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Batubata, tdih diplester, tebal 114 mim N N R
Butubata diphester hedua sisinya, tebal 114 aim 3 24
Batubati, ndak diplester. tebal 228 mm N -~ 201
Batubata, diplester Kedua sisinya, tebal 228 mm o B 244
Beton padat brava, tebal 152 mm 35N

Beton padin brasa, tebal 203 mm

Batu berkepadatan sedang, berpon, webad 305 i
Batu berhepadatan sedang, berpon, wehal 457 e
Batubata berongga separab 280 wom, bagian foar hata 11 non,
agran dalam bata biasa, dan siss yang nenghadae ruang dalam
diplesies

—_— |t o
—deprod
P
~ ]

Batubuta dengan isolator papan gabus setebal 23 min, diplester 085 -7

Batubata dengan isolator fibrebouard setebal 13 nim, dipleste 119

Batubata dengan ssolwtor sleb serotan hasu setebul 30 o, (.85

dipleste

Batubata denmgan bagian dadamy diplester vermaiulit setebal 16 1.47

min . -

Batubata, stst dabam dilupis papan asbes 13 mia dengan rangha 119

kavu . o L

Batubata, sist dalam delapis papan serat 13 ni dengan sngka 0,93

koo » o ] )

Batubata, sst dul.un'dxhqn\ pub-.nf'm-.'ufli".%“()"]i{uffi?i;—gfm i m};}..: 0.7

havu, diplesier —

Batwbata, sise didame dilapis werated concrete blots setebai 100 112

nm

Batubata, sisi dalam dilapis clinker concrete biocis setebal 1R 1.30

mm o

Acrated  concrete block ganda ibereclaly, tebal 256 noun | N
L1004 S04 1000, bagean luw dical, bayin dalam diplester

Clinker conerete block ganda hereelaln, rebal 2507 mm 1OS

100+50+ 100, bagan tuar dicat, bagian dalam diplester

Aerated concrere block herongga, tehal 228 nan, sy Lapr. 1.0

bagran luar dicat, bagin dalam diplester o

Clinker concrere block berongga, wehal 228 aun. satg lapis. 1.59

bagran fuar dicat, bagian dalam diplester i

Asbes semen gelombang pada rangha - 0.53

Ashes semen gelombany pada rangha baja dengan fibrefrourd 13 2.04

<
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Tipe Koustruksi

Asbes semen gelombang pada rangha biga dengan Lipisan jetann
atad serutan havu S0 mm

Ashes senien pelombang pada tangha baga denvan aeraned
concrete block 70
Atap Miring

119

200

Lhatliveintesng, o

(W/n‘deg()

Ashes semien gelombuany N . FA)
Ashes semen gelombuang, Langst-tangit dany fihrebeaed setebal 13 .70
mm o Gashes semen ddetakhan pada gordmg. sedunghan .
fibreboard ditempelhan bagian bawah rangioa) B B
Ashes semen gelombang diapis dengan Jisreelass setehal 25 0.80
Jnm e e _ . R
Ashes semen gelombang, Langit langit Gy Shecbourd setebal 13 .20
mm o sang dipasang pada nngha haye Diatas fibreboard

ditcrmpethan aluminn ton), T S
Asbes semen gelombany. Tangst-langit dars papan hasa setebal 13 .O6
mm-vang dipasang pada rangha kisu Dratas papan Kusu
ditcmpelhan alumimim fonl ) B ‘ )
Ashes semen gelombang, Lungit-langit dan ashes scmen setebal S 170
mm vang dipasang pada rangka kavo Diatas wohes semen

ditempelhan alunmimium fonl. _

Asbes semen gelombang. Tangit-langst dari fibreboai d setehal 13 .68
min, dutas fibreboard diben fibreglass 25 nun. dan dratas
Sibregdass dwempel alumuninm foil.

Asbes semen gelombang, Tangin-langi dan Oapian Ky a seiebhal 13 0,74
mm. datas papan haya dibent filreglass 25 mm. dan diatas

Jibreghass duempel alumuninm foil i

Asbes semen gelombang. langit-langit dar sbes semen setebal 5 Cosn
nun, diatas ashes semen diben Jrbreghavy 25 mm. dan diatas

Jibregtass duempel alumunitm foil _

Aluminium: gelombany, Langit-langt dan libreboand setebal 13 1,30
mm. _ B

Aluminium gelombang, Langit-langat dane wsbes seinen setebal 3 1.90
mm. '

Alunimum gelombang, Tangit-langit dan papun Jerami setebal 50 LOs
mm.

Aluminium gelombang. langui-langit dan sleb setutan havu 1.42
setebal 25 mm. .

Alumunium gelombang. lanen-langit dari Papun gipsum 10 nun. 1.88
Aluminium gelombang, langit-hangit dan sich gabus setebal 25 1.27
mm.

Asbes gelombang dengan lapisan papan kas u setebal 13 mim, 26
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Tipe Konstruksi l('\'\"/ﬁ::':’:;;]("l

Ashes gelombang  denpan lapisan jeramn ati serutan ki 128
setebal 5O mm. B e e
Asbes pelombang dcnp;m lapesam kapas setchal 29 pada (188

papan sciebal 13 im. I e . )
Baiu fapis seng pelombang pada rangky hiyu, §.52

Baja Fapis seny gelombang pada gording, ditambah langit-fingat 1.30
fibreboard 13 mm yang dipasang pada ihatan mendatar - f e
Baja laprs seng gelombang pada gording, dionb.ab fangie- g 1,00
Papan hayu i3 mm vang dipasang padu skatan mendatar

Baja lapis seng gelombang pada gording. ditimboly langat-langent 1.90

ashes senien S mm yang dipasang pada ikatan mendatar. .

Buja fupis seng gelombang pada gording, ditiunbah Fanga-lang 1.00
fibreboard 13 mm yang dipasang pada thatan menditar. Dy atas

Jribreboard ditempelhan alumininm foil, B
Baya Lapis seng gelombang pada gording, ditiunbah langit-lengnt 1.30
papan hayu 13 mm yany dspasang pada tkatan meadatar, [ atas
_papan kayu ditempelkan aluminium foil. L

Baja lapis seng gelombang pada pordmg, ditambah langu-fargnt 1.40

asbes semen . mm yang dipasang pada thatan mendatar, 1) atas

ashes semen diempelkan aluminium foil

Genteng tanah liat dengan bangat-langit fibreboard 13 mim vang 0,02
diatasnya  dilapis Jibreglass 28 mm. DI mos Sibreglasy

duempelkan aliminium foil.

Genteng tanah liat dengan langit-langit papan Kayu 13 mm viung 0.74
diatasnya  dilapis Jibreglasy 25 mm. Di ars papan Lavu

ditempelkan aluminiiom foil —_— e
Genteny tanah i dengan Langit-angit asbes seien § nm ).IITL_T 0.80
diatasnya  dulapis Sibreglass 25 mm Di aun ashes  semen

ditempelkan aluminium foil,

Seng  gelombang  pada rangka Kayu ditambal langit-lungn Y18
_gipsum.

Genteng atau lempengan batu pada papan ditambih lapisan bulu 1.70
kempa dan langit-langit gipsum.

Dek aluminium, fibreboard 13 mm dengan dua luyas buly kempa 210
hitumen.

Dek aluminium, lapisan jerami atau seratan Ky setebal 50 mm 1.25

Atap Datar - T T
Sleb beton bertulang setebal 100 mm. lapisan sceeed 12 mm, 135 )
diatas screed ditambah tiga lapis bulu kempa bitumen
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Beton bertulang setebal 100 mm. ditasnya serced setehal 75 1.30
mm. Langit-Tangit dans fibreboard 13 mm yang dicempethan pada
rangha Kavu di bawah beton,

Sleb beton bertidang setebal 100 mm. fapisan sereed 12 mm, 1.08
ditimbah g ssolator dari gabus setebal 25 mm. plus tiga Lapis
bulu kempa bitumen

Sieb beton bertulung sctehbal 100 mim, lapisan soreed 12 mm, AR
ditambah lapisan jerann atau serutan kayu sehagai solator .
setebal 50 mim, plus tga lapis bulu hempa bitume.:

Steb beton bertulang setebal 100 mm, Tapisan serecd 12 mm, 1.25

ditumbah dua fibreboand masing-masing 12 mm schaga nolator,
plus tiga lapis bulu kempa bitumen.

Papan kuyu setebal 25 mm pada balok 178mm dcv‘vgun vga laps 1.82
bulu kempa bitumen dan langit-langit gipsum
Papan hayu setebal 28 mm pada balok 178mm deagan tiga tapis 0.85

bulu kempa bitumen dan Jangit-langt gipsum, di atas pupan
ditapist isolator gabus seiebal 25 mim.

Papan hayu setebal 25 nun pada balok 178mm deagan uga lapis 1.25
bulu kempa bitumen dan langit-langat gipsum, di atas papan
dilapssi isolator fibreboard setehal 13 mm.

Papun kayu setehal 25 mm pada balok 178mm dengun tiga tapis (1.9]
bulu kempa bitwmen dan fangit-langit. gipsum. d8 atas papan
dilapisi isolator jerami utau serutan kayu setebal 50 mm.

Lantai .

Betoa di atas tanah atau lapisan padin, 113
Beton di atas tunah atau lapisan padat, plus granit, teraso atau 1.13
kepingan lain,

Beton di atas tanah atau fapisan padat. plus bick kayu, 0.85
Papan kayu i atas balok kayu, ruang dv bawah lanta 1.70
berventilasi.

Papan kayu di atas balok kayu, ruang di bawah Jantai diberi 1.42

ventilasi dari satu sisic di atas papan & lapss purket. bno, atau
Kuret.

Papan kayu di atay balok Kayu, reang di bawah lantar dibers
ventilast lebih dari satu sisi.

Papan kayu di atas balok kayu, ruang di baweh lantm diberi 1.98
ventilasi lebih dari satu sisi, di atas papan di lepis parket. Lino,
atau karet.

Papan kayu di atus balok Kayu, ruang di bawah lantw diberi 1,08
ventilasi dehih dari satu sisi. bagian bawah papan dilupis
fibreboard 25 mm.

to
19
-2

Fipe Konstruksi “lm"""‘m;“" {
- L P dep
Papan hava di atas bulok hayu, raang de bawah Lantar diberr 098

ventifast febaby diars st sisa, bagran bawah Papan diapis papan
gabus 35 mm

». . "y el . . T T B -
Papan havu di atas baloh kayu, rng e bavab lanta diber 0,79
ventdast lebih dan sata sev, dibawah batok hayu dipasang papan
vabus 25 mm,

Papan kave di atas balok kava, ruang dr bawah Tantn aiben (.85
ventilasy febihy dan sato sis, dibawahy balok Kayu dipasang popan
iceratin SO mm

Papan kayu di wtas balok hay. ruang & bawah Jant diber

L4
ventilase detah dany satee siss, dibas ah digantunplan u/umimmul

Joil duir sist




Lampiran Tabel Nilai Bilangan serap




Tabel Bilangan Scrap

Uit l)indingwl,mu'

Bahan Dinding Luar Ay u,
Beton berat cuntub (191 Hitam inerata s
haticunan tiuklin B 3
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o >BII!‘IIH\'I| fembaran | OSS o .:‘}_'!l:'.'l“ e A
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Lampiran Tabel Penghitungan Kebutuhan
Maodul Surya




Perhitungan Jumlah Kebutuhan Pancl Suryva

AREA BANGUNAN 1

Sclasar bangunan 1 : jenis lampu s minideco twister BlY/mdT's
Lampu/tittk 1
Watt/lampu :5
Jumlah Gk lanipu 127
Jumlah kelas :2 kelas

R.kelas TK nol besar

R.Guru

R. Istirahat

R. instal sel surya

R.toilet kelas

Swx 27 x2 =270 watt x 10 jam/ hari = 27060 w1
(malam hari)

: jenis lanipu :F17T8/TL741/ALTO
Lampu/titik .

Watt/lampu 117 watt

Jumlah titik lampu :2 buah

Jumlah kelas :3 kelas

17w x 2 buah x 3 kelas =102 wait x 3 jam/ hari = 3116 wh
(siang-sore hari)

: jenis lampu s FI3TS/ICW
Lampu/tnik )1
Watt/lampu 13 watt
Jumlah titik lampu :1 buah
Jumlah kelas :6 kelas
13 wx6kelas == /8 watt x 3 jam/ hari = 2 3.4 W

(siang-sore hari}

: jenis laiapu cFISTS/CW/ALTO
Lampu/titik )1

Watt/lampu 15

Jumlah titik lampu :1

Jumlah kelas 3

I5x 3= 5 watt ~ 3 jam/ hari-- 135 wh
(siang-sore hari)

: jenis lampu :FIST8/CW/ALTO
Lampu/titik 11

Watt/lampu 15

Jumlah tuk lampu :1

Jumlah kelas 2

15w x 2 =45 wait x asumsi bila diperlukan 1 jam/ hari= 43
wh
(siang-sore hari/malam hari)

: jenis lampu PL-SOW/84V2P/Alto
Lampu/titik )1
Watt/lampu :9 watt

140




R. Keschatan

R. Bimbingan Konseling:

R.Audio visual

R.Baca tulis Alquran

R.Praktek ibadah

Jumlah ritik lampu :1
Jumlah Kclas 11

9wx 11 =99\ (xasumsi bila diperlukan 2 jam/ hari =

198 wh
(siang-sore hari)

s jenis lamipu SII3TS/ICW

Lampu/titik )1

Watt/lanipu 13 watt
Jumlah tiuk lampu :2 buah
Jumlah kelas .1 kelas

13 wx 2 =206 witx 3 jam/ hari = 78 wh
(siang-sore hariy

jenis lampu :FI3TS/CW
Lampu/titik )1
Watt/lampu 13 watt
Jumlah titik lampu : 1buah
Jumlah kelas :1 kelas

13 watt x 3 jam/ hari = 39 wh
(siang-sore hari)

: jenis lampu CFI7TT8/TL741/ALTO
Lampu/titik )1

Watt/larmpu 117 watt

Jumlah titik lamipu :2 buah

Jumlah kelas .1 kelas

17w x 2 buah =4 watt x 3 jam/ hari = 102 wh
(siang-sore hari)

: jenis lampu FITU8/TL741/ALTO
Lampu/titik :1 '
Watt/lampu 117 watt
Jumlah titik lampu :2 buah
Jumlah kelas :1 kelas

17w x 2 buah =2 watt x 3 jam/ hari = [02 wh
(siang-sare hari)

:jenis lampu CETTTR/TLT41/ALTO
Lampu/titik |

Watt/laripu :17 watt

Jumlah titik lampu :2 buah

Jumlah kelas :1 kelas

17w x 2 buah =34 watt x 3 jam/ hari = 10> wh
(siang-sure hari)




R.komputer anak s jenis lampu CFIST8/CW/ALTO

Lampu/titik :1

Watt/lampu 15

Jumlah titik lampu :2

Jumlah kelas 3

15x2x3=90vatt x 3 jam/ hari = 270 wh
(siang-sore hari)

Piranti Daya (wattj | Jam/ hari | Encrgi/ hari | Jumlah | total |
Pemutar cd 30 13 90 I 90
Radio tape 60 13 180 1 180
Speaker 100 3 300 1 300
Proycktor 200 3 600 I 600
Computer anak 350 2 700 30 21000
Monitor anak 100 2 200 30 6000
Computer r audio visual | 380 3 1140 ] 1140 N
Monitor r audio visual 200 3 600 ] 600
Pompa air atau PAM 2000 13 6000 1 6000

TOTAL | 35910 wh

Total energi siang hari : 35910 wh + 1611 (lampu ruang) = 37521 wh

1.

b

(e

0.

Beban Harian @ Total Energi s Tegangan system 12V
37521 wh /12 v =3126.75 Ah

Kapasitas baterai :(Ah) (Jumlah hari tdak ada matahari)/ Baterai yang bolch
kosong
3126.75 (5 hari) / 50% = 31267.5 Ah

Kapasitas aktual baterai : kapasitas baterai / efisiensi 80%
31267.5 Al /0.8 =39084.375 Ah

jumlah baterai : Kapasitas actual baterai / kapasitas 1 baterai ( C20 = 80 Ah)

39084.375 / 80 Ah = 488.55 baterai
Dibulatkan jadi 489 batcrai

Kapasitas efcktif baterai : Jumiah baterai x 80 Ah
489 x 80 = 39120 Ah
rerata harian depth of discharge {DOD) © Beban harian / kapasitas clektl baterai
3126.75 Ah /39120 Ah = 0.07
=T%
DoD dibawah 50 % bisa dipakai

Output sel surya yang di butuhkan : beban harian / elesiensi baterai 80%
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3126.75 Ah /0.8 =3908.43 Ah

8. Persentase maks modul sel surya asumsi 95 % = 0.93
Arus asumsi 2.92 Ampherc
Waktu puncak Energi Asumsi 6 jam

9. rerata output modul panel surya . perseatase maks x arus x waktu puncak
6.95 x 2.92 x 6 = 16.644 Ah
10. banyak pancl yang dibutuhkan : output yang dibutuhkan / rerata oulput
‘ 3908.43 Ah /16.644 Ah =234.82
235 modul panel surya

Bila satu modul panel surya 36icm x 30 cm
I Panel surya uk 150 x 90 = i5 modul surya

AREA BANGUNAN 2

Sclasar  bangunan 2 s jenis lampu : minideco twister El/md TS5
Lampu/titik :1
Watt/lampu :5

Jumlah titik lampu :41]
- Swx 41l =205 watt x 10 jam/ hari = 2030 w1

R.melukis :jenis lampu CFI3TS/CW
Lampu/titik 1
Watt/lampu 13 watt
Jumlah titik lampu :4 buah
Jumlah keias :1 kelas

13 wxdbuah =2 v x 3 jam/ hari =~ v
(siung-sore harij

R.seni s jenis lampu CFIST8/CW/ALTO
Lampu/titik :1
Watt/lampu S w
Jumlah ttik lampu :2 buah
Jumlah kclas :2 kelas

15 wx 2 buah x 2 kelas = 60 wai x 3 jam/ hari = 180 w1
(siang-sore hari

R.bermain indoor : Jenis lampu cF17T8/TL841/ALTO
Lampu/titik !
Watt/lampu 17 watt
Jumlah titik lampu :5
Jumlah kelas : 2 ruang

17x5x2=170 wau x 3 jam/ hari = 510 w1,
(siang-sore hari;
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jenis lampu CF1STR/CW/ALTO

Lampu/titik .1
Watt/lampu 15 watt
Jumlah titik lampu :10
Jumlah kelas : 2 ruang

15x 10 x 2 = 30 wait x 3 jam/ hari =900 wh
(siang-sorc hari)

jenis lampu - minideco twister El/mdT5
Lampu/titik 1

Watt/lampu :5 watt

Jumlah titik Tampu :9

Jumlah kclas : 2 ruang

5x9x 2 =90 it x 10 jam/ hari = ~ 1t
(malam hari)

R.ganti : jenis lampu - Universal SLS14 ALTO (compact
Flourscent)
Lampu/titik :1
Watt/larapu 14
Jumlah titik lampu :1
Jumlah kelas 4

14 watt x 4 =56 watt x 3 jam/ hari = 168 wh
(siang-sore har

R toilet kelas : jenis lampu ‘PL-SOW/84V2P/Alto
Lampu/titik 1
Watt/lampu :9 watt
Jumlah titik lampu :1
Jumlah kcelas 8
9 w x 8= 72 wal: x asumsi bila diperlukan 2 jam/ hari =
T4dwh

(siang-sore hari)

R. instal sel surya : jenis lampu : F15T8/CW/ALTO
Lampu/titik :1
Watt/lampu 15
Jumlah ttik lampu :1
Jumlah kclas 2
15w x 2 = 45 watl x asumsi bila diperlukan 1 jam/ hari= 43
wh

(siang-sore hari/maiam hari)

= [Daya (vt [ Jam/hari | Energi/hari [Jumiah [l ]
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“Pemutar cd 30 180
Radiotape |60 360
Speaker 100 ~ 900
Pompa air atau PAM 2000 o 6000

A—]-(—)T/Tl , 1 7440 T .

Total energi siang hari : 7440 wh + 2193 (lampu ruang) = 9543 wh

11, Beban Harian o Total Energi / fegangan system A
9543 wh / 12 v = 795.25 Ah

12. Kapasitas baterai :(Ah) (Jumlah hari tdak ada matahari)/ Baterai yang bolch
kosong
795.25 Ah (3 hari) / S0% = 7952.5 Ah

13. Kapasitas aktual baterai : kapasitas baterai / efisiensi 80%
7952.5 Ah / 8.8 = 9940.625 Ah

14. jumlah baterai : Kapasitas actual baterai / kapasitas 1 baterai ( C20 = 80 Ah)
9940.625 Ah / 80 Ah = 124.25 baterai
Dibuldatkan menjadi 125 baterai

15. Kapasitas efektif baterai : Jumiah baterai x 80 Ah
125 % 80 = 10000 Ah

16. rerata harian depth of discharge (DOD) : Beban harian / kapasitas efektif baterai
795.25 Ah /10000 Ah = 0.07
=T7%
DoD dibawah 30 % bisa dipakai

17. Output sel surya yang di butuhkan : beban harian / efesiensi baterai 80%
795.25 Ah /0.8 =994 Ah

18. Persentase maks modul sel surya asumst 95 % = 0.95
Arus asumsi 2.92 Amphere
Waktu puncak Energi Asumnsi 6 jam

19. rerata output modul panel surya : persentase maks x arus x waktu puncak
0.95 x 2.92 x 6 = 16.644 Ah

20. banyak panel yang dibutuhkan : output yang dibutuhkan / rerata output
994 Al /16.644 Ah =59.72
60 modul panel surya

AREA BANGUNAN 3

Selasar bangunan 3 - jenis lanpu - minideco twister E/mdT5
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AREA BANGUNAN 3

Selasar bangunan 3

R kclas Playgroup

R.Guru

R. instal sel surya

R.toilet kelas

: jenis tampu - minideco twister EI/mdTS
Lampu/titik .1
Walt/iarmpu :5

Jumlah titik lampu :5
Swx 5 =25 wutx 10 jam/hari = 250 wh

(malcm hari)

2 jenis lampu SFIST8/CW/ALTO
Lampu/titik 21

Watt/lampu 15 watt

Jumlah titik lampu :3

Jumlah kelas :2 kelas

15w x 3 buah x 2 =90 wult X 3 jam/ hari = 270 wh
(siang-sore hari)

: jenis lampu :FI3TS/CW
Lampu/titik :
Watt/lampu 113 watt
Jumlan titik lampu :1 buah
Jumlah kelas :2 kelas

13 w x 2 kelas = 26 watt x 3 jam/ hari = 78 wh
(siang-sore hari)

: jenis fampu :FIST8/CW/ALTO
Lampu/titik 1 :
Walt/lampu A5
Jumlah ritik lampu :1
Jumlah kelas .

I'5 wiit x asumsi bila diperlukan | jam/ hari= 13 wh
(siang-sore hari/malam hari)

2 jenis iampu PL-SOW/BAVZI/Alo
Lampu/titik d|
Watt/lampu 9 watt
Jumiah titik lampu :1
Jumlah kelas 2

9 w x2= |8 w. . x asumsi bila diperlukan 2 jam/ hari =

RN
(siang-sore harij

Total energi siang hari : 399 wh

Beban Harian : Total Energi / Vegangan system 12V

399wh /12 v=33.25Ah

Kapasitas baterai :(Ah) (Jumlah hari tdak ada matahari)/ Baterai yang boleh

kosong
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33.25Ah {5 hari) / 50% = 332.5 Ah

Kapasitas aktual baterai : kapasitas baterai / efisiensi 80%

332.5 Ah/0.8 =415.625 Ah

jumlah baterai : Kapasitas actual baterai / kapasitas 1 baterai { C20 = 80 Ah)
415.625 / 80 Ah = 5.19 baterai
Dibulatkan jadi 6 batera

Kapasitas efektif baterai : Jumlah baterai x 80 Ah

rerata harian depth of discharge (IDOD) : Beban harian / kapasitas cfektif baterai

6 x 8¢ =480 Ah

33.25 Ah /480 Ah = 0.069
=0.9%

DoD dibawah 50 % bisa dipakai

Output sel surya yang di butuhkan : beban harian / cfesiensi baterai 80%

33.25Ah /0.8 =41.56 Ah

Persentase maks modul sl surya asumsi 95 % = 0.95

Arus
Waktu puncak Energi

asumsi 2.92 Amphere
Asumsi 6 jam

rerata output modul pancl surya : persentase maks x arus X waklu puncak

0.95 x2.92 x 6 = 16.644 Ah

banyak pancl yang dibutuhkan : output yang dibutuhkan / rerata output

41.56 Ah /16.644 Ah =2.5
3 modul panel surya

Bila satu modul panel surva 30cm x 30 ¢
1 Panel surya uk 150 x 90 = 15 modul surya

AREA BANGUNAN 4

Selasar bangunan 4

R kelas Playgroup

: jenis lampu : minideco twister EI/mdT3
Lampu/titik 1
Watt/lampu 5
Jumlah titik lampu 5
Swx 5S=20 vt x 10 jam/hari = 20 wh

(imcalam hari}

: jenis lampu CFIST8/CW/ALTO
Lampu/titik 1

Watt/lampu 15 watt

Jumlah titik farnpu :3

Jumlah kelas :2 kelas

15w x 3 buah x 2 =90 wau x 3 jam/ hari = 270 wh
(siang-sore hori)
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R.Guru s jenis fampu CFISTS/ICW

Lampu/titik .1

Watt/lampu 13 watt
Jumiah titik lampu :1 buah
Jumtah kelas :2 kelas

13 wx 2 kelas =26 watt x 3 jam/ hari = 78 wh
(sianmyg-sore hari)

R. instal sel surya : jenis lampu FIST8/CW/ALTO
Lampu/titik 2
Watt/lampu 15
Jumiah titik lampu |
Jumlah kelas 2

[5 v x asumsi bila diperlukan 1 jam/ hari= |~ w1
(siang-sorc hari/malam hari)

R.toilet kelas : jenis fampu PL-SOW/84V2P/Alto
Lampu/titik :
Watt/tampu 19 watt
Jumlah titik fampu :1
Jumlah kelas 2
9w x2= 18w . x asumsi bila diperlukan 2 jam/ hari =
SO h

(siany-sore hari)

Total cnergi siang hari : 399 wh

Beban Harian : Total Energi / T cgangan system 12V
399wh / 12 v = 33.25Ah

Kapasitas baterai :(Ah) (Jumlah hari tdak ada matahari)/ Baterai yang bolch
Kosong
33.25Ah {& hari) / 50% = 332.5 Ah

Kapasitas aktual batcrai : kapasi:as baterai / cfisiensi 80%
3324 Ah /0.8 =415.625 Ah

jumlah baterai : Kapasitas actua! baterai / kapasitas | baterai ( C20 = 80 Ah)
415.625 / 80 Ah = 5.19 baterai
Dibulatkan jadi 6 baterai

Kapasitas efektif baterai : Jumlah baterai x 80 Ah
6 x 80 =480 Ah

rerata harian depth of discharge (DOD) : Beban harian / kapasitas efektif baterai

33.25 Ah /480 Ah = 0.069
= 0.9%
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DoD dibawah 50 % bisa dipakai

Output sel surya yang di butuhkan : beban harian / cfesiensi baterai 80%
33.25Ah /0.8 =41.56 Ah

Persentase maks modul sel surva asumsi 95 % = 0.95
Arus asumsi 2.92 Amphere

Waktu puncak Iinergi Asumsi O jam

rerata output modul panel surya : persentase maks x arus x waktu puncak
0.95 x 2.92 x 6 = 16.644 Ah
banyak pancl yang dibutuhkan : output yang dibutuhkan / rerata output
41.56 Ah /16.644 Ah =2.5
3 modul pancl surya

Bila satu modul panel surya 30cm x 30 cm
1 Panel surya uk 150 x 90 = 15 modul surya

AREA BANGUNAN 5

Selasar bangunan 5 : jenis fampu : minideco twister EI/mdTs
Lampu/iitik .
Watt/lampu :5
Jumiah titik lampu :5
Swx 5§ =25 e x 10 jam/hari = S0 wh

(malcim hari)

R.kelas Playgroup : jenis lampu CFIST8/CW/ALTO
Lampu/titik )
Watt/iampu 15 watt
Jumlah titik lampu 23
Jumlah kelas :2 kelas

15w x 3 buah x 2 =90 watt x 3 jam/ hari = 270 wh
(siangr-sore heri)

R.Guru : jenis Jampu EI3TS/CW
Lampu/titik 2
Watt/lampu 13 watt
Jumlah titik fampu :1 buah
Jumlah kelas 2 kelas

13 wx2kelas =26 wauil X 3 jam/ hari = 78 wh
(siang-sore hari)

R. instal sel surya : jenis lampu FISTE/CW/ALTO
Lampu/titik )
Walt/tampu 215
Jumlah titik lampu :1
Jumlah kelas 2
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IS w: t x asumsi bila diperlukan | jam/ hari= 13> wi
(siang-sore hari/malam hari)

R.toilet kelas 2 jenis lampu PL-SOW/BAV2P/Al
Lamypu/titik :
Watt/tampu :9 watt
Jumlah titik {ampu :1
Jumlah kelas 2
9w x2= 18, 1 x asumsi bila diperlukan 2 jam/ hari =
Somb

(siang-sore hari)
Total energi siang hari : 399 wh

Beban Harian : Total Energi / Tegangan system 12V
399wh /12 v=33.25Ah

Kapasitas baterai :(Ah) (Jumlah hari tdak ada matahari)/ Baterai yang boleh
kosong
33.25Ah (5 hard) / 50% = 332.5 Ah

Kapasitas aktual baterai : kapasitas baterai / efisiensi 0%
332.5 Ah/ 6.8 =415.625 Ah

jumlah baterai : Kapasitas actual baterai / kapasitas 1 baterai ( C20 = 80 Ah)
415.625 / 8¢ Ah = 5.19 baterai
Dibulatkan jadi 6 baterai

Kapasitas efcktif baterai : Jumlah baterai x 80 Ah
6 5« 80 =480 Ah

rerata harian depth of discharge (DOD) : Beban harian / kapasitas efektif baterai
33.25 Ah /480 Ah = 0.069
=0.9%
DoD dibawah 50 % bisa dipakai

Output sel surya yang di butuhkan : beban harian / efesiensi baterai §0%
33.25Ah /0.8 =41.56 Ah

Persentase maks modul sel surya asumsi 95 % = 0.95
Arus asumsi 2.92 Amphere
Waktu puncak Energi Asumsi 6 jam

rerata output modul panel surya : persentase maks x arus x waktu puncak
0.95 x2.92 x 6 =16.644 Ah

banyak panel yang dibutuhkan : output yang dibutuhkan / rerata output
41.56 Ah /16.644 Ah =2.5
3 modul panel surya

Bila satu modul panel surva 30cm x 30 cm
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1 Panel surya uk 150 x 9% = 15 modul surya

AREA BANGUNAN 6

Sclasar  bangunan 6

R.mushalla

R. instal sel surya

2 jenis lampu
Lampu/titik
Wati/lampu
Jumlah titik

Swox 5= 30 watt x 10 jam/hari =300 wh

s minideco twister E/mdTS

.1
5

lampu :6

(malcvn hari

1 jenis lampu s FIST8/CW/ALTO
Lamou/titik 1
Watt/lampu 215
Jumlah titik Jampu :1
Jum!lah kclas :

[5 v att x 3 jam/ hari
(siang-sore hari)

jenis fampu

43 wh

s minideco twister El/md'TS

Lampuy/titik 11
Watt/lampu :5
Jumlah titik iampu :5
Jumiah kelas .

Swett x 5= 25 watt x 10 jam/ hari =
(siang-sore hari)

: jenis lampu

Lampu/titik 2
Watt/lampu 15
Jumlah titik fampu : 1
Jumliah kelas :

CFIST8/ICW/ALTO

2N wh

[5 voatt x asumsi bila diperlukan 1 jam/ hari= 15 wh
(siang-sorc hari/malam hari)

“Piranti Dayii Zwatl) Jam/ hari | Energi/ hari | J umlah | total
Pemutar cd 30 3 90 : | 90
Radio tape 60 3 180 l 180
Speaker 100 3 300 [ 300

TOTAL | 570 wh

Total energi siang hari : 570 + 310 wh = 880 wh

Beban Harian @ Total Energi / Tegangan system 12V

880 wh/ 12 v="73.33 Ah

Kapasitas baterai :(Ah) (Jumlah hari tdak ada matahari)/ Baterai yang boleh

kosong

73.33 Ak (S hari) / 50% =7333.3 Ah
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Kapasitas aktual baterai : kapasitas baterai / efisiensi 80%
7333.3 Ah/0.8=916.6 Ah

jumlah baterai : Kapasitas actual baterai / kapasitas | baterai ( C20 = 80 Ah)
916.6 / 80 Ah = 11.45baterai
Dibulatkan jadi 12baterai

Kapasitas efektif baterai : Jumlah baterai x 80 Ah
12 x 80 = 916.6 Ah

rerata harian depth of discharge (DOD) : Beban harian / kapasitas efektif baterai
7333 AW /916.6 Ah - 008
= §%
DoD dibawah 50 % bisa dipakai

Output sel surya yang di butuhkan : beban harian / efesiensi baterai 80%
73.33 Ah /0.8 =91.66 Ah

Persentase maks modul sel surya asumsi 95 % = 0.95
Arus asumsi 2.92 Amphere
Waktu puncak Energi Asumsi 6 jam

‘rerata output modul panel surya : persentase maks x arus x waktu puncak
0.95 x2.92 x 6 = 16.644 Ah
banyak panel yang dibutuhkan . output yang dibutuhkan / rerata output
91.66 Ah /16.644 Ah =35.5
6 modul panel surya

Bila satu modul panel suyya 30cm x 30 cm
1 Panel surya uk 150 x 96 = 15 modul surya

AREA BANGUNAN 7
Selasar bangunan 7 : jenis lampu : minideco twister EI/mdT3S
Lampuftitik .1
Waii/lampu )
Jumlah titik fampu :20
Swx 26 = tsowatt x 10 jam/hart = 1300 wh
.obby dan r tunggu s jenis fampu FLITS/CW
Lampu/titik 2
Wati/lampu 113 watt
Jumaah titik fampu :8
Jumlah kelas 2
13»8x2="08waltx 2 jam/ hari = 10 wh

(siarz-sore liari)

jenis lampu :minideco twister E/md'TS
Lampu/titik A




Watt/tampu :5 watt

Jumlah titik lampu :11

Jumlah kelas 2

Sx 11 x2=110watt x 2 jam/ hari = 220 wh
(malam hari)

R .kelas TK nol kecil  :jenis lampu : F17T8/TL841/ALTO
Lampu/titik 1
Watt/lampu 117 watt
Jumlah titik lampu :1
Jumlah kelas 4 kelas

R.toilet kelas

R.toilet umum

R. instal sel surya

17 w x 4 kelas =08 watt x 3 jam/ hari = 20} wh
(siang-sore hari)

: jenis lampu :PL-SOW/84V2P/Alto
Lampu/titik |
Watt/lompu :9 watt
Jumlan titik lampu :1
Jumlah kelas :8

9w 8=72 watt x asumsi bila diperlukan 2 jamy/ hari =

P b
(sianyg-sore hari)
: jenis lampu : minideco twister ElI/mdT3
Lampu/titik 2
Watt/Tampu A

Jumlah titik lampu ;1
Jumlah ruang : 8

Sw X 8= 40 wait x asumsi bila diperlukan 2 jam/ hari =

Sthwh
(siang-sore huri)

: jenis lampu (FIST8/CW/ALTO
Lampu/titik 2
Watt/lampu 15
Jumlah titik lempu 1
Jumlah kelas 10
I5x 10 =150 wait x asumsi bila diperlukan 1 jam/
hari= 150 wh
(siang-sore hari/malam hari)

Piranti Daya (watt) [ Jam/ hari Encrgi/ hari | Jumlah | total
Televisi besar 100 8 800 I 800
Speaker 100 3 300 I 300
Bel 5 0.5 2.5 I 2.5
Pompa air atau PAM 2000 3 6000 I 6000
- - TOTAL | 7102.5wh T

Total energi siang hari : 7102.5 + 1014 wh - 8116.5wh

Beban Harian : Total Energi / Tegangan system 12V




8116.5wh / 12 v=10676.375 Ah

Kapasitas baterai :(Ah) (Jumlah hari tdak ada matahari)/ Baterai yang bolch
kosong
676.375 Ah (5 hari) / 50% = 6763.75 Ah

Kapasitas akiual baterai : kapasitas baterai / efisiensi 80%
763.75 Al /0.8 =8454.6875 Ah

jumlah baterai : Kapasitas actual baterai / kapasitas | baterai ( C20 = 80 Ah)
8454.6875 / 80 Ah = j05.68batcrai
Dibulatkan jadi 106 baterai

Kapasitas efcktif baterai : Jumlzh baterar x 80 Ah
136 x 80 = 3480 Ah

rerata harian depth of discharge {DOD) : Beban harian / kapasitas efektif baterai
676.375 /8480 Ah = 0.07
=T7%
DoD dibawah 50 % bisa dipakai

Output sel surya yang di butuhban : beban barian /7 elesiensi baterai 0%

676.375 Ah /0.8 = 845.46 Ah

Persentase maks modul sel surya asumsi 95 % = 0.95
Arus asumsi 2.92 Amphere
Waktu puncak Energi Astimsi 6 jam

rerata output modul panel surya : persentase maks x arus x waktu puncak
0.95x2.92 x 6=16.644 Ah
banyak pancl yang dibutuhkan : cutput yang dibutuhkan / rerata output
845.46 Ah /16.644 Ah =50.79
51 :modul panel surya

Bila satu modul panel suryz 30c¢m x 30 ¢m
1 Panel surya uk 150 x 90 = 15 modul surya

AREA BANGUNAN 8

Selasar bangunan 8 : jenis lampu » minideco twister LI/mdT'5
Lampu/titik |1
Watt/lampu :5

Jumlahtitik lampu :8
5w x § =40 wh x 10 jam/hari = 400 wh

Kantin Umum jenis lampu :minideco twister EI/mdT3
Lampu/titik 11
Watt/lampu :5 watt
Jumlak titik lamipu o135
Jumlah kelas :
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Toko

R perpustakaan

. R. instal sel surya

R.Gudang

R.Office

SX15=73vwuitx2jam/ hari = 170 wh
(siang-sore huri

jenis lampu CFITT8/TERA/ALTO
Lamo/titik 21
Watt/lampu 217 watt
Jumlah titik lampu : 1
Jumlah kelas 2

17x2=34vw a0x3jam/hari =102 wh
(siang-sore hari)

: jenis lampu cF17T8/TL841/ALTO
FIST8/CW/ALTO
Fampu/titik A
Watl/lampu 17
IS
Jumlzh titik lampu :3
1
Juml:ih kelas 1

17 x 3 =351 watt + 15 watt = 60wt x 3 jam/ hari = |08
wh
(siang-sore harij

: jenis lampu CFISTR/ICW/ALTO
Lampu/utik 1
Watt/lampu 15
Jumlah titik lempu : |
Jumlah kelas 10

I5x 10 =150 watt x asumsi bila diperlukan | jam/
hari= 130 wh
(siang-sore hari/malam hari)

: jenis lampu :Universal SLS14 ALTO (compact
Flourscent)

Lampu/titik 4

Watt/lampu :14 watt

Jumlah titik lampu :1

Jumlzh kelas 2

[4 weoit x asumsi bila diperlukan 2 jam/ hari = 2§ wh
(siang-sore hari/malam hari)

: jenis lampu CFIST8/CW/ALTO
Lampu/titik 1
Watt/lampu 15
Jumlah titik loimpu 11
Jumlah kelas .1

I5x 11 =165 watt x 3 jam/ hari =495 wh
(siang-sore hari)

Jjenis lampu : minideco twister EI/mdTS

155




R.dapur utama

R.dapur kecil

Lampu/titik 2
Watt/iampu :5
Jumlah titik lampu :3
Jumlah kelas .1

5 watt x 3= 1" watt x 10 jam/ hart = [00 w1
(mialcin hari)

: jenis lampu

:FI7T8/TL74/ALTO

Lampu/titik .
Watt/iampu 17
Jumlih titik jampu 23
Jumlah kelas 2
F7woix 3= 51 watt x 3 jam/ hari = (>3 wh
(siang-sore hari)

s jenis lampu TEI3TS/CW
Lampu/titik 2
Watt/ lampu 13
Jumlah titik lampu :3
Jumlah kelas |
13w x 3 =39 watt x 3 jam/ hari = 17 wh

(siang-sore hurij

Piranti Daya (watt) | Jam/hari | Energi/ hari | Jumlah | total
Televisi kecil 60 ) 8 480 6 2880
Speaker 00 3 300 3 900
Pompa air atau PAM 2000 3 6000 I 6000
Pemutar cd 30 8 240 3 720
Radio tape 60 8 480 3 1440
Almari es 500 124 12000 2 24000
Almaripendingin 140024 Toe00 2 19200
Dispenser 100 8 800 3 2400
Pomnpa air atau PAM 2000 3 6000 | 16000
Computer office 380 bt 3040 7 21280
‘Monitor r. audio visual | 200 8 1600 7 11200
Printer 20 6 120 5 600
| Faximit 1100 16 600 I 600
Proyektor 200 2 400 | 400
) - TOTAL | 97620 wh
Taman : jenis lampu :mini candle EL/AmCan 9 ALTO
Lampu/titik :
Watt/lampu Y

Jumlah titik lanipu :20
9w x20= 150 watt x 10 jam/ hari = 1800 wh
(malcn hari)

156




Total energi siang hari : 97620 +1493 wh = 99113 wh

Beban Harian < Total Energi /7t cgangan system 12V
99113 wh/ 12 v=28§259.41 Ah

Kapasitas baterai :(Ah) (Jumlah hari tdak ada matahari)/ Baterai yang boleh
kosong
8259.41 Ah (5 hari) / 50% = 82594.1 Ah

Kapasitas aktual baterai : kapasitas baterai / efisicnsi 80%
82394.1 Ah /0.8 =103242.7 Ah

Jjumlah baterai : Kapasitas actual baterai / kapasitas | baterai ( C20 = 80 Ah)
103242.7 / 8¢ Ah = 1290.5baterai
Dibulatkan jadi 1291 baterai

Kapasitas efektif baterai : Jumlah baterai x 80 Ah
1291 x 80 = 103280 Ah

rerata harian depth of discharge (1DOD) : Beban harian / kapasitas efektif baterai
8259.41 Ah /103280Ah = 0.07
=T7%
DoD dibawah 50 % bisa dipakai

Output sel surya yang di butuhkan : beban harian / efesiensi baterai 80%
8259.41 Ah /0.8 =10324.26 Ah

Persentase maks modul sel surya asumsi 95 % - 0.95
Arus asumsi 2.92 Amphere
Waktu puncak Energi Asumsi 6 jam

rerata output modul panel surya : persentase maks x arus x waktu puncak
0,95 x2.92 x 6 = 16.644 Ah
banyak pancl yang dibutuhkan : output yang dibutuhkan / rerata output
10324.26 Ah /16.644 Ah = 620.299
621 modul panel surya

Bila satu modul panel surya 30c¢m x 30 ¢cm
1 Panel surya uk 150 x 90 = 15 modal surya
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Lampiran Gambar Sudut Azimuth yang Paling
Sering Muncu! Terhadap Bangunan




Muncul pada :

Juni = pukul 10.00, 3 April = pukul 11.00, 11 September
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B
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170

160

pukul 11.00
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80

100

110
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150
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150
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Muncul pada :

21 Maret = pukul 11.00, 23 September = pukul 11.00, 18 April = pukul 10.00,
28 Agustus = pukul 10.00 ‘

30
320 L0
310 50.
300 N
0
290 / 70
280 : x 80
-~ Too
[ 100
\\ "//
250 .\ | 110
2L0 120
- ) 130
e S
220’“77%%%UM_ L0
210 150
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Muncul pada :

9 Febuari = pukul 14.00, 4 November = pukul 14.00, 23 febuari = pukul 12.00,
20 Oktober = pukul 12.00

40

140

50

150

60

120

160

100

110




Muncul pada :
9 Febuari = pukul 15.00, 4 November = pukul 15.00, 21 Januari = pukul 14.00,
22 November = pukul 14.00

320 U
310 50
300 / 60
290 e ’/// 70
280 | \ 80
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,
60/%;\ 100
256) -
250 110
260 120
230 130
220 140

161




Muncul pada :

21 Januari = pukul 15.00, 22 November = pukul 15.00, 23 Febuari = pukul
13.00, 20 Oktober = pukul 13.00

40
50

150
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100
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Muncul pada :

1 Mei = pukul 15.00, 13 Agustus = pukul 15.00, 18 April = pukul 14.00,
28 Agustus = pukul 14.00

L0
50

60
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| 80

-
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100
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150
140
150
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Muncul pada :
22 Juni = pukul 15.00, 8 Maret =

320

pukul 12.00, 6 Oktober = pukul 12.00

L0
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50

60

7
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80

T 90
100
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Lampiran Gambar Kerja



