
PEKPUSTAK.-KAN Flt-h-
KALI J A

I (TGL. TKRIMA :

NO. JUOUL

Vz*

1 ^ (£&

TUGAS AK]

Tf&Mto
: QZo?>d'M&oo&\

OPTIMALISASI PEMANFAATAN SUMBER AIR

UMBUL WADON UNTUK IRIGASI DAN

PENYEDIAAN AIR BERSIH

Diajukan kepada Universitas Islam Indonesia
Untuk memenuhi persyaratan memperoleh

derajat Sarjana Teknik Sipil

Disusun Oleh :

IDRIS SAHDIISHAK
EKO PRASETYAWAN NUGROHO

98 511272

98 511274

JURUSAN TEKNIK SIPIL

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

2006

MUX PGPPUSTAKAAn
FAKULTAS" Tfc\T& x$k w\

PG&NTJ£V&\ Uli yogvakart;



TUGAS AKHIR

OPTIMALISASI PEMANFAATAN SUMBER AIR UMBUL

WADON UNTUK IRIGASI DAN PENYEDIAAN AIR

BERSIH

Diajukan kepada Universitas Islam Indonesia
Untuk memenuhi persyaratan memperoleh

Derajat Sarjana TeknikSipil

Disusun Oleh :

IDRIS SAHDIISHAK

EKO PRASETYAWAN NUGROHO
98 511272

98 511274

JURUSAN TEKNIK SIPIL

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

2006



HALAMAN PENGESAHAN

TUGAS AKHIR

OPTIMALISASI PEMANFAATAN SUMBER AIR UMBUL

WADON UNTUK IRIGASI DAN PENYEDIAAN AIR

BERSIH

Optimalization ofusing Water Source Umbul Wadon as an Irrigation and as
a Clean WaterSupply

Disusun Oleh :

IDRIS SAHDI ISHAK
98 511 272

EKO PRASETYAWAN NUGROHO
98 511274

Telah diperiksa dan disetujui oleh :

DR. Ir. H. Dradiat Suhardio. SU
Dosen Pembimbing I

Ir. H. Harbi Hadi. MT

Dosen Pembimbing II

11

Tangga/: g_ J -Z.06&
/

Tanggal: 3 _^_2oQ6 ,



KATA PENGANTAR

/"/""

Assalamu'alaikum wr.wb.

Syukur alhamdulillah kami panjatkan kehadirat Allah SWT, yang telah

memberikan limpahan rahmat kasih sayang seiring taufiq dan hidayahnya, sehingga

Tugas Akhir ini terselesaikan dengan baik. Sholawat dan salam semoga tercurahkan

kepada junjungan kita Nabi Muhammad SAW, tauladan dan pembawa risalah pencerahan

bagi kehidupan kita.

Penyusunan tugas akhir ini merupan salah satu syarat untuk memperoleh gelar

sarjana strata satu (SI) pada Jurusan Teknik Sipil, Fakultas Teknik Sipil dan

Perencanaan, Universitas Islam Indonesia, Jogjakarta. Dalam tugas akhir ini yang

berjudul OPTIMALISASI PEMANFAATAN SUMBER AIR UMBUL WADON

UNTUK IRIGASI DAN PENYEDIAAN AIR BERSIH telah kami usahakan dengan

segenap kemampuan yang dimiliki, berdasarkan pada buku-buku referensi dan pedoman

yang ada serta bimbingan , dan mengingat keterbatasan yang ada disadari bahwa Tugas

Akhir ini masih jauh dari sempurna sehingga diperlukan kritik dan saran yang bermanfaat

untuk kesempurnaan Tugas Akhir.

Dalam kesempatan ini juga kami ucapkan terima kasih atas bantuan yang

diberikan, baik secara langsung maupun secara tidak langsung dalam penyusunan tugas

akhir ini kepada:

1. Bapak Dr. ir. H. Ruzardi, MT , selaku Dekan Fakultas Teknik Sipil dan

Perencanaan, Universitas Islam Indonesia, Jogjakarta.

in



2. Bapak Ir. H. Faisol AM, MS , selaku Ketua Jurusan Teknik Sipil, Fakultas Teknik

Sipil dan Perencanaan, Universitas Islam Indonesia, Jogjakarta.

3. Bapak Dr. Ir. H. Dradjat Suhardjo, SU , selaku Dosen Pembimbing I.

4. Bapak Ir. H. Harbi Hadi, MT , selaku Dosen Pembimbing II.

5. Ibu Ir. Hj. Endang Tantrawati, MT , selaku Dosen Tamu.

6. Ayah, Ibu, Adik-adik, dan orang-orang yang kami cintai atas doa, kesabaran dan

dorongan yang telah diberikan.

7. Seluruh Dosen dan Karyawan Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan, Universitas

Islam Indonesia, Jogjakarta.

8. Semua pihak yang telah membantu dalam penyusunan dan penyelesaian Tugas

Akhir ini.

Tidak ada yang dapat disampaikan selain ucapan terima kasih yang sebanyak-

banyaknya atas bantuan yang telah diberikan,semoga mendapat balasan kebaikan dari

Allah SWT, amin.

Akhimya besar harapan kami agar Tugas Akhir ini dapat bermanfaat bagi penulis

secara pribadi dan bagi siapa saja yang membacanya.

Billahittaufiqwalhidayah, wassalamu 'alakum wr.wb.

Jogjakarta, September 2006.

Penyusun

IV



IDRIS THANKS TO:

ALHAMDULILLAH YAA ALLAH

Sang pencipta, pemilik bagi kehidupan semua Mahluk-Nya.
Segala ketundukan adalah penghambaan atas segala kekuasaan-Nya.

Segala nikmat yang diberi adalah suatu bukti kasih sayang-Nya.
Segala puji pada-Nya adalah tanda kesyukuran hamba.

Anugerahilah hamba-Mu ini ampunan-Mu wahai yang maha Agung agar tetap dalam
iman taqwa dan istiqomah di jalan yang lurus dan benar tuk gapai surga-Mu, amin

Nabi Muhammad SAW

Pembawa risalah ketuhanan, pencerah seluruh alam.
Utusan yang mengenalkan arti kehidupan, makna perjuangan

dan pembimbing menuju suatu tujuan.
Memahami kehidupan adalah perjuangan, dengan perjuangan tercapailah tujuan.

Semoga shalawat dan salam selalu tercurah kepadanya dan aku termasuk golongan
orang-orang yang sholeh yang mampu mengikuti langkah perjuangan rasulku, amin...

Tugas akhir ini ku dedikasikan untuk almarhum datukku tercinta Sahak.
Semoga Allah mencatat amal kebaikannya, dan semoga Allah menyayanginya

melebihi sayangnya datuk pada cucunya yang bandel ini....

Ayahnda Syamsuddin dan ibunda Nurdiah tercinta, pembimbing dan pendorong
semangatku dengan kesabaran dan keikhlasannya, beliau sampuli dengan beragam doa

dan usaha, beliau goreskan tinta dengan warna-warna kehidupan,
segala doa penuh harap semoga mampu selalu menjaganya.

Hanya Allah yang mampu membalas kebaikan yang sangat agung itu.

Adikku yang begitu setia, Fatimah, Yani dan Uun,
semoga selalu dalam kasih sayang Allah.

Ning berharap kita bisa lebih berbakti lagi kepada orang tua.

Eko teman seperjuangan dalam penyusunanskripsi ini, atas kerjasamanya yang luar biasa
dengan begitu ikhlas, semoga diridhoi oleh Allah.

Pak Dradjat dan Pak Harbi yang telah membimbingkami dengan penuh kesabaran.
Bu Endang atas waktunya pada kami hingga kami lulus sidang dan pendadaran.

Pak sudirun atas doa, pencerahan, nasehat-nasehat serta pijatannya,
hanya Allah lah yang mampu membalas kebaikan bapalc

Nasti...tetaplah selalu menjadi bintang di langit...
Alina atas doanya, sukses selalu untuk keluargamu.

Agus, Ugi, Yayan, Santoso, Ali, dan budi atas suportnya.
Teman-teman kost, Aseng, Dedy, Hadi, Yono, Kukun, Ewin dan Topan,

biarkanlah semua ini akan menjadi kisah klasik tuk masa depan.
Dan teman-teman semuanya yang tak bisa aku sebutkan satu persatu.

Kalian tetap ada di hatiku.



EKO THANKS TO:

ALHAMDULILLAH YAA ALLAH

Sang pencipta, pemilik bagi kehidupan semua Mahluk-Nya.
Segala ketundukan adalah penghambaan atas segala kekuasaan-Nya.

Segala nikmat yang diberi adalah suatu bukti kasih sayang-Nya.
Segala puji pada-Nya adalah tanda kesyukuran hamba.

Anugerahilah hamba-Mu ini ampunan-Mu wahai yang maha Agung agar tetap dalam
iman taqwa dan istiqomahdi jalan yang lurusdan benar tuk gapai surga-Mu, amin

Nabi Muhammad SAW

Pembawa risalah ketuhanan, pencerah seluruh alam.
Utusan yang mengenalkan arti kehidupan, makna perjuangan

dan pembimbing menuju suatu tujuan.
Memahami kehidupan adalah perjuangan, dengan perjuangan tercapailah tujuan.

Semoga shalawat dan salam selalu tercurah kepadanya dan akutermasuk golongan
orang-orang yang sholeh yang mampu mengikuti langkah perjuangan rasulku, amin...

Tugasakhir ini ku dedikasikan untukseluruh bangsa Indonesia pria maupun wanita....
Anak-anak maupun orang tua

Ayahnda Supriyadi dan ibunda Tentrem Isnani tercinta, pembimbing dan pendorong
semangatku dengan kesabaran dankeikhlasannya, beliau sampuli dengan beragam doa

dan usaha, beliau goreskan tintadenganwarna-warna kehidupan,
segala doa penuhharap semoga mampu selalumenjaganya.

Hanya Allah yang mampu membalas kebaikan yangsangatagung itu.

Adikku yang begitu setia, Risky Astuti
semoga selalu dalam kasih sayang Allah.

semoga kita bisa lebih berbakti lagi kepada orang tua.

Idris teman seperjuangan dalampenyusunan skripsi ini, atas kerjasamanya yang luar
biasa dengan begitu ikhlas, semoga diridhoi oleh Allah.

Pak Dradjat dan Pak Harbi yangtelah membimbing kami denganpenuh kesabaran.
Bu Endang atas waktunya pada kami hingga kami lulus sidang dan pendadaran.

Devi Indah S, pokoknya I L U n IM U
Agus, Ugi, Yayan, Santoso, AH,dan Budi atas suportnya.

Teman-temanSJB, Koplak, Kluntunk, Bon2, Isagh, Danang, Algontho, Mbok Bren,
Mas Tales, Mbak Roh, Pak Nino, Mas Quinthing dll

biarkanlah semua ini akanmenjadi kisah klasik tuk masadepan.
Dan teman-teman semuanya yangtak bisa aku sebutkan satupersatu.

Kalian tetap ada di hatiku.



MOTTO
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(QS Al-Mujaadilah [58]: 11)

"Allah tidak membebani seseorang melainkan dengan kesanggupannya"

(QSA1-Baqarah[2]:256)

"Karena sesungguhnya bersama kesulitan adakemudahan, sesungguhnya

sesudah kesulitan ada kemudahan"

(QSAl-Insyirah[59]:5-6)

"Memperbaiki diri sendiri danselalu berusaha berbuat yang terbaik

dengan tulus dan ikhlas"

'Janganlah kamu berputus asa dari rahmat Allah, sesungguhnya tiada berputus asa dari

rahmat Allah melainkan kaum kafir.

Dan kepada tuhan-Mu lah hendaknya kamu berharap"

"Jangan mengeluh ketika jalan yang ditempuh mulai berbatu,

tersenyumlah, berbahagialah, bersyukurlah ...

karena hidup adalah rangkaian pelajaran yang haras dilalui untuk dipahami"
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ABSTRAKSI

Mata air Umbul Wadon merupakan mata air kontak, muncul terkonsentrasi pada
sungai Kali Kuning yang terletak di Dusun Pengukrejo, Desa Umbulharjo, Kecamatan
Cangkringan, Kabupaten Sleman. Air dari Mata air tersebut dimanfaatkan oleh beberapa
pihak yaitu irigasi, PDAM dan konservasi, yang pembagiannya mengacu pada
kesepakatan AMDAL tahun 1999 yaitu untuk irigasi 50%, untuk PDAM 35% dan untuk
konservasi 15%. Tetapi dari penerapan pembagian air sesuai dengan kesepakatan
AMDAL tersebut terjadi ketidakpuasan atas jatah pembagian debit air yang diperoleh
oleh pihak terkait, sehingga haras dianalisis kembali mengenai distribusi debit optimal
untuk air irigasi dan penyediaan air bersih serta memperhitungkan nilai tambah bagi
petanidan PDAM bila sumberair Umbul Wadon dimanfaatkan secaraoptimal.

Tugas akhir ini menganalisis tentang pemanfaatan air di sumber air Umbul
Wadon untuk irigasi setelahadanya penerapan AMDAL 1999. Debit yang tersedia untuk
irigasi pada musim kemarau yaitu pada bulan September sebesar 189,12 lt/dt sedangkan
pada musim penghujan puncaknya pada bulan januari yaitu sebesar 618,0 lt/dt. Dengan
mempertimbangkan teknik irigasi tepat guna maka sistem pembagian air irigasi sesuai
dengan pola tanam sehinggaair dapat dimanfaatkan secaraoptimal dan efisien.

Berdasarkan jatah pembagian debit tersebut ternyata debit mata air Umbul Wadon
yang tersedia untuk irigasi tidak mampu mencukupi kebutuhan air irigasi seluas 431 ha,
pada pola tanam padi-padi-palawija, dengan masa tanam pertama bulan oktober dan
pembagian air tanpa rotasi. Untuk mengatasinya, sistim pemberian air dilakukan dengan
cara rotasi dan pola tanam padi-padi-palawija diganti dengan pola tanam padi-palawija-
palawija dengan masa tanam pertama bulan januari, debit mata air Umbul Wadon untuk
irigasi mencukupi bahkan berlebih untuk mengairi lahan pertanian seluas 431 ha, dan
memiliki debit sisa sebesar 98,6 lt/dt. Sehingga Air yang berlebih tersebut dapat
dimanfaatkan untukmeningkatkan kapasitas debit air padaPDAM Tirta Dharma Sleman,
sehingga mampu untuk meningkatkan pelayanan maksimal sampai + 50% unit
sambungan. Dengan adanya penambahan debit dari irigasi maka PDAM Tirta Dharma
diharapkan mengganti kompensasi kepada petani. Kompensasi yang haras diberikan
sebesar + 1 Milyar pada tahun pertama, dan ada penambahan 10% untuk tiap-tiap tahun
berikutnya sesuai dengan kenaikan harga gabah dan harga palawija, kompensasi dapat
berupa bibit, pupuk atau yang lainnya menurut kesepakatan antara pihak PDAM Tirta
Dharma Sleman dengan P3A D.I Plunyon. Dengan adanya kompensasi ini, modal pihak
PDAM Tirta Dharma akan kembali pada tahun ke 10.

xxi



BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

,„donesia mcrupakan negara agraris, karena 52% penduduk Indonesia saa, ini
masih tcrgantung pada sektor pcrtantan. oleh scbab Hu program pengembangan pertaman
di ,„do„esia ak nembenkan dampak yang cukup besar yang mana akb.rnya dapa,
me„,ngka.kan .aratludup masyarakat. Semakin mentngkatnya pertumbuhan penduduk.
maka kebutuhan akan pangaa akan scnaki eningka, pu,a. del, karena Hu produksi
pada sektor ini pcrlu ditingkatkan.

Air merupakan salah satu kebutuhan pokok tanaman Agar tanaman dapa,
lumbuh dan bcrkembang dengan ba.k schtngga mampu berproduks, secara maksimal,
maka air harus baik datum ha. kual.tas maupun kuunttanva. Salah sa,« cara agar air
vang tcrscd.a sesuai dengan kebutuhan. maka dtbangun sarana ingas,. Dengan adanya
salura„ nigas, diharapkan an vang tersedia ak apa. mencukupi kebutuhan. Idcalnaya
air vang masak kc lahan pertanian adalah sama dengan kebutuhan tanaman.

Sa,ah satu sutnber air guna ntcneuuhi kebutuhan air un.uk tanaman adalah
somber air Umbu. Wadon. Sumber air llntbu. Wadon mcrupakan tuata air kontak.
muncul tcrkonsentras, pada sungai Kali Kuninu yang tcrlctak d, ,»usun Pungukrcjo. Desa
Umbuiharjo. Kccama.an C'angkrmgan. Kabupaten Slcmat, Jun.iah debt, pcngambHan air
irigasi dari Umbul Wadon yang diperlukan un.uk menuairi dttentukan oleh luas areal
persawahan. Pcrlu dtkc.ahu, apakah debit pengatnbtlan dari mata an Umbul Wadon



mencukupi kebutuhan air irigasi di areal persawahan, karena sumber air Umbul Wadon

tidak hanya dimanfaatkan untuk irigasi saja, tetapi juga dimanfaatkan oleh PDAM dan

untuk konservasi. Pembagian debit air dari sumber air tersebut telah ditetapkan

pembagiannya sesuai dengan ketetapan AMDAL tetapi masih adanya ketidakpuasan atas

jatah pembagian debit air yang diperoleh pihak PDAM Tirta Dharma Sleman, sehingga

perlu adanya analisis mengenai pembagian air untuk irigasi sehingga permasalahan

tersebut bisa dipccahkan. Pembagian debit sumber air Umbul Wadon telah disesuaikan

dengan ketetapan AMDAL yaitu dengan pembagian untuk irigasi 50%, untuk PDAM

35% dan untuk konservasi 15% dari total debit yang dihasilkan mata air Umbul Wadon.

1.2 Pokok Permasalahan

Pokok permasalahan adalah berapakah debit kebutuhan air irigasi untuk areal

persawahan yang diairi oleh sumber air Umbul Wadon dan dibandingkan dengan

pembagian sesuai ketetapan AMDAL yaitu 50% dari debit total. Dari perhitungan akan

diketahui apakah air yang dialirkan sesuai. kurang ataupun berlebihan dan juga diketahui

seberapa besar kekurangan maupun kelebihan air tersebut. Dengan mengetahui

kesesuaian pemberian air tersebut , maka akan dapat dilakukan langkah-langkah yang

sesuai dengan kondisi optimalisasi pemantaatan untuk irigasi tersebut. Misalnya jika

kekurangan air maka perlu dievaluasi pola tanam petani dan sistem pembagian aimya,

kemudian jika pembagian air berlebih maka perlu dimanfaatkan secara optimal karena air

yang tersisa tersebut dapat dimanfaatkan untuk hal-hal lain yang berguna. misalnya untuk

meningkatkan kapasitas PDAM, karena pada penelitian terdahulu yang dilakukan oleh

Giyarto dan Mukti surya agus, 2005 studi kasus pemantaatan air dari mata air Umbul



Wadon oleh PDAM Tirta Dharma Sleman, diketahui bahwa dampak dari penerapan

AMDAL tahun 1999 yaitu berkurangnya jatah debit air untuk air minum PDAM Tirta

Dharma Sleman mengalami pengurangan debit air sebesar dari 206,56 lt/dt menjadi

63,28 lt/dt yang menyebabkan tidak mampu mencukupi 11.601 unit sambungan dan

hanya mampu mencukupi 8.261 unit sambungan kebutuhan air untuk pelanggan, agar

mampu mencukupi 11.601 unit sambungan PDAM Tirta Dharma membutuhkan debit

sebanyak 88,88 lt/dt, jadi kekurangan debit air yaitu sebanyak 25,6 lt/dt, dengan

optimalisasi pemanfaatan air untuk irigasi diharapkan mampu untuk menutupi

kekurangan debit air PDAM Tirta Dharma Sleman.

1.3 Tujuan Penelitian

1. Mengetahui distribusi debit optimal untuk air irigasi dan penyediaan air bersih.

2. Memperhitungkan nilai tambah bagi petani dan PDAM bila sumber air Umbul Wadon

dimanfaatkan secara optimal.

1.4 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat yang dapat diambil dari penelitian ini adalah seperti tersebut

dibawah ini:

1. Efisiensi pemanfaatan air.

2. Sebagai pertimbangan dalam melakukan perencanaan bangunan irigasi pada

masa yang akan datang.

3. Sebagai pertimbangan untuk menetukan kebijakan pengaturan, pengelolaan

irigasi dan pemanfaatan air pada sumber air umbul wadon yang sesuai

AMDAL



1.5 Batasan Masalah

1. Areal persawahan yang diairi oleh sumber air Umbul Wadon Cangkringan,

Sleman, Jogjakarta.

2. Perhitungan kebutuhan air hanya dilakukan untuk tanaman padi dan palawija.

3. Dalam menganalisis pembagian debit untuk irigasi mengacu pada perjanjian

AMDAL yang telah ditetapkan.

4. Objek dari penelitian ini adalah debit air yang berasal dari mata air Umbul

Wadon.

5. Data curah hujan dan data penguapan yang digunakan adalah data pada satu

titik pengamatan selama 10tahunpengamatan.
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Gambar 1.2 Bangunan Umbul Wadon dilihat dari arah barat daya

Gambar 1.3 Bangunan Umbul Wadon dilihat dari arah barat



BAB II

TINJAUAN PUSTAKA

Tinjauan pustaka adalah salah satu kerangka teoritis yang memuat penelitian

terkait yang diuunakan untuk menyusun konscp dan langkah-langkah dalam penelitian.

2.1 Umum

Irieasi adalah kegiatan yang berkaitan dengan usaha mendapatkan air untuk

pengairan sawah, ladang'huma. perkebunan dan usaha pertanian yang lainnya. Maksud

dan tujuan irigasi ialah untuk mencukupi kebutuhan air guna pertanian

(R. Gandakusumah, / 975).

Keperluan air untuk beberapa jenis tanaman berbcda-beda, padi memerlukan

lebih banvak air dibandingkan dengan palawija. Pemberian air pada tanaman padi harus

terus menerus. walaupun sehari-harinya tidak harus sama bainaknya dan untuk tanaman

palawija pemberian airnya kira-kira 0.25 atau 0.20 dari kebutuhan air untuk padi

(R.Gandakusumah. 19"5).

2.2 Penelitian Sebelumnva

Pada penelitian ini digunakan tinjauan pustaka penelitian-penelitian yang pernah

dilaksanakan antara lain :

2.2.1 Darmawati, 2003

Dalam laporan tugas akhir yang ditulis oleh Darmawati ( 2003 ), yang berjudul

"Tinjauan Perkumpulan Petani Pemakai Air (P3A) Dalam Pengelolaan Irigasi ( Studi



Kasus Daerah Pengamatan Demakijo di Kabupaten Sleman)" , disebutkan daerah

Pengamatan Demakijo yang terdiri dari 63 Daerah Irigasi (D.I).

Dalam laporan tersebut disebutkan bahwa pada pola tanam untuk daerah lrgasi

Pengamatan Demakijo, pola tanam yang berlaku adalah padi-padi-palawija dan padi-

padi-padi.

Sistem pengambilan dan pembagian air irigasi pada daerah Pengamatan

Demakijo menggunakan sistem jaringan irigasi konvensional. dimana penggantian dan

pembagian air diambil dengan menyadap dari sumber air dengan bantuan bangunan

bangunan sadap seperii bendung untuk selanjutnya dialirkan ke saluran primer, sekunder.

tersier dan akhimya ke saluran-saluran petak sawah, sedangkan jaringan irigasi yang ada

pada daerah pengamatan Demakijo adalah jaringan irigasi teknis dan semiteknis dimana

status pengelolaan jaringan tersebut terdiri dari Penyerahan Irigasi Kecil ( PIK), PU dan

desa.

2.2.2 Ruzardi dan Aryo Nugroho, 1996

Dalam laporan penelitian yang dilulis oleh Ru/ardi dan Aryo Nugroho " Uperasi

dan Pemeliharaan Jaringan Irigasi Kecil oleh Petani Pemakai Air". Penelitian di daerah

Pakembinangun. Pakem. Sleman. Jogjakarta, pada petani pemakai air dari saluran irigasi

yang mendapatkan air dari bendung Kali Kuning. Yang menjadi permasalahan adalah

ada anggapan bahwa saluran irigasi tidak herfungsi dengan semestinya sehingga

penggunaan air tidak sebagaimana yang diharapkan.

Menurut hasil pengamatan di lapangan saluran yang terbuat dari pasangan batu

sebagian besar masih berada dalam keadaan baik dan bersih/tidak banyak ditumbuhi oleh



rumput dan tidak terdapat retakan yang mengakibatkan rembesan air. Dinding saluran

yang terbuat dari tanah cukup terpelihara dan kemiringan lereng beraturan.Beberapa

terlihat adanya runtuhan dan tumbuhan liar yang merambat tetapi tidak sampai

menggangu fungsi saluran. Air dapat mengalir dengan lancar tanpa banyak hambatan

oleh endapan sedimen maupun bocoran akibat pengambilan liar yang tidak bertanggung

jawab.

Dalam penelitian ini dapat disimpulkan bahwa sumber daya air dan ketersediaan

lahan pertanian semakin lama akan semakin sulit, bahkan ada kecenderungan semakin

berkurang. Oleh karena itu program penyerahan operasi dan pemeliharaan jaringan

proyek irigasi kecil merupakan upaya untuk meningkatkan keterlibatan dan tanggung

jawab petani serta pelinipahan sebagian beban pemerintah.

Dilapangan program ini dapat berjalan dengan baik. tetapi masih belum

optimal/masih dapat ditingkatkan lagi. Melihat budaya petani yang sebagian besar

berasal dari turun-temurun masih terdapat pemahaman konvensional dalam operasi dan

pemeliharaan jaringan irigasi. Sikap seperti ini akan dapat menimbulkan inetlsiensi dari

daya dan dana. Perlu pemikiran yang bersifat akademi mulai ditanamkan pada petani.

Anggapan dengan mengalirkan air sebanyak-banyaknya ke dalam petak sawah dalam

masa tanam lebih baik perlu diluruskan dengan teori optimasi.

2.2.3 Santi Ardania, 2003

Dalam laporan tugas akhir yang ditulis oleh Santi ardania yang berjudul

"Efektifitas Debit Pengambilan Bendung Drono". uijuan penelitian adalah untuk mencari

besarnya efektifitas debit pengambilan benching Drono untuk mengairi areal persawahan.
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Untuk mengetahui hal itu maka perlu dilakukan perbandingan antara debit pengambilan

yang terjadi dengan debit pengambilan yang dibutuhkan. Metode yang digunakan pada

penelitian ini adalah metode dokumentasi, yaitu pengumpulan dan pengolahan data yang

didapat dari dokumentasi Dinas Pemerintah. Pada penelitian ini perhitungan kebutuhan

airnya dilakukan pada kebutuhan air untuk padi dan palawija, dengan padi jenis unggul.

Luas area yang diairi adalah 133 ha, efesiensi diambil 0,775 hal ini didasarkan pada

pertimbangan bahwa area sawah relatif kecil (petak tersier).

Untuk bulan-bulan yang ditanami palawija tidak dilakukan perhitungan, tetapi

mengingat palawija tidak memerlukan banyak air maka air yang tersedia telah

mencukupi untuk bertanam palawija. Hasil dari perhitungan debit pengambilan yang

dibutuhkan adalah 206.6 lt/dt dengan efektifitas idealnya 0,932. tetapi nilai efektifitas ini

tidak dapat mewakili nilai efektifitas sepanjang tahun, akan tetapi dapat dijadikan acuan

untuk melakukan kontrol pada pelaksanaan pengairan selanjutnya.

2.2.4 Giyarto dan Mukti Surya Agus, 2005

Dalam laporan tugas akhir yang ditulis oleh (iiyano dan Mukti Surya Agu.s yang

berjudul "Analisis Teknis. Lkonomis. dan lingkungan dari Pemanfaatan Sumber Air"

studi kasus pada pemanfaatan air dari mata air Umbul Wadon oleh PDAM Tirta Dharma

Sleman. pokok permasalahan dalam tugas akhir ini adalah ketidakpuasan atas jatah debit

air yang diperoleh PDAM Tirta Dharma Sleman yang mengakibatkan delisit / kerugian.

yaitu biaya yang dikeluarkan oleh instansi tersebut melebihi pemasukan yang

diperolehnya.



Berdasarkan kesepakatan antara Pemerintah Daerah Kabupaten Sleman,

Pemrakarsa dan Warga masyarakat bahwa pemanfaatan Umbul Wadon adalah

sebagai berikut:

a. Untuk Pertanian (irigasi melalui Dam Plunyon) sebesar 50 %

b. Untuk Konservasi sebesar 15 %

c. Untuk air minum (PDAM, Argajasa maupun Masyarakat) sebesar 35 %

Dari pembagian jatah air minum yang sebesar 35 % tersebut diatas disepakati bahwa

untuk:

• PDAM Tirta Dharma Sleman : 47,8 %

• PDAM Tirta Marta Kota Yogyakarta : 32,6 %

• PD. Argajasa : 6,5 %

• Masyarakat ( P2AT + P3DT ) : 13,1 %

Jumlah 100%

Dalam pengukuran kapasitas total debit mata air Umbul Wadon dilakukan

dengan dua alat pengukuran debit, yaitu :

1. Ultrasonic, digunakan untuk meneari debit aliran dalam pipa.

2. Cipoletti, digunakan untuk meneari debit limpasan yang dimanfaatkan untuk

keperluan irigasi dan konservasi.

Debit Umbul Wadon diukur dengan dua cara pengukuran, yaitu dengan cara

Cipoletti dan cara Ultrasonic, berikut penjelasan tcntang cara kerja kedua alat

tersebut :



1. Cipoletti

Pengukuran debit air mata air Umbul Wadon bagi keperluan irigasi dan

konservasi menggunakan alat ukur eipoleti (lebar cipoletti adalah 50 cm). Dari

pengukuran yang dilakukan. diperoleh tinggi air yang melewati alat ukur tersebut 32

cm. Dengan pembacaan tabel skala maka diperoleh debit sebesar 168 liter/detik.

Kebocoran dalam pengukuran tersebut diperkirakan sebesar 10%, sehingga debit total

air mata air Umbul Wadon dapat diperoleh. Hasil pengukuran dapat dihitung dibawah

ini :

Lebar alat Cipoletti = 50 cm

Tinggi air yang melewati alat Cipoletti = 32 cm

Berdasarkan tabel debit air (hubungan antara lebar dengan tinggi air) = 168 lt/dt

Prakiraan kebocoran (10%) = 0,1x168 lt/dt =16,8 lt/dt

Total debit diperoleh sebesar = 184,8 lt/dt

2. Ultrasonic

Ultrasonic digunakan untuk mengukur debit air yang mengalir pada pipa-

pipa. Pada prinsipnya alat ini bekerja berdasarkan getaran yang terjadi akibat adanya

aliran yang terjadi didalam pipa. Cara pengukuran alat ini yaitu dengan menempelkan

2 buah sensor pada bagian pipa yang akan diukur. Bersihkan bagiar. pipa yang akan

dipasang sensor dari kotoran, eat dan bahan oksidan. Oleskan Silikon Gel pada pipa

(jangan diletakkan dibagian atas atau bawah). Sambungkan kabel sensor dengan

warna hijau untuk bagian hulu dan merah untuk bagian hilir. Setelah semua prosedur
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mengenai Debit da,™ satuan nWd, dan keeepa.an da.™ satuan n*.
Dari bast, a„a„sis Teknis. Kkonon* dan Linakunaan •>. — ntata

air umbul wadon dapat diantbi, kesintpulan sebagai berikut:

1 Dari analisis Teknik

a Penauknran deb,, da* engg * «^ ^" ^ UUn,SOn,C

sebc,ar 378 24 „/d, yang merupakan dabi, kri.is pad" ™»™ kl™'raU "
b Kapasnas deb,-air dari Untbtd *ado

scbcsar 43.,6,t/d, mampu nteneukup, kebutuhan pelanggan sebesar 2.673
unit sambungan.

,t/dt ntantpn nteneukupi kebatuhan pe,a„ggan sebesar 456 unit santbunga,,

mt mampn .nencukupi kebntuban pe,a„ggan sebesar 3,46 ani. santbungan

rumah.

PDAM Tina Dhann. Sanaa -pero.eh debit sebesar 63.28 b/dt banya
mampt, ntenenkupi kebutuhan pelanggan sebanyak 8.26, unit santbungan dan
10,a, pe,a„gga,t ,,.60, t santbangan sebingga pe,a„ggan PDAM 'hrf.

K„„x-a- 3340 unit sambungan denganDharma yang belum terlayam sebanyak 3,40

kebutuhan air sebesar 25,6 lt7 dt.



f. Total kapasitas debit PDAM Tirta Dharma Sleman sebesar 185.58 lt/dt hanya

mampu mencukupi kebutuhan air pelanggan sebanyak 17.561 unit sambungan

dari total pelanggan 18.887 unit sambungan.

2. Dari analisis Ekonomi

a PDAM Tirta Dharma Sleman dengan asumsi harga tetap dieapai BEP pada

tahun ke 15 dengan volume air terjual naik 4% per tahun. kenaikan tarif 46%

tiap 3 tahun dan kenaikan O&M sebesar 10% tiap tahun.

b. PDAM 'Tirta Dharma Sleman dengan asumsi harga berlaku dieapai BEP pada

tahun ke 15 dengan volume air terjual naik 4% per tahun. kenaikan tanl 12%

per tahun dan kenaikan O&M sebesar 10% per tahun.

e. Dengan kenaikan volume penjualan air sebesar 4% tiap tahun masih

mencukupi untuk kebutuhan air pelanggan dengan proyeksi 15 tahun

kedepan.

3. Dari analisis Eingkungan

Dampak dari penerapan AMDAL tahun 1999 yaitu berkurangnya Jatah

debit air untuk air minum khususnya PDAM Tirta Darma Sleman mengalami

pengurangan debit air dari 206,56 lt/dt menjadi 63,28 lt/dt yang menyebabkan

tidak mampu mencukupi kebutuhan air untuk pelanggan.

Persyaratan kontinyuitas ini didasarkan pada kondisi lingkungan hidup

disekitar daerah aliran sungai (DAS) yang berpengaruh terhadap banyaknya kapasitas

air yang dapat digunakan secara terus menerus untuk mencukupi kebutuhan bagi

pemasok air. Maka dalam perencanaan penggunaan air dari Umbul Wadon
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didasarkan pada debit aliran minimum, bukan debit rata-rata maupun maksimum. Hal

ini untuk menjamin ketersediaan air. Berdasarkan Dinas Pengairan Kabupaten

Sleman, debit limpa.san mata air Umbul Wadon tercatat sebesar 168,9 lt/dt pada

musim kemarau. Debit ini belum termasuk debit dalam pipa yang langsung diambil

dari mata air. Data debit limpa.san mata air Umbul Wadon dapat dilihat pada tabel 2.1

berikut.

Tabel 2.1 Data debit limpa.san mata air Umbul Wadon

No Tanggal I)ebitj>engukuran
168.9*

174,7 "
193.5

259.2

271.3 "
290.5

"318.6 """
"3 01.7
390.2 "

"467.3"
"423,7 "
414.2

"414^6
324^6"

1. } 21-8-1998
i 28-8-1998
->

3-9-1998

4. 11-9-1998

5. 16-9-1998

6.

~ ~T."
2 1-9-1998

28-9-1998

8. 6-10-1998

1 1-10-1 998

10.

i T7
\2." '

15-10-1998

"25-10-1998
10-11-1998

"2V'T7-1998
2^12-1998

13.

" ~T4".
15.

16.

1 9.

9-12-1998

"15-72-1998"
22-12-1998

473.5

361.1

472,9

26-12-1998

4^7-1999
410,0

521.9

h 20. 1 10-1-1999 543,9

21. 15-1-1999 618,0

22. 22-1-1999 634,4

Sumber : Dokumen AMDAL 1999/2000

') nilai debit terkecil/kritis.



BAB III

LANDASAN TEORI

Landasan teori memuat dasar-dasar yang akan dipergunakan secara garis besar

dan merupakan tuntunan yang digunakan untuk memecahkan masalah yang akan

dihadapi.

3.1 Kecenderungan Pertumbuhan Kebutuhan Air

Penggunaan air di Indonesia meningkat. sejalan dengan pcrkembangan jumlah

penduduk dan pcrkembangan usaha-usaha yang memerlukan air. Untuk memperkirakan

kebutuhan air dimasa depan tidak mudah, karena memerlukan pemahaman pada

karakteristik peningkatan kebutuhan akan air dimasa lain.

Karakteristik pcrkembangan kebutuhan air menunjukkan lluktuasi dari waktu ke

waktu. Penggunaan air berbeda dari kota satu ke kota lainnya. tergantung pada cuaca,

ciri-ciri masalah lingkungan hidup. penduduk, industrialisasi dan faktor-faktor lainnya.

Karakteristik pcrkembangan kebutuhan air di Jawa Tengah. berbeda dengan karakteristik

di Yogyakarta dan berbeda dengan karakteristik di Sumatra Barat. Bahkan di Yogyakarta

sendiri. karakteristik pcrkembangan kebutuhan air di Wonosari berbeda denga Kodya,

dan berbeda dengan Sleman

3.2 Irigasi dan .Jaringan Irigasi

Irigasi berarti usaha untuk mengatur air bagi keperluan pertanian. termasuk

didalamnva membuang kelebihan air yang tidak dibutuhkan lagi. Jadi yang termasuk

dalam pembuatan sarana dan prasarana irigasi adalah pembuatan sarana dan prasarana

16
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untuk membagi-bagikan air (bangunan irigasi) dan sarana untuk pembuangan air

(bangunan drainasi). Sedangkan jaringan irigasi adalah suatu kesatuan sarana dan

prasarana, yang berfungsi untuk mengalirkan dan membagikan air dari suatu sumber ke

daerah pertanian.

Tujuan irigasi secara langsung adalah membasahi tanah, agar dicapai suatu

kondisi yang baik untuk pertumbuhan tanaman, dalam hubungannya dengan prosentase

kandungan air dan udara diantara butir-butir tanah. Adapun hal lain yang menunjang

usaha pertanian (secara tidak langsung) dengan adanya pemberian air adalah:

1. Mengatur suhu tanah. misalnya pada suhu daerah yang suhunya terlalu tinggi.

sehingga tidak sesuai untuk pertumbuhan tanaman, maka suhu tanah dapat

diturunkan dengan cara mengalirkan air.

2. Membersihkan tanah, dilakukan pada tanah yang tidak subur akibat adanya

racun-racun. Misalnya dengan cara menggenangi tanah untuk melarutkan

racun-racun, setelah itu air genangan dialirkan ke saluran pembuangan.

3. Memberantas hama. sebagai contoh dengan penggenangan maka Hang tikus

bisa direndam dan tikus keluar, lebih mudah dibunuh.

4. Mempertinggi permukaan air tanah. misalnya dengan perembesan melalui

dinding-dinding saluran, permukaan air tanah dapat dipertinggi dan

memungkinkan untuk mengambil air melalui akar-akar meskipun permukaan

tanah tidak dibasahi.
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5. Membersihkan buangan air kota, misal dengan prinsip pengenceran karena

tanpa pengenceran, maka air kotor dari kota akan berpengaruh sangat jelek

pada pertumbuhan tanaman.

6. Kolmatasi, yaitu menimbun tanah-tanah rendah dengan jalan mengalirkan air

berlumpur dan akibat endapan lumpur tanah rendah tersebut menjadi cukup

tinggi sehingga genangan yang terjadi selanjutnya tidak terlampau dalam

kemudian dimungkinkan adanya usaha pertanian.

7. Memupuk tanah, maksudnya adalah mengalirkan air yang mengandung

unsur-unsur hara yang diperlukan untuk kelangsungan hidup tanaman.

8. Mengatur pembagian air. Tidak semua tanaman dalam masa tumbuhnya

memerlukan air sama besarnya. Untuk itu perlu diatur pembagian air yang

sesuai kebutuhan pada masa pertumbuhannya. (Sumber: Santi ardania, 2003)

Gambar 3.1 Saluran Irigasi Primer



3.2.1 Jenis Jaringan Irigasi

Berdasarkan cara pengaturan, pengukuran aliran air dan kelengkapan fasilitas,

jaringan irigasi dapat dibedakan kedalam tiga jenis / tingkatan, yaitu:

1. Jaringan irigasi sederhana, suatu jaringan irigasi dimana pembagian air tidak

diukur atau diatur. Air lebih akan mengalir keselokan pembuangan. Para

pemakai air tergabung dalam suatu kelompok sosial yang sama, dan tidak

diperlukan campur tangan pemerintah. Persediaan air biasanya melimpah dan

kemiringan antara sedang sampai curam. Jaringan irigasi ini mudah

diorganisasi tapi memiliki kelemahan-kelemahan yang serius, yaitu:

a. Adanya pemborosan air, karena umumnya jaringan ini terletak di daerah

yang tinggi, air yang terbuang tidak selalu sampai di daerah rendah yang

subur.

b. Terdapat banyak penyadapan yang memerlukan lebih banvak biaya dari

penduduk, karena setiap desa membuat jaringan dan pengambilan sendiri-

sendiri.

c. Karena bangunan pengelaknya bukan bangunan tetap/permanen maka

umurnya mungkin pendek.

2. Jaringan irigasi semi teknis adalah jaringan yang telah memiliki bendung di

sungai lengkap dengan pengambilan dan bangunan pengukur di bagian hilir.

Sistem pembagian air biasanya serupa dengan jaringan irigasi sederhana.

3. Jaringan irigasi teknis adalah jaringan irigasi dimana telah diadakan

pemisahan antara jaringan irigasi (yang berfungsi untuk mengairi) dan
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jaringan pembuang/drainasi (berfungsi untuk membuang air lebih). Jaringan

irigasi teknis pada dasarnya terdiri dari bangunan utama, bangunan

pembawa/pembuang dan bangunan pelengkap. (Sumher: Standar

Perencanaan Irigasi, Krileria Perencanaan Bagian Perencana Jaringan

Irigasi (KP 01)).

Perbedaan dari ketiga jenis jaringan irigasi tersebut terlihat dari tabel 3.1 berikut:

Tabel 3.1 Klasifikasi jaringan irigasi

Uraian

1. Bangunan utama

2. Kemampuan
bangunan dalam
mengukur dan
mengatur debit

3. Jaringan Saluran

4.Petak tersier

5. Efesiensi secara

keseluruhan

K

Teknis

Bangunan permanen

Baik

Saluran irigasi dan
pembuang terpisah

Dikembangkan
sepenuhnya

50% - 60%

asifikasi Jaringan Irigasi
SederhanaSemiteknis

Bangunan permanen
atau semipermanen

Sedang

Saluran irigasi dan
pembuang tidak
sepenuhnya terpisah
Belum

dikembangkan atau
densitas bangunan
tersier jarang

40% - 50%

Bangunan
sementara

Jelek

Saluran irigasi dan
pembuang menjadi
satu

Belum ada jaringan
terpisah yang
dikembangkan

< 40%

Sumber : Standar Perencanaan Irigasi, Kriteha Perencanaan Bagian Perencanaan
Jaringan Irigasi (KP-01)

Jenis irigasi yang terdapat pada jaringan irigasi di D.I Plunyon adalah jenis irigasi
teknis

3.3 Kebutuhan Air Irigasi

Kebutuhan air irigasi adalah jumlah air yang harus diambil dari jaringan irigasi

guna memenuhi kebutuhan air, dalam hal ini termasuk air yang hilang selama di

perjalanan menuju daerah yang akan diairi. Perhitungan kebutuhan air irigasi mengacu
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pada "Standar Perencanaan Irigasi", dalam hal ini Kriteria Perencanaan Bagian

Perencanaan Jaringan Irigasi (KP 01) dan Kriteria Perencanaan Irigasi bagian

Perencanaan Saluran (KP 03) Standar Perencanaan Irigasi ini dikeluarkan oleh

Departemen Pekerjaan Umum Direktorat Jenderal Pengairan. Kebutuhan air irigasi

dibedakan menjadi dua, yaitu:

1. Kebutuhan Air selama Penyiapan Lahan.

2. Kebutuhan Air untuk Tanaman Padi selama Masa Pertumbuhan.

3.3.1 Kebutuhan Air selama Penyiapan Lahan

Sebelum tanah sawah digunakan untuk menanam padi. maka tcrlebih dahulu

harus diolah/disiapkan. Untuk mendapatkan lahan yang baik guna penanaman, maka

harus ada cukup air untuk mengelola lahan. Seperti telah disebut diatas bahwa

perhitungan kebutuhan air irigasi (baik selama masa pciniapan lahan maupun selama

masa pemeliharaan) dalam penelitian kali ini memakai Standar Perencanan Irigasi. yaitu

buku Kriteria Perencanaan Bagian Irigasi (KP 01 ).

Didalam KP 01 (lampiran 2) kebutuhan air selama penyiapan lahan dihitung

menggunakan rumus yang dikembangkan oleh Van De (ioor dan Ziljstra (1968). Metode

tersebut didasarkan pada laju air konstan dalam 1/dt selama periode penyiapan lahan

didapat rumus sebagai berikut:



m air 1.

S = 251

1,1
1,4

1,7
2,0

2 3

2,6

3,0

3,3

3,6
4,0

4,3
4,7

5,0

Ur Untul

03 pasal

_ CxNI

e

= debit 1

= koefisi

. = Net F

(lt/dt/1

= luas are

= efesiens

22

Mek ( 3.1 )

(ek\)

sedangkan M ? ^
M=E„ +P l '

dan
, _ MxT (3.3)
k —

.V

Dengan: IR = kebutuhan air irigasi ditingkat persawahan. mm/hari.
M= kebutuhan air untuk mengganti/mengkompcnsasi kehilangan air akibat

evaporasi dan perkolasi disawah yang sudah dijenuhkan, mm/hari.

E= evaporasi air terbuka yang diambil 1.1 Et„ selama penyiapan lahan.

P= Perkolasi, mm/hari.

T= jangka waktu penyiapan lahan. han.

S= kebutuhan air.mm. Untuk penjenuhan ditambah dengan lapisan air 50

mm. yakni 200+50 = 250 mm. atau jika tanah dibiarkan bera selama

jangka wak tu yang lama (2,5 bulan atau lebih) maka nilai Sdiambil 300

mm.

Untuk memudahkan perhitungan. maka dised.akan tabel yang memperlihatkan

kebutuhan air irigasi selama penyiapan lahan yang dihitung mcnurut rumus 3.1 dia.as:
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Tabel 3.2 Kebutuhan air irigasi selama penyiapan lahan

(M) = E0+P . T^lMThari

S = 250 (mm) S= 300 (mm)

T = 45 hari

S= 250 (mm) S= 300 (mm)
(mm/ rial i)

5,0
5,5

11,1
11,4

12,7
13,0

8,4
8,8

9,5

9,8

6,0
6,5

11,7
12,0

13,3
13,6

9,1
9,4

10,1
10,4

7,0

7,5

12,3

12,6

13,9

14,2

9,8
10,1

10,8

11,1

8,0
8,5

13,0

13,3

14,5
14,8

10,5
10,8

11,4
11,8

9,0
9,5

13,6
14,0

15,2
15,5

11,2
11,6

12,1
12,5

10,0
10,5

14,3

14,7

15,8
16,2

12,0
12,4

12,9
13,2

11,0 15,0 16,5 12,8
/limn Rinn Prnerc

13,6
im PSA 010, 1985

3.3.2 Kebutuhan Air Untuk Tanaman Padi Selama Masa Pemeliharaan

Dalam KP 03 pasal 2.2.1, selama masa pemeliharaan kebutuhan air dihitung
dengan rumus:

CxNFR

dengan:

Q -xA
••(3.4)

Q =debit kebutuhan air irigasi (1/dt)

C =koefisien pengurangan karcna adanya sistem golongan (~1)

NFR = Net Field Water Requirement (kebutuhan dasar air di sawah)

(lt/dt/ha).

A = luas area yang dialiri (ha)

e = efesiensi saluran
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Debit kebutuhan air irigasi adalah banyaknya air yang diambil untuk memenuhi

kebutuhan tanaman akan air. Termasuk didalam debit tersebut air yang hilang dalam

perjalanan.

Nilai NFR didapatkan dari rumus dibawah ini:

NFR = Etc + P - R, + WLR ( 3.5 )

NFR = Net Field Water Requirement (kebutuhan dasar air disawah)

(lt/dt/ha)

Et = kebutuhan air bagi tanaman, mm/hari.

P = Perkolasi. mm/hari.

R =1 lujan efektif, mm/hari.

WLR = penggantian lapisan air, mm/hari.

a. Kebutuhan Air Bagi Tanaman (Et )

Kebutuhan air bagi tanaman, I-t(/bt(r„r didefinisikan sebagai tebal air yang

dibutuhkan untuk memenuhi jumlah air yang hiiang meiaiui evapotranspirasi suatu

tanaman sehat. tumhuh pada areal luas. pada tanah yang menjamin cukup lengas tanah,

kesuburan tanah. dan lingkungan hidup tanaman cukup baik. sehingga secara potcnsial

tanaman akan berproduksi secara baik. Untuk menghitung besarnya kebutuhan air bagi

tanaman (Ett ) didapatkan dari perhitungan sebagai berikut:

Htt = r-:t„ . Kt ( 3.6)

dengan: Et( = kebutuhan air bagi tanaman. mm/hari.

Et(j = evapotranspirasi tetapan. mm/hari
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K c = koefisien tanaman, mm/hari.

Koefisien tanaman (kc), adalah pengaruh dari watak tanaman terhadap kebutuhan

air bagi tanaman. Pemilihan harga k c didasarkan pada watak tanaman, waktu tanam, usia

tanaman dan kondisi iklim pada umumnya. Nilai kc untuk tanaman padi di Indonesia

dapat menggunakan nilai dibawah ini:

Tabel 3.3 Harga koefisien tanaman (ko.)

Bulan

Nedeco/Prosida FAO

Varietas 2)
Biasa

(mm/hari)

Varietas unggul
(mm/hari)

Varietas 2)
Biasa

(mm/hari)

Varietas unggul
(mm/hari)

0,5
1

1,5
2

2,5

3.5

4

1,2
1,2

1.32

1.4

1,35

1,24

1.12

1,2
1,27

1,33

1,30

1.30

0

1,1
1,1

U

1,1
1.05

0,95

0

1-1

1,1

1,05

1,05

0,95

0

Sumber: Dir/en Pengairan, Bina Program PSA 010. 19S5

Varietas padi biasa adalah varietas padi yang masa tumbuhnya lama, varietas

unggul adalah varietas padi yang jangka waktu tumbuhnya pendek.

Sedangkan evapotranspirasi tetapan (Hi,,) didelinisikan sebagai laju

evapotranspirasi dari suatu permukaan luas tanaman rumput hijau setinggi 8 sampai 15

cm yang mcnutup tanah dengan ketinggian scragam. dan seluruh permukaan tanah teduh

tanpa suatu bagian yang menerima sinar secara langsung dan rumput masih tumbuh aktif

tanpa kekurangan air. Evapotranspirasi tetapan sering disebut evapotranspirasi refcrensi.
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Pada penelitian ini. untuk mendapatkan nilai evapotranspirasi tetapan (Et„)

digunakan metode panci evaporasi. Metode panci evaporasi adalah suatu metode yang

menggunakan hasil pengukuran panci evaporasi sebagai acuan. Evaporasi permukaaan

air bebas secara langsung diukur dengan mencatat pengurangan tinggi muka air dalam

panci, metode ini sangat sederhana dan paling sering digunakan.

A. Panci di atas-tanah : Kerugian panci ini adalah bahwa evaporasi dari panci

dalam hubungannya dengan evaporasi air permukaan bebas (E0) disebabkan oleh radiasi

ekstra yang jatuh pada sisi-sisi panci. Tipe panci ini, karena paling mudah bekerjanya

dan memeliharanya, paling luas digunakan. Panci kelas A Biro Cuaca AS digunakan

hampir diseluruh dunia. Alat tersebut digunakan dari logam galvani, berdiameter 4 kali

dan didalamnya 10 inci, dan biasanya dipasang punggung kayu dengan tinggi sekitar 6

inci untuk memberikan sirkulasi udara yang bebas dibawahnya. Muka air dipertahankan

2 sampai 3 inci dibawah tepi alat

B. Panci dalam-tanah atau ditanam : Meskipun pemanasan dinding panci karena

radiasi langsung dapat dihindari, sumber-sumber kesalahan lain disebabkan oleh panci

yang ditanam. Pertukaran panas yang cukup besar antara panci dan tanah sekitarnya,

kebocoran yang tak terduga, pengaruh penyaringan vegetasi disekitar panci, kemasukan

kotoran, kesulitan memasang dan memclihara merupakan beberapa kerugian tipe panci

ini. Muka air dipertahankan 2 sampai 3 inci dibawah bingkai (panci MO) dan diukur

seperti pada tipe diatas tanah dengan mckanisme apung lainnya. Panci yang ditanam

cukup dalam (berdiameter sekitar 7 kaki) memberikan hasil yang lebih baik dari pada

yang kecil.



27

C. Panci apung : Tipe ini yang mengapung pada permukaan danau. kchdangan
popularitasnya (mckipun diar,ggap memberikan has,, korc.ahf tcrbatk dengan danau,
karena kesulitan pengamatannya. biayanya nnggi dan pereikan oleh pengaruh
gelombang. Tcrdapal beberapa perbedaan antara evaporasi panel apung dengan evaporasi
danau karena kapasitas penytmpanan panas danau adalah berbeda. karena panel tidak
bcrombak (karena gerakan udara dia.as danau lebih turbulcn, dan pcr.uk.ran panas
antara air panel dan udara air panel dan udara yang berbeda darinada pcrtukamn panas

antara danau dan udara.

Untuk mendapatkan Et„ dapat dicari dengan cara sebagai berikut:

Et^k^xE^

Keterangan :k;, =koefisien panci,

E m=penguapan pada panci, mm

Ep„, adalah penguapan panci, yang ditentukan dengan melakukan pengukuran lapangan.
Sedangkan k, adalah koefisien besarnya nilai panci (E„) didapa, dari hasil pengukuran
laoangan yang dilakukan dengan menggunakan panci kelas A(class Apan), sedangkan
koefisien panel (k,) didapat dari tabel, dengan menggunakan data ke.embaban dan

kecepatan angin.



Tabel 3.4. Tabel Perbandingan antara Evapotranspirasi dari Rumput Subur Cukup Air

Angin
(km/hari)

dan Evaporasi dari Class A Pan.

"Kasus 1 : panci dikelilingi oleh
tanaman hijau
Presentase kelembaban

relatif

1 Kasus 2 : panci dikelilingi oleh
permukaan tajuih_kering_

Presentase kelembaban
relatif

Tinggi
>7()

Sumber : Dari Doorenbos dan Pruit, 1974.

Pada tahun 1974 Doorenbos dan Pruit mengembangkan perbandingan antara

evapotranspirasi dengan evaporasi panci kelas A( Tabel 3.4). Koefisien mereka

digunakan untuk kondisi awal tanah kering. Variasi nilai koefisien dipengaruhi

kelembaban relatif, kecepatan angin dan tinggi angin bertiup.

b. Hujan Efektif

Dalam perhitungan debit kebutuhan air irigasi faktor hujan efektif, Rt,,

dimasukkan sebagai faktor negatif, ini berarti bahwa jika nilai hujan efektif scmakin
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besar, maka kebutuhan dasar air irigasi disawah juga akan berkurang. demikian juga

sebaliknya jika nilai hujan efektif (Rt.), scmakin kecil maka kebutuhan da.sar air di sawah

akan meningkat.

Curah hujan efektif, Rc., adalah air hujan yang bisa masuk dan bertahan di zona

perakaran, sehingga bermanfaat untuk pertumbuhan tanaman. Curah hujan sebagian

hilang sebagai aliran permukaan, evaporasi maupun perkolasi. Hujan ringan biasanya

terhadang oleh daun-daunan. lalu mcnguap sehingga tidak sampai ke tanah serta

memasuki zona perakaran. Besarnya hujan efektif dihitung dengan rumus sebagai

berikut:

R - 0.7 x-xl(, ( 3.7 )
15

Dengan: R(. = hujan efektif (mm)

R s -: curah hujan setengah bulanan minimum untuk kala ulang 5

Tahunan

c. Perkolasi

Air irigasi yang mengalir kesawah sebagian hilang karena menguap dan sebagian

lagi hilang karena meresap kedalam tanah. Masuknya air kedalam tanah disebut dengan

infiltrasi. Jumlah air yang masuk kedalam tanah tiap satuan waktu disebut sebagai laju

infiltrasi. Laju infiltrasi ditentukan oleh jenis permukaan tanah.

Dari permukaan tanah air masuk kedalam tanah, mengisi rongga-rongga antara

butir tanah tidak mampu lagi menampung air (tanah mencapai kapasitas lapang {field

capacity)), maka air akan mengalir menuju zona jenuh air. Peristiwa inilah yang disebut



dengan perkolasi. Jumlah air yang mengalir dari zona tidak jenuh air tiap satuan waktu

disebut sebagai laju perkolasi.

Daya infiltrasi adalah laju infiltrasi maksimum yang dimungkinkan, yang

ditentukan oleh kondisi permukaan, termasuk lapisan atas tanah. Daya perkolasi adalah

laju perkolasi maksimum yang dimungkinkan. yang besarnya dipengaruhi oleh kondisi
tanah dalam zona tidak jenuh air, yang terletak antara permukaan tanah dengan

permukaan air tanah. Da>a perkolasi kecil akan terjadi dipcrmukaan air tanah yang
terbentuk karena mengumpulnya air tanah d.atas lapisan semi kedap air. yang dinamakan

perched groundwater table. Perkolasi mcmpunyai art, pcnt.nu dalam teknik pengisian
buatan (artificial recharge), yang memerlukan proses mtiltrasi yang mcnerus

d. Penggantian Lapisan Air (WLR)

Didalam KP 01 sub bab A.2.1.5 disebutkan tentang pcnggantian lapisan air

sebagai berikut:

1. Setelah pemupukan. perlu diusahakan untuk mcnjadualkan dan mengganti

lapisan air menurut kebutuhan.

2. Jika tidak ada penjadualan seniacam itu. lakukan pcnggantian lapisan

sebanyak dua kali, masing-masing 50mm (atau 3.3 mm/hari selama ',i bulan)

selama sebulan dan dua bulan setelah transplantasi.

3.4 Analisis Frekucnsi

Masalah yang penting dalam hidrologi adalah berhubungan dengan menafsirkan

catatan kejadian hidrologi masa lalu untuk memperkirakan kemungkinan kejadian

dimasa yang akan datang. Masalah ini timbul dalam hal memperkirakan frekuensi banjir,



kekeringan, tampungan, curah hujan dan Iain-lain. Prosedur yang berhubungan dengan

hal ini disebut dengan anaisis frekuensi.

Cara/prosedur pengumpulan, penyajian dan perhitungan data, analisis dan

penafsiran data disebut dengan statistika. Metode tersebut dapat dibedakan menjadi dua

yaitu statistika descriptive dan statistika penafsiran

Statistika descriptive adalah metode yang berkaitan dengan pengumpulan,

perhitungan dan penyajian data sehingga dapat memberikan informasi yang berguna.

Dalam statistika descriptive hanya menyajikan, memberikan informasi hanya terbatas

pada data yang disajikan dan sama sekali tidak melakukan penafsiran atau pembuatan

kesimpulan. Scdangkan statistika penafsiran adalah semua metode yang berhubungan

dengan analisis sebagian data untuk membuat peramalan. perkiraan atau penarikan

kesimpulan mengenai suatu fenomena. Penarikan kesimpulan yang berhubungan dengan

statistika penafsiran selalu mcmpunyai silat tidak pasti. karena analisisnya hanya

berdasarkan sebagian data. Untuk memperhitungkan ketidakpastian ini diperlukan

pengetahuan tentang teori peluang. Pengukuran yang dilakukan atas suatu kemungkinan

kejadian yang didasarkan pada sampel data disebut probabilitas.

Statistika penafsiran sering dipakai dalam setiap penelitian hidrologi. karena

dalam setiap penelitian hidrologi harus diperoleh suatu kesimpulan. Untuk melakuakan

penafsiran analisis deskriptif yang benar. sedang untuk analisis statistika deskriptif yang

benar diperlukan prosedur pengukuran dan pengolahan data lapangan yang benar
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3.4.1 Distribusi Peluang

Telah banyak distribusi peluang yang dihasilkan untuk digunakan bagi keperluan

analisis frekuensi hidrologi,diantaranya adalah distribusi ekstrim. Ada beberapa macam

distribusi ekstrim tipe I dan distribusi ekstrim tipe III.

Disribusi ektrim tipe I atau sering disebut sebagai distribusi Gumbel tipe I sering

digunakan untuk analisis nilai maksimum (misalnya banjir maksimum). Distribusi ektrim

tipe III disebut juga distribusi Weibul atau distribusi Gumbel tipe III, digunakan terutama

untuk analisis variabel hidrologi dengan nilai variat minimum. Gumbel menggunakan

distribusi tipe III ini untuk analisis frekuensi kekeringan

3.4.2 Distribusi Ekstrim tipe III

Pada penelitian ini metode distribusi ektrim tipe III dipakai untuk menghitung

curah hujan sctengah bulanan minimumdengan kala ulang 5 tahun. Dengan

menggunakan ini maka diharapkan dapat dihasilkan nilai minimum curah hujan. Untuk

mendapatkan curah hujan sctengah bulanan minimum dengan kala ulang 5 tahun (R5),

maka data curah hujan harian yang didapat dari hasil pengukuran dilapangan harus

diolah dulu. Besarnya nilai suatu variat (X) dari variabel hidrologi dengan kala ulang

tertentu dapat dicari denagn menggunakan rumus berikut:

Log(X- c ) = log((] - c ) + b'a(logY) ( 3.8 )
Dimana:

X = suatu nilai variat dari suatu variabel hidrologi dengan kala ulang tertentu.

u = parameter skala

P = parameter lokasi

logY = faktor reduksi variat untuk suatu nilai kala ulang tertentu



Dengan menggunakan metode momen maka parameter distribusi ekstrim tipe III adalah:

P= X + A (S) ( 3.9 )

e = p-P (S) ( 3.10 )

CS=4 (3.H)
S3

a= n- i(X,-Xf (3.12)
(» —1)(« —2) '=«

lib-*?
S=l^ (3.13)

K n
Dimana: CS = koefesien kemencengan

X = rata-rata hitung

n = jumlah data

a = parameter kemencengan

S = standar deviasi

Adapun langkah perhitungan untuk menentukan besarnya suatu variat dari

variabel hidrologi dengan kala ulang tertentu dengan menggunakan metode ekstrim tipe

III. adalah:

1. Menghitung nilai rata-rata (A"), standar deviasi (S). dan koefesien

kemencengan (CS).

2. Menentukan nilai parameter 1/u, A„ dan B(l dengan menggunakan nilai CS,

berdasarkan tabel 3.4. parameter-parameter skala.

3. Menentukan parameter \\ dan c.



4. Menentukan nilai reduksi variat berdasarkan suatu kala ulang tertentu,

berdasarkan tabel 3.5. Variat yang berkurang (log y) untuk berbagai periode

ulang dan peluang.

5. Menentukan nilai variat (X) dengan rumus:

log(X-e)= log(P-e)+ l/a(log Y) ( 3.14 )
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Tabel 3.6 Variat yang berkurang (log y) untuk berbagai periode ulang dan peluang

Peluang Variat yang berkurangInterval Ulang
T = I/P(x) P(x) log_y

0,663
1.01 0,990

1.05 0.952 0,482

1,10 0.909 0,380

1,20 0.833 0.253

1,30 0.769 0,166

1,40 0,714 0,098

1,50 0,667 0,041

1,58 0,633 0,000

2,00 0.500 -0.159

3.00 0.333 -0.393

4.00 0.250 -0.541

5,00 0.200 -0.652

10.0 0.100 -0.979

15.0 0.067 -1.155

20.0 0,050 -1,292

25.0 0.040 -1.387

30.0 0.033 -1.469

40.0 0.025 -1,469

50.0 0.020 -1,699

75.0 0.013 -1,886

100 0,010 -2,000



BAB IV

METODE PENELITIAN

4.1 Uraum

Metode penelitian merupakan suatu aturan atau tata cara pelaksanaan penelitian

dalam rangka mencari jawaban atas permasalahan penelitian yang diajukan.. Penelitian

ini bertujuan untuk mengetahui berapakah debit optimal kebutuhan air irigasi untuk areal

persawahan yang diairi oleh sumber air umbul wadon. dengan mempcrtimbangkan teknik

irigasi tepat guna.

Scbclum dilakukan perhitungan maka tericbih dahulu dilakukan pengumpulan

data. Data yang diperlukan didapat didapat dari dokumentasi dari Dinas Pemcrintah yang

berhubungan dengan penelitian ini dan juga dari studi literatur. Setelah data yang

dibutuhkan terkumpul kemudian dilakukan perhitungan.

4.2 Subjek dan Objek Penelitian

Subjek penelitian adalah areal pertanian dan masyarakat petani pemakai air yang

menggunakan air dari Bendung Plunyon yang bersumber dari sumber air Umbul wadon,

dan objeknya adalah debit air yang berasal dari sumber air Umbul Wadon. .

4.3 Metode Pengumpulan Data

Metode pengumpulan data yang digunakan adalah mencari data primer yang

diperoleh dengan melakukan wawancara langsung dengan masyarakat petani pemakai air

baik sebagai individu maupun sebagai anggota kelompok masyarakat (P3A) dan

observasi langsung di lapangan. Sedangkan data sekunder diperoleh dari Dinas Pertanian,
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dinas P3BA Kabupaten Sleman, Dinas Pengairan, Balai Progo Opak Oyo DIY dan

KIMPRASWIL Jogjakarta.

4.4 Data Yang Diperlukan

Pada tahap teknik pengumpulan data ini data yang dikumpulkan meliputi data

primer, data sekunder serta studi literatur atau pustaka.

4.4.1 Data Primer

Yaitu data yang diperoleh melalui pengamatan langsung dilapangan baik dari

wawancara langsung maupun observasi peneliti.

1. Kondisi lokasi mata air Umbul Wadon.

Mata air Umbul Wadon terletak di kali Kuning di Dusun Pungukrejo, Desa

Umbulharjo, Keeamatan Cangkringan. Kabupaten Sleman.. Mata air tersebut dilindungi

oleh bangunan pelindung yang konstruksinya dari beton bertulang sehingga aman dari

gangguan luar. Komunitas vegetasi disekitar lokasi Umbul Wadon dibedakan antara

vegetasi yang terdapat di lembah dan vegetasi yang terdapat di lokasi atas lembah.

Dibagian atas lembah cli dominasi oleh pohon pious. Dari kondisi tersebut saivat

mempengaruhi besarnya debit aliran mata air Umbul Wadon karena vegetasi tersebut

mampu berfungsi untuk menyerap air hujan hingga mercsap kedalam tanah.

2. Kronologis masalah pembagian air Umbul Wadon.

Menurut wawancara dengan warga desa Glagahharjo. Cangkringan. Sleman

didapatkan bahwa scbclum adanya ketetapan AMDAL tahun 1999 warga mengalami

kesulitan air untuk irigasi karena sebagian besar debit sumber air Umbul Wadon dipakai

untuk memenuhi kebutuhan air bagi pelanggan PDAM Tirta Dharma Sleman. Untuk



mengatasi kesulitan warga maka pemerintah mengeluarkan ketetapan AMDAL tahun

1999 yang berisi pembagian debit air sumber air Umbul Wadon 50% untuk irigasi, 35%

untuk air minum dan 15% untuk konservasi, namun hingga tahun 2004 belum ada

penerapan dilapangan

Untuk menyelesaikan masalah tersebut diadakan rapat warga bertempat di Dinas

Pengairan, Pertambangan dan Penanggulangan Bencana Alam selaku pengelola mata air

Umbul Wadon. Pada tanggal 6 Mei 2004 dilanjutkan kembali pada tanggal 21 Mei 2004

yang menghasilkan dua kesepakatan, pertama yaitu pembagian debit air berdasarkan

kesepakatan AMDAL Tahun 1999 dan yang kedua yaitu pelaksanaan pengukuran debit

yang ada dan pemotongan pipa bypass milik PDAM Tirta Dharma dan PDAM Tirta

Marta. Hasil pengukuran bersama antara Dinas Pengairan. Pertambangan dan

Penanggulangan Bencana Alam dengan Kepala Dinas dan Warga (25 Mei 2004), debit

limpasan dari mata air Umbul Wadon keseluruhan tercatat 406.37 liter/detik. Kemudian

debit air yang telah diukur tersebut, pembagiannya disesuaikan dengan ketetapan

AMDAL dengan pembagian untuk irigasi 50%. Konservasi 15%. Air minum 35% dari

total debit yang dihasilkan mata air Umbul Wadon. Tetapi dalam realisasinya

menimbulkan ketidakpuasan atas jatah pembagian debit air oleh pihak terkait yaitu dari

PDAM yang sekarang mengalami dcfisit yaitu biaya yang dikeluarkan melebihi

pemasukan yang diperoleh.

3. Tanggapan sebagian warga yang memanfaatkan mata air Umbul Wadon dan warga

sekitar mata air Umbul Wadon pasca penerapan ketetapan AMDAL Umbul Wadon.
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Menurut kepala desa Umbulharjo Cangkringan, Bejo Mulyo mengatakan warga

sejak tahun 2000 silam menunggu AMDAL di Umbul Wadon diterapkan. Apalagi

dilapangan, kondisi air di saluran irigasi memprihatinkan, belum ada 50% untuk irigasi

yang dibagikan ke Cangkringan, Pakem, Ngemplak, sesuai AMDAL.

Menurut salah seorang warga di desa Glagahharjo mengatakan bahwa pasca

pemotongan pipa bypass, PDAM Tirta Dharma Sleman meminjam debit dari irigasi

untuk menutupi kekurangan debit PDAM Tirta Dharma Sleman pasca penerapan

AMDAL yang terhitung dari tanggal 25 mei 2004 hingga tanggal 25 mei 2005, namun

pada kenyataannya hingga sekarang debit yang dipinjam oleh pihak PDAM Tirta

Dharma Sleman belum juga dikembalikan kepada pihak petani pemakai air untuk irigasi.

4.4.2 Data Sekunder

Yaitu data pendukung yang diperoleh dari instansi yang terkait dengan penelitian

untuk melengkapi data dilokasi penelitian yang berhubungan dengan topik penelitian.

Adapun data tersebut meliputi: data curah hujan, evapotranspirasi, (Etc), Curah hujan

efektif (Re). Perkolasi. Pola tanam. pcnggantian lapisan air atau lebih dikenal dengan

WLR (Water Layer Replacement), luas areal yang diairi , peta jaringan irigasi wilayah

yang diairi Bendung Plunyon / sumber air Umbul Wadon. debit sumber air Umbul

Wadon

Data-data tersebut diperoleh dari Dinas Pengairan. Pertambangan dan

Penanggulangan Bencana Alam (P3BA) Kabupaten Sleman, Balai Progo Opak Oyo DIY

dan Dinas KIMPRASW1L Jogjakarta.
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4.4.2.1 Data Penguapan

Dalam penelitian ini, data evapotranspirasi tidak didapatkan data yang siap pakai.

Untuk mendapatkan besarnya evapotranspirasi harus dilakukan perhitungan terhadap

data penguapan yang ada. Dalam penelitian ini data penguapan adalah penguapan harian,

data yang dipakai adalah data selama 10 (sepuluh) tahun, yaitu data dari tahun 1995

hingga 2004. data penguapan didapat dari dokumentasi Data Klimatologi stasiun

Plunyon oleh Sub Dinas Pengairan DIY Balai Progo Opak Oyo. Data penguapan diubah

menjadi evapotranspirasi tetapan, baru kemudian diubah menjadi data evapotranspirasi.

4.4.2.2 Data Curah Hujan

Data yang didapat adalah data curah hujan harian. Data ini dipergunakan untuk

mencari besarnya nilai hujan efektif. Seperti halnya data untuk evapotranspirasi

(klimatologi), data curah hujan ini didapat dari dokumentasi Dinas Pengairan Balai

Progo Opak Oyo DIY. Data curah hujan diambil dari stasiun Plunyon dari tahun 1995

hingga 2004.

4.4.2.3 Pola Tanam

Menurut Surat Keputusan Bupati Kepala Daerah Tingkat II Kabupaten Sleman

no.24/Kep.KDH/1997 tentang pola tanam, disebutkan bahwa pola tanam didaerah

Sleman adalah Padi-Padi-Palawija dengan mulai tanam bulan Oktober untuk golongan I.

Pola tanam yang ada dilapangan telah sesuai dengan Surat Keputusan Bupati yaitu Padi-

Padi-Palawija dengan mulai tanam bulan Oktober.
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4.4.2.4 Jenis Tanaman

Jenis padi yang ditanam umumnya jenis unggul dengan usia tanaman 3 bulan.

Padi jenis unggul ini dipilih karena usia tanamnya yang singkat, selain itu benih juga

mudah didapat.

Gambar 4.1 Tanaman Padi Jenis Unggul

4.4.2.5 Perkolasi

Jenis tanah dilapangan adalah pasir dan lempung berpasir, serta data

permeabilitas cepat, maka diasumsikan nilai perkolasi sebesar 2,5 mm/hari. Dari KP 01

untuk besarnya perkolasi adalah antara 1 sampai 3 mm/hari, jadi nilai ini dianggap

mewakili kondisi tersebut diatas.

4.4.2.6 Penggantian Lapisan Air (WLR)

Didalam KP 01 sub bab A.2.1.5 disebutkan tentang penggantian lapisan air

sebagai berikut:
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1. Setelah pemupukan, perlu diusahakan untuk menjadualkan dan mengganti

lapisan air menurut kebutuhan.

2. Jika tidak ada penjadualan semacam itu, lakukan penggantian lapisan

sebanyak dua kali, masing-masing 50 mm (atau 3,3 mm/hari selama Vi bulan)

selama sebulan dan dua bulan setelah transplantasi.

Pada penelitian ini penggantian ditentukan selama satu bulan pertama setelah

transplantasi penggantian lapisan air adalah 2 mm/hari.

4.4.2.7 Luas Areal yang Dialiri

Sebelum dialirkan ke irigasi, air yang berasal dari mata air Umbul Wadon di

alirkan dahulu ke dam, dan kemudian dialirkan ke bendung Plunyon. Dari bendung

Plunyon air yang berasal dari sumber air Umbul Wadon dialirkan menuju saluran irigasi.

Gambar 4.2 Dam
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Gambar 4.3 Bendung Plunyon

Luas areal yang dialiri pada tahun awal dibangunnya bendung Plunyon yaitu

tahun 1970 - 1980 adalah 627 ha dengan luas daerah oncoran sebelah kanan 340 ha dan

luas daerah oncoran sebelah kiri 287 ha.

Gambar 4.4 Keterangan luas oncoran
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Pada tahun 1985 luas yang dialiri oleh mata air umbul wadon adalah 513 ha.

Gambar 4.4 Keterangan luas areal yang dialiri mataair Umbul Wadon

Sedangkan saat ini luas areal yang dialiri adalah 431 ha, data ini didapat dari

Dinas Pengairan Pertambangan dan Pengendalian Bencana Alam (P3BA) Kabupaten

Sleman.

Tabel 4.1 Luas Areal yang Ada

No Nama Sadap/Corongan Petak Tersier Luas Areal (ha)

1 BPLK1 PLK1 ki 9

2 BPLK2 PLK2 ki 32

3 BPLK3 PLK3 ki 11

4 BPLK4 PLK4 ki 43

5 BPLK5 PLK5 ki 86

6 BPLK6 PLK 6 ki 36

7 BPLW1 PLW 1 ka 18

8 BPLW2 PLW2kal

PLW2 ka2

9

8

9 BTal Tal ka

Talki

7

93

10 BUhl Uhl ka

Uhl ki

Uhl lu

28

19

52

Jumlah total areal yang ada 431

Sumber.Skema Jaringan Irigasi D.I Kali Kuning
Direktorat Jendral Pengairan Direktorat Irigasi

Departemen Pekerjaan Umum
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4.4.2.8 Bangunan Pelengkap yang Ada

Bangunan-bangunan pelengkap yang ada pada saluran pembawa Plunyon terdiri

dari penguras, bangunan bagi, bangunan sadap, bangunan ukur, boks tersier, bangunan

terjun, jembatan orang, jembatan kendaraan, tempat mandi hewan, bangunan bagi sadap.

Tabel 4.2 Bangunanpelengkap yang ada

No

1.

Jenis Bangunan

Penguras saluran

Jumlah

1

Bangunan bagi
Bangunan sadap

4. Bangunan ukur
Boks tersier

6. Bangunan terjunan

7. Jembatan orang

8. Jembatan kendaraan

9. Tempat mandi hewan
Bangunan bagi sadap

Sumber:Up Dating MAP DI Kali Kuning Departemen Pekerjaan Umum Direktorat
Jendral Pengairan Direktorat Irigasi

4.4.2.9 Saluran Pembawa

Saluran Pembawa Plunyon berfungsi mendistribusikan air dari pengambilan

menuju areal petak sawah tersier. panjang saluran pembawa ± 4.104 meter, dengan

kondisi sebagian besar saluran masih berfungsi dengan baik.

4.5 Pengolahan Data

Tidak semua data yang didapat adalah data siap pakai. Data penguapan perlu

dilakukan pengolahan data sehingga didapatkan data evapotranspirasi tetapan (bt„).

sedanukan data curah hujan diolah dulu guna mendapatkan data curah hujan ctektit.
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4.5.1 Perhitungan Evapotranspirasi Tetapan (Et ,)

Data penguapan harian dari tahun 1995-2004 diolah dengan menggunakan

metode panci evaporasi. Nilai penguapan panci (E/M„) didapat dari hasil pengukuran

dilapangan, sedangkan koefesien panci (k,) didapat dari tabel, dengan menggunakan

data kelembaban dan kecepatan angin. Data penguapan dan kelembaban angin diukur

dilapangan bersamaan dengan data lainnya. (data klimatologi stasiun plunyon dari

dokumentasi Balai Progo Opak Oyo DIY) kluntung asmara.

Langkah-langkah perhitungan evapotranspirasi tetapan adalah sebagai berikut:

1. Mengubah penguapan harian dari evaporasi panci (k,,) menjadi

evapotranspirasi tetapan (Et„) harian.

2. Menghitung evapotranspirasi tetapan (Et„) harian menjadi setengah bulanan

untuk masing-masing tahun pengamatan.

3. Menghitung rata-rata evapotranspirasi tetapan (lit,,) setengah bulanan masing-

masing bulan dari tahun 1995-2004.

4.5.2 Pengolahan Data Curah Hujan menjadi Data Curah Hujan Efektif

Data yang didapat dari balai pengairan progo opak oyo adalah data curah hujan

yang diukur secara harian. Untuk menentukan curah hujan setengah bulanan minimum

denuan kala ulang 5 tahun (R J digunakan analisis distibusi ektrim tipe III.
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Langkah-langkah perhitungan pengolahan data curah hujan harian menjadi curah

hujan setengah bulanan minimum dengan kala ulang lima tahun (R 5):

1. Mengubah data curah hujan harian menjadi data curah hujan setengah bulanan.
2. Kemudian dihitung curah hujan setengah bulanan minimum dengan kala ulang

5tahun (R 5) dengan menggunakan metode Distribusi ekstrim tipe III.

3. Setelah R5 dihitung kemudian dicari curah hujan efektifnya, dengan

menggunakan rumus 3.7:

Rf=0,7x-xR5

4.6 Metode Irigasi Tepat Guna

Teknik irigasi tepat guna yaitu sistem pemberian air untuk irigasi yang sesuai
dengan pola tanam dan kebutuhan debit menurut luas lahan yang ada sehingga air yang
tersedia untuk irigasi dari sumber air Umbul Wadon dapat dimanfaatkan secara optimal
dan efisien. Cara pemberian air irigasi misalnya dengan cara rotasi atau giliran yang
lazim disebut dengan peraturan golongan. Sehingga dapat digunakan untuk membuat
pedoman ekploitasi suatu jaringan irigasi yang sesuai dengan persediaan air yang ada,
agar pembagian air dalam suatu jaringan dapat terlaksana secara adil dan merata.



BAB V

ANALISIS DAN HI ITNCAN HASIL PENELITIAN

5.1 Analisis Teknis

5.1.1 Pemanfaatan Air

Mata air Umbul Wadon dimanfaatkan untuk berbagai kcpcntingan. yaitu

untuk kebutuhan masyarakat lokal baik sebagai sumber air minum maupun untuk

keperluan Irigasi dan merupakan sumber air bersih untuk air baku bagi PDAM Tirta

Marta Kota Yogyakarta, PDAM Tirta Dharma Sleman dan Pengelolaan Air Minum

untuk Arga Jasa PD. Anandya Kaliurang. Aliran mata air Umbul Wadon

dimanfaatkan melalui sistem perpipaan dan limpasan. Untuk sistem perpipaan, aliran

air dari mata air Umbul Wadon di alirkan ke pipa induk terlebih dahulu menuju

Broncaptering (bangunan penampungan air) kemudian di bagi lagi untuk warga

(T2AT dan P3DT), Arga Jasa, PDAM Tirta Dharma Sleman dan PDAM Tirta Marta

Yogyakarta. Sedangkan aliran mata air yang berupa limpasan di manfaatkan untuk

keperluan irigasi dan koservasi yang di atur di Dam Plunyon. Khusus untuk irigasi,

limpasan tersebut masih di bagi menjadi dua saluran sekunder. Saluran sekunder

pertama digunakan untuk mengaliri lahan irigasi daerah Cangkringan dan Umbul

harjo dengan luas total mencapai 207 ha, sedangkan saluran sekunder kedua

digunakan untuk mengaliri lahan irigasi daerah Kaliurang dan I Iargobinangun

dengan luas total mencapai 206 ha.

49
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5.2 Hitungan Evapotranspirasi Tetapan (ET )

Adapun langkah langkah perhitungan evapotranspirasi tetapan (ET„) adalah

sebagai berikut:

1. Mengubah penguapan harian dari evaporasi panci (E;, ) menjadi

in.evapotranspirasi tetapan (E 1„ ) hari;

^o=k/. x |;,»

k , ^ koefisien panci

E vii - penguapan pada panci

Contoh hitungannya:

Data bulan januari 1995 tanggal 1:

Evaporasi panci (E „ ) 2mm

Kcccpatan angin lOkmhari

Kelembaban (RI I) =90%

Angin terukur dari tanah = 2 m

Dari data diatas, angin 10 km/hari termasuk kategori angin sepoi,

kelembaban 90 % lebih besar dari 70 %, ketinggian angin 2 m, dan daerah

pengamatan dikelilingi rumput hijau, maka berdasarkan tabel 3.4.

perbandingan antara evapotranspirasi dari rumput subur cukup air dan

evaporasi dari class A pan maka koefesien panci (k p) berada diantara 0,75

dan 0,85. Untuk mendapatkan koefesien yang dimaksud, maka dilakukan

interpolasi berdasarkan jarak angin.



10-0 0.85-0.75

2_() A' - 0.75

1()(X -0.75) = 2(0.85 -0.75)

10X-75 - 1.7- 1.5

1()X = (1.7 1.5) •- 7.5

X -
7.7

51

0.77

didapat .V 0.77

jadi kp = 0.77.

Maka Et„ dapat dihitung:

bit,, -k,, xEp

Et(1 -0.77x2

- 1.5 mm/hari

dari data diketahui kelembaban relatif (RI I) discpanjang hari pada tahun yang

ditcliti semuanya lebih besar dan 70"., dan kcccpatan angin rata-rata bcrada

dibawah 170 km/hari. maka dapat disunpulkan bahwa koefesien panci (k/()

sama besar untuk setiap pengukuran yaitu 0.77.
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2. Menghitung evapotanspirasi tetapan (Et0) harian menjadi setengah bulanan

untuk masing-masing tahun pengamatan

Contoh hitungannya:

Untuk menghitung evapotranspirasi tetapan (Et0) setengah bulan petama

bulan januari 1995, data yang diambil adalah tanggal 1 sampai dengan 15

bulan januari 1995. Dari data tersebut dihitung Evapotraspirasi setengah

bulan pertama bulan Januari sebagai berikut:

Flo,,.. ,<
rata-' Et ,

"i

IS 1.1 2 +| 9 t I9 t n1+(\2 t 3,1 t 0.8 .-0.7 t 29+4.1 t I.I i 0,9+23 +69

ra,aJ,"'t"' "'-— ~ - """ 15~' """"'

38,6

Et„ , 2.6 mm/hari

Keterangan:

Et,n ,, I-vapotranspirasi harian dari tanggal 1sampai 15

EtM Iwapotranspirasi sctengah bulan pertama bulan januari

n jumlah hari pada sctengah bulan pertama
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3. Menghitung rata-rata evapotranspirasi tetapan (Et„) setengah bulanan

masing-masing Bulan selama tahun 1995-2004,

Contoh perhitungan:

Data evapotranspirasi bulan februari dari tahun 1995 sampai tahun 2004 pada

lampiran perhitungan. pengolahan data penguapan panci menjadi data

evapotranspirasi tetapan yaitu :

X Et„ = 3,0+2.0+2.1+6,8 M.2 •0.9+2.2+1,4+3.5+2.0

-25,1

Ht„ -

n

Ht„ - 25.1

10

Et,, 2.5 1 mm hari

Keterangan:

v Et, '- Jumlah evapotranspirasi setengah hulan dari tahun 1995-2004

Etu - Evapotranspirasi sctengah bulanan

n = Jumlah data

jadi evapotranspirasi setengah hulan pertama hulan februari adalah 2.51

mm/hari
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Dari data diketahui kelembaban relatif (RH) disepanjang hari pada

tahun yang diteliti semuanya lebih besar dari 70% dan kecepatan angin

rata-rata berada dibawah 170 km/hari, maka dapat disimpulkan bahwa

koefesien panci (k ) sama besar untuk setiap pengukuran yaitu: 0,77.

Keterangan:

n, = jumlah data/hari selama satu bulan

n, = jumlah data/hari selama setengah bulan pertama

n1 = jumlah data/hari selama setengah bulan kedua

jumlah E,„, = jumlah evapotranspirasi tetapan selama satu bulan

jumlah E,„, =jumlah evapotranspirasi tetapan selama setengah bulan pertama

jumlah E,iP =jumlah evapotranspirasi tetapan selama setengah bulan kedua

rata-rata E(o, = rata-rata evapotranspirasi tetapan satu bulan

rata-rata E,rl = rata-rata evapotranspirasi tetapan setengah bulan pertama

rata-rata \:.ln, rata-rata evapotranspirasi tetapan setengah hulan kedua

5.3 Hitungan Curah Hujan Efektif

Eangkah-langkah perhitungan curah hujan efektif adalah sebagai berikut:

1. Mcngubah data curah hujan harian menjadi data curah hujan sctengah

bulanan.

Pengolahan data ini disajikan dalam hcntuk label, dan tabel perhitungan curah

hujan harian menjadi curah hujan sctengah bulanan dapat dilihat pada

lampiran perhitungan
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2. Menghitung curah hujan sctengah bulanan minimum dengan kala ulang 5

tahun (R5)

Scbclum menghitung curah hujan efektif. data telchih dahulu diolah menjadi

curah hujan setengah bulanan dengan menggunakan distribusi extreme tipe

III. langkah perhitungannya sebagai berikut:

a. Menghitung nilai X, deviasi standar (S), dan koefesien kemencengan

(CS).

Contoh: data curah hujan dua mingguan pada bulan januari 1995-2004.

Jumlah curah hujan januari pertama dari tahun 1995-2004

SX = 3710+2162,5+200,5+2568+383,7+248+182,25+133+126,9

= 9714,85 mm

—= YX_ = 9714,85 =]079 427778
n 9

Kemudian dihitung nilai deviasi standar (S) dengan rumus 3.13 dan

didapat sebagai berikut:

X, - X

(37 10-1079,43): +(2162.5 - 1079,43): +(200,5 - 1079,43)J

+(2568 +1079,43)'' +(383,7 -1079,43)"' +(248 - 109,43)'
+(I 82,85 - 1079,43)' +(1 33 - 1079,43)' +(126,9 1079.43)2

S 1285.15407
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•; ndan koefesien kemencengan (CS) dihitung dengan rumus 3.11 dan 3.1

sebauai berikut:

(n- l)(H-2)f^

8.v7

(3710-1079.43)' *(2162.5 - 1079.43)' +(200.5 - 1079,43)'
+(2568+1079.43)' +(383,7 - 1079,43)'+ (248 - 109,43)'
+(182,85 - 1079.43)' +(133 - 1079.43)' +(126.9 -107^.43)'

a 3013013573

CS -

3013013573

T285J54077

1,419500329
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Tabel 5.2 Curah Hujan dua mingguan bulan januari 1dari tahun 1995-2004

Tahun

Curah llujan
duaminggu

(mm)

X

X A (x-x)2 (x - x)3

1995 3710 2630,57 6919919,626 5,1064811x10'°

1996 2162,5 1083,07 1173040,625 1270485110

1997 _ -

-

~

1998 200,5 -878,92 772500,366 -67896602

1999 2568 1488,57 221584,645 3298433909

2000 383,7 -69572 484026,318 -332409310

2001 248 -831.42 691259,216 -574726737,7

2002 182,85 -897,17 804914,004 -722144701,4

2003 133 -946.62 895710,816 -847718630,9

7004 126,9 -952.52 907294,35 -864216014,6

Jumlah 2j % 9714.85

Jumlah data(n) 9

X 1079.427778

Standar deviasi

(S)
1285,154073

Sumber : Analisis data sekunder, 2005

b. Menentukan nilai parameter 1/a, A„ dan B„ dengan menggunakan nilai

CS.

Dari perhitungan diatas didapat nilai CS sebesar 1,419500329 berdasarkan

tabel 3.4. parameter-parameter sekala terictak diantara 1,402 dan 1,43

sehigga nilai:

. 1/a terictak antara nilai 0.79 (untuk CS=1,402) dan 0,8 (untuk

CS-1,43) dengan inlcrpolasi linier, didapat besarnya nilai 1/a yaitu

0.79625.
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• A„ terletak antara nilai 0.096 (untuk CS= 1,402) dan 0,092 (untuk

CS=1,43) dengan interpolasi linier, didapat besarnya nilai A„ yaitu

0,0935.

• B„ terletak antara nilai 1,354 ( untuk CS=1,402) dan 1,334 (untuk

CS=1,43) dengan interpolasi linier, didapat besarnya nilai B„ yaitu

1,3415.

c. Menghitung parameter pdan c. Dengan rumus 3.9dan 3.10

P = ^+A„-S

= 1079,427778 + 0,0935 x 1285,154073

= 1199.589684

e = p-B„.s

= 1199,589684 -1,3415 x 1285.154073

= - 52444505

d. Menentukan nilai reduksi variat berdasarkan suatu kal+ ul,no wt^t,,

reduksi variat untuk kala ulang ulang 5 tahun adalah -0,652 ( dari tabel

3.5. nilai reduksi variat untuk distribusi ektrim tipe III.)

e. Menentukan nilai variat (X) dengan menggunakan rumus 3.14:

log(X-e) =iog(p-e) +1 (logY)
a

log(X+52444505) =log(l 199,589684+52444505) + 0,79625 (-0,652)
log(X+l79,58545) = 2,605303228
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X- -2,78049699

Jadi curah hujan minimum sctengah bulanan untuk bulan januari 1adalah

R.n- -2,78049699 mm.

Setelah didapat R ,. kemudian dicari curah hujan efektifnya (Rt,)

Perhitungan curah hujan efektifdihitung dengan menggunakan rumus 3.7:

R 0.7 x - x K>
15

0.7 x - x -2.78049699
15

-0.12975652 mm/hari

Hasil selengkapnya disajikan pada tabel 5.3 sampai dengan tabel 5.14

perhitungan curah hujan efektif yang merupakan analisis data sekunder. 2005 dibawah

ini :
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Tabel 5.3 Perhitungan curah hujan efektif bulan januari

januari 1
Tahun Curah hujan
1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

3710

2162,5

0

200,5

2568

383,7

248

182,25

133

126,9

Total 9714.85

X (rata-') 1079,427778

S 1285,154073

a 3013013573

Cs 1,419500329

Csl 1,402

Cs2 1,43

lAx 0.79625

l/ul 0,79

l/u2 0.8

0,0935Ao

Aol 0,096

Ao2 0.092

Bo 1,3415

Bol 1,354

Bo2 1,334

P 1 199.589684

c -524,444505

reduksi variat untuk

Kala ulang 5 tahun -0,652

curah hujan 2 mingguan
dengan kala ulang 5
tahun 2,780876846

curah hujan efektif
(mm/hari) 0,129774253

januari 2

Tahun Curah hujan
1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

1634,8

3026,1

0

215,2

2285,6
413,4

1527,2

546,6

423,7

477

Total 10549,6

X (rata-) 1172,177778

S 939,4552568

a 897219804,2

Cs 1,082107852

Cs 1 1,081

Cs2 1,107

1/a 0,670426

1/al 0,67

l/a2 0,68

0,156787Ao

Aol 0,157

Ao2 0,152

Bo 1,621935

Bol 1,623

Bo2 1,598

P 1319,472149

i: 204,2632128

reduksi variat untuk

kala ulang 5 tahun -0,652

curah hujan 2 mingguan
dengan kala ulang 5
tahun 352,6554792

curah hujan efektif
(mm/hari) 16,4572557



fabcl 5.3 Perhitungan curah hujan efektif bulan januari

januari 1
Tahun Curah hujan

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

3710

2162,5
0

200,5

2568

383,7

248

182,25

133

126,9

Total 9714.85

X (rata2) 1079,427778

S 1285,154073

a 3013013573

Cs 1,419500329

Csl 1,402

Cs2 1,43

1/a 0,79625

1/al 0,79

l/a2 0,8

0,0935Ao

Aol 0,096

Ao2 0,092

Bo 1,3415

Bol 1,354

Bo2 1,334

P 1199,589684

e -524.444505

reduksi variat untuk

Kala ulang 5 tahun -0,652

curah hujan 2 mingguan
dengan kala ulang 5
tahun 2,780876846

curah hujan efektif
(mm/hari) 0,129774253

januari 2

Tahun Curah hujan

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

1634,8
3026,1

0

215,2

2285,6
413,4

1527,2

546,6

423,7

477

Total 10549,6

X (rata2) 1172,177778

S 939,4552568

a 897219804,2

Cs 1,082107852

Csl 1,081

Cs2 1,107

1/a 0,670426

1/al 0,67

l/a2 0,68

0,156787Ao

Aol 0,157

Ao2 0,152

Bo 1,621935

Bol 1,623

Bo2 1,598

P 1319,472149

i: 204,2632128

reduksi variat untuk

kala ulang 5 tahun -0,652

curah hujan 2 mingguan
dengan kala ulang 5
tahun 352,6554792

curah hujan efektif
(mm/hari) 16,4572557
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Tabel 5.4 Perhitungan curah hujan efektif bulan februari

februari 1

Tahun Curah hujan

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

5006,8

2792,1

287,5

723,3

1180,7
303,2

344,7
43,9

511,1

106,1

Total 11299,4

X (rata2) 1129,94

S 1502,705966

a 8132792056

Cs 2,396721856

Csl 2,309

Cs2 2,64

1/a 1,126502

1/al El

l/a2 1,2

-0,04981Ao

Aol -0,04

Ao2 -,.077

Bo 0,836523

Bol 0,867

Bo2 0,752

P 1055,090216

e -201,957887

reduksi variat untuk

Kala ulang 5 tahun -0,652

curah hujan 2 mingguan
dengan kala ulang 5
tahun 29,71360361

curah hujan efektif
(mm/hari) 1,386634835

februari 2

Tahun Curah hujan

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

3395,4
1082

116,5
641,5
2017

328,2

105,5
307

416,8

185

Total 8594,9

X (rata2) 859,49

S 1011,269489

a 2265074485

Cs 2,190189917

Csl 2

Cs2 2,309

1/a 1,06155

1/al 1

l/a2 1,1

-0,02462Ao

Aol 0

Ao2 -0,04

Bo 0,918138

Bol 1

Bo2 0,867

P 834,5925452

e -93,89240069

reduksi variat untuk

kala ulang 5 tahun -0,652

curah hujan 2 mingguan
dengan kala ulang 5
tahun 94,75215097

curah hujan efektif
(mm/hari) 4,421767045
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Tabel 5.5 Perhitungan curah hujan efektif bulan maret

maret 1

Tahun Curah hujan
1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

295,5

3590,5
71

300,75

181,8
332

249

134,5
235,5

204,5

Total 5595,05

X (rata2) 559,505

S 1013,148094

a 3811405721

Cs 3,664935927

Csl 3,382

Cs2 3,802

1/a 1,467367

1/al 1,4

l/a2 1,5

-0,15217Ao

Aol -0,136

Ao2 -0,16

Bo 0,511128

Bol 0,563

Bo2 0,486

P 405,3342545

e 112,5141044

reduksi variat untuk

Kala ulang 5 tahun -0,652

curah hujan 2 mingguan
dengan kala ulang 5
tahun -55,3031332

curah hujan efektif
(mm/hari) | 2,580812883 |

maret 2

Tahun Curah hujan
1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

275,4
2679,4

75

383,9
250,3

228

303,3
154,2

233

101,5

Total 4684

X (rata2) 468,4

S 742,2292099

a 1474669784

Cs 3,606456154

Csl 3,382

Cs2 3,02

1/a 1,453442

I/al 1,4

l/a2 1,5

-0,4883Ao

Aol -0,136

Ao2 -0,16

Bo 0,52185

Bol 0,563

Bo2 0,486

P 105,9694768

e 281,3628364

reduksi variat untuk

kala ulang 5 tahun -0,652

curah hujan 2 mingguan
dengan kala ulang 5
tahun 237,6670514

curah hujan efektif
(mm/hari) 11,09112907 j



Tabel 5.6 Perhitungan curah hujan efektif bulan april

ril 1_a£

Tahun

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

Total

X (rata2)

Cs

Csl

Cs2

1/a

1/al

l/a2

Ao

Aol

Ao2

Bo

Bol

Bo2

reduksi variat untuk

Kala ulang 5 tahun

curah hujan 2 mingguan
dengan kala ulang 5
tahun

curah hujan efektif
(mm/hari)

Curah hujan
26,9
354

43,9

265

168,2
317,9

238,25

127,25

93

113

1747,4

174,74

107,9705603

461928,703

0,366993932

0,359

0,386

0,40296!

0,4

0,41

0,29552

0,297

0,292

2,61742

2.634

2,578

206,64746

75,95684405

-0,652

78,37238968

3,657378185

april 2

Tahun

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

Total

X (rata2)

a

Cs

Csl

Cs2

1/a

1/al

l/a2

Ao

Aol

Ao2

Bo

Bol

Bo2

reduksi variat untuk

kala ulang 5 tahun

curah hujan 2 mingguan
dengan kala ulang 5
tahun

curah hujan efektif
(mm/hari)

64

Curah hujan

43,6
578

67

83

173,7
204,6

118,15
186,75

65

31,5

1551,3

155,13

152,5761698

9813453,366

2,762878187

2,64

2,996

1,234516

1,2

1,3

-0,08805

-0,077

-0,109

0,717484

0,752

0,652

141,6956682

32,22470761

-0,652

49,37985671

2,304393313



Tabel 5.7 Perhitungan curah hujan efektif bulan mei

mei 1

Tahun Curah hujan
1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

104,8

42

42,4

152,5

185

36,95

49,1

181,25

151

24,8

Total 969,8

X (rata2) 96,98

S 61,65919315

a 80375,17128

Cs 0,342869141

Csl 0,371

Cs2 0,359

1/a 0,413442

I/al 0,39

l/a2 0,4

0,290279Ao

Aol 0,302

Ao2 0,297

Bo 2,769966

Bol 2,634

Bo2 2,692

P 114,8783689

e 55,91549969

reduksi variat untuk

Kala ulang 5 tahun -0.652

curah hujan 2 mingguan
dengan kala ulang 5
tahun 35,89832764

curah hujan efektif"
(mm/hari) 1,67525529

mei 2

Tahun

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

Total

X (rata2)

S

Cs

Csl

Cs:

I/a

l/ul

l/a2

Ao

Aol

Ao2

Bo

Bol

Bo2

reduksi variat untuk

kala ulang 5 tahun

curah hujan 2 mingguan
dengan kala ulang 5
tahun

curah hujan efektif
(mm/hari)

65

Curah hujan

14,6
425,6

32,8

81,6

8,9

86,2

73,3
0

0

335,9

1058,9

105,89

142,361283

5604545,832

,942516627

1,94

1,97

0,980839

0,98

0,99

0,008581

0,009

0,004

1,027742

1.029

1,014

107,1116022

39,19906755

-0,652

5,643161457

0,263347535
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Tabel 5.8 Perhitungan curah hujan efektif bulan juni

juni 1

Tahun Curah hujan

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

68,5

322

6,75

102,5

2,75

67

83,25
0

8,5

16,5

Total 677,75

X (rata2) 67,775

S 92,06800815

a 2127726,81

Cs 2,726400316

Csl 2,64

Cs2 2,996

1/a 1,22427

1/al 1,2

l/a2 1,3

-0,08477Ao

Aol -0,077

Ao2 -0,109

Bo 0,72773

Bol 0,752

Bo2 0,652

P 59.97039495

e 7,030256623

reduksi variat untuk

Kala ulang 5 tahun -0,652

curah hujan 2 mingguan
dengan kala ulang 5
tahun 3,632143748

curah hujan efektif
(mm/hari) 0,169500042

juni 2

Tahun Curah hujan

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

67

175

1,8
258,5

71,5
2,5

32,2
0

5

9,5

Total 623

X (rata2) 62,3

S 83,30496984

a 1103504,023

Cs 1,908803341

Csl 1,881

Cs2 1,911

1/a 0,969268

1/al 0,96

l/a2 0,97

0,013293Ao

Aol 0,017

Ao2 0,013

Bo 1,045098

Bol 1,059

Bo2 1,044

P 63,40737296

r. -23,65448441

reduksi variat untuk

kala ulang 5 tahun -0,652

curah hujan 2 mingguan
dengan kala ulang 5
tahun -3,337221892

curah hujan efektif
(mm/hari) -0,155737022



Tabel 5.9 Perhitungan
curah hujan efektif bulan juli

reduksi variat untuk
Kala ulang 5 tahun

curah hujan 2 mingguai
dengan kala ulang 5
tahun

curah hujan etekti
(mm/hari)

reduksi variat untuk
kala ulanp 5 tahun

curah hujan efektif
(mm/hari)

67
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reduksi -\

Kala ula
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ahun

curah huj
(mm/
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Tabel 5.10 Perhitungan curah hujan efektif bulan agustus

agustus 2
Tahun Curah hujan

30,9
145,3

0

0

4,7

26,7

0

0

0

0

reduksi variat untuk
Kala ulanc 5 tahun

curah hujan 2 mingguan
dengan kala ulang 5
tahun

curah hujan efektif
(mm/hari)

-149,75008

6,988337067

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

Total

X (rata2)

S

Cs

Csl

Cs2

1/a

1/al

l/a2

Ao

Aol

Ao2

Bo

Bol

Bo2

reduksi variat untuk
kala ulang 5 tahun

curah hujan 2 mingguan
dengan kala ulang 5
tahun

curah hujan efektif
(mm/hari)

207,6

20,76

43,00244644

260426,2646

3,274954653

2,996

3,382

1,372268

1.3

1,4

-0,12851

-0,109

-0,136

0,587681
0,652

0,563

15,23375561

10,03796512

-0,652

-6,817518702

-0,318150873
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Tabel 5.11 Perhitungan curah hujan efektif bulan September

septemberr 1 septemberr 2
Tahun Curah hujan Tahun Curah hujan
1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

0

0

3,75

65

0

44,5

24,5

0

0

0

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

23,8

0

0

1610

22,3
21,6

24

0

8

14

Total 137,75 Total 1723,7
X (rata2) 13,775 X (rata2) 172,37

S 22,18570767 S 479,3070124
a 20550,3974 a 407518806,1

Cs 1,881916568 Cs 3,700891106
Csl 1,881 Csl 3,382
Cs2 1,911 Cs2 3,802
1/a 0,960306 1/a 1,475926

1/al 0,96 1/al 1,4
l/a2 0,97

0,016878

l/a2 1,5

-0,15422Ao Ao

Aol 0,017 Aol -0,136
Ao2 0,013 Ao2 -0,16
Bo 1,058542 Bo 0,504537

Bol 1,059 Bol 0,563
Bo2 1,044 Bo2 0,486

P 14,14945037 (3 98,45127255
e 9,335052999 e 143,3768495

reduksi variat untuk

Kala ulang 5 tahun -0,652
reduksi variat untuk

kala ulang 5 tahun -0,652

curah hujan 2 mingguan
dengan kala ulang 5
tahun 3,780336882

curah hujan 2 mingguan
dengan kala ulang 5
tahun 117,0012068

curah hujan efektif
(mm/hari) 0,176415721

curah hujan efektif
(mm/hari) 5,460056317



ah hujan efektif bulan oktober
Tabel 5.12 Perhitungan cur

reduksi variat untuk
Kala ulang 5 tahun

curah hujan 2 mingguan
dengan kala ulang 5
tahun

curah hujan efektif
(mm/hari)

91,20685466

curthin*tif i-««i4,256319884
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reduksi v

Kala ulai

:urah hujan
iengan kala
ahun

curah huj;
(mm/
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Tabel 5.13 Perhitungan curah hujan efektif bulan november

nopember 1

Tahun Curah hujan

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

251

4331

42

314,5

302

633

246,5

142

139

227,4

Total 6628,4

X (rata2) 662,84

S 1231,727186

a 6738660508

Cs 3,606035487

Csl 3,382

Cs2 3,802

1/a 1,453342

1/al 1,4

l/a2 1,5

-0,1488Ao

Aol -0,136

Ao2 -0,16

Bo 0,521927

Bol 0,563

Bo2 0,486

P 479,5589947

e 163,3126802

reduksi variat untuk

Kala ulang 5 tahun -0,652

curah hujan 2 mingguan
dengan kala ulang 5
tahun 90,77806573

curah hujan efektif
(mm/hari) 4,236309734

nopember 2
Tahun Curah hujan

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

637,9

3165

108,6

264,5
322

316,75

374,5

251

280,5

355,3

Total 6076,05

X (rata2) 607,605

S 861,756428

a 2278396646

Cs 3,560211002

Csl 3,382

Cs2 3,802

l/u 1,442431

1/al 1,4

l/a2 1,5

-0,14618Ao

Aol -0,136

Ao2 -0,16

Bo 0,530328

Bol 0,563

Bo2 0,486

P 481,6334454

e 24,6198824

reduksi variat untuk

kala ulang 5 tahun -0,652

curah hujan 2 mingguan
dengan kala ulang 5
tahun 77,03590669

curah hujan efektif
(mm/hari) 3,595008979
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Tabel 5.14 Perhitungan curah hujan efektif bulan desember

desember 1

Tahun Curah hujan

1995 0

1996 464,3

1997 313,8

1998 359

1999 310,1

2000 278

2001 101,5

2002 232,1

2003 134,3

2004 270,7

Total 2463,8

X (rata2) 273,7555556

S 104,019572

a 39489,63615

Cs -0,03508633

Csl 0

Cs2 0

1/a 0,28

1/al 0

l/u2 0

0,55Ao

Aol 0

Ao2 0

Bo 3,357

Bol 0

Bo2 0

P 310,6825036

t: 38,51119957

reduksi variat untuk

Kala ulang 5 tahun -0,652

curah hujan 2 mingguan
dengan kala ulang 5
tahun 190,8428453

curah hujan efektif
(mm/hari) 8,905999447

desember 2

Tahun Curah hujan

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

0

58,1

401,7

2359,7

305,2
113,4

91,9

356,2

265,1

220,8

Total 4172,1

X (rata3) 463,5666667

S 679,8069497

a 1065326937

Cs 3,39098687

Csl 3,382

Cs2 3,802

1/a 1,40214

1/al 1,4

1/ix2 1,5

-0..3651Ao

Aol -0,136

Ao2 -0,16

Bo 0,561352

Bol 0,563

Bo2 0,486

P 370,76622

v. -10,84477088

reduksi variat untuk

kala ulang 5 tahun -0,652

curah hujan 2 mingguan
dengan kala ulang 5
tahun 35,65229994

curah hujan efektif
(mm/hari) 1,663773997
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5.4 hitungan debit kebutuhan air irigasi di sawah

Perhitungan kebutuhan air irigasi di sawah berdasarkan data-data yang telah ada.

Data-data yang digunakan adalah sebagai berikut:

1 Evapotranspirasi tetapan (E ,„) digunakan data dari stasiun Plunyon yang telah

diolah .

2 Curah Ilujan efektif digunakan data dari stasiun Plunyon yang telah diolah..

3 Perkolasi diambil 2.5 mm/hari.

4 Awal masa tanam pertama bulan oktober dengan pola tanam yaitu padi-padi-

palawija.

5 Masa penyiapan lahan 1 bulan.

6 Jenis padi yang ditanam adalah jenis unggul.

7 Penggantian lapisan air sclam masa pemeliharaan adalah 2.5 mm/hari.

8 Efisiensi diambil 0.8 hal mi didasarkan pada pertimbangan bahwa lahan areal

sawah relatif kecil (petak tersier).

9 Euas areal yang diairi adalah 431 ha

Berdasarkan kesepakatan AMDAE tahun 1999 pemanfaatan Umbul Wadon

pembagiannya adalah sebagai berikut:

• Untuk Pertanian (irigasi melalui Bendung Plunyon) sebesar 50 %.

• Untuk Konservasi sebesar 15 %.

• Untuk air minum (PDAM. Argajasa maupun Masyarakat) sebesar 35 % .
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Pada bulan musim kemarau September tahun 2004 telah dilakukan pengukuran,

Debit tersebut merupakan debit minimum mata air Umbul Wadon. yang didasarkan pada

tiga kali pengukuran, hasil pengukurannya yaitu sebagai berikut:

Tabel 5.15 Data debit limpasan mata air Umbul Wadon

"'" No 'Tanggal Debit pengukuran

1. 21-8-1998 168,9*

1 28-8-1998 174,1

3. 3-9-1998 193,5

4. 11-9-1998 259,2

5. 16-9-1998 271,3

6. 21-9-1998 290,5

7. 28-9-1998 318,6

8. 6-10-1998 301.7

9. 11-10-1998 390,2

10. 15-10-1998 467,3

11. 25-10-1998 423,7

12. 10-11-1998 414.2

13. 23-11-1998 414,6

14. 2-12-1998 324,6

15. 9-12-1998 473,5

16. 15-12-1998 361,1

17. 22-12-1998 472,9

18. 26-12-1998 410,0 j

19. 1 4-1-1999 521,9

20. 10-1-1999 543,9

-> i ivij ooo 618.0 1
22 22-1-1999 634,4

Sumber : Dokumen AMDAL 1999/2000

*) nilai debit terkecil/kritis.

Tabel 5.16 Hasil pengukuran debit air Umbul Wadon

Bulan

Mei

Juni

September

Total Dehit ( 1/dt)

406.37

406,37

378,24*

Sumber : Data sekunder P3BA

*) Debit kritis pada musim kemarau
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Dari data sekunder nota dinas dari Kepala Dinas P3BA kepada Bapak Bupati

Sleman yang tertanggal 31 mei 2004 diketahui dengan kapasitas total sumber air Umbul

Wadon sebesar 378,24 lt/dt tersebut pembagiannya adalah sebagai berikut :

1. Untuk Irigasi (50%) = 189,12 lt/dt

2. Untuk air minum (35%) = 132,38 lt/dt

3. Untuk Konservasi (15%) = 56,74 lt/dt

Jumlah Total = 378,24 lt/dt

Berdasarkan data dari dokumen AMDAL dan data dari pengukuran debit Umbul

Wadon P3BA dapat diketahui bahawa pada bulan September menuju bulan november

terjadi kenaikan debit hingga + 1,5 kali lipat, bulan november menuju bulan januari juga

terjadi kenaikan debit hingga + 1,5 kali lipat jadi dapat disimpulkan bahwa dari musim

kemarau yaitu bulan juni. juli. agustus, September menuju musim penghujan yaitu bulan

november, desember, januari. februari, maret. april terjadi kenaikan hingga + 3 kali lipat.

• Total luas lahan irigasi 431 ha

• Berdasarkan data dari P3BA. debit pada musim kemarau sebesar 189,12

lt/dt

• Dari data dokumen AMDAL. debit pada musim penghujan sebesar, 634,4

lt/dt yaitu jatuh pada bulan januari

Perhitungan menggunakan curah hujan (R_. ) sctengah bulanan dan curah hujan

efektif (R ) rata-rata perbulan. digunakan analisis distribusi extreem tipe 111.
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5.4.1. Pertitun*.- men^unakan curah hujan ,f.k.if (K,> d». „nnKRua„.

5.4.1.1 Dengan pola tanam padi-padi-palawija
Dc„gan menggunakan pola .anam padi-padi-palaw*. dengan maSa tanam

pertama bu.an ok.obcr !, maka con.on perhhungannya adalah sebaga, beriku,:
Tlntuk penviapan lahan:

Untuk masa tanam pertama:

Data-data: Et0 = 2,3 mm/hari

p =2,5 mm/hari

R, =0,0 mm/hari

Et ,=IR =
Mek

M =E0 +P

= (1,1x2,3)+ 2,5

= 5,03 mm/hari

MxT

k = —

5,03x30/300

0.503

- ,,-, 0,N()>

IR
(c"-w

-=• 12.725 mm/hari

NFR- 1R-R,

= 12.725 -0

= 12.725 mm/hari



Perhitungan NFR selama masa tanam kedua juga sama. tetapi nilai Sdiambil 250.

Untuk masa nertumbuhan:

Kebutuhan air selama masa pertumbuhan:

Data-data: Et„ = 2.8 mm/hari

P =2,5 mm/hari

R. = 0 mm/hari

WER 2,0 mm/hari

Etc = k, x Ht„

Dimanakc = c

Etc =1,1x2,8

= 3,080 mm/hari

NFR= Etf +P-R, +WLR

= 3,080+2,5-0+2,0

= 7,3 mm/hari

77
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Tabel 5.17 kebutuhan air irigasi di sawah dengan pola tanam padi-padi-palawija dengan

tanpa rotasi

Bu an
Eto P Re Wl.R C'l C/2

7

C Etc NFR

mm/hari mm/hari mm hari mm.'hari

5 6 8

mm/hari mm/hari

I i 3 4 9 10

Okt. 1

2

2,3 2.5 0.0

2.0

2.0

J.J?..
_ 1.1

1.1

1.05

'P.
J. P..

1.1

1.1

...Jtl
._!•?_...

i.i

1.075

1.05

1

0.4 75

0

r.i-pZ
_...!.J2.

i.i

12,725 12.725

2 2 2,5 0.0 1 12,661
i 3.080

12.661

Nov. 1 2,8 2,5 0.0 7,300

2.4 2.5 3.6 2.580 3,305

Des. 1

->

1.6

2.1

2.1

2.6

2,5

2.5

2.5_
2.5

2.5

8.9

1.7

0.0

16.5

1.4

2.0

2.0

1.05

' 0.95
1.05

1.05

! 1.680

• 2.100

0.998

0,000

-2,806

4,936

Jan. 1 0 | 0.95

! (1

[Z Uiullp.
. KM 1ji

2,0 j 1.1 j 1.1
2,0 * 1.05 • 1.1
2.0 ' 1.05 f 1.05
2.0 10.95 j 1,05

3.498

0,000

Feb. 1

->

2.5 11.232 9.846

3.0

1.7

1.9

2.5

2.1

2.0

zin .;
1,6

1,9

2.5

2.5

4.4

0.0

1.0

.1.7

2,3

1.7

0,0

1 1.567 7,145

Mar. 1 1,870 6.200

2.5

2.5

2.5

2.5

2.5

1.075 2,043 5,400

Apr.

Mei.

1

1

~>

1

1

1.05

1

0.475

2.625 j>,j4j

2,100 4,296

0 0.95 0,950 1,750

0 0 0,000 0,000

Juni. 2.5 0,0

2,5 0.0

Juli. 1

2

1.9 2,5 0,0 1
1,6 2,5 0,0

Ags. 1 1,8 2,5 0.0

2,1 2,5 0,0

Sep. 1

2

2,1 2,5 0,0

1,8 2,5 0,0

Contoh perhitungan debit kebutuhan air di sawah:

Data-data bulan oktober pertama:

NFR = 12,725 mm/hari

e =0,8



mcngubah NER dari satuan mm/hari menjadi lt/dt/han

12.725.vlO \vl0"
NER -

24.v60.v60
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= 1.472 lt/dt/hari

Perhitungan debit kebutuhan air di sawah dengan menggunakan rumus 3.4 yaitu sebagai
Perhitungan dcbit kern

ber kut:

0 =
NFR

e

v,l

Q-
1,472

a-43
0.8

= 793.040 lt/dt

Adapun perhitungan kebutuhan air irigasi disawah sclengkapnya disajikan pada

lampiran perhitungan. sedangkan rekapitulasi hasil perhitungan debit kebutuhan air

irigasi adalah seperti yang disajikan dalam tabel 5.18 berikut:

Tabel 5.18 Debit kebutuhan air irigasi di sawah tanpa rotasi (Q dalam lt'dt)

Se.iCllg.lii

Bulan

Bulan

oM \o\ ik'N jan leb mar apr mei juni Juli ags SL'P

1 74 i (1 -IN.1.7 -175.(1 21X.1 6I3.(. 5X6.2 20X.4 I0X.X

2 7KS.7 205.X 51)7.6 0 •145.5 3 3 (>,7 267.7 (1

Dari perhitungan kebutuhan air dengan pola padi-padi-palawija dan dengan masa

tanam pertama bulan oktober tersebut diatas, diketahui bahwa debit air yang berasal dari

mata air Umbul Wadon untuk irigasi tidak mencukupi lahan pertanian seluas 431 ha pada

waktu penyiapan lahan pada masa tanam pertama dan kedua. Untuk kekurangan air

tersebut maka pemberian air dilakukan dengan analisa mulai tiap-tiap bulan, dan
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penelitian dicoba dengan analisa mulai tiap-tiap bulan tanpa rotasi, adapun hasil

selengkapnya disajikan pada tabel 5.19 berikut ini:

Tabel 5.19 hasil kebutuhan air irigasi dengan cara tanpa rotasi dan analisa dicoba mulai

tiap-tiap bulan dengan pola tanam padi-padi-palawija

Bulan (awal tanam) Keterangan

Kebutuhan debit

Irigasi
Q (lt/dt)

Debit

tersedia

Keterangan
sisa debit

Oktober
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

793,04

454,705

301.70

414.20

Kurang

Kurang

November
Pensiapan lahan

Pertumbuhan

813.18

4 1 1.32

414.20

521.90

Kurang

ik-rlebih

Desember
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

679.42

41 1.55

361,10

521,29

Kurang

Berlebih

Januari
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

785.49

399.07

521.90

189.1 5

Kurang

Kurang

februari
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

739,60

41 1,55

324,60

174.10

Kurang

Kurang

Maret
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

769.71

392.84

414.20

361.10

Kurang

Kurang

April
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

683.85

424.02

174.10

301.70

Kurang

Kurang

Mei
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

768.40

455.19

203.18

414.20

Kurang

Kurang

Juni
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

778.26

4 5 5.19

189.1 5 Kurang

Kurang

Juli
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

778.26

41 1.55

189.14

174.10

Kurang

Kurang

Agustus
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

709.74

424.02

168.90

301.70

Kurang

Kurang

September
Pen\Japan lahan

Pertumbuhan

805,38

455.19

189.1 2

414.20

Kurang

Kurang

Setelah dicoba dengan analisis mulai tiap-tiap bulan tanpa rotasi hasilnya tetap

tidak mencukupi untuk mengairi lahan seluas 431 ha, maka dicoba kembali dengan
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analisis mulai tiap-tiap bulan dengan cara rotasi, yang hasilnya dapat dilihat pada tabel

5.20 berikut ini:

Tabel 5.20 hasil kebutuhan air irigasi dengan cara rotasi dan analisa dicoba mulai tiap-

tiap bulan dengan pola tanam padi-padi-palawija

Bulan (awal tanam) Keterangan

Kebutuhan debit

Irigasi
0 (lt/dt)

Debit

tersedia

Keterangan
sisa debit

Oktober
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

412.14

175,78

423,7

414,6

Berlebih

Berlebih

November
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

Penyiapan lahan
Pertumbuhan

312,72

218.14

414,6

521,9

Berlebih

Berlebih

Desember
354,70

208.33

324,6

203.18

Kurang
Kurang

Januari

Februari

Maret

April

Penyiapan lahan
Pertumbuhan

Penyiapan lahan
Pertumbuhan

Penyiapan lahan
Pertumbuhan

Pens iapan lahan
Pertumbuhan

Pensiapan lahan
Pertumbuhan

Penyiapan lahan
Pertumbuhan

Penyiapan lahan
Pertumbuhan

277.57

208.33

352,~75
214.84

373.39

214.84

357.67"'
221.35

324,6

203,18

203,18

174.1

414.6

174,1

Berlebih

Kurang

Kurang
Kurang

Berlebih

Kurang

174,1

301,7

Kurang
Berlebih

Mei
402.49

237.63

406.09

214.84

402.85

214.84

203.18

414.2

Kurang
Berlebih

203.18

174,1

189.75
174.1

Kurang
BerlebihJuni

Juli
Kurang
Kurang

Agustus
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

312.45

218.10

189,12

423,27

Kurang
Berlebih

September
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

412.16

317.77

189,12

414,2

Kurang
Berlebih

Dari tabel 5.20 diatas dapat diketahui bahwa bulan oktober dan bulan november

mempunyai kelebihan debit, maka untuk perhitungan selanjutnya dipakai bulan oktober

dan bulan november sebagai masa tanam pertama.
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Tabe, 5.2, kebutuhan ait denBan pembenan secata totasl pada po>a tanam padi-padi-
palawija (awal tanam bulan oktober) untuk golongan 1
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Tabel 5.22 kebutuhan air dengan pemberian secara rotasi pada pola tanam padi-padi-

palawija (awal tanam bulan oktober) untuk golongan 2

Bulan
Eto P Re WLR CI C2 C Etc NFR

mm/hari mm/hari mm/hari mm/hari mm/hari mm/hari

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Okt. 1

2

2,3 2,5 0,0

2,2 2,5 0,0 Lp Lp Lp 12,661 12,661
Nov 1

2

2,8 2,5 0,0 El Lp Lp 11,432 11,432
2,4 2,5 3,6 2,0 1,1 1,1 1,1 2,640 3,300

Des. 1

2

1,6 2,5 8,9 2,0 1,05 1,1 1.075 1,720 -2,800
2,1 2,5 E7 2,0 1,05 1.05 1.05 2,205 4,900

Jan. 1

2

2,1 2,5 0,0 2,0 0,95 1,05 1 2,100 6,600
2,6 2,5 16,5 0 0,95 0,475 1,235 11,400

Feb. 1

2

2,5 2,5 1,4 0 0 0.000 0,000
2,5 4,4 Lp Lp Lp 11,567 7,167

Mar. 1

2

1,7 2.5 0,0 El Lp Lp 10,708 10,708
1,9 2,5 1,0 2,0 1,1 El 1,1 2,090 5,400

Apr. 1
2

2,5 j 2,5 3,7 2.0 1.05 1,1 1.075 2,688 3,300
2,1 2,5 2,3 2,0 1.05 1,05 1,05 2,205 4300

Mei. 1

2

2 2.5 1,7 2,0 0,95 1,05 1 2,000 4,800
1,8 2,5 0,0 0 0.95 0,475 0,855 4,300

Juni. 1

2

1,6 2,5 0,0 0 0 0,000 0,000
E9 2,5 0,0

Juli. 1

2

1,9 2,5 0,0

1.6 2,5 0,0

Ags. 1
2

1,8 ? 5 0,0
!

2,1 i 2,5 0,0

Sep. 1 2.1 2,5 0.0

2 1,8 2,5 0,0
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Tabel 5.23 rekapitulasi kebutuhan air irigasi dengan pemberian air secara rotasi pada

pola tanam padi-padi-palawija (awal tanam bulan oktober)

Bulan
(il 02 NFR rata-rata A e Q

mm hari 1. dt. hari mm hari 1. dt hari mm hari 1. dt hari ha It/det

Okt. 1
i

12J25

12.661

7300

1.473

7.465
0,845

12.661 1.465

1.323

6J62_

"72.661
(U36_
1.465

225 0.8 207,11

225 0,8 412,14

Nov. 1 11,432 9,366 1,084 225 0,8 304,89

3,305 0,383 3,3 0.382 3,302 0,382 225 0,8 107,50

Des. 1
0

-2.806 -0,325 -2.8 -0.324 -2,803 -0,324 225 0,8 -91,24

4,936 0,571 4,9 0,567 4,918 0,569 225 0,8 160,09

Jan. 1

2

3,498 0,405 6,6 0,764 5,049 0,584 225 0,8 164,36

0,000 0,000 -11,4 -1,319 -5,700 -0,660 225 0,8 185,55

Feb. 1

2

9,846 1,140 0,000 0,000 4,923 0,570 225 0,8 160,25

7,145 0,827 7,1670 0,830 7,156 0,828 225 0,8 232,95

Mar. 1

2

6,200 0,718 10,708 1.239 8,454 0,978 225 0,8 275,20

5,400 0,625 5,400 0,625 5,400 0,625 225 0,8 175,78

Apr. 1
2

3,343 0,387 3,300 0,382 3,321 0,384 225 0,8 108,12

4,296 0,497 4,300 0,498 4,298 0,497 225 0,8 139,90

Mei. 1

2

1,750 0,203 4,800 0,556 3,275 0,379 225 0,8 106,61

0,000 0,000 4,300 0,498 2,150 0,249 225 0,8 69,99

Juni. 1

2

0,000 0,000 0,000 0,000 225 0,8 0,00

Juli. 1

Ags. 1
0

Sep. 1
2 i



Tabel 5.24 kebutuhan air dengan pemberian secara rotas, pada pola
palawija (awal tanam bulan november) untuk golongan 1

85

tanam padi-padi-



Tabel 5.25

86

kcbu.uhan air dengan pemberian Neeara rousi pada pola tanan, padi-padi-
palawija (awal lanam bulan november) un.uk golongan 2
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Tabel 5.26 rekapitulasi kebutuhan air irigasi dengan pembenan air secara rotas, pada
pola tanam padi-padi-palawija (awal tanam bulan november)

Dan perhitungan diatas dapat dijadikan aeuan untuk menentukan masa awa.

tanam pertama ditinjau dan s>sa debit tcrbesarnya yang selengkapnya akan diuraikan

pada bab pembahasan.
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5.4.1.2 Dengan pola tanam padi-palawija-palawija
Dengan menggunakan pola tanam padi-palawija-palawija dengan masa tanam

pertama bulan oktober 1. maka contoh perhitungannya adalah sebagai berikut:
llntuk penviapan lahan:

Untuk masa tanam pertama:

Data-data: lit,, - 2.3 mm/hari

P 2.5 mm hari

R 0.0 mm hari

17
Me'

IR "C ,'
U<" 1)

M =- 1'- , + »'

-

(1.1 x2.3) * 2.

5.03 mm/hari

5

k =
MxT

-- 5,03x30/300

= 0.503

IR
5.03.vc"S("

•-- 12.725 mm h iri

NFR 1R-H,

12.725 -0

- 12.725 mm Ikiri

Pcrhitunuan NFR selama masa tanam kedua juga sama, tetapi nilai Sdiambil 250.



Untuk masa pertumbuhan:

Kebutuhan air selama masa pertumbuhan:

Data-data: Et„ = 2,8 mm/hari

P =2,5 mm/hari

R(. = 0 mm/hari

WER = 2.0 mm/hari

Etc = k( x Et„

Dimana k - c

Et, = 1.1 x 2.8

= 3.080 mm. hari

NFR- Et, + P R,. + WER

= 3.080-2.5-0-2.0

= 7.3 mm/hari

89
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Tabel 5.27 kebutuhan air irigasi di sawah dengan pola tanam padi-palawija-palawija

dengan tanpa rotasi

Bulan

Okt.

Nov.

Des. 1

Jan.

Feb.

Mar.

Apr.

Mei.

Juni.

Juli.

A us.

Sep.

Eto

mm/hari

2,3

2,2

2,8

2,4

2,1

2,6_
2.5

T.i
1.9

1.8

1.6

1.9

1.9

1.6

1.8

Re

mm/hari mm/hari

3

2,5

2,5

2,5

2,5

77

77
2 5

2,5

2.5

2.5_
2.5

~>

2.5

2.5

"i s

-i

~i

•s

-,5

2.5

i s

,:> ',

•5 !
s |

4

0,0

0,0

0,0

3,t

8,9

0,0

77
" 1.4

J7
o.o

T.o
3,7

2'7|
1.7 j

0.0 !

0.0 '
0.0

0.0

0,0

0.0

0.0

0.0

0.0

WLR

mm/hari

2,0

2,0

2,0

2,0

Contoh perhitungan debit kebutuhan air di sawah:

Data-data bulan oktober pertama:

NFR 12.725 mm hari

0.8

CI C2 c

Lp Lp Lp

Til Tee
i.i

1,05 ,07:

1,05 1,05 ,05

0,95 .05

0.95 0,475

0

Etc

mm/hari

12,725

12,661

3,080

2,580

_E680_
2,100

0,998

0.000

NFR

mm/hari

10

12,725

F2266_l_
7,300

3,305

-2,806

4,936

3,498

0,000



b

h

T

tidi

mengubah NFR dari satuan mm/hari menjadi lt/dt/hari

12,725x107xl06
NFR =

24x60x60

ai

= 1,472 lt/dt/hari

Perhitungan debit kebutuhan air di sawah dengan menggunakan rumus 3.4 yaitu sebagai

berikut:

0 =
NFR 4

xA
e

Q = x4

= 793,040 lt/dt

Adapun perhitungan kebutuhan air irigasi disawah selengkapnya disajikan pada

lampiran perhitungan, sedangkan rekapitulasi hasil perhitungan debit kebutuhan air

irigasi adalah seperti yang disajikan dalam tabel 5.28 berikut:

Tabel 5.28 Debit kebutuhan air irigasi di sawah tanpa rotasi (Q dalam lt/dt)
—,—,——.

Setengah

Bulan

Bulan

okt Nov des jan feb mar apr mei juni Juli ags sep

1 79^ 0 454.7 -175.0 218.1

9 788 7 205.8 307.6 0 ..

Dari perhitungan kebutuhan air dengan pola padi-palawija-palawija dan dengan

masa tanam pertama bulan oktober tersebut diatas, diketahui bahwa debit air yang

berasal dari mata air Umbul Wadon untuk irigasi tidak mencukupi lahan pertanian seluas

431 ha pada waktu penyiapan lahan pada masa tanam pertama dan kedua. Untuk

kekurangan air tersebut maka pemberian air dilakukan dengan analisa mulai tiap-tiap
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bulan, dan penelitian dicoba dengan analisa mulai tiap-tiap bulan tanpa rotasi, adapun

hasil selengkapnya disajikan pada tabel 5.29 berikut ini:

Tabel 5.29 hasil kebutuhan air irigasi dengan cara tanpa rotasi dan analisa dicoba mulai

tiap-tiap bulan dengan pola tanam padi-palawija-palawija

Bulan (awal tanam) Keterangan
Kebutuhan debit

Irigasi
Q (lt/dt)

Debit

tersedia

Keterangan
sisa debit

Oktober
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

793,04

454,705

301,7

414,2

Kurang

Kurang

November
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

813.18

411.32

414,2

521,9

Kurang

Berlebih

Desember
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

679.42

411.55

361,1

521,29

Kurang

Berlebih

Januari
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

785.49

386,60

521,9

414,2

Kurang
Berlebih

Februari
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

739.60

386,6

324,6

414,2

Kurang

Berlebih

Maret
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

769.71

392.84

414,2

361,1

Kurang
Kurang

April Penyiapan lahan

Pertumbuhan

642,95

399,07

423,7

203,18

Kurang

Kurang

Mei
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

768.40

399,07

203,18

203,18

Kurang
Kurang

Juni
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

778.26

41 1,55

189,15

174,1

Kurang

Kurang

Juli
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

778.26

411.55

189,14

174.1

Kurang
Kurang

Agustus
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

709.79

424.02

168,9

301,7

Kurang

Kurang

September
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

805.38

455.19

189,12

414.2

Kurang

Kurang

Setelah dicoba dengan analisis mulai tiap-tiap bulan tanpa rotasi hasilnya tetap

tidak mencukupi untuk mengairi lahan seluas 431 ha, maka dicoba kembali dengan
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analisis mulai tiap-tiap bulan dengan eara rotasi. vang hasilnya dapa, dtliha, pada tabel

5.30 berikut ini:

Tabel 5.30 hasil kebutuhan air irigasi dengan cara rotasi dan analisa dicoba mulai tiap-
tiap bulan dengan pola tanam padi-palawija-palawija

Bulan (awal tanam)

Oktober

November

Desember

Januari

Februari

Maret

April

Mei

Juni

Juli

Agustus

September

Keterangan

Penyiapan lahan
j^ertumbuhan

Penyiapan lahan
Pertumbuhan

Penyiapan lahan
Pertumbuhan

Penyiapan lahan
Pertumbuhan

Penyiapan lahan
Pertumbuhan

Penyiapan lahan
Pertumbuhan

Penyiapan lahan
Pertumbuhan

Penyiapan lahan
Pertumbuhan

Penyiapan lahan
Pertumbuhan

Penyiapan lahan
Pertumbuhan

Penyiapan lahan
Pertumbuhan

Penyiapan lahan
Pertumbuhan

Kebutuhan debit
Irigasi

O (lt/dt)

412.14

1_64.36_
7983)6

218.14

354,70

182,29

277,57

201.82

301,81
175,78

373,39

205,08

208,33

402,49
208,33

406,09
214,84
402,85

214,84

312,45
221,35

412,16

237,63

Debit

teisedia

423,7

521.90

414.60

521.90

324,60

324.60

361,10
414,20
414,20
414,60

414,60

203,18

301,70

203,18

203,18
189,14

203,18
174,10

189.15

174,10

189,12
301,70

189,12
414,20

Keterangan

sisa debit

Berlebih

Berlebih

Berlebih

Berlebih

Kurang
Berlebih

Berlebih

Berlebih

Berlebih

Berlebih

Berlebih

Kurang

Kurang

Kurang

Kurang

Kurang

Kurang

Kurang

Kurang
Kurang

Kurang

Berlebih

Kurang
Berlebih

Dari tabel 5.30 diatas dapat diketahui bahwa bulan oktober, november, januari

dan bulan februari mempunyai kelebihan debit, maka untuk perhitungan selanjutnya

dicoba memakai bulan-bulan tersebut sebagai masa tanam pertama.
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Tabel 5.31 kebutuhan air dengan pemberian secara rotasi pada pola tanam padi-palawija-

palavvija (avval tanam bulan oktober) untuk golongan 1

Bulan Eto P Re WER

mm hari

CI C2 1...__.<•__.
i

Ftc NFR
mm/hari mm/hari mm/hari mm'hari mm/hari

1 2 ->

.1 4 5 6 7 ! 8 9 10

Okt. 1

2

2.3 2.5 0.0

• Ht ...J.-JL.
l.p

! HL.
(_Ln
! 1.1
\'"loTs
+-

1.05
t • ——•

1 1
! 0.475

! °

12,725 12.725
2,2 2.5 0.0 12,661 12,661

Nov. 1

2

2,8 2,5 0.0 2.0 1.1 1,1 3.080 7,300
2.4 2.5 3.6 2.0

2.0

] 1.05 I.I 2,580 3,305
Des. 1

->

1.6 2.5 8.9 1 l-()-s
P 0.95""

(1

1.05
._. ._„..

0.95

0

1.680 -2.806
2.1 2.5 1.7 2.0

-

1 2.100 4.936
Jan. 1 2.1 2.5t ^_ .

* 2.5-
2.5

"" 15"
2,5
2.5"
2^5
2.5~
2.5

2,y

0.0

E4

"" 474
0.0

"~T.o
3"7

""2"3
'""'"'" jj"
" "0,0

0.0

1 0.998

0.000

3,498
2.6

_ ~2~5 '""
! ()'i}o()

Feb. 1

2
.1

Mar. 1
->

1.7

Apr. 1
->

2.5

~2j
-1

""Tx
Mei. 1

->

Juni. 1 1,6 1
~[T7 ~j 0.01

Juli. 1 1.9

i.6
2.5

"2.5"
0,0

—"0,0"
Ags. 1

2

1.8 2.5 0.0

2,1 2,5 0,0
Sep. 1

2

2,1 2,5 0,0

1,8 2,5 0,0
—
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Tabel 5.32 kebutuhan air dengan pemberian secara rotasi pada pola tanam padi-palawija-

palawija (awal tanam bulan oktober) untuk golongan 2
, . r- -., i

Bulan Eto | P[__.1<H...__. WLR

nun hari

5

Cl___|
[

6

C2__!

7 1

_.J7_.l

8
. r

F.tc

mm hari

N r K

mm hari

i

mm/hari i mm hari
->

i

mm nan

4
9 10

Okt. 1 2,3 1 „2-5_ 0.0

0,0 7t7
El

" 77

"Ip."
I 0

12.661

11,432"
12.661

-> 2 2,5
11,432

Nov 1
2

2.8 ] 2.5 0.0 Lii
2.640 3,300

1 -2.8002.4 2.5 3.6 2.0

2.0

2.0

2.0

i.i i.i x

1.05

! 1.05

7777

i i 1 075 1 1.720
Des. 1 1,6 2.5 8.9

1.05

""Ta)5
1.05

r 1^
2.205 1 4.900

2.1 2.5
-i ^

1.7

0 0
2.100 r 6.600

Jan. 1
2

1. 1

2,6 2.5 I 77
1.4

E •-•

i o

i

j

!

i -

4- --•- -

j

"t -" " "
!

0,95

0

0,475

0

1,235

0,000
{ 11.400
i_7777

Feb. 1
2

2.5 2.5 t-- -

2.5

2.5

4,4

0.0

!

l - ;
!

Mar 1
->

1.7

1.9 2.5 1.0

3.7"
" 2.7

!_

1

1 •--Apr 1 2.5

77i
2.5

2.5

Mei. 1
->

i. L:.11
0 0 i

2 j --/.
1.8 1 2.5

...

i

i 0.0 1
*

Juni. 1
->

1.6 ! 2.s

• - 7 -

4
!

11.9 1 2.5 i 0.0 i
1 2.5 1 0.0
;"" "" 2.5 "! 0,0 '

"r ->""; T nil i

Juli. 1 1.9

"""7". 6
i

" TAgs. 1
->

i
1.8 "•-'+• --—'- 4-
">~| r 27 I n 0 ;

i 1
l
1

Sep. 1 -it ! -> <; 0 0 i i i

" "7.8 i" ' " 2.5 0.0
7 " '-1 [" 1



96

Tabel 5.33 rekapitulasi kebutuhan air irigasi dengan pemberian air secara rotasi pada

pola tanam padi-palawija-palawija (awal tanam bulan oktober)

Bu an
Gl Ci2 NFR rata-rata A e Q

mm/hari L/dt/hari mm/hari L/dt/hari mm/hari L/dt/hari ha lt/det

Okt. 1 12.725 1.473 6.362 0,736 225 0,8 207,11

12,661 1,465

0,845

12.661

11,432

1.465

1.323
___ -------

7X327

12,661 1,465 225

225

0,8 412,14
Nov 1

1

7,300 9,366

3,302

-2.803

1.084 0,8 304,89

3.304 0,383 3.300 0,382 225 0,8 107,50

Des. 1 2.805 -0,325 -2,800 -0.324 225 0,8 -91,24

4.936 0,571 4.900 0,567 4,918 0,569 225 0,8 160,09

Jan.

7ebV

1
->

7

3.498

0.000

0.405

0.000

- -

•

_._....

1

6.600 1 0.764 5.049 ' 0.584 225 0.8 164.36

-I 1.40

0.000

j

-l.j 19

0.000

- - 1

• - 1

-5.700

0.000

-0.660

0.000

225

225

0.8

0,8

185.55

0.0(7

Mar. i
-i

Apr. i
-i

Mei. i

Juni. i
-i

i !

1

I

Juli. l
1
i

IAgs. i

->

t

. - - i ;

Sep. i

->

1 I

1 J
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Tabel 5.34 kebutuhan air dengan pemberian secara rotasi pada pola tanam padi-palawija-

palawija(awal tanam bulan november) untuk golongan 1

Bulan Eto P Re WLR CI C2 C Etc NFR

mm/hari mm/hari mm/hari mm/hari mm/hari mm/hari
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Okt. 1

2

2,3

2,2

2,5

2,5

0,0

0,0
Nov. 1

2

2,8

2,4

2,5

2,5

0,0

3,6

Lp

1,1

Lp
Lp

Lp
Lp

11,432

11,165
11,432

7,565
Des. I

2
1,6

2.1

2,5

2,5

2,5"'
2,5

8,9

1,7

2,0

2.0

El

1,05

"To 5
0,95

0

U

El

1.05

1,05

El
1.075

1,05

1

2,640

1,720

-2,800
4,900

Jan. 1

2

2.1

2.6
0.0

16,5

2.0

2,0
2,205

2,100
6,600

-9,400
Feb. 1

2

2.5 2.5

2,5

1,4

4,4

0,95

0

0,475

0

1.235

0,000
2,335

0,000
Mar. 1 1,7

1,9

2.5

2.5

0,0

E0

Apr. 1
2

2,5

2,1

2.5

2,5

3,7

2,3
Mei. 1

2 1,8

2.5

2,5

275
2,5

2,5

2,5

1,7

0,0

0,0

0.0

0.0"
0,0

1

Juni. 1 1.6

1.9

Juli. 1

2

1.9

1,6

Ags. 1
2

1.8

2,1

2.5

2,5

2.5

0.0

0,0

0,0

0.0 |

..__.Sep. 1 2,1

1.8
1
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Tabel 5.35 kebutuhan air dengan pemberian secara rotasi pada pola tanam padi-palawija-

palawija (awal tanam bulan november) untuk golongan 2

Bulan
Eto P Re WLR CI C2 C Etc NFR

mm/hari mm/hari mm/hari mm/hari mm/hari mm/hari

1 2 4 5 6 7 8 9 10

Okt. 1

2

2,3 2,5 0,0

2,2 2,5 0,0

Nov 1

2

2,8 2,5 0,0

2,4 2,5 3,6 Lp Lp Lp 12,789 9,189

Des. 1

2

E6 2,5 8,9 El Lp Lp 12,281 3,381

2,1 2,5 E7 2,0 El 1,1 El 2,310 5,110

Jan. 1

2

2.1 2,5 0,0 2,0 1,05 1,1 1,075 2,310 6,810
2,6 2,5 16,5 2,0 E.05 1,05 1,05 2,860 -9,140

Feb. 1

2

2.5 2,5 E-4 2.0 095 1,05 1 2,750 5,850
->

2,5 4,4 0 0.95 0,475 2,850 0,950

Mar. I

2

1.7 2,5 0,0 0 0 0.000 0,000
1.9 2,5

"7,7
E0

3,7Apr. 1
i

2.5

i77i
->

h 1.8

2.5 2.3

Mei. 1 1.7

2.5 0.0

Juni. 1
-i

77 i. "7"

1.6 2.5 0.0

1.9

7.9
1.6

2.5

2.5

0.0

0.0
-- -

.._.

2.5

2.5

0.0

0.0Ags. 1
->

1.8

2.1
i

Sep. 1
->

~) 1

1.8 - :T

n n 1

0.0 !
— - ,

1

1

- - 7
i
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Tabel 5.36 rekapitulasi kebutuhan air irigasi dengan pemberian air secara rotasi padc
pola tanam padi-paiawija-palawija (awal tanam bulan november)
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Tabel 5.37 kebutuhan air dengan pemberian secara rotasi pada pola tanam padi-palawija-

palawija (awal tanam bulan januari) untuk golongan 1

Bulan
Eto P Re WLR

mm/hari

5

CI , C2 C Etc NFR
mm/hari mm hari

3

mm/hari

4 6 7

mm/hari mm/hari
1 ~>

8 9 10
Okt. 1

2

2,3 2,5 0,0

2,2 2,5 0,0
Nov. 1

2

2,8 2,5 0,0
2,4 2,5 3,6

Des. 1

2

1,6 2,5 8,9
2,1 2,5 E7

Jan. 1

2

2,1 2,5 0,0 Lp ^7n_ Lp 12,597 12,597
2,6 2,5 16,5 El Lp Lp 12,921 -3 578

Feb. 1

2

2,5 2,5 1,4 2,0 E! El El 2,750 5,600
j 2,5 4,4 2,0 1,05 U 1,75 3,225 3 100

Mar. 1

2

1,7 2,5 0,0 2,0 1,05 1,05 1,05 1,785 6,200
E9 2,5 1,0 2,0 0,95 1,05 1 1,900 5 400Apr. 1

2

2,5 2,5 3,7 0 0,95 0,475 1,188 1,300
2,1 2,5 2,3 0 0 0,000 0 000

Mei. 1

2

2 2,5 E7
1,8 2,5 0,0

Juni. 1

2

1,6 2,5 0,0 •

1,9 2,5 0,0
Juli. 1

2

1,9 2,5 0,0
1,6 2,5 0,0

Ags. 1
2

E8 2,5 0,0
2.1 2,5 0,0

Sep. 1 2,1 2,5 0,0
-> E8 j 2,5 0,0



Tabel 5.38 kebutuhan air dengan pemberian secara rotasi pada pola tanam padi-palawija-

palawija (awal tanam bulan januari) untuk golongan 2

Bulan
Eto P Re WI.R CI ___C2

7

! c

i 8

I-te NFR

mm/hari mm/hari mm hari

4

mm hari

•N 1 " 6
mm hari

9

mm 'hari
1 -»

10
Okt. 1

2

2.3 2,5 0.0 , .__ 7 1 i
2 2 2,5 0.0

v-

i

; i-£_
i,i

j

iNov. 1

2

2.8 2.5 0.0

2,4 [ 2.5 3.6

'

7o

\Des. 1 1,6 2.5 8,9

2,1 2.5
t - - - -

1 2,5

' 2,5
"7 27

2,5

1,7

o.o"
16.5

1.4

77

r • • - -
I

Lp" 7jl__
Jan. 1

2

2.1

' ""7.6 12,597 -3,581
Feb. 1 2.5

3
_7e__

1,1
. 7p_ 12,853 1 1,454

Ei 3.300 3,100
Mar. 1

2

1,7 I 2,5 0,0 2.0 1,05 El 1,075 1,828 6.200
1.9 2.5 1,0 2,0 1,05 1,05 1,05 1,995 5,400

Apr. 1

2

2,5 2 5 3,7 2,0 0,95 1,05 1 2,500 3,300
2,1 2,5 2,3 0 0,95 0,475 0,998 2,300

Mei. 1

2

2 2 5 E7 0 0 0,000 0,000
1,8 2,5 0,0

Juni. 1

2

1,6 2 5 0,0

E9 2,5 0,0
Juli. 1

2

E9 2.5 0,0
E6 2,5 0,0

Ags. 1
2

1.8 2,5 0,0
2,1 2,5 0,0

Sep. 1
2

2,1 2,5 0,0

1,8 2,5 | 0,0 1
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Tabel 5.39 rekapitulasi kebutuhan air irigasi dengan pemberian air secara rotasi pada

pola tanam padi-palawija-palawija (awal tanam bulan januari)

Bu an
C11 G2 NF'R rata-rata A e 0

mm/hari L/dt/hari mm'hari L/dt/hari mm/hari L/dt'hari ha It/det

Okt. 1

2

Nov. 1

2

Des. 1

2

1

1

Jan. 1

2

12,597 1.458 6.290

-3.580

8.527

77)0
6.200

5,40(7
_..._„___

r.i7()
""oTooo"

0.729

r"""7)"7l4"
0,9~87"
0.359

0.7 18

"7625

225

225

777

225

"775

r 0.8 205.03

-3,578 -0.414

0.648

0.359

0.718

0,625

-3.581

7 1,454
3.100

6,200

77oo"
3.300

-0.4 14

""' 1.326
0.359

0.718 1
0.625

""" 7)782"
0,266

0.00(7

0.8

0.8

7)7"
0.8 "
0.8

I 16.52

Feb. 1

2

5,600 277,57

" f00,91
70l",82"

3,100

Mar. 1 6,200

5.400 175,78

Apr. 1

2

1,300 0,150

""77)00
0,266

0.133"
225

725""""
0.8 74,7

0,000 2.300

0.000

0.8 37,43
Mei. 1 0.000 225 0.8 0,00

-

Juni. 1
~1

--

Juli. 1

i

Ags. 1

2

Sep. 1

2



103

Tabel 5.40 kebutuhan air dengan pemberian secara rotasi pada pola tanam padi-palawija-
palawija (awal tanam bulan februari) untuk golongan 1

Bulan
Eto P Re WLR Cl C2 C Etc NFR

mm/hari mm/hari mm/hari mm/hari
1 ->

.1 4 5 6 7 7 1 8 9 10Okt. 1 2.3 2.5 0,0

2.5 0,0
Nov. 1

2

2,8 j 2^5 0.0 1
2,4 2,5 3,6 1 —

Des. 1
i

1.6 I 2.5 8,9
.

——

I "" ' 7
2,1 2.5 1,7 i i r t •

Jan. 1

2

2.1 2.5 0,0 I | T - ' - - " —

2,6 1 2.5 16.5 i i r r
1Feb. 1

2
~77-_

->

2,5
27 "
77""

1.4

4.4

0.(7

1—_ ,

3i:L 7
j El

2.0 | 1.1

2.0 "7 1,05

. 7 12,861 TTTTT
-J-R Lp i 13,1791 8,776Mar. 1

2

1.7
i.i

E f •
i.i

I.075~'
E870 1 6.200

1.9 2.5 1.0
"• 043 S 400Apr. 1 2,5 2,5 3,7 277 1,05 ] i ns 1.05 2.625 3,300~> 2,1 j 2.5

2.5
2-7
1,7 "

2.0 () 95 j t'n'c"'"
- 7

M .17s 1

2.10(f] 4,300Mei. 1

2

/ — —-----f

0 j n 9^ 0.950 2,8001,8 T 2,5 | 0.0 ~T~+ 1'"""" o"f "^""7)7 0 000 0 000Juni. 1

2

T7 r
1 ,N 1

2.5 0.0 j | • ——

1.9 2..s 0.0 ! ——— -

Juli. 1 1,9 ! 2.5 J o.o 7 7 7" H r
~> 1.6 ] -i s { "7Y7C "" " -*"'-' """ -' — ' ~ —J—-•--•-' | u.u

--^77!I7 7(7"
2.5 > 77"

_ ._ 4. .. _ j |
Ags. 1 1.8 j

i 2.1 ! iif

Sep. i 2.1 2,s I 0.0 ! E
j

-| 1
-i f

1.8
-," T"' t ; 1- - . .. A

L 0.0 !
!

i

1
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Tabel 5.41 kebutuhan air dengan pemberian secara rotasi pada pola tanam padi-palawijc
palawija (awal tanam bulan februari) untuk golongan 2

Bulan
Eto P Re WLR CI C2 C Etc 1 NFR

mm/hari mm/hari mm/hari mm/hari mm/hari
1 2 4 5 6 7 8 9 10

Okt. 1

2

2,3 2,5 0,0 J
2,2 2,5 0,0 J

Nov. 1

2

2,8 2,5 0,0
2,4 2^ 3.6

Des. 1
2

1,6 2,5 8,9
2,1 2.5 1,7

Jan. 1

2

2,1 2,5 0,0
2,6 2,5 16,5

Feb. 1

2

2,5 2,5 1,4
3 2,5_j 4,4 _7n_ Lp Lp 13 178 8 778

Mar. 1

2

E7 2.5 0.0 i eT Lp Lp 12,343 12 343
1,9 2,5 1,0 2.0 i,i El El ~> 090 5 400Apr. 1

2

2,5 2.5 i—777 2,0 1,05 El 1,075 2.688 3 3002,1 2,5 2.3 2,0 1,05 1.05 1.05 2 205 4 300Mei. 1

2

2 2,5 i E7 2,0 0,95 1,05 1 2,000 4 8001,8 2,5 0.0 0 0.95 0,475 0 855 4 300
Juni. 1

2

1,6 7777|__j)x)_ 0 0 0,000 0 000
1,9 2,5 ! 0,0

Juli. 1

2

1,9 77} 0,0
1.6 2,5 0.0

Ags. 1 1,8 77 -Tilt
2.1 27^

— 1_ 0.0
Sep. 1 .2,1 2.5 0.0

1.8 2.5 | 0,0
...

r
... .
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Tabel 5.42 rekapitulasi kebutuhan air irigasi dengan pemberian air secara rotasi pada

pola tanam padi-palawija-palawija (awal tanam bulan februari)

Bu an
( ;i ( i2 NFR rata-rata A e Q

mm/hari L d(, hari mm hari 1. dt hari mm hari L'dt/hari ha It del

Okt. 1

2

5.931 !
8.777 j
»> "> 7 "> !

5.400 1
3.300 f

777]
3.800 J
2.150 j

0.000 I

- - -

8.778

777
77oo

y"777)"
4.300 "

"7.800
4.10(7 1
0.000 !

i

"L
-

1.016 ':
1.429 j
0.625 '
0.582 '
0.498"]
0.556 j
0.498 |
0.000 i

_ - ]

Nov. 1

->

1.3 73

1.016

"""(7718
.__ ------

- - -- •

0.686 '
1.016 i
1.073 1

' 0.677;
0382 "1

" 7.498"]
0.440 !
0.249 :

0.000 '

1
.

Des. 1

11,861

"8.776
225

225 |

225

777
2")5 !

225'

"225 |
225

225 '

o,s]
0.8

0,8 "1
0.8 7

193.05

285.71"
301.81

_1 7.7.78""

Jan.

"Feb.

1

"7
2

Mar. 1 6.200

5.400

Apr. 1

2

3,300 0.382 0.8 ! 107.42
4,300 0.498

0.324

0,8

0.8

0.8;
0.8 !

- """i

i

j

j

139.97

123,70

69,99

0.00

Mei. 1 2.800

0.000 0.000 f
1Juni. 1

iJuli. 1

i

Ags. 1

1

1 I
~) 1

1

j

i

Sep.
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Dari perhitungan diatas dapat dijadikan acuan untuk menentukan masa awal

tanam pertama ditinjau dari sisa debit terbesarnya yang selengkapnya akan diuraikan

pada bab pembahasan.

5.4.2 Perhitungan menggunakan curah hujan (Re) rata-rata perbulan.

5.4.2.1 Dengan pola tanam padi-padi-palawija

Dengan menggunakan pola tanam padi-padi-palawija dengan masa tanam

pertama bulan oktober 1. maka contoh perhitungannya adalah sebagai berikut:

Untuk penyiapan lahan:

Untuk masa tanam pertama:

Data-data: Et,; = 2.3 mm/hari

P =2.5 mm/hari

R„ = 0,0 mm/hari

Et =IR =
Mek

(77]]

M =E„ tP

= (1,1 x 2,3)+ 2,5

= 5,03 mm/hari

MxT

S

= 5,03x30/300

= 0.503



Tab< Tn 5,03x7503
IK

Bu

Okt

Nov

Des.

Jan.

Feb.

Mar.

Apr.

"Mei.

Juni.

177." c 1.1

Acs. Etc = k, x Et,

Sep.

(7503-i)

12,725 mm/hari

NFR = IR-R£,

= 12,725-0

- 12.725 mm/hari

Perhitungan NFR selama masa tanam kedua juga sama, tetapi nilai S diambil 250.

Untuk masa pertumbuhan:

Kebutuhan air selama masa pertumbuhan:

Data-data: Et„ -2.8 mm'ban

P 2.5 mm/hari

Rt - 0 mm hari

Wl.K 2.0 mm/hari

Dimana k - c

Et( - 1.1 x2.8

= 3.080 mm hari

NER^Et, + P - K, + WLR

= 3.080+2.5-0 +2.0

= 7.3 mm/hari

107
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Tabel 5.43 kebutuhan air irigasi di sawah dengan pola tanam padi-padi-palawija dengan

tanpa rotasi

Bulan
Eto P Re WLR CI C2 C Etc NFR

mm/hari mm/hari mm/hari mm/hari mm/hari mm/hari

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Okt. 1

2

2,3 2,5 0,0 Lp Lp Lp 12,725 12,725

2,2 2,5 0,0 El Lp Lp 12,661 12,661

Nov. 1

2

2,8 2,5 1,8 2,0 El El El 3,080 5,500

2,4 2,5 1,8 2,0 1,05 El 1,075 2,580 5,100

Des. 1

2

E6 2,5 5,3 2,0 1,05 1,05 1,05 1,680 0,800

2,1 2,5 5,3 2,0 0,95 1,05 1 2,100 1,300

Jan. 1

2

2.1 2,5 8,3 0 0,95 0,475 0,998 3,498

2,6 2.5 8.3 0 0 0,000 0,000

Feb. 1

2

2,5 2,5 2,9 Lp Lp Lp 11,232 8,332

2,5 2.9 El Lp Lp 11,567 8,667

Mar. 1

2

1.7 2.5 0.5 2.0 El 1.1 El 1,870 5,700

1,9 2,5

2.5

0,5_
3.(7

2.0 1,05 1.1 1,075 2.043 5,900

Apr. 1
->

2.5 2.0 1.05 1.05 1,05 2,625 4,000

2.1 2.5 3.0 2.0 0.95

0

- - — -

1,05

0.95

1 2.100 3,600

Mei. 1
-i

-i

1.8

2.5

2.5

0.9 0,475 0,950 1,750

0.9 0 0 0.000 0.000

Juni. 1 1.6

1.9

1.9

1.6

E8

7.1...... ^

2.5

2.5

2.5

2.5

2.5

2.5

2.5

0.0 .

0.0 i
. o:oJ

0.0 [
0.0 1
0,0 I
0.0 1

Juli. 1

Ags. 1
->

Sep. 1

1.8 0.0



Contoh perhitungan debit kebutuhan air di sawah:

Data-data bulan oktober pertama:

NFR = 12,725 mm/hari

e =0,8

mengubah NFR dari satuan mm/hari menjadi lt/dt/hari

12.725x10"7-106
NFR =

24x60x60

109

= 1,472 lt/dt/hari

Perhitungan debit kebutuhan air di sawah dengan menggunakan rumus 3.4 yaitu sebagai

berikut:

^ NFR
Q = xA

1 472

0.8

- 793,040 lt/dt

Adapun perhitungan kebutuhan air irigasi disawah selengkapnya disajikan pada

lampiran perhitungan, sedangkan rekapitulasi hasil perhitungan debit kebutuhan air

irigasi adalah seperti yang disajikan dalam tabel 5.44 berikut:

Tabel 5.44 Debit kebutuhan air irigasi di sawah tanpa rotasi (Q dalam lt/dt)

setengah

Bulan

Hulan

okt Nov das jan leb mar apr mei juni Juli ags sep

1 793.04 342,77 49.86 218.00 519.27 355.23 249.29 109.06

7 788.3 317,84 81,02 0,00 540.14 367.70 224.36 0.00



Dari perhitungan kebutuhan air dengan pola tanam padi-padi-palawija, masa

tanam pertama bulan oktober tersebut diatas, diketahui bahwa debit air yang berasal dari
mata air Umbul Wadon untuk irigasi tidak mencukupi lahan pertanian seluas 431 ha pada

waktu penyiapan lahan pada masa tanam pertama dan kedua. Untuk mengatasi
pemberian air dilakukan dengan cara rotasi. dan penelitian dicoba dengan analisa mulai
tiap-tiap bulan ,adapun hasil selengkapnya disajikan pada label 5.45 berikut ini:

Tabel 5.45 hasil kebutuhan air irigasi dengan cara tanpa rotasi dan analisa dicoba mulai

tiap-tiap bulan dengan pola tanam padi-padi-palawija

Bulan (awal tanam) Keterangan

Kebutuhan debit

Irigasi
0 (lt/dt)

Debit

tersedia

Keterangan

sisa debit

Oktober
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

793,04

367,70

301,70

414.20

Kurang

Berlebih

November
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

644,22

249,29

414,20

301,70

Kurang

Berlebih

Desember
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

496,85

399,07

423,70

203,18

Kurang

Kurang

Januari
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

623,74

399,07

203,18

203,18

Kurang

Kurang

Februari
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

675,68

411,56

203,18

174,10

Kurang

Kurang

Maret
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

675,74

411,56

189,14

174,10

Kurang

Kurang

April
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

683,85

424,02

174,10

301,70

Kurang

Kurang

Mei
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

683,91

417,78

189,12

423.70

Kurang

Berlebih

Juni
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

692,71

411,56

301,70

174,10

Kurang

Kurang

Juli
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

675,74

411,55

189,14

174,10

Kurang

Kurang

Agustus
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

683,91

417,78

174,10

414.60

Kurang

Kurang

September
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

671,75

424,02

414,60

301,70

Kurang

Kurang



Scurtah dicoba dengan analisis mulai tiap-.iop bulan tanpa rolas, Hasilnya .cap
lidak mencukupi un.uk mengani lahan seluas 43, ha. maka dicoba kembali dengan

5.46 berikut ini:

Tabel 5.46 hasil kebutuhan air irigasi dengan cara rotas, dan analisa dicoba mulai tiap-
tiap bulan dengan pola tanam padi-padi-palawija

Bulan (awal tanam)

Oktober

November

Desember

Januari

Februari

Maret

April

Mei

Juni

Juli

Agustus

September

Keteraiman

Pensiapan lahan
Pertumbuhan

Penyiapan lahan
Pernimbulian

Penyiapan lahan
Pertumbuhan

Penyiapan lahan
Pertumbuhan

Penyiapan lahan
Pertumbuhan

Penyiapan lahan
Pertumbuhan

Penyiapan lahan
Pertumbuhan

Penyiapan lahan
Pertumbuhan

Penyiapan lahan
Pertumbuhan

Penyiapan lahan
Pertumbuhan

Penyiapan lahan
Pertumbuhan

Penyiapan lahan
Pertumbuhan

Kebutuhan debit

1nea.si

() (lull)

359.18

102.06

336.32^
194.07

259,38

208,33

321,39

208,33

352,75

214,84

346,81
277,88

357,01
218.10

350,68
218,10

359,18
214,84

347,14
214,84

383,54

221,35

350,68

192,06

Debit

tersedia

423.70

414.60

Tu,6(f
203.18

423,70

203,18

203,18

189,14

203,18
174,10

189,15
189,15

174,10
423,70

189,12
423,70

423,70
174,10

189,15
174,10

174,10

301,70

189,12
414,60

Keterangan

sisa debit

Berlebih

Berlebih

Berlebih

Berlebih

Berlebih

Kurang

Kurang

Kurang

Kurang

Kurang

Kurang
Kurang

Kurang
Berlebih

Kurang

Berlebih

Berlebih

Kurang

Kurang

Kurang
Kurang
Berlebih

Kurang
Berlebih
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Dari tabel 5.46 diatas dapat diketahui bahwa bulan oktober dan bulan november
vai kelebihan debit, maka untuk perhitungan selan

mempunyi

dan bulan november sebagai masa tanam pertama.

utnya dipakai bulan oktober

Tabel 5.47 kebutuhan air dengan pemberian secara

palawija (awal tanam bulan oktober) untuk golongan

1

rotasi pada pola tanam padi-padi-
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Tabel 5.48 kebnmhan an dengan pembenan secara ro.as, pada pola .anam pad.-pad,-
palawija (awal lanam bulan ok.ober) unluk golongan 2
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Tabel 5.49 rekapitulasi kebutuhan air irigasi dengan pemberian air secara rotasi pada
pola tanam padi-padi-palawija (awal tanam bulan oktober)

Bulan

Okt.

Nov. 1

Des. 1

Jan.

Feb. 1

Mar.

Apr. 1

Mei.

Juni.

Juli.

Acs.

Sep.

Gl

mm/hari

12.725

12,66'

5,500

5.100

0,800

1.300

3,498

0,000

8,667

_5/700
5.900

4,000

1.600

"_ 1.750
0.000

L/dt/hari

,472

.424

0,637

0,90

0.093

0,150

0.405

0.964

1.003

0,660

J1.683
(L463

0.417

"0.203
0.000

G2

mm/hari

1.034

9,632

5.100

" 1.300
1.650

3.150

03)(K)

8.667

L/dt/hari

1.277

1.115

0.590

0.093

0.150

-0,191

-0.365

NFR rata-rata

mm/hari L/dt/hari

6,363 0.736

,848

7.566

5.100

0.800

H)0

0.924

""-1.575

_4.]66_
8.667

1.35'

0,876

0.590

0,093

0.150

0.[07
-0,182

JE482 +
1.003 I

10.208

53)00

4.000

3.600

5.650

3.450

0.000

O.000 i

-J_.003_
i"i s'l
0,683

0.463

0.417

0.654

0.399

0.000
-i-.—

7.954

53)00_

4.000

_3J)00
"3.700
L725

0.000

0,921

"0.683.
0.463

"0.4 17
~0~428

0.200

0.000

A

ha

225

225

225

225

225

225

-)-> •

225

Es i

225

225

225

225

TIN

0,8

0.8

0,8

0,8

JL8_
0.8

0,8

0.8

(k8_

__°A
_M.
0.8

A8.
JL8
0.8

Q

lt/det

180,66

359,18

246,29

166,02

26321
42,32

30,08

-51,27

135.61

282,13

258.92

17.19

120,44

56,15

0,00
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Tabel 5.50 kebutuhan air dengan pemberian secara rotasi pada pola tanam padi-padi-
palawija (awal tanam bulan november) untuk golongan 1



Tab( 4 5.51 kebutuhan air dengan pemberian secara rotasi pada pola tanam padi-padi-

palawija (awal tanam bulan november) untuk golongan

Bulan F.to P Re Wl.R - C-l 4
_l

6 i

._77.J
-——j

C Etc NFR

mm/hari mm/hari mm. hari mm hari t mm hari mm hari

1 i _i 4 5 \ 8 9 10

Okt. 1

2

2,3

2,2

2,5

2,5

0.0

_LlL_...
1.1

1.1

1.05

1.05

0.95

0

'P
1.1

1.1

'"7.05

7(E7
0.95

0

i

_.'Ji....
i-p

i.i !

i.i

1.05

' 1.05
0.95

"'""o

I-P

i.i

1.05

"" 7.05"
0.95

I-P
1.1

11,165_
"7o",644

2.3 10

9,365

" 5.344"
5.110

0.0

Nov. 1

2

2,8

2,4

2,5

2.5

1,8

1,8

Des. 1

n

1,6

2.1

2.5

2.5

5.3

2,05.3

Jan. 1

i

2.1

2,6

:.r
2.5

2.5

— M.
2.5

2.5

"'2.5
2.5

2.5
2.5

2,5

i 2-5
'""" 2.5

2,5

8.3

"8.3
2.9
2.9

~o7"
0.5
3.0

3.0

0.9

2.0

2.0

2.0

2.0

' 2.0"
2.0

1.075

1.05
-—•

1

0.475

I)

..'•JL_
I-P

1.1

1.075

1,05

2,310'
2,860

2,750

2.850

4.000"
10.838

6.810

-9.140

5.850"
0.950

~"(k()0()
10.338

Feb. 1

->

2,5 1
3

Mar. 1

2

1.7

1.9
1 1.232

2.310

8.232

4.5 10
Apr. 1

-i

2.5

2.1
2,200

1,980

5.000

6.480
Mei. 1

->

->

1.8

1.6

1.9

1.9"
1.6

Juni. 1 0.0 2.0 1

0.475

1,760

2.090

5,260

4,9500.0

Juli. 1

0

0.0 0 0 0 0

0,0

Ags. 1

i

1.8

2,1

2,5

2,5

0,0

0,0

Sep. 1

2

2,1

1.8

2,5

2,5

0,0

0,0



Tabel 5.52 rekapitulasi kebutuhan air irigasi dengan pemberian air secara
padi-padi-palawija (awal tanam bulan november)

pola tanam

17

rotasi pada

Dari perhitungan diatas dapat dijadikan acuan untuk menentukan masa awal
tmam pertama ditmjau dari sisa debit terbesarnya yang selengkapnya akan diura,kan
pada bab pembahasan.
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5.4.2.2 Dengan pola tanam padi-paiawija-palawija

Dengan menggunakan pola tanam padi-paiawija-palawija dengan masa tanam

pertama bulan oktober 1, maka contoh perhitungannya adalah sebagai berikut:
Untuk penyiapan lahan

Untuk masa tanam pertama:

Data-data: Et,, =2,3 mm/hari

P =2.5 mm/hari

R, =0,0 mm/hari

Et = IR
Me"

(ek -1)

M = I r P

= ( 1.1 x 2.3) + 2. 5

;r 5 .03 mm/hari

.l/.v'/1

.V

- 5.03x30. 300

= 0.503

IR
5.03.VC"

mh

(t'""" - 1)

12.725 mm hari

\'FR --•- IR- R,

- 12.725 0

= 12.725 mm hari

Perhitungan NFR selama masa tanam kedua ,uga santa. tetapi nilai Sdiamnil 25(



Untuk masa pertumbuhan:

Kebutuhan air selama masa pertumbuhan:

Data-data: Et„ = 2.8 mm/hari

P =2.5 mm/hari

Rc = 1.8 mm/hari

WLR = 2,0 mm/hari

- 1.1

Etc = kt\ Et„

Dimana k ' c

Fdi =--1.1x2.8

- 3.080 mm hari

NER = Eti + P R, + WLR

= 3,080+2.5-1.8+2.0

= 5.5 mm/hari
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Tabel 5.53 kebutuhan air irigasi di sawah dengan pola tanam padi-palawija-palawija

dengan tanpa rotasi

Bulan -
Eto P Re WLR CI C2 C Etc NFR

mm/hari mm/hari mm/hari mm/hari mm/hari mm/hari

1 ? 3 4 5 6 1 | 8 9 10

Okt. 1
->

2,3 2,5 0,0 Lp Lp Lp 12,725 12,725

2 2 2,5 0,0 1.1 Lp Lp 12,661 12,661

Nov. 1
->

2.8 2,5 1,8 2.0 El El El 3,080 5,500

2,4 2,5 1,8 2.0 1,05 El 1,075 2.580 5,100

Des. 1 1.6 2,5 5,3 2,0 1,05 1,05 1,05 1.680 0,800

2,1 2,5 5,3 2,0 0,95_
0

1,05 1 2,100 1,300

Jan. 1

2

2,1 2.5 8.3 0,95 0,475 0,998 3,498

2,6 2,5 8.3 0 0 0,000 0,000

Feb. 1
n

•N

5

2,5

2,5

2,9

23)""
-—

Mar. 1

2

Apr. 1

1,7 2.5 0,5

E9

2 5

2,5

2,5

2,5

0,5

3~0_
3.0M .—

Mei. 1 0 2,5 0.9

1,8 2,5 0.9

Juni. 1
-i

1,6 2,5 0,0 .

1.9 2,5 0.0

Juli. 1 1.9 2,5 0.0

ao

~ ~- 0.0
1.6 2,5

Ags > 1.8 2.5

2.52.1 0,0

0.0

0.0

- - --Sep. 1
2

2,1

1.8
2.5

2.5



Contoh perhitungan debit kebutuhan air di sawah:

Data-data bulan oktober pertama:

NFR = 12.725 mm/hari

e =0.8

ngubah NFR dari satuan mm/hari menjadi lEdt/hari

12.725x10 2xl0"

me

NFR -
24.v60.tb0
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= 1.472 lt/dt/hari

Perhitungan debit kebutuhan air di sawah dengan menggunakan rumus 3.4 yaitu sebagai

berikut:

NFR ,

e

1 472

0.8

= 793.040 lt/dt

Adapun perhitungan kebutuhan air irigasi disawah selengkapnya disajikan pada

lampiran perhitungan, sedangkan rekapitulasi hasil perhitungan debit kebutuhan air

irigasi adalah seperti yang disajikan dalam tabel 5.54 berikut:

Tabel 5.54 Debit kebutuhan air irigasi di sawah tanpa rotasi (Q dalam lt/dt)

setengah

Bulan

Bulan

okt Nov dcs jan tbb mar apr mei juni Juli ags sep

1 793,00 342.77 49.86 218,00

2 788,70 317,84 81.02 0,00
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Dari perhitungan kebutuhan air dengan pola padi-palawija-palawija dan dengan

masa tanam pertama bulan oktober diatas, diketahui bahwa debit air yang berasal dari

mata air Umbul Wadon untuk irigasi tidak mencukupi lahan pertanian seluas 431 ha pada

waktu penyiapan lahan pada masa tanam pertama dan kedua, maka pemberian air dicoba

dengan analisa mulai tiap-tiap bulan tanpa rotasi, adapun hasil selengkapnya disajikan

pada tabel 5.55 berikut ini:

Tabel 5.55 hasil kebutuhan air irigasi dengan cara tanpa rotasi dan analisa dicoba mulai

tiap-tiap bulan dengan pola tanam padi-palawija-palawija

Bulan (awal tanam) Keterangan

Kebutuhan debit

Irigasi
Q (lt/dt)

Debit

tersedia

Keterangan
sisa debit

Oktober
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

793,04

342,77

301,70

414,20

Kurang

Berlebih

November
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

600,28

145,52

414,20

324,60

Kurang

Berlebih

Desember
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

353,43

286.83

324,60

361,10

Kurang

Berlebih

Januari
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

186.94

367.90

618,00

414.20

Berlebih

Berlebih

Februari
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

540.43

367,90

324.60

414.60

Kurang

Berlebih

Maret
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

644,57

352.31

414.60

203.18

Kurang

Kurang

April
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

513,31

399.07

301,70

203,18

Kurang

Kurang

Mei
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

623.74

399.07

203.18

203,18

Kurang
Kurang

Juni
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

678.86

41 1.55

203.18

174.10

Kurang

Kurang

Juli
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

675.74

41 1.55

189,14

174,10

Kurang

Kurang

Agustus
Penyiapan lahan

Pertumbuhan

683.91

424.02

174.10

301.70

Kurang

Kurang

September
Penviapan lahan

Pertumbuhan

683.91

424.02

189,12

301.70

Kurang

Kurang
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Setelah dicoba dengan analisis mulai tiap-tiap bulan tanpa rotasi hasilnya hanya

debit pada bulan januari yang mampu mencukupi untuk mengairi lahan seluas 431 ha,

yang hasilnya dapat dilihat pada tabel 5.56 berikut ini:

Tabel 5.56 kebutuhan air dengan pemberian secara tanpa rotasi pada pola tanam padi-

paiawija-palawija (awal tanam bulan januari)

Bulan Eto P Re WER C'l C2 c Etc NFR

mm'hari mm 'hari mm/hari mm liar mm hari mm/hari
1 I ; 3 4 5 6 + 7 r~8 ~ 9 10

Okt. 1

2

2.3 1 2.5 0.0
i

i
2,2 1 2.5

r--2y
0,0

1.8

I 1
Nov. 1

2

2.8
— - • • •- t -t —+-. -

i
1

< 1

2.4 2.5

2.5

1,8

5.3

1 1

Des. 1

2

1.6 1

j

! i.p"
2,1 2.5

2.5

2.5

5,3

8J

8.3

1

Jan. 1

2

2.1 Ln ! I n 10.968

1 1,998

2.750

2,668^
2,998

4.100

2,6 4 El! I.p ! 1p
2.0 ;_ 1.1 ! _IJ ] I.I
2.0 j 1.05 [_ 1.1 j 7.075
10 [ 1,05 1 1.05 1 1.05
2.0 j 0.95 ! 1.05 1 P"

j 0 ! 0.95 ! O..J75
! 1 o 1 P
! " f --• t-- -t

i 1 i

Feb. 1

2

15 2.5 2.9

2.93 "I c

• 2~)5 4,600
Mar. 1

2

1.7 2.5 0.5 1.785

1.900

5.700
1,9 1 2.5 _ 0.5

2.5 ] 3.0
15 P 3p'
15 j 0,9

5,900
Apr. 1

2

2.5
1.188 2.000

2.1
0.000 0.000

Mei. 1
->

i

1.8 f 2.5 !

2.5 1
--+

2.5 ]
' 15"l

0,9

Juni. 1

2
1.6 1 0,0

1.9 ! 0,0 ! 1 1
Juli. 1

2

1.9 : 0.0 [ I i

i

1.6 i 15 _
2.5

0.0 !

Ags. 1 1.8 1 0,0

2.1 ! 2.5

2,5

0.0

Sep. 1

1.8 |
0,0

2,5 0,0
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Tabel 5.57 Debit kebutuhan air irigasi di sawah tanpa rotasi (Q dalam lt/dt)

sctengah

Bulan

Bulan .

Nov tics jan fcb mar apr mei juni Juli aas sep

166.36 255,66 355.43 124.71

~> 186.94 286,83 367.90 0.00

Setelah dicoba kebutuhan debit air irigasi untuk pola tanam padi-palawija-

palawija dengan cara tanpa rotasi maka pada selanjutnya dicoba dengan cara rotasi.
Tabel 5.58 hasil kebutuhan air irigasi dengan cara rotasi dan analisa dicoba mulai tiap-

tiap bulan dengan pola tanam padi-palawija-palawija

Bulan (awal tanam)

Oktober

November

Desember

Januari

Februari

Maret

April

Mei

Juni

Juli

Amistus

September

Keterangan

Penyiapan lahan
Pertumbuhan

Penyiapan lahan
Pertumbuhan

Penyiapan lahan
Pertumbuhan

Penyiapan lahan
Pertumbuhan

Penyiapan lahan
Pertumbuhan

Penyiapan lahan
Pertumbuhan

Penyiapan lahan
Pertumbuhan

Penyiapan lahan
Pertumbuhan

Penyiapan lahan
Pertuniliuhan

Penyiapan lahan
Pertumbuhan

Penyiapan lahan
Pertumbuhan

Penyiapan lahan
Pertumbuhan

Kebutuhan debit

Irigasi
Q (lt/dt)
412,14
164,36

298.96

218,14

269,60

161,13

226,76
193,68

301,81
175,78

373.39

205.08

335.42

208,33

402,49

208.33

406.09

214,84

402.85

214.84

2.45

1.35

v 1

TO

412.16

237.63

Debit

tersedia

423,7

521,90

414,60

521,90

361,10
414,20

324,60

414.20

414,20
414,60

414,60

203.18

423.70

"203,78
189.14

203.18

J_7_4,10_
189J 5
174.10

168.90

301.70_
T89J2
414.20

Keterangan

sisa debit

Berlebih

Berlebih

Berlebih

Berlebih

Berlebih

Berlebih

Berlebih

Berlebih

Berlebih

Berlebih

Berlebih

Kurang

Berlebih

Kurang

Kurang
Kurang
Kurang
Kurang
Kurang

Kurang
Kurang
Berlebih

Kurang
Berlebih
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Dari tabel 5.58 diatas dapat diketahui bahwa bulan oktober. november, desember.

januari dan bulan Februari mcmpunyai kelebihan debit, maka untuk perhitungan

selanjutnya dicoba memakai bulan-bulan tersebut sebagai masa tanam pertama.

Tabel 5.59 kebutuhan air dengan pemberian secara rotasi pada pola tanam padi-palawija-

palawija (awal tanam bulan oktober) untuk golongan 1

Bulan
Eto i.._T_._

| mm' hari
"I 3

Re

mm/hari

'""'1

WLR |

mm hari i

5 '

C'l c-2 ;
i

c Etc

mm hari

NER

mm hari
mm hari

7 1 8 '1 -> 9 10

Okt. 1

2

2.3 2.5
t "•••

2.5

2.5

! 2.5

* 2~y
2.5

1 "" 5

0.0

0.0

1L8_
1.8

'-p i 'P-i
..I-P-J-

'•-!..!
1.1 1

1.05 ;
1.05 J
0.95 l

°!

. i

"'' i

'P.

. 1-JL ,
1.1

1.075

l,05_
1

0.475

"()

12.725 ! 12.725
12.661 j 12.661

2.0 !

""""" 2.0T

1.1 :

1.1 !

1.05 i

0.95 !

0 !
j
i

'" i
j

j

1

-— r

t

Nov. 1 2.8

2.4

3.080

2.580
- — H

r>.MK)

5.100

Des. 1

2

1.6 5.3

5.3

8.3

.1 IA
2.9

2.9

2.0 '•

2.0

1,680 {__j0.800_
2.1 2.100 1.300

0.998 3.498
Jan. 1

2

2.1

2.6

\ 2.5

0.000 0.000_

Feb. 1

2

2.5

3

Mar. 1

2

1.7 1 "» 5 0.5

3.0

3.0

0,9

0,9

0.0

0.0

0.0

0.0

0,0

0.0

0.0

0.0

*

T

•

1

1.9 1 2.5
Apr. 1

2

2,5 2.5

2.1 ! 2.5
i -i ^

1 2.5

.[.'... :A
>! 2.5
' 2.5

2.5

2.5

2.5

"'" 2~5
, 2.5

- -"A"""
Mei. 1 i

~ E8
Juni. 1 1.6

1.9

1.9

1.6

...Juli. 1
->

iAgs. 1 1,8

2.1

Sep. 1

->

2.1

1.8
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Tabel 5.60 kebutuhan air dengan pemberian secara rotasi pada pola tanam padi-palawija-

palawija (awal tanam bulan oktober) untuk golongan 2

Bulan Eto P Re WLR CI C2 C Etc NFR

mm/hari mm/hari mm/hari mm/hari mm/hari mm/hari

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Okt. 1

9

2,3 2.5 0,0

2,2 2,5 0,0 Lp Lp Lp 12,661 12,661

Nov. 1

2

2,8 2,5 1,8 1,1 Lp Lp 11,432 9,632

2,4 2,5 E8 2,0 1,1 El El 2,640 5,100

Des. 1

2

1,6 2,5 5,3 2,0 1,05 El 1,075 1,720 0,800

2.1 2,5 5,3 2.0 1,05 1,05 1,05 2,205 1,300

Jan. 1

2

2.1 2,5 8,3 2,0 0,95 1,05 1 2.100 -1,650

2,6 2,5 8,3 0 0,95 0,475 1,235 -3,150

Feb. 1

2

2,5 2,5 2,9 0 0 0,000 0,000

3 2,5 2,9

Mar. 1

2

E7 2,5 0,5

1,9 2,5 0,5

Apr. 1
2

2,5 2,5 3,0

2,1 2,5 3,0

Mei. 1

2

2 2,5 0,9

1,8 2,5 0,9

Juni. 1

2

1,6 2,5 0,0

E9 2.5 0.0

Juli. 1

2

1,9 2.5 0,0

1.6 2,5 0.0

Ags. 1
2

1.8 1 s 0,0

2.1 2.5 0,0

Sep. 1 2.1 2.5 0,0

1.8 2.5 0.0
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Tabel 5.61 rekapitulasi kebutuhan air irigasi dengan pemberian air secara rotasi pada

pola tanam padi-palawija-palawija (awal tanam bulan oktober)

Bulan
(il ( 2 NFR n ita-rata A e Q

mm'hari L/dt hari mm'hari 1/dt'hari mm''hari L/dt/hari ha lt/det

Okt. 1

9

12,725 1,473

1,465

6.362

12.661

0.736

1.465

225

225

0.8 207.11

12,661 1.465 12,66 1 0,8 412,14

Nov. 1

9

5.500 0,845 9.632 1.323 9.366 1.084 225 0,8 275,59

5.100 0.383 5.100 0.382 3.302

-2,803

0.382 225 0,8 86,26

Des. 1
9

0.800 -0.325 0,800 -0.324 -0.324 225 0,8 -13,85

1.300 0.571 1,300 0.567 4,918 0.569 225 0,8 157,65

Jan. 1
9

3.498 0.405 -1,650 0.764

-1.3 19

0.000
.. _ -

5.049

-5.700

0,000

0.584

-0.660

0.000

225

225

0,8 136.04

0.000 0.000 -3.150

0.000

0,8 0,00

225 0.8 0.00Feb. 1

2
—- -

Mar. 1

2

Apr. 1

2

Mei. 1

9

i

i
'

i

j" ••;.:;
i

Juni. 1

Juli. 1
9

i

r
i •- "••

j

Ags. 1

Sep. 1

2
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fabel 5.62 kebutuhan air dengan pemberian secara rotasi pada pola tanam padi-palawija-

palawija (awal tanam bulan november) untuk golongan 1

Bulan Eto P Re WLR CI C2 C Etc NFR

mm/hari mm/hari mm/hari nini'liari mm/hari mm/hari

1 9 3 4 5 6 7 8 9 10

Okt. 1 2.3

9 9

2,5

2,5

0,0

9 0,0

Nov. 1 2,8

2,4

2,5

2,5

1,8 Lp

El

Lp

Lp
Lp

__EJ2__

11,432

11,165

9,632

9,365
9 E8

Des. 1
9

1,6

2,1

2,5

2,5

5,3 2,0

2,0

El

1,05

1,1

1,1

El

1,075

2,640

1,720

0,800

1,300
5,3

Jan. 1
9

2,1

2,6

2,5

2,5

8,3 2,0

2,0

1,05

0,95

1,05

1,05

1,05

1

2,205

2,100

-1,650

-1,150
8,3

Feb. 1
9

2.5 2,5

25_
2,9 0 0,95

0

0,475

0

1,235

0,000

2,335

0,000
2,9

Mar. 1

2

E7

1.9

2,5

2,5

0.5

0,5

Apr. 1
9

2,5

2,1

2,5

2,5

3,0

3,0

Mei. 1
9

2

1,8

2,5

2,5

0,9

0,9

Juni. 1
9

1,6

E9

2,5

2,5

0,0

0,0

Juli. 1
9

E9

1,6

2,5

2,5

0,0

0,0

Ags. 1
2

1,8

2,1

2,5

2,5

0,0

0,0

Sep. 1

2

2,1

1.8

2,5

2,5

0,0

J ...

0,0
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Tabel 5.63 kebutuhan air dengan pemberian secara rotasi pada pola tanam padi-palawija-

palawija (awal tanam bulan november) untuk golongan 2

Bulan -
Eto P Re WLR CI C2 c Etc NFR

mm/hari mm/hari mm/hari mm/hari mm/hari mm/hari

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Okt. 1
2

2 3 2,5 0,0

2,2 2,5 0,0

Nov. 1
9

2 8 2,5 1,8

2,4 2,5 1,8 zizz! Lp __AJ2_ 11.165 9,365

Des. 1
2

1 6 2 5 5,3

2.0

2.0

2.0

2.0

i.i

El

1.05

1,05

0,95
i . . .- - •

I 0

i

Lp Lp 10.664 5,344

2.1 2.5 5.3

8.3

1.1

El

1.1

1.075

1.05

1

0.475

2.3 10

2,310

5,1 10_
67s 10

Jan. 1
2

2 1 2.5

2,5

2.5

| 2,5

2.5

2.6 8J

2.9

2.9

1.05

1.05

0,95

2.860 -9,140

2,750

2,850

5.850_
0.950

Feb. 1
9

2.5

"_E7_....
1.9

0.5

0.5

0 0 0,000 0.000
Mar. 1

9

Apr. 1
9

2.5 2.5

2.5

2.5

1 2.5
i 2.5

1 2.5
I 2.5
• -i •;

1 "> S

t 3.5"
! " 2.5

3,0

3.0

0.9

0.9

0.0

! 0.0

|

i

i

i

1

1
t • • •

]
t . —

i' • - •-

i
!

i

j •

i
(
i

f -- -- —" "

1" •• "

.j
I •
i

2.1

!

Mei. 1
2

9

1,8

1.6

1.9

1.9

1.6

1.8

2-L_
2.1

1.8

Juni. 1

Juli. 1
9

1 0-o.L-
] 0.0 j

Ags. 1
9

0.0

o.o

0.0

0.0 i

Sep. 1
9 I
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Tabel 5.64 rekapitulasi kebutuhan air irigasi dengan pemberian air secara rotasi pada

pola tanampadi-palawija-palawija (awal tanam bulannovember)

Bulan
Gl G2 NFR rata-rata A e Q

lt/dtmm/hari lt/dt/hari mm/hari lt/dt/hari mm/hari lt/dt/hari ha

Okt. 1

2

Nov. 1

2

9,632 1,509 4,816 0,557 225 0,8 156,69

9,365 1,063 9,365 1,063 9,365 1,083 225 0,8 304,68

Des. 1

2

0,800 -0,324 5,344 0,391 3,072 0,335 225 0,8 99,94

1,300 0,567 5,110 0,591 3,205 0,371 225 0,8 104,27

Jan. 1

2

-1,650 -0,191 6,810 0.788 2,580 0,298 225 0,8 83,93

-1,150 -1,087 -9,140 -1,057 -9,270 -1,072 225 0,8 -167,4

Feb. 1

2

2,335 0,270 5,850 0,677 4,093 0,473 225 0,8 133,15

0,000 0 0,950 0,110 0.475 0,055 225 0,8 15,45

Mar. 1

2

0,000 0 0 0 225 0,8 0

Apr. 1

2

Mei. 1

2

1

2

—

-— -

Juni.

Juli. 1

2

Ags. 1

9

Sep. 1

9
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Tabel 5.65 kebutuhan air dengan pemberian secara rotasi pada pola tanam padi-palawija-

palawija (awal tanam bulan desember) untuk golongan 1

Bulan
Eto P Re WLR CI C2 C Etc NFR

mm/hari mm/hari mm/hari mm/hari mm/hari mm/hari

1 2
9

9 4 5 6 7 8 9 10

Okt. 1
2

2,3 2,5 0,0

2,2 2,5 0,0

Nov. 1

2

2,8 2,5 1,8

2,4 2,5 1,8

Des. 1

2

1,6 2,5 5,3 Lp Lp Lp 10,664 5,344

2,1 2,5 5,3 El Lp Lp 10,968 5,668

Jan. 1

2

2,1 2,5 8,3 2,0 El El El 2,310 -1,650

2,6 2,5 8,3 2,0 1,05 El 1,075 2,795 -1,150

Feb. 1

2

2,5 2,5 2,9 2,0 1,05 1,05 1,05 2,625 4,100

3 2,5 2,9 2,0 0,95 1,05 1 3,000 4,600

Mar. 1

2

1,7 2,5 0,5 0 0,95 0,475 0,808 3,700

1,9 2,5 0,5 0 0 0.000 0,000

Apr. 1
2

2,5 2,5 3,0

2,1 2,5 3,0

Mei. 1
9

9 2,5 0,9

1,8 2,5 0,9

Juni. 1

2

1,6 2.5 0,0

1,9 2.5 0,0

Juli. 1

2

1,9 2.5 0,0

E6 2,5 0,0

Ags. 1
9

1,8 ' S 0,0

2,1 2.5 0,0

Sep. 1
2

2,1 2.5 0.0

1,8 2,5 0,0
. _ -

i ..
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Tabel 5.66 kebutuhan air dengan pemberian secara rotasi pada pola tanam padi-palawija

palawija (awal tanam bulan desember) untuk golongan 2

Bulan
Eto P Re WLR ! CI C2 C Etc NFR

mm/hari mm. hari mm/hari mm hari | mm/hari mm/hari

1 9 9 4 5 ! 6 7 8 9 10

Okt. 1
2

2,3 2.5 0,0

9 9 2.5 0,0

Nov. 1

2

2.8 2.5 1,8

2.4 2.5 1,8

Des. 1

2

1.6 2.5 5,3

2,1 2.5 5,3 Lp Lp Lp 10.968 5,668

Jan. 1

2

2,1 2.5 8,3 El Lp Lp 10,968 2,668

2,6 2,5 8,3 2,0 El 1,1 1,1 2,860 -1,150

Feb. 1

2

2,5 2,5 2,9 2,0 1,05 El 1,075 2,688 4,100

3 2,5 2,9 2,0 1,05 1,05 1,05 3,150 4,600

Mar. 1

2

1,7 2,5 0,5 2,0 0,95 1,05 1 1,700 5,700

1,9 2,5 0,5 0 0,95 0,475 0,903 3,900

Apr. 1
2

2,5 2,5 3,0 0 0 0,000 0,000

2,1 2,5 3,0

Mei. 1

2

2 2.5 0,9

1,8 2,5 0,9

Juni. 1

2

1,6 2,5 0,0

1,9 2.5 0,0

Juli. 1

2

E9 2,5 0,0

1,6 2,5 0,0

Ags. 1
2

1,8 2.5 0,0

2,1 2,5 0,0

Sep. 1
2

2,1 2,5 0,0

1,8 2,5 0,0



133

Tabel 5.67 rekapitulasi kebutuhan air irigasi dengan pemberian air secara rotasi pada

pola tanam padi-paiawija-palawija (awal tanam bulan desember)

Bulan -
Gl G 2 NFR rata-rata A e 0

mm/hari l./dt'hari mm/hari 1. dlhari mm hari I. dt hari ha It/det

Okt. 1
2

1 1
— P ' - """!

j..-. - - -E-- {
| __ _ __[

• - —

Nov. 1

2
0.8

0,8

0.8

0.8

0.8

0.8

~863)8_
184.51

"ift-2!L
"-37.43

[

i 1

""'•> 67^ ! 0.309 '• 225
-" ••- t . - •. 1 ,,." "Des. 1

2

lanT 1
->

TebTT"

5.344 0.619

5.668

2,668

-1.15 ;
4.100

4.600

5.668

-1.650 i

-1.150 ^
4,100

4.600

0.656 ]
-0191

-1.088 ^
0.648

0.359

0.656 j 5.668 j 0.656 ; J-!> (
0.309 ' 4.034 ; 0.536 ; 225 ;

-0.133 i -5.275 j -0.61 1; 225
0.475 ! 4.850 ! 0.561 ; 225
05i2 i 5.850 j 0.446 | 225

133.46 _

149.74

Mar. 1 3,700

0,000

0 486 5.700 1 0.660 i 4.950 0.573 | 225 0,8 152,99

I 0.000 3.900 I 0.451 1.950 0.226 225 0,8 63,48

Apr. 1
i

r 0.000 0,000 0,000 0,000 225 0,8 0,00

Mei. 1
n

Juni. 1

2

Juli. 1
0

Ags. 1
2

Sep. 1
2
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Tabel 5.68 kebutuhan air dengan pemberian secara rotasi pada pola tanam padi-palawija-

palawija (awal tanam bulan januari) untuk golongan 1

Bulan
Eto P Re WLR

mm/hari

CI C2 c Etc NER

mm/hari mm/hari mm/hari mm/hari mm/hari

1 2 ->

9 4 5 6 7 8 1 9 10

Okt. 1

2

2,3 2,5 0.0

9 9 2.5 0.0

Nov. 1

2

2,8 2.5 1.8

2.0

2,0

2.0

2.0

1,1

1.05

1.05

0.95

0

iP;
ip.

1.1

1.1

1,05

1.05

0.95

0

2.4 2.5 1,8

•ilV
lp

El

1.075

1.05

1

0.475

0

Des. 1

2

1.6 2.5

2.5

5.3

2.1 5.3

Jan. 1

2

2,1 2.5 8.3

8.3

2.9

2,9

0,5

0,5

3.0

10.968

1 1.298

2.750
-• •

3.225

1.785

2.668

2.998

4.100

4.600

5.700

2.6 2.5

2.5

2.5

"> s

Feb. 1

2

2,5

3

Mar. 1

2

1.7

1.9 2.5

2.5

1.900

1.188

5.900

2.000Apr. 1
2

2.5

2.1 "> 5 3.0 0.000 0.000

Mei. 1
9

9 ~~ 2J1 0.9

1.8

1.6

2.5 \ 0.9

2.5 ! 0.0Juni. 1
9 1.9

__E9

__ _E6_
1.8

2.5

2.5

2.5

2.5

0,0

0.0

0.0

Juli. 1
9

Ags. 1
2 2.1 2.5 0.0

Sep. 1
2

2.1 2.5 0,0

1,8 2,5 0,0
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Tabel 5.69 kebutuhan air dengan pemberian secara rotasi pada pola tanam padi-palawija-

palawija (awal tanam bulan januari) untuk golongan 2

Bulan -
Eto P Re WLR CI C2 c Etc NFR

mm/hari mm/hari mm/hari mm/hari mm/hari mm/hari

1 9
9

9 4 5 6 7 8 9 10

Okt. 1
9

2,3 2,5 0,0

9 9 2.5 0,0

Nov. 1
9

2,8 2.5 E8

2,4 2.5 1,8

Des. 1
9

1,6 2,5 5.3

2.1 2.5 5,3

Jan. 1
2

'Feb. I
9

2.1

2.6

2.5

2.5 8.3

8.3

2.9

2.9 2.0

2.0

2.0

1"^7.
j EL
1 El

2.5

i _...?A
! 2.5

1 2.5

\ 2.5

Lp

.±<P_
1.1

142.

_ »-P _
1.1

1 1.298 2.999

11.232 8,332

3.300 4.600

Mar. 1
9

1.7

1.9

0.5

0.5

1 1.05 1.1 1.075 i .828 5,700

1 1.05 1.05 1,05 1,995 5,900

Apr. 1
9

2.5

2.1

9

1.8

1 6

i ___yy
] 2.5
! 2.5
(-••--

; 9 s

3.0 2.0 ! 0.95

i o
i

1.05 1

0.47 5_
0

| - - •

i • ~

i

2.500 4.000

3.0 ] i 0.95

| —

|

i

j

t

i 0.998 1.600

1 0.000
t •
1

o.qoo_
Mei. 1

9

0.9

(1 0
•

! 2.5 j 0.0
j 1 S i 0 0

1

Juni. 1
9

I J__ -

1.9

1.9

1.6

! 1

: 2.5 ! 0.0 |
' 2.5 i 0.0

I 2.5 ; o.o ;
] 2.5 j 0.0 i

t - - - --,

I i
r i

Juli. 1
9

Ags. 1
9

E8__
2.1

2.1

1.8

Sep. 1
9

2.5

! 2.5
i o.o

! 0.0
j * ! "" "
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Tabel 5.69 kebutuhan air dengan pemberian secara rotasi pada pola tanam padi-palawija-

palawija (awal tanam bulan januari) untuk golongan 2

Bui an
Eto P Re WLR CI C2 c I'.lc NER

mm/hari mm/hari mm/hari mm/hari mm/hari mm/hari

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Okt. 1

2

2.3 2.5 0,0

2 2 2.5 0,0

Nov. 1

2

2.8 2.5 1.8
... .

IP .
1.1

El '
1.05 I

2,4 2.5 1.8

5.3

5.3

8.3

."" 8.7
2.9

2.9 2.0 i

2.0 !

Des. 1
9

1.6

2.1

2.5

2.5

2.5

2.5

2.5
~f.r

- -- •

"i.P7;
•p- !
. !-J 1

i.i i

—-•---•

i.R ;
ip.. j

....... y. J
._E075 J

1.05]
7....JLJ

0.475 1
0;

- • t

t

Jan. 1

9

2.1

2.6

"~2.5"'""
1 E298

1 1.232

2.999

8.332Feb. 1

2 3 3.300 4.600

Mar. 1

2

1.7 2.5 0,5 1.828 5.700

1,9 2.5 0.5 2.0 ! _1.05 J
0.951

0 1

'" ". |

I

1,05 j
1.05 '
0.95

0 !
t

" f

1.995 5.900

Apr. 1

2

2,5 2.5 3.0 2.0 | 2.500 4.000

2,1 2.5

2.5

2.5

2.5

3,0

0,9

0,9

0.0

j

0.998 1.600

Mei. 1

2

9
0.000

-'

1

0.000

1,8

Juni. 1

2

1,6

1.9 2.5 j 0.0

0.0

0,0

0,0 i

0.0 i

0.0 I
0.0 1

;

i
—,.

-j
j

Juli. 1
9

1.9 2.5 !
2.5 i

2.5 j

1.6

Ags. 1

9

1.8

2.1 | 2.5 !
2.5

2.5 i
i

Sep. 1

-

--2-1 ;
1.8 !

...
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Tabel 5.70 rekapitulasi kebutuhan air irigasi dengan pemberian air secara rotasi padc

pola tanam padi-paiawija-palawija (awal tanam bulan januari)

Bulan
Gl G2 NFR rata-rata A e o

mm/hari L/dt/hari mm/hari L/dt/hari mm/hari L/dt/hari ha It/det
Okt. 1

2

Nov. 1

2

Des. 1

2

_

1
Jan. 1

2

2,668 0,309 1,334 0,154 225 0,8 43 42
2,998 0,347 2,999 0.347 2,998 0,347 225 0,8 97 60

Feb. 1

2

4,100 0,475 8,332 0.964 6,216 0,719 225 0,8 202,35

185 55
4,600 0,532 4,600 0.532 4,600 0532 225 0,8

Mar. 1

2

5,700 0,660 5,700 0.660 5,700 0,660 PPT 0,8 149 74
5.900 0,683 5,900 0.683 5,900 0.683 225 0,8 192 06

Apr. 1
2

2.000 0,231 4,000 0.463 3,000 0,347 225 0,8 26 04|
0,000 0.000 1,600 0.185 0.800 0.093 225 0 8 \(,n 81

Mei. 1 0,000 0.000 0.000 0.000 225 0,8 26 04

-

Juni. 1

2
-----

Juli. 1

2

Ags. 1
i

P
— —

—

' ' "" • • i -

I
..

Sep. 1
~>

— L.

~———— - * — .. .__j_ 1 I

J J
1

• L 1
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Tabel 5.70 rekapitulasi kebutuhan air irigasi dengan pemberian air secara rotasi pada
pola tanam padi-palawija-palawija (awal tanam bulan januari)

Bulan

Okt.

Nov.

Des.

Jan.

Feb.

Mar.

Apr.

yyv.

Juni.

jOTT

Ags.

Sep.

Gl

mm/hari

9
-

2.668

2.998

4.100

4.600

5.700

5.900

2.000

0.000

L/dt/hari

0.309

0.347

0.475

0.532

0.660

0.683

0.23 1

0.000

G2

mm/hari

2.999

8.332

4.600

5.700

5.900

4.000 •

1.600 I

0.000 '.

L/dt/hari

0.3E

0.96-

0.532 I
0.660 !

0.683 I
0.463 i
0.185 I

0.000 '

NFR rata-rata

mm/hari L/dt/hari

}yyyt
2.998 [
6.216 j
4,600 i

5.700

5.900

3.000

0.800

0.000

0.1 54

0.347

0,719

0532

_0.660
0.683

0.347
0.093

0.000

A

ha

1-In

99 •N)

"•25

'•n-1 -1 •

0.8

0.8

0,8

0.8

0.8

0.8_

0.8

0.8

0.8

Q

It/det

43.4:

97.60

202_,35_
1K5J>5_
149,74

192,06
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Tabel 5.71 kebutuhan air dengan pemberian secara rotasi pada pola tanam padi-paiawija-

palawija (awal tanam bulan februari) untuk golongan 1

Bulan
Eto P Re W'ER CI C2 C Etc NFR

mm/hari mm/hari mm/hari mm/hari mm/hari mm/hari

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Okt. 1

2

2,3 2,5 0,0

2,2 2,5 0,0

Nov. 1

2

2,8 2,5 1,8
2,4 2,5 1,8

Des. 1

2

1,6 2,5 5,3

2,1 2,5 5,3
Jan. 1

2

2,1 2,5 8,3

2,6 2,5 8,3
Feb. 1

2

2,5 2,5 2,9 Lp Lp Lp 11,232 8,332
3 2,5 2,9 1,1 Lp Lp 11,667 8,667

Mar. 1

2

E7 2,5 0,5 2,0 IJ IJ U 1,870 5,700
E9 2,5 0,5 2,0 1,05 IJ 1,075 2,043 5,900

Apr. 1
2

2,5 15 3,0 2,0 1,05 1,05 1,05 2,625 4,000
2,1 2,5 3,0 2,0 0,95 1,05 1 2,100 3,600

Mei. 1

2

2 2,5 0,9 0 0,95 0,475 0,950 3,650
E8 2,5 0,9 0 0 0,000 0,000

Juni. 1

2

1,6 2,5 0,0

E9 2,5 0,0

Juli. 1

2

1,9 2,5 0,0

1,6 2,5 0,0

Ags. 1
2

1,8 2,5 0,0

2.1 2.5 0,0

Sep. 1
2

11

1.8

2.5

2.5

03)

0.0
-- - -

1
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Tabel 5.72 kebutuhan air dengan pemberian secara rotasi pada pola tanam padi-palawija-
palawija (awal tanam bulan februari) untuk golongan 2

Eto
Bulan

mm/hari

Okt.

Nov.

Des.

Jan.

Feb.

Mar.

Apr. 1
2

Mei. 1
9

Juni. 1

Juli. 1

2
Ags. 1

2

Sep. 1
2

9

2.8

2.4

24

9 1

9 6

2.5

1,7

1,9

2,5

2,1

U

1,6

1,9

1.9

1,6

2.1

P Re

_mni/hari
9

mm/hari

2.5

r-JL
2.5

2.5

2.5

2.5

2.5

2.5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2.5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

2.5

2,5

0.0

0.0

1,8

1.8

5.3

8.3

2,9

2,9

0,5

0,5

3,0

3,0

0,9

0,9

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

WLR

mm/hari

5

2,0

2,0

2,0

2,0

CI

_ln
1,1

1,1

.05

1,05

0,95

C2 C

_LdL in

_lH _ln
i,i

,075

1,05 ,05

,05

0,95 0,475

Etc

mm liari^
0

1,567

10,708

2,090

2,688

2,205

2,000

0,855

0.000

NFR

mm/hari

10

8,667

10,208

5,900

4,000

3,600

5,650

3,450

0,000



139

Tabel 5.73 rekapitulasi kebutuhan air irigasi dengan pemberian air secara rotasi pada

pola tanam padi-paiawija-palawija (awal tanam bulan februari)

Bulan
Gl G2 NFR rata-rata A e Q

mm/hari L/dt/hari mm/hari L/dt/hari mm/hari L/dt/hari ha lt/det

Okt. 1

2

Nov. 1

2

Des. 1

2

Jan. 1

2

Feb. 1

2

8,332 0,964 4,166 0.482 225 0,8 135,61

8,667 1,003 8,667 1,003 8,667 1,003 225 0,8 282,13

Mar. 1

2

5,700 0,660 10,208 1,182 7,954 0,921 225 0.8 258,93

5,900 0,683 5,900 0,683 5,900 0.683 225 0,8 192,06

Apr. 1
2

4,000 0,463 4,000 0.463 4,000 0,463 225 0.8 130,21

3,600 0.417 3,600 0,417

0.654

3,600 0.417 225 0.8 117,19

Mei. 1

2

3,650 0,422 5,650 4.650 0,538 225 0,8 151,37

0.000 0.000 3.450 0,339 1.725 0,200 225 0,8 56,150

Juni. 1

2

0,000 0,000 0,000 0.000 225 0,8 0.00

Juli. 1

2

Ags. 1
2

Sep. 1
2

Dari perhitungan diatas dapat dijadikan acuan untuk mcnentukan masa awal

tanam pertama ditinjau dari sisa debit terbesarnya yang sclengkapnya akan diuraikan

pada bab pembahasan.



BAB VI

PEMBAHASAN

6.1 Analisis Perhitungan

Perhitungan pemanfaatan sumber air Umbul Wadon untuk irigasi ini bertujuan

untuk mengetahui berapakah debit kebutuhan lahan persawahan yang diairi oleh sumber

air Umbul Wadon. jika kekurangan air maka perlu dievaluasi pola tanam petani dan

sistem pembagian airnya, kemudian jika pembagian air berlebih maka perlu

dimanfaatkan secara optimal karena air yang tersisa tersebut dapat dimanfaatkan untuk

hal-hal lain yang berguna, yaitu untuk meningkatkan kapasitas PDAM dan menambah

kekurangan debit PDAM Tirta Dharma sebesar 25.6 lt/dt.

Dan dari perhitungan dengan pola tanam padi-padi-palawija dengan masa tanam

pertama bulan oktober menggunakan sistem pembagian air secara terus mencrus, telah

didapatkan bahwa debit air yang berasal dari mata air Umbul Wadon tidak mampu untuk

mencukupi kebutuhan irigasi lahan pertanian seluas 431 ha.

Oleh karena itu masa tanam dan sistem pembagian airnya perlu di evaluasi

kembali untuk menentukan masa tanam pertama dengan sisa debit terbesar. Dan sistem

pembagian airnya digunakan sistem golongan, dengan 2 golongan dengan areal irigasi

Plunyon Wretan 225 ha dan Plunyon Kulon 206 ha.

Dengan pola tanam padi-padi-palawija menggunakan curah hujan efekltif dua

mingguan dan curah hujan efektif rata-rata pcrbulan, maka pcrhitungannya sebagai
berikut:
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6.1.1 Perhitungan Menggunakan Curah hujan efektif (R ,) dua mingguan.

6.1.1.1 Dengan pola tanam padi-padi-palawija

Contoh perhitungan dengan pola tanam padi-padi-palawija masa tanam pertama

bulan oktober:

1. Pada masa tanam pertama kebutuhan air untuk tanaman padi 1,465 lt/dt/ha

pada bulan oktober.

Total kebutuhan air untuk tanaman padi sebesar :

=ZxA
e

=U65/'/'"x?25/,„
0.8

= 412.14 lt/dt

2. Pada masa tanam kedua kebutuhan air untuk tanaman padi 0.978 lt/dt/ha pada

bulan Februari.

Total kebutuhan air untuk tanaman padi sebesar :

= ",A
e

0.978//1 dt .,„_,
= x 22 b ha

0.8

- 275.20 ItAil
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3. Kebutuhan air untuk tanaman palawija 0,25 lt/dt/ha pada musim kemarau bulan

juni.

Total kebutuhan air untuk tanaman palawija sebesar

e*.

0,2511/dt __.,
= — x225ha

0.8

= 70,3 lt/dt

Adapun perhitungan selengkapnya disajikan pada lampiran pehitungan, yaitu

dengan pola tanam padi-padi-palawija pada masa tanam bulan oktober dan bulan

november dengan cara rotasi dan dengan pola tanam padi-palawija-palawija pada masa

tanam bulan oktober, november, januari dan bulan februari dengan cara rotasi, sedangkan

rekapitulasi hasil perhitungan dan perbandingan antara debit kebutuhan dengan debit

yang tersedia adalah seperti yang disajikan dalam tabel berikut:



A1

Tabel 6.1 Perbandingan antara kebutuhan air irigasi dengan debit yang tersedia pada

pola tanam padi-padi-palawija masa tanam pertama bulan oktober dengan

cara rotasi (Q dalam lt/dt).

bulan kebutuhan (Q) tersedia (Q) Sisa debit (lt/dt) keterangan

okt. 1
2

207,11
412,14

301,70
423,70

94,59

11,56

berlebih

berlebih

nov. 1

2

304,89
107,50

414,20

414.60

109,31
307,10

berlebih

berlebih

des. 1
2

-91,24

160.09

324.60

361.10

415.84

201.01

berlebih

berlebih

jan. 1
2

164.36

185,55

521.90

618,00

357.54

432.45

berlebih

berlebih

feb. 1
9

160.25

232.95

324.60

361.10

164.35

128.15

berlebih

berlebih

mar. 1
2

275.20

175.78

414.20

414.60

139.00

238.82

berlebih

berlebih

apr. 1
9

108.12

139.90

301.70

423.70

193.58

283.80

berlebih

berlebih

mei 1
9

106.61

69,99

203.18

203.18

96.57

133.19

berlebih

berlebih

jun. 1
9

70.30

70.30

203.18

203.18

132.88

132.88

berlebih

berlebih

Jul. 1
9

70.30

70.30

189.14

189.15

118.84

118.85

berlebih

berlebih

agst. 1
9

70.30

70.30

108.90

174.10

98.6

103.8

berlebih

berlebih

sep. 1
9

70.50

70.30

189.12

189.12

118.82

118.82

berlebih

berlebih
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Tabel 6.2 Perbandingan antara kebutuhan air irigasi dengan debit yang tersedia pada

pola tanam padi-padi-palawija masa tanam pertama bulan november dengan

cara rotasi (Q dalam lt/dt).

bulan kebutuhan (Q) tersedia (Q) Sisa debit (lt/dt) keterangan

okt. 1

2

70,30
70,30

301,70
423,70

231,40
353,40

berlebih

Berlebih

nov. 1

2

212,25
298.96

414,20
414,60

201,95
115,64

Berlebih

Berlebih

des. 1
2

9,45
162.83

324,60
361,10

315,15

198,27

berlebih

berlebih

jan. 1
2

218,14

-301,60

521,90
618,00

303,76

919,60

berlebih

berlebih

feb. 1

2

133,15
15,45

324,60

361,10

191,45

345,65

berlebih

berlebih

mar. 1

2

174,19

312,72

414,20

414,60

240,01

101,88

berlebih

berlebih

apr. 1
2

176,21

143,31

301,70

423.70

125,49

280,39

berlebih

berlebih

mei 1
2

159,42

207,89

203,18

203.18

43,76

-4,71

berlebih

berlebih

jun. 1
9

115.59

83.25

203.18

203.18

87.59

119,93

berlebih

berlebih

Jul. 1
2

70.30

70.30

189.14

189.15

118.84

118.85

berlebih

berlebih

'lilN-l 1

9

70.30

70.30

108.90

174.10

98.6

103.8

berlebih

berlebih

scp. 1
9

70.30

70.30

189.12

189,12

1 18.82

1 18,82

berlebih

berlebih
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Dari tabel 6.1 dan 6.2 diatas dapat diketahui bahwa untuk pola tanam padi-padi-

palawija dengan masa tanam pertama bulan oktober didapat sisa debit sebesar 11,56 lt/dt
pada bulan oktober 2sedangkan pada masa tanam pertama bulan november mengalami
kekurangan debit sebesar 4,71 lt/dt pada bulan mei 2sehingga dapat disimpulkan bahwa

pada bulan oktober hanya mampu mencukupi kebutuhan air irigasi namun tidak mampu

mencukupi kekurangan debit dari PDAM Tirta Dharma Sleman sebesar 25,6 lt/dt dan

pada bulan november debit yang tersedia tidak mampu mencukupi kebutuhan air irigasi.
Untuk mendapatkan sisa debit yang lebih banyak guna menambah kapasitas

pelanggan PDAM Tirta Dharma maka dicoba dengan menggunakan pola tanam padi-

palawija-palawija dengan Catalan pihak PDAM Tirta Dharma harus memberi kompensasi
kepada pihak petani berupa pupuk. bibit atau yang lain sesuai dengan kesepakatan

PDAM Tirta Dharma dengan petani pemakai air irigasi, dan dari perhitungan diatas

dipakai bulan oktober. november. januari dan februari sebagai awal tanam.
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6.1.1.2 Dengan pola tanam padi-palawija-palawija

•Fabel 6.3 Perbandingan antara kebutuhan air ingasi dengan debit yang tersedia pada
pola tanam padi-palawija-palawija masa tanam pertama bulan oktober dengan

eara rotasi (Q dalam lt/dt).

bulan

okt.

nov

des.

jan.

feb.

mar.

apr.

mei

uin.

agst.

sep.

kebutuhan (Q)

207.11

412.14

304.89

107.50

-91.24

160.09

164.36

185.55

70.30

70.30

70.30

70.30

70.30

70.30

70.30

70.30

70.30

70.30

70.30

70.30

tersedia (Q!

301.70

423.70

414.20

414.60

324.60

361.10

521.90

618.00

324.60

361.10

414.20

414.00

301.70

42.3.70

203.18

203.18

203.18

203.18

189.14

189.15

168,90

174,10

189,12
189,12

sisa debit

(lt/dt)

307.10

415.84

201.01

357.54

432.45

254.30

290.80

343.90

344.30

231.40

353.40

132,88

132.88

132.88

132.88

18.84

18,83

168,90
174,10

189,12
189,12

keterangan

berlebih

berlebih

berlebih

berlebih

berlebih

berlebih

berlebih

berlebih

berlebih

berlebih

berlebih

berlebih

berlebih

berlebih

berlebih

berlebih

berlebih

berlebih

berlebih

berlebih

berlebih

berlebih

berlebih

berlebih
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Tabel 6.4 Perbandingan antara kebutuhan air irigasi dengan debit yang tersedia pada
pola tanam padi-palawija-palawija masa tanam pertama bulan november

dengan cara rotasi (Q dalam lt/dt).

bulan

okt.

now

.lcs.

j an.

feb.

mar.

apr.

mei

jun.

aest.

scp.

kebutuhan (Q)

212.25

298.96

9.41

162.83

218.14

-301.60

33,15

15.45

70.30

70.30

70.30

70.30

70.30

70.30

70.30

70.30

70.30

70.30

70.30

70.30

tersedia (Q)

301.70

423.70

414.20

414.60

324.60

361.10
C9 1.90

618.00

324.60

361.10

414.20

414.60

301.70

423.70

203.18

203.18

203.18

203.18

189.14

189.15

108.90

174.10

189.12

189.12

sisa debit

(lt/dt)

301.70

423.70

201.95

1 15.64

315.14

198.27

305.76

919.60

191.45

345.65

343.90

344.30

231,40

353.40

132,88

132.88

32.88

132.88

18.84

18.83

98.00

103.80

18.82

18.82

ketcranuan

berlebih

berlebih

berlebih

berlebih

berlebih

berlebih

berlebih

berlebih

berlebih

berlebih

berlebih

berlebih

berlebih

berlebih

berlebih

berlebih

berlebih

berlebih

berlebih

•bihoc rn.

berlebih

berlebih

berlebih

berlebih
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Tabel 6.5 Perbandingan antara kebutuhan air irigasi dengan debit yang tersedia pada
pola tanam padi-paiawija-palawija masa tanam pertama bulan januari dengan

cara rotasi (Q dalam lt/dt).

bulan kebutuhan (Q) tersedia (Q)

sisa debit

(lt/dt) keterangan

okt. 1

i

70.30

70.30

301.70

42.3,70

231.40

353.40

berlebih

berlebih

nov. 1 414.20

414.60

414.20

414.60

berlebih

berlebih

des. 1 324.60

361.10

324.60

361.10

berlebih

berlebih

Jan. 1 205.03

116.52

521.90

618.00

316.27

501.48

berlebih

berlebih

feb. 1
1

277.57

100.91

324.60

361.10

47.03

260.19

berlebih

berlebih

mar. 1
1

201.82

175.78

414.20

414.60

212.38

238.82

berlebih

berlebih

apr. 1 74.87

37.43

301.70

423.70

220.83

380.27

berlebih

berlebih

mei 1 70.30

70.30

203.18

203.18

132.88

132.88

berlebih

berlebih

j cm. 1

->

70.30

70.30

203.18

203.18

132.88

132.88

berlebih

berlebih

Jul. 1
1

70.30

70.30

189.14

189.15

1 18.84

118.83

berlebih

berlebih

agst. 1

->

70.30

70.30

168,90

174.10

98.60

103.80

berlebih

berlebih

sep.

.

1 70.30

70.30

189,12

189.12

118.82

118.82

berlebih

berlebih
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Tabel 6.6 Perbandingan antara kebutuhan air irigasi dengan debit yang tersedia pada

pola tanam padi-palawija-palawija masa tanam pertama bulan februari dengan

cara rotasi (Q dalam lt/dt).

bulan kebutuhan (Q) tersedia (Q)

sisa debit

(lt/dt) keterangan

okt. 1

9

70,30
70,30

301,70

423,70

231,40

353,40

berlebih

berlebih

nov. 1

9

70,30
70.30

414,20
414.60

343,90
344.30

berlebih

berlebih

des. 1
9

324.60

361.10

324.60

361.10

berlebih

berlebih

jan. 1
9

521.90

618.00

521.90

618.00

berlebih

berlebih

feb. 1
9

193.05

285.71

324.60

361.10

131,55

75,39

berlebih

berlebih

mar. 1
9

301.81

175.78

414,20

414.60

112.39

238.82

berlebih

berlebih

apr. 1
9

107.42

139.97

301,70

423.70

194,28

283.73

berlebih

berlebih

mei 1

9

123.70

69.99

203,18

203.18

79.48

133.19

berlebih

berlebih

jun. 1
9

70.30

70.30

203.18

203.18

132.88

132.88

berlebih

berlebih

Jul- 1
9

70.30

70.30

189.14

i89.i5

118.84

1 1O.h-1

berlebih

berlebih

agst. 1
9

70.30

70.30

168.90

174.10

98.60

103.80

berlebih

berlebih

scp. 1

9

70.30

70.30

189,12

189.12

118.82

118.82

berlebih

berlebih
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Dari tabel 6.3, 6.4, 6.5 dan tabel 6.6 diatas dapat diketahui bahwa sisa debit dari

sumber air Umbul Wadon untuk pola tanam padi-palawija-palawija dengan masa tanam

pertama bulan oktober yaitu sebesar 11,56 lt/dt, november 98,6 lt/dt, januari 47,03 lt/dt,
februari 75,39 lt/dt. Sisa debit air yang berlebih tersebut dapat dioptimalkan untuk

meningkatkan kapasitas PDAM. Maksimal debit yang dapat diberikan yaitu sebesar 98,6

lt/dt pada masa tanam pertama bulan november. Akan tetapi PDAM juga harus

memberikan kompensasi kepada petani yang berupa subsidi seperti pemberian pupuk,

bibit maupun dana agar pendapatan petani paling tidak sama apabila jatah debit airnya

diberikan kepada pihak PDAM.

6.1.2 Perhitungan Menggunakan Curah hujan efektif (Re) rata-rata perbulan.

6.1.2.1 Dengan pola tanam padi-padi-palawija

Contoh perhitungan dengan pola tanam padi-padi-palawija masa tanam pertama bulan

oktober:

1. Pada masa tanam pertama kebutuhan air untuk tanaman padi 1,277 lt/dt/ha

pada bulan oktober.

Total kebutuhan air untuk tanaman padi sebesar :

O
xA

\211\tldt „..
.v22o/ia

0,8

= 359.18 lt/dt
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2. Pada masa tanam kedua kebutuhan air untuk tanaman padi 1.003 lt/dt/ha pada

bulan februari.

Total kebutuhan air untuk tanaman padi sebesar :

-ZxA

l>003lt/dt-X225ha
0,8

= 282,13 lt/dt

3. Kebutuhan air untuk tanaman palawija 0,25 lt/dt/ha pada musim kemarau bulan

juni.

Total kebutuhan air untuk tanaman palawija sebesar:

= $xA
e

0.25/// di „_.
= x225na

0,8

= 70,3 lt/dt

Adapun perhitungan selengkapnya disajikan pada lampiran pehitungan, yaitu

dengan pola tanam padi-padi-palawija pada masa tanam bulan oktober dan bulan

november dengan cara rotasi dan dengan pola tanam padi-palawija-palawija pada masa

tanam bulan januari dengan cara tanpa rotasi dan pada bulan oktober, november,

desember, januari dan bulan februari dengan cara rotasi, sedangkan rekapitulasi hasil

perhitungan dan perbandingan antara debit kebutuhan dengan debit yang tersedia adalah

seperti yang disajikan dalam tabel berikut:



is:

Tabel 6.7 Perbandingan antara kebutuhan air irigasi dengan debit yang tersedia pada

pola tanam padi-padi-palawija masa tanam pertama bulan oktober dengan

cara rotasi (Q dalam lt/dt).

bulan kebutuhan (Q) tersedia (Q) Sisa debit (lt/dt) keterangan

okt. 1

2

180,66
359,18

301,70
423,70

121,04
64,32

berlebih

berlebih

nov. 1

2

246,29
166,02

414,20
414,60

167,91
248,58

Berlebih

Berlebih

des. 1

2

26,04

42,32

324,60
361,10

298,56
318,78

berlebih

berlebih

jan. 1
2

30,08
-51,27

521,90
618,00

491,82
669,27

berlebih

berlebih

feb. 1

2

135,61
282,13

324,60
361,10

188,99
78,97

berlebih

berlebih

mar. 1

2

258,92
192,06

414,20
414,60

155,28
222,54

berlebih

berlebih

apr. 1
2

130,21
117,19

301,70
423,70

171,49
306,51

berlebih

berlebih

mei 1

2

120,44
56,15

203,18
203,18

82,74
147,03

berlebih

berlebih

jun. 1
2

70,30
70,30

203,18
203,18

132,88
132,88

berlebih

berlebih

Jul. 1
2

70,30
70,30

189,14
189,15

118,84

118,85

berlebih

berlebih

agst. 1
2

70,30
70,30

168,90
174,10

98,6
103,8

berlebih

berlebih

sep. 1
2

70,30
70,30

189,12
189,12

118,82
118,82

berlebih

berlebih
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Tabel 6.8 Perbandingan antara kebutuhan air irigasi dengan debit yang tersedia pada

pola tanam padi-padi-palawija masa tanam pertama bulan november dengan

cara rotasi (Q dalam lt/dt).

bulan kebutuhan (Q) tersedia (Q) Sisa debit (lt/dt) keterangan

okt. 1

2

70,30
70,30

301,70
423,70

231,40
353,40

berlebih

berlebih

nov. 1

2

156,69
304,68

414,20
414,60

257,51
109,92

berlebih

berlebih

des. 1

2

99,95

104,27

324,60
361,10

224,65
256,83

berlebih

berlebih

jan. 1
2

83,94

-167,40

521,90
618,00

437,96

785,40

berlebih

berlebih

feb. 1

2

133,15
15,45

324,60
361,10

191,45
345,65

berlebih

berlebih

mar. 1

2

166,06
336,32

414,20
414,60

248,14
78,28

berlebih

berlebih

apr. 1
2

198,98
131,93

301,70
423,70

102,72
291,77

berlebih

berlebih

mei 1

2

173,25
194,07

203,18
203,18

29.93

9,11

berlebih

berlebih

jun. 1
2

115,59
83,25

203,18
203,18

87,59
119.93

berlebih

berlebih

Jul. 1
2

70,30
70,30

189,14
189,15

118,84
118,85

berlebih

berlebih

agst. 1
2

70,30
70,30

168,90
174,10

98.6

103,8

berlebih

berlebih

sep. 1
2

70,30
70,30

189,12
189,12

118,82
118,82

berlebih

berlebih
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Dari tabel 6.7 dan 6.8 diatas dapat diketahui bahwa untuk pola tanam padi-padi-

palawija dengan masa tanam pertama bulan oktober didapat sisa debit sebesar 64.32 lt/dt

pada bulan oktober 2 sedangkan pada masa tanam pertama bulan november mengalami

kekurangan debit sebesar 9,11 lt/dt pada bulan mei 2 sehingga dapat disimpulkan bahwa

pada bulan oktober mampu mencukupi kebutuhan air irigasi dan mampu menutupi

kekurangan debit dari PDAM Tirta Dharma Sleman sebesar 25,6 lt/dt dan pada bulan

november debit yang tersedia hanya mampu mencukupi kebutuhan air irigasi.

Untuk mendapatkan sisa debit yang lebih banyak guna menambah kapasitas

pelanggan PDAM Tirta Dharma maka dicoba dengan menggunakan pola tanam padi-

palawija-palawija dengan catatan pihak PDAM Tirta Dharma harus memberi kompensasi

kepada pihak petani berupa pupuk, bibit atau yang lain sesuai dengan kesepakatan

PDAM Tirta Dharma dengan petani pemakai air irigasi, dan dari perhitungan diatas

dipakai awal tanam bulan januari dengan cara tanpa rotasi dan awal tanam bulan oktober,

november, desember, januari danfebruari dengan cararotasi.
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6.1.2.2 Dengan pola tanam padi-palawija-palawija

Tabel 6.9 Perbandingan antara kebutuhan air irigasi dengan debit yang tersedia pada

pola tanam padi-palawija-palawija masa tanam pertama bulan januari dengan

cara tanpa rotasi (Q dalamlt/dt).

bulan kebutuhan (Q) tersedia (Q)
sisa debit

(lt/dt) keterangan

okt. 1

2

70,30
70,30

301,70
423,70

231,40
353,40

berlebih

berlebih

nov. 1

2

414,20
414,60

414,20
414,60

berlebih

berlebih

des. 1

2

324,60
361,10

324,60
361,10

berlebih

berlebih

jan. 1

2

166,36
186,94

521,90
618,00

355,54
431,06

berlebih

berlebih

feb. 1

2

255,66
286,83

324,60
361,10

68,94
74,27

berlebih

berlebih

mar. 1

2

355,43
367,90

414,20
414,60

28,77
46,70

berlebih

berlebih

apr. 1

2

124,71
70,30

301,70
423,70

176,99
353,40

berlebih

berlebih

mei 1

2

70,30
70,30

203,18

203,18

132,88
132,88

berlebih

berlebih

jun. 1

2

70,30
70.30

203,18
203,18

132,88
132,88

berlebih

berlebih

Jul. 1

2

70,30
70,30

189,14

189,15

118,84

118,83

berlebih

berlebih

agst. 1

2

70,30
70,30

168,90
174,10

168,90
174,10

berlebih

berlebih

sep. 1

2

70,30
70,30

189,12
189,12

189,12
189,12

berlebih

berlebih

Dari tabel 6.9 diatas dapat diketahui bahwa sisa debit dari sumber air Umbul

Wadon untuk pola tanam padi-palawija-palawija dengan masa tanam pertama bulan

januari dengan cara tanpa rotasi yaitu sebesar 46,70 lt/dt. Sisa debit air yang berlebih

tersebut dapat dioptimalkan untuk meningkatkan kapasitas PDAM. Maksimal debit yang
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dapat diberikan yaitu sebesar 46,70 lt/dt pada masa tanam pertama bulan januari. Akan

tetapi PDAM juga harus memberikan kompensasi kepada petani yang berupa subsidi

seperti pemberian pupuk, bibit maupun dana agar pendapatan petani paling tidak sama

apabila jatah debit airnya diberikan kepada pihak PDAM.

Tabel 6.10 Perbandingan antara kebutuhan air irigasi dengan debit yang tersedia pada

pola tanam padi-palawija-palawija masa tanam pertama bulan oktober dengan

cara rotasi (Q dalam lt/dt).

bulan kebutuhan (Q) tersedia (Q)
sisa debit

(lt/dt) keterangan

okt. 1

2

207,11
412,14

301,70
423,70

94,59
11,58

berlebih

berlebih

nov. 1

2

304,89
107,50

414,20
414,60

109,31
307,70

berlebih

berlebih

des. 1

2

-91,24
160,09

324,60
361,10

415,84

201,01

berlebih

berlebih

jan. 1
2

164,36
-185,55

521,90

618,00

357,54

803,55

berlebih

berlebih

feb. 1

2

70,30
70,30

324,60
361,10

254,30
290,80

berlebih

berlebih

mar. 1

2

70,30
70,30

414,20
414,60

343,90
344,30

berlebih

berlebih

apr. 1
2

70,30
70,30

301,70
423,70

231,40
353,40

berlebih

berlebih

mei 1

2

70,30
70,30

203,18
203,18

132,88
132,88

berlebih

berlebih

jun. 1
2

70,30
70,30

203,18
203,18

132,88
132,88

berlebih

berlebih

Jul. 1
2

70,30
70,30

189,14

189,15

118,84
118,83

berlebih

berlebih

agst. 1
2

168,90
174,10

168,90
174,10

berlebih

berlebih

sep. 1
2

189,12
189,12

118,82
118,82

berlebih

berlebih
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Tabel 6.11 Perbandingan antara kebutuhan air irigasi dengan debit yang tersedia pada

pola tanam padi-palawija-palawija masa tanam pertama bulan november

dengan cara rotasi (Q dalam lt/dt).

bulan kebutuhan (Q) tersedia (Q)

sisa debit

(lt/dt) keterangan

okt. 1

2

301,70
423,70

301,70
423,70

berlebih

berlebih

nov. 1

2

212,25
298,96

414,20
414,60

201,95
115,64

berlebih

berlebih

des. 1

2

9,45
162,83

324,60
361,10

315,15

198,27

berlebih

berlebih

jan. 1
2

218,14

-301,60

521,90

618,00

303,76
919,60

berlebih

berlebih

feb. 1

2

133,15
15,45

324,60
361,10

191,45
345,65

berlebih

berlebih

mar. 1

2

70,30
70,30

414,20
414,60

343,90
344,30

berlebih

berlebih

apr. 1
2

70,30
70,30

301,70
423,70

231,40
353,40

berlebih

berlebih

mei 1

2

70,30
70,30

203,18
203,18

132,88
132,88

berlebih

berlebih

jun. 1
2

70,30
70,30

203,18
203,18

132,88
132,88

berlebih

berlebih

Jul. 1
2

70,30
70.30

189,14
189.15

118,84
118.83

berlebih

berlebih

agst. 1
2

70,30
70,30

168,90

174,10

98,60

103,80

berlebih

berlebih

sep. 1
2

189,12
189,12

118,82
118,82

berlebih

berlebih
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Tabel 6.12 Perbandingan antara kebutuhan air irigasi dengan debit yang tersedia pada

pola tanam padi-palawija-palawija masa tanam pertama bulan desember

dengan cara rotasi (Q dalam lt/dt).

bulan kebutuhan (Q) tersedia (Q)
sisa debit

(lt/dt) keterangan

okt. 1

2

301,70
423,70

301,70
423,70

berlebih

berlebih

nov. 1

2

414,20

414,60

414,20
414,60

berlebih

berlebih

des. 1

2

55,03

269,60

324,60
361,10

269,57

91,50

berlebih

berlebih

jan. 1
2

150,85
-171,71

521,90

618,00

371,05
789,71

berlebih

berlebih

feb. 1

2

157,88
125,33

324,60
361,10

166,72
235,77

berlebih

berlebih

mar. 1

2

161,13
63,48

414,20
414,60

253,07
351,12

berlebih

berlebih

apr. 1
2

70,30
70,30

301,70
423,70

231,40
353,40

berlebih

berlebih

mei 1

2

70,30
70,30

203,18
203,18

132,88
132,88

berlebih

berlebih

jun. 1
2

70,30
70,30

203,18
203,18

132,88
132,88

berlebih

berlebih

Jul. 1
2

70,30
70,30

189,14
189,15

118,84
118,83

berlebih

berlebih

agst. 1
2

70,30

70,30

168,90
174,10

98,60

103,80

berlebih

berlebih

sep. 1
2

70,30
70,30

189,12
189,12

118,82
118,82

berlebih

berlebih
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Tabel 6.13 Perbandingan antara kebutuhan air irigasi dengan debit yang tersedia pada

pola tanam padi-palawija-palawija masa tanam pertama bulanjanuari dengan

cara rotasi (Q dalam lt/dt).

bulan kebutuhan (Q) tersedia (Q)
sisa debit

(lt/dt) keterangan

okt. 1

2

70,30
70,30

301,70
423,70

231,40
353,40

berlebih

berlebih

nov. 1

2

414,20
414,60

414,20
414,60

berlebih

berlebih

des. 1

2

324,60
361,10

324,60
361,10

berlebih

berlebih

jan. 1
2

205,03
-9,43

521,90
618,00

316,87

627,43

berlebih

berlebih

feb. 1

2

226,76
125,33

324,60
361,10

97,84
235,77

berlebih

berlebih

mar. 1

2

193,68
183,92

414,20
414,60

220,52
230,68

berlebih

berlebih

apr. 1
2

86,26
26,04

301,70
423,70

215,44
397,66

berlebih

berlebih

mei 1

2

70,30

70,30

203,18
203,18

132,88
132,88

berlebih

berlebih

jun. 1
2

70,30

70,30

203,18
203,18

132,88
132,88

berlebih

berlebih

Jul. 1
2

70,30

70,30

189,14

189,15

118,84

118,83

berlebih

berlebih

agst. 1
2

70,30

70,30

168,90

174,10

98,60

103,80

berlebih

berlebih

sep. 1
2

70,30
70,30

189,12
189,12

118,82
118,82

berlebih

berlebih
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Tabel 6.14 Perbandingan antara kebutuhan air irigasi dengan debit yang tersedia pada

pola tanam padi-palawija-palawija masatanam pertama bulanfebruari dengan

cara rotasi (Q dalam lt/dt).

bulan kebutuhan (Q) tersedia (Q)
sisa debit

(lt/dt) keterangan

okt. 1

2

70,30
70,30

301,70

423,70

231,40

353,40

berlebih

berlebih

nov. 1

2

70,30

70,30

414,20
414,60

343,90
344,30

berlebih

berlebih

des. 1

2

324,60
361,10

324,60

361,10

berlebih

berlebih

jan. 1
2

521,90

618,00

521,90

618,00

berlebih

berlebih

feb. 1

2

193,05
285,71

324,60
361,10

131,55
75,39

berlebih

berlebih

mar. 1

2

301,81

175,78
414,20
414,60

112,39
238,82

berlebih

berlebih

apr. 1
2

107,42

139,97

301,70

423,70

194,28

283,73

berlebih

berlebih

mei 1

2

123,70
69,99

203,18

203,18

79,48
133,19

berlebih

berlebih

jun. 1
2

70,30
70,30

203,18

203,18

132,88
132,88

berlebih

berlebih

Jul. 1
2

70,30
70,30

189,14
189,15

118,84
118,83

berlebih

berlebih

agst. 1
2

70,30

70,30

168,90

174,10

98,60

103,80

berlebih

berlebih

sep. 1
2

70,30
70,30

189,12
189,12

118,82
118,82

berlebih

berlebih
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Dari tabel 6.10, 6.11, 6.12, 6.13 dan tabel 6.14 diatas dapat diketahui bahwa sisa

debit dari sumber air Umbul Wadon untuk pola tanam padi-palawija-palawija dengan

masa tanam pertama bulan oktober yaitu sebesar 11,58 lt/dt , november 98,6 lt/dt,

desember 91,5 lt/dt, januari 97,84 lt/dt, februari 75,39 lt/dt. Sisa debit air yang berlebih

tersebut dapat dioptimalkan untuk meningkatkan kapasitas PDAM. Maksimal debit yang

dapat diberikan yaitu sebesar 98,6 lt/dt pada masa tanam pertama bulan november. Akan

tetapi PDAM juga harus memberikan kompensasi kepada petani yang berupa subsidi

seperti pemberian pupuk, bibit maupun dana agar pendapatan petani paling tidak sama

apabila jatah debit airnya diberikankepada pihak PDAM.

Hasil perhitungan ini meskipun tidak dapat mewakili kebutuhan air irigasi

sepanjang tahun (untuk tahun-tahun selanjutnya) akantetapi dapat dijadikan acuan untuk

melakukan kontrol pada pelaksanaan pengairan selanjutnya karenajika areal persawahan

mengalami pengurangan, maka debitkebutuhan air irigasi juga mengalami pengurangan.

6,2 Pendapatan petani

Dari hasil wawancara dengan petani pamakai air irigasi maka pendapatan petani

dapat diperkirakan, yaitu:

1. Untuk tanaman padi

a. Hasil produksi per ha = 4.500 kg

b. Harga gabah rata-rata = 1900,- per kg

c. Luas lahan = 431 ha

d. Biaya produksi per hektar = 3.500.000,-



e. Pendapatan kotor

f. Biaya produksi

g. Pendapatan bersih

2. Untuk tanaman palawija (kacang hijau)

a. Hasil produksi per ha

b. Harga kacang hijau rata-rata

c. Luas lahan

d. Biaya produksi per hektar

e. Pendapatan kotor

f. Biaya produksi

g. Pendapatan bersih

6.3 Sistem Pemeliharaan
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= 431 ha x 4500 x 1900 = 3.685.050.000,-

= 431 x 3.500.000,- = 1.508.500.000,-

= 3.685.050.000,- x 1.508.500.000,-

= 2.176.550.000,-

= 640 kg

= 5000,- per kg

= 431 ha

= 1.100.000,-

= 431 ha x 640 x 5000 = 1.379.200.000,-

= 431 x 1.100.000,-= 474.100.000,-

= 1.379.200.000,- x 474.100.000,-

= 905.100.000,-

Pada dasamya pekerjaan pemeliharaan di Daerah Irigasi dapat dibagi menjadi 4

(empat), yaitu pemeliharaan rutin, pemeliharaan berkala, pemeliharaan swakelola,

pemeliharaan darurat/bencana alam.

6.3.1 Pemeliharaan rutin

Pada dasamya prosedur pemeliharaan rutin dilaksanakan oleh tenaga kerja yang

terdiri dari:

• Seluruh personil yang ada di daerah irigasi yang bersangkutan

• Tenaga bantuan dilingkungan pengamatan



Macam kegiatan pemeliharaan rutin :

• Pada tanggul

1. Menutup lubang-lubang kepiting, tikus dsb.

2. Mengurug bagian yang rendah dan meratakan permukaan

3. Memperbaiki bocoran tanggul

4. Menebas pohon dan membabat rumput pengganggu jaringan.

• Pengerukan lumpur

1. Disekitar bangunan pengambilan dan bangunan ukur

2. Disekitar gorong-gorong dan jembatan

3. Disekitar pertemuan dengan saluran pembuang.

• Pembersihan penampang saluran dari:

1. Timbunan yang bisa merusak talud dan linning saluran

2. Sampah yang mengganggu aliran saluran

• Pada bagian struktur bangunan

1. Perbaikan kecil-kecil pada pasangan batu yang retak

2. Perbaikan siar, plesteran dan pasangan batu.

• Pelumasan dan pengecatan

1. Pada bagian yang bergerak

2. Pada bagian yang berkarat pada saat pengeringan

3. Pada bagian ulir pintu

163
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Hal - hal penting didalam pekerjaan ini adalah :

1. Tidak memerlukan keterampilan khusus / teknis yang tinggi

2. Tidak memerlukan perencanaan teknis

3. Tidak memerlukan peralatan khusus, cukup mempergunankan

peralatan sederhana yang digunakan sehari-hari

4. Tidak banyak memerlukan waktu penyelesaian

5. Lokasi tersebar diseluruh jaringan irigasi

6.3.2 Pemeliharaan berkala

Pemeliharaan berkala ini biasanya diborongkan dan tugas dari staf pengamat

adalah sebagai pengawas lapangan, hasil pengawasan ini kemudian dilaporkan ke

Cabang Dinas.

Pemeliharaan berkala dapat dilaksanakan secara musiman satu atau dua kali

setahun atau pada saat pelaksanaan pengeringan. Pekerjaan pemeliharaan berkala

biasanya merupakan pekerjaan lebih berat yang tidak mudah untuk dilaksanakan apabila

tidak bersamaan pada waktu pengeringan.

Pekerjaan ini lebih bersifat:

• Memerlukan pengukuran dan perencanaan teknis

• Memerlukan tenaga yang lebih terampil dan dilengkapi peralatan khusus

• Biasanya meliputi pekerjaan dibawah permukaan air

• Dapat berlangsung lebih lama dari pemeliharaan/perbaikan rutin

• Volumenya bersekala sedang sampai besar
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6.3.3 Pemeliharaan swakelola

Pada pemeliharaan swakelola tugas ranting adalah sebagai pengawas, serta

memonitor pelaksanaan hasil pekerjaan, baik kualitas maupun kuantitas serta membantu

kelancaran pelaksanaan pekerjaan. Bahan dan upah ditanggung dari cabang dinas dan

pekerja yang digunakan adalah pekerja harian.

6.3.4 Pemeliharaan darurat/bencana alam

Untuk kerusakan-kerusakan akibat bencana alam yang bersifat ringan, perbaikan

dilakukan dengan menggerakkan seluruh tenaga PPA di kejuron-kejuron yang

berdekatan, minta bantuan masyarakat petani melalui kepala desa dengan menggunakan

alat-alat/bahan yang telah disediakan oleh Kantor Cabang Dinas.

6.3.5 Personil

Untuk menunjang keberhasilan kegiatan operasi dan pemeliharaan dijaringan

irigasi diperlukan jumlah personil yang memadai, jumlah kebutuhan personil bisa dilihat

pada tabel 6.15 berikut:

Tabel 6.15 Panjang saluran maksimum yang dapat dipelihara oleh satu orang

Debit

(m3/dt)

Tinggi

Jagaan Min

(m)

Lebar

Tanggul Min

(m)

Lebar tanggul

Kanan yang

Ada (m)

Lebar tanggul

Kiri yang

Ada (m)

Luas tanggul

Yang harus

Dipelihara (m)

Panjang

Min/orang

Q W B B B A L

<0,50 0,40 1,00 1,00 1,50 3,7 2,43

0,50-1,00 0,50 1,00 1,00 1,50 3,90 2,30

1,00-1,50 0,50 1,50 1,50 2,00 4,90 1,83

Sumber : Buku Kriteria Perencanaan Irigasi KP-03
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Catatan :

1. Q, W, dan B berdasar KP-03

2. A=asumsi tanpa jalan inspeksi, kemiringan dianggap tanpa pasangan, tanggul

yang dipelihara mulai dari 20 cm dibawah MAN s/d batas luar tanggul.

3. Satu tenaga dapat memelihara 150 cm2 tanggul / hari antara lain :

• Pemotongan rumput dan tanaman liar di tanggul

• Perataan tanggul dan penutupan lubang-lubang bocoran

5. Periode pemeliharaan saluran setiap 2 bulan per tenaga

6. L (km/2bulan) 2
\50(m2 Ihr)x60(hr/b\n)
A(m21 m)jtl000(m /km)

6.4 PDAM Tirta Dharma Sleman

6.4.1 Jumlah pelanggan

Jumlah cakupan pelanggan air PDAM Tirta Dharma Sleman sampai dengan

31 Desember 2003 mencapai 18.887 unit yang terdiri dari 11.601 unit pelanggan dari

mata air Umbul Wadon dan 7.286 unit pelanggan dari sumber lain, sebagaimana

dijelaskan pada tabel 6.16 berikut:



Tabel 6.16 Cakupan pelayanan sampai tahun 2003

No

1

Jenis Langganan

Rumah Tangga

Mata air

Umbul Wadon

(Unit)
11.295

Sumber lain

(Unit)
6.996

Jumlah

Terlayani
(Unit)

18.291

2 Niaga 59 48 107

3 Sosial 89 54 143

4 Instansi 80 85 165

5 Kran Umum / HU 77 103 180

6 Industri 1 0 1

Jumlah 11.601 7.286 18.887
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Sumber : data sekunder PDAM Tirta Dharma Sleman

6.4.2 Kapasitas produksi dan distribusi

Untuk mengetahui perkembangan produksi dan distribusi air PDAM Tirta

Dharma Sleman, disajikan data selama lima tahun sejak tahun 1999 sampai dengan

tahun 2003 sebagaimana tercatat pada tabel 6.17
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Tabel 6.17 Kapasitas produksi dan distribusi air per 31 Desember 2003

Uraian Satuan 1999 2000 2001 2002 2003

Jumlah Penduduk Jiwa 830.734 844.006 864.305 874.803 885.300

Pertumbuhan % 0.1 % 1.6% 2.4 % 1.21 % 1.2%

Penduduk terlayani Jiwa 113.385 116.675 110.015 121.805 128.050

unit 16.161 16.660 16.856 17.916 18.887

Kenaikan pelayanan % -

3,088 1,176 6,289 5,42

Jangkauan % 13,649% 13,824% 12,729% 13,924% 14,464%

Produksi Air M3 3.765.871 4.009.957 4.460.253 4.864.707 5.234.890

Distribusi Air M3 3.482.874 3.747.431 3.960.226 4.229.908 4.548.222

Air Terjual M3 2.581.524 2.653.291 2.828.593 3.140.407 3.260.432

Kenaikan % -

2,78 6,61 11,02 3,82

Selisih volume

antara produksi dan % 7,51 6,55 11,21 13,05 13,11

distribusi

Kehilangan air dari

distribusi % 25,88 29,20 28,57 25,76 28,31

Sumber : Data sekunder PDAM Sleman

Rata-rata pertumbuhan penduduk tahun 1999 - 2003 :

0,1 + 1,6 + 2,4 + 1,21 + 1,2
j- = —: . = 1, J /o

Rata-rata jangkauan pelayanan tahun 1999-2003 :

= 13,649 +13,824 +12,729 +13,924 +14,646 _1? ?lg%
r - - —

Rata-rata kenaikan pelayanan:
3,088+ 1,176+ 6,289 +5,420 _3gg3 %
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Rata-rata selisihproduksi dengan distribusi yang karena bedawaktu operasi:

7.51 + 6,55 + 11,21 + 13,05 + 13,11 _1AOO0/
= — — lU,Zo /o

5

Rata-rata kehilangan air terjual dari distribusi adalah :

25,88 + 29,20 + 28,57 + 25,76 + 28,31 __ .. 0/
= — —= L /,D4 /o

5

Selisih air terjual dari produksi ke pelanggan sebesar :

= 10,28%+ 27,54%

= 37,82 %

a) Perhitungan rata-rata kebutuhan airpelanggan PDAM perunit sambungan.

, , . total air terjual per tahun
Rata-rata kebutuhan air = —

Total pelanggan

3.260.432 m3/th

18.887 unit

= 172,63 m7unit/th

= 479,53 lt/unit/hr

b) Perhitungan kemampuan optimal kapasitas debit air dari mata airUmbul Wadon.

Kapasitas debit air dari mata air Umbul Wadon sebesar 63,28 lt/dt,

beroperasi selama 24 jam per hari karena menggunakan sistem grafitasi sehingga

total produksi per hari:

= 63,28 lt/dt x 60dt x 60mnt x 24 jam

= 5.467.392 lt/hr
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Kehilangan rata-rata air terjual dari distribusi sebesar 27,54% sehingga

kehilangan air :

77 54
= 5.467.392 lt/hr x ^^- = 1.505.719,8 lt/hr

100

Kemampuan air terdistribusi sampai pelanggan atau terjual sebesar

= total produksi- kehilangan air

= 5.467.392 lt/hr- 1.505.719,8 lt/hr

= 3.961.672,2 lt/hr

= 45,85 lt/dt

Kemampuan optimal mencukupi pelanggan

_ kemampuan air terdistribusi kepelanggan
kebutuhan air rata - rata pelanggan

_ 3.961.672,2 lt/hr

479,53 lt/unit/hr

= 8.261 unit sambungan

Kapasitas debit air mata air Umbul Wadon sebesar 63,28 lt/dt hanya mampu

melayani 8.261 unit sambungan dari total pelanggan 11.601 unit sambungan.

Jumlah pelanggan yang tidak terlayani

=total jumlah pelanggan -jumlah pelanggan yang mampu terlayani

= 11.601-8.261

= 3.340 unit sambungan
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Kekurangan kebutuhan air sebesar :

3 340= ±£22_x63,281t/dt = 25,6 lt/dt
8.261

c) Perhitungan kemampuan optimal kapasitas total debit air baku PDAM Tirta

Dharma setelah ada penambahan debit dari irigasi

1) Kapasitas produksi

Untuk sumber air baku yang berasal dari mata air beroperasi penuh

selama 24 jam per hari adalah :

Penambahan dari irigasi = 98,6 lt/dt

MA. Umbul Wadon = 63,28 lt/dt

MA. Tuk Dandang = 7,00 lt/dt

Jumlah total = 168,88 lt/dt

Untuk sumber air baku yang berasal dari Sumur Bor sebesar 115,3 lt/dt,

mempunyai jam rata-rata operasi produksi adalah 18 jam per hari, sehingga

produksijika dinyatakan dalam 24 jam adalah:

= 115,3 lt/dt x — =86,475 lt/dt
24

Sehingga total produksi sumber air baku PDAM Tirta Dharma Sleman adalah

= kapasitas produksi mataair + kapasitas produksi sumur bor

= 168,88 lt/dt+ 86,475 lt/dt

= 255,355 lt/dt

= 255,35 lt/dt x 60 dtk x 60 mnt x 24 jam

= 22.062.672 lt/hr
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Kapasitas total produksi air baku PDAM Tirta Dharma Sleman sebesar

22.062.672 lt/hr.

2) Kemampuan air sampai kepelanggan atau terjual sebesar :

Kehilangan rata-rata air terjual dari distribusi sebesar 37,82% sehingga

kehilangan air :

= 22.062.672 lt/hr x 37,82 %

= 8.344.102 lt/hr

Kemampuan air terdistribusi sampaipelangganatau terjual sebesar

= total produksi - kehilangan air

= 22.062.672 lt/hr 8.344.102 lt/hr

= 13.718.570 lt/hr

= 4.938.685,2 m3/th

3) Kemampuan optimal mencukupi pelanggan adalah

_ kemampuan air terdistribusi ke pelanggan
kebutuhan air rata - rata pelanggan

= 13.718.570 lt/hr
479,53 lt/unit/hr

= 28.608 unit sambungan

Kapasitas total produksi PDAM Tirta Dharma Sleman sebesar 18.135.792

lt/hr dari kapasitas debit 209,9 lt/dt mampu melayani pelanggan yang ada

sejumlah 18.887 unit sambungan, dan setelah mendapatkan penambahan debit

dari irigasi sebesar 98,6 lt/dt maka kapasitas debit PDAM Tirta Dharma
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menjadi 255,355 lt/dt dan mampu untuk meningkatkan pelayanan maksimal

sampai 28.608 unit sambungan.

Tabel 6.18 Tarif dasar air minum dari SK Bupati Sleman Nomor :

15/kep.KDH/2000, tanggal 18juli 2000, Harga per M3

No Kelompok pelanggan Tingkat pemakaian

0-10M3 >10-20M3 >20M3

(Rp) (Rp) (Rp)

I Kelompok I

1. SosialUmum 350 350 350

2. Sosial Khusus 350 400 450

II Kelompok II

1. Rumah Tanggal A1 400 650 1.000

2. Rumah Tanggal A2 530 980 1.350

3. Rumah Tangga A3 690 1.050 1.470

4. Rumah tangga B 770 1.120 1.590

5. Instansi Pemerintah 770 1.120 1.590

III Kelompok III

1. Niaga Kecil 1.410 1.410 1.940

2. Niaga Besar 1.650 1.650 2.120

IV Kelompok IV

1. Industri Kecil 1.770 1.770 2.950

2. Industri Besar 2.000 2.000 4.130

V Kelompok V

1. Pelabuhan Udara ...

2. Mobil Tangki ...

Sumber : Data sekunder PDAM Tirta Dharma
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Tabel 6.19 Tarif dasar air minum dari SK Bupati Sleman Nomor

II

III

IV

V

p.KDH/A/2003, tanggal 1 Desember 2003, Harga per M

Kelompok pelanggan Tingkat pemakaian

0-10M3 11 -20M 3 21-30 M3 >31 M

Kelompok I

1. Sosial Umum

(Rp) (Rp) (Rp) (Rp)

1.000 1.000 1.000 1.000

2. Sosial Khusus 1.000 1.200 1.400 1.500

Kelompok II

1.Rumah Tanggal A1 1.000 1.200 1.600 1.750

2. Rumah Tanggal A2 1.100 1.540 1.900 2.300

3.Rumah Tangga A3 1.550 1.610 1.960 2.400

4. Rumah tangga B 1.600 1.750 2.450 2.600

5.1nstansi Pemerintah 1.600 1.750 2.450 2.600

Kelompok III

l.Niaga Kecil 2.800 2.800 5.000 6.000

2.Niaga Besar 3.400 3.400 5.800 7.000

Kelompok IV

1. Industri Kecil 4.400 4.400 5.000 6.000

2.Industri Besar 4.600 4.600 5.800 7.500

Kelompok V

1. Pelabuhan Udara - - - -

2.Mobil Tangki 4.900 4.900 4.900 4.900

Sumber : Data sekunder PDAM Tirta Dharma
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Prosentase kenaikan tarif dasar air minum rata-rata (tarif rumah tangga)

= 1000~400 xl 00% = 150 %per 3tahun
400

= 50 % per tahun

Sedangkan tarif rata-rata pada tahun 2003 adalah:

_ pendapatan rekening air (Rp)
volume air terjual (M )

. 4.869.388.322 ^^ M3
3.260.432

= Rp 1.500,-/ M3

Rincian biaya investasi per 31 Desember 2003 pada tabel 6.6 dan biaya

investasi dari awal mulai berproduksi sampai dengan 31 Desember 2003

sebagaimana tercatat pada tabel 6.20.

Tabel 6.20 Perincian biaya investasi per 31 Desember 2003

No Jenis investasi Biaya investasi (Rp)
1 Tanah 23.850.761,-

2 Instalasi sumber 1.596.112.913,-
3 Instalasi pompa air 2.545.048.731,-
4 Instalasi pengolahan air 2.111.959.279,-
5 Instalasi Transmisi &distribusi 21.229.580.473,-
6 Bangunan/gedung 330.295.665,-
7 Kendaraan/alat angkut 185.608.446,-
8 Peralatan/perlengkapan 71.225.000,-
9 Inventaris/peralatan kantor 225.153.668,-

Jumlah 28.318.834.936,-

Sumber: Data sekunder 2004
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Tabel 6.21 Perhitungan Biaya Investasi

Tahun Investasi
I

Investasi

Fv (Investasi)

= Pv(l + i)n

n

z Fv

(Investasi)

1993
T99T -143.010.028,

^^^IT^^^ej^n^
bililiww, A io om 1HA Wl. -

T^^0i\^0^J6^7:81L^0V_

1995 5.860.038.448,
-22.844.514,-

I997I 768^0673537-
1996

1998 6.795.703.980,-
1999 -682.486.871,-

3 2^bT^_915226:499,
21 2^OLL6!507]480J29r

506.841.154,

^^^t3l2^^f^^
t^^t^^aSDs^ei'To-^4lT44l37 JO^^J^T^^iEJ^SJi^
T9^6l7^ZP9W^3^
70-7976^540417 E2_1811^6^p^_il37L71E^15^_

2^^2212222M r^^^rT^T-^^Tj^SjTl^-
1^09^^98^73172002

2003 1387^9/112^^
^9yfT7y2^4T__552^;2(5^V

1.387.659.712,-
Sumber : Giyarto dan Mukti Surya Agus

Dari data di atas dapat diketahui investasi pada awal tahun tinjauan (tahun
2003) sebesar Rp 51.190.987.731,-



Tabel.6.22 Perincian laporan laba / rugi per 31 Desember 2003

No. Uraian Jumlah (RP)

Jenis Penerimaan

1 Penerimaan Operasianal

-Rekeningair 4.889.388.322

- Rekeningnonair 421.555.035

- Denda 60.559.820

2 Penerimaan Non Operasioiial

- Jam man Langganan 21.690.500

-Jasa giro 4.945.017

- Dana khusus 9

ain-lam 87.397.542

- Penyertaan Pemda Tk II. 173.187.000

Jenis Peiigeluaran

Peiigeluaran Operasioiial

-Sumber air 1.382.792.619

- Pengolahan air 283.829.953

- Transmisi/Distribusi 495.814.341

-Umum&administrasi 2.088.093 737

Peiigeluaran Non Operasioiial

- Sarana peiuinjang 60.08 1.510

- Sambungan nam 169.825.170

-Eain-la.n 860.080.814

Laba/rugi 258.202.092

Sumber : Data sekunder, tahun 2003

177
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ii»i)AM Sleman sampai 31 Desember 2003
Tabel 6.23 Perhitungan laba / rug

danMukti Surya Agus

Dari da,a di atas dapa, diperoleh pendapatan dari a«a, mulai berproduksi
sampai tahun tinjauan (tahun 2003) sebesar Rp 1.316.451.082,-

6.5 Perhitungan BEP dan BCR

a) Pendapatan (R)

Pendapatan =volume air terjual xtarif rekening air

3 th:

Tahun ke-1

Tahun kc-2

Tahun ke-3

= 3.260.478 xRp 1.500,-

= Rp 4.890.717.000,-

-(3.260.478 x1,045) x(Rp 1.500,-)

=Rp 3.407.199.5 xRp 1500, =Rp 5.110.799.250.

=(3.407.199.5 x 1,045) x(Rp 1500)

=^.560.523.5 xRp 1500, =Rp 5.340.785.216,-
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i

Tahun ke-4 =(3.560.523,5 x 1,045) x( Rp 1500 x 1.72)

= 3.720.747,05 x Rp 2580, = Rp 9.599.527.389,

dan seterusnya sampai tahun prcdiksi ke-Ev

.Untuk harga berlaku kenaikan volume air 5%/th dan kenaikan tarif 20 %tiap 1

th:

lahun ke-1 " 3.260.478 x Rp 1.500,

Rp 4.890.71 7.000,

Tahunke-2 (3.260.478 x 1.05) x ( Rp 1.500, x 1.2)

Rp 3.423.501.9 xRp 1800, - Rp 6.162.303.420,

Tahun ke-3 =(Rp 3.423.501,9 x 1.05) x(Rp 1800, x 1,2)

= 3.594.676.9 x Rp 2160, - Rp 7.764.502.309,-

Tahun ke-4 = (3.594.676.9 x 1,05) x ( Rp 2160 x 1,2)

= 3.774.410 x Rn 2592, = Rp 9.783.272.910,-

dan seterusnya sampai tahun prediksi ke-15.

b) BiayaKompensasi:

Biaya yang harus dibayar sebagai pengganti debit yang telah diberikan

kepada PDAM dari petani karena perubahan pola tanam dari padi-padi-

palawija menjadi padi-palawija-palawija yaitu sebesar :

Debit yang diberikan kepada PDAM Tirta Dharma sebesar 98,6 lt/dt.

Kebutuhan debit air untuk tanaman padi per hektar =1,1063 lt/dt.

1hektar lahan mampu menghasilkan 4,5 ton gabah.

Harga Hon gabah = 1.900.000,
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Sedangkan debit yang diberikan kepada PDAM mampu mencukupi:

PenambahanDebilUntukPDA M
KebutuhanDebitperHektar

JKMJA -. 92.756 ha
1.063

Rupiah yang scharusnya diberikan PDAM kepada P3A D.l Plunyon:

= Luas areal x 4.5 ton x 1.900.000,

=92.756 ha x 4.5 ton x 1.900.000,

= Rp 793.066.792,

llasil ini bertambah 10% untuk tiap tahunnya menyesuaikan harga gabah.

c) Biaya O&M:

1. Biaya penyusutan per tahun Rp 1.214.868.000,

2. Biaya O&M per tahun Rp 4.250.530.650,

3. Iota! biava O&M per tahun -hiava penyusutan +biaya O&M

- Rp 1.214.868.000,+ Rp 4.250.530.650,

= Rp 5.465.398.650,-

d) Biaya investasi ( 1)

1. Biaya investasi awal =Rp 51.190.987.731,- -Rp 1.316.451.082,-

= Rp 49.874.536.650,-

2. Biaya investasi tambahan rata-rata per tahun

252.414.193+ 738.961.629+ 367.640.410+ 331.160.920+ 1.089^98^494

5

= Rp 556.032.929,2,-
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, Biaya investasi tambahan diasumsikan naik 10% per tahun sehingga:
Biaya investasi tambahan tahun ke-1 =Rp 556.032.929,2,
Biaya investasi tambahan tahun ke-2 =Rp 556.032.929.2, x1.1

= Rp 611.636.222,

Biaya investasi tambahan tahun ke-3 =Rp 611.636.222.-x 1.1
= Rp 672.799.844,

dan seterusnya sampai tahun prediksi ke-l.v

4. Biaya investasi total =Biaya investasi awal +Biaya investasi tambahan
Biaya investasi total sampai tahun ke-1

=Rp 49.874.536.650,+ Rp 556.032.929,2,

- Rp 50.430.569.579,

Biava investasi total sampai tahun kc-,o

\>n 49.874.530.650,* Rp 61 1.636.222,
= RP 50.486.172.872,

dan seterusnya sampai tahun prediksi ke-1 3.

e) Total biaya ( C )

,. ,!,u„k harga berlaku kenaikan voHane air 2%/,h dan kenaikan taril 20%

tiap 1 th.

Tahun ke-1

=investasi total +biaya O&M tahun 1+Biaya kompensasi

=RP 50.430.569.579,- +Rp 5.465.398.650,-+ Rp 793.066.792,-

= Rp 56.689.035.021,
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Sampai tahun ke-2

= investasi total + biaya O&M tahun 2 * Biaya kompensasi

= Rp 51.042.205.801, <Rp 11.477.337.165, ( Rp 793.066.792,

- Rp 62.835.883.508,

Sampai tahun ke-3

- investasi total *• biaya O&M tahun 3 * Biaya kompensasi

=-- Rp 51.715.005.645, *Rp 18.090.469.532, + Rp 793.066.792.

- Rp 69.597.416.844,

dan seterusnya sampai tahun ke-1 5.

Grafik BEP dengan harga berlaku dengan kenaikan volume

4,5% dan kenaikan tarif 72% per 3 th
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Gambar 6.1 Grafik BEP dengan harga berlaku kenaikan volume 4,5% dan kenaikan tarif

72% tiap 3 tahun



Keterangan :

Volume air terjual tahun ke-1

Tarifrata-rata per m3 tahun ke-1

Kenaikan air terjual

Kenaikan tarif

Kenaikan O&M

Tercapai BEP pada tahun ke 10, dengan

Volume air terjual

Tarif

Pendapatan
Biaya tetap

Biaya tidak tetap

"Total biava

= 3.260.478 m3

Rp 1500,-

: 4,5% tiap tahun

=72% tiap 3 tahun

=10% tiap tahun

= 4.845.380,511 nr'

= Rp 7.632,672,

= Rp 141.547.307.243.
= Rp 49.874.536.650,-

- Rp 87.104.378.899,

= Rp 140.160.022.121,
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Grafik BEP untukharga berlaku kenaikan volume
5% tiap tahun dan kenaikan tarif 20% tiap tahun
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Gambar 6.2 Grafik BEP dengan harga berlaku kenaikan volume 5% dan kenaikan tarif
20%) tiap tahun

Keterangan :

Volume air terjual tahun ke-1

Tarifrata- rata per m3 tahun ke-1

Kenaikan air terjual

Kenaikan tarif

Kenaikan O&M

= 3.260.478 m3

= Rpl500,-

= 5% tiap tahun

= 20% tiap tahun

= 10% tiap tahun



rcrcapai BEP pada tahun ke 9, dengan :

Volume air terjual =4.817.210.97 m;

Tarif = RP 6-449,7

Pendapatan =Rp 141.547.307.243.

Biaya tetap ^-Rp 49.874.536.650,

Biaya tidak tetap RP 74.21 7.254.772,

Totalbiava - Rp 126.983.706.487.
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Apabila diperhitungkan nilai tambah bagi petani pemakai air irigasi D.I Plunyon

dengan asumsi tambahan kompensasi sebesar 25% dari kompensasi awal yang diberikan

oleh PDAM Tirta Dharma Sleman maka hasil perhitungannya dapat dilihat pada tabel

dan grafik dibawah ini :

Grafik BEP dengan harga berlaku dengan kenaikan volume

4,5% dan kenaikan tarif 72% per 3 th

Biaya tidak
tetap

lAwaIRp

-total biaya Rp

Pendapatan

(Rp)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Tahun ke

Gambar 6.3 Grafik BEP dengan harga berlaku kenaikan volume 4,5% dan kenaikan tarif

72% tiap 3 tahun setelah ada penambahan sebesar 25% dari kompensasi awal

Keterangan :

Volume air terjual tahun ke-1

Tarif rata - rata per m3 tahun ke-1

Kenaikan air terjual

Kenaikan tarif

Kenaikan O&M

= 3.260.478 m3

= Rpl500,-

= 4,5%) tiap tahun

= 72% tiap 3 tahun

= 10%) tiap tahun



Tercapai BEP pada tahun ke 10, dengan

Volume air terjual

Tarif

Pendapatan

Biaya tetap

Biaya tidak tetap

Total biaya

4.845.380,511m3

Rp 7.632,672,-

=Rp 141.547.307.243,-

Rp 49.874.536.650,-

Rp 87.104.378.899,-

= Rp 140.627.524.624,-
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Grafik BEP untuk harga berlaku kenaikan volume
5% tiap tahun dan kenaikan tarif 20% tiap tahun

-•— I Awal (Rp)

-•— Biaya tidak tetap

-tt- Total Biaya (Rp)

-k— Pendapatan (Rp)
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Gambar 6.4 Grafik BEP dengan harga berlaku kenaikan volume 5% dan kenaikan tarif

20% tiap tahun setelah ada penambahan sebesar 25% dari perhitungan

kompensasi awal

Keterangan :

Volume air terjual tahun ke-1

Tarif rata-rata per m3 tahun ke-1

Kenaikan air terjual

Kenaikan tarif

Kenaikan O&M

= 3.260.478 m3

Rp 1500,-

4,5% tiap tahun

: 72% tiap 3 tahun

: 10% tiap tahun



Tercapai BEP pada tahun ke 10, dengan :

Volume air terjual = 4.845.380,51 lm3

Tarif = Rp 7.632,672,-

Pendapatan = Rp 141.547.307.243,-

Biayatetap = Rp 49.874.536.650,-

Biaya tidak tetap = Rp 87.104.378.899,-

Total biaya = Rp 127.408.708.763,-
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BAB VII

KESIMPULAN DAN SARAN

7.1 Kesimpulan

Dari hasil perhitungan kebutuhan debit air untuk irigasi maka dapat diambil

kesimpulan sebagai berikut:

1. Dengan menggunakan perhitungan curah hujan efektif dua mingguan, masa

tanam pertama bulan oktoberl dengan pola tanam padi-padi-palawija, tanpa

rotasi, debit kebutuhan untuk irigasi adalah 793,0 lt/dt dan debit yang tersedia

adalah 467,36 lt/dt sehingga tidak mencukupi untuk mengairi lahan pertanian

seluas 431 ha pada waktu penyiapan lahan pada masa tanam pertama.Untuk

mengatasinya, sistim pemberian air dilakukan dengan cara rotasi dan penelitian

dicoba dengan analisis tiap-tiap bulan, dan hasilnya jika dengan polatanam padi-

padi-palawija dengan sistem pemberian air secara rotasi maka air yang tersedia

untuk irigasi mencukupi, dengan masa tanam pertama bulan oktober maupun

dengan masa tanam pertama bulan November. Dan apabila pcla tanam pad: pad:

,„i„,„;;o -i^n^+i ^ngon pcla tanam padi-palawija-palawija dan pembagian airnya
-j-* —-

dilakukan secara rotasi, der*^~ r^"~° +°~— """t"*~" b"i~- i—•—= debit met:0„lJ.t«Vlii lllU^JH •,»<..>.«....' ^1».. V—-..— **S *.,~~~m. J— "J

Umbul Wadcn untuk irigasi mencukupi bahkan berlebih untuk mengairi lahan

pertanian seluas 431 ha, dan memiliki debit sisa sebesar 98,6 lt/dt. Sehi::g~a debit

yang tcrsisa untuk irigasi tersebut mampu menutupi kekurangan debit yang

dialami PDAM Tirta Dharma yaitu sebesar 25,6 lt/dt dan bahhen berlebih l:ar:na
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debit minimum tersisa sebesar 98,6 lt/dt yang dapat digunakan untuk menambah

kapasitas pelanggan PDAM. Kapasitas total produksi PDAM Tirta Dharma

Sleman sebesar 18.135.792 lt/hr dari kapasitas debit 209,9 lt/dt mampu melayani

pelanggan yang ada sejumlah 18.887 unit sambungan, dan setelah mendapatkan

penambahan debit dari irigasi sebesar 98,6 lt/dt maka kapasitas debit PDAM Tirta
Dharma menjadi 255,355 lt/dt dan mampu untuk meningkatkan pelayanan

maksimal sampai 28.608 unitsambungan

2. Dengan asumsi harga gabah rata-rata ±Rp.1900,- per kg dan harga palawija rata-

rata ±Rp.5000,- per kg maka pendapatan petani untuk pola tanam padi-padi-

palawija yaitu sebesar Rp 5.258.200.000, dengan predu!::: 9ten pad: pcrta-.un

dan 0,64 ton palawija pertahun sedangkan untuk pola tanam padi-palawija-

palawija yaitu sebesar Rp 3.986.750.000,- dengan prcdu!:s: 1,5 ten pa_: pe-.s

dan 1,28 ton palav/ija pertahun. Dengan adanya penambahan debit dan irigasi

kepada PDAM Tirta Dharma Sleman sebesar 98,6 It'-t mo.:a „:eapa: — <

w™ i^ioVu venaikan volume 4,5% per tahun dan dengan kenaikan tarif 72%

tiap 3 tahun didapat titik impas pada tahun ke 10 dengan nilai BCR

1.009897866,. Dan untuk harga berlaku kenaikan 5% per tahun dan dengan

kenaikan tarif 20% tiap tahun didapat tit:!: impas pada tahun .:e , -eager, n

BCR. 1.037597991, Dengan adanya penambahan debit dari irigasi maka PDAM

Tirta Dharma diharapkan mengganti kompensasi kepada petani sebesar

P.p.793.066.792, •pada tahun pertama, dan ada penambahan 10% untuk tiap-tiap

tahun berikutnya sesuai dengan kenaikan harga gaboh dan harga pah'.vija, dan
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apabila diperhitungkan nilai tambah bagi petani pemakai air irigasi D.I Plunyon

dengan asumsi tambahan kompensasi sebesar 25% dari kompensasi awal maka

dicapai BEP untuk harga belaku kenaikan volume 4,5% per tahun dan dengan

kenaikan tarif 72% tiap 3tahun didapat titik impas pada tahun ke 10 dengan nilai

BCR 1.006540559,. Dan untuk harga berlaku kenaikan 5% per tahun dan dengan

kenaikan tarif 20% tiap tahun didapat titik impas pada tahun ke 9 dengan nilai

BCR 1.034136834 maka PDAM Tirta Dharma diharapkan mengganti kompensasi

kepada petani sebesar Rp.991.333.490,- pada tahun pertama, dan ada

-cnumbohan 10% untuk tiap-tiap tahun berikutnya sesuai dengan kenaikan harga

gabah dan harga palawija, yang diberikan oleh PDAM Tirta Dharma Sleman

kempensnsi dapat berupa bibit, pupuk atau yang lainnya menurut kesepakatan

antara pihak PDAM Tirta Dham^ SiCm~~ ~>~e. ^ - - —j

7.2 Saran

Dari hasil perhitungan kebutuhan debit air untuk irigasi ini terdapat beberapa

saran guna perbaikan dalam penelitian maupun praktek di lapangan yaitu sebagai berikut:
ri jintiil' fno1rilni)"i»> kOUtrc! £UdC

pelaksanaan pengairan selanjutnya.

1. Hasil penelitian dapat dijadikan acuan untuk me~~-i~ —---r

2. Diharapkan pada pihak pengelola Bendung Pluyon agar dapat memaksimaikan

pelayanan agar seluruh lahan pertanian dapat terairi dan diairi secara efisien.

3. Untuk memanfaatkan debit air yang berlebih, dapat digunakan untuk

meningkatkan kapasitas PDAM dengan catatan pihak PDAM memberikan

kompensasi kepada para petani seperti subsidi bibit maupun subsidi pupuk.
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4. Untuk mempertahankan debit yang ada maka disarankan untuk menjalankan

sistem pemeliharaan seoptimal mungkin.

5. Perlu ada program sosialisasi perubahan pola tanam sepanjang masih
menguntungkan petani. Dengan porositas atau ketetapan tinggi pola tanam padi-
padi-palawija karena terjadi pemborosan penggunaan air.
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PLU NYON.
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PAKtM.

SLEMAN.

D.l.Yogyakarta.

No.K.'ideetnr

PfxiaDoa

Nomor staaiun

Lokasi Stasiun

Tinggi Muka Laut

Thn.Pondlrian

Dibarigun/Pemilik

KALI : KUNINQ,

07.37.15. L9./1 10.2S.35.9T.

800 Metoc.

12/ 1931

DPUP. DIY.

~~:~:AattptM-s.bjt^. ;;;;To<qp<^tuqqP.<cjqgu^<^^
f-

:oAir

DaJanV

='M^a^JOT;iu;.ciM^'6^af{^fe

Mj3x: :PfvUnq •-Rsta~2o

iq;. Dalam;;

p'Pani'A-

"'•"• (mrrij'.'. ''Xi^Hiin ":;;THari q"

;;>'P^to^).H£^^J=E:

1 i 95 23.5

2 | 9S 29

3 ! 95 . 27.5

4 I 95 28

5 j 95 29.5

5 ! 100 29

7 j 95 30

8 ! 95 29.5

9 ' 95 30,5

10 : 95 31

11 i 95 23.5

12 ! 95 30

13 i 90 30

14 100 30

15 90 34

16 95 34

17 80 34

16 90 35

19 95 34

20 95 34.5

21 95 30

22 90 29

23 100 31.5

24 85 32

25 90 32

26 90 32

27 95 28

28 95 30

29 95 32

30 95 31

T-

Jumlan 2.810

Rafca-2 93.67

Maximum 100 35
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2.0CO.CO

83.67

3.00 I

37.0

10,0

42.0

32.0

a5.0

73.0

33.0

49.0

56.0

30,0

47.0

49 0

77.0

54 0

50.0

51 0

54 0

24 0

40 0

38 0

00

40.0

80

47.0

70.0

5 0

270

37 0

13.0

59.0

,195.00

39.63

rim

5.00

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0,0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

00

0.0

00

21 9

0.0

1.9

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

23.80

0.79

22

1.9



2
g

3
E

0
-

£

H
O

di
^

©
&

l>
-

•^£
<

h
-

O
J

d
q

X
L

o
.

—
o

z

j
^

-
r

x
c
o

_
i

cH
>-"

i
n

<*
2

0
0

17)

uC
L

<
C

O
o

C
M

a!
ic

o
C

O
u

r
r

1
j

1
-8

£

8
C

D

u

1
1

i
_

o

0D
.

E0z
J3

P

ac

1ri

X
J

Z
rf

O
uj

5
-

z
5

2L
U

<a
.

co
a

"
2

O3
,

.
1

I
c
o

c
d

h
-

y
:

*
:

a

lilli:!

«
:.B

-::-!B
l.«-

^
i-^

ltiiq

iiS
iii

iD
^

Z
A

w
m

r£

fi-iM
iiiQ

iiifc
^

o
iiiiiiiiiiiiP

-

i;ii

ttjjiffff
nil

ill

;tS>
!:;j

llJiill;

cf-UM

;^!!mI
II

ii!i!':\&
\.ii|\:!i.!

irO
T

!ei•ii!;

o
o

o

o
d

d
o

o
o

o
q

d'
<i

d
>D

<A
K

o
f
-

O
1

0
U

V
O

O
V

O
ID

IO
O

™
s

»
«i

d
«

7
--

--
eg

q
5

">
8

c
o

o
>

o
cm

q
«

C
U

C
M

W
O

)
«

)
c
lic

ic
i

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

p
q

o
!!

?
S

5
^

2
3

5
2

5
s

n
?

:
2

n
!i

d
i

i
S

w
t

8
s

s
b

«!
«

S
8

O
O

O
C

O

C
>

iri
~rr

r
-

N
N

'B
N

o
q

q
o

o
o

q
o

o
o

o
o

o
o

o
c
i
J
c
J
c
r
j
i
j
J
o

r
i
^

f
i
i
c
i
o

N
i
O

T
'w

i
d

o
-.-

*
-

in
c--

q
w

•--
^

^
iij

-
~

-
C

M
*

-
—

C
M

C
!

—
—

,
-

o
o

o
o

o
o

o
o

o

—
"

—
'

—
o

ri
d

q
CO

-r
q

q
C

M
C

O

q
q

q
q

q
q

q
V

co
—

q
-ir

o
q

o
d

CM
CM

f^
in

cm
u

)
q

in
q

—
o

j
co

c
j

d
cm

oj
o

-
^

q
q

q
q

q
r
~

-
q

c
o

-d-
cm

—
—

~
*

-
cm

u
o

i
n

i
n

lo
o

o

-~
*-

cm
cm

q
d

co

I
I

I
I

I
I

I
I

I
I

I
I

I
I

I
I

I
I

I
I

I
I

I
I

I
I

I
I

I

I
I

I
I

I
I

I
I

I
I

I
I

I
I

I
I

I
I

I
I

I
I

I
I

I

O
L
O
o
o
m
o
o
o
o
m
u
o
w

o
o
w
o
o
o
o
o
o
o
o
q
i
o
q
i
n
q
o
o
m

n
ri

cii
^

r-
(
O

c
i
i
d

^
d

n
N

N
i
-
d

'O
J
N

w
d

e
i
-
o

i
o

i
B

g
o

'c
i
c
i
f
j
o

i
q

q
c
O

C
J
C

O
O

C
O

C
J
C

5
0

0
J
C

O
C

J
O

C
O

C
O

C
O

C
?
O

C
O

O
I
C

M
C

M
O

g
<

N
C

\J
C

O
C

O
<

^
C

O
C

O
C

O

O
c
o

q
Q

Q
i
n

o
q

i
n

i
n

i
n

q
c
i
q

o
i
n

o
i
n

q
Q

q
q

q
q

^
i
n

q
w

i
n

q
o

a
'f

f
l
f
f
i
»

a
j
c
!
i
c
!
)
c
»

f
f
i
c
»

o
f
t
(
i
)
C

)
)
(
i
i
f
t
C

»
<

I
i
O

O
i
)
i
«

o
*

c
»

r
a
(
»

f
f
l
c
)
>

n
co

t
«

o
s

<o
cs

o
;

n
n

J
w

J
s

o
J

o
^

o
j
j
j

g
n

«
o

o
.

»
:ta

.i«
rJU

fe
&

i£
*

ij8
s

s

88



Staaiun

Bulan

Tahun

Kecarnatan

Kabuoaien

Propinal

^&:rm&

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

4 O
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D.l.Yogyakarta.
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Lokasi Stasiun
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Thn.PQndirlao

DibangurvPecnilik
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Pari."A".

•P'aCCT fc)".;oj::
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i 3,00 j 150,0 |
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1.55 1 64.0
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! 1.50 [ 3580 '
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; 0 50 40 0
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119 60 j 2.051 00

!90

31

0.5 |
|

6837
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22.0

21.0

28.0
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4.0

29.0

16.0

30.0

14.0

190
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21.0

6.0

9.0

32.0
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'2.0
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17.87

2.5.00 I
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^^I||
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9.5

0.0

5.4
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07.37.15.LS./110.25.35.BT.

800 Meter.

12/ 1981

OPUP.DIY.

7.0 i 15.00 i;

3.0 ! 38.50

i6.0 I 26.00

2.0 | 49.50
i

7.0 | 4850 il

47.0 | 15.00 |i
25.0 | 5.00 H

11.0 | 3.00 il
8.0 | 3250 »

30.0 | 2aso
ti
n

16.0 I 9.50 j

0.0 j 14.00 !
19.0 I 0.00 «

15.0 1 11.75

7.0 I 9.00

24.0 j 60.00 s
13.0 I 1S00 !!
15,0 J 17.00 «

7.0 j 15.50 I!

33.0 | 8.50 6
34.0 | 0.00 It
33.0 ! 0.00 6

2.0 2.00 i
10.0 8850 1

7.0 35.50 »
21.0 7650 8

14.0 2.75

15.0 950 II

4.0 0.00 5
0.0 850 a

7.0 22.00 ii

88.50 «
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Tahun 1993 Mo.Kadastnr

Kocarrettan P AKEM.

KabLpsrten SLEMAN,

Propinei D.l .Yogyakarta.

01

Pacta Das

Nomor staaiun

Lokasi Staaicm

Tinggi Muka Laut

ThnPencdrian

Dtoangun/Pemilik

;;pp;SV:H0 i^ampasHsttir.'jJ 7]:;:^r(^«fflji2:

|llj^lli|Pi^ii|

: wm

KALI : KUNINQ.

07.37.15.L3./110.25.35BT.

800 Meter.

12/1981

DPUP.DIY.

SHiiElglayifln^!

0S!«tWMfe

ill^SIO;

!^ij§il*ji8
:j§^:rJr.VJ»«;ii-M== :::M!nO :;:B«4Sir28

:^Km/WJ7^%#?8in.^^^r=^rS=^r=i;

9 95

10 95

11 95

12 90

13 90

14 90

15 90

16 95

17 -

18 -

19 69

20 99

21 76

22 90

23 01

24 95

25 100

26 95

27 80

28 100

29 100

30 100

Jumlah

Reia-2

Maximum 100

j Minimum 76.0

905.0 G09.5 757.3

25.2

31,50 28,75

18.5 23.6

606.0 54.8

2072

23.50 4.50

17.0

12.0 65.0

11.0 75

0.0 15.0

33.0 0.0

23.0 0.0

22.0 0.0

3.0 75

20.0 19.0

10.0 0.0

7.0 575

3.0 375

0.0 32.0

0.0 0.0

0.0 0.0

(VO 24.0

33.0 0.0

37.0 0.0

25.0 0.0

91.0 27.0

0.0 0.0

58.0 0.0

4.0 0.0

31.0 125

33.0 45

16,0 0.0

43.0 285

34.0 1.0

43.0 0.0

9.0 0.0

33.0 95

574.0 348.0

19.1 11.6 II

58.00 65.00
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DATA KLIMATOLOGI D.I.Y. TAHUN : 1999

P L .U N_Y O N̂

i Slasiun PLUNYO N
Pada D; s • KAL! : KUNING

11

Bulan Januari
Nomor 0 asiun

Tahun

Kecama an

1999

PAKEM

No. Kadnster: 81 Lokasi S asiun 07.37.15.LS./110.25.35.BT.
1 Tinggi M ika Laut 800 Meter

Kabupal en SLEMAN
Thn. Pen dirian 12/1981

:- rr _

Propinsi

R.H. j
(%)

D.l. Yogyakarta

"• i

Dibangur /Pemilik • PUP-DIY

II Tan ggal ,

To joporaiur

| Temperalur

Air

Penguapan

Daiam

Kecepatan

angin

Radiasi

Matahari

Slnar

Matahari

Hujan

li Dalam
:|

i
Max. i

!
Min Rala-2 j Dalam Pan"A" dalam { Cai/Cm2 Dalam {%) (mm)

!

j

90

89

28.00

26.00

16.00

16.00;

21,00

21.00

Panel (C)

50.0

49.0

(mm)

1.00

3.00

KmTHarl I

442

1108

/Hari

jl 1

I' 2
2 420

48

580

43

116

0

0
I

0'

500

430

120

Oj
46!

! 3
ii

i 95 26.00 16.00 21.00 50.0 2.00 287 "i!! 4
ii

i 5
6

i! 7

8

ji 9
i

10

;• 11

12

.: 13

85

81 j

81

86 i

90

90

90

as

95

85

26.00

26.501
27.00|

26.50;

27.00

27.00

27.00

27.00

25.00

25.00.'

16.00

16.00'

16.oo:

16.50

17.00

15.00

16.00

16.50

15.00

15.00

21.00;

21.25

21.50

21.50.'

22.00

21.00.'

21.50

21,75

20.00

20.00

50.0

505

51.0;

51.5

51,5

52.0

52.5

53.5

49.0

48.5

1.05

1.60

3.00;

0.00:

0.00

3.00

1.00

0.00

1.00

0.60

405

327

231

475

576

262

210

127'

134

159

! ' 1

; 29i

34|

37J
35

16:

18!

i 1i
Oi

1-i
36;

14
I

il 15

95

95

27.50,

27.50

15.50

14.CO

21.50

20.75

51.5

50.5

1.40

1.85

50

135

27i

32;

!
234!

311ji 16 95 27.00 15.00 21.00 50 0 1.75 210 Tl i

'! 17 95 28.00 17.00 22 50 51 5 7.60 295 21 404i
18

':, 19

95

95

26.50

26.50

15.00

15.00

20 75

20 75

51.0

50 5

0.50

0 00

447

921

31,

24:

I

290!

0

52!

°!
17j

•l 20

I 21
85,

73'

28,0C

28.50

18 00

17.00

22 02

22 75

51 5

51 5

1 75

0.00

994

1254
5i

39;
22 85I ' 28.50 15.50 22 00 51.5 2.5C 757

u\
23

i
!| 24

951

95

28.50

29.00

16 00

17.00i

22 25

23 00

51.5

51.0

0.50

2.20.

235

99

I
24|
14 I

85|
382|

• 25 100 26.50 15.00 20 75 50.0 1 60 95 «! 186!
26 90 28.50 17.00 22 75 50.5 0 50 130 3l|

i

315|
27 90 2950 17,00 23 25 51.C 1.50 82 171 375JI

i 2B 90 29.50 16.50 23.00 50 0 1.50 45
13 oi

ol
J 29 100 27.00 14.00 20 52 50 0 1.00 647 12;

30 90: 27.00 16.50 21 75 50 5 3 00 597 50;' 40J
; 31 95 25.00 14 00 19 50 50 0 0 20 94 8

I

16
I

282!i

iJumlah 2,000.00 840 50 490.00 525 2*i 1 573 02 4 6 60 - • • -i!
1v / 8 5 00 676 00 5,006 OOil

;Rata-2 90 32 27.11 15 81 21 4 2 AO 74 1 50
- —t- .,

i 412 42 21 81 j 161.4811
iMaximuoj 100.00 29 50 17 CO 23 25 53 f ^ 7 62

. ._. . 1

["' ~ - - '

. , . 1 -: 4 Co 50 00 580 001;
[Minimum 73.00 25.00 14.00 1 9 50 •18 52 0 20 41 rr

1 00! 17.00l!
" o

-.- — .
^. ^ j

37



DATA KLIMATOLOGI D.I.Y. TAHUN : 1999

PLJJNY O N

': Stasiun i PLUNYON
KALI i KUNING

1 Bulan i

Nomor Stasiun

; Tahun : 1999 No. Kad ister : 6! Lckasi Stasiun
07.37.15.LS./110.25.35.BT

i; Kecamatan : PAKEM Tinggi Muka Laut £00 Motor
\\ Kabc paten : vSlEman Thn, Pendirian 12/1981
i Prop nsl ; D.l. Yogyakarta Dibangun/Pemilik DPUP-DIY

J
Tanggal

R.H.

(%)

" 0

Temperalur Temperalur

! Air

•- '— • J=^-J^C~-—ZJ7==^ZZ^Z—

Penguapan

Dalam

Kecepatan j Radiasi I Sinar I Hujan

Dalam
Max. Min Rata-2 Dalam Pan"A" daiarn Cal/Cm2 Dalam (%) (mm)

i Panci (C) (mm)

1

I
I

85

1

25.50 15.50 20.50 51.00 1'30l • 578 ' 34.00 163.00
I 2
i

86 26.00 18.00 22.00 50.50 I 3-00: ' 03151 i 330c O.OO

3
) 90 26.50 16.00 21,25 50.50 0.00! 614 j 370c

0.00
4 95 27.00 17.00 22.00 i 51'00i 17° 2.C09 ! 7.0oi 277.00
5 85 24.00 16.00 20.00 52.50 0.00, 1,511 j j 370c o.ooi
6 85 25.00 16.50 20.75 45.00 0.80 187J i 16,0C

163.00
7 100 27.00 17.50 22.25 50.50 1-00! 335 I 30.00 125.00
8 90 28.50 15.00 21,75 52.00 3.00 295 19.00 o.ooi
9 80 29.00 15,00 22 00 51.00 1.50! 401, | 55,00 I

! 0.00!
10 89 29.00 17.00 23.CO 51.50 P50j 721; | 44.OO 81.50
11 77 29.00 19.00 24.00 52.50 2.7P 549j 4600

19.50
12 95 29.00 18.00 23,50 52.00 "0 216; I 48.00 0.00

13 85 29.50 19.00 24.25 52,00 2.00 64 i | 2.00 0.00

14 95 29.50 18.50 24.00 52.50 P30 1251 i 24.00 273,00

15 89 27.00 17.00 ?? cn 51 50 1 in
-o • O^.UU 15.50

16 95 27.50 19.00 23.25 51.00 0.25 261 33.00 0.00
17 95 28.50 19.50 24.00 52.00 1.80 549 39.00 48.00

18 95 27.50 18.00 22.75 51.00 1.00 624 ! 30.00 0.00

19 85 26.00 20.00 23.00 51.50 2.75 674 [ 51.00 43.50

20 95 28.00 16.00 22.00 51.00 1.20 375 18.00 232.00

21 85 28.00 16.00 22.00 51.00 1.60 579 9.00 328.00

22 90 27.00 20.00 23,50 50.50 0.50 184 18.00 44.50

23 81 28.00 22.00 25.00 52.00 3.50 428 9.00 0.00

24 95 28.00 16.50 22.25 51.00 1.50 205 | 20.00 295.00

25 86 28.00 17.00 22.50 51.50 1.70 280 35.00 357.00

26 89 28.00 18.00 23.00 50.50 1.00 590 • 40.00 25.00

27 95 28.00 17.00 22.50 51.00 1.20 788 2.00 157.00

28 90

2,502.00

26.50 15.50

489.50

21,00 50.00 1.70 628 5.00 337.00

Jumlah 770.50 630.00

22.50

25.00

20.00

1,430.00

51,07

52.50

45.00

45.75

1.63

3.50

15,400.00 773.00 2,984.50

Rata-2

Maximum

89.36

100.00

27.52

29.50

17,48

22.00

550.00

2.009.00

27.61 106.59

55.00 357.00

Minimum 77.00 24.00 15.00 0.25 64.00j 2.00 15.50

3
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DATA KLIMATOLOGI D.I.Y. TAHUN : 1999

P^LUNY O N
Stasiun '• PLUNYON
Bulan ' Maret

Pada Das

Nomor Stasiun
KALI : KUNING

Tahun

Kecamat an

i 1999

i PAKEM

No. Kad; ster i 81 Lokns! S asiun
• 07.37.15.LS./110.25.35.BT.

Kabupa! jn .' SLEMAN
Tinggi MJka Laut • 800 Meter

Proplnsl • D.l. Yogyakarta
Thn. Pondlrlan : 12/1981

I T^
R.K " ""
(%)

Dlbangun/Pemilik

Penguapan Kocepatan

• DPUP-DIY

8 Temperalur Temperalur !
I

t.t:.™—-—-_

il' Tanggai | Radiasi Slnar Hujan
II
ll
il

ji—
1

I
901

Max,

25.00

Min

19.00

Rala-2

22.00

Air |

Dalam

Panel (C) I

49,50

Dalam

Pan "A"

(mm)

0.50

angin

dalam

Km/Harl

Matahari

Ca(/Cm2

/Hart .

Matahari

Dalam(%)
Dalam

(mm)

309
2 80 28.00 18.00 23.00 53.00: 3.50 252

23 11.si
3 81 28.00 17.50 22.75 54.00 4.00 387

» Oj
0

I 4 73 29.00 18.00] 23.50 54.00] 0.00 397;
58

• 15 80 26.00 16.00.' 21.00] 52.50! 2.00 75i
; 13

6

| 7

94

95

26,50

26.50

14.00;

15.00

20.25

20.75

52.50

50.50]
1.50

1.00

54

96;'

I 9
I 8
I

1
0

2,j!
I 8 95

I
26.00 15.00 20.50 53.50 0.00 ioi

8 7'l
! 9 89; 27 00 16.00] 21.50] 53.50I 2.251 143'

! 2, 24

I 10
I 95 29.00 19.00- 24.00 52.50: 1.55 38 i *° 15]!

|I 11 901 29.00 17.00 23.00 51.00; 1.50]
I

26

9 14.8j|
12 94 j 28.50 17.001 22.75 52.00 • 1.50 30

i a 10.5:1

13 89 28.50
I

18.00 23.25 51.50] 0.50
I

518
! 12 11.5':

14 95 29.00| 19.00] 24.00 51.00 6.50 474]
32]

A
11.5

II

15 j 561 21.50 20,00 20.75 50.00; 0.00 827

21 73.5!'

i 16 83; 20.50: 20.00 20.25 51.501 2.50 i 435

24:'
I

Oi
li

i! 17 59 19.50, 19.00 19 ?5 men
121 82.5(1

ij 18 83 22.00: 21.00 21,50 52.00 1.75

7"

91

26] H
19 87 21.50 19.50 20.50 52.50 1.00 653

161

52 i
44.5.!;

I 20 90 28.001 20.00 24.CO 51.00 2.50 531

3]

i 21
I

90.' 29 00 18.00 23.50 52.50 0.00 147

29]

->-0
6.57

1I 22
J

85 , 28.50' 18.50 73.50 52.50 3.00 164

33:

38 i

19l
48

! 23 95i 29.00! 16.00 22.50 51.00 3.00: 251

9

! 24 86: 29,00 18.00 23 50 53,50 1.00 4 96 °i
i 25 78 29.50| 16.00' 23,75 55,50 0 001 385 i 3!

34]

0

15,

22:

5:1

I 26

I' "
' 28

J 29

86

85

89

89

25.00

27.00

27.00

28.50

17.00

18.00

18 00

19 00

21 00

22.59

27.50

23 75

51.00

53 CO

52 50

53 00

1.50

1.50

1.00

1.50

634

330

44

92

3]

12.5J;
7.5!

oil

8 Si'j 30 95 29 00 16.00 22 50 51 CO 1 00 105 401
oi-v,

9J]
I 31
[

94 27 00 17.CO 7? r-'j 52 52 2 00 255 51 20.5

Jumlah 2.670.00 827,50 551 50 C5 9 a; 1.517.50 50.05 8,333 CO 69500; 448.80!;[Rata-2 86 13 26 89 17.79 22 24 52 18 1 61 208 81 22.42! 14.481
Maximum 95.00 29.59 21 02 24 re 55 52 6 50 527 00 5800 82.501
Minimum 56.00 19 59 14 00 1 r. 2 5 49 52 0 50 10 00 2.00 2.50[i

- .="-—-"0-.- . !'



DATA KLIMATOLOGI D.I.Y. TAHUN : 1999

PLUN_YO_N

I Stasiun PLUNYON Pada Das i KALI i KUNING
Bulan April Nomor Stasiun

Tahur 1999 No. Karia tor: a 1 Lokasi Stasiun i 07 37.15.LS./110.25.35.BT.
Kecamatan PAKEM Tinggi Muka Laut : 800 Meter

Kabupaten SLEMAN Thn. Pendirlan : 12/1981

ProplnsI D.l. Yogyakarta Dih-ngun/Pemilik : DPUP-DIY

L=.-o=—

R.H. | Temperalur
-;.-,.,^:=;.-

.. . _„_-___ - I
Temperalur j Penguapan Kecepatan Radiasi Sinar Hujan

Tanggal

i

(%) j
i

Air | Dalam

Dalam ; Pan "A"

angln

dalam

Matahari

Ca!/Cm2

Matahari

Dalam {%)

Datam

(mm) :Max. . Min Rata-2

i [ Panci (C) [ (mm) Km/Hari /Hari
_

80 28.50 19.00 23.75

"'8" ~i i
i

i

52.50: 3.75] 388
!
' 1

22 0

2 81 28,00 17 00 22.50 56.00 i 2.50 379 31 45I
3 95 22.50 16 00 19.25 52.50] 0.00] 473 15 o'
4 90 27.00 16 00 21.50 51.00 4.70; 635 21 10.7]
5 85 28.00 18 00 23.00 52.50 0.00] 632 22 1.5 !
6 77i 28.00 18 00 23.00 52.50I 3,00; 983 22 0

7 82 28.00; 20 00 24 00 53.50 1.50 313 9 20.5

8 86 28.00 19 00 23.50 52.00 2.50 203 22 0|i
9 85 27.50 18 00 22.75 53.00' 0.50 155 26 18.5]'

10 95 27.50 18 00 22.75 51.50 1.00 299 12 oi]
11 95

|
27.50 17 50 22.50 51.00, 0.00] 300 32 0]]

12 90 27.50] 16 50 22.00 51.00 2.00! 64 I 24 0;

! 13 95 27.00 18 00 22.50 51.50 0.00 174: 2

ll

0

14 95; 26.00 16 50 21.25 53.00] 2.00 566 2 35JI
15 90 26.00i 17 50 21.75 51.00' 2.25 602 17 37ii
16 95 27.00 17 00 22 00 52.00. 1.00: 979 39

1

' 17

17
80 27.00 19 00 23 00 53 50' 2.00' 589 0 65.5 i

| 18 81' 27.00 19 00 23.00 53 00' 0.00. 50 4 o|i
j! io 89 27.00 17 00 72 CO 5150. C'O 1i3 43 10.51,

|| 20 94 27.Oo! 1600 21 50 51 50 3.00 94 9 0

]! 21 99 27.50, 17.50 22 50 52 CO. 0 50 20! : 1 5.5]
I: 22 99 27.50' 16 00 21.75 52 00' 4 00! 165 0 oi
I! '23 95 26 00 17 00 2? 50 53 50, 4.00 126

! °
1

I] 24 85 28 00: 17 00 *n r,n 54.50 5 50 127 57 7.5 j
' 25 99 27.00 18 00 22.50 53.50, 2.00 ; 78 54 5

i! 26 100 29.00 18 50 23.75 53.00 3.00 ' 30 I 24 0

I! 27 100 27.50 18 00 22,75 54.00 0.20i 42 5 2.2

28 100 26.00 17 00 21.50 56.50 2.00 84 I 48 6.5

29 ; 100 28.00 18 00 23.00 51.50; 2.50 46 i 15 0

30

Jumlah

Rata-2

Maximum

Minimum

i 89

2,726.00

27.50

818.00

18 00 22.75

673.00

22.43

24,00

19.25

51.00 1.00
i

1,577.50[ 56.90

1140]

10.030.00

334.33

-----

5 54

528.00

17.60

20.00

563,00 341.90

90.87

100.00

77.00

27.27 52,58

56,50

1.90 18.77 11.40

29.00

22.50

5.50 1,140.00 57.00

1.00

65.50!

16 00 51,00 0.20 30.00 1.50 j
: -il

40



Stasiun PLUNYON

Bulan Mei

Tahun 1999 No. Kadaster

Kecamatan PAKEM

Kabupaten SLEMAN

Propinsi D.l. Yogyakarta

Y. TAHUN : 1999

ON

Pada Das KALI : KUNING i

Nomor Stasiun

Lokasi Stasiun 07,37.15>LS./110.25.35.BT.

Tinggi Muka Laut 800 Meter

Thn. Pendlrlan : 12/1981

Dibangun/Pemilik : DPUP-DIY

Penguapan- Kocopatan Radiasi Sinar Hujan

Dalam angin Matahari Matahari :Dalam

Pan"A" dalam Cal/Cm2 Dalam (%) (mm)

(mm) .". . Km/Harp /Harl:

0.00 41.00 16.00 0.00

1.00 63.00 15.00 68.00

2.25 ' 73.00 36.00 39.00

1.00 88.00 31.00 0.00

0.00 88.00 43.00 0.00

0,00] 107.00 28.00 0.00

7.25 70.00 23.00 5.50

4,00 55.00 23.00 0.00

0.00 75.00 30.00 0.00

1.50 59.00 17.00 23.50

0.00 46.00 13.00 0.00

5.00 21.00 ] 13.00 0.00

1.00 66.00 4.00 3.00

1.50 97.00 23.00 31.50

0.50 112.00 i 37.00 14.50

2.50 98.00 ] 46.00 7.50

4.50 55.00 53.00 2.00

2.00 49.00 24.00 0.00

2.75 67.00 24.00 0.00

1.001 47.00 38.00 0.00

2.5o! 137,00 33.00 0.00

2.00 83 00 ] i 50.00 0.00

2,75 64.00 i 62.00 0.00

4,00 44.00 44.00 0.00

3.75 153.00 : 46.00 0.00

4.00] 49 00 63.00 0.00

3.00! 103.00 29,00 0.00

3.50: 165 00 24,00 0.00

2 00' 135 CO 63.00 0.00

2 50, 24 00 67.00 I 0.00

3 00' 54 00 60 00 0.00
I

70 75 2.398 0C 1.078 00 194.50

2.28' 77 35 34.77 8.27

7 25. '85 OC 67 00 68.00

0 50 21 0C 4 00 2.00

R.H. femporatur ,,: Temperalur

Tanggal •'.' (%) Air

Dalam. .M'aX.. A":"' . .. Min Rata-2

Panci (C) j

1 89.00 26.00 18.00 23.00 52.00

2 89.00 28.00 18.00 23.00 52.00

3 95.00 27.00 18.00 22.50 48.50

4 90.00 28.50 19.00 23.75 51.50

5 94.00 28.00 17.00 22.50 52.00

6 84,00 28.00 17.00 22.50 53.50

7 85.00 28.00 18.00 23.00 52.00

8 89.00 28.00 19.00 23.50 51.50

9 95.00 28.00 17.50 22.75 50,00]

10 94.00 28.00 18.00 22.00 47.50

11 95.00 28.00 14.00 21.00 49.50

12 95.00 26.00 17.00 21.50 50.00

13 99.00 26.00 18.00 22.00 50.00

14 89.00 26.00 18.00 22.00 50.50

15 100.00 26.00 17.00 21.50 51.00

16 95.00 27.00 17.00 22.00 51.00

17 89.00 28.00 16.00 72 00 51.00

18 89.00 28.00 1600 22.00 52.00

19 83.00 28.00 18.00 23.00 ! 50,50

20 89.00 28.00 17.00 | 22.50 i 52.00

-
; 85.00 28.00 15.50 ' 21.75 51.00

I

ii 22 ] 99.00 28.00 18.00 23.00 ' 51.50

i 23 I 99.00 28.00 16.00 22 CO ; 51.00

; 24 89.00 28.00 1600 22.OC 51.00

25 89.00 28.00 15.00 21.5C 51.00

26 83.00 28.00 17,00 ! 22.50 51.00

27 89.00 28.00 17,00 22.5C 50 50

28 89.00 28.00 ] 17.00 22 5C 49.50

29 84.00 28.00 17.0C 22 5r 51.CO

30 88.00 28.00 16.OC 22 or 51 00

31 99.OC

j 2.820.0C

; 29.0C 17 0C

52 7 OC

23 C

093 2.

51 50

jiJumlah 359.5C ' 576 00

i
{Rata-2

IMaxImum

90.97 | 27.731 17.OC

i 19 07

22 3f

23 7

50 90

] 100.OC | 29.OC 53 50

'Minimum i 83.oc | 26.0C 14 0C 21 C J 47 50



Stasiun

Bulan

Tahun

Kecamatan

Kabupaten

Propinsi

DATA KLIMATOLOGI D.I.Y. TAHUN 1999

PLUNYON

Juni

1999

PAKEM

SLEMAN

D.l. Yogyakarta

P L.UNYON

No. Kadaster: 81

42

Pada Das

Nomor Stasiun

Lokasi Stasiun

Tinggi Muka Laut

Thn. Pendirian

Dibangun/PemOk

KALI i KUNING

07.37.15.LS./110.25.35.BT.

300 Meter

,2/1981

Doup.QIY

"TRadiasi j Sinar Hujan
Matahari I Matahari Dalam
Cal/Cm2 Dalam (%) (mm)

/Hari

48.00

39.00

29.00)

41.00|

48.00

21.00

7.00

43.00

35.00]

25.00!

18.00;

25.00',

4.00

32.00;

11 oo!

2* nn\

11 00;

57 00'

51 00

18 00-

8 00:

46 001

51 00 j
65 00J
53.001

38001

1.001

16.00;

57.00;

65.00i

0.00

0.00

0.00

2.75

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

000

ooo

0.00

OOOl'i
ll

0.007.

o.ooli
000;!
0-OOi'i

0.00

48 00

1050

o.oo

0.00!

0.00

0.00

13.00]

0.00

o.oo!
1

995.00 74.25]

32.10| 2.40

65.00!

1.00J
48.00|

2.75;
ji
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DATA KLIMATOLOGI D.I.Y. TAHUN : 1999

PLUNYJ3N

PLUNYON

Agustus

1999

PAKEM

SLEMAN

D.l. Yogyakarta

No. Kadaster : 81

Pada Das l

Nomor Stasiun

Lokasi Stasiun

Tinggi Muka Laut

Thn. Pendirian

Dibangun/Pemilik

KALI : KUNING

07.37.15.LS./110.25.35.BT.

800 Meter

12/1931

DPUP-DIY

Stasiun

Bular

Tahun

Kecamatan

Kabupaten

Proplns!

~~~~~ T R.H.
Tanggal (%)

Temperalur Temperalur

Air

Dalam

Panel (C)

Penguapan I Kecepatan

Dalam angin

pan "A" dalam

(mm) i J8T18!F.8

Radiasi I Sinar Hujan

Matahari Matahari Dalam

Cal/Cm2 | Dalam (%) (mm)
/Hari

1

2

3

4

5

6

7

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

I

Jumlah

jR^'ilL2—

: Maximum

['Minimum

Max. Min Rata-2

99!

831

no'

so;

89 j
03!

73!

94 |
89

99;

89!

79

99

72

eg

84'

88]

88

83

88;

99

99!

95

95

94

84

94;

94;

94 |

2.788.00

89729

99 00_

72.00

28.00

28.00

28.00

29.00;

29.OO]

29.00]
30.oo!

30.00]
30.00J
30.001

i

30.00]

29.50;
29.OOl

30.00]

30.00,

30.uu]

29.00

29.50;

29.50!

29.00'i

29 50

30 00

30 00!

30.00

30.00

30 00

29 00

29.50

29 00

29 00

29 50

912 CO

29 42

30 00_

28.00!

13.50

15.30

15.00

14.oo;
16.001

16.00

16.00 j
17.00J
17.00]

17.00J
17.00!

16.00]

16.00

18.00]

15.00

1 6.50

18.00

14.00]

15.00;

17 00;

14 00

15 00

17.00

17.00

16.00

16 50

1500

17.00

17 CO

16 CO

14 00

493 eo

20.75]

21.65

21.50;

21.50;

22.50;

22.OO1

23.00

23.50

23.50!

23.50

23.50

22.751

22.50

24,00

22 50

23 50

21.75.

22 25

23 00

21 75

27 '7

23 57

23 50

23 00

23 25

/J r'

18 CO

13 50

24 00^

20.75

52.00

51.00!
i

51.50

51.00!

51.so!
51.50

51.501
51.00';
52.00'

51.001

51.00i

50.50!

52.50

52 co:

50 00

ij i j j

51 00

51 00

50.00

44

2.50

3.00]

1.501

3.00!

3.50;
3.00 j
3.001
3.50 |

2.00 j
2.00]

2.00

4.00

1.75]
T C C'i

3 CO

r no

3 20

3 50

3 50

3 00

3 00

3 07

2 02

0C0

3C0

2 0 0,

3 CO

2 CO

3 CO

4oq;

1.00!

72

119l

134]

147;

140'

153]
146]

78

68

365

0

0;

247]

216

53

i67

174

211

142

154

9 5

99

96

115

99

160

120

179

•53

97

4 153 CO

1 33 97

355.00

68.00

21

49

56

54

65

68

66

13

68.00

13.00]

0

0

0

0
I

°!i

°
0

o!

0

0

0

24 j

0]|
0:i

i
O'l

°ii
0

0

0

0

Oi

0

°l
0

I
oj
SI

0

0!

oil
0

29.00

0.94

24.00

5.00



Stasiun

Bulan

Tahun

Kecamatan

Kabupaten

Prcpinsi

| R.H.

Tanggal | (%)

1

2

3

4

5

6

7

8

g

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

! 29

li 30

••Jumlah

'lRata-2 __
;;Maximum

JMinlmum

99

94!

98(
87

99

89

94

99

89

89

94

89

89

89

95

95

95]
95

95

95

85

95

93

85

I
2.766 00]

I
92.20:

99.00[
85.00'

D.ATA KLIMATOLOGI D.I.Y. TAHUN : 1999

PLUNYON

September

1999

PAKEM

SLEMAN

D.l. Yogyakarta

P.LJJ..NXQN

\'o. Kadaster : 31

Pada Das

Nomor Stasiun

Lokasi Stasiun

Tinggi Muka Laut

Thn. Pendirian

D'bangun/Pemiiik

KALI i KUNING

07 37.1 5>LS./110.25.35.8T.

600 Meter

12/1981

DPUP-DIY

Temperalur emperatur Penguapan Kecepatan Radiasi

Air Dalam angin Matahari

Dalam Pan "A" dalam Ca!/Cm2

Panel (C) (mm) Km/Harl /Hari

Slnar

Matahari

Dalam (%)

Hujan

Daram

(mm)
Max.

29.00

29.00

29.50

29.00

29.00

29.00

30.00

30.00

31.00

30.50

29.00

31.00

30.50

30 nn

30.50

30.50

30.00

30.50

30.50

30.50

30.50

29.50

29.00

30.50

31.00

29.50

28.50

28.00

29.50

28.00

893.00!

29.77

31.00

28 00;

14.001

12.00

11.50

10.00

14.00

12.00

11.0o!
13.00[
15.00

14.0o|
14.00

14.00

13.00

15 00

15.00

13.50

15.00

13.00

16.00

16.50

19.00

21.00]

19.00

20.00

16.00

21.00

16.50

17.00

14,50

18.00

Rata-2

21.50

20.501

20.50

19.5o!
21.50

20.5o!
20.50(
21.50

23.00

22.25

21.50

22.50

21.75

22.50

22.75]

22.00

22.50

21.75

23.25

23.50

24.75

25.25

24.00

25.25

23.50

25.25

22.50

22.50

22.00

23 00

453.50 673.25;

15.12 22.44'

21.CO' '5 25,

10.00 19 50

51.00]

50.50

51.00

51.00

51.50

51.00

51.00

50.50

51.50

51.50

51.50

52.50

52.50

51.50

52.00

53.00

52.50

52.50

52.50

53.00

53.00

51.50

51.00

51.50

51.00

50.50

50.00

50.00]

49.00

50.00

1,541 50

51.38

53 00,

49.00,

45

2

2

3.5

3

3

4

3

1.5

2

2

4

3.5

4.5

4

*!
2I

1.5

4

4

4

2

1

2

2.5

4

1.3

2.5

2]

4.5]

3!
_1-

199

212

250

166;

i
90

104!

78i
220!

171!

252?
-i97J
291]

213]

162]

123!

100

168

191

137

1931

96!
89!

197!

237!

12S|
117;

mi
120|

162

200

84 30' 4.972.00;

2 81 165.73

4.50

1 00

291 00

78.00

591

72 j
57'

38!

i*i
48!

53]

64|
m!

i
70|

54]

44!
27]

19|
53

62

37

28

28 j
22]

52 j
381

45

271
681

I51 j
39!

32!

i!
0

0

0

0!

0'

0!

0i

oi
ol
oi
0]

Oi

0

ol
o'-!

11
ol

o|!

iOi
II

0

0

0

0

2.8

17.5

0

0

0

il

1.306.00 22.30

I 43.53 0.74

7200 17.50

14.00 2.00
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Stasiun

Bulan

Tahun

Kecamatan

Kabupaten

Proplnsl

Tanggal

R.H.

(%)

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Jumlah

,Rata-2

Maximum j

Minimum !

99(

89 J
so!

85

89

100

99

95

89

95

90

95

95

85

85

89

95

90

95

89

90

89

89

95

95

2,722.00

90.73

100.00

80.00

DATA KLIMATOLOGI D.I.Y. TAHUN : 1999

PLU.NYON

PLUNYON

Nopember

1999

PAKEM

SLEMAN

D.l. Yogyakarta

No. Kadasler: 81

Pada Das

Nomor Stasiun

Lokasi Stasiun

Tinggi Muka Laut

Thn. Pendirlan

Dibangun/Pemilik

KALI : KUNING

07.37.15 LS./110.25.35.BT.

800 Meter

12/1981

DDUP-D!Y

Temperalur Temperalur Penguapan

Air ] Dalam

Max, Min Rata-2 Dalam

Panel (C)

Pan "A"

(mm)

30.00

30.00

30.50

30.00

30.50

24.00

28.00

18.00

18.00

25.00

25.00

27.00

27.00

27.00

26.50

25.50

25.50

25.00

27.00

28.50

28.00

- 25.50

25.00

26.00

27.00

29.00

29.00

29.00

27.00

29.00

803.50

26.78

_30.50

18.00

15.50

16.001

15.00!

16.50J
16.00

15.00

15.00

16.50

14.00

16.00

16.00

17.00

16.00

16.50

16.50

16.50

16.00

17.00

16.00

17.00

16.00

18.00

17.00

14.00

16.00

15.00

16.00

18.00

21.00

19.00

490.00

16.33

21.00

14.00

22.75]

73,00]

22,75;

23.25]

23.25

19.50|
21.5o!
17.25

16.00

20.50

20.50

22.00

21.50

21.75

21.50

21.00

21.50

21.50

22.75

22.00

21.75

21.00

20.00

21.50

22.00

22.50

23.50

24.00

24.00

C40.75

__ 2_1.56

24,00

16.00
._.! .

45.0!

45.0

46.5

45.0

46.0]

44,5

44.5

45.5

48.0

46.0

46.5

45.5

46.5

44.5

45.5

46.0

47.0

46,0

45.5

45.0

44,5

48.00

44.50

47

2.00

2.75

0.50 j
0.00',

0.50

0.00

1.50

0.00

0.75

1.50

2.00

2.50

2.50

0.25

1.50

0.25

n ea

1.50

1.75

2.00

0.50

0.00

1.00

1.00

3.50

1.00

0.00

0.50

3.00

3.00

37.75

1.26;
3.50|
0.25!

Kecepatan

angin

dalam

Km/Harl

Radiasi

Matahari

Cal/Cm2

/Hari

52]

50!

339

24 3

238]'

171

94

37

69

46

56

52

94

80

88

114

•i m

149

356

181

193

60

38

42

93

79

59

111

152|
135

3,8341)0

121.13

356.00

37.00

Sinar Hujan

Matahari Dalam

Dalam (%) (mm)

6

6

1

8

0

0

7

2

13

12

18

0

18

13

12

6

21

22

44

21

17

2

2

12

41

44

28

62

44

0

482.00

16.07

62.00

1.00

11.5

27.5

53.5

22.0

4.0

.14.0

22.5

0.0

12.0

39.0

32.0

-15.0

0.0

1.5

47.5

13.0

12 5!
I

35.5I

o.ol
o.oj

18.5

24.5

60.0

37.0

52.5

61.0

0.0

7.5

0.0

0.0

624.00!

20.80;



Stasiun

Bulan

Tahun

Kecamatan

Kabupaten

Propinsl

R.H

Tanggal 1 .(%'

DATA KLIMATOLOGI D.I.Y.TAHUN : 1999

PLJJNXON

PLUNYON

Desember

1999

PAKEM

SLEMAN

D.l. Yogyakarta

No. Kadastor: 81

Pada Das

Nomor Stasiun

Lokasi Stasiun

Tinggi Muka Laut

Thn. Pendirian

Dibangun/Pemilik

KALI : KUNING

07.37.15.LS./110.25.35.BT.

300 Meter

12/1981

DPUP-DIY

Temperatur Penguapan

Air Dalam

Dalam Pan "A"

J!a8588U--.-J.8IljL_--

Kecepatan

angin

dalam

Km/Hati

Radi3sl

Matahari

Cal/Cm2

/Hari

Sinar

Matahari

Dalam (%)

Hujan

Dalam

(mm)

52.50

44.00

45.00

50.50

45.50

46.00

46.50

44.00

46.00;

46.oo;

45.50!

44.00

46.50

45.50

46.00

46.00

45.50'

45.00

45 50

45.50

45 00

48 50

49.00;

48 oo;

49 00!

45 50]

47.so;

49 00

49 00

0C0:

1,390 50;

45 05^

__ 52.50]
44 00

48

4.00

1.75

0.50

1.00

1.50

2.00

1,50

2.90!
i

2.00 i

1.001
1.20

2.00

1.75

2.50

2.25

2.75

1.40:

1.201
i

3.00

1.00;

1 50 ]
2.00;

1.00]

1.00;

0.50!

0.401

1 20

1.00'j

12 50

14 00

74 80;

_2 4V

14.00

0.40

50

39

22

15

54

93

118

283 j
9211

1,22o!
116]

81]
104J
648j

I
1.270;

i
380!

346;

124;

240;

453

357]

415!

835]
264'

132 j

717i
151;
295]

105

50

0.551 00]

81° 3-.
1,270 oo;

15 00

9

0

1

2

10

37

25

15

24

0]
28i

29

15

28

38

39

39

10

42

38

20

11

27

15

14

11

391

33

24

1-

650.00]
20.97

42.00

1.00

0.0|j
o.oj

49.5|
52.ol
33.5

46.5

0.01
16.91

6.5]]
15.5|
46.2J

0.0]

30.5'

13.0

0.0.

0.01
0.01

23.4II
' 22.2

0.0

21 .on

41.5l
0.0

46.0

15.o|
38.5I
36.4

67.0

O.o]
7.0

7.8

635.80

20.50

67.00

6.50
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DATA KLIMATOLOGI D.I.YOGYAKARTA TAHUN 2000

Stasiun : PLUNYON

Bulan : Februari

Tahun : 2000

Kecamatan : Pakem

Kabupaten : Sleman

Propinsi : D.l.Yogyakarta

No.K.adaster :

igongunpafp
:];|:::p8n]m;;Jl

IAAzM"aZM

Pada Dasar

Nomor Stasiun

Lokasi Stasiun

Tinggi Muka Laut

Tahun Pendirian

Dibangun/Pemilik

Kali Kuning

737.15.IS/110.25.35.BT.
900 Meter

12/1981

DPUP.DIY

:KSgppn(Sni

IlliftSSI

iWilfSni

||RiScii?s|:|

:!pj/8m28;
ltt&lafiariAj§
MBAAimA

iiii

mAmmm,

7.00

0.00

20.00

27.00

9.00

32.00

0.00

0,00

9.00

14,00

21.00

24,00

000

37.00

OOOO

4 1 r/)

34 00

600

1000

10.00

500

29 00

5.30

49.00

7.70

48.00

62.90

0.00

19.50

27.00

14.00

17.80

0.00

0.00

31.80

0.00

1050

1200

26.00

13.50

9.70

27.70

40.50

16.50

I 24 00 14.70

33 00 99.00

i 7 00 6.50

24 00 000

42 CO 2560

29 00 000

32 00 26 00

559 00 611.20

19 28 21.08

42 00 99.00

500 5.30



Stasiun

Bulan

Tahun

Kecamatan

Kabupaten

Propinsi

39

DATA KLIMATOLOGI D.I.YOGYAKARTA TAHUN 2000

PLUNYON

Maret

2000

Pakem

Sleman

D.l.Yogyakarta

No.Kadaster

Pada Dasar

Nomor Stasiun

Lokasi Stasiun

Tinggi Muka Laut

Tahun Pendirian

Dibangun/Pemilik

Kali Kuning

7.37.15.LS/110.25.35.B

900 Meter

12/1981

DPUP.DIY

iiiiiiiii iiiiiiii

iltlli
liillllll;^ ;:8cniperatiir;;: ypehguaparp;

llltia^mlll
;|KeM'paia'ri';
:|!|Ang]irt|::::::;

||§acfial;tll
];]:Mataharfl

|]:||ffia|l|
j]:M|I|!i|1|

mKifajfil
|||i|i|p
lliijjf

jfTjMfiSuin ;]]Mi!rii]i8um:] Iiiiiiii

III
ifiiSMlli
AA-pM'CMA" .8::;:.i.(rpmyp:i:ii;

l|l!||l|*ll!;:
M0HWA) !l!!lt!

1 90 29.00 13.00 23.50 50,00 3.50 39,00 21 28.50

2 89 29.00 22.50 25.75 50.00 0.00 166,00 29 1.75

3 89 29.50 20.00 24.75 51.00 2.00 73.00 21 71.00

4 81 29.00 22.00 25.50 52.00 0.00 121.00 26 24.00

5 85 29.50 17.00 23.25 51.00 1.50 135.00 16 19.00

6 95 29.50 16.00 22.75 49.50 1.00 384.00 10 24.00

7 90 26.00 17.50 21.75 49.50 0.00 248.00 18 1.75

8 95 26.50 22.00 24.25 49.00 1.00 343.00 37 22.00

9 89 28.00 16.00 22.00 51.00 1,00 202,00 30 35.00

10 85 23.00 17.00 20 00 54.50 37,00 506.00 0.00

11 85 27.50 18,00 22.75 50.50 0.50 357.00 45 0.00

12 95 27.50 18.00 22.75 51.00 5.00 405,00 13 65.00

13 90 26.00 17.00 21.50 49.00 0.00 500.00 28 40.00

14 85 27.00 17.50 22.25 47.00 3,00 1180.00 44 000

15 77 26.50 17 00 21 75 70 AO
"

0 00 1 030 00 44 0.00,
16

_ — _ _

-

0.00

1/ 80 28 00 1 0 50 22 25 50 50 5 50 498 00 41 0.00

18 85 28 50 10 00 22 25 50 00 175 241 00 41 5 50

19 100 28 00 17 00 22 50 rifj 1 50 4 7. CO 36 55.50

20 69 29 00 15 00 22 00 .'. Q 0r' 0 50 62 00 4 6.50

21 94 25 CO 17 00 21 00 •15 00 0 25 249.00 17 10.o6
22 85 25 50 16 00 20 75 51 CO 1.50 291.00 39 5.00

23 100 27.50 16.50 22.00 49 00 1.00 53.00 16 6.00

24 85 27.00 15.00 21.00 49.00 1.00 44.00 19 12.00

25 80 26.00 16.00 21.00 50.00 0.75 146.00 13 3.50

26 94 26.00 18.50 22.25 50.00 1.00 91.00 41 64.00

27 72 27.00 16.00 21.50 50.50 1 00 106.00 23 3.50

28 84 27.00 18.50 22.75 48.00 0.75 68.00 28 2.70

29 100 26.50 15.00 20.75 53.00 0.00 70.00 25 0.00

30 100 25.50 16.00 20.75 50 50 4.00 145.00 69 69.00

31 100 27.50 16.00 21.75 47.50 3.00 62.00 33 0.00

Itirnjalll 2648 817.50 520.50 669 00 1500.50 79.00 8699.00 827 575.20

ilalllill 00.27 27.25 17.35 22.30 50.02 2.63 289.97 28.52 18.55

llllllll 100 29.50 22.50 25.75 54.50 37.00 1836.00 69 71.00

liillll 69 23.00 15 00 20 00 47.00 0.25 39.00 4 1.75
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DATA KLIMATOLOGI D.I.YOGYAKARTA TAHUN 2000

Stasiun PLUNYON °ada Dasar Kali Kuning

Buian : Mei Nomor Stasiun '

Tahun : 2000 Jo Kndaster Lokasi Stasiun 7 37.1 5.LS/1 10.25.35.BT.

Kecamatan : Pakem Tinggi Muka Laut : 900 Motci

Kabupaten i Sleman T.ihun Ponciinan 12/1981

Propinsi I D.l.Yogyakarta. Pihnnqun/Ppnulik OPUP DIY

|||gggafI; lliivflll

llllllilf
:!i;!;f!;;:S Tempefatut;

l|:;|]^t|:]:;|:|:|:
Perig impart7

|I:Ba!arriii||i:.

Kecoptitan].

::f::ftgin|||
iBi-Cibsl;!
:]||]I&ij3r$|:]

islljiSitiarllll:;
l|ISfaiaKar|^j:

lisffl
Waijffium]] MlttjtiSutfi8 ::::J|a!ta:|l:|

llllllll JiisSfOnfifyti]::::;; Ii||j||||; :l;::i3n||r|i: ||: !ii|iop||!|: •:||:ialn||:|Ii iiiii|g|i
IpYllvipipipxilpip::: AcpMZiAAA :;::o7;:(mm}2;P:::;7: SpHarill ••• llrlnrillll' lltpillli§ll|§|llll|

1 80 28,00 15.00 21.50 47.50 3 45 82 0.00 3.45

2 95 28.50 16,00 22.25 50.50 2.75 119 17.00 2.75

3 95 28.50 15.50 22.00 51.00 2.50 : 114 12.00 0.00

4 85 28,00 16.00 22.00 51.00 3.00 126 39.00 0.00

5 94 28.50 14.00 21.25 50.50 2 25 88 37.00 9.50

6 89 20.00 14.00 21.00 51.00 1 00 122 47,00 7.75

7 99 29.00 15.00 22.00 52.50 1 00 120 52.00 8.00

8 94 28,00 13.00 20.50 51.00 1 75 103 43.00 0.00

9 99 20.00 12.00] 20.00 51 50 3 25 130 55.00 0.00

10 95 28.00 16.00 22.00 50.50 3.00 164 34.00 0.00

11 95 29.00 16.00 22.50 52.50 3 00 160 47.00 0.00

12 95 28.50 17,00 22.75 50.00 3.00 115 30.00 0.00

13 90 27,50 17.00 22.25 50.00 1 00 158 9.00 2.00

14 95 26.00 17,00 21.50 50.50 2 50 98 1.00 0.00

15 95 26.00 17.00 21.50 45 50 2 50 138 9.00 3.50

16 94 25.00 14.00 20 00 50 00 1 00 158 49.00 0.00

17 89 23.00 15 00 21 50 51 CO 2 75 79 46 00 0.00

1R 89 29.00 15 50 22 25 51 00 3 50 119 22 00 000

19 89 28 00 17 00 22 50
! I

rr'r/, ' 00' CI1 000 0 00

20 89 20 50 16 001 :o.y
\

77 70; -00] '.'• <\7 00 27 00

21 89 28.00 1 r z ; V ? 251 33 1300 0.00

22 85 28 00 '.c. 0,".' Of .- •" •-,-•! * r-0; O 11 00 1550

23 89 28 00 16 00] 0702
I • i! r-p c ^. < r,Ao i r_2| 21 00 000

24 80 27 50i 10 001 AI 75 I •' r -• ,-. r r, , n to ;
! ' " i ' i

59 00 6.00

25 95
1 1

28 00! 10 50i 22 25 • c •• r '•• -, <~-j \ ^£ I 32 00 31 00

26 94 28 oo I-"- "o, :••• 07
,-r„. ,„.; 98 48 00 000

27 QJ 28 OO' 1r 2"j] 71 57 ] """ J
61.00 0.00

2S 92 29 50
i

15 00] 77 or i r. . r.- -. 2 '2 1C0 , 40 00 0.00

25 8r 29 50 10 OC 27 7r 71 0f - -i c\c 101 37.00 0.00

3C 85 29 5C 10 5C 23 07 51 57 2 7r 17C 47.00 12.50

31 75 29 5C 14.50) 22 0C) 52 0C 2 75 9E 53.OC 0.00

JurnlaK:7 281? 872.5C) 477.5C) 675.07) 1567.0C) 70 45j 2387.0C) 1013.0C) 128.95

Rata:i272 90.9' 28 1vj 15,4C) 21.7"' 50.5cj 2.2" 109.2C 32.6E5 4.16

WMm 9E3 29.5C) 17.0C) 23.0Cj 52.5C] 3.5C) 176,0C1 61 .OC) 31.00

7?) 26.0C
v < n r\(j 20.0Cj 45.5() 0.5C] 39.0C , 1.0Cj 1.00Mircmm J 1 il.C'l J
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DATA KLIMATOLOGI D.I.YOGYAKARTA TAHUN 2000

Stasiun PLUNYON Pida Dasar Kali Kuning

Bulan : Juni Nomor Stasiun

Tahun : 2000 j -Jo Kadaster • Lokasi Stasiun 7.37.15 LS/110.25.35.BT.

Kecamatan : Pakem Tinggi Muka Laut 900 Meter

Kabupaten Sleman Tahun Pendinan 12/1981

Dropinsi : D.I.Yogya <arta Dibangun/Pemilik DPUP.DIY

ji flnHa!!:;: iiiiiii lisjiliiSAlipp.iJeniporatur; IXornporla&pl

lliiiiiiiifiioilll

feongluapari!
iljIlDafamiili:!!!

Recepatani]-

||l!^g!tt|l;;l; iliViaJafiari?:;

IlilllSiriaril

il:^»tai|ifi
If:

llllilirpi :|l!|| 11 ^axfrriHrtlt: joilnTOumi wiss.
il?: silji'DaiStlnlillll ||||»8lft|lill:| liilOMawi!;??! i£|iKi2|]i lilpGaiamlli Jjij:;

?];|?l?|;^s«s%s>g
wmMmm

li?! i?'Rari*C'!:|? liiii(slip8l!liiil; :|KrWfi8riiil!l iliMp-iii llllllll III lllllllllj

1 79 29.50 13.50 21.50 51.00 3.50 120 26 0.00

2 94 29.50 14.50 22.00 51.50 2.75 140 30 0.00

3 95 30.00 16.00 23.00 51.50 0.60 47 4 8.00

4 89 30.00 15.50 22.75 50.50 3.50 57 17 25.50

5 89 29.50 15.00 22.25 50.50 0.00 45 7 0.00

6 89 29.50 16.00 22.75 51.00 3.50 49 9 33.50

7 94 29.50 14.50 22.00 51.50 3.00 66 29 0.00

8 94 26.50 14.00 20.25 48,50 2.00 181 39 0.00

9 94 26.50 14.00 20.25 55.50 2.50 100 54 0.00

10 95 28.00 16.00 22.00 50.00 2.00 69 45 0.00

11 99 28.00 16.00 22.00 50.00 1.50 79 30 0.00

12 95 27.00 16.50 21.75 50.50 3.00 i 124 0 0.00

13 09 27.50 15.00 21.25 51.00 2.75 161 44 0.00

14 99 27.50 14.50 21.00 50.00 2.00 153 51 0.00

15 94 27.50 12.00 19.75 50.00 2,00 124 37 0.00

16 95 27.00 15.00 21.00 50.00 1.50 82 41 0.00

17 94 27.50 16.00 21.75 50.00 200 222 24 0.00

18 95 28.00 17.00 22.50 50.50 2.50 266 33 0.00

19 89 28.50 16.00 22.25 50.50 3.25 138 10 0.00

20 94 27.50 14.50 21.00 50,50 1.50 50 0.1 0.00

21 99 2.7,50 15.00 21.25 50.00 2.50 115 6 2.50

| 22 89 27.50 14,50 21 00 50.50 200 206 18 0.00

23 89 28.00 14,00 21.00 51.00 3.00 189 32 0.00

24 99 27,50 11.00 19.25 50.50 2.75 99 36 0.00

25 99 27.50 13.00 20.25 50 00 3 00 113 35 0.00

26 88 27.50 11.50 19 50 48 50 2 00 180 60 0.00

27 99 27.50 11.50 19 50 50 50 3.50 70 26 0.00

28 89 27.50 14 00 20 75 51.50 1.00 133 34 0.00

29 88 27.50 12 00 19.75 50 00 1 50 216 54 0.00

3C 94 27.00 10.00 18.50 50 00 2 00 159 55 0.00

iuSriiiahlt; 2788 839.50 428.00 633 75 1517 00 08 60 3756 386.1 69.50

Safeji-2::. 9295 27,95 14.27 21 17 50 57 O OC 125 20 29 54 2.32

MaxM::?;::- 95 30 0C 17.0C 23 0C 5'" 5C I 3 5C 20C 6C 33.50

Mln.887 yc 26 5C 10.OC 18 5C 48 57" 0' or 45 1 01 250
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Stasiun

Bulan

Tahun

Kecamatan

Kabupaten

Propinsi

pafjigljl

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Jumlah

R£trt82o|j
Maximum.
Wttnlmurri

47

DATA KLIMATOLOGI D.I.YOGYAKARTA TAHUN 2000

PLUNYON

November

2000

Pakem

Sleman

P.I.Yogyakarta.

No.Kadaster I

llllll
111

illffillpyc!! 8empSijitwf
111111111
;:]:]:]Ap|i38iiil|!!!:!

'AAj'pWC'M

Maximfini;IMlMtiiw: :l|Mltl2]

100

95

95

90

86

95

84

9

100

100

95

89

89

85

89

95

95

95

100

80

89

84

89

79

84

89

95

90

89

89

738 00

91 27

100.00

79 00

26,50

27.00

26.00

26.00

26.00

26.00

26.00

26.50

26.00

26.00

28.00

27.00

27.00

27.00

25,00

25,00

25,00

25,50

23 00

n3 20

24 00

24 00

20 00

26 50

26,00

28 00

28 50

28,50

28 50

28 50

791 50

_26 3_8

20 50

23 50

16.00

17.00

17.00

16.00

16.00

16,00

16,00

18.00

17.00

16.00

17.00

16,00

16.00

16,50

17.00

16.00

17.00

16.00

16 00

10

16 00

14 00

15 00

14 00!

15 00

16 00

16 00

17 00

18.50

16 00

186 00

I6 ?9
18 50

14 00

21.25

22.CO

21.50

21.00

21.00

21.00

21.00

22.25

21.50

21.00

22,50

21.50

21.50

21.75

21.00

20.50

21.00

20 75

22 00

10 75

20 25

22 ?5

22 75

23 50

22 25

038 75

21,20

23 50

19 07'

52.00

52.00

52.00

53.00

53.0:

52.00

52 00

52.00

52.00

52.00

52 00

52 00

52 00

51.00

51 00

51.00

AO p.;

51 00

51 00

o - r.n

51 00

52 00

52 00

5? 20

Pada Dasar

Nomor Stasiun

Lcikasi Stasiun
1

Tinggi Muka Laut

Tahun Pendirian

Dibangun/Pemilik

Kali Kuning

7.37.15.LS/110.25.35.BT.

900 Meter

12/1981

DPUP.DIY

IgopnSlpnn;:

l8:l!lSa!SM;!i
:]il;Pa:rtVAi§l:

l?j?8rnulll|;l

slilirlsgliifflll
||]6r5ian|||:
IlKm/Plil

^^v^^AmAAA^&Mim:
iitlafeharlf •

o.oo

37.00

0.50

1,00

2.00

0,00

1 00

2.00

0.50

0.50

2.50

103.50

1.50

44.00

28 00

3 50

0 50

0 50

1 00

jO 25

39 00

2 50

0 50

2 00

1 00

2 00

2 50

2 50

wSWcWM:

iliililii
ipi/Cmp?

Illlllliril

112.00

73.00

74.00

220.00

65.00

58.00

47.00

81,00

113.00

54.00

74,00

17.00

71,00

68,00

38,00

72.00

50 00

187 00

73 00

72 00

23 0

1 11 00

148 00

24 00

96 00

59 00

1 83 00

1 04 00

80 OO

A157_0O

n.i_72

270 00

1 7 00

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

37

0

0

0

24

11

25

11

124 00

4 13

37 00

1 00

0.00

117.00

15.50

5.00

68.00

3.50

5.00

18.00

15.50

4.00

6.50

140.50

22.50

119.00

93.00.

48.50

9.50

19.50

7.00

3.25

9.50

0.00

114.00

20.50

47.50

0.00

19.00

0.00

0.00

18.5

94^.75
31.66

140.50

3.25



Stasiun

Bulan

Tahun

Kecamatan

Kabupaten

Propinsi

j||srtg^al|

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

i/unrtfrthi?

f&lllrilli

nisi
Mlniftufo:;

48

DATA KLIMATOLOGI D.I.YOGYAKARTA TAHUN 2000

Mi:

PLUNYON

Desember

2000

Pakem

Sleman

D.l.Yogyakarta.

jTemperatut-]:]:]

No.Kadaster :

Pada Dasar

Nomor Stasiun

Lokasi Stasiun

Tinggi Muka Laut

Tahun Pendirian

Dibangun/Pemilik

penguapan

i.Daiaririjji

Ps8'A88
: (rrirh) "V';

iftaclias!

jMatafM"!!;;:::

CHI/Gm^]
j • Hart.?:'?

;C^!%:J}:;8;::i;MiaxinT|Uni iMlrtltttUhrli :i:Ratai?2i

;:T.emperaiuT::

illllSlllli
|:::77i't^;.8pi|]7;
l:ivpSrt"Crl'l;ji;:

K&capafan

'Pi'|AtVc^8:::|.:;:
:8!:Mo'®!''
,l|: Km/HiSrf •'"'•:

90

72

68

65

80

90

76

72

80

89

85

90

100

90

90

95

95

68

81

78

95

100

90

80

81

90

80

90

85

100

95

2640

85.16

100

65

28.50

23.00

28.50

28.00

23.00

28,50

19,00

19.00

19.00

19.00

19.0

19.00

19.00

19.00

15 00

15.00

14.00

19.00

18,00

21 00

20,00

1900

17.00

18.00

19.00

19.00

18.00

17.50

18,00

17.00

17.00

623.00

20.10

28.50

14,00

16.50

16.50

16.50

17,00

14.50

18,00

16.00

18.00

17.00

16.00

16.00

18.00

16,00

18,00

17 r^

16.00

1 6 00

15 00

18.00

18.00

18 00

19,00

17.00

17.00

19.00

18 00

18.00

16,00

17.00

17.00

1600

526 00

16.97

19,00

14,50

22,50

22.25

22.50

22.50

21.25

23,25

17,50

18,50

18,00

17,50

17,50

18.501

17.501

18.50

16.CO

15.50

15.00

17.00

18,00

19.50

19.00

19.00

17.00

17.50

19,00

18,50

18.00

16.75

17.50

17.00

16.50

574 50

18.53

23,25

15.00

51,00

50,50

51.00

51,50

51,50

52,50

52,00

53,00

52,00

52.00

52.00

52.00

52 00

50.50

51 50

50.50

50 50

50.50

52.00

52,50

52,50

52,00

52.00

51.00

51.00

52.00

51.50

52.00

52.00

52.00

52 00

1601 00

51.65

53.00

50.50

0 00

0.50

3.00

3''50

3.00

4.00

3,00

325

3,50

3,50

1,00

0,50

0,50

0,50

0 00

0.52

0.50

1.50

1.50

2.50

2.50

300

0.50

0.00

2.00

0.00

2.50

0.00

0.50

0.00

2.00

49,25

1 59

4,00

0,00

63.00

1253.00

839 00

602.00

645.00

742.00

741.00

643.00

238.00

226,00

173,00

570,00

209 00

57,00

148 00

149 00

290,00

341.00

310.00

190 00

160.00

488.00

151.00

555.00

192.00

311.00

599 00

131.00

11900

131.00

145.00

11471,00

570,03

1253 00

57.00

Kali Kuning

7.37.15.LS/110.25.35.BT.

900 Meter

12/1981 ,

DPUP.DIY

?:|jSlnar||§]

j:?iliijlli

Kertas

Sun Sine

Habis

jAmmi-mi,

19.00

6.50

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00 .

33.50

13.00

52.50

75.50

33.50

44.50

22.50

7.50

26.00

0.00

0.00

0.00

0.00

11.50

16.00

0.00

11.00

8.00

18.50

0.00

0.00

0.00

399.00

12.87

75.50

0.00
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Stasiun

Bulan

Tahun
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Kabupaten

Propinsi

DATA KLIMATOLOGI D.I.YOGYAKARTA TAHUN 2001

: PLUNYON

: Febuari

: 2001

: Pakem

; Sleman

: D.l.Yogyakarta.

No.Kadaster :

38

Pada Dasar

Nomor Stasiun

Lokasi Stasiun

Tinggi Muka Laut

Tahun Pendirian

Dibangun/Pemilik

K8&ipt]ari|
I;?|v83i8]il
I|lDrij.8T;8l
IliKmiHarill

jiiKldlaSiif

::iMap]rin||i:

?I!MB8
liillriil

Kali Kuning

7.37.15.LS/110.25.35.BT.

900 Meter

12/1981

DPUP.DIY

:;||St(iari

||l|t|||ti||
flBiaflrlp
JJOAJpJpgsSj^ illlil
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DATA KLIMATOLOGI D.I.YOGYAKARTA TAHUN 2001

Pada Dasar

Nomor Stasiun

Lokasi Stasiun

Tinggi Muka Laut

Tahun Pendirian

Dibangun/Pemiiik

Kali Kuning



DATA KLIMATOLOGI D.I.YOGYAKARTA TAHUN 2001
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Stasiun

Bulan

Tahun

Kecamatan

Kabupaten

Propinsi

DATA KLIMATOLOGI D.I.YOGYAKARTA TAHUN 2003

PLUNYON

Mei

2003

Pakem

Sleman

D.l.Yogyakarta.

No.Kadaster :

Padn Dasar

Nomor Stasiun

Lokasi Stasiun

Tinggi Muka Laut

Tahun Pendirian

Dibangun/Pemilik

Kali Kuning

7.37.15.LS/110.25.35.BT.

900 Meter

12/1981

DPUP.DIY

ij|nggai| liipMii

i?'8::2:i;:;2::i:;:;8lf«mpe^tMr: i^empe^tup

lit-Willi
?iP.rjngUap?ani|

::8:ji.dalaihi|s|:

::|:Kflpopata(1:l:

:;;??::;;?Ahgin::;||| .:|:f/latariar|i:?

|||i|||||||l;
:?::2Mataivar|l?

llllllll
|||:tMatrf|t:•iMaximunri jMiriimurn;: lpa.|ilf||il
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1 8i 30.00 16.00 23.00 49.50 3.00 6 0.00

o 9C 31.00 17.00 24.00 4S.50 11.00 31 74.00

3 100 30.00 16,00 23.00 49.00 2.50 35 0.00

4 90 31.00 17,00 24.00 48.50 3.00 0 0.00

5 90 31.00 18.00 24.50 43.50 2.50 45 7.50

6 90 31.00 17.00 24.00 49.00 1.50 55 0.00

7 90 31.00 18.00 24.50 50.00 7.00 34 11.00

8 90 31.00 17.00 24.00 48.50 2.00 17 0.00

9 90 31.00 18.00 24.50 49.00 3.00 Alat 4 41.50

10 39 31.00 17.00 24.00 48.50 0.00 33 0.00

"
90 31.00 17.00 24.00 48.50 3.00 Rusak 12 0.00

12 89 31.00 17.00 24.00 45.50 1.00 31 10.00

13 83 30.00 16.00 23.00 47.00 1.50 44 7.00

14 100 31.00 15.00 23.00 47.00 1.00 16 0.00

15 90 31.00 17.00 24,00 48.00 1.50 49 0.00

16 89 30.00 15.00 22.50 46.50 0.00 56 0.00

17 100 30.00 15.00 22.50 45.50 3.00 62 0.00

18 89 31.00 17.00 24.00 47.50 3 00 62 0.00

IQ 89 31.00 16 00 23 50 48 00 3.00 49 0.00

20 89 30.00 15.00 22.50 47,00 4.00 42 0.00

21 89 31.00 15.00 23.00 47,00 3.00 59 0.00

22 100 31.00 15.00 23.00 46.50 2 00 61 0.00
[

23 100 31.00 15.00 23.00 45 50 3.00 22 0.00

24 100 31.00 16,00 23.50 45 50 0 50 20 0.00

25 100 31.00 17.00 24.00 43 CO 0 50 51 0.00

26 83 31.00 15.00 23.00 47 50 200 35 0.00

27 89 31.00 16,00 23.50 47 00 2.00 41 0.00

28 89 31.00 14.00 22.50 46.50 1.50 40 0.00

29 89 31.00 16.00 23 50 46 50 200 48 0.00

30 89 31.00 16.00 23.50 46.50 200 24 0.00

31 89 31.00 15.00 23.00 46.50 2.50
.... .... . j

78 0.00

iuiwS'filll 2845 955.00 501.00 72800 1475 50 77 50 -
1159 151.00

llwfiSlPi" S'l.77 30.81 16.16 23 48 47 60 2 50 -
37 4.87

100 31.00 18.00 24 50 50.00 11.00 -
78 74.00

Iftilllii 89 30.00 14.00 22 50 4 5 50 0 00
-

0 7.00
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DATA KLIMATOLOGI D.I.YOGYAKARTA TAHUN 2004

Stasiun : PLUNYON

Bulan : Nopember
Pada Dasar • ^ k^^
rvoriar SPsSvjn

Tahun : 2004

Kecarr atan .' Pa kern

0-0 Kads S-IpT

IcJctj* StasoTi •' 7.37.15.LSAI10.2S.3S.BT
Kabupaten : Sleman

1inggi Muka Laut s<X) Meter

Tahun Pendirian 12/1Q81
Propinsi

1*" i

: D.I.Yogyakartn.
Dibanpurv/PernAk • DP(JP Dfy

KTanggal I R.H
j Tcmpcratar
I Max/mum | Minimum I Rafa -

?Tf>mfvr.7tur; Penguapan f Kewpatjrj j Racusj
2} ',jr J Da'311 j A>>gin j ,M3t3,*iari

u
i i »•;

I I '
; Da'arn • ParTA" j Datam j CaVCmZ! D3tam

i ? P«->n"C" j (rm)

j
» 31 COI 3.C

I Kmli-ri t ii-.- m i
-=; i v . J™STJvJ

1 90 32,00 18.00 25.C *l m

\ f ' 1
1 35 OC

2 SO 30.00 18.00 24.00) 30.C0I 2.00 I I «J nnJ
3 90 32.00' 19 0

i 0 25.50 30.50 3.00 57 0CO
4 90 32.00 18.013 25'°° 3H <-°0 50 000
3 90 32.CX0 19.0C3 25 50 31.00 200 | | 40j 000|

v 9 3 30.Of) 19.0C) 24.50 30.00 3.00 1 26| 43.001
1

90I 30.00) 19.0C 24.5C' 30.00 2.5C • 8| 19.50
8 90 29.00 20.0C 24.5C 30.00 3.0C 2C 33.00
9 9( 28.00 19,00 23.5C 30.AC 0.30 16 9.8C

10 9C 28.00 19.00 23,50 30 0C 0.40 Alat 7 30 4C
11 9C 28.00 19.00 23,50 29.50 0.50 49 3.5C
12 9C 29.00 19.00 24,00 30,00 200 Rusak 51 0.00
13 90 32.00 18.00 25,00 30,50 2.00 58 0.00
14 90 32.00 18.00 25.00 29,50 4.00 40 0.00
15 90 31.00 19.00 25.00 30.50 2.00 41 0.00
16 90 32.00 19,00 25.50 30.00 3,00 34 0.00
17 90 31,00 19.00 25.00 30.00 2,00 48 0.00
18 90 31,00 18.00 24.50 30.00 1.80 37 2.80
-< (O nn T") nn „„

•

• ^ w*. w*_. w^J ^.J.OO Oo.uiJ l uu 33 0.00
20 90 30,00 19.00 24.50 30.00 1.00 20 0.00
21 90 29.00 18.00 23.50 29.50 0.70 9 20.70

22 90 29.00 18.00 23.50 30.50 4.50 8 35.00
23 90 29.00 18.00 23.50 30.50 27,00 5 87.00
24 90 28.00 18.00 23,00 29.50 25,00 12 86.00
25 89 29.00 18.00 23.50 29.50 28,00 12 89.00
26 89 29.00 18.00 23.50 30.50 1,50 18 19.00
27 90 30,00 19.00 24.50 30 50 - 4 0.00
28 90 30,00 19.00 24.50 29.50 1,00 7 4.00
29 90 29.00 18.00 23.50 29.50 5,00 18 35.00

30 9C 28.00 19.00 23,50 30,50 6.00 24 65.00

niaKx?:? 2698 901.00 558.00 729.50 903,00 141.70 846 582.70

ll&i? 89.93 30.03 18.60 24.32 30,10 4 89 . 28 19.42

>8!i:!$! 90 32.00 20.00 25.50 31.00 28 00 . 59 89.00

:>l!i|I 89 28.00 18.00 23.00 29 50 0 40 4 2.50

23
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LAPORAN HASH. PKNGUKURA

Kepada Ytn

Tanggal
Perihni

: Kepala Sidang Pc-rtambangan dap, Lnerg;
Dinas P3BA kncupatcn Pieman

: Karnis

: 7 September 2004
: Hasil pengukuran Debit air Umbulwadon

bersama ini. acngan hbrmat Kami laporKan nasi! penguKuran dcDit air
1mb'-::wac!on yang dilaksanakan pada haii Rabu tanggai 6 .September 2004jjleh
Ft

PC-P.QL
Konservasi ), aim yang dipergunakan adalah alat ukur Cipoltlti

Jmbuwac'.on yang aiini\sari«Nciii pduci ncm ixauu unyyt.1 •- _^K._ -.

^nn'.'Vo 8>oksi Pengawasan Sidang Pertambangan dan 8neigi Dinas P3BA.
>o-nguku;an debit air dilaksanakan pada cok dam Umbulwadon ( Irigasi dan

1-lJL.i; Pongukutan debit air Umbulwadon untuk irigasi c8a Konoorvasi adalah
scbaciai Dorikut '.

Leb::r aiat Cipoloiti ~ 50 Cm
Tid^oi '"> = 32 Cm
BrMoP,..-;,,!,-,,, U8J..8 debit air - 16?.00 iiier8ietik
K,-.;,(.co.,.M.i;i»t-i-ki.akaM- 10% = 0.1 * ISo.. - 88 80 lll.er/..lelik

ijmk'.h " 1^*! 80 literMetik

r,!ab c'o'C'A ~ir Umbulwadon ( kcseluruhan ) :

oL;^;v: i'i:v! 8'paima bleman
277?,..r,7 2 ,,,_•. i.Tijrfo Kota

PD 8.igaj-.pj;j

P?AT
P3PT

izr. Kp.Tj.or.asi

ilah ccLi.t air keseluruhan
V l.uj

73.03 liter/ .letik.
65 I 7 liter/detik.

15,<j3 liter / pietik
15.30 lite; /dotik.

3 31 liter / Jutik.
J64.80 liter Motik,
373 24i liter/ dotik.

.. „. ...P..r.:;.o; a:> ciengan ha..: pengpKuran debit yang I:.!li aaaian ;
Vi-i ^AMM,,hura,i Debit air (tg 13 Jum 2004 ) Q=400,37 l.tei/deuk
-".Pooi pr^MPo-PP Debit =408 37 - 37o 24 litoi detik - : 8,13 lilcndetik

-i.hu-.t untuk difcigunakon sebagaimann mpstinya, atns
ucapkan to rii r,a .--a.iP

so.v.an. 7 2epiernbor 2004
Di buo'. oieh

/

'//•://; I'-P
/ A' ' /

?/ ' '
'.P'Tri vX'idodo

NIP.11tu83136



NOTA DINAS

padaYth BapakBupati Sleman
Kepala Dinas Pengairan, Pertambangan dan Penanggulangan Bencana Alam.
Laporan Penyelesaian ma*a!ah Umbul Wadon, Umbulharjo, Cangkringan.
31 Mei 2004..

, < M,i ^004 bertempai <li Dina. Pengairan, Pertambangan dan

pembagian sebagai berikut:
• • • • • 50 %

15 %

35 °t>

Untuk Irigasi
Untuk Konservasi
Untuk Air Minum
Untuk Air Minum dibagi :

PDAM Tirta Dharma Sleman
PDAM Tina Marta Kou Yogyakarta
PD. Arga Jasa
Maayarakai(P2AT +P.M)r)
Jumlah

47,8 %
3 2,6 %

6,5 %

13,1 %

100,0 %

Rapat Tangga. 21 Mc 2004 Krtcmpa. d, I>mas Pengairan Pertambangan dan
SgiSm Bencana Alam dengan Kepala Dmas yang dthachn oleh .
a. Lurah Desa Umbulharjo
h. Ketua BPD Umbulharjo .

Camat Cangkringan
OPA Bendung Plunyon
LSM KRLM ( Komitc Rakyat Icrcng Mcrapi )

, Tim 7 bentukan masyarakat
Menghasilkan kesepakatan sebagai benkut :

- Pembagian berdasarkan kesepakatan AMDAL .ahun \JW.
Pada llnggal 25 Mei 2004 dilaksanakan pengukuran debit
pemotongan pipa bypa»i

, -,< kx,.; 9004 hertcmnat di Balai Desa Umbulharjo, Cangkringan dilanjutkan
3K^*^l» ™> —milik PDAM Tte DtanM to

PDAM Tirta Marta.

, T^gga. 27 Mei 2004 ddanjuto ,*n,o,ong.™pip, ^£,^^ESS?"penman dep,, dengan huil penman pada ,»%a, 27 Me, 2004 g
a. PDAM Tirta Dharma Sleman
b. PDAM Tirta Marta Kota
c. PD. Argajasa
d. P2AT
e. P3DT
f. Irigasi dan Konservasi

Jumlah debit air keseluruhan

206,56 liter/detik.
86,67 liter/detik.
17,83liter/detik.
15,30 liter/detik.
3,31 liter/detik.

7^70 liter /detik.
406,37 liter / detik.

y;ing ada dan




