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swt, ; Karena nanya dengan nertolongan  dan  HidayahNya
penyusunan  Tugas  Akhir ini dapat diselesaikan denagan
sebaik-baiknya. Tugas Akh'r ini meruvakan suatu tugas
wajib yanag harus diselesaikan setiap mahasiswa Jurusan

Teknis Sipil Fakultas Teknik Universitas Islam
= 7

Indonesia Yoykarta, dalam menyelesaikan kuliah pada

jenjang sardjana ( S1 ).

Tugas Akhir yang wajib penyusun selesaikan, adalah

merupakan Perencanaan Pengembangan Gedung Hotel "
SANBUZAM " vang berlokasi di Jalan Adisutiipto

Yogvakarta,

Sesual dengan persyaratan bahwa =atu soal  Tugas

Akhir haruvs diselesaikan oleh dua oranag mahasiswa, vanag
mana da‘am  hal inl akan wemberikan  kemudahan  Jdalam
memecahkan masalah-masalah yana dihadsyni. Setian wasalahl
dapat diplikirkan dan didiskusikan bersona.

Tidak terlupakan pula bantuan dan sokongan dari
berbagai pihak, sehingga memungk inkan kelancaran
penyelesaian Tugas Akhir ini. |
Untuk itu penyusun hanya dapat menghaturkan terima kasih
yang sebesar-besarnya kepada :

1. Bapak Ir. samsudin, selaku Dekan Fakultas Teknik,
Universitas Tslam Indonesia, Yogyakarta.
2. Bapak Tr. Udiyanto, selaku Dosen Pembimbina Tugas

Akhir.

(%)
.

IThu Ir. Han Ay Tle, =elaku Asisten Dosan Pembimbing

¢




4. Pihak-pihak lain yang tidak dapat dJdisebutkan satu
persati.

Semoga  sedala  amal kebaikan mendapatkan pahala
setimpal dari Allah swt, Amien.

Walaunun sedgenap  kKemampoan  telah dikerahkan,
tetapl penyusun menyadari keterbatasan-kXeterbatasan vang
ada - pada penyusun. Penvusun merasa masih bhanyak
kekurangan-kekuranaan dalam penyelesaian Tugas Akhir
ini. Saran-saran yang korektiip selalu diharapkan.

Semoga saja hasil keria kéras penyusun dalam
menyelesaiakan tugas ini, akan bermanfaat bagi berbagai

pihak terutama bagi generaasi sesudah penyusun.

Yoayakarta, April 1990

Penyusun,

ZAMZAMT SANTOSO BUDT
83.310207/TS RAL310239/7TG
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Soal Tngas Akhir/ Desian.
Data hasil Penyelidikan Tanah ( 3 Lembar ).

Tabel-tabel darl Wiratman.

Tabel dan arafik "Ultimit Strenath Analysis

Reinforced Concrete Section ".

Of

Tabel dan grafik " Ultimit Strength Analysis Column

with tymmetrical reiforced on four foces.
Tabel daftar Nilai-nilai C1 dan C2.
Wilayah-wilayah gempa di Indonesia

Koefisien Gempa dasar.

Gambar-gambar Perencanaan Konstruksi.
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Latar Delakang Proyek.

Yogyakarta merupékan salah satu daerah tujuan
wisata di Indonesia, banyak menyimpan peninggalan
sejarah dan budaya Jawa, dan masih terus dilestari-
kannya hingga kini. Dengan adanya hal tersebut, ba-
nyzk wisatawan dalam dan luar negeri yang tertarik
dan berkuniung ke Yopyakarta untuk menyaksikannya.

Dengan terus berkembangnya dunia kepariwisa-
taan di Indonesia, khususnya Yopyawarta, hingga
iumloh wisatawan yang berkunjung ke Yogyakarta te -
rus meningkat setian tahunnya. Hal ini mengakibat -
kan sarana pengiﬁapan yang telah ada tidak memadal
lapi untuk menampung vara wisatawan yang datang.

Menpingat dan mempertimbanghkun nul tersebut
diatas, molca direncanakan nembanunon "SANRUZAM HO-
TEL M yang dilengkapi dengan berbagal fasilitas dan
nelayanan, sesual dengon ketentuan cdan persyaratan

sebagai hotel berbintang tiga.

Situasi dan Lokasi Proyek.

Provek pembangunan '"SANBUZAM HOTEL" direnca -
B ]

) . 2
nalkun dibangun di atas tanzh seluas t 2250 m

2

deng~
an perincian 1900 m" untuz membangun fisik dan halg
man parkir, sedangkan sisanya untuk taman dan peng-
embangan hotel dimasa mendatans. Keadaan tovnografi

tanah miring dan elevasinya lebih rendah dari permdd

kaan Jjalan yanp ada dimukanya.

Proyek ini kerlokasi di jalan Laksamana Mudya




Adisucipto, pusat verbelanjaan, dan Jalan Laksda
Adisucivto yang ada di vagian muka proyek merupakan
jalan protokol yang menghubungkan kota Solo dengan
wota Yopyakarta serta dapat dilalui oleh kendaraan
dari berbagal Jurusan.

Situasi dan lokasi proyek davat dilihst nada gambar

no.1l.? dibawah ini,
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Gambar no.l'.!. Situasi dan lokasi vroyek

Keterangan :
1. Lokasi proyek

2. hotel "benkra'

%, vemukiman penduduk

lt. vervustakaan "hottal

5, SMA KOLOSL de BRITO

(. Kampus IAIN Sunan Kali Jaga

7. gedung Mandalé Bhakti Wanita Tamua

8. super market dan restoran "Gelael"

9, pusat perbelanjiaan dan gedung bioskon film

10. kantor Pos cdan Giro Demangan




aars 24 Ltantal, Lermasuk ruang mesin., Fungsi masing

-masing lantai sebagai berikut ini

™

Lantai 1 direncanakan sebagal : mushollah, coff-
ee shop/bar, toilet, ruang tunggu, klinik, vos
travel dan pos Jaga.

Lantai 2 direncanakan sebagal : ruang olah raga
dan toilet.

Lantai % direncanakan sebagai : coffee shon, ru-
ang tungpu, kamar tidur, toilet dan pos japa.
Lantai I s/d 20 sebagol @ kamar tidur, toilet,
hall dan pos Jaga.

Lantai 21 sebapmal restoran,‘danur, hall, toi -
let dun kantor serta altap.

Lantai 22 direncanckan sebagal @ oruang mesin dan
atan.

Lantai 23 sebagal : atap.




2.1. Umum.

Perencanaan vroyek nengembangun hotel Sanbuzam
merupakan suatu keciatan yang memerlukan banyalk pemi
xiran dan pertimbangan, untuk menghindari kesalahan-
kesalahan yang tidak perlu terjadi.

Dengan perencanaan tersebut aiharapkan akan mempero-
leh hasil yang memuaskan bapgi semua pihak.

Adapun pertimbangan—pertimbangan dalam membuat
bangunan perluasan hotel '"Sanbuzam'" ini adalah :

1. Tidak menggangeu kondisil lingkungan yang sudah
ada.

2. Mempcrhatikuan fungei-fungsi notel yang sudah ada
dun menjaga agar funpgsi-fungsi terscbut tetap da-

pat bekerja secara efisien.

2.2. Dasar Perencanaan.
Dasar perencanzan vembangunan hotel "Sanbuzam"
rerdiri dari dua bagian pokok, yaitu
1. Perencanaan Arsiftektur
2. Perencanaan Xonshruksi (struktur)
2.2.1. Perencanaan Arsiteklur
Dasar-dasar verencanain yang dimunakan dalom
perencanaan arsitektu adalah sebagal berikut

1. Keadaan tanah setempat, yang melivuti

a. verbedaan tingpsi rendahnya tanah,
b. kekerasan atau xepadatan tanah,

c. kecevatan dan arah aliran ud.ara,

d. kebisingan dan frekwensi 1zlu lintas,

Iy
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Keadoan iklim setempat, yang melioutl

29

luama penyinaran matahari,
tekanan udara,

kelembaban udaray
tempratur udara,

dan jumlah curah hujan.

Orientasi tanah setempat

6\/ .

f

orientasi persil tanah,

orientasi bangunan terhadap sinar matahari,
orientasi bungﬁnan terhadap aliran udara,
pengaturan jarak bangunan,

pengaturan vembukaan pada dinding,

penpaturan atap atau velindung panas dan hujan.

Perencanaan Konstruksi (struktur)

Mo

Dagsar-dasar yang digunokan dalam perencanaan
konstruksi adalah

a. keamanan,

b. kemudahan perawatan,

C. Xenyaman,

d. ekonomis.

Deraturan dan standar yang digunakan adalah :

4. Peraturan Beton Dertulang Tndonesia 1971

t

4

TR
b. Peraturan Pembebunan Indonesia untuk Gedung
1 ()85 ’

¢. Peraturan Xonstruksi Kayu Indonesia 1961

NI - 5,

d. Peraturan Umum untuk Bahan Bangunan Indone-

sia 1970 NI - 3

’

e. Peraturan Perencanaan Tahan Gempa Indonesia

untuk Gedung 1983 ,




2.3. Hitungan Mekanika dan Konstruksi beton.
2.3.1. Beban Vertikal

itunran mekanika akibat beban vertikal untuk
nortal (kolom dan balox indulk) dilakukan dengan ca-
ra "framey oropgram'. Dari hitungan mekanika terse -
but akan didapatkan gaya normal, éaya‘geser dan mo-
men pada kolom dan palok. Sedangkan hitungan mekani
xa vntuk plat memakal cara teori "yield line" dan
menpgikuti PBI-71 tentany momen divlat versepi yang
menumou vada keemval teninya dan oversﬁek akibat bg
“an terbagl rata.

Beban veritikal yang ditinjau adalah merupakan
kombinasi beban akibat berat sendiri struktur dan
veban hidup akibat penghunian.

2.%5.2. Bebun Horizontal

Terdiri dari beban angin cdan beban gempa.
Berhubung beban angin relatif kecil dibanding beban
remna, maka beban angin dapat diabaikan.

Untuk menghitung pengaruh akibat gempa dipung
kan "Analisa Dinamikx''. Dalam hal ini portal-portal
yang, ditinjau dianggap davat mewakill portal-portal
yang lain. Dengan‘boban balol terdiri daril :

- berat

o

sendiri balok
- beban lantail
- beban tambahan
2.%3.%. Penulangan
‘ Hitungan penulangan dan‘pengontrolan tegangan
untuk plat, balok, kolom dan vpondasi digunakan cara

kekuatan batas (ultimate).




2(dua) bapian
1. konstruksi bagian atas,
». konstruksi bagian bawah.

2.4.1. Konstruksi Baglan Atas

| Konstruksi baglian atas adalah bagian dari kon =

struksi yang terletak di atas tanah/vondasi, terdiri
dari bagian-bagian konstruksi severti kolom, balok
portal, balok non portal (balok anak), plat lantai,
nlat atap dan tangga.

Struktur atas ind merupakan ranpgka vortal yang
kaku, sebagal nervaduan unsur—unsur_vertikul duan hori
zontal yang dibantu oleh sistim ikatan lantal.

Konstruksi bagien atas ind neliputi
1. Atap

Atap berfungsi melindungi bangunan dari hujan
dan matchari. Pada gedung ini wonstruksi atap dibuat
dari plat beton bertulang.

2. Plat Lantal

Plat lantai meruvakan bagian dari bangunan yang
langsung menerima beban dari isi banpgunan. Lantal di-
puat dari plat beton bertulany setivis munpxin,

dengaon memperhitungkan besarnya neban dan lindungan

terhadap bahaya kebakaran.

%z, Balok Portal

2alok induk merupakan unsur norizontal portal
vang, berfungsi sebagal penyalur veban dari plat ke ko
lom, Tampang balolt berupa bentuk empat persegl van -
jang, yang terbuat dari beton bertulang blasa.

L. Balok non Portal

3alok non vortal meruvaxan balok vembhagl beban




2. Konstru

portal. remakalan bal0i non portal 1Nl almaksudxran
untuk mendapatkan tebal plat léntai yang sekecil mung
kin dan masih memenuhi persyaratan, selain itu juga
untuk menghindari terjadinya lebar retak plat lantail
yang besar. Untuk tampang balok non portal ini, Jjuga
direncanakan berbentuk segi empat dan dibuat dari be-
ton vertulang biasa.
5. Xolom

Kolom berfungsi untuk menahan beban di atusnya
yaitu : beban pada plat, berat plat, berat balok dan
berat sendiri kolom, kemudian diteruskan ke vondasi
bangunan yang berada di bawahnya. Direncanakan tam -
pang kolom berbentuk empat persegl vanjang, dengan
ukuran disesuaikan ‘terhadap beban yang bekerja pada
kolom.
6. Tangga

Tangga yang berfungsi sebagal fasilitas penghu-
bung masing-masing lantai, direncanakan terdiri atas
wombinasi hordes dan plat tangga. Tangea ini terbuat
davi beton bertulang bilasa. Disamping itu disediakan
beberapa 1ift untuk menghubungloan 1antal dasar dengan

lantal & .

usi Bagian Bawah

Yang dimaksud dengan zonstruksi bagilan bawah a-
dalah merupakan baglan wonstruksi yang berfungsi untuk
mendukung beban bangunan di altasnya yaitu pondasi.

Pemilihan pondasi ditentukan oleh beberav hal
antara lain
1. kendaan dan sifat tsnah, air tanah, dan kedalaman

laris tanah keras,




N
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dan keamonan bagl banpunan yang ada di sekitarnya.

Bahan Konstruksi
Dalam pemilihan mutu bahan konstruksi, dida -
sarkan pertimbangan pahwa bahan tersebut mudah dipe
roleh di daerah setempat, dan mudah didavpat di pasa
ran sekitar vroyek.
1, Mutu Bajla
a. Baja tulangan ulir dengan mutu U-39, diguna -
kan untuk tulangan potok balok dndulk, balok
anale, kolom ntama can pondusi.
b. Daja tulangan polos dengan mutu U=2l, untuk
plat lantai, plot tunpgra dan kolom=kolom prax

tis.

~o

a. Beton dengan mutu X-300 digunakan untux struk
tur balok induk, balo anuk, plat lantai,
plat tangga dan kolom-kolom praktis.

b. Beton dengan mutu X-350 dirunakan untuk struk

S O]

tur kolom utama cdan pondasi.

2.6, Data Perencanaan

Kriteria perencanaan yuang berlaku adalah se -

bagai verixut :

1., Keadaan Tanah
s

NDari hasil penyelidikan tanah dapat diketahui

bahwa pada umumnya lapisan berupa pasir o

@

hingga
setlement bangunan tidak akan menjadi problema.
Semalkin dalam lavpisan vasir semakin vadat, hingga
. . + T \, 2 poda kedal .
mencapai teganpan tanah 200 g /cm© pada kedasaman

6 m sampai 7 m. Derdasarken hasil venyelidikan ta -




2. Mubu Bahan yanp digunalan

2

2. Mutu beton K-350 dengan ('bk = 250 kg/cm®
. C" . >

K-300 dengan b'bk = 300 kg/cm

el
b. Mutu baia @ <12 mm U-24 dengun Crau 2080 kg/cm™

@>12 mm U-39 dengan Jxau = 3260 kg/cm”
3. Kekuatan rencana
Tubel kuat rencana beton

| T T ntaiaiatetete et =Tl
' ‘ wekualan belon rencana(ig/cm M
iabelainiebinintaieinininb ) SO :
muty noktdsd Leban Lotap peban sementara
| ““"'f‘-‘T'"T"";-'“"Tffﬂ"'f";
 K=450 0 K=%00 o K=%950 . K-300
! l . : - i
oo o e e e = etttk Do e DS = G ——— btk bt b

Txpu 12 11 1% 12
geser : ‘
5 i i !
; i - | - i
¢ lentur Crpmu 200 28 %% | A
b e e —— ———————— - ——— - e ——— ——————— |
peser lentur!T*bu LSRN oo 16 15
C \ ~ \ J i ]

puntir { L*bmu 37 35 j L2 | 39
o o o v e o e —.-—.'ﬁ-—-———-—.——--—-———'-"’- ——————— B -4[ ————————
ceser Txopu 18 ¢ 17 20 . 19 .
pons l Cxopmu % ! Sh Lo 37




%.,1. Hitungan Plat Lantal.

3.1.1.

Beban

10

Analis

Beban

sa Pembebarnan.

tetap =

mati

beban mati + beban hidup

Tepal plat Llantal dan atop diambil 12 cm

e

Lantai ' ( lantai dasar )

- berat pasir o cm 0,05.1800 =
- berat adukan 2 cm 2.2 =
- berat tegel 3 cm : 3,20 =

Lantai 2 s/d 21
- berat~séndiri
- tegel + spesl
- eternit

- penggantung

- adukan semen

Lantai 22,23 (
- berat sendiri
- herat "water

dan aduxan se

- et

&)

rnit + mpen
-~ adukan semen

- penangan air

14

99 kp/m”
1.2 kg/ma

72 kg/m°

Q

)
204 kg/m”

. 0,12.2400 = 288 ke/me
o)
: 5.2k = 120 kg/m"
SRR -1 wp/me
2
: l = 7 kg/m”
1§ 2
Tem @ 1.2° = 21 kg/m
0 = W7 ke/mC
atap )
0,12.2400 = 288 g /me
proofing’
mennya :18+21= 39 kg/m2
grantung = 18 kg/m2
Lem : 1.21 = 21 kp/m°
5 cm:0,05.1000= 50 K /me
o = 41d ‘f»f-f,/m2




LT Rd L G L NG L YU wddZ) ALY e ra s U all o remoenan
Indonesi untukx Gedunpg tahun 1983 ( PPI'83 )
dan Peraturan Perencanaan Tahan Gempa Indone -
sia Untuk Gedung 1983 ( PTGIG'87% ).

Beban hidup dibedakan menurut fungsi ruangan :

i

D
- rang rapat, musholah LOO kg/m"“

- kamar hotel, ruang pelengkap = 250 kg/m2

2
- ruang tunggu, gang = 300 kg/m-

>
- ruang oloh raga = LOO kg/m
- ruang toilet, tanpga = 300 kg/mg

ol
- ruang dapur, bar/dansa = 500 kg/m”
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Uousom wersitunpgon plat disini memvpergunaskan
cura "yield line". Beberava jenis bentuk plat yang

A%

digunakan antara lain

- Tyne I
+ 1 ]
L
Z * um uwn '
7 N\ s w N A
/‘ AN v ”
ﬁ\ ~ s, Z b1 |
?, >_' _____ '< 4 = T X
2o g N 7, b1, ’
e Ny o A i |
-~ > I N
/47777777777777777777 4 - — _________) m e _} m

3 L——(1-23)—+~a. L.~

Kerja dalam pada "yield line'" vositif adalah :
fud Q.m.L ( Z/b.L + U..b/a.l: )

L}om/b"_a.u.m.b/a:Zcm ( 2/b+u.~b/a)ooooo.o(1)

It

Keria dalam pada "yield line" negatif adalah
= E.m'.L.“/;‘Y_—‘b-TJ + Z.Hm'.b.L.]/a.L

= L.m'/b + 2.um'.b/a = 2.m' ( 2/b 4+ u.b/a )ee...(2)

Kerja luar total pada "yield line" negatif :
= QA.a.Tu.b.L/2.1/2-1./5.8 + ZOQ‘.L (}-2€1).1/2.b01‘lc1/2
= 2/3-OcaoboL2 + 1/200_‘-‘0'}.!2 (‘!"2&)

= 0D LC1/6 ( 328 Deveeeernnneennnnenenaaaanaal?)

Persamaan (2) = Persamaan (3)

o' ( 2/b + u.b/a ) = q.b.L0.1/6 ( 3-2a )

1/12.q.0.15(3-2a)

m' =

harga ekstrem I m/pa = O

¥( 3=-Pa )/ 2/v + u.b/a )

= 0 ~=emmmm misal
Da
®(a) = %=-2a
Fila)= 2/b + u.b/a




LN W . il e ?J/ (’A,’ = ‘\_j"fi‘?.&) ( _1.1.k)/axﬁj ,\‘
3
- L4/b - 2u.b/a = - Zu.b/a“ + 2u.b/a

- L/b - hu.b/a + 3u.b/a"

i
o

22 + v.vl.a - 3/L.u.b° = O

- u.b *+ \/:@.bl+ + u.p°
2

il o) A pl
\/;.b‘w (U.b” + 3) = u.b"

.2 =

diambil ay, =

2
jika uw = 1 ~---==----- maxa
-
Pl P
\/;L( 02+ 5y - P
a =
2
Contoh perhitungan
L LLLLLLLLLLLLLLL LLLLLLL,
7 LT
7 N kai beton K
7 ¢ : dipakal beton !
/ ¢ 14.00 [ 200
7 7 e de hadia U
/ ‘ an baja
7 T~ 39
d"7// Jf; L
/ P 7P 7 777777777777 . 1_4_
b—5.50 — b = ——:—g— = 00,7273
5.

(0,7273 12 \/( 0,7273 )% + 3
2

= 0,4186
a.L - O,)+18605,5O = 293025 m

1/12.9.(0,727%) . (5,500 ( 3-2.0,1186 )
.

- Ad

=<
H

(12/0,7273 + 0,7273/0,4186 )

0,02921.q.L°

"

misalnya : g = 697 kg/m2

1§
i

momen arah L 0,0292F.697.(5,SO)2 615,8805 kg.m

25,7099 kg.m

N

momen arah Ly = O,OE92?.697.(M,OO)2 =




- AL LA CAL ardall —xX.

Mu = 1,5 . 615,8805 = 923,82075 kg.m
! ' ’
f { T dipakai tulangan @ 10
12 ¢cm
! = n, -
dy—---f,n oo o oi," ‘ h = ”1t d
T : - = 12 - 3 = 9 cm
h
Cu = N
\ Mu
5% . 'bk.o  TTTTTTC b=1m
0
9
= - ‘ = 59,1287
9&5 L] 5'12075
2.0,5.500.1
y an UL
= 0 dan “ap
buku Wiratman : tabel III a, max = 0,958
tabel IV q, min = 0,0417
tabel V q, max = 0,206
Dari '"chart" didapat
Cu = 5,1287 q =
I
= O / (6] =
1
karena Cu diluar 'chart' maka dipakal
q min , yaitu @ q, min = 0,0417.
maka ?,. G'bk.blh
A min = Yy mine. 6*&”
2.0,5.300.100.9 ﬁ
= 0,047. , = 3,3212 cm”

dipakal tuvlangan ﬂ,O—ZO

> o)
L 2,905 em— ) 3,3212 cn®




z 74 7S
R N
ZN /sy ;
/. N L7 i PN My
I8l 7’ ¥ T "
4 RN v T,
7 e
f 7 N N < |
” z !
Gl oy — .
G 2
— L — — som

2 ( q.g)

W 1/2.0.0L.1/2.0 ) 1/3 =mem= b2

Keria luar total

1

1/B.Q.L2

ll
=3
g
©
~

Keria dolam totais

{
Y
N
=
.
-
e
L ]
~—
)
|

1
(@}
3

Kerja dalam = Kerja luar

)

om = M/5.q.0
2

3
!

u = 1/2h.q.L

Contoh perhitungan :

\E

\

ARENNN \E
i

7 , qa = 516 wg/me

g z 3,00

2 2 B , M= 1'/21+-516'32
/:‘ "//, H

ST Ty —_ ~ 193,50 kg o m
':—-——7).00 —

A\

Mu = 1,5 M

It

290,250 kg.om

momen arah -x = momen arah =y

Cu = ’ = 9,15 —e=m=-- diluar "chart"
290,250

2.0,5.5C0.1

maka dipakal

q. min = 0,047
u
2.0,5.%00.100.9
A . = 0,0417. i - 3,1860 cm®
min - 30?‘-@

dirakai tulongan @10 - 20




cyoe Lnd terletax diantars bangunan yang sudal
ada dengan bangunan baru. Dimana hubungan plat

lantainya dilakukan dengan "delatasi".

7 N - '
7 D 5 AT A

/i ~

5 -3 2.00 !

7 N ' !

0 ~ .

v = ; !

7 = i '
4 ; e M b — = =DM
Afﬁﬁfffxa/g//ncovyy/ny/ﬁ — >

.00 —

Koo ‘ 23 . T b A T .
Keaeimbangan segmen nlabt Lo

(m o+ m' V.2 = V/3.mxex = 1/2.9.%.2.1 /%% ===m=m'

) -~

. - - Is y -
Dom.2 - 1 /3.mux = V/5.a.x

- 5

m (=1 /50x5) = /300 0T 4

8
x

.-.o--co(“)

m = 1/3)'0" o o]
N ( 4=1/3%.%x°)

Keseimbangan segmen plat IT @
(m+m" ).y + 2.m.1/3.X2 = Qe24e2.1/2 = 2.0.Xe2.1/2

2.m.y + L/3.mex = 8.0 - 2.0.X

m ( 8+h/3.x ) = q ( 8-2.x 3
hom (2 + 7/Z.x ) = 2.9 (L= x )
( 4 - x )
= 1//;'-0. ....(;—))

Persamaan (1) Persamaan (2)

1

q.x" a (4-x)

2 (L=1/3.%7) 2 (2+1/3.%)

(12252 )( hex ) = Lox® + 2/%.%°

x5- u.x2~ 12.x + U8 = XS 2/5.x§
2 3 » ;

1/3.x7= 8¢ = 22.x v Lo = 0

v

z o
v’ - Ph X" 6.+

Ll = O

untuk mencari harga X dilakulkun cecara coba=cobo.




X = 1,8555 —mmmmmmmmm—mm- = 0,9611

X = 1,90  —mmm—m—mm———e- s - 1,810

interpolasi didapal harga X = 1,8638 ——mmm=- 0
Persamaan (1) ==-====—--- m = 0,40742.q
Persamaan (2) -——====——=-= m = 0,4075.q

maka diambil harga terbesar, yaitu :

m = O,MO75-Q

Perhitungan tulangan
misal : a = L7 kg/m —_——— M O,1+O75.7l+7 kg .m

= Z04,4025 kg.om

S Mu = 1,5.304,4025 = 456,60358 kg.m
2
Cu = Y = 7,295
;// 1156 ,6038 g
/ 2.0,5.300.1 ,
= 0 dan U.
= Q dan o1

Karena Cu diluar 'chart!" maka dipakal g

qu min = 0,0L;’?,

200
Ai, = 0,0417.2,0,5.100.9. p——
- 3,3212 cn
——== dipakai tulongan ¢ '0 - 20 = 5,925 cn’
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s el LA
dan trapisium, dijadikan beban terbagl rata -

equivalent.

a. Beban Segl tiga.

T
b
1
M max = (1/2.1/2.L.b ) ( 1/2.L - /3.0 ) qp
1/8.0,,.L%= 1/h.L.o ( 1/2.L = 1/2.5 ) a
= &,7/12.b.q
2 q g.,1/12 a

= 8/‘2.&).(1“D

1

b. Reban Travesium.

N

' .
. H } a T o} ;

( 1/2.0°+1/2. a0 Y(b+1/2.a )

3
W
»
1l

- r/2.0° (1/3.0+1/2.0a) -

1/2 (a.p."/h.a) o

1/8‘0 -‘IJ‘ = 1/2.b/ + B/Iﬂloaob + 1/’4.3 .b - /).
“eq g
- 1/headt - 1/8.a%.b o

"

( 1/3.05 + 1/2.a.57 + 1/8.8°.0 ) oy

8 (1/%.50+ 1/2.2.5%+ 1/8.a°.D)




Tabel %.2.7. Perataan beban lantal pada Balox

o mmmm e ———m s Pommm————— oo ————— mm—— e ——— n!
nts S :
bentuk beban lantai bentang S qeq
h ! 1. \
_a m o] T :
(m) 0 m g/m)
- sepgl Lo Ly 2 11,5535 q
p
1,5 . 0,5 10,3333 q
T ! ’
; 2475 143575 0,3167 a, |
b 3 1"5 .‘ qD P
! 1 0,5 | 0,3333 a_ .
| r
. | 2 1 L 0,6667 a_
| | P
- T_J —! P I . t
' 19[) O’?b Oac) aQ
P
259 1,25 0,8%%% a :
- trapesium ‘ I f 1,259 - 1,9906 .,
14 O 7() ()371[) '}
‘ D
- 5,5 . 0,75 . 0,4515 a
T : ? Do
L - FI% S 1,21875 o
bo) ! \ D
. 4,5 0,75 10,7222 a_
Lt g | b 1,375 1,158k g
- L : ; 5,5 | 2 1>1,6h74 I
3 0,5  0,4815 q_
3 0,75 10,6875 a_
‘ 3 1,375 0,9326 a,
2,5 0,5 0,693 ay
‘ T
i 959 1D 1,5012 a ?
L 1,5 0,9 C0,4259 a

.-—_—.—___—___—————————-——-__—-v——————.————.-.—._-—_—_.—..-——_———-.-.—__—’




- V. . " P } .
CRnUK e oayn pembeboman ulol non vortal

dan balok portal diadaiun pemerataan beban, yaitu

( \
N Qeq P ]
Contoh perhitungan pembebanan vada balox non por

. _
////F:Z—\\\\ 1,50 .
‘ ¢ plat a = 516 kg/m

dipakai walok 20/20

b— 4,00 m——
heban yang bekerja :

- verat sendiri:(0,2-0,12).0,20.2400= 38,4  kg/m

- beban plat : 516.(1,3333+1,2187) 1%16,8578kg/m

- pasangan bata : %.250

H

750 kis/m

i

2105,2578ks/in

.
&

Momen dan Gaya Lintang.

14}6 /16

i F 1
el VAR L
]
7, = .00 m ——————
1 1/11 .0 N 1/11. D105 2578 ;2
i - r/v.n‘(}on = : . PEXS //\'.J,

= 3062,19%2 kg.m

Mo 1/16.Q.L2 = 1/16.2‘05,2578-M2
= 2105,2578 kg.m

D = 1/2.Q.L = 1/2.2105,2578.u
= 4210,5'56 kg

Penulangan lentur,

- Pada daerah lapangan

M+

i

3062,19%2 KEom

Mu

il

195.3062,1932 = u593,2898 Kgom




)
i
@
i

\}“
¢}
3

hf: 20 ¢ mm———— hW=20-5="152¢cm
Hh = 20 ¢cm
h 5
cu = = = - = 1,710,
\\/ MU 1,50%,2898
V/ 2xg.  Toked 2.0,5.700.0,20

§- 0,6

Dari "chart" didavat gq = 0,040 é_qu min = 00,0417

maka dipakal Q. s, = 0,040

luas tulangan A = o . . ° st
- -min "
au
2.0,5.500
= 0,040, ——————— .20.%5
. 3290
-

H

1,0620 €™
. e ) 2 2
—————— dipakai tulungan 2 ¢?O: 6,28%2 cm” P ,062 €m
A =5 n = 0,60.1,062 = 0,6372 cn®

- W iin

, . 5
------ dipakal tulangan 2 ﬂqJ: 5,28%2 cm® >0,6372¢en
T ? o _

Pada daerah tumouan

!

M T = 2105,2578 kiz.m

Mu 1,5.2105,2978 = 3157,8867 kg.m

H

15

Cu = . -
’ 3i57,8867 = 207
2.0,503‘00.0’20
g = 0,60
Dari "chart'" didapat q = 0,025
300
Tuas tulangan A = 0,025.2.0,5.20.75. - = 0,66L0 cm
3290
3l 1 ~ 2 2
—--- dipakai tulanpan 2 @, = 6,28322 cm” >0,66h cm




— g = el cm U, 5984
jumlah tulangan yang digunakan minimald 2 buah.
Penulangan geser.
D = 4210,5196 kg -
Du= 1,5.4210,5156 = 6315,773h ke
T D ' 6319,7754
"bu = 8/7. 1 = 8/?.
n.h I Ta TR~
e )
2
= 24,0610 kg/cm2 >'C*bu = 11 kg/cm
>Z;bus.: 14 kg/cm2
LT*om = 28 kg/cm®
Diperlukan tulangan geser untuk memikul seluruh te
gangan geser yang terjadi t = bu
( pasal 11'.7.2. PBBI'71 hal.142 )
24,0610
i 11,2
I X = 2 = 5,060
¥ )
P = 1,0857 m
g dipunakan sengkang 9
i ) i)
] t - 1 e
| X m —(a-x)m — hs = 2.0,5026 = 1,006
sarak sengkang (as) { As. 7au
Jar ngka ) &
t.b

1,006.%3%90
Ply,061.20

dipakal sengkang QR - 7 sepanjang 108,57 cm

dari kiri dan kanan tumpuan.

Kontrol : (%Y yang, dapabt ditahan

:

- by o Ag. *au = ‘,()()6.3?)(/0

- ] o
= 24,3596 kg/cm® S 24,0610 kg/cm”

cm™




A4 © = 7H7 ki/m
Qam = 071,0726 kg
R - 827 i kg
50 27,9458
P - R + R
, 1P a ' 20
| 2. [
rqﬂ \T r ‘ - 1/98,9561,; kg.
r f ) uaai
s

beban yung bekerja @ ( dipakai balok 20/20 )

H

- beban g, @ 0,L259.697 204,852% kg/m

- beban q

e : 9/u~(‘)u/¥/ /

t

r2 ;) 1") T’{}/ﬁ /'Yl

- borat sendivi (a. ) S AELhC )/ m

.
&S

S DTS 4 001,502,259 + Q5.1,5.0,75

172,80 + 2698,4346 + 1001,8765 + 812,25

4

: q?O ke

\J1
N

'.)

{» . -
G 1/2.35 4 PS4 a,.1,5.0,75 4 a5.7,5.2,20

¥
P
t

172,80 + 260u,4346 + 337,9588 + 2456,75

\N

!

= 1880,6478 kg
Momen maximum terjadi di titik T ( tenpgah-tengah bentang )
/\'l‘ »D - Q5 N 95‘0,75
= 1561,7870.1,5 = 296,8523.7,5.0,75
= 2008,7217 kgam

M max = R

M max o 8 2008,7217.8

q_ = - - - = 1785,5%04 kg/m

eq T [ . 7)4

/ .o+ /12 HOE 67 27

1/16 T/ M = /1 !.1/U),)QOM.)

r ‘

t

" 1/11 - = T4L60,%085 kg.om




~ oy 2bUY Kgem
Penulangan lentur.

- Pada daerah lapangan

+

M

H

160 ’ 8885 kmam

Mu 1,5.7460,8885 = 2191 ,3328 kg.om

i
|

Dari "chart" didapat q = 0,0156 < q min = 0,0417

A

2.0,5.300 5
windF 00,0156, ¥ .15.20 = 0,4250 cm
————— divakal tulangan 2 Q?O
A'= 0,4.0,4250 = 0,170 cm®
m—-- dipakal tulangan 2 ﬂjo

- Pada daerah tumpuan

M T = 1004,3609 kg.m

Mu = 7,5.1004,32600 = 1506,5414 kg.m
15

Cu = —= . = 2,9935

06,5414

506, 5
/ .0,5.300.0,20

= 0,40

idapat dari "chart'" harga g = C,060 qumin = 0,0417

luas tulangan A ;. = 0,0417. 4
min 2700
PRRVAVAS

= 1,1071 cm

’ )
----- dipakai tulangan 2 foy = 6,2832 cm® >1,1071 cm®




Penulangan geser

D=1/2.1785,5304.5 PR78,205A k7
Du = *, 2h78 20! /) = LOY7,LWL5L K
T BOY7  hhSh - 5
vu = 8/77 0 = 15,3045 kp/em” »rbu o= 1 kg /cm”
t - /
- o
»Crpus = 14 kg/em®
-
LTrpy = 28 kg/cm”
Diperlukan tulangan geser untuk memikul seluruh
tulangan rgeser yang teriadi = Loy
( pasal 11.7.2.PBRL'/ hal. 142 )
15,3045
' 11.1,0
X'= 145 - 7¢&
ﬁ i 15,5045
L ! = 0,4220 m
I
Pl R
ARSI R dipakai senpgkung fg
! X } (us-x)n1————-% » ]
As = 2.0,5026 = 1,0052
- As.V*au
;.&-,vé__
Tt
1,0052.3390 -
- - :'11,“:35 cm
15,3045.20
dipakal sengkang fg - 11 cm, sejauh L5 cm
dari kiri dan kanan tumpuan.

Kontrol :

T As. (*au 0052 .33%90 5
bu = = = 15,4592 kg/cm
as.b . 11, 20
>15,20L5 kg/cmL
fntuk selaniutnya beban-beban pada bualow non portul
ins doput dilihat poda tobel dlbawsh beritat.

o]

o
cm
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- nerat sandaran tangga ot 250 kg/m

- heban hicduv : Z00.1,50 = L50 kg/m
o = 15%5,19 ki/m
b. Beban plat borces !
- herat sendiri @ 0,15.2400.5 = 9%6  kr/m
- berat lapis perekot @ 21.5.< = 126 kg/m
- berst ubin traso @ H.2L.5 = 26 ke/m
- beban hidup @ 500.7 = 900 kp/m

o = 2178 kg/m
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Dencan  mercucankan tulloevukur Genacdirat Allah
swht, penyusun  telah dapat  menyelesaikan Tugas  Akhir
Perencanaan Pengembancan Cedurg VWote? "SANBUZAM"  aj
Falan Adisutiipto, Yoagyakarta.

Dalam nenyusunan Tvags Akhir ini, banyak

hamabatan dan masalah yang dihacdapal. Fambatan yana

sulit haaol nenyusin acdalah bacaimana tepatnya
mentransformasikan teori-teori @dan literatur Xenada

berencanaan yanca sesungguinya. Dalam hal  ini Denyusuan
betul-hetul merasa tertantang untuk mengérahkan Sedgenap
kKemampuan intete’*nal yana dimiliwi

Perenan  Bapak Nogen Pembimbhing dan  Ihuo Asisten
Dosen Pembimbing dalam hal inj sangat  besar, sehingaa
akhlirnya herhaga’l masalah dapat teratasi.

Untuk ity hanya vcanan terims Yasih  tuplog yana

dapat Dpenyusun haturkan “enada  yang terhormat Banak

Pembimbing dan “hu Asisten Dosen Pembimbhing.

3
b

Ldak  lupa pula terima kasih kami ucankan kenada semua

pDihak yano telahn membantyu, hincags terselesainya Tugas
Akhirnya penyusun harankan semoaga Tnaas Akhir  ini

dapat dimanfaatkan bersama, meskipon munagXin ada

kekvrancan-kelurangan @83 calamnya .
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