PENGELOMPOKAN KECAMATAN DI KOTA YOGYAKARTA
MENGGUNAKAN METODE FUZZY C-MEANS BERDASARKAN KASUS
GIZI BURUK DAN FAKTOR-FAKTORNYA

TUGAS AKHIR
Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat Untuk Memperoleh Gelar Sarjana
Jurusan Statistika

”
Z
v
9)
Z
m
n
>

Adisty Deviana

14611224

JURUSAN STATISTIKA
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

2018



HALAMAN PERSETUJUAN PEMBIMBING

TUGAS AKHIR

. Pengelompokan Kecamatan di Kota Yogyakarta

Judul
Menggunakan Metode Fuzzy C-Means Berdasarkan
Kasus Gizi Buruk dan Faktor-Faktomya
Nama Mahasiswa : Adisty Deviana
Nomor Mahasiswa ;14611224

TUGAS AKHIR INI TELAH DIPERIKSA DAN DISETUJUI
UNTUK DIUJIKAN

Yogyakarta, Oktobcr 2018

Pembimbing

(Dr. graha, S.Si., M.Si.)

iii

"



HALAMAN PENGESAHAN

TUGAS AKHIR

PENGELOMPOKAN KECAMATAN DI KOTA YOGYAKARTA
MENGGUNAKAN METODE FUZZY C-MEANS BERDASARKAN KASUS
GIZI BURUK DAN FAKTOR-FAKTORNYA

Nama Mahasiswa : Adisty Deviana
Nomor Mahasiswa 114611224

TUGAS AKHIR INI TELAH DIAJUKAN

PADA TANGGA
Nama Penguji an
D,

1. Ir. Sukirman, M:M.

2. Muhammad Muhajir, S.Si., M.Sc.

3. Dr. Jaka Nugraha, S,Si., M.Si.

Mengetahui,

Dekan Fakultas Matematika dan [imu Pengetahuan Alam




KATA PENGANTAR

o ,

Assalamua’laikum Wr Wb.
Alhamdulillahirabbil ‘alamin, Puji Syukur penulis panjatkan kehadirat

Allah SWT atas berkat rahmat dan hidayah-Nya berupa nikmat, kesabaran,
kekuatan, kelancaran serta keselamatan sehingga saya dapat menyelesaikan tugas
akhir ini. Serta tidak lupa sholawat serta salam selalu tercurahkan kepada Nabi
Muhammad SAW atas petunjuk untuk selalu berada di jalan yang diridhoi-Nya
sehingga penulis dapat menyelesaikan laporan tugas akhir ini yang berjudul
”Pengelompokan Kecamatan di Kota Yogyakarta Menggunakan Metode
Fuzzy C-Means Berdasarkan Kasus Gizi Buruk dan Faktor-Faktornya”
dengan keadaan sehat dari awal penyeusunan hingga selesai..

Tugas akhir disusun sebagai salah satu syarat yang harus dipenuhi dalam
menyelsaikan jenjang starta serta merupakan hasil proses pembelajaran yang telah
penulis dapatkan selama melakukan proses pembelajaran di Jurusan Statistika,
Fakultas Matematika dan IImu Pengetahuan Alam, Universitas Islam Indonesia.
Selama proses penyusunan tugas akhir ini penulis telah banyak mendapat
bimbingan dan bantuan dari berbagai pihak. Untuk itu pada kesempatan ini penulis
mengucapkan banyak terimakasih kepada:

1. Keluarga penulis Bapak, Mamah, Aa serta Dede yang selalu memberikan
doa dan dukungan yang tidak henti-hentinya kepada penulis agar selalu
diberikan kemudahan, kelancaran serta kekuatan dalam menjalani proses
selama kuliah sampai menyelesaikan tugas akhir ini.

2. Bapak Prof. Riyanto, S.Pd., M.Si.,, Ph.D. selaku Dekan Fakultas
Matematika dan lImu Pengetahuan Alam, Universitas Islam Indonesia.

3. Bapa Dr. Edy Widodo, S.Si., M.Si. selaku Ketua Program Studi Statistika
Fakultas Matematika dan llmu Pengetahun Alam, Universitas Islam

Indonesia.



4. Bapak Dr. RB Fajriya Hakim, S.Si., M.Si. selaku Dosen Pembimbing
Akademik.

5. Bapak Dr. Jaka Nugraha, S.Si., M.Si. yang telah meluangkan waktunya
untuk memberikan bimbingan dalam penyusunan tugas akhir.

6. Faig Aryaguna dan sahabat penulis dari jaman SMP hingga saat ini Shopia,
Nola, Lia, Jessie, Wiwin, Memey, Kiki, Gina yang selalu memberikan
dukungan dan semangat kepada penulis selama penyusunan tugas akhir ini.

7. Sahabat dijogja khususnya Indah, Lala, Putri, Ajeng, Marisa, Mia, Dita,
Dewi, Yogi dan Gilang yang selalu memberikan bantuan, dukungan serta
semangat kepada penulis selama penulis menjalani studi di Universitas
Islam Indonesia.

8. Teman-teman di Jurusan Statistika 2014 maupun senior atas bantuan dan
kerjasamanya selama kuliah.

9. Serta semua pihak yang telah membantu penulis selama kuliah maupun
selama penyusunan tugas akhir ini baik secara langsung atau pun tidak
langsung.

Semoga semua pihak yang telah memberikan dukungan dan bantuan
mendapatkan balasan yang berlipat dari Allan SWT. Semoga Tugas Akhir ini dapat
bermanfaat bagi pihak-pihak yang berkepentingan dan juga bagi pembaca. Penulis
menyadari bahwa Tugas Akhir ini masih jauh dari kesempurnaan. Oleh karena itu,
kritik dan saran yang membangun sangat diharapkan gguna perbaikan.
Wassalamu’alaikum Wr.Wb.

Yogyakarta, Oktober 2018

Penulis

Vi



DAFTAR ISl

HALAMAN JUDUL ..ottt i
HALAMAN PERSETUJUAN PEMBIMBING ......c.ccoooiiiiinnineneeese e iii
HALAMAN PENGESAHAN. ......coociiiiieseetse et iv
KATA PENGANTAR ..ottt ettt Y
DAFTAR ISL ..ottt vii
DAFTAR TABEL ...ttt IX
DAFTAR GAMBAR ...ttt e sree e e s X
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt e e Xi
PERNY ATAAN. ..ottt e s e e e et e e e s sraeeeeans Xii
INTISARI ...t e e e e e nne e e aneeeanes Xiil
ABSTRACT .ttt e e et e e na e e e e e e ra e e e naeearae e Xiv
BAB | PENDAHULUAN ... .ottt 1
1.1 Latar BelaKang ... 1
1.2 Rumusan Masalah ... 4
1.3 Batasan Masalah ... 4
1.4 Tujuan Penelitian..........c.cooveiiiiiiieie e 5
1.5 Manfaat PENEltian.........ccoooiiiiiiiiieee s 5
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 6
BAB 11 LANDASAN TEORI......ccoiiiiiiiceseeee e 10
K T R €1 4 SRRSO 10
311 GIZIBUIUK .o 10
3.1.2  Penyebab Gizi BUIUK ..........ccoveiiiiiiiice e 11
3.1.3  Dampak Gizi BUIUK .........ccooieiiiieiicce e 13

3.2 UJEASUMSI .ottt sttt ae e sbe e ene e 13
3.21  Uji Representatif ...........ccocveiiiiiiiiii e 13
3.2.2  Uji MUIIKOINIEITAS.......veevieiieciie e 14

3.3 Principal Component Analysis (PCA) .....ccccoviiiiiiinieee e 15
3.4 ANALISIS CIUSTEN ...t 18
3.5  Penentuan Jumlah Cluster Terbaik...........cccocoriiiiiiiiiiiiieie 19

vii



3.6 FUZZY C-MEBANS .....evieiiiie ittt 20

3.7 Menginterpretasi dan Memprofilisasi CIUSter............cccocevviviivenrennnnn, 22
3.8 Validasi CIUSTEE .......ccieiiieieie e 23
BAB IV METODOLOGI PENELITIAN ...oooviiiireseee e 25
4.1  Populasi dan Sampel Penelitian ...........cccccoveviiiiiie i 25
4.2 Variabel Penelitian ... 25
4.3 Metode Pengumpulan Data ...........cccooeeieieiiiiniiieseeeeeeee e 29
4.4 Metode Penelitian.........ccoiiiiiiieiiee e 29
4.5  Diagram AlUr Penelitian..........c.ccooiiiiiiiiiicieee e 30
BAB V ANALISIS DAN PEMBAHASAN ..o 31
5.1  ANalisis DeSKIIPLIT.......cooiiiiiiiiiee s 31
5.2 Uji Representatif Data...........ccoceriririeiieieiesesiesesesee e 40
5.3 Uji MUItIKOINIEIITAS ..o s 41
5.4 Participal Component ANAlYSIS........cccooeieririiininieeeee s 42
55  ANaliSIS CIUSTEIING ....ceveiiiiiiiiiieeeee e 45
55.1  Penentuan Jumlah CIUSEEN..........cccviieiiiieiiec e 45
55.2  Clustering FUuzzy C-Means...........cccccveruiiiiieeie s ere s 48

56  Karakteristik CIUSTEN .......c.coviiiiiiiieieie e 49
5.7 Validitas CIUStEIING.......cceciiiieiiese et 50
BAB VIPENUTUP ..ottt 52
6.1 KESIMPUIAN.......cciiiiiiiiecce e 52
0.2 SAFAN ...ttt 53
DAFTAR PUSATAKA ..ottt 54
LAMPIRAN ..ottt sttt e ettt et be st neenenrens 58

viii



DAFTAR TABEL

Tabel 5.1 Hasil Uji Kaiser Mayer-OlKin ...........cccoooviiieniinienieseee e 41
Tabel 5.2 Hasil UJi VIF ... s 41
Tabel 5.3 Hasil Uji Bartlett ... 42
Tabel 5.4 Hasil Nilai EIgenvalue............ccccooviiiiiiiiiece e 43
Tabel 5.5 Kelompok Komponen Utama.............ccocvevieiieiieie e 43
Tabel 5.6 Hasil Analisis Komponen Utama..........cccccevvevieieiieseeie e 45
Tabel 5.7 Nilai Koefisien INdeks DUNN ..o 46
Tabel 5.8 Hasil Pengelompokkan Berdasarkan Variabel Komponen Utama....... 49
Tabel 5.9 Karakteristik Clustering Fuzzy C-Means...........cccoceveienenenencncnenn 49
Tabel 5.10 Validitas CIUSIEIING........coiiiiiiieieiee s 50



DAFTAR GAMBAR

Gambar 4.1 Diagram Alur Penelitian .........ccccoooveviiiiiennine e 30
Gambar 5.1 Jumlah Kasus Gizi Buruk Tahun 2016.........cccccceviveieninnenininene. 31
Gambar 5.2 Jumlah Bayi BBLR Tahun 2016..........ccccoceviiieiinnine e 32
Gambar 5.3 Jumlah Balita Imunisasi Lengkap Tahun 2016 .............cccccvevernnenee. 33
Gambar 5.4 Jumlah Balita Mendapatkan Vitamin A Tahun 2016 ...................... 34
Gambar 5.5 Jumlah Sarana Kesehatan Tahun 2016...........ccccccooeveveiieincciesnenne. 35
Gambar 5.6 Jumlah Bayi ASIE Tahun 2016..........ccccovevieieiiieie e 36
Gambar 5.7 Jumlah Rumah Tangga PHBS Tahun 2016...........cccccoeniiiiinnennne 37
Gambar 5.8 Jumlah Penduduk Miskin Tahun 2016 ...........cccoceviveieiieneeieseene. 38
Gambar 5.9 Ibu Hamil Mendapat Fel Tahun 2016..........ccccceoeieiinenciencnins 39
Gambar 5.10 Ibu Hamil Mendapatkan Tablet Fe3 Tahun 2016............ccccccv.ee.. 40
Gambar 5.11 PIOt 2 CIUSTEN ......c.ccviieeieee et 46
Gambar 5.12 PIOt 3 CIUSTEN .......ccviiieie et 47
Gambar 5.13 PIOt 4 CIUSTEN .....c.ccviiieieee e 48
Gambar 5.11 Peta Berdasarkan CIUSEEr ............ccccviieiieii e 51



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Data AWal ..o 58
Lampiran 2. Uji Kecukupan Data dan Uji Multikolinieritas ..........ccccoocevieniennns 59
Lampiran 3. Banyaknya Komponen Terbaik ............ccccoovrvriiinicnenenencsc e 59
Lampiran 4. Kelompok Komponen Utama............cccevveiieiieieiiesee e 60
Lampiran 5. Nilai Variabel Baru Hasil PCA ... 60
Lampiran 6. Analisis FUZZY C-MEaNS...........ccecveiieiieii e seese e se e se e 61
Lampiran 7. Perbandingan Nilai Indeks Dunn Pada Cluster 2,3,4 ...........cccccoc..... 62
Lampiran 8. Jumlah Iterasi dan Komponen Rasio Simpangan Baku.................... 62
Lampiran 9. Sintaks ANALISIS ........cocoiiiiiiiiiee e 63
Lampiran 10. UjJi RAtA-TATA .......c.coveiiiiiiiiiieieeeee e 63

Xi



PERNYATAAN

Dengan ini saya menyatakan bahwa dalam Tugas Akhir ini tidak terdapat
karya yang sebelumnya pernah diajukan untuk memperoleh gelar kesarjanaan di
suatu perguruan tinggi dan sepanjang pengetahuan saya juga tidak terdapat karya
atau pendapat yang pernah ditulis atau diterbitkan oleh orang lain, kecuali yang di
acu dalam naskah ini dan disebutkan dalam daftar pustaka.

Xil

xii



