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Assalamu’alaikum wr. wb.

Mengawali sambutan ini, marilah kita panjatkan puji syukur ke hadirat Allah
SWT karena berkat rahmat dan karunia-Nya kita dapat berkumpul di ruang ini dalam
keadaan sehat wal’afiat. Alhamdulillahirobbil’alamin hari ini Program Studi
Pendidikan Matematika UM Purworejo menyelenggarakan Seminar Nasional
Matematika dan Pendidikan Matematika (Sendika) dengan tema “Internalisasi Nilai-
nilai Berfikir Matematis Dalam Perannya di Era Masyarakat Ekonomi ASEAN (MEA)”

Untuk kali ini mengundang pemakalah utama, Guru Besar Matematika dari
Nelson Mandela Metropolitan University, Prof. Halina Jackson, Guru Besar matematika
Universitas Gadjah Mada, Prof. Sri Wahyuni dan pakar pendidikan matematika
realistik dari Universitas Negeri Yogyakarta, Dr. Sugiman.

Seminar Nasional kali ini dihadiri oleh praktisi pendidikan dan teman-teman
dosen dari berbagai perguruan tinggi di Indonesia lebih dari 122 makalah masuk dan
terseleksi oleh tim reviewer 101 judul sebagai pemakalah pendamping, baik dari
disiplin matematika maupun dari pendidikan matematika. Di samping itu, Seminar
Nasional ini juga diikuti oleh beberapa guru matematika dan mahasiswa S1, S2 dan S3
program studi pendidikan matematika dari berbagai universitas.

Akhirnya, panitia mengucapkan terima kasih kepada semua pihak yang telah
membantu dan mendukung penyelenggaraan seminar ini. Kepada seluruh peserta
seminar kami mengucapkan terima kasih atas partisipasinya, selamat berseminar, dan
semoga bermanfaat.

Wassalamu’alaikum wr. wbh.

Purworejo, 28 Mei 2016
Ketua Panitia,

Drs. Budiyono, M.Si.
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ANALISIS FAKTOR YANG BERPENGARUH TERHADAP TERJADINYA
HOTSPOT DI PROVINSI KALIMANTAN TIMUR MENGGUNAKAN REGRESI
POISSON DAN BINOMIAL NEGATIF

Khoiba’drul Eka Massitoh', Jaka Nugraha®
"Fakultas Matematika dan Pengetahuan Alam, Universitas Isl am Indonesia

lemail: khoibadrul.ekamassitoh@ gmail.com
2 email: jknugraha @gmail.com

Abstrak
Hotspot merupakan indikator kebakaran hutan yang mendeteksi suatu lokasi yang memiliki suhu

relatif tinggi dibandingkan suhu disekitarnya Berdasarkan hasil pemantauan satelit Terra-NOAA
BMKG pada tanggal 15 Oktober 2015 Provinsi Kalimantan Timur mencatat rekor tertinggi jumlah
hotspot yaitu mencapai 537 titik dan pada tahun 2015 hotspot meningkat secara signifikan dari
tahun-tahun. Analisis ini bertujuan untuk mengetahui faktor faktor yang mempengaruhi terjadinya
hotspot di Provinsi Kalimantan Timur. Variabel dependen dalam penelitian ini adalah jumlah
hotspot tahun 2014, sedangkan variabel independen yaitu suhu, curah hujan, kelembaban udara,
lama penyinaran dan stasiun. Analisis yang digunakan dalam penelitian ini adalah regresi poisson
dan regresi binomial negatif. Sebelum melakukan analisis regresi poisson ada asumsi yang harus
dilakukan, yaitu uji multikolinieritas untuk mengetahui hubungan antar variabel independen. Regresi
poisson merupakan salah satu regresi nonlinier yang sering digunakan untuk memodelkan variabel
respon berupa bilangan cacah. Model regresi poisson mempunyai asumsi equidispersi, yaitu dimana
nilai mean dan variansi dari variabel respon bernilai sama. Hasil dari analisis regresi poisson ini
adalah variabel suhu, curah hujan, kelembaban udara dan stasiun berpengaruh terhadap terjadinya
hotspot, namun pada kenyataannya terjadi pelanggaran asumsi pada regresi poisson yaitu terjadinya
overdispersi (nilai variansi lebih besar dari nilai meannya) sehingga model regresi poisson tidak
tepat digunakan dalam penelitian ini. Maka langkah yang tepat untuk mengatasi terjadinya
overdispersi yaitu dengan menggunakan regresi binomial negatif. Hasil dari analisis regresi binomial
negatif ini hanya didapat variabel kelembaban udara dan stasiun yang berpengaruh terhadap
terjadinya hotspot di Provinsi Kalimantan Timur.

Kata Kunci: hotspot, multikolinieritas, overdispersi, regresi poisson, binomial negatif.

hanya berdampak pada daerah yang terkena
kebakaran hutan tetapi akan berdampak
daerah-daerah lainnya.

Kebakaran hutan yang terjadi dapat
dipantau oleh citra satelit berupa titik panas

1. PENDAHULUAN

Kebakaran hutan di Indonesia telah
menarik perhatian masyarakat nasional dan
internasional. Kebakaran hutan di Indonesia

telah menjadi salah satu masalah dunia karena .
(hotspot).  Berdasarkan hasil pemantauan

satelit Terra-NOAA BMKG pada tanggal 15
Oktober 2015 Provinsi Kalimantan Timur
mencatat rekor tertinggi jumlah hotspot yaitu
mencapai 537 titik (Sutrisno, 2015).
Meningkatnya jumlah hotspot dipicu oleh

dampak kebakaran hutan tidak hanya dialami
oleh masyarakat lokal, akan tetapi masyarakat
di negara tetangga (Lailan, 2014).

Kebakaran hutan menimbulkan kerugian
dalam bidang ekonomi, ekologi dan sosial

baik dalam jangka pendek maupun jangka o
suhu udara yang cukup tinggi.

panjang. Secara langsung kebakaran hutan e .
Berdasarkan kejadian di atas, maka

menyebabkan penurunan kualitas udara

scbagai dampak pencemaran udara yang peneliti bermaksud melakukan penelitian

bersalah dari asap (Novita, 2008). Asap tidak tentang - faktor-faktor - yang  mempengaruhi
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hotspot di Kalimantan Timur supaya dapat
diketahui faktor-faktor berpengaruh dan
strategi penanggulangan yang paling tepat.
Metode analisis yang digunakan adalah
analisis Regresi Poisson. Maka dari itu
peneliti tertarik mengambil penelitian dengan
temayang berjudul “Analisis Faktor Yang
Berpengaruh Terhadap Titik Panas Di
Provinsi Kalimantan Timur Menggunakan
Regresi Poisson”

Rumusan Masalah

a. Bagaimana karakteristik terjadinya
hotspot di Provinsi Kalimantan
Timur?

b. Apa faktor-faktor yang berpengaruh
terhadap pencegahan kebakaran hutan
di Provinsi Kalimantan Timur?

Batasan Masalah

Batasan  masalah  dilakukan  agar
penelitian yang dilakukan tidak melebar.
Penelitian difokuskan hanya pada jumlah
hotspot (titik panas) di Provinsi Kalimantan
Timur selama tahun 2015 dan faktor-faktor
yang digunakan adalah data suhu, curah
hujan, kelembaban wudara dan lama
penyinaran pada tahun 2015.

Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah mengetahui
karakteristik terjadinya hotspot di Provinsi
Kalimantan Timur dan mengetahui faktor-
faktor yang mempengaruhi pencegahan
kebakaran di Provinsi Kalimantan Timur.

2. METODE PENELITIAN

Variabel Penelitian

Sampel yang digunakan dalam
penelitian ini adalah jumlah hotspot di
Provinsi Kalimantan Timur selama tahun
2015 yang diperoleh dari Dinas Kehutanan
Provinsi Kalimantan Timur dan unsur iklim
yaitu suhu, curah hujan, kelembaban udara

dan lama penyinaran di Provinsi Kalimantan
Timur yang diperoleh dari Badan Meteorologi
Geofisika

Klimatologi ~ dan Provinsi

Kalimantan Timur.

Metode Penelitian

Metode analisis data yang digunakan
adalah analisis deskriptif, analisis regresi
poisson dan analisis binomial negatif dengan
hasil karakteristik terjadinya hotspot di
Provinsi Kalimantan Timur dan faktor-faktor
apa yang
kebakaran hutan. Dengan jumlah hotspot (Y)

mempengaruhi  pencegahan

sebagai  variabel dependen, sedangkan
variabel independen adalah suhu (X1), curah
hujan (X2), kelembaban udara (X3), lama
penyinaran (X4) dan stasiun (X5).

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Analisis Deskriptif

Gambar 1 Jumlah Hotspot tahun 2015

Dari gambar di atas didapat bahwa
jumlah hotspot meningkat pada bulan Juli dan
jumlah hotspot tertinggi terjadi pada bulan
Oktober,  meningkatnya  titik  hotspot
dikarenakan suhu yang tinggi dan curah hujan
yang rendah. Musim kemarau pada tahun
2015 merupakan musim kemarau terpanjang,
jika berlangsung secara normal maka puncak
musim kemarau biasanya akan jatuh pada
bulan Juli atau Agustus setiap tahunnya.
Puncak musim kemarau pada tahun 2015
mundur waktunya dikarenakan adanya
fenomena alam El-Nino, mundurnya puncak
musim kemarau berdampak pada waktu
datangnya musim hujan.
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Gambar 2 Suhu tahun 2015

Dipantau dari Stasiun Meteorologi yang
ada di Provinsi Kalimantan Timur, suhu pada
bulan Februari terpantau rendah dari Stasiun
Meteorologi  Sepinggan dan Temindung,
sedangkan  dari  Stasiun
Kalimarau suhu yang terpantau rendah pada
bulan Maret.

Pada bulan April Provinsi Kalimantan
Timur mulai mengalami musim kemarau

Meteorologi

yang normalnya dimulai pada bulan Mei.
Puncak musim kemarau terjadi pada bulan
September untuk wilayah cakupan Stasiun
Meteorologi Kalimarau, sedangkan untuk
wilayah  cakupan Stasiun  Meteorologi
Sepinggan dan Temindung puncak musim
kemarau terjadi pada bulan Oktober.

Gambar 3 Curah Hujan tahun 2015

Pada tahun 2015 di Provinsi Kalimantan
Timur, musim kemarau dimulai dari bulan
April. Pada musim kemarau intensitas curah
hujan rendah seperti yang terjadi pada bulan
Agustus sampai Oktober, di beberapa wilayah
Provinsi Kalimantan Timur terjadi kekeringan
(cuaca ekstrim) dengan rata-rata curah hujan
0 mm.

Di  wilayah  cakupan  Stasiun
Meteorologi Sepinggan pada bulan Juni
terjadi curah hujan sekitar 30 mm, nilai

tersebut merupakan nilai curah hujan tertinggi
selama tahun 2015 di Provinsi Kalimantan
Timur.

Gambar 4 Kelembaban Udara Tahun 2015

Rata-rata kelembaban udara di Provinsi
Kalimantan Timur terbilang normal karena
selama tahun 2015 kelembaban udara yang
terjadi berkisar antara 70 % sampai 90 %.

Berdasarkan Stasiun Meteorolog:
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Gambar 5 Lama Penyinaran tahun 2015
Rata-rata lama penyinaran matahari tertinggi
terjadi pada bulan Agustus. Pada musim
kemarau tahun 2015 lama penyinaran berkisar
antara 2 % sampai 7 %.

Analisis Regresi Poisson

Model analisis yang sering digunakan
adalah dengan menggunakan analisis regresi
Poisson dengan asumsi variabel dependen
mengikuti distribusi poisson, tidak terjadi
multikolinieritas, dan asumsi nilai mean sama
dengan nilai variansi, jika keadaan tersebut
tidak terpenuhi, maka dinamakan
overdispersi, sehingga model regresi Poisson
tidak dapat digunakan.
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X1 154 10 Tidsk Tevdopat Multikolimentae
x 1636 10 Tidak Terdapat Mulnkolimentas
G 2 I Tidak Terdapat Multikolimentas
X4 1881 10 Tidak Tendapat Multibolmentas
X5 1565 10 Tadak Tepdspat Multikclimentas

Gambar 6 Uji Multikolinieritas

Semua nilai VIF < Kiriteria, maka
dapat disimpulkan bahwa tidak terdapat
hubungan antara variabel independen.
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Pearson Oy ':p.-- | NS00 ¥ | NYTN i

Gambar 7 Uji Overdispersi Regresi Poisson

Berdasarkan output diatas, dihasilkan
nilai deviance dan pearson chi square adalah
27.082 dan 26.602 yang secara signifikan
lebih besar dari 1 (Satu). Hal ini merupakan
indikator ~ adanya  overdispersi  yang
menyebabkan model tersebut menjadi kurang
baik, karena memiliki tingkat kesalahan
tinggi. Salah satu cara untuk mengatasi
overdispersi yaitu dengan melakukan Regresi
Binomial Negatif.

Analisis Regresi Binomial Negatif

58 628 5 000

Gambar 8 Uji Overall

Nilai Sig < 0,05 maka dapat
disimpulkan bahwa secara serentak variabel
independen (suhu, curah hujan, kelembaban
udara, lama penyinaran dan stasiun)
berpengaruh terhadap variabel dependen
(jumlah hotspot), sehingga model layak
digunakan.

Koeastants | 023 | Tolak Ho Sueufiknn
X1 200 | Gagal molak 1 Tidak signifikan
X2 . 576 . Gagzal rolak 1 [ Tidak signifikan
X3 000 | Tolak Ho | Sagmufikan
X4 672 | Gapal wolak He Tidak signifikan
X . K . lolak Hy Swgmfikan

‘Gamba-r 9 Uji Parsial

Nilai Sig < 0,05 maka dapat
disimpulkan bahwa variabel yang signifikan
adalah variabel kelembaban udara (X3) dan
stasiun (X5).Kemudian didapat model regresi
binomial negatif sebagai berikut:

u = exp(33.821 — 0.354X3; — 0.666X5)

Remen Basinaial Negand 28480 0339

Bagsu Posteon 811448 30 32

Gambar 10 Uji Overdispersi

Dari gambar di atas, diketahui bahwa
nilai devians untuk Model Regresi Binomial
Negatif yang telah dibagi dengan derajat
bebasnya menunjukkan nilai kurang dari 1.
Hal ini menunjukkan bahwa keberadaan
overdispersi pada Model Regresi Poisson
dapat dikoreksi dengan Model Regresi
Binomial Negatif.

Dengan demikian model persamaan regresi
binomial negatif yang didapat model terbaik
dan lebih sesuai untuk menggambarkan pola
hubungan antara jumlah hotspot dengan
kelembaban udara (X3) dan jumlah hotspot
dengan stasiun (X5). Hal ini menunjukkan
bahwa hubungan antara variabel kelembaban
udara dengan jumlah hotspot berbanding
lurus, yang artinya semakin tinggi tingkat
kelembaban udara di suatu saerah maka
semakin banyak juga hotspot yang terdeteksi
di daerah tersebut.

4. KESIMPULAN

Penyebaran hotspot di Provinsi
Kalimantan Timur paling banyak terjadi pada
bulan Oktober dan Kabupaten/Kota.
Faktor-faktor yang berpengaruh terhadap
terjadinya hotspot berdasarkan hasil analisis
regresi poisson adalah suhu, curah hujan,
kelembaban udara dan stasiun, namun dalam
analisis ini terdapat overdispersi, sehingga
langkah alternatif untuk mengatasi kejadian
tersebut  adalah  menggunakan  regresi
binomial negatif. Hasil dari analisis regresi

binomial negatif didapatkan  variabel

Pendidikan Matematika Universitas Muhammadiyah Purworejo,
Ruang Seminar UMP, Sabtu, 28 Mei 2016

187



kelembaban udara dan stasiun merupakan
faktor yang berpengaruh terhadap terjadinya
hotspot di Provinsi Kalimantan Timur.
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