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DISTRIBUSI RADIONUKLIDA DALAM CUPLIKAN ENDAPAN, BIOTA
DAN AIR PADA PERAIRAN KOTA SURABAYA

DISTRIBUTION OF RADIONUCLIDES IN SEDIMENT, BIOTA AND WATER IN
TERITORIAL WATER SURABAYA CITY

ABSTRAKSI

Telah dilakukan identifikasi radionuklida yang terkandung dalam cuplikan
lingkungan: sedimen, biota dan air yang berasal dari sungai dan daerah pesisir
pantai menggunakan spektrometer-y dengan semikonduktor Germanium Lithium
(Ge(Li)) Cuplikan biota terdiri dari eceng gondok (Eichhornia crassipes (Mart)
Solms) tanaman bakau (Rhizophora sp), ikan belanak (Molgarda delicatus) dan
ikan gelama (Johnius (Johnieops) Borneen). Semua cuplikan lingkungan diambil
dari beberapa lokasi di sungai dan pesisir pantai Surabaya. Cuplikan sedimen dan
biota dijadikan bentuk serbuk kering yang lolos 100 mesh, sedangkan untuk
cuplikan air dipekatkan sebanyak 40 kali untuk air sungai dan 3,33 kali untuk air
laut. Kemudian dilakukan pencacahan dengan spektrometer-y semikonduktor
Ge(Li) selama 7.200 detik (2 jam). Analisis kualitatif menunjukkan terdapat
delapan radionuklida yang terkandung dalam semua cuplikan antara lain
2i0pb.2i4pb.226Ra;2O8T1.2i4Bi.228Ac;40K ^^^5^ kuantitatif radionuklida dilakukan
secara komparatif, sebagai' standar menggunakan Standard Reference Material
(SRM) IAEA -315 Radionuclides In Marine Sediment sebagai pembanding
aktivitas radionuklida yang tercantum pada sertifikat.

Kata kunci: radionuklida, spektrometer -y, sedimen, biota dan air

ABSTRACT

Research was conducted to identify of radionuclide in the sediment, biota
and water sample using y-spectrometer with Germanium Lithium (Ge(Li))
semiconductor. The biota samples consist of eceng gondok (Eichhornia
Crassipes (Mart) Solms), mangrove crop (Rhizophora Sp), fish of belanak
(Molgarda Delicatus) and fish of gelama (Johnius (Johnieops) Borneen). All has
been taken away from some location of coastal area and river from territorial
water in Surabaya City. Sample of sediment and biota made to powder which get
away 100 mesh, than water sample to be condensed 40 times for the water of nver
and 25 times for sea-water. Is later, counting with spectrometer-y Ge(Li)
semiconductor during 7.200 second (2 hour). Analysis qualitative identify 8
(eight) radionuclide which contain in all of environmental samples are Pb ;
2i2pb . 2i4pb . 226Ra . 208yl . 2i4Bi . 228Ac . 40-^ QuantitatiVe analysis of
radionuclide using comparative method, and standards used Standard of
Reference Material (SRM) IAEA - 315 Radionuclides In Marine Sediment as
comparator ofradionuclide concentration in certificate.

Keyword: radionuclide,y-spectrometer, sediment, biota and water
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Lingkungan hidup yang terdiri atas lingkungan alam, lingkungan buatan

dan lingkungan sosial secara geografi dapat dibedakan menjadi lingkungan

perkotaan dan lingkungan pedesaan. Lingkungan perkotaan memiliki masalah

yang lebih kompleks serta tingkat pencemaran yang lebih tinggi dibandingkan

dengan lingkungan pedesaan, karena adanya berbagai kegiatan pembangunan

yang lebih besar diperkotaan. Kualitas lingkungan khususnya di daerah perkotaan

di Indonesia seperti Kota Surabaya berpotensi terjadinya pencemaran lingkungan

yang tinggi dikarenakan adanya industri - industri yang ada.

Perkembangan pesat Kota Surabaya mempunyai imbas langsung bagi

daerah sekitarnya, baik yang disebabkan oleh urbanisasi maupun bertambahnya

jumlah penduduk. Bila kita menengok pada peta topografi disepanjang Kali

Surabaya, akan terlihat bahwa di kiri dan kanan sungai tersebut terdapat jalan raya

yang menghubungkan Kota Mojokerto dengan Surabaya. Sehingga bantaran

sungai merupakan lokasi yang menarik bagi usaha - usaha perdagangan, industri

maupun perumahan (Anonim, Perum Jasa Tirta Surabaya, 1994)

Kali Surabaya sebagai satu - satunya sungai terbesar yang melintasi Kota

Surabaya dimanfaatkan juga sebagai saluran pembuangan limbah cair industri

yang terdapat di Kota surabaya. Hampir semua pabrik membuang limbah cair baik

yang melalui proses pengolahan maupun yang tidak ke sungai atau saluran yang

ada di Kota Surabaya (Harsono, H.,2001). Kali Surabaya menerima beban air

limbah sebanyak 17 buah effluent Instalasi Pengolahan Air Limbah (IPAL)



industri yang membuang di Kali Tengah dan Kali Surabaya. (Anonim,

Disperindag Jawa Timur., 2004). Air effluent IPAL akan mengalir searah aliran

sungai yang terbagi menjadi dua arah mengikuti percabangan sungai di

Kecamatan Wonokromo. Ke arah Utara, aliran sungai menuju muara pesisir

pantai utara Kota Surabaya dan ke arah Timur menuju pesisir pantai Timur Kota

Surabaya.

Wilayah darat pesisir Surabaya yang merupakan tempat bermuara sungai -

sungai dan saluran air yang syarat dengan berbagai fungsi dan peruntukannya

menjadikan tempat ini menjadi sasaran akhir dari aliran limbah yang berasal dari

kawasan industri, dan kawasan pemukiman. Oleh sebab itu lingkungan perairan

estuari pesisir Surabaya merupakan suatu ekosistem yang khas karena menjadi

tempat akumulasi berbagai kontaminan yang berasal dari lepasan langsung,

jatuhan dari atmosfer, dan disposisi dari daratan.

Selama ini, penelitian banyak dilakukan untuk mempelajari keberadaan

bahan pencemar logam berat, namun masih sedikit yang melakukan untuk

penelitian mengenai bahan beradionuklida, sedangkan tingkat resikonya tidak

kalah berbahaya dengan logam berat. Salah satu sifat yang membuat radionuklida

ini berbahaya bagi manusia adalah kemampuannya untuk mengionkan materi

yang dilalui oleh sinar - sinar (alfa, beta dan gamma) yang dipancarkannya.

Bahaya yang paling menakutkan adalah efek tertunda yang ditimbulkan oleh

radiasi kronik, yaitu radiasi dalam dosis yang rendah namun dalam waktu yang

sangat lama. Termasuk efek tunda ini adalah mutasi genetik. (Harsono, H.,2001).

Untuk membahas kualitas lingkungan dari aspek radioekologis, perlu

dilakukan kajian radioaktivitas pada suatu ekosistem yang berkaitan dengan



paparan radiasi (gross), identifikasi radionuklida, konsentrasi dan mekanisme

perpindahan radionuklida dalam komponen - komponen penyusun nuklida dalam

ekosistem perairan tersebut. Penelitian ini dianggap penting karena sampai

sekarang data radioaktivitas lingkungan yang dilaporkan masih kurang.

(Taftazani. A., 1998).

Banyak sumber radionuklida yang memungkinkan untuk masuk ke dalam

sistem perairan, maka tidak mungkin kita mengeliminasi kontaminasi radioaktif

seluruhnya pada sistem - sistem perairan. Karena itu, konsentrasi radionuklida

yang sifatnya biologis, reaksi dan mekanisme perpindahan di dalam ekosistem air

merupakan hal yang perlu dikaji bagi ahli kimia lingkungan (Manahan.

S.E.,1990).

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah yang ada, maka diperlukan suatu

rumusan masalah guna mempermudah kerangka berpikir yang sistematis. Adapun

rumusan masalahpada penelitian ini antara lain :

1. Radionuklida apa saja yang terkandung dalam cuplikan sedimen, biota dan air

pada perairan Kota Surabaya ?

2. Berapakah faktor distribusi radionuklida dalam cuplikan sedimen pada

perairan Kota Surabaya ?

3. Berapakah faktor bioakumulasi radionuklida dalam cuplikan biota pada

perairan Kota Surabaya ?

4. Daerah manakah yang terdapat aktivitas radionuklida terbesar dan daerah

manakah yang terdapat aktivitas radionuklida terkecil ?



1.3 Batasan Masalah

Dari rumusan masalah, peneliti melakukan batasan masalah sebagai

berikut:

1. Masalah dibatasi pada penelitian tentang analisis dan identifikasi radionuklida

dalam cuplikan sedimen, biota dan air pada perairan Kota Surabaya.

2. Sedimen yang dijadikan cuplikan lingkungan berasal dari sedimen perairan

sungai dan laut Kota Surabaya.

3. Air yang dijadikan cuplikan lingkungan berasal dari air sungai dan air laut

Kota Surabaya.

4. Biota yang dijadikan cuplikan lingkungan adalah eceng gondok, bakau, ikan

belanak dan ikan glomo.

5. Respon biologis biota terhadap radionuklida, mekanisme penyerapan

radionuklida, dan metabolisme biota dalam menyerap radionuklida tidak

dibahas dalam penelitian ini.

1.4 Tujuan Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk :

1. Mengidentifikasi dan menganalisis kandungan radionuklida dalam cuplikan

sedimen, biota dan air pada perairan Kota Surabaya dengan menggunakan

perangkat spektrometer gamma.

2. Mengetahui faktor distribusi radionuklida dalam cuplikan sedimen pada

perairan KotaSurabaya.

3. Mengetahui faktor bioakumulasi radionuklida dalam cuplikan biota pada

perairan Kota Surabaya.



1.5 Manfaat Penelitian

Manfaa. yang akan diperoleh dari penelitian ini antara la,n :
, Memperoleh data jenis dan kandungan radionukhda alam atau buatan. faktor

distribusi dan faktor bioakumulasi dalam cuplikan air, sedimen dan biota pada
perairan Kota Surabaya.

2. Memperoleh pengetahuan tentang kegunaan perangkat spektrometer gamma
dalam analisis dan identifikasi radiouklida.

3. Memberikan pertimbangan dalam menentukan kebijakan Ungkungan bagi
Pemerintah Kota Surabaya untuk pengelolaan kualitas lingkungan.

4. Hasil penelitian dapa, memberikan sumbangan pada khasanah i,mu
pengetahuan. khususnya dalam pemantauan kualitas lingkungan.

5 Bagi peneliti, penelitian ini merupakan refleksi dari penerapan ilmu yang
didapat di bangku kuliah dan juga untuk menambah pengalaman penelitt
dalam menghadapi suatu permasalahan pencemaran lingkungan.



BAB II

TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Pengertian Radionuklida

Radionuklida adalah bahan dalam alam lingkungan hidup yang bersifat

khusus, dengan konfigurasi unsur kimia tak mantap dan mengalami peluruhan

radioaktif sambil memancarkan radiasi dalam bentuk partikel alpha (a), beta (P)

dan sinar X atau sinar (y) gamma (Thayib, M. H., 1985). Radionuklida selalu

terdapat di lingkungan alamiah. Radiasi yang dipancarkan radionuklida memiliki
energi yang sangat kuat sehingga mampu mengionisasi dan menyebabkan

kerusakan pada jaringan, dengan demikian radiasi dapat merusak dan

mengganggu kesehatan manusia.

2.2 Pemanfaatan Radionuklida

Pemanfaatan radionuklida pada saat ini sudah sangat luas spektrumnya,

antara lain pemakaian isotop untuk diagnosa dan terapi bidang kedokteran,

sebagai perunut (radiotracer) dibidang hidrologi dan pembangkit tenaga listrik
dengan menggunakan reaktor nuklir. Radionuklida buatan tersebut mengakibatkan

lingkungan menerima konsekuensi ekologis berupa peningkatan radiasi latar yang

pada gilirannya berdampak pada kualitas lingkungan dari aspek radioekologis.
Sumber radiasi jatuhan global yang terpenting berasal dari uji coba senjata

nuklir di atmosfer (meskipun uji coba senjata nuklir di atmosfer telah dihentikan

sejak tahun 1980) tetapi lingkungan tetap menyimpan sisa - sisa radioaktif yang

memiliki umur paro panjang.

Lepasan radionuklida buatan ke lingkungan juga terjadi pada kasus

kecelakaan pengoperasian reaktor, pengoperasian instalasi daur ulang bahan bakar



nuklir, pengoperasian Pembangkit Listrik Tenaga Nuklir (PLTN) dan Pembangkit

Listrik Tenaga Uap (PLTU) dengan bahan bakar batubara yang dapat melepaskan

radionuklida melalui abu dan debu dari cerobong. Lapisan effluent radioaktif ke

lingkungan dan pengoperasian reaktor dan instalasi daur ulang bahan bakar nuklir

secara rutin bila dibandingkan terhadap percobaan bom nuklir atau pelepasan dari

kecelakaan nuklir relatif kecil. Namun karena radionuklida hasil fisi dapat

berumur panjang mencapai 30 -40 tahun, pelepasan ini menjadi signifikan.

Kondisi lingkungan pada saat pelepasan effluent merupakan faktor yang

menentukan penyebaran dan perilaku radionuklida di lingkungan. Pengukuran

konsentrasi radionuklida buatan dalam berbagai komponen ekosistem telah

memungkinkan untuk melacak penyebaran dan akumulasi radionuklida tersebut

secara lengkap. Radionuklida yang terlepaskan ke lingkungan merupakan

petunjuk mengenai perpindahannya secara fisik dan biologis dari suatu komponen

lainnya, sehingga berbagai model perpindahan dapat diformulasikan dengan baik

(IAEA,1982).

Menurut Odum (1993), unsur - unsur radioaktifitas buatan manusia seperti

137Cs, adalah kelompok yang diproduksi oleh terurainya uranium dan beberapa

unsur lain. Unsur - unsur ini pada umumnya tidak esensial untuk metabolisme.

Tetapi kelompok ini adalah kelompok berbahaya karena isotop yang terurai

diproduksi dalam jumlah yang besar baik pada ledakan nuklir yang terkendali,

yang menghasilkan tenaga atau bahan esensial untuk protoplasma. Nuklida tadi

siap untuk masuk lagi ke dalam daur biogeokimia dan banyak lagi diantaranya,

terutama nuklida stronsium dan cesium menjadi tertimbun dalam rantai makanan.



Analisi lanjut pada identifikasi radioisotop dan analisis kuantitatif dengan

teknik spektrometri akan memperlihatkan perbandingan aktifitas ini melalui faktor

konsentrasi atau bioakumulasi radionuklida dalam sedimen.

2.3 Pencemaran Radionuklida

Pencemaran lingkungan oleh radionuklida dapat berasal dari sumber

radionuklida alamiah, maupun dari sumber radionuklida buatan. Kontribusi
terbesar dari pencemaran lingkungan oleh radionuklida sebenarnya berasal dari

sumber alamiah yang meliputi akibat kerja sinar kosmik dan terdapat secara

alamiah bahan radioaktif dalam kerak bumi. Pencemaran yang terjadi dari sumber

alamiah ini selain berlangsung secara terus menerus karena kegiatan dan dinamika

alamiah, juga akibat kegiatan jasad hidup terutama manusia yang seringkali
menyebabkan teriepasnya ke lingkungan berbagai radionuklida yang sebelumnya
terpendam. Berbeda dari pencemaran lingkungan oleh radionuklida alamiah,
pencemaran oleh radionuklida buatan biasanya tidak berlangsung tetap dan
umumnya tidak melibatkan lingkungan global, kecuali peledakan senjata nuklir di

atmosfer.

Radionuklida pencemar yang masuk ke dalam lingkungan hidup akan

dapat terbawa ke dalam jaringan dan lintas rantai makanan jasad hidup dalam
biosfer yang kemudian berujung pada manusia. Lintas tranfer radionuklida mulai
dari pelepasan ke lingkungan hingga masuk ke jaringan tubuh manusia dapat

dilukiskan secara skematis sebagai suatu rangkaian kompartemen yang saling

dihubungkan dengan lintas transfer.

Terdapat banyak hal yang umum mengenai kelakuan berbagai

radionuklida dalam lingkungan dan lintas transfer hingga berujung ke tubuh



manusia. Dispersi fisik dari radionuklida dalam lingkungan setelah pelepasan dari

suatu sumber pada umumnya sama bagi hampir semua macam bahan, berbagai

model yang digunakan untuk melukiskan transfer bahan radioaktif di dalam media

lingkungan atau dari suatu medium ke medium lainnya pada umumnya hampir

serupa.

2.4 Sumber Radiasi

Berdasarkan asalnya sumber radiasi pengion dapat dibedakan menjadi dua

yaitu sumber radiasi alam yang sudah ada di alam ini sejak terbentuknya, dan

sumber radiasi buatan yang sengaja dibuat oleh manusia untuk berbagai tujuan.

• 1%

154%

• 11%

s Other Sources ,
Cosmic

• Terrestrial

« Internal

Consumer Products

Medical

Radon

Gambar 2.1 Komposisi sumber radiasi di USA (United Sate ofAmerica)
(Sumber: www.inl.org)

2.4.1 Sumber Radiasi Alam

Radiasi yang dipancarkan oleh sumber radiasi alam disebut juga sebagai

radiasi latar belakang. Manusia setiap hari terpapar oleh radiasi ini dan merupakan

radiasi terbesar yang diterima oleh manusia yang tidak bekerja di tempat yang

lggunakan radioaktif atau yang tidak menerima radiasi berkaitan denganmen£
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kedokteran atau kesehatan. Berikut ini disajikan gambar alur perpindahan

radionuklida sampai ke tubuh manusia.

Environmental Radioactivity

Terrestrial

Gambar 2.2 Alur perpindahan radionuklida sampai ke tubuh manusia
(Sumber : www.epa.gov)

Radiasi latar belakang yang diterima oleh seseorang dapat berasal dari tiga

sumber utama yang akan diuraikan pada sub-bab berikut ini.

2.4.1.1 Sumber radiasi kosmis

Radiasi kosmis berasal dari luar angkasa, sebagian berasal dari ruang antar

bintang dan matahari. Radiasi ini terdiri dari partikel dan sinar yang berenergi

tinggi dan berinteraksi dengan inti atom stabil di atmosfer membentuk inti

radioaktif seperti 14C, 3He, 22Na, dan 7Be. Atmosfer bumi dapat mengurangi

radiasi kosmik yang diterima oleh manusia. Tingkat radiasi dari sumber kosmik

ini bergantung pada ketinggian, yaitu radiasi yang diterima akan semakin besar

apabila posisinya semakin tinggi. Tingkat radiasi yang diterima seseorang juga

tergantung pada letak geografisnya.
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2.4.1.2 Sumber radiasi terestrial

Radiasi terestrial secara natural dipancarkan oleh radionuklida di dalam

kerak bumi. Radiasi ini dipancarkan oleh radionuklida yang disebut primordial

yang ada sejak terbentuknya bumi. Radionuklida yang ada dalam kerak bumi

terutama adalah deret Uranium, yaitu peluruhan berantai mulai dari 238U, - Pb,

deret Actinium (235U, 207Pb) dan deret Thorium (232Th, 208Pb).

Radiasi teresterial terbesar yang diterima manusia berasal dari radon dan

thoron karena dua radionuklida ini berbentuk gas sehingga bisa menyebar

kemana-mana. Tingkat radiasi yang diterima seseorang dari radiasi teresterial ini

berbeda-beda dari satu tempat ke tempat lain bergantung pada konsentrasi sumber

radiasi di dalam kerak bumi.

2.4.2 Sumber Radiasi Internal

Sumber radiasi ini ada di dalam tubuh manusia sejak dilahirkan, dan bisa

juga masuk ke dalam tubuh melalui makanan, minuman, pernafasan, atau luka.

Radiasi internal ini terutama diterima dari radionuklida C, He, K, Radon,

selain itu masih ada sumber lain seperti 210Pb, 210Po, yang banyak berasal dari

ikan dan kerang-kerangan. Buah-buahan biasanya mengandung unsur K.

2.4.3 Sumber Radiasi Buatan

Sumber radiasi buatan telah diproduksi sejak abad ke-20, dengan ditemuk-

annya sinar-X oleh WC Rontgen. Saat ini sudah banyak sekali jenis dari sumber

radiasi buatan baik yang berupa zat radioaktif dan sumber pembangkit radiasi

(pesawat sinar-X dan akselerator). Radioaktif dapat dibuat oleh manusia

berdasarkan reaksi inti antara nuklida yang tidak radioaktif dengan neutron atau
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biasa disebut sebagai reaksi fisi di dalam reactor atom. Radionuklida buatan ini

bisa memancarkan radiasi alpha, beta, gamma dan neutron.

2.5 Radionuklida Di Alam

Radioaktivitas alam berasal dari radionuklida yang sudah ada semenjak

bumi terbentuk (radionuklida primordial) dan dari radionuklida hasil interaksi

antara sinar kosmis dengan atom-atom di lapisan atmosfer (radionuklida

kosmogenik). Radionuklida primordial sebagian besar dari 238U dan 232Th beserta

anak luruhnya dan 40K, sedangkan radionuklida kosmogenik misalnya Na, Be

dan 14C (Sutarman, 1998)

Unsur radioaktif adalah unsur yang tidak stabil dan senantiasa

memancarkan sinar radioaktif untuk mencapai kestabilan. Perubahan suatu unsur

radioaktif menjadi unsur yang stabil dengan memancarkan sinar radioaktif akan

menciptakan deret radioaktif yang memperlihatkan tahapan perubahan unsur dan

jenis radiasinya. Di alam, ada empat jenis deret radioaktif yang dicirikan oleh

nomor massa nuklida, yakni deret 4n, 4n+l, 4n+2 dan 4n+3. Deret radioaktif

tersebut berawal dari unsur induk yang berubah menjadi unsur anakan setelah

memancarkan sinar radioaktif dan akhirnya mencapai kestabilan setelah berubah

menjadi unsur yang stabil. Empat jenis radioaktif alam tersebut disajikan pada

Tabel 2.1 berikut ini.

Tabel 2.1 Deret Radioaktif Alam

Nomor massa Nama deret

4n Thorium

4n+ 1

4n + 2

Neptunium
Uranium

4n + 3 Aktinium

Sumber : Beisser, 1993 & 2001.

Unsur induk

Tfizn

,3Np
ITT

1W

rrw2U

Waktu paruh
(tahun)

w
.39-10

2.25-10"
4.51-10y
7.07-10s

Unsur stabil

"^b^"
83Bi

TW

V?*^
twt

,Pb
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Element Uraniim-238 series Th-232 series U-235 series

Uraniurt U-238

4.5*109;
U-234
245500)

U-235

7.0*108 y

Protactiniumtr fc»-2W
j2mir X

pa-231
3260Oy

ActNum i Mil

AC-22*
21.8y

Ratfiwn
Ra-226
I600y

fla-2287'
5.75 y

3»-224
3.7 d

Ra-223
t1.4d

Franc ium {
Radon

Rn-222
3.8 <J

Astatine

hair-life

particle reactivity

m low

[^3 intermediate

Gambar 2.3 Skema peluruhan radionuklida alam uranium dan thorium
(Sumber: www.awi-bremerhaven.de)

2.5.1 Radionuklida Di Lingkungan Perairan

Kontaminasi zat radioaktif di lingkungan perairan bisa mengakibatkan

dosis penyerapan melalui 3 (tiga) jalan yaitu : minum air tawar dari sumber air

permukaan dan air tanah, pengkonsumsian biota yang hidup di dalam air

(khususnya ikan), dan pengkonsumsian tanaman makanan darat yang telah

tcrkontaminasi oleh penggunaan air tawar untuk irigasi, melalui pemakaian

sedimen perairan sebagai alat pengkondisian tanah (soil conditioners), atau

melalui pemakaian tanam - tanaman air sebagai pupuk. Air yang dikonsumsi oleh

hewan bisa juga membentuk alur perpindahan radionuklida untuk sampai ke

manusia. Akumulasi sedimen yang terkontaminasi di garis pantai bisa

berkontribusi pada perairan muara ataupun sungai (Anonim,UNSCEAR, 2000).



14

Zat radioaktif yang terlepas ke lingkungan perairan akan terangkut dan

tcrsebar melalui proses - proses adveksi dan turbulensi yang terjadi pada badan

air. Interaksi di antara radionuklida dan patikel tersuspensi serta sedimen, bisa

menghilangkan radionuklida yang teriarut dalam air. Berikut ini disajikan gambar

proses perpindahan radionuklida yang bisa sampai ke tubuh manusia.

VOUVTILt OR PARTICULATf
MATf RIAL IK SUSPtNSIOK

"" <|15>~ ^£&43S0 '." "!""v- -t

Gambar 2.4 Prosesperpindahan radionuklida di alam
(Sumber: www.animatedsoftware.com)
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2.5.1.1 Perairan Danau

Bahan-bahan pencemar di danau bisa terjadi di dalam larutan pada fase air

atau pada sedimen. Sebagian besar radionuklida terjadi pada kedua fase, dan

faktor distribusi (Fd) menggambarkan rasionya antara air dan sedimen. Danau

menerima air dari sungai, longsoran tanah dan curah hujan serta kehilangan air

melalui arus keluar dan penguapan. Rata-rata waktu kontak air di sebuah danau

bergantung pada arus masuk dan keluar air dari dan ke danau. Rata-rata waktu

kontak radionuklida di dalam fase air sebuah danau selanjutnya bergantung pada

nilai Fd. Bahan kimia air danau (pH, mineral dan kandungan bahan organik, dan

reaksi reduksi-oksidasi) mempengaruhi nilai Fd. Faktor-faktor ini juga

mempengaruhi jumlah penyerapan radionuklida di dalam biota. Danau-danau

yang rendah kandungan nutrient, biasanya memperlihatkan faktor - faktor

konsentrasi lebih tinggi dari air ke biota dibanding danau yang kaya nutrient.

Sebagian besar radionuklida yang bergerak memasuki danau mengendap

pada dasar danau. Radionuklida ini secara kimia terikat pada sedimen danau,

khususnya bagian tanah lempung, sehingga bahan-bahan pencemar sebagian besar

terperangkap pada dasar danau.Beberapa radionuklida tidak secara efektif

mengendap dan berpindah melalui lingkungan secara lebih mudah. Pengangkutan

terjadi secara cepat melalui udara atau air. Radionuklida yang tidak mengendap di

dalam air danau bisa berakumulasi pada tumbuh-tumbuhan air, ikan dan hewan -

hewan di lingkungan perairan lainnya (Anonim,UNSCEAR, 2000).

2.5.1.2 Perairan Sungai

Sungai bisa dianggap sebagai danau dengan arus masuk dan keluar air

yang tinggi. Rata-rata tengah waktu kontak radionuklida di dalam air pada sebuah
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sungai biasanya secara signifikan lebih pendek dari pada waktu kontak pada

sebuah danau untuk volume air yang sama, sehingga aktivitas radionuklida lebih

rendah biasanya ditemukan di sungai dari pada di danau untuk input radionuklida

yang sama dari kedua sistem. Jumlah air yang dimiliki oleh sungai bisa sangat

bervariasi sepanjang tahun. Model perilaku radionuklida pada sistem sungai lebih

rumit dibanding danau. Sedimen pada dasar sungai, selama kondisi debit sungai

meningkat akan terangkut ke darah hilir atau pun muara yang pada akhirnya ke

laut (Anonim,UNSCEAR, 2000).

2.5.1.3 Air Tanah

Air tanah, pada umumnya, terlindung dengan baik terhadap kontaminasi

radioaktif atmosferik, karena penyerapan, pengsedimen kimia dan pertukaran ion

mencegah atau menunda perpindahan banyak radionuklida. Air tanah bisa

terkontaminasi dalam hubungannya dengan buangan limbah bawah tanah. Jika

limbah cair telah dibuang ke tanah maka bisa mencemari air tanah. Kontaminasi

air tanah oleh radionuklida berkehidupan panjang bisa menjadi kepentingan dalam

hubungannya dengan pembuangan limbah berlevel tinggi secara permanen dalam

sedimen bawah tanah. Pengangkutan radionuklida melalui tanah sangat

bergantung pada spesiasi kimia bahan-bahan pencemar, yang dipengaruhi oleh

kondisi pH setempat (Anonim,UNSCEAR, 2000).

2.5.1.4 Perairan Pesisir Pantai

Pada daerah pesisir pantai umumnya menyerupai sistem tertutup, dan

waktu kontak air pada sistem semacam ini secara relatif lama. Air pantai yang lain

memiliki hubungan lebih langsung dengan laut terbuka, dan rata-rata waktu

kontak lebih pendek.
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Dalam konteks kali ini daerah muara (estuari) dianggap sebagai ekosistem

yang khas, dan rata-rata waktu kontak air dianggap berbeda dari daerah pesisir

pantai lainnya. Tidak seperti sistem air tawar. dimana komposisi air menunjukkan

variasi besar, air laut biasanya memiliki komposisi mineral yang sama.

Meningkatnya kadar garam di dalam transisi dari sungai ke laut menyebabkan

desorpsi radionuklida dari sedimen (Anonim,UNSCEAR, 2000). Proses

perpindahan radionuklida alam pada daerah pesisir pantai dapat dilihat pada

gambar berikut ini.

222Fh -*-210Pb

Gambar 2.5 Proses perpindahan radionuklida di lingkungan pesisir pantai
(Sumber: www.awi-bremerhaven.de/GEO/Geochem/processes.htm)

Arah panah horizontal menunjukkan proses peluruhan radionuklida

sedangkan arah panah vertikal menunjukkan proses perpindahan radionuklida

yang dipengaruhi oleh proses difusi, dispersi dan mixing.



2.5.2 Radionuklida Di Lingkungan Atmosfer

Radionuklida yang terjadi secara natural hadir di dalam atmosfer karena

produksinya melalui interaksi sinar kosmis, pemancaran gas dari tanah atau

material-material bangunan dan bergantungnya kembali partikel-partikel tanah

dari permukaan tanah. Radionuklida kosmogenis terutama, 3H dan l4C, tersebar

secara sangat seragam di dalam atmosfer. Paparan dari radionuklida ini hampir

sama sekali bisa diabaikan dibandingkan dengan paparan penyerapan.

Radionuklida yang berasal dari tanah hadir di udara dalam jumlah yang berubah-

ubah, bergantung pada kondisi tanah, angin dan kelembaban setempat. Beberapa

bagian dari benda padat di udara mungkin bukan berasal dari tanah, tetapi dari

bahan organik, debu-debu bangunan, asap, dan abu terbang dari pembakaran

batubara (Anonim, SSS No. NS-G-3.2, IAEA, 2002).

2.6 Transport Radionuklida

Apabila badan air sebagai penampung limbah telah menurun kualitasnya,

berbagai macam senyawa kimia mengalami kontak dengan limbah, yang

menghasilkan mobilisasi radionuklida. Air diperkirakan sebagai media angkut

utama khususnya di daerah permukaan, beberapa pengangkutan bisa juga

berlangsung dalam bentuk gas. Karena mendekati konsep buangan permukaan

dimana self-purification bisa mempengaruhi proses pengangkutan radionuklida.

Untuk pembuangan di bawah permukaan air, dimana hambatan-hambatan yang

dibangun dengan daya peresapan rendah berkontribusi pada isolasi radionuklida,

difusi bisa menjadi proses angkutpalingutama.

Proses utama untuk mengontrol aktivitas radionuklida merupakan serapan

dari larutan terhadap bahan serap seperti material dan aditif yang mengandung
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semen (pasir, lempung, zeolit, dsb.). Pada umumnya, serapan diatur oleh bidang

muka spesifik atau efektif material yang tersedia untuk serapan, dan bentuk kimia

serta konsentrasi spesies teriarut.

2.7 Perpindahan Radionuklida

Untuk menilai perpindahan radionuklida pada lingkungan dibutuhkan

informasi tentang karakteristik lingkungan tersebut. Perpindahan radionuklida

pada lingkungan spesifik sangat bergantung pada waktu, dalam hal pembuangan

ke badan air permukaan, estimasi aktivitas radionuklida dan pengangkutan

melalui sedimen dasar perairan sangat penting karena waktu kontak radionuklida

pada tanah akan bergantung pada kecepatan pada mana radionuklida bisa

berpindah dari tanah ke air ataupun sebaliknya. Proses semacam infiltrasi air ke

tanah dan serapan radionuklida ke partikel tanah akan relevan.

Radionuklida bisa dianggap berpindah dari titik asal sampai ke manusia

atau organisme hidup lain melalui berbagai macam komponen lingkungan (udara,

air, tanah, tanaman, dan hewan), dengan menggunakan proses perpindahan

semacam deposisi dari air atau udara ke tanah atau sedimen, jumlah pemakaian

oleh tanaman atau hewan, dan penyerapan oleh hewan atau manusia. Sepanjang

jalan ini, kecepatan alih radionuklida bisa dipengaruhi oleh adveksi dan

penyebaran pada badan air, yang lepas dan serapan pada tanah dan sedimen, angin

dan erosi air serta proses-proses geomorfologis yang lain, aktivitas biologis di

dalam tanah atau sedimen, dan perbuatan manusia. Jumlah penyerapan

radionuklida oleh biota sangat penting untuk diketahui dalam menghitung dampak

radiologis.
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2.8 Faktor Distribusi (Fd)

Ketika sedimen berinteraksi dengan radionuklida yang teriarut di dalam

air, aktivitas radionuklida pada fase teriarut bisa jadi menurun karena penyerapan

radionuklida pada partikel-partikel sedimen. Akibatnya, aktivitas radionuklida

pada sedimen tergantung dan tepian sungai serta dasar badan air akan naik karena

penyerapan dan partikel yang mengendap. Fd (L/kg) digunakan untuk menyatakan

pertukaran radionuklida di antara fase teriarut dan fase diserap sedimen dan

ditentukan dengan persamaan (IAEA,2001 &2004):

Aktivitas radionuklida yang terkandung

( x dalam endapan per unit berat endapan {Bq / kg)
^ S'~~ Aktivitas radionuklida yang teriarut

dalam air per unit volume air (Bq /kg)

Dengan memakai konsep Fd yang dapat diasumsikan bahwa ada

keseimbangan ekuilibirum di antara fase teriarut dan fase partikel, dengan

pertukaran nuklida di antara partikel dan air yang seluruhnya bisa dibalikkan.

Inilah sebuah penyederhanaan realita, khususnya untuk pertukaran skala-waktu

pendek, tetapi bisa dibenarkan untuk tujuan menjalankan sebagian besar model

penilaian radiologis, khususnya jika ada pengetahuan tidak cukup tentang

distribusi aktual dan perilaku radionuklida yang relevan. Pengecualian penting

adalah dalam hal dimana adanya partikel-partikel panas harus dipertimbangkan

dalam penilaian resiko radiologis. Yang tidak memasukkan penggunaan teknik-

teknik modeling lebih realistis jika kebutuhan akan penilaian dan adannya data

membenarkannya. Biasanya tidak diketahui apakah Fd menggambarkan

pembuatan partisi ekuilibirum di antara air dan semua fase partikel yang ada bagi

pertukaran lewat waktu-waktu yang berbeda dan apakah pembuatan pemisah
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melibatkan keseluruhan proses yang dapat dibalikkan atau beberapa proses yang

tidak bisa dibalikkan.

Fd telah ditentukan dari pengamatan lapangan dan eksperimen serapan

laboratorium untuk beberapa radionuklida dari kepentingan radiologis. Data

semacam ini sangat penting bagi nuklida artifisial atau buatan; namun demikian,

untuk nuklida dari elemen-elemen yang terjadi secara natural dimungkinkan

menggunakan pendekatan alternatif untuk turunan Fd didasarkan pada

penggunaan data geokimia unsur stabil dan pilihan asumsi-asumsi pantas, jika

berubah-ubah. Dengan cara ini kita bisa menilai proporsi berlimpahnya elemen

fase partikel yang kemungkinan bisa ditukar dengan fase yang mengandung air.

Dengan mengkombinasikan kedua pendekatan ini akan memberikan nilai estimasi

terbaik untuk setiap elemen yang bisa digunakan sebagai nilai umum.

2.9 Faktor Bioakumulasi (Fb)

Peralihan radionuklida dari air, melalui berbagai level tropis kehidupan air,

untuk organisme-organisme yang dikonsumsi oleh manusia dipadatkan menjadi

satu parameter faktor bioakumulasi (Fb). Parameter ini cukup bisa berubah,

dengan nilai-nilai yang bertingkat dalam beberapa hal lewat beberapa urutan

besaran untuk radionuklida dan organisme yang dimaksud.

Faktor paling penting yang mengatur nilai Fb adalah level tropis

organisme. Faktor-faktor lain adalah konsentrasi sedimen, komposisi kimia badan

air, sifat kimia radionuklida yang dilepas, karakteristik spesifik untuk organisme

air. Fb dapat digambarkan pada persaman berikut ini (IAEA, 2001 &2004):
Aktivitas radionuklida yang terkandung

, . dalam biota per unit berat biota (Bq / kg)
^ g' Aktivitas radionuklida yang terlaru

dalam air per unit volume air (Bq / kg)
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Beberapa faktor bisa mempengaruhi gerakan (bioakumulasi) radionuklida

dari sedimen menuju tanaman dan hewan. Faktor-faktor tersebut antara lain

radionuklida spesifik, tipe tanaman atau hewan, dan sifat sedimen.

Misalnya, cesium adalah radionuklida yang berperilaku sama dengan

potassium unsur stabil. Potassium adalah bahan gizi sangat penting yang

ditemukan pada semua organisme. Cesium menirukan potassium di lingkungan,

dengan demikian cesium cenderung diambil oleh tanaman dan hewan seakan itu

adalah potassium. Jika tanaman memakan cesium melalui akar-akarnya, maka

cesium kemudian diangkut ke daun-daun dan cabang-cabang. Jika hewan

memakin tanaman yang terkontaminasi, hewan-hewan itu menyerap cesium juga.

Cesium bergerak pada badan binatang seperti potassium dan berakhir di jaringan-

jaringan otot. Ketika hewan-hewan lain memakan hewan yang terkontaminasi,

cesium diangkut melalui rantai makanan, sama dengan DDT pestisida yang

menjadi kekhawatiran tahun 1970-an. Cesium adalah satu dari beberapa

radionuklida yang meningkat konsentrasinya saat anda menggerakkan rantai

makanan; namun sebagian besar radionuklida tidak.

Radionuklida yang berperilaku seperti elemen stabil disebut analog kimia.

Contoh lainnya adalah strontium, analog kimia dari kalsium. Strontium cenderung

dipakai seakan itu adalah kalsium, yang secara khas berkonsentrasi pada tulang

atau kulit binatang.

2.10 SPEKTROMETER GAMMA (y)

Perangkat spektrometer y terdiri dari detektor semikonduktor Ge(Li),

sumber tegangan tinggi (HV), penguat awal (preamplifier), penguat (amplifier),

dan penganalisis salur ganda (MCA).
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Detektor semikonduktor Ge (Li) dapa, dipandang sebagai detektor aman
ionisasi, di mana medium gas diganti dengan za. pada. yang bersifa,
semikonduktor. Apabila suatu zarah/partike, mengenai detektor Ge (Li), maka

UJung-ujung elektrod, e,ektron dan hoU akan mengaktbatkan perubahan beda
potensial yang menimbulkan sinya, pulsa. Tinggi pulsa sebanding dengan energ,
partike, yang berinteraksi terhadap detektor. Sinya, pulsa yang d.hasilkan
la„gsung diterima oleh pengua, awa, ipre^Ufier, yang peka terhadap muatan.

Prean.plifier berfangsi melakukan amplifikasi awal terhadap pulsa
keluaran detektor dan membentuk pulsa pendahuluan.

AmpUfler bertogsi mempertinggi keluaran pulsa dari preamplifier
sehingga meneapai ampHtudo yang dapa, dianalisis oleh ala, penganalists alur
ganda.

Pulsa-pu,sa yang berasal dari amplifier tersebu, dapa, dibedakan dan
dipisahkan tingginya sebingga membentuk yang .ebih halus. Selanjutnya pu.sa
keluaran dari MCA tersebu. diteruskan pada ala. eacah (gabungan coun,er dan
timer) (Susetyo, 1988).

Detector Ge(Li) Penganalisa Salur Ganda

1

Unitpengolah data

Gambar 2.6 Perangkat Spektrometer y(Susetyo, 1988)



BAB III

METODE PENELITIAN

3.1 Tempat Penelitian

Tempat yang akan diteliti adalah perairan sungai dan pesisir pantai utara

dan pantai timur Kota Surabaya. Untuk analisis laboratorium dilakukan di

Laboratorium Dasar Inovasi Bahan - Bidang Teknofisikokimia Pusat Penelitian

Dan Pengembangan Teknologi Maju (DIB - BTFK P3TM) Badan Tenaga Atom

Nasional (BATAN) Yogyakarta.

3.2 Waktu Penelitian

Penelitian dilakukan selama 12 (dua belas) bulan yang dimulai pada bulan

Juni 2004 sampai dengan bulan Desember 2004, dan pengolahan data dilakukan

pada bulan Januari 2005 sampai dengan bulan Juli 2005.

3.3 Objek Penelitian

Objek yang akan diteliti berupa cuplikan bahan lingkungan yang berasal

dari perairan Kota Surabaya. Untuk lebih jelas dapat dilihat pada Tabel 3.1 berikut

ini.

Tabel 3.1 Objek yang diteliti
Cara PengambilanNo Objek

Air

Sedimen

Biota

Pengambilan sesaat.
Manual

Pengambilan sesaat.
Manual

Pengambilan sesaat.
Manual

Sumber : Data primer, 2004.

Metode Analisis

Spektrometer y
(gamma)
Spektrometer y
(gamma)
Spektrometer y
(gamma)

Rencana Lokasi

Hulu, tengah, hilir perairan sungai.
Perairan pantai utara dan timur
Hulu, tengah, hilir perairan sungai.
Perairan pantai utara dan timur
Hulu, tengah, hilir perairan sungai.
Perairan pantai utara dan timur
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3 4 Variabel Penelitian

Variabel penelitian terbagi menjadi dua yaitu variabel bebas (independent
dan variabel terikat (dependent).

3.4.1 Variabel Bebas

Variabel bebas dalam penelitian ini adalah .

, Variasi euplikan lingkungan yang terdiri dari sedimen. biota dan air.
b. Varias, lokasi pengambi.au euplikan perairan sungai (daerah hulu, tengah.

hilir, muara dan pesisir pantai ulara dan pantai timur Kota Surabaya.

3.4.2 Variabel Terikat

Variabel terikat dalam penelitian ini adalah :

a. Jenis radionuklida yang terkandung dalam cuplikan sedimen, biota dan air.
b. Aktivitas jenis radionuklida yang terkandung dalam euplikan sedimen.

biota dan air.

3.5 Alat Dan Bahan Penelitian

Alat dan behan penelitian terdiri dari dua macam yaitu ala, dan bahan yang
digunakan untuk pengambilan cuplikan dan analisa laboratorium.
3.5.1 Alat Dan Bahan Pengambilan Cuplikan

Ala, dan bahan pengambilan euplikan dapa, dilihat pada Lampiran C.

3.5.2 Alat Dan Bahan Analisis Laboratorium
Ala, dan bahan analisis laboratorium dapa, diliha, pada Lampiran D.

3.6 Metode Penelitian

Penelifian ini bersifa, deskrip.it yailu menggambarkan kondisi
radioak.ifi.as lingkungan dari segi radioekologi di perairan sunga, dan perairan
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pesisir pantai Kota Surabaya. Secara garis besar metode penelitian dapat dilihat

pada diagram alir berikut ini :

Pengambilan Cuplikan
Air

Persiapan Penyusunan Proposal Penelitian

Pengumpulan DataSekunder

±
Persiapan Pengumpulan Data Primer

(sampling)

1
Pengumpulan Data Primer

(sampling)

Pengambilan Cuplikan
Sedimen

Pengambilan Cuplikan
Biota

Analisa Laboratorium

Preparasi Cuplikan
Air

Preparasi Cuplikan
Sedimen

Pencacahan dengan
spektrometergamma

Analisis Dan Pengolahan Data

Penyusunan Laporan HasilPenelitian Dan
Naskah Tugas Akhir

Preparasi Cuplikan
Biota

Gambar 3.1 Diagram alir pelaksanaan penelitian

3.7 Metode Pengambilan Cuplikan

Pengambilan cuplikan menggunakan metode pengambilan cuplikan sesaat

(grab sampling) dengan cara manual (manual sampling).
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3.7.1 Tempat Pengambilan Cuplikan

Jumlah lokasi atau tempat pengambilan cuplikan bahan lingkungan berupa

sedimen, biota dan air sebanyak 12 (dua belas) lokasi yang tersebar di perairan

Kota Surabaya. Setiap lokasi akan dijelaskan pada Tabel 3.2 berikut ini.

Tabel 3.2 Tempat pengambilan cuplikan perairan Kota Surabaya
No Lokasi

I

III

IV

VI

VII

VIII

IX

10 X

11 XI

12 XII

Daerah

Kecamatan Karangpilang
Kelurahan Karangpilang

- Kecamatan Wonokromo
Kelurahan Gunungsari
Kecamatan Wonokromo

Kelurahan

Ngagel
Kecamatan Wonokromo
Kelurahan Ngagelrejo

Kecamatan Rungkut
Kelurahan Wonorejo

- Kecamatan Rungkut
Kelurahan Wonorejo

Kecamatan Kenjeran
Kelurahan Kenjeran
Kecamatan Rungkut
Kelurahan Wonorejo

- Kecamatan Kenjeran
Kelurahan Kedungcowek

- Kecamatan Kenjeran
Kelurahan Kedungcowek

Kecamatan Krembangan
Kelurahan

Morokrembangan
- Kecamatan Rungkut

Kelurahan Wonorejo

Sumber : Data primer, 2004.

Perairan

Kali Surabaya

Kali Surabaya

Kali Mas

Kali

Wonokromo

Kali

Wonokromo

Pesisir pantai
timur

Muara Kalisari

Pesisir pantai
timur

Pesisir pantai
utara

Saluran

Tambak Wedi

Muara

Kalianak

Pesisir pantai
utara

Keterangan

Dianggap sebagai tengah Kali Surabaya.
Dekatdengan kawasan Industrialisasi Estate
Wirajatim dan industri industri lainnya.
Dianggap sebagai daerah hilir Kali
Surabaya. Dekatdengan Hotel Hilton.
Dianggap daerah hulu Kali Mas di titik
percabangan aliran sungai. Dekat dengan
Jalan Dinoyo.
Dianggap sebagai hulu Kali Wonokromo di
titik percabangan aliran sungai. Dekat
dengan Dam Jagir Wonokromo.
Dianggap sebagai daerah muaraKali
Wonokromo,

Dianggap sebagai pesisir pantai yang paling
timur dari Kota Surabaya tempat
bermuaranya Kali Wonokromo
Dianggap sebagai muara Kali Sari. Dekat
dengan pintu air.
Dianggap sebagai daerah pesisir pantai
Kecamatan Kenjeran yang merupakan
tempat bermuaranya 4 aliran sungai /
saluran
Dianggap sebagai daerahpesisirpantai
Kecamatan Kedungcowek yang merupakan
muara dari saluran Tambakwedi.
Dianggap sebagai daerah hilir saluran
Tambak Wedi. Dekat dengan Kantor PU
Proyek Suramadu dankuburan muslim.
Dianggap sebagai muara Kalianak yang
merupakan percabangan Kali Mas.

Dianggap sebagai daerah pesisir pantai
muarasungai Kalianak, BuzemKalianak
dan Buzem Morokrembangan.

Untuk data GPS dapat dilihat pada Lampiran C.2. Supaya lebih jelas

mengenai lokasi pengambilan cuplikan di perairan Kota Surabaya dapat dilihat

Gambar 3.1 halaman berikut ini.
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3.7.2 Waktu Pengambilan Cuplikan

Waktu pengambilan cuplikan dilakukan selama 3(tiga) hari yang dimulai

pada tanggal 22 -24 Juni 2004 secara seri atau berurutan yang dimulai dari pagi

hari hingga sore hari. Untuk lebih jelasnya dapat dilihat pada Tabel 3.3 berikut ini.

Tabel 3.3 Waktu pengambilan cuplikan
No Hari Tanggal Jam

08.20 - 08.40 W1B

10.25-10.45 W1B

12.00-12.30 WIB

Selasa 22 Juni 2004 13.45- 14.07 WIB

14.45- 15.05 WIB

16.00-16.25 WIB

18.45- 19.15 WIB

08.45 - 09.00 WIB

14.55- 15.00 WIB

10.10- 10.25 WIB

Rabu 23 Juni 2004
14.40 - 14.45 WIB

10.50- 12.30 WIB

13.05- 13.15 WIB

11.50- 10.45 WIB

12.10- 12.15 WIB

Kamis 24 Juni 2004 10.30-11.15 WIB

Sumber : Data lapangan, 2004.

Lokasi

Lokasi 10

Lokasi 7

Lokasi 5

Lokasi 4

Lokasi 2

Lokasi 3

Lokasi 11

Lokasi 12

Lokasi 9

Lokasi 8

Lokasi 6

Lokasi 1

Jenis Cuplikan
Air sungai, Sedimen sungai,

Eceng Gondok
Air sungai, Sedimensungai,

Bakau

Air sungai,Sedimensungai,
Eceng Gondok

Air sungai, Sedimensungai,
Eceng Gondok

Airsungai, Sedimen sungai,
Eceng Gondok

Air sungai,Sedimensungai,
Eceng Gondok

Air sungai, Sedimen sungai,
Eceng Gondok

Air laut, Sedimen laut

Ikan Belanak

Air laut, Sedimen laut

Ikan Glomo

Air laut, Sedimen laut

Ikan Belanak

Air laut, Sedimen laut
Ikan Belanak

Air sungai,Sedimensungai,
Eceng Gondok

3.7.3 Cara Pengambilan Cuplikan

Pengambilan cuplikan dilakukan dengan cara manual yang berarti tidak

menggunakan peralatan khusus untuk pengambilan cuplikan melainkan

menggunakan peralatan sederhana.

3.7.3.1 Cuplikan Sedimen

Cuplikan sedimen perairan darat dan laut diambil dengan menggunakan

ciduk plastik dan ditempatkan pada nampan plastik. Sedimen pada nampan plastik
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dipilah - pilah, batu -batu kerikil dan kotoran -kotoran seperti kayu, plastik dan

kerang dibuang, kemudian dimasukkan kedalam plastik klip kapasitas 2kg dan

diberi label yang berisikan lokasi pengambilan dan waktu pengambilan.

3.7.3.2 Cuplikan Biota

Cuplikan biota yang diambil berupa tanaman air seperti eceng gondok dan

bakau. Pengambilan cuplikan eceng gondok dilakukan dengan cara mengambilnya

dari perairan dan dibilas dengan air setempat kemudian ditempatkan pada nampan

plastik. Bagian akar dipotong dengan menggunakan gunting atau pisau.

Sedangkan pengambilan cuplikan untuk bakau dilakukan dengan cara memotong

bagian batang yang masih kelihatan hijau dengan menggunakan pisau atau

gunting. Eceng gondok dan bakau tersebut kemudian dimasukkan ke dalam wadah

plastik dan diberi label yang berisikan lokasi pengambilan dan waktu

pengambilan. Cuplikan biota dalam wadah plastik tersebut di masukkan ke dalam

ice box yang diberi es batu supaya cuplikan tetap segar sampai dibawa ke

laboratorium.

3.7.3.3 Cuplikan Air

Cuplikan air sungai dan laut diambil dengan menggunakan ciduk plastik

dan dimasukkan pada wadah jerigen plastik kapasitas 5Liter. Sebelum dilakukan

pengambilan air, semua peralatan dibilas atau dicuci dengan air setempat. Air

diambil dengan ciduk dan dimasukkan ke dalam jerigen sampai penuh kemudian

ditetesi dengan larutan HN03 supra pure sebanyak 3mL, kemudian diberi label

yang berisikan lokasi pengambilan dan waktu pengambilan.
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3.8 Metode Analisa Laboratorium

Pada penelitian ini diperiukan beberapa tahap dalam analisis cuplikan di

laboratorium. Tahap dalam analisa laboratorium, yaitu :

1. Tahap preparasi cuplikan, dilakukan untuk mencegah supaya cuplikan tidak

terkontaminasi dengan bahan - bahan atau unsur senyawa kimia lain yang

terikut dalam proses pengambilan cuplikan di lapangan.

2. Tahap analisis cuplikan, dilakukan dengan menempatkan cuplikan pada

peralatan perangkat spektrometer gamma dan dianalisis kandungan

radionuklida.

3.8.1 Metode Preparasi Cuplikan

Preparasi cuplikan dilakukan untuk menghindari agar cuplikan tidak

terkontaminasi oleh bahan (bahan lain yang tidak diperiukan) selama proses

pengambilan cuplikan (Taftazani, A.,2004). Preparasi merupakan kegiatan awal

yang harus dilakukan supaya cuplikan siap untuk dianalisis. Cuplikan yang

dianalisis pada penelitian ini adalah air, sedimen dan biota, maka metode

preparasinya punberbeda - beda.

3.8.1.1 Preparasi Cuplikan Sedimen

Proses awal yang dilakukan pada preparasi sedimen adalah mula - mula

sedimen dibersihkan dari batu kecil, akar, daun, ranting, kulit kerang dan benda

lainnya yang tercampur dalam sedimen pada waktu pengambilan cuplikan.

Setelah itu ditimbang berat basahnya kemudian dikeringkan dengan diangin-

anginkan atau dengan lampu pemanas. Setelah kering ditumbuk dan diayak lolos

100 (seratus) mesh, ditimbang berat kering dan dihomogenkan. Kemudian

cuplikan dimasukkan dalam plastik klip yang diberi kode lokasi dan cuplikan siap
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untuk dianalisis sesuai dengan jumlah yang dibutuhkan. Untuk skema kerja

metode preparasi sedimen dapat dilihat pada Lampiran A. 1.

3.8.1.2 Preparasi Cuplikan Biota

Cuplikan biota berupa tanaman air dan ikan. Untuk tanaman air yang

dijadikan cuplikan adalah eceng gondok dan bakau. Mula - mula cuplikan biota

ditumbuk dengan nitrogen cair sampai halus kemudian dikeringkan dengan lampu

pemanas. Setelah kering ditumbuk halus dan diayak lolos 100 (seratus) mesh.

(Taftazani, A., 2004). Untuk skema kerja metode preparasi sedimen dapat dilihat

pada Lampiran A.1.

3.8.1.3 Preparasi Cuplikan Air

Cuplikan airyang diambil dari lokasi disaring dengan menggunakan kertas

saring sebanyak 1.000 (seribu) mL = 1 (satu) L ; ditampung pada labu ukur.

Kemudian dilakukan pemekatan dengan cara dipanaskan pada cawan dengan

kompor listrik, untuk air laut dipekatkan 3,33 kali dari 1.000 (seribu) mL menjadi

300 (tiga ratus) mL dan untuk air tawar dipekatkan 40 (empat puluh) kali dari

1.000 (seribu) mL menjadi 25 (dua puluh lima) mL. Untuk skema kerja metode

preparasi air tawar dan air laut terdapat sedikit perbedaan yang dapat dilihat pada

Lampiran A.l.

3.8.2 Metode Analisis Cuplikan

Untuk cuplikan yang dianalisis semuanya harus dalam bentuk kering

seperti bubuk (powder) setelah melalui proses preparasi. Parameter yang diukur

adalah energi foton (untuk radionuklida dalam cuplikan) dan laju cacah (untuk

menentukan aktivitas radionuklida yang teridentifikasi) dengan menggunakan

perangkat spektrometer gamma. Perangkat spektrometer gamma yang digunakan
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untuk menganalisis cuplikan, harus dikalibrasi terlebih dahulu. Metode kalibrasi

perangkat spektrometer gamma diuraikan pada sub bab berikut ini.

3.8.2.1 Kalibrasi Spektrometer Gamma

Menurut Susetyo (1988), sebelum perangkat spektrometer gamma

digunakan, perlu dikalibrasi lebih dahulu secara cermat dan teliti. Sumber
radioisotop standar yang telah diketahui aktivitas awal dan tanggal pembuatannya

serta diketahui karakteristik energi -energinya dengan tepat dicacah selama 1.000

(seribu) detik. Data pencacahan standar kemudian dianalisis dengan persamaan

regresi linier, kalibrasi energi, kalibrasi efisiensi dan sebagainya.

3.8.2.2 Kalibrasi Tenaga

Untuk perangkat spektrometer gamma dan satu setting kondisi kerja

(tegangan tinggi, shape time dan lain - lain) perlu dicari hubungan antara nomor

kanal dan energi. Hal ini dilakukan dengan mencacah standar multigamma (dalam

penelitian ini digunakan larutan standar 152Eu) yaitu sumber standar yang sudah
diketahui tingkat energi gamma karakteristik. Antara energi foton gamma dari

sumber standar dan nomor kanal dari puncak -puncak spektrum gamma terdapat

suatu hubungan linear yang secara matematis dinyatakan dengan persamaan garis

yang mempunyai bentuk umum (Susetyo, 1988):

Y=aX +b 3-1

Dimana, Y = tingkat tenaga

X = nomor salur

a,b = suatu tetapan

Jika Yadalah tenaga dan absis Xadalah nomor salur maka untuk setiap

pengukuran puncak serapan total gamma dari sumber standar akan didapat
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sepasang harga (X„ Y,). Untuk pengukuran n puncak gamma maka bisa

ditentukan harga "slope" a dan titik b secara regresi linear (Susetyo, 1982) :

T.xi'Zyi

Tenaga

Y,xi,ti
n

a
.2 £*/'

Y.xi -
n

, ZYi HXi
b = a

n

Nomor Salur

Gambar 3.3 Kurva kalibrasi tenaga spektrometer gamma
(Susetyo, W., 1988)

3.2

3.3

3.8.2.3 Kalibrasi Efisiensi

Kalibrasi efisiensi dilakukan dengan jalan mencacah sumber standar

radionuklida yang berenergi rendah (100 keV) sampai tinggi (1.500 keV) yang

sudah diketahui aktivitasnya. Untuk pengukuran puncak spektrum dari sumber

multi gamma standar akan didapatkan beberapa pasang harga energi dan nomor

kanal. Kurva kalibrasi efisiensi dapat diperoleh dari pengeplotan efisiensi (s(E))

versus energi (E) yang memiliki hubungan linier. Efisiensi pencacahan (e(E))

diperoleh dari persamaan (Susetyo, 1988):
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jE\ =SE^tjoo% 3A
W AstY(E)

Dimana, cpsner
cacahs tandar -cacah latar_ = cacahbersin pacja saat tdet ik

lama pencacahan
aktifitas sumber standarAs

Y(E) = yield atau intensitas mutlak (dari tabel isotop)

Kurva kalibrasi efisiensi ini secara matematis dinyatakan dalam bentuk

persamaan 4.1, dimana dalam kalibrasi efisiensi ini, Y= In e(E) dan X= In E.

Efisiensi

(eYl)

y = ax + b

Xi = In (E)

Gambar 3.4 Kurva kalibrasi efisiensi spektrometer gamma
(Susetyo, W., 1988)

Sedangkan untuk parameter a dan b ditentukan melalui persamaan

(Susetyo, 1982):

3.5

3.6

Y.xi,ti-
YxiT.yi

n
a

Y,xi

n-SK-

2 I«
n

ZXi
-a

n n

penjumlahan dimulai dari i=1sampai dengan i=ntahunCatatan: semua
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3.8.2.4 Uji Kestabilan Spektrometer Gamma

Uji kestabilan dilakukan untuk mengetahui apakah spektrometer gamma

dalam kondisi optimum atau tidak. Metode perhitungan yang digunakan secara

statistik adalah metode uji Chi-Kuadrat (X2) yang dihitung dengan persamaan :

^(ij-so-jy "

Dimana, Xi = hasil pencacahan

~X = rata - rata hasil pencacahan

Dengan membandingkan x^tung dengan nilai j^tabei pada tingkat

kepercayaan dan Derajat Kebebasan (DK) tertentu pada tabel chi-kuadrat (%2)
maka digunakan kriteria pengujian sebagai berikut:

- Jika x2tabei > X2h.tung >X^abei artinya alat tidak stabil

- Jika x2tabei <5C2hitung <X2tabei artinya alat stabil

Dimana nilai x2 hitung harus terletak di antara dua nilai batas yang

diperoleh dari table berdasarkan jumlah pengamatan. Jika distribusi yang teramati

cocok dengan distribusi teoritis, maka dapat dikatakan bahwa alat cacah atau

spektrometer tersebut dapat bekerja dengan baik ditinjau dari segi statistik.

3.8.3 Pencacahan Cuplikan

Cuplikan dianalisis dengan perangkat spektrometer gamma yang sudah

dikalibrasi, pencacahan cuplikan dapat dilakukan pada kondisi alat yang tepat

sama dengan kondisi kalibrasi., adapun prosedur untuk menganalisis cuplikan

adalah sebagai berikut:
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1. Cuplikan yang akan dicacah diletakkan diatas detektor Ge(Li).

2. Pada saat pencacahan cuplikan, spektrometer gamma harus sudah dikalibrasi.

Setelah spektrometer gamma dihidupkan, fungsi real time diaktifkan pada

presets (pada layar monitor).

3. Pada saat muncul perintah "enter real time preset in second', masukkan waktu

pencacahan yang kita inginkan dan tekan enter pada keyboard.

4. Untuk memulai pencacahan, fungsi start diaktifkan pada menu Acquire.

(Untuk mengetahui harga net puncak spectrum, puncak tersebut ditandai

dengan mengaktifkan fungsi mark pada menu ROI. Kemudian tekan

Alt+C+A, maka harganet akan terlihat pada monitor.

3.9 Metode Analisis Data

Analisis data dilakukan secara kualitatif dan kuantitatif, yang akan

diuraikan pada sub bab berikut ini.

3.9.1 Analisis Kualitatif

Analisis kualitatif dilakukan untuk identifikasi jenis radionuklida apa saja

yang terkandung dalam cuplikan. Tenaga sinar gamma yang dipancarkan

radionuklida dalam cuplikan akan membentuk puncak spektrum gamma. Puncak -

puncak dalam spektrum gamma dicatat nomor kanal/salur-nya. Maka didapatkan

harga energi (E) puncak gamma yang bersesuaian. Setelah didapatkan harga

energi (E), maka dengan menggunakan tabel Erdtman dan Soyka (1979) diperoleh

jenis radionuklidanya.
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3.9.2 Analisis Kuantitatif

Analisa kuantitatif menggunakan metode komparatif dengan persamaan

sebagai berikut

Aktivitas jenis =

\CpsL^^-Badwound)\
, Berat Cuplikan j

Waktu Cacah

(Cp^^ja^ Background)
Berat Standar

Waktu Cacah

Kadar Dalam SRM
3.8

Satuan aktivitas jenis adalah Bq/kg, dan sertifikat yang digunakan adalah

Standard Refference Material 315 Radionuclides In Marine Sediment.

3.9.3 Bias

Untuk menguji nilai bias dari pengukuran dapat digunakan persamaan

sebagai berikut (Taftazani, dkk., 1998):

AA
o/oB = =^.100%

A

3.9

Dimana, %B = persentase bias

~A = aktivitas rata-rata

AA = standar deviasi aktivitas

Nilai bias yang baik mempunyai persentase kecil, yaitu kurang dari 30 %

(Taftazani, dkk., 1998).

3.9.4 Presisi Data

Untuk menguji presisi (precision) data digunakan rumus di bawah ini

(Taftazani, dkk., 1998):
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AA 3.10
o/0p = wo%-~.ioo%

A

Dimana, %P = persentase presisi

~A = aktivitas aktivitas rata-rata

AA = standar deviasi aktivitas aktivitas

Presisi yang baik mempunyai persentase besar, yaitu di atas 70%

(Taftazani, dkk., 1998).

3.10 Faktor Distribusi

Kecenderungan suatu radionuklida untuk berasosiasi dengan sedimen dan

partikel-partikel sedimen sehingga aktivitas radionuklida dalam sedimen lebih
tinggi dari pada lingkungannya, dinyatakan dalam faktor distribusi menurut
persamaan di bawah ini (IAEA, 1985) (SRS No.19, 2001) (TRS No.422, 2004):

*«/,=
C^ 3.11

Dimana, Kd,, =faktor distribusi radionuklida-i (1/kg)

Cs, =aktivitas aktivitas radionuklida-i dalam sedimen (Bq/kg)

Cw i =aktivitas aktivitas radionuklida-i dalam air (Bq/1)

3.11 Faktor Bioakumulasi

Kecenderungan suatu radionuklida untuk berakumulasi dengan biota

dalam perairan sehingga aktivitas radionuklida dalam tubuh biota lebih tinggi
daripada lingkungannya (bioakumulasi) ataupun dalam faktor bioakumulasi atau
faktor bioaktivitas menurut persamaan di bawah ini (IAEA, 1985) (SRS No.19,

2001) (TRS No.422, 2004):
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c 3.12
Bp = -^

C
w,i

Dimana, Bp =faktor bioakumulasi radionuklida-i (1/kg)

Cp,i =aktivitas aktivitas radionuklida-i dalam biota (Bq/1)

Cw,i = aktivitas aktivitas radionuklida-i dalam air (Bq/1)
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BAB IV

HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Analisa Preparasi Cuplikan

Cuplikan yang dianalisis antara lain sedimen sungai, sedimen laut, air

sungai, air laut, dan untuk biota antara lain : eceng gondok (Eichhornia crassipes

(mart) Solms), tanaman bakau (Rhizophora Sp.), ikan belanak (Moolgarda

delicates) dan ikan gelama (Johnius (Johnieops) Borneen).

Untuk lokasi perairan sungai, jenis biota yang dijadikan cuplikan adalah

eceng gondok tetapi pada lokasi 3 (tiga) hulu Kali Mas dan lokasi 11 (sebelas)

muara Kali Anak tidak ditemukannya eceng gondok sehingga tidak ada cuplikan

biota untuk dapat dianalisis, sedangkan pada lokasi 7 (tujuh) muara Kali Sari,

menggunakan tanaman bakau. Untuk lokasi pesisir pantai menggunakan biota

ikan belanak, kecuali pada lokasi pesisir Kedung Cowek menggunakan ikan

gelama.

Proses preparasi cuplikan untuk pengukuran radionuklida membutuhkan

teknik periakuan khusus dengan tujuan memperkecil volume cuplikan tanpa

menambah atau mengurangi aktivitas radionuklida yang terkandung dalam

cuplikan. Menurut Susetyo (1988), periakuan dalam preparasi cuplikan

lingkungan tidak akan mengubah tingkat radioaktifitas cuplikan karena gejala

radioaktif ditentukan oleh inti atom yang bersangkutan dan tidak dipengaruhi

faktor eksternal seperti suhu, tekanan, bentuk senyawa dan sebagainya.
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4.2 Hasil Kalibrasi Spektrometer Gamma

Spektrometer gamma sebelum digunakan untuk mencacah cuplikan

dikalibrasi terlebih dahulu. Kalibrasi spektrometer gamma yang dilakukan ada 2

(dua) macam yaitu kalibrasi tenaga dankalibrasi efisiensi.

4.2.1 Hasil Kalibrasi Tenaga Spektrometer Gamma

Kalibrasi tenaga dilakukan dengan mencacah sumber standar multi gamma

152Eu yang diproduksi pada 15 Juni 1979 dan memiliki waktu paruh 13,1 tahun

dengan aktivitas awal sebesar 1,975 x 105 dps (disintegrasi per second) dan

aktivitas pada saat dilakukan kalibrasi tenaga pada 27 Agustus 2004 sebesar

5,2072623 x 105 dps. Standar tersebut diletakkan diatas detektor dengan jarak

detektor 0 (nol) mm dan tegangan 2.000 (dua ribu) Volt selama 300 (tiga ratus)

detik, kemudian dicatat nilai nomer salur dan tenaga. Pengukuran puncak energi

gamma 152Eu dari energi terendah sampai pada energi tertinggi yang dilakukan

secara serentak dengan bantuan MCA (Multy Channel Analyzer). Hasil

perhitungan kalibrasi tenaga spektrometer gamma dapat dilihat pada Lampiran

E.l. Setelah dilakukan perhitungan dengan metode regresi linier, maka diperoleh

nilai slope (a) sebesar 0,503 dan titik potong intercept (b) sebesar3,038 ; sehingga

diperoleh persamaan linier yaitu ; y = 0,503x + 3,038 ; dengan kelinieran (r)

sebesar 0,999967. Nilai kelinieran (r) yang sudah mendekati 1 (satu) maka

spektrometer gamma dapat diyatakan dalam kondisi baik dan siap digunakan

untuk mencacah cuplikan. Nilai Xi sebagai nomer salur dan Yi sebagai tenaga dari

Tabel E.l.2 pada Lampiran E.l diplotkan ke dalam grafik, hubungan antara Xi

dan Yi akan menghasilkan sebuah garis linier seperti yang terlihat pada Gambar

4.1 halaman berikut ini.
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Gambar 4.1 Grafik kalibrasi tenaga spektrometer gamma dengan
y = 0,503x - 3,038 dan r = 0,999967

4.2.2 Hasil Kalibrasi Efisiensi Spektrometer Gamma

Persiapan alat spektrometer gamma untuk kalibrasi efisiensi sama

kondisinya dengan kalibrasi tenaga. Hasil perhitungan kalibrasi efisiensi

spektrometer gamma dapat dilihat pada Lampiran E.2 dan diperoleh nilai slope (a)

sebesar -1,0769 dan titik potong intercept (b) sebesar 6,943 ; sehingga diperoleh

persamaan linier yaitu ; y = -l,0769x + 6,943 ; dengan kelinieran (r) sebesar

0,964326. Nilai kelinieran (r) yang sudah mendekati 1 (satu) maka spektrometer

gamma dapat diyatakan dalam kondisi baik dan siap digunakan untuk mencacah

cuplikan. Dari persamaan regresi linier y=-l,0769x +6,943 disubstitusikan nilai

x = Xi sebagai In tenaga (E) dan y = Yi sebagai In [e(E)] dari Tabel E.2.2 pada

Lampiran E.2 diplotkan ke dalam grafik, hubungan antara Xi dan Yi akan

menghasilkan sebuah garis linier seperti yang terlihat pada Gambar 4.2 halaman

berikut ini.
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Gambar 4.2 Grafik kalibrasi efisiensi spektrometer gamma dengan
y = -l,0769x + 6,943 dan r = 0,964326

4.3 Hasil Uji Kestabilan SpektrometerGamma

Uji kestabilan menggunakan sumber standar 137Cs yang dicacah selama

100 (seratus) detik dengan waktu pengulangan sebanyak 10 (sepuluh) kali.

Adapun hasil pencacahan untuk uji kestabilan disajikan pada Tabel 4.5 berikut ini.

Tabel 4.1 Hasilpencacahan uji kestabilan spektrometer gamma
rm-xfNo Netto (Xi)

3.727

(Xi- X)
-93

3.993 173

8.649

29.929

3.786 -34 1.156

3.807 -13 169

3.778 -42 .764

3.808 -12 144

3.874 54 2.916

3.769 -51 2.601

3.836 256

10 3.822

n=10 YX\ = 38.200 7(Xi - X f = 47.588

X =3.820

Sumber : Data primer, 2004.

Penjelasan cara perhitungan dapat dilihat Lampiran E.3, dan diperoleh

nilai chi-kuadrathltung(%\itmg) sebesar 12,46. Dengan membandingkan nilai x'h.tung

dengan nilai x'tabei untuk a =0,05 dan Derajat Kebebasan (DK) =9, maka nilai
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X2tabei dicari pada tabel chi-kuadrat (x2) dan diperoleh x2tabei = > 3,841 dan <

16,919 dengan kriteria pengujian sebagai berikut:

- Jika x2tabei > X2hitung > X2tabei artinya alat tidak stabil

- Jika x2tabei < X2hitung < X2tabd artinya alat stabil

Dari hasil perhitungan nilai chi-kuadrathltung (% hitung) = 12,46 dan hasil

pengujian ternyata x2tabei < X2hitung < X2tabei = 3,841 < 12,458 < 16,919 yang berarti

alat stabil karena nilai chi-kuadrat (x2) memenuhi range antara 3,841 - 16,919.

4.4 Analisis Radionuklida Berdasarkan Aktivitas Gamma Dalam Cuplikan

4.4.1 Analisis Kualitatif

Analisis kualitatif dilakukan pada kondisi alat spektrometer gamma tepat

dengan kondisi kalibrasi. Tujuan dari analisis kualitatif adalah untuk mengetahui

jenis radionuklida yang terdapat dalam cuplikan sedimen, biota dan air dengan

mencatat nilai spektrum puncak - puncak tenaga gamma yang muncul pada layar

monitor MCA (Multy Channel Analyzer). Jenis radionuklida diketahui setelah

mencocokkan nilai tenaga yang muncul pada tabel Erdtmann dan Soyka (1979).

Hasil analisis kualitatif (lihat Lampiran E.4) pada semua cuplikan (sedimen, biota

dan air) memberikan data sebagaimana yang disajikan padaTabel 4.4 berikut ini.

Tabel 4.2 Hasil analisis kualitatif

No Tenaga

(E)
(keV)

Radio

nuklida

Waktu

Paruh

(T1/2)

Yield

Y(E)

(%)

Sumber

Deret

Radioaktif

Sedimen Biota Air

1 47,390 Pb-210 22,3 tahun 4,00 U-238

2 75,537 Pb-214 26,8 menit 6,33 Th-232

3 186,620 Ra-226 1.600 tahun 3,28 U-238

4 238,895 Pb-212 10,64 jam 43,10 Th-232

5 295,693 Pb-214 26,8 menit 19,20 U-238

6 351,988 Pb-214 26,8 menit 37,10 U-238

7 583,704 Tl-208 3,053 menit 86,00 Th-232

8 609,841 Bi-214 19,9 menit 46,09 U-238

9 910,921 Ac-228 21,8 tahun 29,00 Th-232

10 1460,304 K-40 l,227xl09 tahun 10,67 Alam

Sumber : Data primer, 2004.

6
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Pb = lead
Ra = radium
Tl = thalium
Bi = bismuth
Ac = actinium
K = pottasium
• = terdeteksi
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Dari hasi. analisis kualitatif di atas dapat diketahu, bahwa pada setiap
cuplikan (sedimen. bio. dan air, ditentukan 8(delapan, jenis radionuklida yang
identifikasi dari 10 (sepuluh) puncak tenaga T(gamma) yang terdeteksi antara

tain • 2l»Pb ;MPb :2'4pb •MRa ;20,T'; '"'4Bi; "!AC ;4°K' Ke"8 ^^lionuklida tersebut merupakan sumber deret radioaktif alam bukan merupakan
jenis radionuklida buatan (hasil aktivasi) atau hasil fisi.

Dari ke-8 (delapan) radionuklida yang teridentifikasi pada semua cuplikan
terdapat 3(tiga) radionuklida yang merupkan dere, pe.uruhan dari »U
diantaranya adalah »Pb (47,390 keV, ;»R. 0«M20 keV, ;««Bi (609,84,
keV) Sedangkan 4(empat) radionuklida lainnya yaitu 2»Pb (75,537 keV); 2'2Pb
(238,895 keV) ;»T1 (583.704 keV) ;-Ac (9,0.92, keV). merupakan dere,
peluruhan ^Th. Dan untuk 1(satu) radionuklida yang berasa, dari alam yaitu «K
(1.460,304 keV).

Menuru, Odhum (1993), radionuklida dibag, menjadi 3(tiga) kelompok
yaitu kelompok radionuklida yang ada secara alami. kelompok kedua adalah
radionuk,ida yang dari unsur penting untuk metabohsme dan penting sebaga,
Perunu, dan yang ketiga adalah kelompok radtonuklida yang diproduks, oleh
hasil aktivasi uranium dan unsur -unsur berat lainnya.



47

Kelompok rfonuklida yang ada secara alami akan membentuk nuklida
yang menyumbang radiasi latar alam dengan memiliki waktu paruh (T„2) yang
sangat panjang. Kelompok radionuklida ini tidak membahayakan sistem
kehidupan makhluk hidup apabila berada di lingkungan dalam aktivitas yang
kecil, dan akan membahayakan sistem kehidupan jika aktivitasnya sanga, besar
berada di lingkungan.

Radionuklida yang berasal dari unsur -unsur penting sangat bermanfaa,
u„,uk keperluan manusia diantaranya sebagai perunut. Sedangkan radionuklida
yang diperoleh dari hasil aktivasi menrpakan radionuklida yang sanga. berbahaya
karena memancarkan tenaga radiasi yang besar dan sifatnya sebagai pengion.
Radionuklida hasil aktivasi dapa, berasal dari uji eoba senjata nuklir maupun
Pembangkit Listrik Tenaga Nuklir (PLTN).

Berdasarkan hasi, analisa secara kualitatif untuk perairan sungai dan
pesisir pantai Kota Surabaya tidak ditemukan radionuklida yang membahayakan
s.stem kehidupan, dalam hal ini radionuklida yang berada di lingkungan perairan
adalah radionuklida alami.

4.4.2 Analisis Kuantitatif

Analisis kuantitatif dilakukan untuk mengetahui aktivitas radionuklida
pada masing -masing cuplikan dengan mencacah cuplikan sebanyak 3(tiga) kali
pengulangan («**) yang kemudian dicari nilai rerata (rata -rata) dan deviasi
(simpangan baku). Setelah diketahui nilai rerata dan deviasi dihuung pula nilai
bias dan presisi dengan tujuan mengetahui baik tidaknya kualitas hasi,
pengukuran. Untuk perhitungan aktivitas radionuklida menggunakan metode
perhitungan komparatif, hasi, perhitungan aktivitas cuplikan dikalikan dengan
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kadar yang tercantum dalam — R^nce MerU (»«) -uai dengan
jenis radionuklidanya. SRM yang digunakan adalah SRM MAS,5 to****
,„ Marim Se^en, yang dapa, dihha, pada Lampiran A.2. Penjelasan mengena,
perhitungan aktivitas jenis, rerata, deviasi, bias dan presisi pada masing -mastng
cuplikan (sedimen, biota dan air) dapat dilihat pada Lampiran E.5.

Hasil analisa kuantitatif cuplikan sedimen menunjukkan ada 8(delapan,
jenis radionuklida yang teridentifikasi dari .0 (sepuluh, puncak tenaga gamma,
demikian juga yang teridentifikasi dalam cuplikan biota dan a,, Radionuklida

keV, •-Pb (238,895 keV, ;^Pb (295,693 keV, ;>«Pb (351,988 keV) ;»T,
(583 704 keV); >«B, (609,84, keV); -Ac (9,0,92, keV,; »K (,.460,304 keV,,
pada setiap lokasi pengambilan cuplika, Radionuklida ™Pb yang teridentifikasi
menunjukkan 3(tiga, puncak tenaga gamma yang berbeda.

4.4.2.1 Bias

Mai bias merupakan nilai simpangan dari rata - rata suatu hasi.
pengukuran yang dapa, dihitung dengan persamaan 3.9. Hasi, dari perhitugan nila,
hias pada pengukuran masing -masing cuplikan (sedimen, biota dan air, dapa,
di,iha, pada Lampiran E.5. Nilai bias suatu hasi, pengukuran dapa, dikatakan bark
apabila kurang dari 30 %.

Dalam penelitian ini nilai bias sedimen sungai. muara dan lau, berkisar
antara 0,69 %-26.56 %. Untuk nilai bias hasi, pengukuran cuplikan biota
herkisar antara 2,,7 %-87,08 %, sedangkan nilai hias hasil pengukuran untuk
cuplikan air yang didapa, dari hasil pengukuran berkisar antara 0,54 %-71.97 %•
Ni,ai bias yang cukup baik hanya terdapat pada hasi, pengukuran cuphkan
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sedimen dengan nilai kurang dari 30 %. Sedangakan uilai bias untuk hasil
pengukuran cuplikan biota dan air dapat dikatakan kurang baik karena ada
beberapa nilai bias yang melebihi 30 %.

4.4.2.2 Presisi

Evaluasi hasil analisis kuantitatif dapat ditentukan dengan besarnya nila,
presisi (p—, yang memiliki rentang mlai antara 0%-100 %. Nilai presisi
dihitung dengan persamaan 3.10. Nilai pres.si akan semakin baik apabila memiliki
rentang nilai 70 %- ,00 %. Jika nilai presisi kurang dari 70 %maka dapa,
dinyatakan hasil pengukuran kuran baik. Nilai presisi hasi, analisis dapa,
diketahui melalui hasil pengukuran yang dilakukan secara berulang -ulang.

Hasil analisis kuantitatif didapatkan nilai presisi aktivitas radionuklida
dalam sedimen. biota dan air di perairan Surabaya, seperti yang tercantum pada
Lampiran E. Dalam penelitian ini nilai presisi sedimen sungai dan lau, berkisar
99,03 %-99.99 %. Untuk nilai presisi dalam biota berkisar antara 99,11 %-
,9,99 %, sedangkan presisi dalam air sungai dan air lau, yang didapa. dalam
pengukuran berkisar antara 99,35 %- 99,99 %. Nilai presisi dari semua
pengukuran cuplikan cukup baik dengan rentang nilai yang tidak terialu besar.

Pada sub-bab berikut ini disajikan hasil aktivitas radionuklida yang
teridentifikasi pada masing -masing cuplikan untuk setiap lokasi pengambilan
cuplikan dalam bentuk grafik.

4.5 Radionuklida Dalam Cuplikan Sedimen

Hasil perhitungan aktivitas radionuklida (lihat Lampiran E.5 bagian A)
yang teridentifikasi dalam cuplikan sedimen pada setiap lokasi pengambilan
cuplikan di perairan Kota Surabaya. Radionuklida yang teridentifikasi adalah
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radionuklida alam dan yang dimlai berbahaya adalah radionuklida yang memiliki
waktu paruh (Tlfl) paling lam, Dari hasi, identifikasi radionuklida dalam
cuplikan sedimen ditemukan 3(tiga, jenis radionuklida yang berbahaya yaitu
210pb 226Radan228A(.

4.5.1 Radionuklida Dalam Cuplikan Sedimen Perairan Sungai

Kota Surabaya

Aktivitas radionuklida yang teridentifikasi dalam cuplikan sedimen
perairan sungai dapa. digambarkan dalam bentuk grafik pada Gambar 4.3.
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Gambar 4.3 Grafik aktivitas radionuklida dalam cuplikan sedimen
pada perairan sungai Kota Surabaya

Keterangan :
TKS = Tengah Kali Surabaya
HKS = HilirKali Surabaya
HKM = Hulu Kali Mas
HKW = Hulu Kali Wonokromo

Dari Gambar 4.3 dapa, diketahui bahwa aktivitas radionuklida yang
umumnya tinggi adalah «K sedangkan radionuklida yang teridentifikasi lainnya
memiliki aktivitas rendah. Aktivitas tertinggi ™Pb dalam cuplikan sedimen
sungai terdapat pada daerah hilir Kali Surabaya sebesar 20.6965 ±,,3367 Bo/Kg,
sedangkan aktivitas cuplikan sedimen sungai pada daerah tengah Kali Surabaya
sebesar 17,3572 ± 0,6520 Bq/Kg. Kondisi tersebut menunjukkan terjadi
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peningkatan yang tidak terialu signifikan dari daerah tengah ke daerah hilir.
Aktivitas MPb pada hulu Kali Mas lebih kecil dibandingkan dengan daerah hilir
Kali Surabaya yaitu sebesar 12.75976 ±1.53484 Bo/Kg. Untuk daerah hulu kali
Wonokromo, aktivitas 2l»Pb adalah yang terkecil dibanding daerah perairan
sungai lamnya yaitu sebesar 8.30789 ±0,68767 Bq/Kg. Pada daerah hulu Kali
Wonokromo terdapat Dam Jagir yang berfungsi untuk mengatur debit aliran air
sungai yang memasuki Kali Wonokromo. Keberadaan Dam tersebut dapa,
menyebabkan kecepatan aliran air akan menjadi lambat, sehingga partikel padat
teriarut yang mengandung MPb akan mengendap ke dasar perairan pada daerah
hilir Kali Surabaya dan terjadi akumulasi sedimen yang cukup besar.

>'»Pb merupakan anak luruh dari mV yang memiliki waktu paruh (T„2,
sebesar 22,3 tahun dan dapa. dikategorikan sebagai radionuklida alam. Karena
termasuk kelompok radionuklida alam maka sumbemya pun dari alam yang sudah
pasti ditemukan dalam tanah, air dan udara maupun sedimen perairan. Sedimen
yang terjadi pada perairan sungai Kota Surabaya dapat berasal dari erosi tebing
sungai ataupun dasar sungai dan batu -batuan vulkanik, dapa, pula berasal dari
,ahan kosong pada bantaran sungai yang dapa, terkikis oleh a,r permukaan saat

terjadi hujan yang akhirnya masuk ke sungai.
Dari Gambar 4.3 aktivitas tertinggi 226Ra dalam cuplikan sedimen sungai

terdapat pada daerah hulu Kali Mas sebesar 5,8844,4 ±0,6,828 Bq/Kg,
sedangkan aktivitas radionuklida dalam cuplikan sedimen sungai pada daerah
tengah Kali Surabaya dan daerah Hilir Kali Surabaya hampir sama yaitu sebesar
3,43935 ±0,20567 Bq/Kg dan 3,48617 ±0,5480, Bq/Kg. Aktivitas terkecil
terdapat pada daerah hulu Kali Wonokromo sebesar 1,905,1 ±0,50607 Bq/Kg.
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Pola sebaran radionuklida -Ra dari daerah tengah Kali Surabaya sampai daerah
226p

hulu Kali Mas dan hulu Kali Wonokromo cenderung mengalami penurunan.

merupakan anak luruh dan unsur induk "«U yang memiliki waktu paruh (T,/2)
sebesar 1.600 tahun yang merupakan termasuk sebagai radionuklida alam.

Aktivitas radionuklida 228Ac yang tertinggi terdapat pada daerah hilir Kali
Surabaya yaitu sebesar 12,48998 ±0,94533 Bq/Kg yang sedikit lebih tinggi
dibanding daerah tengah Kali Surabaya sebesar 11,45531 ±0,81833 Bq/Kg.
Aktivitas radionuklida 228Ac terendah terdapat pada hulu Kali Mas yaitu sebesar
9,25110 ±0,85935 Bq/Kg sedangkan pada daerah hulu Kali Wonokromo sebesar
10,45964 ±0,87992 Bq/Kg.

4.5.2 Radionuklida Dalam Cuplikan Sedimen Perairan Muara

Kota Surabaya

Aktivitas radionuklida yang teridentifikasi dalam cuplikan sedimen

perairan muara dapat digambarkan dalam bentuk grafik pada Gambar 4.4.
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Gambar 4.4 Grafik aktivitas radionuklida dalam cuplikan sedimen pada
perairan muara Kota Surabaya

Keterangan :
MKW = MuaraKali Wonokromo
MKS = MuaraKaliSari
MKK = MuaraKali Kedinding
MKA = Muara Kali Anak
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Pada daerah perairan muara. aktivitas »Pb paling tinggi terdapat pada
Muara Kali Kedinding sebesar 17,35222 ±0.54530 Bq/Kg yang tidak jauh

™Pb pada Muara Kali Sari sebesar 9,69157 ±0.27381 Bq/L sedangkan pada
Muara Kali Wonokromo aktivitas 21"Pb paling kecil dibanding daerah lainnya
yaitu 6,76737 ±0.31682 Bq/Kg. Dari hasil tersebut menunjukkan bahwa pola
sebaran radionuklida ™Pb lebih mengarah ke pesisir pantai utara Kota Surabaya.

Pada daerah perairan muara. aktivitas »Ra mulai dari yang tertinggi
sampai yang terendah adalah muara Kali Anak sebesar 5,0,599 ±0.15141 Bq/Kg.
muam Kali Wonokromo sebesar 4,68629 ±0,33305 Bq/Kg. muara Kali Sari
sebesar 3,18850 ±0,26935 Bq/Kg dan muara Kali Kedinding sebesar 2,89987 ±
0,26565 Bq/Kg. Pola sebaran yang terjadi lebih mengarah ke muara Kali
Wonokromo dan muara Kali Morokrembangan. Hal tersebut terjadi dipengaruhi
oleh masukan dari sedimen sungai pada daerah hulunya yang terbawa sampai ke
m„ara -muara sungai ataupun mendapa, masukan sedimen dari perairan pesisir
yang terbawa oleh air laut pada saat terjadinya proses pasang surut.

Untuk radionuklida "8Ac memilki aktivitas yang tidak merata di setiap
,„kasi perairan muara. Jika dibandingkan dengan sedimen perairan sungai,
aktivitas radionuklida »Ac cenderung lebih besar dari pada sedimen perairan
muara. Aktivitas tertinggi terdapat pada daerah muara Kali Anak yaitu sebesar
22.8,721 ±1,03782 Bq/Kg. Aktivitas radionuklida »Ac terkecil terdapat pada
mura Kali Kedinding yaitu sebesar 9,306,0 ± 2,202,5 Bq/Kg. Aktivitas
radionuklida "8Ac muara kali Wonokromo dan muara Kali Sari tidak jauh
berbedayaitu sebesar ,3,53,43 ±0,65390 Bq/Kg dan 12,2,640 ±0,67587 Bq/Kg.
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4.5.3 Radionuklida Dalam Cuplikan Sedimen Perairan Pesisir

Kota Surabaya

Aktivitas radionuklida yang teridentifikasi dalam cuplikan sedimen

perairan pesisir dapat digambarkan dalam bentuk grafik pada Gambar 4.5.
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Gambar 4.5 Grafik aktivitas radionuklida dalam cuplikan sedimen pada
perairan pesisir Kota Surabaya

Keterangan :
PPW = Pesisir Pantai Wonokromo
PPK = Pesisir Pantai Kenjeran
PKC = PesisirKedung Cowek
PPM = Pesisir Pantai Morokrembangan

Dari Gambar 4.5 dapat diketahui dapat diketahui pola sebaran aktivitas

radionuklida 210Pb paling besar terdapat pada daerah pesisir pantai Wonokromo

dengan aktivitas 210Pb sebesar 17,37620 ± 0,96761 Bq/Kg yang kemudian
cenderung menurun ke arah pesisir pantai Kenjeran dimana aktivitas 210Pb
sebesar 12,04475 ± 1,85490 Bq/Kg. Aktivitas terkecil ditemukan pada lokasi

pesisir pantai Kedung Cowek sebesar 7,52265 ±0,09422 Bq/Kg yang hampir
sama pada pesisir pantai Morokrembangan yang sebesar 8,84367 ± 1,38402
Bq/Kg. Pola sebaran yang terjadi lebih mengarah ke pesisir pantai timur Kota
Surabaya ditunjukkan dengan aktivitas radionuklida 210Pb lebih besar pada daerah

pesisir pantai timur Kota Surabaya.
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Pada daerah pesisir pantai, akltivitas 226Ra yang paling besar terdapat pada

daerah pesisir Kedung Cowek yaitu sebesar 5,26468 ± 0,15533 Bq/Kg. Pada

daerah pesisir pantai Wonokromo, aktivitas radionuklida 226Ra adalah 3,02987 ±

0,45031 Bq/Kg yang sedikit lebih besar dari daerah pesisir pantai Kenjeran

sebesar 2,11047 ± 0,29912 Bq/Kg dan aktivitas radionuklida 226Ra pada pesisir

pantai Morokrembangan sebesar 2,89761 ± 0,33967 Bq/Kg. Pola sebaran

radionuklida 226Ra lebih cenderung ke daerah pesisir pantai timur Kota Surabaya.

Untuk radionuklida 228Ac memiliki aktivitas yang tidak merata di setiap

lokasi. Aktivitas radionuklida 228Ac yang tertinggi terdapat pada daerah pesisir

pantai Morokrembangan yaitu sebesar 14,14971 ±2,19226 Bq/Kg dan di daerah

pesisir Kenjeran aktivitas radionuklida 228Ac adalah yang terkecil yaitu sebesar

4,5491 ±1,00799 Bq/Kg. Aktivitas pada lokasi pesisir pantai Wonokromo sebesar

8,98697 ±0,55091 Bq/Kg yang hampir sama dengan lokasi pesisir pantai Kedung

Cowek yaitu sebesar 9,11308 ± 1,70703 Bq/Kg. Pola sebaran yang terjadi lebih

mengarah ke pesisir pantai utara dan cenderung menurun ke daerah pesisir pantai

timur Kota Surabaya.

4.6 Radionuklida Dalam Cuplikan Biota

Hasil perhitungan aktivitas radionuklida (lihat Lampiran E.5 bagian B)

yang teridentifikasi dalam cuplikan biota pada setiap lokasi pengambilan cuplikan

di perairan Kota Surabaya.

Hasil analisa kuantitatif cuplikan biota (eceng gondok, bakau, ikan belanak

dan ikan gelama) sama dengan sedimen sungai yang menunjukkan ada 8(delapan)

jenis radionuklida yang teridentifikasi dari 10 (sepuluh) puncak tenaga gamma

yang terdeteksi pada setiap lokasi pengambilan cuplikan. Radionuklida yang
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teridentifikasi juga merupakan radionuklida alam dan yang dinilai cukup
berbahaya adalah radionuklida yang memiliki waktu paruh (T1/2) paling lama.
Dari hasil identifikasi radionuklida dalam cuplikan biota ditemukan juga 3(tiga)
jenis radionuklida yang berbahaya, sama seperti pada cuplikan sedimen perairan.
4.6.1 Radionuklida Dalam Cuplikan Biota Perairan Sungai

Kota Surabaya

Cuplikan biota pada perairan sungai adalah eceng gondok (Eichhornia
crassipes (Mart) Solms) yang hanya terdapat pada 3(tiga) lokasi yaitu tengah Kali
Surabaya, hilir Kali Surabaya dan hulu Kali Wonokromo. Aktivitas radionuklida
yang teridentifikasi digambarkan dalam bentuk grafik yang disajikan pada
Gambar 4.6.
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Gambar 4.6 Grafik aktivitas radionuklida dalam cuplikan biota pada
perairan sungai Kota Surabaya

Keterangan :
TKS = Tengah Kali Surabaya
HKS = Hilir Kali Surabaya
HKW = Hulu Kali Wonokromo

Dari Gambar 4.6 dapat diketahui bahwa aktivitas radionuklida 40K
umumnya tinggi disetiap lokasi dibanding radionuklida yang teridentfikasi
lainnya. Aktivitas tertinggi 210Pb dalam cuplikan biota perairan sungai terdapat
pada daerah tengah Kali Surabaya sebesar 14,8152 ±5,0270 Bq/Kg, sedangkan
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aktivitas radionuklida dalam cuplikan biota perairan sungai pada daerah hilir Kali
Surabaya sebesar 22,4335 ±0,4874 Bq/Kg. Kondisi tersebut menunjukkan terjadi
peningkatan yang cukup besar aktivitas radionuklida yang terkandung dalam
cuplikan biota dari daerah tengah ke daerah hilir. Untuk daerah hulu kali
Wonokromo, aktivitas radionuklida 2l0Pb dalam cuplikan biota adalah yang

terkecil dibanding cuplikan biota lainnya yaitu sebesar 9,8401 ±3,5289 Bq/Kg.

Pola sebaran yang terjadi sangat fluktuatif dengan perbedaan aktivitas yang cukup

besar.

Aktivitas radionuklida 226Ra yang tertinggi dalam cuplikan biota seperti

yang dapat dilihat pada Gambar 4.6, terdapat pada lokasi tengah Kali Surabaya
yaitu sebesar 5,2418 ±1,2116 Bq/Kg dan di daerah hilir Kali Surabaya aktivitas
radionuklida 226Ra sedikit lebih kecil yaitu 2,7722 ± 1,7579 Bq/Kg. Aktivitas

yang terkecil dalam cuplikan biota terdapat pada lokasi hulu Kali Wonokromo
sebesar 0,3454 ±0,3541 Bq/Kg. Pola sebaran yang terjadi cenderung mengalami

penurunan dari daerah tengah Kali Surabaya sampai ke daerah hulu Kali

Wonokromo.

Untuk radionuklida 228Ac memiliki aktivitas yang hampir sama di setiap

lokasi. Aktivitas radionuklida 228Ac yang tertinggi terdapat pada daerah hilir Kali

Surabaya yaitu sebesar 6,5321 ± 1,7257 Bq/Kg dan di daerah tengah Kali
Surabaya aktivitas radionuklida 226Ra sedikit lebih kecil yaitu sebesar 6,3086 ±

2,3506 Bq/Kg. Aktivitas yang terkecil terdapat pada lokasi hulu Kali Wonokromo

sebesar 5,6584 ±1,0318 Bq/Kg. Pola sebaran yang terjadi hampir sama dengan

pola sebaran radionuklida 210Pb yang cenderung fluktuatif dari daerah tengah Kali
Surabaya sampai ke daerah hulu Kali Wonokromo.
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Eceng gondok (Eichhornia crassipes (Mart) Solms) merupakan tumbuhan

pengganggu (gulma) perairan yang sulit diberantas, karena pertumbuhannya yang
sangat pesat termasuk jenis tumbuhan menahun, mengapung bebas bila air cukup
dalam, tetapi berakar di dasar bila airnya dangkal. Eceng gondok yang hidup pada
daerah air yang dangkal dapat terpengaruh paparan radionuklida yang terkandung

dalam sedimen perairan akan tetapi bila eceng gondok hidup pada daerah air yang

cukup dalam hanya terpengaruh paparan radionuklida yang teriarut dalam air.
Tumbuhan ini juga mampu menyesuaikan diri terhadap lingkungan tempat

tumbuhnya, serta dapat memanfaatkan air yang tinggi. Pertumbuhan yang pesat

berarti mempunyai daya serap yang besar untuk menyerap berbagai unsur dalam

air, baik unsur yang merupakan bahan makanan untuk pertumbuhan (unsur hara)

maupun unsur lain yang merupakan bahan pencemar air.

Walaupun eceng gondok mempunyai kemampuan untuk menyesuaikan

diri terhadap lingkungan di mana tumbuhan itu hidup, pertumbuhannya juga

dipengaruhi oleh lingkungan tempat tinggalnya seperti; cahaya, suhu, keasaman
(pH), kedalaman, kandungan unsur hara, ketenangan air dan salinitas air. Eceng
gondok dapat tumbuh baik di lingkungan yang tenang, dangkal serta tidak asin

dan tumbuh baik pada pH 4 - 8.

4.6.2 Radionuklida Dalam Cuplikan Biota Perairan Muara

Kota Surabaya

Pada muara Kali Anak tidak ditemukan cuplikan eceng gondok ataupun

bakau yang hidup dilingkungan perairan tersebut. Aktivitas radionuklida yang

teridentifikasi digambarkan dalam bentuk grafik yang disajikan pada Gambar 4.7.
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Gambar 4.7 Grafik aktivitas radionuklida dalam cuplikan biota pada
perairan muara Kota Surabaya

Keterangan :
MKW = Muara Kali Wonokromo
MKS = Muara Kali Sari
MKK = Muara Kali Kedinding

Dapat diketahui bahwa dari Gambar 4.7 untuk semua lokasi perairan

muara dengan cuplikan biota yang berbeda, aktivitas 40K yang paling tinggi

terdapat dalam cuplikan bakau pada lokasi muara Kali Sari. Beberapa aktivitas

radionuklida pada bakau yang umumnya rendah bila dibandingkan dengan eceng

gondok.. Radionuklida tersebut antara lain 214Pb, 226Ra, 208T1 dan 228Ac. Hal
tersebut dipengaruhi oleh lingkungan tempat hidup eceng gondok yang lebih

dominan berada pada air tawar dibandingkan dengan bakau yang hidup dominan

pada air payau (lingkungan perairan transisi antara air tawar dan air laut) dan
karakteristik eceng gondok yang mepunyai kemampuan daya serap air lebih besar

dibandingkan bakau sehingga eceng gondok lebih mudah menyerap radionuklida

yang teriarut dalam air.

Aktivitas radionuklida 226Ra yang tertinggi terdapat pada lokasi tengah

Kali Surabaya yaitu sebesar 5,2418 ± 1,2116 Bq/Kg dan didaerah hilir Kali

Surabaya aktivitas radionuklida 226Ra adalah 2,7722 ±1,7579 Bq/Kg. Aktivitas
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terkecil terdapat pada hulu Kali Wonokromo sebesar 0,3454 ± 0,3541 Bq/Kg.

Pola sebaran yang terjadi cenderung mengalami penurunan dari daerah tengah

Kali Surabaya sampai ke daerah hulu Kali Wonokromo.

Untuk radionuklida 228Ac memilki aktivitas yang hampir sama di setiap

lokasi. Aktivitas tertinggi pada daerah hilir Kali Surabaya yaitu sebesar 6,5321 ±

1,7257 Bq/Kg dan daerah tengah Kali Surabaya sedikit lebih kecil yaitu sebesar

6,3086 ± 2,3506 Bq/Kg. Aktivitas terkecil pada lokasi hulu Kali Wonokromo

sebesar 5,6584 ±1,0318 Bq/Kg. Pola sebaran hampir sama dengan pola sebaran

radionuklida 210Pb yang cenderung fluktuatif dari daerah tengah Kali Surabaya

sampai ke daerah hulu Kali Wonokromo.

4.6.3 Radionuklida Dalam Cuplikan Biota Perairan Pesisir

Kota Surabaya

Aktivitas radionuklida yang teridentifikasi dalam cuplikan biota pada

perairan pesisir dapat digambarkan dalam bentuk grafik pada Gambar 4.8.
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Gambar 4.8 Grafik aktivitas radionuklida dalam cuplikan biota pada
perairan pesisir Kota Surabaya

Keterangan :
PPW = Pesisir Pantai Wonokromo
PPK = Pesisir Pantai Kenjeran
PKC = Pesisir Kedung Cowek
PPM = Pesisir Pantai Morokrembangan
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Pada Gambar 4.8, dapat diketahui bahwa dari semua lokasi perairan pesisir

dengan cuplikan biota yang berbeda, aktivitas 40K yang paling tinggi terdapat
dalam cuplikan ikan belanak pada lokasi pesisir Kedung Cowek dan yang

terendah pada lokasi pesisir pantai Kenjeran. Dapat diketahui juga, ada beberapa

aktivitas radionuklida pada ikan gelama yang umumnya rendah bila dibandingkan

dengan ikan belanak. Radionuklida tersebut antara lain 2,0Pb, 214Pb, 226Ra, 208T1
dan 228Ac, akan tetapi ada salah satu aktivitas radionuklida yang tertinggi pada

cuplikan ikan gelama yaitu 226Ra. Aktivitas radionuklida 226Ra yang tertinggi
terdapat pada lokasi pesisir Kedung Cowek dalam cuplikan ikan gelama yaitu
sebesar 4,7205 ± 0,6614 Bq/Kg dan dalam cuplikan ikan belanak pada daerah

lainnya cenderung hampir sama dengan selisih aktivitas yang tidak terialu besar.

Untuk radionuklida 228Ac memilki aktivitas yang hampir sama pada lokasi

pesisir pantai Kenjeran dan pesisir pantai Morokrembangan. Aktivitas
radionuklida 228Ac yang tertinggi terdapat pada daerah pesisir pantai Wonokromo

yaitu sebesar 9,9217 ±3,3891 Bq/Kg dan di daerah tengah Kali Surabaya aktivitas
radionuklida 228Ac adalah yang terkecil yaitu sebesar 3,8835 ±0,8614 Bq/Kg.

Walaupun aktivitas radionuklida yang umumnya tinggi pada ikan, akan

tetapi ikan memiliki sistem homeostasis dalam mengatasi suatu lingkungan

abiotik yang fluktuatif, sehingga ikan-ikan yang hidup di lingkungan perairan

pesisir pantai utara dan pantai timur Kota Surabaya tetap dapat melaksanakan
siklus hidupnya berupa tumbuh, berkembang, dan bereproduksi secara tuntas,

meskipun barangkali tidak seperti di lingkungan perairan laut lainnya.

Jika dalam perairan terdapat radionuklida, yang harus diwaspadai adalah

kemungkinan terjadinya akumulasi di dalam tubuh biota air. Karena radionuklida
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yang terakumulasi dalam tubuh biota air ini walaupun tidak sampai mematikan

(lethal), tetapi dapat berakibat buruk pada paramater sub-lethal, seperti kesehatan

biota air berupa kemampuannya dalam menghasilkan anakan (menurunkan

produksi) dan kualitas anakannya. Hal lain yang sangat perlu diantisipasi adalah

jangan sampai bioakumulasi radionuklida pada biota air sampai pada suatu

ambang yang dapat mengganggu kesehatan manusia yang mengkonsumsinya.

4.7 Radionuklida Dalam Cuplikan Air

Hasil perhitungan aktivitas radionuklida (lihat Lampiran E.5 bagian C)

yang teridentifikasi dalam cuplikan air pada setiap lokasi pengambilan cuplikan di

perairan Kota Surabaya.

4.7.1 Radionuklida Dalam Cuplikan AirPerairan Sungai

Kota Surabaya

Aktivitas radionuklida yang teridentifikasi dalam cuplikan air pada

perairan sungai dapat digambarkan dalam bentuk grafik pada Gambar 4.9.
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Gambar 4.9 Grafik aktivitas radionuklida dalam cuplikan air pada
perairan sungai Kota Surabaya

Keterangan :
TKS = Tengah Kali Surabaya
HKS = Hilir Kali Surabaya
HKM = Hulu Kali Mas
HKW = Hulu Kali Wonokromo
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Radionuklida yang terdapat dalam sedimen perairan sungai dapat terlepas

lagi larut ke dalam air sebagai akibat adanya pergerakan aliran air sungai yang

semakin cepat. Perpindahan radionuklida di lingkungan perairan sungai dapat

terjadi karena proses difusi dan dispersi. Radionuklida alam yang berada pada air

tanah mengalami difusi menuju air permukaan seperti sungai, danau dan laut.

Karakteristik air sungai dengan komposisi mineral yang sangat bervariasi

menyebabkan radionuklida yang larut berikatan dengan partikel tersuspensi dan

mengendap ke dasar perairan. Hal ini sangat berbeda dengan air laut yang

umumnya komposisi mineralnya hampir sama, radionuklida lebih cenderung larut

ke dalam air laut dan dipengaruhi jugaoleh adanya turbulensi arus laut.

4.7.2 Radionuklida Dalam Cuplikan Air Perairan Muara

Kota Surabaya

Aktivitas radionuklida yang teridentifikasi dalam cuplikan air pada

perairan muara dapat digambarkan dalam bentuk grafik pada Gambar 4.10.
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Gambar4.10 Grafikaktivitas radionuklida dalamcuplikan air pada
perairan muara Kota Surabaya

Keterangan :
MKW = Muara Kali Wonokromo
MKS = Muara Kali Sari
MKK = Muara Kali Kedinding
MKA = Muara Kali Anak
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Pada daerah muara sungai yang merupakan daerah transisi dari air tawar

ke air laut, terjadi perubahan kadar garam (salinitas) sehingga radionuklida yang

mengendap akan teriarut ke dalam air.

Melihat kemiringan dasar Kali Wonokromo yang relatif kecil, maka

dengan panjang alur yang ada pengaruh pasang surut air laut dirasakan sampai ke

hulu sungai sekitar Dam Jagir. Kenaikan muka air Kali Wonokromo akibat

pengaruh pasang surut air laut ini dibarengi dengan masuknya intrusi air laut ke

dalam sungai. Adanya aliran dari hulu di Kali Wonokromo dapat memperkecil

pengaruh intrusi air laut yang masuk ke alur sungai dengan mengatur besaran

debit air sungai yang dikontrol pada Dam Jagir.

4.7.3 Radionuklida DalamCuplikan Air Perairan Pesisir

Kota Surabaya

Aktivitas radionuklida yang teridentifikasi dalam cuplikan air pada

perairan pesisir dapat digambarkan dalam bentuk grafik pada Gambar 4.11.
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Gambar 4.11 Grafik aktivitas radionuklida dalam cuplikan air pada
perairanpesisirKota Surabaya

Keterangan :
PPW = Pesisir Pantai Wonokromo
PPK = Pesisir Pantai Kenjeran
PKC = Pesisir Kedung Cowek
PPM = Pesisir Pantai Morokrembangan
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Aktivitas radionuklida dalam penelitian ini yang tertinggi selalu ditemukan

dalam sedimen baik sedimen sungai maupun laut, sedangkan aktivitas

radionuklida terkecil selalu pada air. Untuk aktivitas radionuklida pada biota

(eceng gondok, bakau dan ikan) berada antara sedimen dan air. Dapat

digambarkan distribusi aktivitas radionuklida pada lingkungan perairan Kota

Surabaya dalam Gambar 4.12 berikut ini.

Aktivitas

Dalam Sedimen
>

Aktivitas

Dalam Biota
>

Aktivitas

Dalam Air

Gambar 4.12 Distribusi aktivitas radionuklida di lingkungan perairan

Radonuklida di lingkungan perairan baik pada perairan sungai maupun

laut lebih cenderung berinteraksi dengan partikel padat yang kemudian

mengendap, oleh karena itu aktivitas radionuklida selalu tertinggi pada sedimen.

Menurut Taftazani, A., (1998), di lingkungan perairan, radionuklida akan

diencerkan dan tersebar untuk kemudian berpindah ke material biologis, sedimen

dan partikel tersuspensi. Faktor - faktor yang berpengaruh terhadap aktivitas jenis

atau aktivitas (Bq/L) radionuklida antara lain adalah proses percampuran,

persebaran, dan interaksi dengan sedimen atau material biologis.

Aktivitas radionuklida dalam air ditentukan oleh faktor penyebaran

radionuklida di lingkungan perairan laut dan pergerakan massa air sedangkan di

perairan estuari tergantung pada ukuran, produksi bahan makanan, dan interaksi

air sungai dengan air laut. Penyerapan radionuklida dalam sedimen berbeda antara

perairan air tawar dan perairan laut (Ophel, 1977). Radionuklida yang masuk ke

lingkungan perairan akan teriarut dan terdispersi mengikuti aliran badan air

karena adanya proses mixing dan turbulensi pada badan air. Proses dispersi sangat

mempengaruhi interaksi radionuklida antara sedimen dan partikel tersuspensi.
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Gambar 4.13 Proses perpindahan radionuklida di lingkungan perairan

Tabel 4.3 Perbandingan
radioaktifitas

aktivitas radionuklida dalam air dengan baku mutu
ingkungan

No Tenaga

(E)
(keV)

Radio

nuklida

Range Nilai
Aktivitas

(Bq/L)

Aktivitas

Rata Rata

(Bq/L)

Kadar Tertinggi Yang
Diijinkan'̂ Bq/L)

Tingkat
Pencemaran

Larut Tidak larut

1 47,390 Pb-210 0,2866- 1,0521 0,4906 ± 0,0962 4x 101 7x 104 <BM

2 75,537 Pb-214 0,0620-0,1705 0,1289 ±0,0162 • • A

3 186,620 Ra-226 0,0406-0,6210 6,4215 ±0,4525 4 x 10° 1 x 104 <BM

4 238,895 Pb-212 0,0756 - 0,3484 6,4215 ±0,4525 7 x 103 7 x 10' <BM

5 295,693 Pb-214 0,0227 - 0,4625 0,2180 ±0,0384 • • •

6 351,988 Pb-214 0,1937-0,6005 0,1753 ±0,0173 • • •

7 583,704 Tl-208 0,1511 -0,6626 0,3892 ± 0,0672 • • •

8 609,841 Bl-214 0,0704-0,2041 0,1179 ±0,0194 • • •

9 910,921 Ac-228 0,1441 -0,7510 0,3982 ± 0,0672 3 x 104 3x 104 <BM

10 1460,304 K-40 3,1668- 11,4031 6,4215 ±0,4525 • • •

Keterangan :
Keputusan Direktorat Jenderal Badan Tenaga AtomNasional Nomor :
293/DJ/V1I/1995 Tentang Baku Tingkat Radioaktifitas Di Lingkungan
tidak ada dalam Keputusan Direktorat Jendral Badan Tenaga Atom Nasional Nomor :
293/DJ/VI1/1995 Tentang Baku Tingkat Radioaktifitas Di Lingkungan
tidak diketahui tingkat pencemarannya
lebih kecil

Baku Mutu

<

BM

Berdasarkan pada Tabel 4.3 tersebut menunjukkan bahwa terdapat 4

(empat) radionuklida yang dapat diketahui tingkat pencemarannya dengan

membandingkan aktivitas radionuklida dalam cuplikan air dengan kadar tertinggi
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yang diijinkan oleh Direktorat Jenderal Badan Tenaga Atom Nasional. Aktivitas

radionuklida yang teridentifikasi pada perairan kota Surabaya masih dibawah

baku mutu nilai aktivitas yang diijinkan baik secara nilai kisaran ataupun secara

nilai rata - rata per jenis radionuklida dengan tenaga yang berbeda, dengan

demikian kondisi perairan sungai ataupun pesisir pantai kota Surabaya dapat

dikatakan belum tercemar oleh radionuklida.

Kualitas air Kali Surabaya sangat penting dalam mendukung kehidupan

biota perairan, penyediaan air minum bagi manusia dan kegiatan rekreasi air.

Salah satu dari beberapa parameter yang menentukan kualitas air adalah

radioaktivitas. Kualitas air sungai sangat tergantung pada jenis kegiatan yang

dilakukan manusia di sekitar daerah aliran sungai. Kegiatan yang melepaskan zat

pencemar melalui satu titik pembuangan disebut point sources, seperti saluran

pembuangan limbah industri dan sumber pencemar yang dengan letak sumber

yang tidak jelas (nonpoint sources) mencemari sungai pada lokasi yang tersebar.

4.8 Faktor Distribusi (Fd)

Untuk mengetahui seberapa besar pengaruh radionuklida di lingkungn

perairan dapat ditunjukkan dengan besaran nilai faktor distribusi (Fd) dan nilai

faktor bioakumulasi (Fb). Pada umumnya nilai faktor distribusi (Fd) selalu lebih

besar dari nilai faktor bioakumulasi (Fb) yang berarti partikel-y (gamma) lebih

cenderung terserap oleh partikel padat yang teriarut dalam air dan mengendap ke

dasar perairan dari pada terserap oleh biota. Faktor distribusi (Fd) digunakan

untuk menyatakan pertukaran radionuklida antara fase teriarut dan fase diserap

sedimen.
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Radionuklida yang teriarut dalam air dapat terserap oleh tanaman air

melalui proses konsumsi air untuk kebutuhan metabolisme hidupnya. Sifat

radionuklida yang hampir sama dengan logam berat maka radionuklida yang

terserap akan terakumulasi dan mengakibatkan tergangguanya sistem metabolisme

tanaman air.

Perhitungan faktor distribusi (lihat Lampiran E.6 bagian A) sebagaimana

hasil perhitungan yang disajikan pada Tabel 4.4 dan sebagai data pembanding

nilai faktor distribusi mangacu pada Technical Report Series No.422, IAEA, 2004

dan Safety Report Series No.19, IAEA, 2001 yang terbagi menjadi 2 (dua) yaitu

nilai rekomendasi untuk air tawar dan air laut. Namun demikian nilai Fd pada

semua lokasi baik pada perairan sungai maupun perairan pesisir pantai masih jauh

dibawah nilai rekomendasi yang diijinkan, Distribusi radionuklida antara sedimen

dan air tergantung pada jenis radionuklida yang berada di lingkungan perairan.

Faktor distribusi sangat dipengaruhi oleh perubahan fisika dan kimia yang terjadi

di lingkungan perairan seperti pH, temperatur, kadar garam (salinitas), reaksi

reduksi-oksidasi (redoks) dan perbandingan antara sedimen dan air laut.

Ketika sedimen berinteraksi dengan radionuklida yang teriarut di dalam

air, aktivitas radionuklida pada fase teriarut bisa jadi menurun karena penyerapan

radionuklida pada partikel-partikel sedimen. Akibatnya, aktivitas radionuklida

pada sedimen dipengaruhi oleh dinding sungai serta dasar badan air karena

penyerapan partikel yang akan mengendap. Dengan memakai konsep faktor

distribusi (Fd), harus diasumsikan bahwa ada keseimbangan ekuilibrium di antara

fase teriarut dan fase partikel, dengan pertukaran nuklida di antara partikel dan air

yang seluruhnya bisa terjadi dalam suatu lingkungan perairan.
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4.9 Faktor Bioakumulasi (Fb)

Radionuklida dapat berasosiasi dengan makhluk hidup perairan yang

dinyatakan dengan faktor bioakumulasi (Fb)yang dinyatakan dalam persamaan

3.12 yang merupakan nilai perbandingan antara aktivitas radionuklida dalam

makhluk hidup perairan dengan aktivitas radionuklida yang teriarut dalam air.

Fb merupakan parameter yang digunakan dalam model untuk

memperkirakan faktor perpindahan dan membahas mekanisme perpindahan

radionuklida dari badan air ke makhluk hidup dan dari makhluk hidup satu ke

makhluk hidup lainnya melalui rantai makanan perairan sampai ke tubuh manusia.

Faktor - faktor yang mempengaruhi parameter Fb antara lain komposisi senyawa

kimia yang teriarut dalam air, interaksi antara sedimen dan air, sifak kimia

radionuklida dan karakteristik organisme perairan. Hasil perhitungan faktor

bioakumulasi (Fb) dari 12 (dua belas) lokasi penelitian disajikan pada Tabel 4.

Perhitungan faktor bioakumulasi (lihat Lampiran E.6 bagian B)

sebagaimana hasil perhitungan yang disajikan pada Tabel 4.5 dan sebagai data

pembanding nilai faktor bioakumulasi mangacu pada Technical Report Series

No.422, IAEA, 2004 ; SRS No.19, IAEA, 2001 dan TECDOC-211, IAEA, Vienna,

1978. Nilai Bp sangat variatif, antara eceng gondok, ikan belanak dan ikan

gelama. Nilai Bp untuk 2,4Bi pada ikan baik ikan belanak maupun gelama pada

tiap lokasi sudah melebihi nilai yang direkomendasikan menurut SRS No.19,

IAEA, 2001. Nilai Bp yang melebihi nilai rekomendasi untuk 228Ac hanya terdapat

pada ikan belanak lokasi 5, untuk lokasi lainnya masih dibawah nilai

rekomendasi.
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Beberapa faktor bisa mempengaruhi gerakan (bioakumulasi) radionuklida

dari air menuju tanaman dan hewan. Faktor-faktor tersebut antara lain adalah jenis

radionuklida spesifik, tipe tanaman atau hewan, dan sifat sedimen. Pada tanaman

radionuklida dapat terserap melalui akar-akarnya, yang kemudian diangkut ke

daun-daun dan cabang-cabang. Sedangakan pada hewan, radionuklida dapat

masuk ketubuhnya melalui proses memakan tanaman yang terkontaminasi.
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Bioakumulasi merupakan suatu proses yang dimana radionuklida dapat

mempengaruhi organisme hidup. Bioakumulasi menunjukkan adanya suatu

peningkatan aktivitas radionuklida dalam suatu organisme secara kontinyu dari

waktu ke waktu dibandingkan dengan aktivitas dari radionuklida di lingkungan

tempatoragnisme tersebut berada.

Sejumlah radionuklida yang teridentifikasi dalam komponen abiotik (air

dan sedimen), menjadi penyebab ditemukannya radionuklida yang sama pada

biota (eceng gondok, bakau dan ikan). Air dan sedimen sebagai komponen abiotik

suatu perairan adalah satu kesatuan yang tidak dapat dipisahkan, dan keduannya

memiliki potensi sebagai jalur masuknya radionuklida ke organisma perairan

(biota).

Proses masuknya radionuklida ke organisme perairan sangatlah kompleks,

namun peningkatan kadarnya teridentifikasi berdasarkan nilai faktor bioakumulasi

di masing - masing komponen rantai makanan (food chain). Karena manusia

menempati posisi terakhir pada rantai makanan, baik secara langsung maupun tak

langsung akan menerima dampak dari terakumulasinya radionuklida dalam tubuh

manusia. Akibat dari radionuklida alam ini bisa membahayakan manusia secara

tidak langsung, namun pada kadar tertentu radionuklida tersebut dapat

menyebabkan toksisitas akut biota laut stadium larva. Distribusi radionuklida

alam tersebut di sejumlah organ dan jaringan penting mamalia, dapat berpotensi

merusak organ, jaringan serta sistem reproduksinya.

Jika manusia mengkonsumsi ikan yang mengandung radionuklida, bukan

saja akan terjadi gangguan seperti keracuanan logam berat, namun juga

memperolah paparan radiasi interna.
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4.10 Dampak Radionuklida Terhadap Manusia

Di alam terdapat unsur radioaktif seperti uranium (U), thorium (Th),

radium (Ra) dan radionuklida seperti kalium (40K), carbon (14C), dan Iain-lain.

Ada radionuklida yang masuk ke dalam tubuh manusia melalui makanan atau

pemafasan. Untuk meneliti pengaruh bahan radioaktif pada tubuh manusia, perlu

diketahui radioaktivitas dalam tubuh manusia.

Dalam paru-paru terdapat beberapa radionuklida hasil peluruhan radon

yang masuk lewat pemafasan. Radioaktivitas dalam tubuh manusia berasal dari

radionuklida yang masuk melalui makanan dan pemafasan, dan besamya

bergantung kepada kondisi tanah dan kebiasaan. Uranium yang ada dalam tanah

diserap oleh rumput, dan binatang yang memakan mmput ini akan memiliki

jumlah uranium yang tinggi dalam daging maupun susunya. Melalui daging dan

susu ini radionuklida masuk ke dalam tubuh manusia.
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Gambar 4.20 Media paparan zat radioaktif sampai kemanusia
Sumber : Anonim, Investigating Human Exposure to Contaminants in
the Environment: AHandbookfor Exposure Calculations, Effects
Program of the Health Protection, Minister ofNational Health and
Welfare, Canada, 1995.
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Sesuai dengan sifat bahan radioaktif yang dapat berinteraksi dengan materi

maka kehadiran bahan radioaktif alam dapat mempengaruhi lingkungan. Bila

bahan radioaktif (radionuklida) terbuang ke alam maka unsur tersebut akan

tersebar dan teriarut, tetapi dapat pula tertimbun dalam organisme hidup melalui

rantai makanan. Senyawa radionuklida dapat pula terkumpul dalam air, tanah,

sedimen atau udara. Hal ini terjadi bila masuknya ke alam melebihi kecepatan

penguraian radioaktif alam dalam jumlah yang amat tinggi, dan sebagai akibatnya

akan berdampak kepada manusia sebagai ancaman yang mematikan

Secara fisika pengaruh bahan radioaktif ditandai dengan kemampuan

bahan tersebut memancarkan sinar radiasi pengion baik oleh peristiwa peluruhan

dari unsur yang tidak stabil ke unsur yang lebih stabil di alam maupun dari buatan

manusia.

Sumber radiasi alamiah berasal dari batuan atau tanah seperti Uranium,

Radium danThorium, sinar kosmis dari matahari dan bintang

Sebagaimana halnya polutan yang berbahaya seperti logam berat, polutan

radioaktifpun dapat dengan mudah masuk ke dalam tubuh manusia melalui udara

yang dihirup oleh paru-paru, maupun melalui rantai makanan yang telah

terkontaminasi oleh polutan radioaktif.

Menurut Wardhana (1996), polutan radioaktif yang terakumulasi di dalam

tubuh dalam jumlah yang banyak dapat menimbulkan gangguan kesehatan,

terutama karena sifat polutan radioaktif yang pada umumnya adalah carcinogenik

atauperangsang timbulnya kanker.
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KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan analisa hasil penelitian dan pembahasan maka perlu ditarik

beberapa kesimpulan antara lain :

1. Radionuklida yang teridentifikasi dengan metode gamma spectrometry dari 12

(dua belas) lokasi pengambilan cuplikan pada perairan Kota Surabaya ada 8

(delapan) jenis radionuklida yang teridentifikasi dari 10 (sepuluh) puncak

tenaga y (gamma) yang terdeteksi antara lain : Pb (47,390 keV) ; Pb

(75,537 keV) ; 226Ra (186,620 keV) ; 2l2Pb (238,895 keV) ; 214Pb (295,693

keV) ;214Pb (351,988 keV) ; 208T1 (583,704 keV) ; 2l4Bi (609,841 keV) ; 228Ac

(910,921 keV); 40K (1.460,304 keV).

2. Distribusi aktivitas radionuklida tertinggi pada sedimen kemudian pada biota

dan terkecil pada air.

3. Aktivitas radionuklida pada air sungai maupun air laut masih jauh dibawah

ambang baku mutu aktivitas radionuklida yang diijinkan di lingkungan

perairan sesuai dengan Keputusan Direktorat Jenderal Badan Tenaga Atom

Nasional Nomor : 293/DJ/VII/1995 Tentang Baku Tingkat Radioaktifitas di

Lingkungan, dengan demikian lingkungan perairan sungai maupun pesisir

pantai Surabaya secara radioekologis tidak tercemar oleh radionuklida. Untuk

aktivitas radionuklida pada eceng gondok tidak ada aktivitas pembanding,

dalam hal ini standar baku mutu. Sedangkan untuk aktivitas radionuklida

dalam ikan belanak dan ikan gelama yang umumnya dikonsumsi oleh
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masyarakat Kota Surabaya juga tidak ada aktivitas pembanding sehingga tidak

dapat dinyatakan bahwa ikan yang ada di perairan pesisir pantai Kota

Surabaya masih layak untuk dikonsumsi oleh manusia atau tidak.

4. Nilai faktor distribusi (Fd) selalu lebih besar dari nilai faktor distribusi (Fb).

5.2 Saran

Berdasarkan kesimpulan diatas maka perlu diajukan beberapa saran antara

lain :

1. Perlu dilakukan penelitian yang sifatnya terintegrasi terhadap lingkungan

udara dan perairan Kota Surabaya dari segi radioekologi sehingga dapat

diketahui secara pasti kualitas lingkungan Kota Surabaya dengan harapan

dapat menentukan kualitas lingkungan secara menyeluruh tidak secara parsial.

2. Untuk metode pengambilan cuplikan perlu dilakukan dengan metode lain

yaitu metode composite sampling atau metode integrated sampling pada

lokasi yang sama dengan tujuan dapat memperoleh kualitas hasil penelitian

lebih baik yang dapat menentukan kualitas lingkungan terutama pada lokasi

pengambilan cuplikan.

3. Disarankan kepada lembaga pemerintahan yang berwenang dalam mengatur

standar baku mutu untuk membuat standar baku mutu aktivitas radionuklida

bagi makhluk hidup di lingkungan perairan atau biota air khususnya ikan yang

banyak dikonsumsi oleh masyarakat Indonesia. Adapun kebijakan yang harus

dilakukan adalah Penerapan Pengelolaan Pesisir dan DAS Terpadu (Integrated

Coastal Area and River Basin Management) melalui langkah nyata di
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lapangan sehingga indikator-indikator radioekologi dapat dimonitor secara

transparan oleh masyarakat luas khususnya masyarakat Kota Surabaya.

4. Untuk lebih meningkatkan kualitas hasil penelitian, disarankan menggunakan

metode lain yang hasilnya dapat dibandingkan (komparasi) terhadap hasil

penelitian ini.
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LAMPIRAN A

SIMBOL UNIT DAN SATUAN

Tabe A. 1 Kuantitas radiasi

No Kuantitas Unit Simbol Konversi

1 Aktivitas Becquerel Bq 1 Ci = 3,7x 10l0Bq

2 Konsentrasi

aktivitas

Becquarel per
unit berat

Bq/kg
atau Bq/L

3 Absorbed dose Gray Gy 1 rad = 0,01 Gy

4 Effective Dose

Committed

Effective Dose

Equivalent Dose

Sievert Sv

1 rem = 0,01 Sv

5 Collective Effective

Dose ManSievert manSv

Tabel A.2 Prefix

No Prefix Simbol Eksponensial

1 Exa E 1 000 000 000 000 000 000 1018

2 Peta P 1 000 000 000 000 000 10'5

3 Tera T 1 000 000 000 000 1012

4 Giga G 1 000 000 000 109

5 Mega M 1 000 000 106

6 Kilo k 1 000 103

7 Milli m 0,001 103

8 Mikro V 0,000 001 103

9 Nano n 0,000 000 001 10'

10 Pico P 0,000 000 000 001 103

11 Femto f 0,000 000 000 000 001 103

12 Atto a 0,000 000 000 000 000 001 10J

Tabel A.3 Prefix aktivitas

No

_3_
4

Aktivitas

1 milibecquerel

1 kilo becquerel

1 megabecquerel

terabecquerel

Satuan

mBq

kBq

MBq

TBq

Konversi

1 mBq= 1 x !Q-JBq
kBqj 10JBq

MBq- 106Bq
TBq = l x 10l2Bq

A-l



Tabe A. 1.4 Keteran gan simbol

No Simbol Keterangan

1 a Alpha
2 3 Beta

3 y Gamma

4 E Elektron

5 P Proton

6 N Neutron

7 Z Nomor atom

8 A Nomor massa

9 eV Elektron Volt

10 Bq Becquerrel
11 Gy Gray

12 Sv Sievert

13 Man-Sv Man-sievert

14 Tl/2 Waktu paruh
15 Cps Cacah per second
16 Bp Faktor Bioakumulasi

17 Kd Faktor Disribusi

A-2



LAMPIRAN A.1

SKEMA LERJA PREPARASI

A.1.1 Skema kerja preparasi cuplikan air

A.l - 1

METODE PREPARASI SAMPEL AIR

UNTUK ANALISIS RADIOAKTIVITAS DENGAN

METODE Gross a, p* dan Radionuklida y

(Sumber : Taftazani, A.. Modul PelatihanInstrumentasi Lingkungan. P3TM BATAN Jogjakarta)

AIR TAWAR

SAMPEL DISARING

(Dibersihkan Dari Kotoran
pasir, plastik, daun, akar dsb.)

i'

' ' w

1 LAIR 1 LAIR

' ' 1 '

PEMEKATAN

2 -3 KALI ATAU

TANPA

PEMEKATAN

ANALISIS

RADIONUKLIDA y

DIPEKATKAN

SAMPAI

KERING

ANALISIS GROSS

ttDANp



AIR LAUT

SAMPEL DISARING

(Dibersihkan Dari Kotoran
pasir, plastik, daun, akar dsb.)

1 LAIR

PEMEKATAN

2 -3 KALI ATAU

TANPA

PEMEKATAN

ANALISIS

RADIONUKLIDA y

1 LAIR

DIPEKATKAN

SAMPAI

KERING

JADI GARAM

TIMBANG

BERAT

TOTAL

GARAM

Timbang
1g GARAM

am

ANALISIS

GROSS a DAN



A.l -3

A. 1.2 Skema kerja preparasi cuplikan endapan

METODE PREPARASI SAMPEL TANAH/SEDIMEN

UNTUK ANAUSIS RADIOAKTIVITAS DENGAN

METODE Gross a, ^ dan Radioimkikia y

(Sumber : laftazani. A., Modul Pelatihan Instrumentasi Lingkungan, P3TM BATAN Jogjakarta)

SAMPEL DIBERSIHKAN DARI

KOTORAN

(Krikil, Plastik, Daun, Akar Dsb.)

TIMBANG BERAT BASAH

KERINGKAN

TARUH PADA
NAMPAN

PANASKAN

DENGAN

LAMPU

PEMANAS

DITUMBUK *

DIAYAK LOLOS 100 MESH

ATAU SESUAI DENGAN CRM

nya (200 mesh)

DITIMBANG BERAT

KERING

DIHOMOGENKAN

DISIMPAN DALAM

BOTOL/PLASTIK KLIP
BERLABEL

Masukkan almari kaea

(SAMPEL SIAP DIANALISIS)
ofiaMU

ANALISIS RADIONUKLIDA

y GROSS a DAN |3



A.l -4

A.1.3 Skema kerja preparasi cuplikan biota

METODE PREPARASI SAMPEL TANAMAN DARAT
(D.Ketela, Rumput, K.Panjang, Boncis Dsb )

UNTUK ANALISIS RADIOAKTIVITAS

DENGAN METODE Gross a, B dan Radionuklida y

(Sumber : Taftazani, A.. Modul Pelatihan Instrumentasi Lingkungan. P3TM BATAN Jogjakarta)

SAMPEL

DIBERSIHKAN DARI
KOTORAN (Lumpur,

Plastik Dsb.)

PISAHKAN

Akar, daun, batang (tgt permintaan)

DITIMBANG BERAT

BASAH

DITUMBUK DALAM

SUASANA N2 CAIR

DIKERINGKAN DALAM
SUHU RENDAH

{freeze drying)

DIAYAK , LOLOS 100 MESH
ATAU SESUAI DENGAN

CRMNYA (200 mesh)

DITIMBANG BERAT

KERING

DIHOMOGENKAN

DISIMPAN DALAM

BOTOL/PLASTIK KLIP BERLABEL
Masukkan aUnari kaca

(SAMPEL SIAP DIANALISIS)

ALISIS RADIONUKLIDA

y GROSS a DAN |3
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REFERENCE SHEET

REFERENCE MATERIAL

IAEA-315

RADIONUCLIDES

IN MARINE SEDIMENT

Date of issue: January 2OOO0

Recommended Values

(Based on dry weight)

Reference Date for decay correction: 1st January 1993

Radionuclide
Recommended Value

Bq/kg
95%.C"onfidence Interval

Bq/kg
Iv;

40K 297 288-303 111

210I>bS 30.1 26.0-33.7 33

226R:s 13.8 13.0-14.6 90

"«R:i 26.7 25.3-28.0 51

22STh 27 24.0-28.9 22

232-r; 25.6 24.5 - 27.5 36

"* >! • i 17.8 ,' 16.6-20.0 11

23fiU 17.6 16.1-18.5 31

Information Values

(Based on dry weight)

„ ,. ,. Information Value 93% Confidence IntervalRadionuclide ^
Bq/kg Bq/kg

"°Th 16.9 15.1-20.9 8

235U 0.84 0.65-1.20 9

Number i,j accepted laboratory means which were used to calculate the recommended or information values and
cor. csp;r. .e;:.; confidence intervals about the median values.

:"T •an- l'o are considered to be at equilibrium

Re. . '/'(,v.• - ' :!.c reference sheet dated March 1996



The values listed above were established on the basis of statistically valid results submitted by
laboratoiies which had participated in an international intercomparison exercise organized in 1993. The
details concerning the criteria for qualification as a recommended value can be found in the report
(IAEA/A E/Oox 1AEA/MEL/61) "Report on the Intercomparison Run IAEA-315: Radionuclides in
Marine Sediment" [l'|. This report is available free of charge upon request.

Intcnde ;JJ:

This sample is intended to be used as a reference material for the measurement of radionuclides in
marine i-ediments. It can also be used as a quality control material for the assessment of a laboratory's
analytical woi for the validation ofanalytical methods and for quality assurance within a laboratory.

Homogeneity

The homogeneity of the bottled material was assessed using marker radionuclides (10K. "°C\>.
137Cs, 2l0Pb, •';,'̂ 'iopu and 241Am) in 25 bottles taken at random.

Note: Evidence has been presented to suggest that this material may be contaminated with "hot parti
cles"resultingfrom discharges from the Tarapur Atomic Power Station. The frequency ofthe oc
currence of these "hot particles" is unknown and consequently, it is possible that
.significantly elevated activities may he observed for anthropogenic radionuclides in some
sub-samples. For this reason activities of the anthropogenic radionuclides have been excluded
from ti'.c certification ofIAEA-315. However, data receivedfor these radionuclides are presented
in the report 1AEA/AL/065.

Di~v' weigh • rmination

Aii recommended values are expressed on a dry weight basis. Therefore, the dry weight must be
determined at the time of analysis, using separate sub-samples of at least 500 mg dried to constant
weight ma drying oven set to 105 °C. Subsequent weighings should differ by less than 5 mg.

Instruct urn - •>ir use

The recommended minimum intake mass for analysis of radionuclides is 50 and 10 g for gamma
and alpha,beia-emitters respectively.

Analvsts are reminded to take appropriate precautions in order to avoid contamination of the
material during handling. No special precautions are required for the storage of this material.

References

[1] Ballesma S.. Gastaud J., Parsi P. and Vas D.. Report on the Intercomparison Run
IAHA-31 5: Radionuclides in Marine Sediment.

IAHA'AI./065 (IAEA/MEL/61). IAEA, Monaco 1996.



i
O

O
O

O
O

O
O

C

)
O

C
>

-
-
w

-
J
C

k
>

k
J
*

-
>

l
U

J
V

O
J
»

t
-
>

0
4

{
S

3
>

K
)
-
«

-
O

O
O

O
O

O
u

j
O

A

>
O

^
O

O
C

*
O

O
C

O
O

C
O

j
u
O
O
*
3
0
k
j
-
*
0
-
*
C
-
'

;
O
O
C
O
O
C
E
l
O
e
,
-
-
*
'
-
'
'
0

J
O
O
O
C
O
O
C
G
C
C
G

)
O
O
O
C
O
O
C
C
G

>
O
O
O
O
O
O
C
O
G

'
>
>
>
>
?
-
>
>
>
>
>

>
>

>
>

>

>
;

>
;

X
X

•x>
n

o
c
i

:

O
L
A

1
,
1

<

O
O

C
D

I
^
j
_
.
c
:
C
C
C
i
-
-
C
K
J
C
^
-
0
*
.
_
.
O
C
O
a
G
-

o
c

i
o

C

I
O

C
C

f
-
J

'

C
O
O
O
O
O
O
C
O

o
»

o
c

o
o

o
^

c
=

o
c

O
o

o
o

O
O

C

O
O

V
o

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

i
w

ia
*-

.-
•-

*—
-
*

o
o

o
o

o
_

O
cx

>
a>

-
i

-J
«*

<
O

-J
*>

K
J

K
»

O
O

__
_

_
_

ft
w

C
T

>
*

©
'-

'O
I_

«
C

»
ff

iW
O

O
C

O
O

O
O

O
O

O
O

^
u

O

_
-
»

^
K
J

0
O
t
^
O
£
»
O
O
-
*
O
'
-
'
*
a
>
K
J
C
D
0

O
O
O
C
O
C
O
O
O
-
A
C
-
O
-
O
w
O
^
J
O
O
O
O
W

c
£
o
o
c
o
o
c
c

=
c
*
o
*
*
o
w
o
o
o
o
o

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
c
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

•
d

a
=

>
t
r

>

H
G

r
1-

>
*
1

o
r
e

K
J

K
J

a
>

o

U
"

-
•

o
o

o
o

o
-

-
•

K
J

C
B

O

o
o

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

O
W

K
J
-
J
l
/
«
t
-
K
i
C
W
3
S
W
-
*
-
J
w

_
.
u
'
-
'
i
-
^
t
o
c
»
o
<
-
'
U
,
A

«
j
_
»

f
t

a
>

k
j
O
C
-
'
C
'
O
k
j
-
.

C
A

»
»

-
J
0
>

-
J
A
-
O
O
P
'
O
-
.
u
'
O
t
^
'
O
O
^
J
C
D

o
c
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
c
o
c
o
o
o
o
o
o
o
o

w
i
O
O
-
J
O
t
^
W
K
J
K
J
^
^
O

-
J
u

K
J
-
•
O

*
0

-
J

U
iO

C
D

o
a
>

K
J
O

O
>

-
o

o
o

.c
B

O
c
»

o
^

'o
o

C
O

O
-
-
O

C
C

C
.
C

O
u
O
-
'
U
i
O
C
O
C

;
•
_

O
C

O
O

O
.
*
.
k
j
_
.
C
O
»
o
»
J
O
O
w
O
k
)
-
*
0
0
i
O
*
.
*
J
O
O
-
O
O
O
O
O
O
k
)
0
0
0

c
:
a
t
^
»
-
W
^
J
.
C
a
>
w
O
w
O
C
-
-
C
-
J
O
K
i
O
u
-
O
K
i
^
O
^
O
O
C

O
O
C
O
C
C
C
C
O
C
C

O
O
C
O
C
O
O
C
C
C
O

S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
o
o
S
S
S
S
S

S
o
c
o
c
c
o
c
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
c
o
o
o
o
c
o
o
o
o
o

~
o
o
o
c
c
5
c
6
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
a
o
o

j
.

„
.

_»
a>

o
jo

-*

O
i-

k
)

O
O

O
o

c
o

o
o

c
o

o
o

o
o

o
o

o
c

o
o

o
o

o
o

o

>
>

>
>

>
>

>

o
o
o
o
o
o
c
c

O
O
O
O
O
O
C
C

o
o
o
o
o
o
c
c

_
o

a
o

c
o

o

3*
O

O
O

O
O

O

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

<
o

o
o

o
o

i
o

o
o

o
o

\o
e
n

\
o

a
>

c
d

O
O

O
*
•

U
i

o
o

o
o

o
o

o
o

O
K
J

O

o
o

-
»

O
O

<
-
J

o
o

o

o
o

o

o
o

o

3
)

"
3

C

m
>

>
•
*
:
s

c

>

j
n

n
r

'
>

>
"

)
o

o
o

o

.
o

o
o

o

x
>
:

x
x

3
c

o
o

o

i
k
j

k
j

k
j

k
j

1
K
j

K
J

)
K
j

r
o

K
J

K
J

K
J

I
J
I
O
W
K
J
^
-
*
-
*
-
*
-
*
-
*
-
*
-
*
-
*

)
O

I
"

U
*

w
w

w
l-

w
K

J
K

J
K

jK
j-

.-
.O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
o

o
a
a
jo

s
a
c
-
j

^
w

O
i>

o
^

0
^

w
K

J
O

U
>

0
^

0
-J

C
T

.O
v

*
-*

t-
-0

-J
U

iU
;^

D
O

U
.*

.'
D

l
w
O
-
J
-
-
-
i
-
A
-
J
0
^
l
>
C
»
0
0
t
»
0
.
K
J
O
K
J
-
.
-
3
0
C
»
O
0
a
'
-
'
«
0
0
w

o
-
K
J
O
O
O
-
J
W
K
)
-
J
L
n
a
*
w
K
)
A
.
«
o
o
'
a
>
O
A
O
C
i

i
*
^

"^
^

"
2

^
O
O
O
O
O
O
O
O
s
O
O
O
O
O
O
O
u
.
O
O
O
O
O
-
0
0
-
0
0
0
0
0
0

o
o

o
o

o
o

o
o
o
o
o
-
*
o
o
o
o
o
o

o
o

o
o

o
o

o
o
o
o
o
o
o
o
o

*
r
-
r
-
.
r
-
i
O
»
.
i
_
.
_
.
-
>
»
0
0
0
-
*
0
-
'
0
0
K
J
-
>
-
»
-
'
t
0
t
0
*
.
-
.
u
>
-
.
-
*
i
0
-
i
-
J
i
0
-
.
^

S
o
o
o
o
o
a
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
c
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
"
^
"
"
"
"
'
-
'

o
o

o
o

o

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

)
•
>

}
•
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

o
o

o
o

o
o

O
o

0
o

o
0

o
c

o
3

c
o

c
c

o
o

o
o

o
o

c
o

o
a

c

J
-
J

,
,

r
*

l»
I
*

l>
C

7
I.

J"
<

_*
<

_*
w

r
i.

f
t

f
t

A
w

L
J

u
l
_

.
u

u

o
v.

")
e
t

o
U

I
C

J

1_
"

r
x

1J
«

C
3

o
C

J
C

J
1-

f.

O
C

*
O

-
J

W
-

^
J

o
•o

c
o

o
c

o
c

"

C
•
°

r
O

iO
o

o
K

J
w

^
-

c

.
(
J
k

j
k

)
-
.
0

0
0

0
0

:
U

t
—

-
*

O
A

k
J
K

J
O

C
D

>
V

1
C

O
O

O
O

-
J
'-

'*
-
>

•^
n

r1
r

=
>

-•
K

J
>

1J

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

O
K

J
U

'm
-
J
*

.-
»

"
O

e
c
;o

t^
u

ji
O

O
U

!
*

«
'.

f
t.

O
y

ji
k

fl
-^

O
-J

&
W

.h
J

O
O

'B
~

J
U

iw
-
.^

J
»

-
J
K

J
'0

ft
I/

O
)

U
I

«
}

lO
»

A
o

O
K

J
W

-
.O

w
u

K
J
O

K
J
^

J
'

ft
f
tO

O
K

J
w

Q
L

J
K

J
-
to

.O
'O

K
J
tO

K
J
'O

w
a
*

*
-

o
o

a
o

o
i

o
o

O
O

O
k

j
o

o
o

-»
.

u
|j

i
j
C

D
J
^

O
-
•
O

l
t
i
k

3
-
.L

«
k

J
i
~

'C
»

o
o

o
o

o
a
o

o
o

c
c
r
c
o

u
'
C

c
o

o
o

o
o

o
o

c
o

c
o

o
o

o
o

o
o

o
o

c
^

o
o

o
o

o
o

o
o

o

O
C

'-
j
-
'k

j
»

o
*

j
-
j

—
C

O
O

k
j
k

j
O

w
c
^

c
w

-
*

0
-
J
|
-
'G

o
'0

0
-
J
C

k
j
O

O
0

0
C

O
O

O
0

O
0

O
O

^
O

O
*

-
0

c
o
o
o
o
o
o
o
o
c
o
c
o
o
o
o

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

O
*

C
T
<

U
«

»
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
c

o
o

o
o

o
o

O
O

O
K

J
O

O
O

O
-
.O

W
W

W
O

O
O

O
1

0
O

f
tU

J
O

U
*

0
-
>

-
*

-
»

«
-
«

C
B

O
*

-
t-

'O
K

J
O

O
*

-
w

W
K
J
O
W
K
J
K
J
-
J
«
-
'
K
J
W
^
>
O
O
K
J
t
-
.
w
O
t
-
J
~
J

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

§3
)

3



o
/o

o
fo

o
l
o

o
jo

*-
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

"
X
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

'-
"
'O

O
O

u
l
v

n
o

o
o

O
O

O
T

r
-

O
O

O
r
-

I—
'-

r
-
'"

'-
'-

i
r
-
l
o

O
'T

r
*

i
O

O
O

*
-
'~

"
r»

0
'
-
'
*

>
'
-
o

o
o

-
<

r
o

<
-
i

1
X

1
-<

r

O
O

O
m

-3
2

£U
D

,
IX

3
>

o

2
r>

x
u

.
(N

tu
"

..

U
I

<
<

w
C

D
<

L
C

<
o

q
a

,
k

X
O

Q

O
'O

.-(•»

o
;
o

X
X

X
X

<
<

<
<

<
<

<

O
O

O
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
O

O
u*i

O
>

o
o

in
r
-

O
r
-

in
o

(N
r
-

<
n

i
n

o
o

O
o

o
o

O
O

o
o

•J
2

3
~

U
,

<
tJ

<
<

U
X

(
J

O
ft.

(X

<
<

o
U

,
x

x
7

.
u

a
.

o
r
-
0

0
0

0
0

0
0

0
t
O

O
*

»
r
o

<
-
i
r
-
i
r
-
r
N

D
C

-
i
v

"N
iy

i»
f
-

o
«.*

r*
f-»

o
i

r
-

r
^

r
-
e
o

t
O

t
o

r
-
f
N

i
a
o

*
-

O
O

O
O

f
N

f
-
i
i
o

v
o

t
o

o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

L
n

<
rN

M
X

J
m

J
u

H
ID

u
.

J
2

,
;->

<
x

U
,

<
u

<
<

W
X

u
a

ft.
C

C

x
x
x
x
x
x
x
x

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
'

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
'

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
'

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

m
o

o
o

o
o

o
o

'
r
^

u
-
i
O

O
O

i
n

i
O

'^
<

-
r
-
»

V
'-

r
N

O
O

O
O

<
N

O
O

'

n
f
s

to
«

«
--

O
'O

O
O

O
'

f
-
>

o
t
-
r
-
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
c
o

o
o

o
(
O

o
o

a
j
a
\
m

o
o

o
f
n

n
o

^
r
^

'-
y

3
U

^
r
-
a
)
^

p
4

j
-
1

C
T

i
r
.

0
(
N

f
N

T
tN

'?
v

r
-
-
<

7
itD

O
*

~
iA

C
ir

-
c
c
O

r
^

r
-
io

O
r
-
i
-
t
^

r
-
c
O

i
-
o

a
J
r
o

n
i
t
T

-
v

v
n

t
o

r
v

u
-
i
c
*

v
m

to
\o

0
0

0
O

0
0

0
0

"
-
T

-
(
N

f
N

r
-
i
r
-
>

v
v

"
^

i
n

o
r
~

o

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O

<
<

<
<

4
<

<
<

<
«

a
:
«

;
<

<
<

1
<

<
<

<
1

<
<

<
<

<
<

<
<

<
;
.

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

'
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
'

O
O

O
O

O
O

O
f
i
o

O
'

O
O

O
C

f
n

i
A

n
i
O

i
/
l

r
-
i
O

i
n

o
O

^
O

'-
O

t
O

c
O

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

i
n

o
m

o
i
^

o
o

o
n

r*
irt

o
«-

in
o

m
o

t
o

<

O
O

O
O

O
O

O

O
O

O
O

O
O

o
o

o
o

o
o

o
<r>

o
o

o
o

o

•-
<

N
\o

r~
o

O
O

'

O
O

O
O

O
O

O
O

'

o
o

'
-
o

o
o

'
-
'
-
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

a
o

o
o

j
fN

in
in

a>
i

f-i
<

o
m

r
-

r
-

•*
<

i
n

t
o

c
o

»
r

to
r
-

>

C
O

C
D

c*i
*

-
v

i
n

'

o
o

O
-

*
-

-
-

<

•
-
m

r
s
o

c
o

o
o

O
'
-
r
N

O
'
^

i
n

o
f
N

o
'
-
r
-
^

n
o

c
o

O
'
^

T
r
^

o
•-

(
O

c
o

r
N

O
r
^

r
^

o
c
o

o
O

r
-
'
-
O

f
'
i
n

f
m

i
J
w

-
r
N

v
f
^

c
o

o
,
^

v
r
^

o
o

'
o

'
r
-
'
'
*

i
"
r
f
~

-
-
-
r
'
i
o

O
O

O
O

O
O

f
t

•
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

u
^
i
n
o
'
-
O
'
i
n
f
f
l
O
f
f
l
P
O
'
O
n

C
N
r
*
i
"
"
i
«
r
r
-
o
r
i
»
0
'
-
«
3
v
O
C
T
'
i
O
'
-

o
o
'
i
-
^
T
s
o
r
-
r
-
t
E
c
o
o
O
'
-
—

r
*

(
J

•
-

•-
O

o
j

ft,
U

,
h

IN
(N

fN
M

<
M

O
*1

X
(N

j
2

C
Q

ft,
H

f-
r-

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
'

j
2

r>
a
:

u
,

<
j:

<
<

cu
x

o
o

(i,
a

(-1
<

<
<

<
<

<
<

D
O

O
O

O
O

O
O

<
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
*-

O
O

O
O

O
O

O
r
-

o
O

in
r
-

co
io

a
j

•-
<

£>
r
-

io
v

o
f>

o

f
i

r
-

o
o

co
«-

C
O

tO
U

I
O

f
"

r
l

O
PJ

(~M
v

c
«-

I
-

[
-

co
D

r^
o

O
O

O
O

fN
v

•

O
O

O
O

O
O

O

<
<

<
<

<

o
o

o
o

o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
f
»

l
o

o
o

m
O

oC
N

r
t
l

U
".

m

J
^
>

r
-

i
n

u
o

o

O
U

I

..
<

r
-
i

r>
<

n
r
-

r
>

o
o

fij
^-J

C
O

O
i

m
o

u
u

ft.
l
-

a
]

y
3

r
-

r~

T
r
-

c
r
.

C
)

n
C

'
C

)
y

>

-1
2

;
i

K
U

.

-
t

U
J

^
:

<
[J

o
O

o
o

O

D
C

t
.

<
<

u
i

Q
ft,

K

X
X

X
X

<
<

<
<

<
<

a
o

o
O

o
o

O
c>

o
C

J
o

o

t
>

t
)

t
>

(.)
c

>
o

t
j

o
("1

m
C

J
C

)

lA
lA

1
0

•"'
o

o

0
1

^
T

"
O

C
O

0
\

o

O
p

.
o

o
r
-

fN

C
O

C
T

<
u

i
—

1
iD

I
O

•*r
C

T
i

r
-

t
n

<
n

iO

O
O

O
O

m
o

o
o

o
o

o
•-

X
X

X
X

i
n

m

C
Q

f
i

••
ft,

i-i
O

O
[0

O
fN

<
tu,

<
<

N
m

u
.

r
a

m
t
-

j
z

a
,

ca
t>

<
<

<
<

<
<

<
<

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

•
-
O
O
O
O
O
O
O

O
i
'
l
'
_
a
3
(
D
O
'
_
^

O
T

t
O

f
N

O
O

O
O

o
o

r
-
o

o
o

o
o

O
c
O

O
c
O

f
n

'r
v

c
o

O
f
N

f
T

r
-
v

O
y

D
f
^

l
O

r
^

r
-
t
o

c
o

r
^

c
O

f
^

O
O

O
O

O
"
-
-
-
^

O
O

O
O

O
O

O
O

J
2

D
K

U
<

ui
<

<
w

X
U

Q
ft.

K

J
2

O
IX

U
.

<
U

I
<

<
U

]
x

u
q

a
.

u;

o
o

o
o

o
o

O
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

O
C

M
fN

V

r
~

r
-

<
o

c
o

o
o

o
o

o
o

o
o





O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

u
.

u-
K

J
ro

K
)

K
J

-•
_.

O
O

O
O

O
J
-
O

'
O

-
J
A

O
-
'
O

i
O

O
'
W

'
J
-
J

C
u

u
ft

w
L

T
-J

ft
u

C
D

xl
ji

ft
W

U
f
t
f
t
f
t
W

-
.
J
-
W

-
'
U

C
D

'
O

C
D

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
-
J
O

k
j
O
-
»
0
0
-
*
-
*
O
X
»
a
-
*

o
o

o
o

o

o
o

o
o

o

o
o

o
o

o

o
o

o
o

o

*
i
)
K

J
u

>
u

>
0

0
0

0

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>

X
X

X
X

5)
*y

D
O

X
H

>
>

f
l

>
•1

5J
c

zr
,

t-
1

r
e

-
j

H
^

O
r

o
r

d
i

x
m

k
j

k
j

;>
re

x
o

o
en

>
o

o

o
o

o
o

o
o

o
o

C
D

C
D

-
J

-
J

~
J
.
-
i
.
N

K
J

O
O

>
J

o

t-
i

>
r
e

w

O
O

O
O

O
O

O
O

_
.
_

.
_

.
o

o
o

o
o

f
^

U
l
K

J
i
O

C
D

C
D

^
J
-
O

C
D

C
D

U
1

-
J
-
J
A

^
K

J

j
j
M

U
i
U

O
i
i
O

I
J
I

O
O

O
-
I
O

O
-
J
O

53
t
)

a
o

x
r
e

>
>

re
>

*d
^

c
z

r

•-
}

"o
n

n
i

r
cd

x
x

i
K

J
K

J
>

>
'

r
e

-
-

.

C
D

U
J
f
t
K

J
C

h
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

>
>

>
>

>
>

>
>

X
X

X
X

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
vO

C
D

i^
J

-
•
-
•
-
•
-
•
O

O
O

O
—

O
C

D
co

-
J

o
o

U
>

O
o

u»
-
J

rj
\

u>
—

O
i
O

O
)

u
K

J
iO

~
J

_
.

IO
o

\
&

K
J

-
-

C
D

U
I

C
O

-
*

W
0>

w
O

j
u

w
U

<
c>

\

u
>

(
7

a
*

o
o

o
-
J
^

^ >
£>

3=
*£

>
O

o
C

D
t
y

i
o

^
O

A
O

O
^

J
O

<
D

j
f
t

O
O

W
U

i
I

0
0

0
0

0
0

-
>

O
O

O
O

O
C

*
O

O
O

O
C

7
i
O

'

u
A

o
o

K
J

K
J

u
»

K
J

_
,

_
^

a%
K

J
K

J
O

f
t

o
o

c

M
<T

>
m

M
_

,
o

o
o

u
>

yf
>

I
J

-
J

o
-
J

C
i

-
.

u
*

C
J

f
t

o
f
t

U
i

o
C

J
o

c

O
o

o
n

o
o

r
>

o
o

u
o

o
o

o
n

o
u

C
J

C
J

C
J

o
o

o
o

o
c

o
o

O
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
C

"J
o

o
O

o
o

o
o

o
o

o
O

L

O
O

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
u

a
o

o
o

o
o

o
c

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
•
>

>
>

>
>

>
>

X
X

X
X

W
•
a

o
a

x
o

o
o

r
e

>
>

r
e

>
r
e

1
1

c
2

r
o

o
o

..
..

«r
)

a
>

-
J

-
J

j
v

.f
t.

K
J

o
H

"0
r

C
D

•£
>

C
D

*
.

r
w

m
o

-J
o

r
e

o
>

o
r
e

1
0

\o

X
X

X
X

O
O

O
O

O

o
o

o
o

o
r
e

;3
c

z
r r
e

K
J

C
D

C
o

«
J

-
J

1
0

-
J

f
t

f
t

K
J

r
d

H
t
j

r
e

n
r

O
u

i
o>

o
C

D
M

C
D

r
ro

r
o

X
M

o
o

o
-
J

o
'2

K
)

K
)

K
J

>
r
e

n
r

o
o

o
n

i
n

r
e

U
J

-
.

-
»

u<
_

»
;c

_
*

_
»

U
»

u
>

a>
O r
e

-
*

m
O

U
i

o
o

o

o
o

c
)

o
a

-f
l

2

o
o

o
o

O
r
e

O
o

o
o

o
O

K
J

r
*

o
o

o
o

o
o

>
>

>
>

>

X
X

X
X

H
T

J
to

r
M

r
C

D
M

M r
e

-
•

vO
<£

>
\
0

r
e

4
3

C
D

C
D

C
D

•
•

C
D

-
•
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
a
o

O
O

<
0

C
O

O
v

J
O

i
O

U
l
U

l
l
/
f
t
f
t
f
t
f
t

K
>

U
>

U
i
_

>
C

P
C

D
f
t
£

.
f
t
U

i
-
i
'0

C
D

C
>

—
•

(?
i

U
I

-
•

^
C

D
^

f
f
i
K

I
U

l
O

O
^

O
M

O
U

i
U

k
J
O

O
<

0
0

-
J
U

i
>

-
M

^
^

u
O

i

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

O
-
•

K
J

O
_•

O
A

!7
i

-
J

O
O

O
O

O
O

O
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o

O
O

i
O

m
—

J
L

/
i
k

j
u

j
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

-
-
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

U
*

U
«

U
<

K
J
K

J
O

O
i
O

O
<

0
>

O
C

D
a
J
-
J
t
>

(
7

»
U

'U
i
U

"
A

f
t
U

>
0

>
I
J
I
_

.
f
t
K

J
.
u

O
C

P
O

*
U

>
K

J
U

»
U

>
0

-
J
U

»
-
J
O

-
'U

I
K

J
f
t

U
^

^
J
U

'U
'A

K
J
A

w
O

^
-
J
C

O
K

J
K

J
U

^
-
J
C

D
i
O

A
C

D
K

J
O

'

^
0

-
*

U
*

U
l
U

*
-
J
C

D
C

h
u

>
K

J
K

j
U

i
~

J
i
£

J
U

*
U

»
K

J
u

<
K

j
_

*
C

*
O

o
O

*
.
~

-
o

O
-
J
^

J
O

A
O

A
O

C
D

-
»

u
'^

J
O

J
>

.
a
)
K

j

-
•
-
•
O

K
I
-
*

-
*

—
—

t0
O

>
_
•

_
.

>
0

~
j

f
t

-
•

O
C

D
O

K
J

W
s
i

«
A

A
j

W
O

U

o
o
o
o
o
o
o
o
o

o
o
o
o
o
o
o
o
o

o
o
o
o
o
o
o
o
o

o
o
o
o
o
o
o
o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

-
J

-
J

f
t

-
J

-
*

o

O
O
O
O

o
o

o
o

o
o

o
o

o

i
o

o
o

•
o

o
o

•
o

o
o

>
o

o
o

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
•
>

>
>

_
.
_

*
_

.
_

•
-
.
_

»
_

*
_

»
_

.
_

•
_

.
_

.
_

•
-
.
_

*
—

-
*

-
*

_
>

_
_

.
_

_
*

.
.
_

.
_

.
-
.
_

.
_

-
.
-
.
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

f
tf

tu
ji

-
J
i-

jc
*

ju
it

-
ji

_
ie

jK
jK

jK
J
K

jf
O

K
>

-
«

-*
_*

-•
^

^
j
j
O

O
O

O
O

O
o

^
^

^
o

^
o

c
»

C
D

C
D

C
D

c
a
a
>

e
»

^
^

^
^

^
^

^
^

^
<

7
.
a
i
c
>

c
>

'C
>

u
<

u
'u

i
u

i
u

i
u

,
^

A
O

O
O

C
O

<
P

-
U

.
J
f
t
-
.
O

U
^

^
K

J
^

-
.
O

^
O

a
J
a
>

^
U

t
K

J
K

»
-
-
«

^
C

D
.
J
C

K
W

C
O

l
^

A
^

W
W

O
O

C
*

C
n

f
t
K

^
u

3
~

j
e
j
i
u

i
^

u
i
O

u
i
O

u
i
i
u

J
i
j
<

c
»

u
i
u

i
w

O
T

a
5

f
t
0

^
w

w
O

-
»

—
~

J
-
f
c
^

<
^

^
0

-
*

O
u

,
w

^
u

*
w

o
^

^
u

^
•
D

C
D

C
D

f
t
-
O

^
U

l
U

1
^

^
C

D
O

C
T

C
D

j
K

)
^

O
^

C
D

O
a
3

K
J
^

-
-
3

U
*

M
^

-
-
K

j
C

^
C

D
C

D
-
J
O

^
)
U

'U
'C

D
O

O
O

K
J
'O

O
O

l
-
',

-
J
C

h
O

-
J
O

O
O

-
'C

d
O

*
-
J
i
O

k
j
O

'O
O

i
-
j
u

'k
j
O

O
^

w
^

o
O

U
*

C
B

U
»

C
b

o
*

'O
k

j
i
j
»

0
3

C
*

k
j
i
>

k
j
>

o
-
J
C

>
O

O
O

k
j
c
o

u
>

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o
o

o
o

-*

K
J

w
f
t

U
I

_
.

o
f
t

C
O

-
J

U
I

C
D

•&

o
O

o
O

O
o

\

o
o

o
o

o
o

o
o

o
O

o
o

O
.D

c*
O

O
O

O
•

O
O

O
O

O
O

O
'

O
O

O
O

O
O

O

o
o

o
o

o
o

-
^

o
o

o
-
-
a
>

o
o

o
o

o
-
o

O
-
'
C

T
i
o

O
'
-
j
O

O
O

O
O

-
'
O

U
'
O

O
O

o
~-

-*
o

o
o

•
•
-
J
K

J
W

C
D

O
K

J
w

i
i
l
-
'

—
-
.
l
O

U
-
U

-

.
-
.
i
_
j
u
.
m
O
-
l
u
>
-
J
-
J
O

-
'
O
k
j
k
j

•
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
f
t
K

)
—

-
J
C

D
C

7
>

'O
f
t
O

u
-
u
i
u
.
O
O
U
«
w
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

-
J

K
J

f
t

O
K

J
K

J
K

J

V
*-

J
k

j
o

o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o

O
O

O
O

'
O

O
O

O
O

O
O

O
'

I
f
t

K
J

C
D

C
D

>
o

U
»

O
i

o
u<

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O

<£
>

U
I

O
K

J
I

O
O

o
o

o
o

o
o

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>



o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

,
*

r
t~>

o
*o

*""

o
o

o
o

o
o

o
»

o
o

r^
•*

o
i

0
*

-
O

O
O

O
O

O
O

O
r
<

<

*
<

*
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

*

O
O

O
O

O
O

O
O

i
o

O
O

o
i

-
r

ifi
O

r
t

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

O
O

^
O

O
t
H

O
i
A

O
O

O
.
v

n
i
N

i
«

A
O

*
f
f
N

-
O

O
f
N

i
o

o
o

o
o

o
o

o
«

-
o

o

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

£
<

<
<

<
<

<

.
o

o
o

o
o

i
o

c
o

o
o

i
o

o
c

o
o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
C
C
O
O
O
O

«
-
|
r
"
>
*
"
l
n
-
!
f
N
C
C
O
O
O

-
j
.
»
-
r
4
i
"
-
i
[
-
«
r
«
T
r
-
»
o
v
?

O
O

O
O

O
O

O
O

c
o

o
o

o
o

O
O

O
O

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

c
o

o
o

Q
-
S

o
^

O
iA

O
O

'r
O

O
^

O
O

^
o

•
O

O
—

*0
fN

O
'

o
O

O
<

n
o

'c
o

o
o

o
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
0

O
0

O
-
-
0

0
0

«
jr

-
o

o
r
-
^

«
-
^

«
^

"
'O

C
;°

*
^

^
^

-
"
^

)
>

-
^

o
o

o
r
-
'-

*
r
.^

''>
is?=

s5=
H

i=
=

s=
i5siss|||||S

l
"
,
~

'
_:

-
f
c
—

.
^

^
-
^

•
r
i
n

u
-
i
i
n

o
o

r
-
c
o

c
o

o
o

o
'^

i
-
i
f
N

o
r
^

O
'^

O
'-

*

«
-
o

*
*

>
O

t
o

O
'-

o

r
-
r
-
r
-

r
-
r
—

r
-
r
-
r
-

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

K
<

<
<

iiiiilliilllllllllillii
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

O
O

O
O

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

•
<

<
<

<
<

<
<

•
<

<
<

<
<

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

•
o

o
o

o
i

*
-i

o
«

-
<

n

o
o

<
<

<
<

<
<

<
<

<
3

C
O

O
O

.
o

o
o

o
o

O
o

C
o

o
o

o
c

o
o

r-*
o

-o
r*

o
o

C
o

o
o

o
o

o
o

o
o

O
O

O
O

eO
O

rN
iA

<•">
«*1

o
o

o
o

<
o

o
o

c
<

O
O

O
O

'
a5

r~
O

O
:

O
O

"W
r-*

i

o
o

o
O

o
o

o
n

n
o

o
o

o
o

o

m
o

n
l
A

•
-

e
O

O
V

<
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

O
O

W
'

<
n

u>
f*s

v
n

O
O

o
•

O
O

o
o

O
O

O
O

i
r*

O
O

i
-
C

C
O

O
O

C
O

O
v

t
O

'-
O

O
O

O
O

'-
O

O
O

o
o

o
o

o
o

O
w->

>
o

O
r-

<
n

^
r

r-
o

i
<

i
i^

r
l

r
-

•
-

r
-

O
r<

r-
r
-

O
O

-
<

"*
•v

-r
<f

<r\
iA

iA

o
O

o
o

o
o

<
-«

r»
•*•

<
n

r
-

r«
r
-

o
(~j

1-1
fO

iA
e
>

«r
*

r
«

d

rf%
«~i

tfl
iA

o
o

o
o

0
—

r
.
r
*

n
c
«

-
0

0
«

-
'

r-i
r-

(^
O

ia
r-,

r
-

"
O

•*•
•

O
a

f
i"

f>

o
o

o
o

o
n

.
o

o
•*"

r"v
—

O
O

lA
r
t

>0
-r

—
•»

t
-

f
-

f*
*

-
(n

r«
'

r
«

f
t

•*
o

o
o

o
o

o

•V
<

">
f—

fN
O

<
*>

O
*"!

*~
<

N
•-

O
O

*3
O

*
<

N
«-\

tf
iT

?
O

O
O

o
c

L
,

o
o

o

r
-

r
-

r
-

co
tc

c
i
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
i
O
O
O
C
O
O
O
O
O
C
o
o
o
o
o
o
o
o
o
C
C
O
O
O
O
O
O
O
O
O
'
-

o
o

o
'

o
o

o
i

o
o

o

o
o
o
o
o
o
o
o

o
o
o
o
o
o
c
c

o
o
o
o
o
o
o
o

^
-
r
r
-
T

^
c
a
O

^

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

c
o

o
C

o
c

C
C

O
O

c
c
c
c
c
o
c
o
o
o

C
C

=
?
C
O
f
N
^

=
fN

.
^
^
C
f
N
O
D
O

—
—

i-i»-

C
c
o
o
o
o
o
o
o
o
c
o

o
o

c
o

o
o

o
o

o
o

o
o

O
O

iA
iA

'

c
o

c
o

O
iA

o
o

-
o

a
*"i

<
<

<
<

o
o

o
o

o
o

c
o

o
c

o
o

C
O

<
n

O
iA

—
—

iA

o
o

o
o

o
c

o
o

o
o

o
c

o
o

o
o

o
c

o
o

o
O

o
c

<
<

<
*

o
O

C
(

O
C

O
(

o
O

O
(

o
o

c
'

o
o

o
<

<
<

<
<

<
<

c
ec

c
c

c
c

o
c

c
c

o
o

O
O

C
J*1

fN
fN

r*l
-T

~>
O

—
fN

—
f
N

C
O

O
O

f
N

C
O

'
O

O
O

c
o

iA
o

o
o

o
O

O
fN

o
o

o
o

i
-

H
a
.

I
U

I
I

U
.

*<
<

o
i;

r«
O

O
O

•»
*

o
o

o
<

«
J

\0
C

O
I

,
o

o
c

o
o

o
—

o

.•
«o

o
>

o
o

o
>

o
r
-

c
o

—
o

fN
r-

—
f

-
fN

O
O

{
-«

fN
r«

fN
fN

fN
fN

<
N

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

i
o

O
•

-
r

r-
C

=
fN

r*
t

"a*

I
iA

iA
A

A
tn

O
t—

,r>
<ri

O
fN

O
t

A
'

—
"
^

-
^

.
-
5

-
^

O
A

O
f
N

•
-

A
-
O

O

m
i

J
U

U
fl

e
a

1I
u

.
-

f»
I

J
Z

3
oo

I
<

U
I

<
I

X
o

o

o
O

*
I

O
fN

rfl
I

C
in

-O
<

O
O

O
'

o
o

o
•o

o
o

o
o

o
o

o
;
C
C
C
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o
O

O
C

C
o
o
o
o

I

o
o

o
c

o
o

o<
£

<
<

<
<

<
<

<
K

K
<

<
<

<
<

<
<

<
<

.
<

<
<

<
<

<
<

:
<

<
<

<

o
o
o
o

o
o
o
o

o
o
o
o

i
A

T
•
-

<
N

j-l
i
O

i
A

i
A

^
K

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
c
g
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
5
^
o
o
o
o
M
O
i
n
0
t
o
C

o
o

c
o

o
o
o
o
o
o
o
c
c

c
c
c
c
c
c
c
c

o
o
o
o
o
o
c
c

f
N
.
r
-

^
e
i

f
>

»
A

-
r
r
N

r
*
—
^
c
a
o
A
-

^
-
O
O
O
O
'
-
C
C

o
o

o
o

o
«

o
r
-

-
o

o
o

•
r-.

rN
o

•
-

-
o

o
c

o
O

O
f
N
a

C

O
O

O
O

**»
O

r-
•
o

o
o

o
o

o
o

r
-
o

o
^

o
o

C
v

O
O

«n
n

iA
*

(-i
r-

f^
O

<
n

r-i
o

^
*-

eO
»A

O
O

<C
(N

f»l
rt

iO
O

O
O

#
If

*
«

f
f
l

_
-
.«

1
^

(
N

i
A

f
N

O
O

O
^

O
'~

t
0

0
'-

—
"

r-«
.r,«

.«
>

«
>

*
-"

g
°
^

S
;S

S
S

5
«

"
i<

>
o

ir-"
C

;-
r
^

O
-
-
r
^

O
^

"
^

^
c
=

"
r
]
l
™

m
m

^
r
-
O

c
N

o
r
N

r
-
v

O
c
o

-
-
,
~

,n
^i

,n
>n

^
r.

o
o

o
o

o
r-•

r-•
r-•

r-•
r-•

r-
r-

.
^

r
-

^
(N

(N
N

I

<
<

<
<

<
<

<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<

^
^

o
O

o
o

O
o

o
o

o
O

o
o

o
•
—

m
O

o
o

*
r

•
A

*
r

-
>

c
o

o
o

*
~

-
~

O
^

-".

c
o

c
o

o
o

o
o

o
o

c

•
A

,
_
,

,
_

«
-
i

C
D

o

p
-
1

•
A

o
r
~

i
—
1

•
o

'

r
-U
l

,
_
,

-
1

r
-
,

.
A

i
A

•
o

r
-

r
~
-

r
~

•

c
o

c
o

c
c

c
o

o
c

c
c

o
o

c
{N

o
•
-

<
n

in

f-M
tN

<
N

fN
fN

'



o
o

o
o

o
o

o
o

O
i-i

o
o

<
<

«
*

<
<

<
<

<
<

<
,

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

O
O

v
o

o
o

O
O

v
O

O
iA

•
-

in
O

n
r
v

n

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

O
O

O
f*i

a
j

O
O

O
in

f
i

'

O
lA

lA
O

O

o
o

O
X

o
o

o
o

o
o

o
O

<
o

o
o

.-•>
o

o
o

o
w

o
o

o
o

o
o

o
o

o
c
,

a
,

r-
o

o
o

o
O

C
O

O
O

c
,

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

O
O

O
O

O
O

O
O

'
-
'
O

O
O

O
O

o
o

o
o

T
O

O

»A
o

O
O

O
O

o
m

o
o

O
O

O
'

O
O

O
O

'
o

O
'

r
-

O
O

Ot
t

o
o

>
o

O
O

O
O

O
O

O
i
A

O
O

O
O

O
i
A

v

O
O

O
O

o
r
-

o
O

O
iO

•"">
o

•
-

O
(

»
n

o
o

o
•

O
O

O
O

O
I

<
A

O
O

O
O

r
-
0

0
0

'

'
o

o
o

o
x

'
o

o
o

o
<

1
o

r-
o

m
u

:
•

o
*o

V
o>

ft.

o
o
o
o

o
o
o
o

o
o
o
o

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O

c
,

O
O

O
O

O
f
l

V
r-i

c
O

V
"

O

o
c
i

o
—

*
-

f
t

f
*
i

'
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o

O
c
i

o
o

f
N

\
o

i
n

i
n

c
i

o
o

•
9

lA
lA

1
-

lA
o

r
>

v
-

o
•v

rN
r
-

ir
t

e
n

m
fN

o

C
O

fN
v

fN
<

"h
\
n

i
A

t
o

o
f
n

1
0

•
-

C
l

•<
r

C
D

o

i
O

r
»

o
r
*

\
A

i
o

'

l
A

l
A

l
A

O
O

»
A

O
O

v
r
N

'
-
n

i
f
l
i
o

i
N

o
i

O
f
N

r
-
v

'
j
'
O

C
h

v
o

v
i
n

o
o

o
c
i
,
n

c
o

o lA
lA

«*)
O

O
O

O
O

>~*t
O

O
O

iA
fN

c
i
i
3

<
-
c
O

*
-
i
A

i
A

i
A

T
i
£

J
0

*
~

-
r
i
A

c
O

O
—

lA
tO

v
D

C
D

e
C

p
C

O
C

D
a
j
c
O

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

'
O

O
c
i

in
in

O
r
-

a
o

v
vo

fN
O

T
(N

r
-

t
co

O
O

O

•
O

A
i

O
co

O
C

'
•

O
fN

P-
r
-

[N
T

-l

lA
O

O
*D

O
lA

O
fN

iA
o

>
D

O
"0-

V
V

'T
iA

iA

O
«
N

•
*

I
A

V
<
A

i
O

C
O

O

iA
»A

iA
iA

iA
<

0

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
c
,

^
co

<
<

<
<

<

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

i
A

o
O

O
O

O
O

i
A

i
A

O
i
A

c
i
o

O
O

c
i
O

T
O

O
l
A

f
N

O
i
O

c
t
M

-
i
i
O

c
o

o
O

c
i
r
M

Q
Q

^
j
o

O
O

O
O

c
i

<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
.
<
<
<
<
<
«
<

<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<

<
<

<
<

<
<

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

iA
m

O
O

O
O

W
3

•
-

O
O

O
in

O
O

ID
lA

c
i

id

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

_
_

-
-
-
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
o

o
o

f
x

o
o

o
i
n

^
w

n
o

o
i
n

c
o

o
i
A

o
o

v
f
N

i
A

r
-
v

o
c
.
^

O
'-

c
.
^

o
r
-
i
-
O

O
f
N

O
c
O

O
O

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
O

O
*

-
V

fN

o
o

o
o

o

o
o

o
o

O
O

o
o

v
o

o
o

o
o

r
-
O

'
-
O

f
o

o
o

o
o

f
N

i
O

O
n

O
O

O
O

O
-

O
O

O
V

O
r
-

I
O

O
O

fN
o

o
o

*-
'~

a
i
o

v
0

C
h

i
n

c
o

o
c
1

v
-
,
1

£
)
(
y

,
'~

O
O

O
<o

n
r*

r-
c
o

o
«

r
-
c
o

o
f
N

r
-

v
m

cc
c*

o
c
c
O

f
N

o
*

-
O

v
r
-
O

f
N

'-
0

'~
c
o

r
~

'-
T

r
•
~

(
N

i
A

i
o

r
'0

0
0

'~
(
N

n
i
n

r
-
r
~

c
o

o
r
-
c
i
v

i
A

i
£

)
r
~

c
O

c
O

c
O

c
O

C
O

c
D

c
O

O
O

O
C

'O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
-
-

X
X

X
X

r
~

o
r
-

f
N

,

^
O

i
D

O
Q

i
A

O
f
D

i
A

i
<
D

>
o

m
^

•
-

t
o

O

O
r
N

—
•
-

o
r
-

v
o

r
-

o
O

*
~

«
0

*
~

T
*
T

<""!
O

C
*

C
D

c
.
(
N
O
c
i
r
~
"
r
^
r
o
v
i
A
c
c
v
-
-

O
f
N
i
A
i
o
r
^

o
•
•

r
n
;
f
s

r
-

f
\o

i
A

i
A

i
A

i
A

i
A

i
A

O
i
O

P
-
r
-
-
C

O
c
O

e
O O

lA
iA

r
^

<
o

O
-O

iO
o

fN
U

,
<

<
lA

.
-

O
r
-

o
o

f
N

o
e
n

o

Ma
.
J

u
u

^
r
n

•c
r

r
-

r—
t
n

O
f

1
r
>

O
o

2
;~i

rr.
u

,
C

O
<

U
I

<
<

U
I

n
o

O
O

X
o

u
a
.

c
c

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

la
;
<

<
<

,<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

r
t
"

<
<

<
<

<
<

<
<

<

a
*

o
o

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

i
A

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

«
«-

—
f
N

O
'-

'-
r
-
c
i
n

u
-
i
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

c
r
'r

-
c

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

X
O

O
O

O
O

O
0

0
O

O
O

O
0

0
0

0
0

0
0

O
0

O
0

0
0

0
0

0
0

<
0

O
0

0
0

O
O

O
^

A
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
W

O
O

O
O

O
O

iA
O

f
N

v
iA

O
iA

O
O

f
N

u
io

O
O

O
O

iA
u

-
iO

O
O

iA
r
-
lX

O
O

O
c
iO

—
0

,
"
0

0
0

0
—

O
r
-
*

-
O

i
A

i
A

n
c
O

i
A

O
'-

O
f
N

'-
-
-
0

iO
C

*
>D

O
ci

o
o
o
o

o
o
o
o

o
o
o
o

O
o

o
m

f
N

f
N

(
N

c
o

r
~

'
0

0
0

0
0

0
0

0
O

0
O

f
N

0
0

(
N

0
0

-
"
O

O
0

rx

O
O

^
O

O
-
w

O
O

O
e
o

O
O

O
O

M
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
i
A

O
O

O
-
D

i
a
o

v
o

c
i
—

i
i
o

<
c
r
~

f
o

Q
c
,
^

\r
,-

c
O

c
i
c
O

'-
O

•-
.-

^
T

i
A

>
o

c
o

o
o

'-
v

i
A

i
o

r
-
r
~

r
-
r
-
r
N

r
-
i
n

i
-
i
r
-
S

r
-
,
V

'7
*

f
i
A

i
A

l
A

i
A

i
n

i
A

u
"
l
l
/
T

i
O

O
O

c
i
m

r
-

O
vfl

.'

iO
cO

c
i

j-»
q

n
o"i

'

V
cO

O
*~

fN
fN

fN

•a
>

d
r>

r*
r
-

r
-

r
-

i

0
(
N

r
-
o

o
o

o
f
N

c
,

i
n

o
«

~
f
N

O
r
-
i
A

o
*

o
v

v
i
A

i
o

r
-
c
o

t
o

o
o

o
r
-
r
-
r
-
r
-
r
-
r
-
r
-
r
-
a
D

c
o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

••
t
-

c
a

i
a

U
I

U
l

o
J

u
.

<
<

<
r*

M
X

x
x

a
t
o

•J
u

U
U

ft.
•
o

u
,

••

J
2

D
PC

u
,

<
U

I
<

<
;

U
I

x
a

q
a

a

f
N

o
r
~

O
0

k
A

p
''»

r
f
N

r
-
r
-
.
r
-
o

O
0

O
O

0
0

o
f
N

f
O

O
r
O

c
.
r
-
v

f
-
c
i
i
n

r
N

>
-
c
.
(
D

r
N

O
i
A

c
O

c
i
r
^

w
i
s
t
'f

f
M

f
i
w

^
M

J
r
'i

r
i
i
n

i
n

'-
o

O
r
H

N
':

i
N

r
-
r
-
i
O

i
O

'-
M

r
i
'f

T
i
n

o
i
o

O
N

n
i
i
i
O

i
O

f
f
l

O
0

O
O

0
'"

r
*

'-
'-

'-
'-

'~
»

-
r
N

r
N

f
N

r
N

r
N

f
N

f
N

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
C

J
O

O
O

O
O

O
O

O

<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

l
A

i
n

o
r
-
o

r
-
o

o
O

i
A

v
O

O
O

f
N

—
•
-

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

i
A

O
O

O
i
A

O
^

•
"
O

f
J
C

O
O

c
i
^

o
o

o
o

o
o

o
o

*
-
o

o
o

o
o

o
o

o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o

^
„
„
^

^
l
A

^
^

0
,
r
r
"

"
''^

'N
lA

V
C

r
N

O
O

V
f
N

O
O

C
.O

f
N

r
N

r
N

O
f
N

r
-

r-
r-

M
rN

O
O

O
-

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
c
O

O
O

O
O

O
O

O
O

fN
^

O
O

^
rn

o
-O

O
O

C
N

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O

C
D

lA
O

O
O

r~
lA

lA
O

tO

a
)

iD
\a

—
o

O
'-

c
.n

r
-
r
-
O

^
O

r
-
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

c
D

O
O

O
O

O
O

O
O

O
^

'^
O

O
O

f
N

O
i
A

M
r
N

^
t
o

r
N

f
n

r
-
.
-
r
~

O
i
o

^
r
^

O
f
^

o
*

^
i
o

v
o

v
r
^

o
r
~

i
o

c
i
t
r
^

o
c
l
i
D

r
-
v

O
\
o

o
r
^

o
-
f
N

c
i
i
n

i
A

c
o

o
o

o
^

f
N

^
i
n

i
n

i
A

O
«

O
c
r
N

v
o

«
o

O
c
i
i
o

r
-
r
~

c
o

u
^

o
i
^

'-
f
N

f
^

C
O

c
O

f
O

C
O

C
D

c
D

C
O

c
D

e
O

O
O

O
O

O
O

O
O

C
f
t
O

O
O

O
O

O
O

^
c
^

T
-
T

-
^

r
^

f
N

r
^

r
^

r
^

v
^

T
r
v

^
V

i
A

i
A

O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

I
^

V
^

c
^

o
s
v

o
Q

Q
v

o
o

i
i
n

v
O

t
E

i
n

v
f
N

r
~

*
r
'>

T
<

o
c
o

i
A

v
o

o
T

"
c
i

i
n

i
D

O
O

c
i
i
n

i
D

O
T

i
A

r
-
O

"
-

ID

r
-
f
^

r
-
a
D

t
O

t
D

e
c
e
O

O
O

O
O

i
O

O

I
f
N

A
J

I
f
N

f
N

f
N

I
f
N

I
'
f
N

f
N

f
N

f
N

'
I
(
N

I
f
N

f
N

f
N

'
C
N

f
N

i
f
N

f
N

f
N

i



-
r
-

O

,
K

J
-
J

a
a

c
c

o
o

c

<
*

n
o

o

—
—

o
o

o
o

•r
-

~
o

,
c

o
l
;

O
o

o
o

z
r
.

y
-

o
c

c
o

>
>

>
>

X
X

X
X

~j
ft

O
C

t
U

'U
'O

O
O

O
O

-
j
f
t
O

-
O

O
—

C
P

0
3

-
J
-
J
-
*

O
w

w
-
j
o

-
-
J
*

.
*

.
K

i
O

f
o

O
O

u
O

O
'-

'C
D

'O
r
T

i
O

k
j
O

k
j
O

-
J
C

C
O

-
J
O

O

>
o

o -J
-3

-1

2
o

r
-

^
j
O

C
S

O
*

'*
®

3
'—

'1
-
*

—
—

o
o

o
-
o

c
g

o
c
>

o
o

O
O

O
k

j
O

O
O

O
O

o
c
o

c
c
o

o
o

o

o
C

O
U

«

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

X
X

X
X

X

jl
jl

f
tf

tO
,0

,O
C

I
,a

'C
I
'~

J
—

'
C*

"-*
^

U
iO

-
J
w

K
jO

O
-
J
*

K
J
O

-
=

e
C

=
0

*
>

0
«

o
u

i
i
-
w

-
O

f
t
O

-
c
*

>
:
U

'-
O

-
O

-
J
O

O
O

-
O

^
k

j
k

j
O

-
.
k

.
*

O
O

O
O

O
O

O
O

U
'-

O
U

i
O

U
'.

,

O
O

O
O

O
O

O
k

jO
c

*-
o

u>
c

o
-
o

o
o

o
u

-
o

u
*

_-
a

kj
u

C
-*

KJ
—

O
-

W
CP

O
C6

*
>

C
X

X
-

O
O

U
'O

O
L

r
O

O
O

-
c

-
~

r
O

O
O

O
O

O
O

O
O

C
C

O
-
-

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

C
G

-•
~

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

_
_
»
_
_
*
_
O
O
G
C
O
O
C
O
C
O
O
O
O
O
O
C
O
p
O
O

k
j
-
1
-
O
O
C
=
c
=
c
=
-
-
j
-
i
c
>
o
l
j
»
^
*
-
a
^
^
^
O
O
C
O
O
O

^
O
o
S
-
O
O
-
o
O
^
C
O
K
^
C
^
-
^
C
D
^
O

g
o
S
S
o
o
c
c
c
o
c
c
o
o
o
c
o
c
c
c
o
o
^
w
o

c
»

3
~
3

H
c

>
s

r
t
>

z
r

o
>

•-
,

k
j

h
-n

O
O

f>
o

C
D

O

o
o

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

U
t
w

w
^

u
K

J
O

O
O

O
w

O
j
>

w
0

^
c
d

c
o

'j
'j

f
tO

*
-
0

*
-
U

>
*

"
K

J
)
K

J
O

Q
O

C
—

C
D

-J
O

U
*

C
D

C
D

O
O

O
O

O
O

O
O

-
J
t
-
'

re
73

c
2

r

-3
2

r
i

~t
r

-s
•

o
o

o
o

o
o

-
o

O
O

C
u

-
C

O
O

C
O

C

C
u

-
O

U
-
O

C
O

C
O

-
K

)
_

_
_

^
o

c
a
O

—
u

-
O

C
C

C
G

O
-
O

O
C

O
O

O
-
t
-
U

-
—

*
O

O
C

C
O

O
O

O
O

O
O

O
O

C
O

C
O

O
-

O
O

O
O

C
O

O
O

O
O

O
C

C
O

-

o
o

—
f
t

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

>
>
>
>

-
1

o
o

o
C

D
C

D
o

u
*

o
D

o
o

o
o

o
o

o

o
o

o
C

J
o

o
o

o
D

o
o

c
o

o

o
o

o
o

O
o

o
o

o
o

•
?

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>

X
X

X
X

i
O

O
O

O
O

O
O

O
O

_
—

_
.
-
.

o
o

o
o

-
J

~
J

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
o
o
o
o
o
o
o
o
o

r
e

>
?
;
j

o
o
o
o
o
o
o
o
o

-
Q

C
O

C
D

C
O

~
J
~

J
—

J
-
J
U

l
0

-J
A

-K
J
-J

A
K

J
O

W
3

o
H

"
3

H
"
0

;
»

K
JO

U
"-

>
C

O
C

D
fJ

o
C

D
M

"
B

r
O

I
O

O
O

O
—

—
-J

*
-*

0
!^

*°
'

"0
K

J
K

J
O

—
•y

t
kj

-
.

C
o

K
J

<
C

»
K

J

O
O

O
O

O
O

O
O

—
kj

("
K

f
t

U
I

U
I

K
J

o
o

o
o

w1
l
»

f
t

K
>

o
o

tf
>

C
D

-
J

o

t
f
l

o
U

l
•o

K
J

K
J

o
o

o
•o

o
O

r
>

O
o

u
i

f
t

o
K

J
C

J
~~

l

o
o

o
o K

)

O
o

C
J

o
o

o
o

o
>

o
o

o
-
J

o
o

o
o

o
>

J
-
*

-
•

K
J

(
J

,
.
,

n
W

_
.

K
J

f
t

K
J

o
o

-
-
J

o
O

o
*

o
C

J
C

J
o

c
r
.

o
r
>

n
f
}

o
c
)

O
o

o

n
o

n
o

o
o

C
J

C
J

C
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
O

c
>

>
>

>
>

•
>

>
>

>
>

>

X
X

X
X

-
J

U
<

C
D

f
t

f
t

u*
O

O
O

i

o
o

-.
O

O
C

•
,

O
O

K
J

-
J

'
w

O
O

O
'

O
O

O
k

j
o

o
o

K
J

C
O

-J
U

"
-A

C
'

-
.

C
-
J

U
>

-
J

->
—

O
u>

O
O

O
C

U
-

<
O

u*
O

O
O

O
O

'
O

O
O

O
O

O
O

'

>
>

>
>

>
>

>

O
O

K
)

-
-

O
C

D

o
o

•
O

O
.

O
o

•
o

o

o
o

<

u>
O

o
o

o
o

O
*

0

o
o

o
o

o
•*

•
o

o
o

o

O
u

i

o
o

o
o

u
i

O

u
i

O

o
•*••

c
u

>
o

o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

O
O

O
O

O
O

O
O

—
-J

3
k

)
j
u

-
J
A

*
W

i
O

-J

o
o
o
o
o
o
o
o
o

>
:

o
o
o
o
o
o
o
o
o

o
—

—
•

o

>
>

>
>

>
>

>
>

>

x
x
x
x
x
x
x
x

n o
'o

O
O

C
C

C
i

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

-
j
-
J
-
J
-
J
-
J
—

j
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

U
IK

J
K

J
—

—
O

'S
^

O
'O

'f
'O

J
-
W

U
W

K
J
-
-
'

u
i
~

J
u

*
«

D
O

u
j
-
J
u

i
-
J
u

i
U

'
—

O
'O

u
i
—

o
-
j
y

[
>

C
3

f
t
C

3
C

D
j
O

W
N

l
W

A
f
t
-
'U

-
'W

^
-
''
J

y
O

O
O

O
—

O
O

O
K

J
U

iO
O

-
J
A

-
O

C
O

C
C

iO
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O

_
,

O
U

1

U
I

f
t

u
-

>
X

2

•
n

n
n

x
>

re
>

r
e

a
c

2
r

~
i

"
0

to
T

J
-
o

2
r
-

M
r
o

(
)

>
•-

,
K

J
K

J
K

J
H

*^
H

K
J

K
J

_
•

—
—

r
e

O
K

J
—

o
o

A
.

c
-

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

—
o

o
o

o
o

o
o

o

O
O

O
A

-
O

A
-
O

O
O

O
U

-
O

O
O

O
O

O
O

O
f
t
_

J
f
t
O

~
-
l
-
J
w

O
O

-
J
O

f
t
U

,u
i
U

>
—

O
u

i
O

-
J
U

l
J
l
K

J
f
t
.

—
~

J
U

1
U

*
C

D
U

iU
iC

=
-

O
O

_
.
^

J
»

0
0

0
-
J
U

j
i
O

«
3

0
0

k
J
O

A
-
0

-
J

-
j
k

j
_

.
O

o
O

U
*

O
O

k
j
O

*
*

-J
U

*
u«

—

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
Y

j'
>

>
>

>
>

l>
jL

>
L

»
L

"
C

jO
J

ft
,
0

0
^

1
0

-
.
f
t
O

O
^

-
O

K
J
O

u
i
O

-
J
,

O
C

A
O

O
O

O
O

C
D

'O
-
J
'

f
t

f
t

U
I

U
I

U
l

M
O

O
O

d
>

o
u

>
o

*•
o

U
>

-
J

O
O

—
i

O
A

.
—

o
o

I
o

o
,^

J
O

A
.u

i
u

i
U

i
O

C
D

C
D

-
J
O

C
O

-
J
-
J

I
O

A
-
J
C

O
A

.w
*

.0
0

»
-
'K

J
O

«
£

>
0

i
f>

K
l

—
U

i
i
O

O
f
c
O

K
J
-
J
A

P
i
N

J
C

O
l
O

O
O

O
O

—
u

i
O

*
-
0

0
0

'0
0

£
io

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

.O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O

2h
%Z

g3
2

gk
S

gi
:i

'-S
SS

2§
'=S

g'
§S

SS
SS

2
I

^g
SS

S
S

2
5

S
S

3
iS

.S
S

S
S

S
2

i2
S

S
S

5
S

S
S

S
S

t2
S

S
S

2
S

=
S

S
g

p
S

iS
S

^
S

S
'S

S
S

S
S

S
S

iS
S

S
^

.-
'^

o
rj

io
M

o
o

o

X
X

X
X



o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

O
o

O
o

o
o

o
o

0"
!

u>
U

l
U

i
U

i
u

i
A

A
a

A
K

J
o

o
o

o
o

O
O

o
ID

\D
\
o

o
iO

o
vD

C
D

C
D

C
D

C
D

C
D

o
>

^
J

-
j

o

C
D

o
K

J
C

D
o

u
>

•o
y

?
C

D
f
t

o
~

J
^

j
_

.
_

i
o

o
•O

C
D

~
J

U
I

A
U

I
_

,
o

C
o

U
J

U
I

M
o

*
j

-
1

u
*

U
I

U
l

K
J

o
o

c
*

o
u>

i>
U

l
U

l
K

J
—

C
D

-
J

O
A

w
—

o
A

U
l

K
J

K
J

—
o

o
C

D
a
i

U
i

A

K
J

f
t

M
l

-
j

o
\

*
o

A
U

I
U

I
C

D
\D

*
3

_
i

>
0

U
i

^
,

_
.

K
J

u
*

-
J

U
i

o
o

u
>

o
U

)
o

o
-

•
o

U
I

U
I

u>
U

I
o

o
A

U
l

•
o

o
—

u
*

C
D

K
J

o
U

l
v*

0
O

A
U

l
*•

U
i

A
-
J

K
J

o>
—

U
l

o
<

D
o

C
D

K
J

—

^
IO

K
J

f
t

o
-
J

K
J

U
I

U
i

_
,

K
J

_
.

~J
C

D
>

o
u>

U
i

U
I

o
o

U
i

o
iO

•O
o

-
.

u
»

a>
c
-

o
o

J
o

a
i

K
J

o>
-
J

«D
o

>
D

A
o

U
l

u>
A

K
)

K
J

O
U

l
o

C
D

K
J

K
J

U
l

K
J

—
O

~
*

«
J

U
i

C
o

U
l

o
-

o
IO

C
D

o
o

-
*

U
I

K
J

K
J

o
•A

K
J

O
O

o
C

D
o

o
•"

*
U

i
o

o
o

o
O

o
*

*
o

O
C

D
u

*
u

>
iO

o
o

C
D

o
o

o
o

o
o

o
^

J
o

O
O

o
C

P
o

U
l

o
U

i
o

U
i

o
C

D
C

D
-
J

o
c

o
\

f
t

o

o
U

i
u

i
o

_
.

o
o

o
o

o
o

o
K

J
o

O
O

IO
-
I

o
o

A
o

o
o

o
o

-
U

i
o

o
o

o
O

-
o

o
u

»
o

o
o

o
o

o
o

O
o

O
o

o
o

o
U

i
o

o
o

o
o

o
o

-
O

o
A

o
o

o
iO

o
K

J
_

,
o

o
U

I
K

J
-
J

U
J

f
t

_
.

o
O

O
f
t

U
I

o
-
J

o
o

o
o

o
_

.
A

.
iD

o
o

f
t

o
o

o
K

J
o

o
o

o
K

J
o

U
l

o
o

O
o

O
o

o
w

o
_

*
o

_
*

o
o

o
_

.
o

K
J

o
u

.
C

D
_

,
o

-
.

r
o

f
t

U
I

U
l

-
J

_
U

)
o

_
•

U
i

-
1

iO
o

~
1

O
-
o

C
D

—
-
0

K
J

o
K

J
—

C
D

K
J

-
J

—
K

J
K

J
o

C
/i

U
i

ID
U

i
^

A
^

J
o

C
D

K
J

_
.

K
J

-
J

\
o

_
.

O
_

•
K

J
C

D
_

*
o

K
J

o
J

K
J

\D
u

»
A

K
J

A
J

C
D

U
l

U
l

U
I

O
-
J

U
I

o
U

)
C

D
f
t

U
I

-
J

U
I

K
J

K
J

C
D

-
*

u
i

^1
o

C
D

o
o

A
K

J
o

U
l

o
^

O
-
•

o
o

•o
•o

o
£

•
U

i
o

o
C

D
U

l
C

D
u

*
C

D
o

o
-
>

•
o

-
.

K
J

U
l

o
U

l
K

J
U

i
c
»

K
J

K
J

o
o

C
D

-
J

f
t

U
l

K
)

sO

-
J

o
o

•D
O

-
J

o
K

J
A

f
t

C
D

C
D

o
C

D
-
J

-
1

o
o

o
A

o
u

i
o

C
D

U
i

>
0

o
o

o
.

u
>

o
iO

•
o

o
U

I
K

J
o

{?
>

K
)

o
u>

U
i

u<
-
o

U
l

v
j

C
D

~J
O

U
J

•0
o

o
K

J
•J

o
U

J
*

.
K

J
o

K
J

U
i

o
-
J

U
J

K
J

O
o

o
o

-
•

-
J

o
o

o
o

o
o

O
U

3
^

o
o

^
J

o
o

K
J

o
-
*

o
o

o
o

K
J

f
t

o
>

D
o

o
o

-
•

o
-
*

C
D

o
o

o
o

-
•

-
ID

u
>

o
o

o
-
*

o
o

o
-
*

o
C

D
o

<
o

o
C

D
o

o
o

-
*

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>

U
I

U
I

u
U

>
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J

_
,

_
,

_
1

_
,

O
O

o
o

iO
^
o

\D
iD

o
-
o

C
D

C
D

C
D

C
t

.
J

-
J

-
J

o
o

o
o

o
u

i
u

<
f
t

f
t

A
U

J
U

I
U

I
u

.
U

I
U

l
U

J
K

)
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
_

,
_

,
_

,
^

_
^

O
o

o
o

o
o

o
yD

«
o

C
D

C
P

C
D

C
D

C
P

C
o

C
D

C
o

o
A

U
I

iO
C

D
U

i
o

C
D

'
•
J

A
U

J
K

J
t
o

\D
C

D
o

K
J

C
D

-
J

—
ID

«
D

o
U

I
o

U
I

o
C

D
f
t

K
J

>
D

-O
o

o
U

l
K

J
-
.

o
C

D
^

J
o

u
>

u
»

o
V

O
•
o

f
t

_
t

o
C

D
C

D
U

l
K

J
_

,
-
4

o
o

u
>

>
o

vO
o

^
J

A
U

l
_

i

w
O

K
J

o
U

I
_

1
U

I
o

C
D

C
D

O
A

C
D

K
J

U
J

o
o

*
J

o
o

>
0

ID
f
t

K
J

o
f
t

-
J

u<
K

J
~

J
U

I
o

~
J

o
o

_
f
t

K
J

U
l

f
t

o
o

o
_

.
A

K
J

o
^

J
C

D
*

o
V

O
U

i
K

J
_

.
o

o
A

.
a

u>
C

D
O

i
o

U
J

-
J

C
D

U
l

o
U

i
o

U
I

iO
-
J

vO
o

o
C

D
o

iO
~

J
—

O
f
t

\D
o

-
»

o
f
t

f
t

C
O

o
<

o
u

>
o

o
C

D
•
J

u
*

>
D

O
u

.
ID

U
l

C
D

K
J

U
l

f
t

o
o

^
J

K
J

_
.

O
C

D
C

D
U

l
W

3
U

l
o

iO
C

D
^

J
^

J
u

>
.
j

C
D

-o
.

u
*

u
>

-
4

f
t

U
l

^
J

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
O

o
o

o
O

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
-
*

o
O

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

K
J

O
o

o
A

o
-
*

o
*•

o
o

_
•

o
o

o
o

o
L

J>
o

A
a

\
O

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
O

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
_

o
O

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

A
O

O
O

-
*

o
O

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
K

J
o

O

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
u

>
o

o
o

o
o

o
o

o
u

>
o

o
o

o
o

<
t

o
O

o
K

)
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
_

.
o

K
J

^
U

l
o

o
o

o
o

o
o

K
J

o
o

—
o

o
o

—
o

o
o

o
o

K
J

o
o

U
I

o
o

o
o

o
o

u
»

o
o

_
•

o
o

K
J

o
-
»

K
J

o
o

_
4

o
o

*
o

C
h

O
_

l
o

C
D

U
i

o
o

_
.

f
t

o
o

U
i

o
~

J
C

D
K

J
K

J
C

O
_

*

o
o

o
f
t

o
U

i
o

ID
o

K
J

U
i

U
I

o
o

o
o

U
I

K
J

u
>

K
J

t>
-

•J
>

K
J

~
J

C
D

o
O

U
l

<
D

-
J

o
>

<
D

iD
C

o
•D

K
J

U
i

K
J

o
•o

o
U

l

f
t

U
i

U
i

U
I

<
_n

U
I

o
C

O
o

~
J

o
m

—
-
J

U
I

r
'

'^
J

f
t

>
o

u
n

-
J

~
J

A
U

i
C

D
f
t

u
>

o
o

o
•D

vO
~

J
o

C
D

o
C

3
-
J

U
l

_
•

<
o

o
C

D
C

O
o

iD
>

©
^

J
o

A
o

C
D

-
J

o
_

J
o

A
_

.
<

o
<

o
f
t

o
O

U
l

-
J

-
J

~
-

^
1

f
t

-
1

K
J

o
u

>
C

o
f
t

-
J

-
'

C
D

K
)

*
o

~
^

o
o

C
D

-
J

U
I

u
.

o
>

D
u

«
•
D

o
o

o
o

~
J

o
U

i
-
J

K
J

-
J

o
o

_
.

u
»

iO
u

»
C

D
o

U
l

u
.

K
J

o
•J

K
J

u
-

C
D

-
J

A
u

i
-

-
*

o
o

u
>

o
o

o
iO

>
>

>
>

•>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>

5
3

-a
o

a
~

53
r
e

o
o

_

w
"•

a
C

i
X

5
3

•
y

o
o

X
53

r
e

a
a

=

r
e

>
>

r
e

>
C

D
r
e

>
>

r
e

>
C

o
r
e

>
>

n
>

C
D

r
e

>
>

r
e

>
C

D
r
e

>
>

r
e

>
o

>
U

l
U

l

r
e

3
c

r
e

r
e

f
t

"
J

r
e

po
c

2
r r
e

*u

r
e

3
c

2
r r
e

f
t

r
e

r
e

53
C

rr
r
e

r
e

r
e

53
c

2
r r
e

to

K
J

-

2"
-
)

•v
t
-

o
2

X
H

•
u

r*
o

2
X

-?
-
o

r
o

2
X

-9
*

0
r1

o
2

to
•u

T
)

r
*

o
u

>

o
C

l
C

'
u

/

r
e

_
.

O
o

f
U

!

r
e

J

O
a

f
U

J

r
e

_
,

O
o

rr
'

to

r
e

_
_

,
O

M K
J

K
J

O K
J

r
e

K
J

-
j

O
O

o 5
>

D
*

D
«

r
e

3:

o 5
>

D
D

>
D

r
e

vD
o

o o
o

\
3

o
r
e

«
o

<
T

)
C

D

>
D

C
D

>
D

C
o

ID

r
e

<
D

a
-
*

-
*

U
l

r
e

£
S

S
g

£§
>

D
O

>
>

>
>

>
C

o
O

r
r
-

r
r

tr
1

re
O

H
M

o
2

2
2

2
2

o
K

J

r
e

r
e

r
e

r
e

r
e

U
l

o
01

'
K

J

1/
1

f
t

U
l

o
U

)
tn X O 53

U
l

^
>

>

o
L

f
o

f
t

to
U

l
in

H
2

:
o

T
J

a
C

I
X

5
3

-
o

o
o

X
53

t
)

O
a

X
3

-r
3

o
o

X
o

o
o

o
r
e

r
e

> •x
i

> c
r
e

2
>

C
D

o
O

o
b

r
e

r
e

> 3

> a
r
e

2

> r

C
D

f
t

o
o

o
o

r
e

r
e

> 53
> c

r
e 2

> r

C
D

f
t

o
o

o
o

r
e

r
e

> 53
> c

r
e

2
> r

C
O

f
t

o
o

o
o

r
e

o
O

o
o

r
e

o
o

o
o

r
e

o
o

o
o

r
e

C
D

C
O

•
o

-
J

T
3

C
D

C
D

-
J

•
o

C
D

a
>

•
J

-
J

"
0

C
D

C
D

•
o

-
J

"0
yD

-
J

-
J

f
t

-
J

C
O

H
T

3
r

O
iO

-
J

-
J

f
t

-
j

H
T

3
H

r
o

•D
-
J

-
o

f
t

•o
H

'O
H

r
O

o
.
J

•
j

f
t

o
X

H
*u

r
o

C
D

K
J

—
C

D
f
t

M
r

C
D

M
C

D
K

J
-
.

C
O

f
t

r
0

3
r

M
C

D
K

J
_

.
C

D
A

r
C

D
r

C
D

K
J

_
*

C
D

f
t

o
r

C
O

n

O
O

e
n

r
e

C
D

vO

f
t

r
e

w -
j

o

C
D

o
o

in r
e

<£
>

-
0

•
D

r
e

r
e

K
J

o

2

o
o

r
e

>
D

\o
*D U

i

r
e

U
l

o

ID -
J

o
o

r
e

-D
iO

K
J

r
e

tn U
i

U
i

•D o

X
X

X
X

3:
X

X
X

X
(/

)
X

X
X

X
W

X
X

X
X

tn



si
«3

o
n

x
O

O
O

O
"

>
>

[
^

>
o

o
o

o

C
D

K
J

—
C

D
A

C
—

•"
•

*-
•

tn
_>

c
o

re

c
c

o
c

X
X

X
X

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
C
O
O
O
O
O

<
7

,L
-1

ft
ft

U
IU

IK
jK

J
K

J
--

'-
—

O
O

O
O

f
t
_

.c
o

_
.o

u
1

0
—

o
o

c
r
^

-
'c

C
-
J
v

j
-J

_.
0

«
D

O
O

—
f
tU

i-
J
O

tO
'J

'O
-
J
^

J
A

o
O

A
-
o

O
O

c
r

-
o

O
io

u
t-

i.
-
u

.K
J

—
=

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
C

O
O

-
-
-

_,
—

ft
K

J
fO

_
^

K
J
C

--
.U

'-
-J

O
O

A
C

u
if

tU
'U

,L
J
'

'
c
»
O
f
>
K
j
K
j
O
-
)
O
U
i
'
u
'
U
-
-
u
-
u
;
C
O
C

O
O
O
O
O
O
C
O
O
O
C
-
-
_
w

—
C
-
-
J

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
c
c
^

_
-

-•
o
o
o
o
o
o
o
c
o
c
c
c
c
;
-
:
;
;
-
:
-
c

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
C
C
C
O
w

_>
_.

X
X

X
X

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
C

O
O

O
O

O
-
o

o
o

o

'o
o

u
ia

a
a
"
u

.u
iu

ik
jk

jk
jk

J
j-

-
O

O
O

O
C

O
C

O
U

I
U

-
U

I
K

J
O

-
O

O
A

^
C

U
I
K

J
-
.^

C
D

-
J
-
J
O

^
O

A
-
C

O
-
J
K

J
O

A
O

U
^
u

.O
K

J
O

O
^
-
J
*

ui
O

A
iD

O
O

O
O

U
'O

O
C

C
U

'O
O

u
iC

P
K

).
-"

^
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

"
'"

"
'"

c
o

c
o

o
o

—
—

o

C
U

l
C

D
—

K
J

_
.

f
t

K
J

A
—

—
K

J

o
'^

ft
C

o
l.

U
iO

K
J
U

.^
e
.o

.^
^

K
J
O

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
.
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

X
X

X
X

o
o

:
>

re
:

a
c
,

i

K
J

>
'

-
>

>
r

>

»:
^

3
c

2
r r
e

o
,
i

r
e

r
o

n
t
-

->
r
-

r
r

i
-
i

X
»

-
»

t
o

K
J

>
r
e

n
o

C
J

r
e

3
o

o
A

T
3

o
c

c
o

o
c

c
o

X
X

X
X

O
O

O
O

O
O

O
o

1,
1

o

-
o

—

O
U

»

C
D

U
i

o
—

O
w

o
o

o
o

—
o

O
u

i
_»

U
*

o
o

o
o

O
O

C
C

_
_

.
O

-
-*

*-
»

-
.
-
J
O

A
O

U
i
O

u
.

O
O
O
O
O
O
O

c
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

c
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

o

X
3

5
3

:
3

5
3

5
3

X
X

O
O

O
O

C

O
O

o
o

o

o
O

O
o

o

X
X

X
X

O
C
X

>
r
e

>
c

2
r

C
J

X
H

i-
i

o
r

r
-

i
O

*
3

"3
co

n
r

s
c

M
X

•—
!

_
.

K
J

k
j

>
re

o
o

o
r
e

n
o

>
r
e

r
e

5
3

c
2

T
t

r
o

r
e

f
t

C
O

K
J

K
J

o

c
/j

o
o

o

K
J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
-
.

—

U
l

K
J

K
J

_
,_

.^
—

-
.
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O

U
lU

lK
J

—
O

.C
D

C
S

C
P

O
O

O
O

O
O

O
O

U
l

o
—

o

o
o

o
o

o
o_

J
-
.
_

.
O

C
=

.
-
J
-
J
-
J
O

U
»

U
,
U

'U
i

-
j
k

o
C

U
-

—
k

j
O

O
-
J
-
J
U

-
—

O
Q

O
O

A
K

J
C

B
C

D
K

J
O

O

o
C

O
o

o

C
D

O
-
J

K
J

O
-

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
U

l
U

A
A

i

_
.

«D
—

-
J

U
*

0
.
u

i
U

i
f
t
\
0

—
W

w
O

ft
u

i
-O

O
-O

_•

K
J

K
J

K
j

—
—

O
ft

_•
V

U
*

K
J

C
D

_
-
J

K
)

—
O

C
D

O
k

j
u»

k
j

-o
a>

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
—

•

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
-
O

O
O

-
k

J
-
O

O
A

_>
*J

f>
O

O
K

J
—

i
_

>
O

O
O

k
J
O

-
O

O
O

A
A

n
O

k
J

O
O

-
-
l
O

O
.

O
-

-*
C

C
k

j
_

if
tO

C
D

C
D

C
D

_
>

-
O

U
>

<
J
~

U
i

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

-
—

-
•

o
o

o
o

o

O
C

D
K

J
—

O
u

i
O

u
i
-
J
O

t
O

O
i

^
C

O
U

1
U

I
U

4
A

O
A

U
"
O

U
"
0

(
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
'

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
'

o
O

C
O

O

>
J
0

e
D

-
-
J
A

K
J
-
O

-
-
-
0

K
J
O

O
O

O
O

u
i
O

k
j
O

O
O

O
w

O
u

i
-
J
u

i
O

O
O

O
O

O
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

-
-3

C
O

X
o

o
o

o
re

>
>

2
>

o
o

o
o

••
•*

.
.
.
.

re
c
d

a>
-
J

-
J

o
-
j
-
j
a

-j
c
o

x
-
?

r*
cd

kj
—

»
a

n
o

r
1

•-
•

o
o

-
-

_
—

-
re

m
_

>
_

)
-
!

re
re

_>
u«

u*

53
r
:

o
o

o
o

o
r
e

r
e

>

A
o

o
o

o
-

<
"D

C
P

•
J

-
J

iA
~.

l
•o

A
•O

*"
J

3

o
a
>

K
J

_
»

a
>

f
t

c
*

-
*

o
o

o
—

—
-
*

>
re

>
i

»
c

2
r

i
a

-
o

—
—

K
J

i
o

o
o

o
o

U
lK

J
0

a
>

U
.U

.K
J
-
-
O

0
O

-
lC

0
C

D
-
J

U
I
U

I
U

I
-
U

*
U

.A
_

lK
J
_

>
K

J
-
.0

_
>

C
D

ft
r
O

C
D

U
lC

D
U

lC
B

K
jK

J
U

-O
O

C
D

C
D

U
IU

J
K

J
O

K
J
A

U
'O

O
K

J
U

iC
D

-
lA

O
-
O

U
iU

'C
D

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
'

O
O

O
O

O
O

—
i

K
J

—
O

K
J

O
—

k
J
k

j
O

U
»

k
j
k

j
O

C
D

_*
O

U
1

A
—

-J
ft

C
D

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o
o
o
o
o
o
o
o
o

o
o

O
U

i
O

O
u>

C
o

o
o

o
o

o
o

c
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o
o
o
o
o
o
o

>
>

>
>

>
>

>
>

>

o
-a

-n
c

r
i

n
n

i©
O

•
H

„
I

H
k

j
k

j
kj

>
>

re
x

o
o

o
re

O
—

U
i

U
*

C
O

"3
*'

>
>

>
>

>

_
.

—
_

.
_

•
o

u
j

—
O

O
C

D
K

J
K

J
f
t

—
C

D

U
J

C
D

O
O

A
C

D
O

f
t

C
D

U
l

o
o

o
o

o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o

>
>

>
>

>
>

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

W

O
O

O
U

»
O

-
J

U
>

K
J

C
O

\*

O
O

O
O

O
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

>
>

>
>

>



Q
<

^
U

l
a

<
y

i
U

l
X

<
U

l

c
D

C
O

iA
*

o
o

"1
o

Oo
<

l
A

v
,_'

<
<

iA
<

<
A

o
f>

<
<

o

C
O

fN
U

)
o

•
-

fN
fN

•
-

U
l

U
l

o
o

o
o

o
o

o
fN

U
l

oOfN

C
O

o

ooo

lA

r
-

ooolAo

oooiAo

£

C
O

o

oO

oooofN

o

oooo1—r
-

i:

oofN

c
O

oooofN

ooo(
N

*
T

2M<5
O

C
Q

O
•
-

f
N

U
l

•
-

D
fN

fN
U

l
»

~
ft.

Q
U

l
(
N

a
—

C
N

U
l

r
-
i

o
2

~
u

.
X

<

fN

Q

fN

<
c
o

oo

fN

U
!

U
.

<
<

U
cO

oo

OO

fN

U
J

u
,

<
<X

_
]

C
O

oo
o

fN

U
l

<
a

z
C

O

oo

oo
"

u
,

o
C

J

o

O
-
1

2
2

ft.
C

i
_

i
r
-1

O
J

2
a

.
<

_>
o

O
o

.4
u

u
_>

o
1

-1
o

J
c

a
.

H
«D

o
o

o
o

ft4
2

ft.

u
.

o
ft.

u
,

lA

oo

a

U
,

r
-

l
A

—
t

o

ft.

u
.

lA
<

o

ft.

_
I

2
r
o

C
u

.
•<

r
J

2
O

ex
u

.
t

_
J

O
c
c

u
.

.
J

o
a
;

u
,

•er
J

_
J

r
x

u
,

t
o

<X

U
l

O
<Q

<
U

)

r
x

o
cO

<
U

J

O
<a

a
.

U
)

r
x

o
o

C
D

<X
o

<O
<ft.

U
l

c
t

o
tO

<
u

:

o

<a

<ft.

U
l

e
x

o
fN

c
O

X

U
l

o
<

<a

U
J

(X

u
i

X
X

X
X

<
X

X
X

X
<

X
X

X
X

eO
cOo

o

fN
<

<
<

C
O

<
<

<
<

<
<

<
<

<
o

<
<

<
<

<
<

o
o

o
fN

o
o

O
lA

i
A

fN
-
-

r
-

I
N

o
o

o
o

o
o

o
o

o
C

D
o

o
fN

iO
T

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

1
»

-
O

o
o

o
o

o
o

o
I
N

m

o
o

o
c

o
o

U
l

o
o

o
o

o
o

o
_>

r
N

r
-
i

lA

•O
e
>

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
r
~

<
N

o
o

fN
fN

O
O

_
.

C
N

o
o

,
_

o
o

o
,
_

o
o

o
o

o

ofN
r
-

o
o

o
o

o
o

X
a

"
T

o

r
-

a
.

a
r
-

r
-

U
J

r
-

C
D

c
O

U
l

o
C

Q
l
A

<
O

U
)

O
O

J
O

U
l

o
•J

o
U

J
o

X
f
N

u
.

<
<

fN
-
o

o
o

o
o

o
o

fN
u

,
fN

o
o

o
o

o
o

o
o

o
fN

u
.

<
r
N

o
o

o
o

o
k

-t
x

X
o

M
cO

C
D

r
*

v
D

•<r
o

o
o

M
1

-1
I
-

cO
l
A

c
c

—
-

fN
c
O

o
<

-
r
-

o
f
-

•H
X

C
Q

T
-

C
D

«
-

I
N

C
O

lA
C

O
^D

o
•J

u
u

ft.
a

o
_>

o
o

fN
o

o
o

o
•J

C
Q

r
*

t
-

(
-
1

*
r

r
*

r
-

o
•
-

o
o

fN
t
-

o
-
J

u
ft,

J
^

-
V

r
-

r
-

o
o

<
N

o

ft.

u
.

o

r
-

o
o

oo

•
DfN

^
fNcO

a
.

u
.

o

Oo
o

o

c
o

O

C
O

o

ofN
«A

lA

o>
D

_
l

C
O

ft.

u

r
^

o

r
-

o
o

cOo

ofN

o

T
?

J
2

r
.

fX
u

.
•

^
2

_3
c
c

U
.

•<
r

_
:

2
D

fX
u

.
c
O

<X
o

<
<ft,

U
l

a
;

o
o

o
o

o
o

o
tO

<
U

J

o
<a

<ft.

U
l

o
o

o
o

o
o

o
o

O
o

o
C

O
<

U
l

<Q
<ft.

U
J

r
x

o
o

o
o

o
o

c

X
X

X
X

X
X

r
-

_
l

<
<

<
<

<
<

lA
^

-
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

^
<

<
<

<
<

<
«:

<
<

<
<

<
<

<
*c

<
<

<
<

<

o
O

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
O

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o

o
fN

*
0

•
o

e
o

•*
e
n

o
o

o
o

o
o

O
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

•*r
r
-

o
o

«
T

o
o

o
o

o
o

O
o

&
m

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

O
o

o
o

M
l

o
*

-
o

o
o

o
f-

1
o

O
l
A

*
-

r
t

o
o

t
o

V
o

r*
>

n
lA

C
O

T
-

o
C

O
C

O
T

f
o

o
—

•
o

fN
fN

o
IA

o
cO

o
I
N

o
fN

1
/1

\0
*

-
o

.A
C

l
o

r
-

C
l

•
^

o
o

«
A

f
oo

r
^

o
o

o
o

*
•

o
*

"
iA

o
O

I
A

T
~

lA
o

o
«

o
fN

o
tD

*
"

o
*

"
lA

•"•
iA

o
*

-
o

O
V

o
o

o
*

~
o

*
~

o
\D

C
l

*
~

*
~

C
l

fN
n

T
o

O
o

o
o

o
o

.-"
,
r

fN
.A

iA
o

o
o

o
o

O
r
-

o
,
-

o
.
-

O
o

,
-

r
o

o
o

o
^

o
C

N
o

o
\

o
o

e
o

r
-

o
o

o
o

o
o

.
-

o
o

o
o

o
-
-

o

V
fN

,
lA

f
-

m
r
*

—
-

U
l

o
U

l
O

(N
<

C
D

T
eO

C
O

eO
o

fN
u

,
<

fN
O

O
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
c

o
o

O
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

s
A

(
-
1

iA
C

O
C

O
—

-
M

X
M

2
o

C
O

I
-

fN
C

O
tD

*
o

—
•

o
r
-

rN
^

r
f
-

r
-

o
ID

o
fN

iA
r
-

fN
iA

r
-

•^r
r
-

n
r
-

o
lA

iO
f
-
l

_»
r
~

C
|

cO
fO

f
^

o
C

l
fN

A
•tr

-T
o

r
-

iA
r
-

C
O

o
o

T
—

-
iO

e
o

C
O

«D
o

•J
u

a
a

r
-

•>
r

r
-

r
-

O
O

o
_>

C
O

r
-

iA
T

(N
fN

•
-

o
c
O

r
-

f
-

o
iA

o
o

fN
l
A

C
l

•
-

C
O

o
-
>

cO
P

i
o

rN
•
-

r
-

fN
o

C
O

*
-

r
~

o
rN

r
>

\D
fN

fN
U

J
o

o

i
-

o
fN

r
-

«
-

o
-

a
.

r
-

r
^

cO
r
o

O
^

r
lA

iA
r
^

O
i
~

fN
C

M
fN

"
T

<
_>

c
*

O
C

l
v

•D
fjl

o
o

o
f-

1
fN

iO
cO

o
T

1—
o

r
-

V
o

fN
V

»
-

>
-

iO
r
-

r
-

t
o

_>
ID

*
r

U
J

o

*
~

*
~

fN
c
,

r->
-
r

•*

u
,

•J
2

D
c

U
,

o
o

O
O

o
*

"
*

"
*

"
*

"
fN

(N
fN

(
N

rN
(
N

rN
fN

r
->

C
l

m
i
-
i

C
l

f
•tf

lA
m

«D
•o

o
•
o

r
-

r
-

cO
o

o
o

o
*

~
fN

C
l

C
l

m
o

iA
ID

r~
C

O
o

U
J

<
u

i
<

<
U

l
o

o
o

O
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

O
o

O
o

O
O

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o

o
Q

D
,

K

|
Q

X
X

X
X

!
cO

-
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
*:

<
<

j
C

D
^

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

O
o

C
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o

i
-3

o
o

o
o

o
o

C
D

*
o

t
o

•
D

T
*

o
•
^

C
O

cO
V

o
<

o
o

fN
O

c
o

_>
\D

V
T

o
o

(D
o

fN
o

o
T

o
c
O

o
V

o
t
T

C
O

T
T

o
o

_
l

iO
o

o
o

o
o

o
o

cO

i
«

o
o

o
o

o
o

*
r

o
o

"
•

tO
*

-
_1

tO
cO

fN
c

o
o

iA
o

O
i
—

—
•

fN
fN

•
7

C
N

fN
o

m
1

-1
_

l
-1

C
O

*
D

a
>

_>
*

-
e
o

•sT
>

o
o

o
tO

*
-

l
A

o
o

fN
T

U
J

C
O

o
fN

i
o

lA
o

o
o

o
*

o
v

_)
ID

fN
m

•D
e
O

o
t
N

C
M

1
-1

C
O

.
-

o
v
D

O
o

I
N

"
tr

V
fN

m
cO

r
-

r
~

V
\D

V
r
-

•<
r

o
T

o
V

C
O

r
-

fN
o

^
r

o
o

t
T

c
fN

o
o

o
i
A

i
iO

*
7

o
i

r
-

o
o

o
o

m
«

-
O

r
-

o
•
-

O
f-

1
o

•
-

o
<

D
o

o
V

M
N

*
fN

fN
o

i
t

*
-

r
~

(N
r
-

"
~

o
V

fjl
o

f-
1

o
C

O
C

l
*

~
o

o
o

<
N

o
o

*
~

fN
C

N
o

>
D

C
O

<
N

o
(
N

i
o

O
O

i
fN

fN
fN

r
-

o
n

o
W

1
o

o
o

o
o

O
o

o
o

o
o

V
o

^
r

o
o

o
O

o
o

O
o

%
-

o
V

o
o

•
-

o
o

o
o

o
c

o
o

o
o

*
~

•
"

o
o

C
l

o
o

_>
fN

o
f
N

o

i
C

Q
C

Q
M

fN
iA

r
-

fN
•
-

*
~

fN

•
o

fX
ft.

C
Q

>
D

U
l

o
1

U
l

u
<

<
<

ofN

C
A

n
„

,
_

o
O

e
n

o
o

n
fN

l
A

c
,

lA
r
-

o
a
*

fO
iA

o
<

o
.
_

T
r
-

*
o

T
o

r
-

-
p

.
1

-
1

fN
fN

o
fN

o
o

^
f
-
l

c
o

(
N

o
o

o
-

tD
<

D
'r-

o
o

f
N

fN
U

J
a
.

-
.
'

fN

X
Xu

O
C

O
fN

cO
»A

C
I

I
N

>
D

iA
o

tO
r~

(
N

O
fN

iO
(D

•v
o

lA
r
>

c
O

o
i
A

r
-

o
o

o
i

J
(
J

u
a

p
.

O
r
-

r
-

r—
O

o
V

IO
C

O
O

O
o

C
O

>
D

fN
-
•

fN
fO

1
-

o
r
~

iA
fN

f
-

f
t

o
fN

l
-
l

T
T

o
fN

lA
l
-
»

tO
r
-

c
i

o
(
N

r
-

r
-

C
O

«
o

r
~

U
J

o
V

oC
O

o

I
N

C
J

o
ft.

iA
cO

fN
V

1
T

r
-

r
-

C
O

lA
C

O
cO

o
•
o

C
O

iA
lA

A
r
^

o
<

D
r
~

o
o

i
u

.
o

o
o

o
-
-

r
-

fN
<

n
f
.

r
-
i

f
-
l

r
l

C
l

•r
T

-
T

V
•^

lA
lA

i
A

iA
iA

lA
_»

«
o

-1
iO

-
1

r
-

r
~

r
~

C
O

c
O

C
O

e
o

c
O

C
i

o
o

o
o

°

c
O

i
<X

2U
l

o
Q

(Xr
x

u
.

U
l

e
x

O
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
O

o
O

o
O

o
o

O
o

o
o

O
O

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

c
?

o
o

o
o

o
o



_.
_.
-.
.
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

r.
>

'•

0
5

0
^

J
-
J
O

O
O

O
O

U
'U

i
U

'A
A

u
.u

J
u

i
w

U
i
u

.K
J
-
-
-
0

0
0

0
O

C
C

C
D

—
^

J
O

U
K

J
-
C

=
K

J
-
-

=
A

C
O

O
O

-
-
-
O

C
X

U
.A

O
O

:-
J
-
;J

O
C

K
J
-
l
K

J
O

O
a
^

-
J
C

O
-
I
-
A

f
t
^

O
K

J
-
K

j
O

f
t
U

i
K

J
-
.O

C
*

0
'O

O
U

i-
J
f
tA

C
P

-
J
K

J
U

<
f
tC

D
-
0

0
«

0
-
*

U
.-

jK
J
U

'C
D

_
-
f
tO

K
J
C

D
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
C

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
x

J
O

-
0

K
J

O
—

I
'

_
.

O
I

c
c

o
o

c
c

O
-
.

u
i

'

_
f
t

u
i

O
-

o
•
o

o

K
J

k
J

k
J

_
.

_
.

f>

C
O

C
o

o
c

c
a

o
c

c
c

O
O

O
O

O
G

O
O

G
O

O
O

•X
53

X
3

5
:

X

.
-
-
.
O

O
O

A
O

O
u

.
-
.
-
o

U
'

o
o
o
o
o
c
o
c
o
o
c
c

c
o
o
o
o
o
o
o
c
o
c
c

.
c
o
o
o
o
c
o
o
o
o
c

c
1

O
O

O
0

O
C

O
O

O
O

O
C

•
O

O
C

P
U

i
U

i
~

J
K

J
O

C
C

O
J
O

C
O

O
O

O
O

O
C

O
:
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

;
Q
O
O
O
O
O
O
O
O
O

:
X

I
53

!
73

53
53

»

X
X

X
x

c
n

r

k
j

>
re

o
r
e

_•
>

•

o
o

O
O

O
O

o

CX
>

-
J

O
O

l^
o>

f
t

f
t

O
C

D
O

C
O

_.
O

K
J

—
f
t

O
C

D
O

O
O

O
U

1
u

i
ft

u.
o

O
O

O
O

O
O

O

O
U

-
O

—
O

U
-

U
"

o
O

O
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

O
O

O
O

O
O

O
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o

53
53

53
53

53
53

53

>



<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0
O
0
-
-
0
O
_
!
O
0
i
A

C
O

c
i

f
N

•
-
-

4
)

r
-

O
c
i

l
A

f
N

<
<

<
<

<
<

<

o
o

o
o

o
O

n
X

o
o

o
o

(>
o

o
n

r
i

<
c

n

o
U

J
c
>

o
m

n
u

:
n

o

C
O

o
r
-

o
f
N

T
C

O
:
_

C
l

c
i

i
d

o
*

~
o

*
~

*
-

r
-

—
•
o

O
O

O
O

O
C
D

O
'

<
<
<
<
<
<

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

*
-

f
N

O
c
i

U
3

c
i

O
O

O
O

O
O

<
<
<
<
<
<
<
<
<

o
o
o
o
o
o
o
o
o
X

o
o
o
o
o
o
o
o
o
<

i
A
c
i
0
O
O
O
(
N
O
O
U
l

O
O

'
-
'
-
c
j
O

O
O

-
-

<
<
<
<
<
<
<
<
<

o
o

o
o

o
o

o
O

O

o
C

J
C

J
C

J
o

C
>

o
<

i
o

o
C

J
o

o
C

J
'

1
o

o
<

-•

V
t
)

U
J

rN
U

l
U

l
o

o
U

J
o

r
-

n
r
~

O
O

O
O

O
O

O
o

r
-

«
J

O
c
O

O
I

••
a

o
u

-

U
,

<
f
N

f
t
.

O
-
D
O
O
O
O
O
O
O
O
O

C
O

^
•
c
O

f
N

i
o

v
i
A

f
N

O
c
i
^

O

U
J

U
J
U

i
o

o
r
N

_
i
i
A

i
N

u
-
i
!
n

u
>

•
^

r
^

r
-
c
o

O
'
-
f
N

O
v

'
O

'
-
.

O
O

O
O

O
'
-
'
-
f
N

f
N

f
-
j
.
-
i

O
O

'
«

-
O

I

O
U

J
<

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
o

c
i

.
-

^

o
o

o
o

v
>

o
r
-

o

O
O

U
J

*~

o
o

o
o

o
o

o
o

o
f
N

O
T

c
i
c
O

T
-
r
r
N

O

O
O
O
O
O
O
O

U
)

<
<

U
J

o
o

ft.
ex

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O

i
A

iA

O
o

O
O

O
o

o
o

o
o

o
o

o

O
O

O
«

-
U

J
U

J

iA
r
~

t
o

C
O

C
O

c
o

O
O

O
O

O
O

O
O

'

O
O

O
V

fN
fN

U
J

fN
(
N

X
X

X
X

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

.
-

<

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

c
o

o
o

o
o

O
O

O
*A

O
-r

O
O

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
O

O
O

O
o

—
i
n

i
n

u
j
i
A

O
O

i
A

O
O

r
-
v

i

o
o

o
o

o
o

•
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o

o
o

o
o

o

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

o
o
o
o
o
c
o
c
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

l
A

c
i
v

e
O

O
r
N

O
i
O

O
c
O

i
A

i
A

i
A

O
"
*

•-
o

o
o

«
-

O
O

'

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
c
O

f
N

i
O

'^
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

•
o

o
o

i
N

f
o

r
-

o
f
N

f
N

r
-
.
-
o

i
'^

c
O

i
n

r
-
o

u
j
c
i
m

t
o

c
i

-r
o

•-
r
-
r
~

e
o

o
'^

r
-
O

i
A

'-
i
'-

d
i
D

c
o

O
'w

c
o

o
c
D

O
-
-
r
N

-
co

o
>

-i
O

O
O

O
'-

'-
f
N

f
N

i
-
i
i
A

v
O

i
O

'D
c
O

c
O

c
O

O
O

O
O

O
'-

•-
—

fN

O
O

O
O

'
O

O
O

O
'

O
fN

o
r
-

'

O
O

O
O

O
O

f
iA

iA
ffl

C
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

••
m

o
U

l
O

[_
<

fN

M
X

O
•4

U
0

-

•
j

2
o

r
x

u
,

<
fJ

<
<

U
l

X
t
j

Q
ft.

IX

<
<

<

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

U
J

O
O

O
f
N

v

f"-
P
-

(
O

O
O

O

O
O

o
o

o
*
-

o
o

o
o

o
o

r
x
a
a
a
a
c
K
a
r
x
a
a
C
K
K
K
K
K
a

S
S
S
S
2
2
S
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
c
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
5
5
o
o

S
S
S
S
S
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
°
o
c
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
5

u
3

^
o

>
A

O
v

O
O

-
i
c
,
o

o
r
-
v

o
o

r
-
o

.
A

v
r
-
c
o

o
o

N
i
A

o
r
-
o

r
N

o
c
.
^

i
n

^
u

j
f
N

^
r
<

^
o

r
-
m

-
"
0

O
0

O
O

*
-
f
N

i
o

o
>

n
in

o
•

O
l
N

T
O

O
O

f
N

«
-

r
~

fN
O

i
•
-
-
•
r
N

^
o

O
O

O
O

O
fN

O
O

o
o

S
2

2
2

S
?
?
0

S
o

o
o

o
c
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
c
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
°
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

^
^

^
^

^
S

^
^

n
^

^
^

"
^

^
^

m
^

n
^

r
^

C
^

^
"
^

"
^

^
^

^
r
-
*

^
^

^
f
f
l
*

O
r
N

^
r
-
r
s
^

r
,
V

^
^

^
^

^
^

^
^

^
^

^
^

^
^

^
0

0
0

0
0

0
^

^
^

^
^

^
"
^

(
%

™
^

M
^

^
^

^
^

^
^

o
_

>
_

.
^

r
-
-
^

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
^

-.
^

^
^

^
^

^
^.^

^
„'_*

_*
,:

^
ri

„•
_*

_"
^

^"
^

_*
_'.j

r.'
_'_•,;

/
_•

_•
_•

,_•
,_•

_•
,_•

_•
^

^
^

o
i
^

^
^

^
^

^
^

a
c

c
k

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

iA
t
r

<
r

a
*

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

f
N

_
>

v
r
N

-
v

u
j
O

i
A

O
O

O
r
-
'-

c
i
d

r
~

O
i
A

O
O

O
O

f
N

-
-
g

-
i
r
~

U
J
i
A

_
)
C

>
U

3
i
O

l
A

O
C

i
f
N

U
J
'-

C
iC

O

r
-
c
o

o
\
c
i
i
n

r
*

c
o

o
'
-
'
T

r
r
-
^

r
s
r
-
Q

c
i
f
N

i
A

_
i
'
-
i
A

O
O

O
f
N

t
N

f
N

c
i
c
i
t
r
v

^
r
i
A

i
o

r
-
r
-
o

o
o

o
o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
'
"
'
-

..
t-

c
,

r»
r
-

O
U

l
o

o
o

r
e

U
.

<
fN

IN
fN

M
X

M
O

t-*

^
u

a
ft.

a
r
~

u
,

••
••

•J
X

.
D

rx
U

.
<

U
l

<
<

U
J

X
O

Q
ft.

tx

r
X

r
_

0
X

G
<

i
X

a
<

r
x

c
i
f
t
1

f
X

K
a
f
l
1

f
X

a

O
O
O

O
O
O

O
O
O

o
o

o

o
o
o
o

o
o
o
o

o
o
o
o

o
o
o
o

O
O

O
O

O
O

O
O

O
'

O
O

O
O

O
O

O
O

O
'

O
O

O
O

O
O

O
O

O
'

O
O

O
0

,
0

O
O

O
O

'
l
A

c
i
q

-
i
'O

T
C

i
.
—

<
}

\
c
i
i

O
O

O
O

O
O

O
'

O
O

O
O

O
O

O
'

O
O

O
O

O
O

O
i

O
O

O
O

O
O

O
*

to
u

j
eo

r>
u

j
u>

o

O
O

O
O

O
O

O
'

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

'
O

O
O

O
O

O
O

i
O

fN
c
i

o
o

'J-
r~

'

•
•
-
(
N

O
O

O
O

'
-
O

i
A

O
-
-
*

-
^

'
c
i

u-i
O

O
O

'
r
-

-cr
^

r
c
i

iA
iA

O
I

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

r
~

O
c
i
i
A

e
O

_
)
P

-
O

i
A

U
3

c
i
i
A

O
r
N

r
^

c
o

r
^

r
N

v
c
i
i
O

e
o

O
N

r
v

r
N

o
3

C
i
T

-
'-

«
T

\
o

c
i
>

j
'

f
O

c
u

i
-
i
O

-
i
r
N

O
,
o

^
c
o

r
^

i
A

f
N

^
r
N

_
i
o

r
^

t
o

c
i
o

O
O

c
i
c
o

r
-
_

i
r
-
-
'
-
c
o

a
j
o

i
n

c
i

U
3

i
O

O
>

c
i
c
O

O
O

*
-
(
N

C
i
i
n

'D
O

\
'-

f
N

i
A

l
A

U
J
O

O
'-

f
N

f
N

c
O

C
O

'-
-.fN

C
l

*T
T

m
r~

r~
<?•

Q
'-

'-
r
N

r
N

r
N

C
l
c
l
i
-
i
c
i
i
—

i
c
i
c
i
i
r
v

,
V

^
''7

*
,
r
i
A

i
A

i
A

i
A

L
A

i
A

U
5

i
O

U
J
i
O

'D
U

J
l
D

U
J
i
D

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O



X
X

X
X

lA
fN

O
O

O
O

O
O

J
2

3
rx

u
.

<
U

J
<

<
U

l
x

c
j

q
c

c
:

U
J

I
J
Z

D
C

O
.

tA
r
-

O
C

O
•
-

fN
lA

r*
C

O
O

O

O
O

O
O

O
O

O
O

U
•
-

<
~

fN

X
X

X
X

iA
fN

o

o
iA

r
~

C
D

-
*

(N

r
-

e
n

O

O
O

o

us
i

j
2

o
=

:
u

.
C

O
I

<
U

l
<

<
U

l

X
X

X
X

»A
fN

O
O

c
o

*
-

r
s

m

r
-

t
o

o
o

O
O

O
O

O
O

O
O

?
:

+*
cn

c
O

O
O

*
r

O
o

—
O

O
C

J
r
-

e
o

—
r
t

a
o

r
-

:0
e»

o
o

O
O

c
O

fN
2

3
-
t

U
.

U
l

<
<

u
i

o
o

c
c

o
C

J
Q

—
C

X

X
X

X
X

•O
!

J
2

o
_;

c_
I

<
U

J
<

<

X
X

X
X

•n
c
n

o
O

r
-

_
3

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

X
X

X
x

«"l
fN

O
O

o
m

«~
o

r
-

o
o

o

o
o

o
o

X
C

J
G

ft.
fX

o
o

o
o

:
UJ

<
<

UJ
:

t
j

Q
ft.

x

U
4

ft.
r/l

U
.

J
'

n
c>

v

"
C

J
r
^

U
,

-
.

_

«
2

~1
r
x

U
.

<
.
_

<
<

"
U

l

-U
•J

c
ft.

e

fN
U

.
fN

fN
fN

•-.
i-

j
0

H
_

i
a

t-
ft.

<
u

.
••

•-
<

A
-
1

2
3

C
O

<
U

l
<

I
U

C

M
O

-
,

O
O

_)
O

"V

r
x

_
,

<
-J

ft.
_

:

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
'
O

O
O

o
r
*

*
-
*

-
—

cn
o

iA
O

C
^

>
O

t
o

-
-
'
<

,
*

'
'
-
f
N

c
i
^

r
N

r
N

'
-
f
N

O
-
c
i
^

o
O

O
'
^

c
i
o

O
'
-

0
-
T

O
O

O
O

O
O

O
-
-
0

0
0

0

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

i
A

_
>

*
-
O

f
c
C

O
c
0

c
0

i
A

O
C

i

—
•
o

i
r
-
a
3

i
f
i
'
"
r
i
^

o
n

M
V

i
o

i
*

i
i
A

O
T

-
~

i
A

O
i
A

r
N

i
—

i
«

^
r
-
o

O
O

i
A

A
u

-
i
«

o
r
-
O

O
O

r
N

r
N

f
N

r
N

f
N

c
i
c
i

•
-

'
-
^

'
-
'
-
r
N

f
N

r
N

f
N

r
N

f
N

r
N

r
N

f
N

O
O

O
O

C
C

C
G

x
u

o
.

c
x

<
_

;
<

<
_

j
x

-
j

a
ft.

x

j
e

r
x

ft.

2
D

L
X

_
.

U
l

<
<

^
(
j

a
ft,

X



U
l

-
-

-
-

•

-
«*

J
2

3
rx

u
.

<
U

l
<

<
U

l
x

o
a

ft.
rx

j
u

<
a.

rx

iA
<

n
o

o
o

o
O

iA
•
-

O
O

O

C
O

*""
fN

iA
iA

r
-

r
-

t
o

O
O

"
J

v

O
O

C
O

-1
r~

O
O

O
O

O
O

2
r
e

rx
u

U
J

t*
<

U
l

O
u

a
.

r
x

X
X

X
X

<
<

<
<

<

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o

eO
lA

lA
ID

lA

U
J

-
o

U
.

rN
fN

m
o

a
•j

ft.
rx

_J
2

3
<

w
<

X
C

J
Q

<
<

<
<

<

O
O

O
o

o
O

O
O

o
o

O
O

O
O

o
O

iA
O

tA
O

O
O

c
»

o
O

O
O

"
-

o
o

U
.

H
IN

fN
fN

m
<

O
en

n
»

j
2

ft.
ft.

a

J
2

3
<

U
3

<
X

C
J

o

c
-

r
-

fN
t-i

f-
fN

fN

<
O

O
r*

2
rx

ft.
3

r
-

2
3

rx
u

.
ui

<
<

ui
c
j

Q
ft.

rx

<
<

<
<

<
<

O
O

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

O
O

iA
O

O
O

fN
c
i

17.
<

—
C

O
*

-

l
A

r
N

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
'

O
i
A

«
~

O
O

r
-
O

e
o

O
O

'
~

O
O

c
D

'-
f
N

i
A

O
e
O

O
'-

f
N

^
r
O

U
J
C

i
i

r
~

e
O

O
O

»
~

O
i
O

O
c
i
o

i
1

T
o

c
i

O
O

O
O

'
-
"
-

•
-

*-
<

N
fN

fN
<

N
C

l

O
O

O
O

o
o

o
o

u
j

r*
>

a
c
i

fN
i

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o

X
X

X
X

X
X

X
X

u
.

••
••

J
2

3
<

U
l

<
X

C
J

Q

j
U

u
.

rx
n;

X
X

X
X

»
-

n
r
>

O
o

O
o

o

o
n

C
l

C
J

C
J

C
J

C
J

r
i

f
i

<
i

'.
1

iA
c

>
o

-
-

U
J

o
o

fN
C

l
C

J

lA
iA

cO
fN

C
J

«
-

o
U

J

fN
-

o
O

o
o

o
o

U
J

r>
lA

,
-

,
-

f
N

o

U
l

r
-

—
•

—
-

fN
X

u
,

H
f
N

f
N

rN
U

J
o

C
J

C
3

f
-

C
l

C
O

H
I

<
O

r
u

i~
<

<
r
-

t
o

I
N

U
J

•*r
U

J
C

M
r
-

_J
2

0
,

a
rQ

r
x

r
-

«D
O

oC
D

fNo

o

r
-

o

u
.

o
o

C
l

o
•
"

f
N

v

.
J

2
3

r
x

U
,

<
U

l
<

<
U

l
C

)
C

J
o

L
>

u
C

J
o

X
O

U
tx

X

M
o

fQ

-3
a

.
a

.
C

J

u
,

•J
v..

n
r
x

u
.

<
U

l
<

<
U

l

X
C

J
a

ft.
a

m
o

a
2

J
rx

rx
r
e

£_
••

••
U

J
J

2
3

t
o

<
U

l
<

X
C

J
Q

u
.

£
M

O
"»

•J
c
j

r-

U
.

.
J

2
3

rx
u

<
a]

<
<

Id
:c

O
o

ft.
rx

O
O

O
O

O
O

(
3

—
O

O
O

O
O

O

r
-

t
o

o
o

O
O

O
O

O
O

O
O

<
U

J
<

<
1.1

O
O

O
O

O

O
O

O
O

V

O
O

O
O

O

rx
rx

rx
rx

rx
rx

rx

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

o
o

^o
•"

c
.

o
o

o
o

o
r
-

o
o

o
i
n

fN
v

u
>

r
~

_
i

o

C
O

c
i

U
J

tO
O

fN
O

O
*-

A
U

J
O

O
O

r
r

r
f

(
N

|N
fN

O
O

O
O

O
O

O

•
J

2
3

tX
U

,
<

U
l

<
<

U
l

X
O

Q
rx

K



x
"

o
c
.

;
n

>
>

r
:

:
re

-
c

2
•

A
O

rj
l

O

o
o

o
o

x
x

i
a

d
x

re
>

>
re

>
re

~
c

2
r
-

X
X

X
X

o
o

o
o

o

L
»

f
t

i
_

_
.

_
»

u
i

U
J

U
C

c
O

O
u

i
IO

O
u

i

O
O

O
O

O
o

c
c

o
O

^
*3

>
<

)
O

H
K

J
K

J

a
„
.

_
• O

C
X

c
2

r
*

-
j

-a
>

-3
c

n
r*

~j
>

n
r
-

i-
t

x
+-

*

T
.

>
>

-
>

x
*a

c
c

:
re

>
>

re

r
e

>
>

.

>
>

r
e

>

r
:

0
X

>
>

c
:

2
r~

o

'
X

>
5

;
r
e

r
2

r
,

>
K

J
K

J
K

>
r
e

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

ft
ft

U
.L

.U
JU

.U
.U

.U
.U

JU
.K

jK
jK

JK
)

O
O

O
C

D
O

>
-J

-J
A

-O
C

-J
C

*
C

X
U

'
C

d
k

jC
d

-
J
O

a
-
k

J
C

o
O

k
ju

.U
'O

o
-
J
O

O
k

J
k

jk
jU

J
-
J
C

d
k

jC
O

U
'-

k
j

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

•
O

U
*

K
>

U
»

I

i
O

O
—

A

-
J
O
O

—
O
O
O
O
-
J
A

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

3
3

5
3

5
3

5
3

3
5

3
5

3
5

3
5

3
5

3

C
D

%
D

O
C

O
O

O
G

C
C

O
O

G
O

O

X
X

73
X

X

re
>

>
•

n
>

5D
-3

O
O

X
I

re
>

>
n

>
i

re
53

c
2

r
i

-
o

o
o

o

r
o

A
U

i
K

J
U

l
K

J

K
J

o
-
o

C
o

-
J

o
o

o
r

j
o

o
o

o
o

o
o

C
o

o

o
o

o
o

o
o

I
f
t

w
-

-
J

o
o
o
o
o
o
o
o

o
o
o
o
o
o
o
o

U
J

U
J

C
D

-
O

-
J
O

O
u

i

U
.
-
0

-
J
C

^
k

j
i
O

o
o

o
o

c
c
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o

o
o

x
>

r
e

>
c

2
r
r

O
O

X
>

ir
e

>

"0
>

53
O

H
Z

K
J

K
J

K
J

o
o

-
C

D
C

O
K

J

o
o

x
I

>
re

>
i

c
2

r
i

..
••

re
i

re
i
r

>

O
-<

-3
K

>
K

J
K

J

-
O

—

o
r

o
*-

<
3:

**
J

re
>

>
n

>
re

x
c

2
r

ij
>

r
i

O
~3

M
i

kj
k

j
re

i
_

.
—

ir
e

i



T
i

r
e

o
o

'*
>

r
e

r
e

5
3

c
'^

.
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O

f
t

o U
l

o

o
o

o
o

o
o

o

C
D

U
l

U
J

f
t

o
C

o

K
J

-
1

~
j

o
C

D

*
>

u
?

U
J

i
n

U
J

C
D

o

U
J

o
-

o
U

l

C
D

U
J

C
D

K
J

O
C

D

o
O o

o
O

o
o

o
o

o
O

O
o

o
o

o
o

K
J

r
f
j

>

n
O

o
o

o
N

J
o

O
o

o
o

o
o

o
o

o
o

w
K

J

o
o

o
_

.
o

o
U

l
K

J
f
t

C
o

-
J

o

t
o

f
t

U
l

o

i
n

o
O

o
o

o
o

o
o

n
O

o
c
*

o
o

o
>

o
O

O
o

o
o

o
o

O
o

o
o

o
o

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

?
*

>
>

>

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o

*K)
1

-
'-

-
"
-"

-.
'-

--
o

o
o

O
O

U
«

A
f
t
U

.K
J
-
-
O

U
)
<

3
l
A

-
J
_

.f
t
K

J
O

K
J
A

C
D

O
C

.U
J

—
U

i
O

U
iO

U
iO

U
»

U
iU

iU
<

O
U

iO
O

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

C
D

-J
-J

K
J

U
J

C
P

O

j
K

)
W

K
J

C
D

A
O

K
J

C
J\

O
O

U
<

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o

53
3

X
X

1
53

53
53

O
C

i
X

>
re

>
C

D
1

c
2

r
-O

1

re
i

r
^

H
x

m

K
J

K
J

K
J

>
^

o
-

-
m

:
O

(~
1

o
o

o
o

o
o

o
O

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o

,
r

m
m

m
T

O
T

O
C

D
T

O
C

D
C

D
o

-
o

•
o

-
o

-
o

-
J

-
J

-
o

0
•n

.
i

O
s

f
t

u
K

J
K

J
-
.

C
J

u
>

u>
U

J
-
J

—
I
O

C
D

,
,

,
..

i
r
n

(7
.

U
l

A
-
o

U
l

A
"•

''
U

l

o
i

n
o

l
/
l

o
o

-
i
n

C
l

C
l

U
t

o
U

i

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

O
O

O
o

o
c_

>

o
o

o
o

o
o

o
o

o
O

O
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o

n
o

o
o

o
o

O
o

o
o

o
u

>
o

o
o

o

r
*

1
/1

k
J

o o

o o

*
*

f
t

C
D

C
D n

C
D

o
o

U
i

o
^

o

-
J

o
o

o
o

o
o

o

o
o

o
o

o
o

O
o

o
o

J
o

o

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

o
o

o
o

ui
—

—
O

O
O

C
O

C
U

U
i
U

i
A

u
i
O

C
D

O
U

J
U

i
-J

A
O

U
J

O
O

O
Jl

A
A

A
'

6
O

ui
ui

K
J

O
O

O
O

O
O

'J
-

"
'

U
i

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

'

_.
-
.
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
—

'l
O

C
D

C
o

C
D

C
P

-
J
O

U
i
r
o

u
iO

U
lK

J
C

D
U

i
—

O
C

O
—

O
O

O
—

O
—

O
O

U
i
O

»
O

O
O

i
K

J
O

O
O

O
O

O
k

j
O

U
i
O

O
-
J

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
C

O
O

O
u

i
•
O

O
O

O
'

-
j

f
t

-
j

o
a

O
en

O

-
.
O

O
O

O
C

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
o

O
u

i-
^

J
O

i-
o

C
o

-
J
A

O
O

iO
u

iu
iO

u
:

u
i
u

i
u

.O
O

C
P

-
J
O

O
0

O
0

O
O

O
0

O
U

.0
0

lO
K

J
O

-c
o

c
o

u
iO

K
J
U

iu
-U

iO
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
w

_
,w

_
._

--
-~

0
0

0
0

0
0

0
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O

X
X

X
X

n
\

•>
T

l
r
e

1
)

5
3

2
r

O
n

2
o

2
>

>
M

K
J

K
J

K
J

•H
r
e

s
:

K
J

K
J

-
*

-
K

J
r
e

'
U

i
U

J
u

i
C

>
>

>
•
>

•
>

>
>

>
>

>

O
C

X
>

re
>

K
J

K
J

-
O

'
O

i
O

O
U

i
U

i
U

i
A

U
i
U

i
U

i
U

l
U

i
K

J
-
J
-
O

O
i
U

J
-
J
U

l
A

C
D

K
J

—
U

J
C

-
'O

U
l-

J
—

O
f
t
O

-
O

f
J
l
A

O
U

I
-
O

U
l

—
A

O
>

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

-
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

C
O

O
O

O
O

-
J
U

J
-
J
U

I
U

I
K

I
K

J
O

—
O
O
-
J
O
f
t
-
J
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
f
t

—

O
O
O
O
O
O
O
O
O

•
J
u

i
U

l
U

J
O

—
—

C
D

C
D

C
D

O
O

U
l
O

U
J

—
O

O
O

O
O

O
O

O

O
C

D
A

-J
O

U
l

U
l

o
O

O
O

U
i

U
i

U
i

O
O

O
O

_
—

U
l

U
P

<

-
1

(
J

o
f
t

C
D

o
o

K
J

—
o

U
i

I
.
I

l
.
l

-
1

_
l

o
U

l
—

o
o

o

..
..

—
f
t

f
t

C
O

U
l

K
J

o
^
!

—

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

O
o

X
53

7
3

X
X

X
X

X
X

X
X

X

o
o

K
J

•
k

j
O

I
j
J
c
T

i
O

k
j

—
u

i
I

O
-O

o

s
i
L

n
n

j
i
^

'O
C

O
i
O

U
'i

D
w

u
i
O

k
j

—
-
J
O

O
i
C

D
U

i
-

O
U

i
—

-
J
C

D
U

J
O

O
U

i
U

i
u
i
O
O
O
O
O
O
O

—
o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

U
J

U
l

A
-
O

O
O

U
-
O

C
M

A
—

_
.
i
_

-
0

_
i
O

O
K

J
O

U
J
O

C
D

O
~

J
I
J
C

D
O

O
iC

P
O

~
J
A

O
o

-
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o

•
I

X
X

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

>
re

>
i

o*

C
J

o
X

>
r
e

>
-
-
.
-
.
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

U
iO

O
iO

U
J
C

D
^

J
O

U
iU

iU
tK

J
—

O
f
J
f
tO

C
D

f
tU

iU
J
K

J
0

3
-J

U
»

U
IC

O
O

K
J
iD

-
J
K

J
U

-
O

A
K

J
C

D
K

J
A

A
O

C
D

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

U
J

U
J

o

f
t

C
O

f
t

U
l

U
l

u
i

—

O
O

-
>

A
A

O
i
O

f
t

U
l

C
D

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

o
o

o
o

o
o

o
o

o

5
3

5
3

5
3

5
3

W
5

3
5

3
5

3
5

3
?
3

5
:5

3
X

5
3

k
j

u
.

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

6
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

x
>

re
>

c
-z

r

-j
53

re
53

x
n

i
O

2
O

2
>

X
'

K
J

K
J

K
J

>
'

re
kj

—
ro

kj
i

t-
"

io
0

O
A

H

X
X

5
3
n

c
-



re
x

o
2

r*

o
£

i
:

>
r
e

:
C

2
I

c
;

-
t

"
j

x
x

2

x
_j

O
'2

>
K

J
K

)
k

J
H

x
re

o
r
,

•

-
r

c
o

x

>
>

re
>

o
o

o
o

o
c
c
o

c
o

,
C

=
u

i
f
t

u
i

u
i

—
C

O
C

O
f
t

—
-
J
K

J
K

J
f
t
U

J
O

K
S

O
U

l
K

J
C

D
A

f
t
^

J
f
t
U

-
O

k
j
o

u
"
O

U
*

o
o

-
o

-
^

_
j

o
o

o
o

o
o

o
c
c
-
j

O
O _

:
r
:

-
j

O
C

X
>

re
>

c
2

r*

•
re

x
-

x
n

r1
i

X
X

o
z

X
M

k
j

k
j

k
j

>
r
e

k
j

-
—

-
n

•
K

J
O

f
t

o
h

-•

x
*n

o
c
i

x
i

re
>

>
re

>
i

2
n

o
o 2

_
;

t
)

o
o

X

r
e

>
>

r
n

>

»

X
c_

2
r r
e

2
n

r

O
o 2

r
e

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O

f
t

u
i

k
j

k
j

—
—

O
O

O
O

O
—

K
J

O
—

~J
L

J1
_>

_>
C

D
C

D
C

D

U
>

O
u

i
<

O
O

K
J
_

t
f
t
O

u
i
_

.

O
O

O
O

C
O

o
-
o

O
-
J
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O

5
3

13
o

o
:

t>
x

n
r

o
O

X
M

k
j

>
re

E
-

re
>

u
.

C
••

o
o

o
o

X
X

X
X

•
n

r
e

r>
o

X

r
e

>
>

r
e

>
r
e

X
c

2
r r
e

2
n

r

O
o 2

£

X
X

O
o

x
re

>
>

re
>

r
e

5
:

c
2

r

-
j

n
A

O 3:

-
j

x
c

x
x

o
r

O
*.

>
O

2
—

M
k

j
k

j
>

re
re

k
j

k
j

—
—

re

r*
K

J
K

J
K

J
o

h
••

O
O

O
O

k
j

.
O

O
O

O
u

j
O

O
O

O
k

j
u

i

U
*

*
j

c*
—

o
o

O
O

O
G

O
O

O
O

C
G

O
O

O
O

O
c

o
o

o
o

o
c

o
o

>
>

>
>

>
>

—
K

J

O
O

O
O

-
O

-
C

C
C

O
o

o
o

c
-
o

r
e
c
i
o

<
f
t

k
j

—
f
t

f
t

c
I

:
;

s
i

u

U
«

U
>

O
u

j
O

C
U

<
O

C
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

X
X

X
X

O
O

C
Q

O
C

O
'

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

C
)
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

o
o

u
o

n
O

C
r
>

_
>

V
J

k
j

c
a

f
t

u
.

u
i

u
i

-
0

-
J

-
J

o
f
t

U
l

>
_•

<
o

k
j

O
r
x

o
U

"
U

>
K

J
-
J

-
J

-
J

tJ
*

l
i

f
t

t
.
.

K
>

—
o

U
J

U
l

C
D

a
U

J

K
J

o
=

~J
~J

-<
U

\
J

K
J

U
i

o
U

J
K

J
—

u
j

e
n

f
t

C
D

f
t

u>
C

D
U

J
O

K
J

—
_•

-
J

U
i

C
D

f
t

f
t

o
K

J
o

o
o

f
t

u
>

_
—

o
K

J
c

U
O

f>
U

*
u

i
K

J
O

_
.

o
o

-
J

K
J

O
A

•
o

_
.

T
O

u
.

O
C

O
A

O
f
t

-
o

o
u

.
w

—
A

U
J

C
D

o
•o

-
J

O
o

C
G

C
O

C
O

O
G

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
C

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

C
D

-
J
O

O
O

X
>

re
>

c
2

r

-
j

13
>

re
-
j

x
2

r
0

>
0

t
0

0
2

>
n

;*
k

j
k

j
—

—
-

—
u*

-o
c

o
o

O
C

C
-

O
—

C
O

C
u<

o
c

O
G

O
O

O
O

•

C
C

G
A

O
k

j
•

o
o

o
o

O
O

O
O

O
O

U
*

o
o

O
—

O
O

K
J

C
D

.
U

<
O

-

j
O

O
-

O
o

—
-
O

G
-
J

—
k

j
C

»
u

.
—

—
_

»
0

3
f
t
u

t
t
t
O

O
O

O
i
j
i
C

f
t

O
'
—

C
u

.
-
.
-
.
C

O
O

O
C

C
a
o

—
O

u
.
^

J
O

U
'C

-
C

O
O

O
C

C
O

C
G

O
O

C
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

C
O

O
O

O
C

C
C

O
O

C
O

O
G

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O

O
O

t
>

*
-
U

*
K

j
Q

—
O

O
O

-
J
O

O
O

f
t

—
c
d

c
c
a
k

j
u

J
a
—

O
O

O
O

O
O

A
U

i
O

O
o

O
U

i
i
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

>
"

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>

X
X

X
X



X
•
d

o

o
o

o
o

o
o

o
r
e

r
e

>
c

o
-

o
O

'
o

o
o

o

i
n

(T
.

T
O

-
J

•o

rr
>

U
l

_
>

V
.)

U
J

U
l

U
J

—
n

J
o

o
o

o

k
J

k
>

-
O

O
O

o
o

o
o

-
J

o
-

O
o

o
-

r
o

o
o

f
t

w

•
o

o

_
-

_
_

_
_

-
.
0

0
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o

;•
re

>
1

cj
n

A
A

A
A

>
>

)f
c
)>

C o
o

o
o

CD
'\0

U
3

TO
TO

re
>

r
e

x

re
>

1
cd

o
a

-

O
C

A

O
U

i
0

1
K

J

I
f
t

U
l

—
-O

-
J

X

O
2

•
k

j
rO

o
o

o
o

)
w

b
o

o
o

O
O

O
O

rK
jf

o
—

ui
—

O
O

O
C

iC
o

lu
.

-
-

-J
O

O
O

u
il

O
jO

O
O

O
o

kj
u.

ft
:o

\o
O

O
O

—
-J

U
J

O
jO

tO
O

O
C

>
>

>
>

>
l>

>
>

>

H
1

I
K

J

ft
C

D
K

J
C

tn
x

r
e

>

o
c

h
>

re
>

2
r

o
x

-I
x

n
>

k
k

j
k

j
k

j
-9

re

2
U

l
>

U
J

'

O
O

O
O

O
O

O

u
i

—
U

J
A

u
j

u
j

Q
j

O
C

O
—

-J
A

u
i

u
i

O
O

O
O

-
J

-o

O
O

O
O

O
O

C
o

O
O

O
w

o
o

o

O
O

O
O

O
O

k
j

O
O

O
O

K
J

C
D

—

-
J

f
t

O
O

u
i

O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

>
>

>
>

>
>

>

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
0
0
0
0
c

O
O

O
O

U
i

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
O
O
O
O
O

0
0

O O
0 0

r
e

0
U

l
O

i
0

-
J

X
H

>
2

r

f
t

i
n

0
K

J
O

>
X

f>
>

C
4

0
K

J
-
0

T
O

K
J

K
J

K
J

-
J

r
e

X
X

O
C

i
X

re
>

>
re

>
r
e

x
c

2
r

53
*a

o
o

x
r
e

>
>

r
e

>
re

33
c

2
r*

T
O

t
o

C
D

O
n

C
D

~
j

-
J

-
O

O
A

U
i
K

J
C

D
O

-
O

U
i

f
t
U

l
O

C
T

l
C

D
U

J
O

—
K

J
-
J
U

l
^
J
A

U
S

C
D

U
l

—
K

J

o
o
o
o
o
o
o
o
o

I
J
I
l
J
l
U

l
A

f
t
A

f
t
f
t
f
t
f
t
f
t
U

I
U

J
U

l
U

I
U

I
U

l
U

I
U

I
U

I
K

J
K

J

—
f
t
u

i
—

—
O

O
C

a
-
J
~

J
O

_
i
K

J
O

'
O

i
D

-
O

U
i
A

u
i
K

J
O

O
C

D
~

J
-
.

u
i
U

i
O

O
-
'
O

O
C

D
—

C
o

u
i
C

D
^
J
C

D
O

U
J
A

—
O

-
J
k
j
O

u
i
^
J

ft
—

O
K

J
O

A
U

>
O

A
u

i
U

i
A

f
t
O

A
f
t
f
t
O

—
O

K
J

O
O

O
U

.
O

O
O

O
O

O
O

C
D

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
C

d
O

c
o

K
J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
—

—

-O
U

1
U

l
U

"
A

f
t
f
t
U

i
K

J
K

J
—

—
O

U
J

ft
U

I
i
O

C
D

U
'U

i
u

i
K

J
k
J
C

D
O

U
J
C

D
U

J
C

D
O

-
j

~
J
u

j
~

O
U

J
—

•
—

K
J
O

O
U

J
—

.
O

U
J

U
J

C
D

U
J
U

i
O

O
O

O
u

i
O

O
O

O
O

U
j
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

—
O
O

—
O

k
j
O

O
O

O
O

k
j
O

O
O

O
O

u
i
O

a
U

I
O
O
O
O
O
O

o
o

•

O
K
J

I

O
O
O

—
O

u
i

O
-
O

—
O

U
)

O
O

O
u
i

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

—
—

K
J
O

U
j
K

J
O

U
I

u
i
O

f
t
U

i
O

-
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

o
o

o
o

o
o

o
o

O
k

j
k

J
k

j
O

a
—

O
A

-o
k

j
<

_
>

-
0

-
0

U
i
O

O
C

D
-
0

-
J
U

>
K

'
O

O
O

O
O

O
O

O
u

i
O

O
T

O
O

O
C

J
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

—
f
t
U

J
U

J
O

O
K

j
O

u
i
O

w
.

O
O

O
u

i
O

O
u

i
f
t

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

I
O

K
J

U
l

—
—

—

O
O
O

o
o
o
o

O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

X
"3

O
O

X
re

>
>

re
>

re
x

c
2

r

x
o

o
;

>
>

re
•

53
c

2
1

•T
i

r
e

n
0

r
e

>
>

r
e

r
e

X
c
.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o
o

o
o

O
C
C
O
O
O
O
O
O
O
'

o
c

:
>

o

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

K
J

-
J

U
J

-
O

O
K
J

K
J

T
O

—
f
t

O
O

O
O

O
O

O
0

O
O

O
O

O
0

O
O

O
O

O
0

O
O

O
O

X
-J

O
O

X
n

>
>

r
e

>

'
~3

O
O

X
1

>
>

r
e

>
.

53
G

2
r*

O
O

C
D

T
O

u
i

O
T

O
U

i

O
O

A
U

J
O

O
C

D
A

X
X

X
X

O
O

A
U

J

X
X

X
X

0
O

X

>
re

>
c

2
t
-

..
T

]

-)
>

n
2

r
x

n
x

r
e

—
K

J
K

J
>

>
-1

3
t
O

C
l

5
3

~
3

O
C

J
X

r
e

>
>

m
>

re
53

c
2

r
-

53
"
3

O
C

l
X

r
e

>
>

r
e

>

r
e

53
C

2
r



o
o

o
o

>
>

-r
.

X
X

X
X

C
O
O
C
C
C
O
C
O
C
O
G
O
G
C

O
O
O
O
C
C
O
C
O
C
O
G
C
C
C

U
i
U

i
U

i
U

A
f
t
u

i
U

J
K

J
—

•
_

._
,—

._
.

C
C

i
U

'A
U

j
C

C
u

j
-
J
O

U
'C

D
-
J
O

u
'K

J
O

O
O

u
i
U

i
K

J
O

O
-
O

O
O

O
C

C
U

O
C

O
C

O
C

G
C

C
G

A
-
C

u
O

C

O
O

O
O

C
O

C
O

O

o
o

o
o

o
o

o
o

o
^

j
-
j
-
j
o

c
*

O
u

i
u

i
k

J

u
i
u

i
—

U
S

f
t

K
J

T
O

O
U

>

-
J
U

i
O

O
r
O

U
J
U

i
O

O

o
o
o
o
o
o
o
o
o

o
o
o
o
o
o
o
o
o

U
i
O

O
C

O
U

-
O

O
O

O
I
O

—
O
A

—
—

U
>

—

C
O
O
i
-
O
C
C
u
i
O
O

O
O
O
C
C
G
C
C
O

o
o
o
o
o
o
o
o
o

>
>

>
>

>
>

>
>

>

O
O

O
O

O
O

O
O

O

O
O

O
O

O
O

G
O

U
J

i
a

c
o

-
o

o

>
O

u
i

O
C

D
U

*

O
O

O
u<

O
c
a

.

O
—

—
U

i
-
J
A

—
O

—

C
O

O
O

C
O

O
C

O

O
O

C
O

C
C

O
O

O
o

o
o

o
o

o
o

o
o

>
>

>
>

X
X

X
X

>
>

X
X

jz
_:

k
j

kj
-

-
k

j

>
>

—
>

u
u
.

c
O

—
C

O
-
0

K
J

T
C

C
!

=
>

>
R

>

o
o

G
C

3
T

D
C

l
—

pi
>

>
rn

>
1

»
c

^
!"

•

''
l

•z
.

n
r

o
c

l
-
t

2
*

^

O
-a

M

>
r

X
x

x
x

a
C
i

•
~

>
>

r
.

x
O

C
*

>
>

re
x

c
2

C
G
G
C
G
C
C
G

k
j

to
k

j
>

re
_

.
-

-
r
e

.
—

v
*o

h
-

O
C
C
C
-
C
G
C
C
C
O
O
C
O
C
C
O

-
O

k
j

C
U

o
u

u
>

.

O
C
C
C

_
C
G
C
O
C

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

C
c

c
c

o
o

>
>

c
o

c
o

O
C

C
G

>
>

>
>

o
c

c
o

o
o

C
C

C
O

C
O

O
O

'
•
O

C
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
C

O
O

O
O

O
G

C

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
O

O
O

O
C

O
O

C
C

G
C

G
i
O

O
u

«
_

"
a
a
u

i
k

J
O

O
O

O
_

)
c
d

c
d

c
d

-
j
-
j
-
J
~

j
C

»
o

o
o

,
U

>
ft

-J
O

A
—

u
i
C

D
C

D
U

i
u

i
O

K
J
C

e
U

i
U

i
i
D

A
U

i
u

>
~

J
O

O
C

U
i
O

O
K

J
f
t
A

U
i
O

O
w

C
O

U
'K

j
i

-
j
A

e
r
c
c
c
f
t
K

j
i
o

K
:

O
O

O
O

O
O

O

k
j

-
-

O
'

O
-
j

\
j

>
j

i

C
c

-
C

O
'

O
O

O
O

O
O

O
C

C
C

C
O

C
O

O
O

:
O

O
O

U
i

O
o

O
O

C
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
C

D
A

C
O

O
O

O
i

—
f
t

K
J

O
O

C
O

O
O

O
O

C
C

C
a
C

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

«
O

O
O

O
u

i
O

i
O

u
i
A

O
O

O
O

O
O

C
G

C

O
O

O
O

O
O

O
-
G

C
C

k
j
C

O
C

O
O

C
O

O
O

L
A

O
—

u
i
^

J
O

O
O

O
O

O
O

O
—

o
o

o
o

c
c
o

o
O

k
j
c

—
O

—
—

C
k

j
C

u
O

-
u

i
k

j
O

O
O

O
C

u
i
u

i
C

D
u

i
k

j
O

C
d

-
J

—
O

O
u

»
O

0
-
J
u

i
0

—
O

U
'C

O
w

O
k

j
o

o
u

*
O

k
j
C

—
—

k
j
c
u

C
—

K
J
f
t
f
t
K

J
—

O
C

A
O

O
O

O
U

*
0

0
0

0
0

0
0

—
k

j
O

k
j

C
f
t

u*
a

O
O

O
O

O
O

O
C

C
G

c
c
c
o

c
o

o
c
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
c
c
o

O
O

O
O

O
O

O
C

G
G

C
O

O
O

O
O

O
C

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
p

C
O

O
O

O
O

O

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>

o
o

o
o

c
o

o
c
o

c
c
c
c
o

c
o

c
o

o
o

o
o

o
c
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
c
c
o

o
c
o

c
c
o

i
/
U
-
f
t
f
t
w
u
u
M
U
W
i
.
'
f
J
U
k
J
j

—
-
_
—
_
*
—
—

—
—

—
—
_
—
_
_

—
—

—
—

—
O
O
O
C
O
C
C
O
G
G
O

K
J

—
C

D
U

»
C

C
j

O
U

*
31

<
_*

ft
f
t
K

J
—

O
O

C
C

-
J
-
O

U
i
U

i
A

f
t
U

i
U

i
K

J
-

—
—

O
O

O
O

U
J
U

J
U

J
O

O
^

C
O

C
:

C
D

-
J
~

J
-O

O
O

u
i

O
f
t

—
—

U
1

_;
u

.
_:

C
f
t
O

T
O

U
O

C
D

—
-
J
u

i
O

A
C

D
f
t
f
t
O

O
-

C
D

u
i
O

O
'O

i
O

-
J
O

f
t
-
O

O
U

i
K

J
f
t
A

l^
w

f
t

C
C

O
O

O
U

U
J
O

-
O

•
O

O
K

J
K

J
U

i
-
0

0
_

i
K

J
U

»
0

-
-
j
K

J
i
_

n
f
t
C

O
A

r
o

a
)
T

O
u

i
O

A
u

i
y

O
u

i
_

.
K

J
U

J
O

A

C
O

O
O

O
O

O
C

C
C

G
C

C
O

O
O

O
O

O
C

O
O

C
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
C

O
O

—
U

.
Q

G
O

C
O

O
O

O
O

O
O

O
O

C
G

C
O

O
O

C
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

—
O

O
O

O
k

j
k

J
O

O
O

k
j

—
o

-
O

O
O

—
C

C
O

O
O

C
—

C
O

—
u

i
O

—
U

«
0

—
u

i
—

~J
—

k
j
O

k
J
O

u
»

u
i
k

j
o

k
j

_>
U

J
U

J
O

_
•
_

*
*

•
—

O
U

l
U

l
—

O
O

-
J
A

—
U

.
U

.
K

J
K

)
—

f
t
U

I
I
J
l
O

'K
J
O

U
l
U

'U
.
U

J
O

U
l
K

j
-
O

U
l
K

J
U

l
—

U
*

O
O

A
*j

O
f
t

A
i_

r
C

O
C

O
C

O
C

U
i
C

C
G

C
C

C
C

O
C

C
C

C
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
u

C
O

C
O

O
C

O
O

C
O

O
O

O
C

C
C

O
O

O
O

C
C

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

C
C

O
C

O
O

O
O

O
O

O
O

C
C

C
C

C
G

O
C

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

C
O

O
O

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>



<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

«
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

.<

c
i

o
O

r
-

O
O

O
O

O
O

O
O

iA
—

O
f
N

O
c
i
c
i
o

o
r
^

c
i
m

U
J
u

i
'
-
t
O

'
-
o

o
o

o
u

J
O

c
i

•
-

fN
c
i

»
-

v
r
N

i
-
N

i
A

t
o

u
i
v

^
r

o
o

o
o

o
o

o
o

m
o

o
o

O
O

O
O

'-
O

O
'-

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

i
A

O
O

c
,

o
^

i
A

O
u

J
O

O
c
i
c
o

r
^

-
t
r
r
-
O

i
u

o
'
.
-

c
l
i
A

O
f
N

f
-
O

O
f
N

t
O

U
J
'V

U
J
i
l
i
/
l
'-

o
O

'
A

^
'
-
^

^
^

-
T

r
o

u
J
O

u
j
'
-
O

c
i
^

-

f
N

O
f
-
r
-
O

c
.
o

v
i
A

f
N

O
'-

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
'-

O
O

O
O

O
r
-
W

i
O

i
A

O
O

O
i
A

O
i
A

</<
in

f-»
*r

r~-
•

-
f
t

u
i

U
J

a
u>

c
i
o

O
u

J
O

-
O

O
"
-

«»•
fN

v

O
O
O
'

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
C
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

c
ir

-
O

iA
f
N

u
J
V

tO
lA

c
O

-
^

V
C

D
O

—
f
N

O
c
ir

.
•
^

T
O

'T
-
'O

c
iin

O
c
ic

i^
-
c
O

O
'r

c
.iD

c
,^

-
T

re
C

fN
O

r-
^

i
A

O
^

o
o

O
i
A

^
c
o

r
^

t
o

c
o

_
)
c
i
o

r
^

o
v

O
t
o

u
j
r
~

i
A

r
N

u
i
c
i
^

c
o

^
o

r
-
v

c
i
^

r
^

^
r
-
r
-
O

f
N

i
A

r-
^

c
iiA

iA
u

J
c
O

O
O

f
N

C
i^

V
iA

r
-
c
O

e
O

O
r
N

C
ic

iv
o

r
-
C

O
O

O
-
-
r
N

c
iv

iA
A

c
O

f
N

'-
iv

f
-

c
O

C
c
iu

-lU
J

«
v

v
v

l
^

v
t
f
l
f
l
n

l
n

l
n

l
n

l
n

l
n

l
J
^

l
n

l
n

o
l
O

l
O

*
^

o
l
O

l
O

^
^

>
^

^
^

^
•
^

^
^

c
o

(
O

l
O

c
o

l
D

(
^

c
»

(
^

O
l

J
2

3
rx

u
<

U
J

<
<

U
l

x
c
j

o
G

,
rx

o
o

o
o

o

o
o

o
o

o
A

U
5

A
in

C
h

c
i

v
-

U
l

U
J

U
J

o
o

o
o

o

U
I

J
ft.

H

.J
2

3
rx

u
<

U
l

<
<

u
X

O
Q

ft,
rx

<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<

<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
_
{

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

o
o
o

o
-
o

O
O

O
O

O
C

(
V

f
N

U
J
i
A

U
J
O

O
O

f
N

O
O

e
O

O
r
»

O
O

i
A

O
'-

c
i
c
i
C

<
iA

r
~

io
r
~

-
O

f
N

v
r
-
iA

o
c
.

v
eo

r~
•-

uj
*r

to
v

o
O

3
<

r
-
O

iA
O

-
V

O
f
N

tO
'c

r
r
N

'*
C

>
iA

*
-
f
N

e
O

'-
iA

e
O

f
N

f
N

r
*

*
O

'-
'-

r
-
O

'-
'O

O
i
A

O
t
t
*

o
o

^
c
o

o
o

o
o

o
o

i

'
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

'
/
I
n

f
f
i
r
O

O
r
N

n
v

t
r
r
~

^
-
_

l
f
N

O
f
N

C
,
r
-

•
-
O

f
N

'-
i
A

\
D

*
A

f
N

O

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

t
A

i
A

i
A

O
O

O
O

O
O

O
O

O
c
o

i
A

O
O

O
O

O
C

O
O

O
c
o

r
-
A

o
c
]

U
J
U

J
U

J
l
N

O
O

O
O

V
-
^

C
O

l
"
-
-
-
i
A

V
O

^
C

i
A

O
C

i
O

"
!

co
r

Q
O

1.1
f
'T

V
O

O
'-

'-
r
-
'^

h
c
O

O
f
N

O
O

i
A

O
U

J
I
-
i
A

t
O

O
c
O

O
r

^
O

ifl
_.

-
_

.
_

V
U

5
c
i
-
u

-
i
r
-
f
N

f
N

t
O

U
J
l
A

f
N

r
-

(N
fN

.—
fN

*~

o
o

o
o

o
o

o
o

•*
0
0
0
-
-
0
0
0
0
0
0
0

0
i
/
O

O
O

O
O

O
i
A

r
~

O
O

O

O
O

O
i

o
o

o
*

-
-
~

o
c
.
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

0
0
-
~
O
O
O
O
i
A
O
O
*
-

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

O

O
O

O
O

O

O
O

O
O

r
*

|0
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
o

o
<c

*
-

-*
i

*
iu

*
"

T
"
j
u

.
'i

u
v

f
D

l
A

O
c
O

O
t
^

"
."

-
f
N

C
l
V

T
IT

l
O

ifl
f

e
o

o
ifjijo

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

o
o

\o
|o

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

i
A

c
i
o

u
J
f
N

T
-
i
A

O
u

j
t
o

r
-
r
~

<
o

^
'U

J
f
N

i
A

N
"

r
-
-
^

-
f
>

f
-
r
-
-
i
A

f
N

i
-
i
f
N

O
,»

'_
>

i
O

"
*

O
i
A

O
c
i
o

e
O

O
O

f
N

C
iy

-
ip

-
l"~

cO
O

O
»-

•
_

f
N

C
ic

i^
r
w

-
if

-
.

u
j
r
-
p

-
r
-
r
^

-
r
*

r
-
r
*

r
-
r
-
r
-
t
o

t
O

e
D

c
O

c
o

a
3

(
O

c
D

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

'

_
>

U
J
O

O
C

i
0

^
r
^

i
A

i
A

c
i
O

r
^

l
A

i
A

f
N

c
i
^

i
n

r
^

i
A

r
~

O
U

J
r
^

O
O

i
O

c
O

c
O

.-
.-

t-
^

-
c
i
v

^
i
n

^
o

Q
T

-
»

-
c
i
c
i
i
f
u

-
i
u

J
i
>

'-
T

-
*

T
T

r
-
t
o

o
o

*
_

,
J
'i

A
i

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

—
'-

•
-
•
-
•
-
•
-
'-

—
-
-
f
N

f
N

r
N

f
N

r
N

f
N

c
i
c
i
c
i
c
i
c
i
i

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O

<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
_
:
<
<
_
<
<
<

<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

'e
r
c
i
^

o
o

i
A

t
O

O
'-

O
r
-
O

O
O

O
O

i
A

c
i

T
c
i
o

r
-
l
O

U
J
'-

'-
'-

O
'-

c
i
u

j
e
O

'-
e
O

O
f
N

f
N

f
N

f
N

io
r
N

«
~

"
=

r
r
N

t
o

c
i
o

t
N

i
A

r
-
i
A

_
)
i
^

c
i
i
A

r
-
c
i
r
-
i
A

l
A

c
i
o

O
O

f
N

o
O

'-
'-

c
i
'-

i
A

O
O

O
O

r
-
r
N

O
r
N

'O
O

O
O

O
O

O
O

O
V

O
O

O
O

c
i
O

O
O

c
i
Q

i
O

O
O

O
O

O
O

f
N

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

f
N

O
O

O
c
o

v
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
r
-
O

i
A

r
-
'>

o
i
A

'}
,
i
A

O
'r

-
-
o

-
-
O

c
o

o
r
-
i
'i

u
)
O

i
A

c
i
(
0

0
'J

*
c
i
o

u
J
-
«

,
c
o

o
r
-

v
c
o

i
n

i
A

'-
v

i
A

f
-
v

N
-
f
N

J
O

O
O

tO
'-

•
^

•
f
N

U
J
C

ir
-
U

J
iA

iA
O

V
O

O
O

'T
C

ic
ic

O
'-

O
O

O
U

llA
f
N

O
r
-
iA

u
J
C

ic
ic

-
io

u
J
^

-
T

T
iA

U
3

r
^

^
f
N

^
o

c
i
^

c
i
c
i
c
i
'-

f
N

-
T

i
A

'*
r
c
i
r
N

-
^

r
N

^
O

'^
r
-
f
N

f
N

f
N

v
c
o

e
o

i
O

i
A

c
o

o
T

_
>

*
r
o

r
N

N
"
O

c
o

r
-

c
.
-
w

O
N

-
O

O
O

O
O

O
f
N

O
O

—
O

U
J
O

O
f
N

O
f
N

T
O

O
'-

O
r
N

O
O

—
•-

•-
O

O
O

0
0

'
~

O
O

'
-
o

o

O
O
O

o
o
o
o
o
o

•
O
i
A
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

r
-
v
^
O
O
O
f
N
r
-
\
D
<
A
i
A
^
V
O
t
o
c
i
u
3
c
,
o
o
r
-
0
0
^
'
N
-
O
O
f
N
t
O
c
o
c
O
U
J
^
-
^
c
i
Q
O
'
^
U
J
f
N
r
-
f
-
U
J
c
^

r
^

O
O

-
J
^

i^
V

V
^

c
f
^

v
^

^
^

r
^

p
^

O
^

f
N

^
c
O

C
O

f
N

C
O

O
r
^

f
N

r
^

f
D

U
lr

O
O

U
lO

O
O

c
ic

^
fN

n
c
i

lA
f
-

r»
eO

O
O

O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
C

"

<
<

<
<

<

O
O

O
O

O

O
O

O
O

O
iA

O
o

o
o

fN
o

O
O

o
rN

c
i

o
_>

iA

O
r
-

-*•
^o

iA

O
iA

o
o

o
U

J
O

U
J

O
iA

cO
cO

iA
O

c
i

O
O

O
O

O

<
<

C
D

C
O

O
O

+
+

U
J

U
l

lA
e
o

L
.

{
-

fN

M
<

X
•J

2
H

a
r
x

ft.
3

r~

-3
2

3
<

U
J

<
x

o
a

O
O
O

C
l

O
f
N

'

T
>

f
N

i
A

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<

(
O

A
J
i
O

O
t
o

r
N

-
^

t
D

f
N

U
J
c
O

c
D

c
i
^

i
A

U
J
O

V
f
-
c
i
u

^
r
-
f
N

i
N

—
iA

_>
O

fN
fN

•
-

—
iA

fN
O

cO

D
O

«
~

O
f
N

-
~

c
v

O
O

O
C

D
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
C
3
O
O
O

O
O

n
*

O
O

-
-
o
o
o
o

o
o
o
o
o

o
o
o
o

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

o
o

(O
U

J
o

o
o

o
O

"
o

—
o

o
c
.

o
n

-
^

—
-

f
N

o
o

w
iA

U
l

iA
r
tl

o
r
t
l

C
l

"
T

o
o

•
-

C
l

r
-

f
j

iO
»

r
f

r
-

tD
o

f
N

-
O

-,*
fN

U
l

U
)

r
-

cO
cO

iD
o

C
J

fN
c
i

~
r

•
r

i
n

U
J

-
I

f
~

o
f
N

V
V

o
o

o
U

O
*

-
t
~

t
-

•
~

«
~

r
-

—
*

-
"
-

*
-

rN
rN

fN

o
o
o
o

o
o
o
o

o
o
o
o

o
o
o
o

*
y

c
O

<
N

u
-
i
f
N

,
-
N

c
i
o

o

r
-
r
-
f
N

O
^

T
U

J
O

«
o

•
-
l
A

P
'
O

O
l
A

e
O

'
^

r
-

l
A

i
A

i
A

i
A

U
J
C

i
c
i
^

'
-

c
i
r
-
i
c
i
c
i
c
i
T

V
V

t
f
"
*

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O



X
X

X
X

<
<
<
<
<
<
<
<

o
o
o
o
o
o
o
o

o
o
o
o
o
o
o
o

o
o
o
o
o
o
o
o

o
o
o
o
o
o
o
o

o
o
o
o
o
o
o
o

r
r

c
O

o
o

o
o

O
o

T
*

T
C

J
o

C
J

o
o

o

lA
C

J
r
-

iA
o

O
l

e
n

O
o

r~
o

O
O

*
~

*
"

*
"

f
N

f
N

""•

o
o
o
o
o
o
o
o

_
3

2
3

X
u
.

<
U
J

<
<

U
J

x
o

c
-
.

x

U
.

<
'

J
2

;

x
I

j
u

r
x

r
x

O
O

v
r
-

O
(N

J
2

3
<

U
l

<

x
c
j

a

J
2

3
r
x

u
.

<
U
l

<
<

U
l

x
c
j

a
a
,

e
x

x
x
x
x
x
x
x
x

<
<
<
<
<
<
<

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

to
iA

O
O

O
**»

•rl
c
i

171
to

(A
C

O
O

O

O
O

"»•
c
o

•»
O

C

•
j
-
r
-
c
o

c
o

o
O

O
O

O
O

O
*

r
«

0
*

<
r
«

3
0

0
_

"
i
0

0
0

^
r
-
e
o

O
O

f
N

c
i
m

i
A

'
-

c
o

t
O

c
o

c
-
O

O
O

O
C

i
i
A

O
O

O
O

'
-
c
.
-
.
-
'
-
c
-
f
N

c
.
c
i
v

N
-

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

o
o

o
c

_
:

2
3

X
U

.
<

_
:
<

<
_

]
„

'J
_

f
t

c

•r
fN

u
j

A
o

I
U

l
I

C
O

I
U

J

i
-
:

2
3

x
;

I
<

u
j

<
<

1
X

(
J

G
—

•

rx
u

,
<

u

r
x

r
x

_
:

2
3

X
u

.
<

_
:
<

<
u

i
X

'J
C

ft.
X

X
X

X
x

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

O
O

O
O

O
C

O
O

O
O

c
O

i
A

^
i
A

O
O

O
O

O
C

r
N

O
f
N

O
f
N

o
O

O
O

O
O

O
O

f
f
l
O

O
O

U
J
O

l
I

I
r
-
<

O
c
O

,O
C

r
-
O

O
c
O

_
'O

U
l
U

l
U

l
f
N

-
w

-
-
O

f
N

f
N

O
'-

*
-
a
J
O

O
O

O

O
O

O
O

c
i
o

O
O

O
O

O
o

O
U

J

r
f
C

O
O

O
f
N

I
N

O
O

C
l
f
N

O
O

O
O

*
T

T
O

O
*

"
O

c
i
c
i
f
N

'-
O

i
A

C
r
-

*
i
c
o

o
c
.
—

<
-
t
N

O
~

>
f
N

—
r
-
c
,i

M
a
i
c
o

c
O

'-
c
i
r
-
o

O
'r

r
^

O
c
s
O

O
O

I-
r~

r-
•-

*-
r
~

(
N

f
N

U
J
r
-
r
-
t
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

u
.

?:
c

o
—

o

..
t-

O
_>

fN
fN

fN
<

U
l

fN
.
-

•
-

fN
(N

eC
"_

<
<

N
(N

*•
-

<
2

o
<

<
o

-
U

c
;
„

a
3

ft.
U

J

_
,

"
.
.

_
:

2
3

r
x

<
U

J
<

<
U

l

x
o

o
a

,
IX

O
I

J
2

3
X

U
.

O
I

<
U

l
<

<
U

J
i

x
c
j

a
c

rx

n
i

u
.

s
:

I
M

O
"a"

X
I

-J
C

J
r-

I
u

.
O

I
-J

2
3

X
U

,
o

I
<

U
l

<
<

U
J

i
x

c
j

a
c
-

x

<
U

J
<

<
U

J

r
x

x
ex

X
X

rx
ex

a
r
x

f
x

c
c
c
c
r
x

x
t
x

r
x

O
O

^
O

^
C

O
^

O
O

O
X

O
O

O
O

O
O

i
G

C
<

0
<

C
C

<
C

O
O

<
0

0
0

0
0

0
'

C
O

U
I
C

U
J
C

O
U

I
O

O
O

U
I
O

O
O

O
O

O
'

O
C

X
C

f
t
-
C

G
—

O
O

O
O

-
O

O
O

O
O

O
'

O
O

O
G

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

'

O
O

'
o

•-•
«

-
•

.
x\

<
c-

<
-•

iT
l

<
—

•»
U

>
'

i
O

c

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

'
f
N

O
e
o

r
-
O

f
N

—
r
-
T

c
o

r
~

i
A

O
i
A

t
N

i
-

_
>

«
j

r
f
N

r
^

t
A

'-
—

r
^

c
-
p

.
i
n

r
N

c
i
f
N

i
f
N

i
r
r
-
'-

O
'-

f
N

i
A

r
-
o

—
<

n
»

c
i
c
i
c
i
u

j
u

j
r
-
r
x

r
~

-
r
~

c
>

o
'-

C
C

C
l

fN
O

•

o
o

t-
-

*-
C

l
c
i

O
o

.
rN

'
X

X
<

,
a

.
i-

ft.

i
2

3
:

u
i

<
:

o
a

x
c
s
x

x
x

x
r
x

x
r
x

;
k

c
x

rx
rx

i

-
f

"
—

o
o

o
o

o
o

o
c

o
o

o
o

o
c

c

—
—

—
•

o
n

o
c

o
o

o
c

c
c

_
J

_
.

o

—
—

"
T

,
o

c
.

o
o

o
C

J
c

o
c

•_
o

'—
—

o
o

O
C

J
c

o
C

J

c
G

c
c

c
o

a
c

""•
o

^
•
"

"
"

o
_>

*
'

'
'

o
A

•-
fNA

c
-

r
-

oo

oC
D

f
N

e
o

^
•<

r
-

*
~

f
N

c
O

•
"

•
"

f
N

c

O
C

A
O

O
C

.C
G

C
C

O
o

o
o

o
o

o
o

o
o

^
o

o
^

=
-
o

o
o

n
:
o

'r
o

c
i
o

r
-
e
o

o
r
-
c
,
o

(
N

c
o

i
A

o
o

-
C

o
u

j
c
i
A

-
r
-
o

r
-
c
f
N

U
J
O

c
D

•
~

r
N

«
r
A

_
i
O

'
c
r
:
C

O
<

N
"

O
C

C
C

O
C

'
-
f
N

r

O
O

O
C

O
C

o
o

o
o

r
*

n
|
N

a
J
*

S
J
O

O
O

O
'-

r
N

"
"
'

c
i
c
i
^

y
v

i
A

i
A

i
A

O
to

c
J"i

u
j

r~

O
C
C
G
O
O
C
G
C
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O



l
A

i
A

c
o

r
-
O

u
j
L

i
o

O
O

o
o

O
u

;

<
<

<
<

<
<

<
<

'C
iO

f
N

O
iA

iA
iA

w
iO

f
^

iA
w

w
-
P

L
,

T
T

o
b

o
o

Y
o

o
o

o
o

S
o

5
o

-
S

o
?
?
?
?
S

S
?
^

o
?
^

S
S

g
g

g
g

g
g

g
g

§
g

§
g

ig
g

l_
g

g
_

_
lig

||g
i

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

l
a
.<

<
<

<
<

<
<

<
<

I
tQ

S
^

'S
^

iC
^

^
'^

^
^

^
^

^
^

O
^

^
O

iA
A

m
^

iA
'

,',
x

°
°

°
'

'
i

o
i

1
0

0
1

l
o

r
N

i
i

i
i

i
i
T

T
'

.
2

2
O

n
n

n
n

^
W

°
°

U
"

°
°

U
"

W
u

y
"

W
"

'O
O

O
O

O
O

O
O

O
C

O
O

O
O

c
iC

O
iA

fN
O

O
fN

fN
O

O

<
<

<
<

<
•>

:

•
c

o
O

O
O

f
-
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
^

O
c
!

O
O

i
A

Q
O

c
i
O

O
O

O
O

o
U

3
r-

_>
O

fN
r»

o
O

fN
o

o
*~

r
-

r-
r
-

U
J

c
.

*
-

S
S

?
2

S
S

S
5

S
g

§
S

S
S

S
g

S
S

S
?
?
2

2
S

S
S

S
g

g
2

g
sS

0
0

°°°°°°°°°°°o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o

o
o

o
o

o
_

o
o

o
o

"•""•
-
-

-
-

-"a
"°"•

*
s"

ssss
s
-s

s
s
s
•-s

s
s

—
s
s
;s

s
s
s
s

O
O

O
o

O
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o

o
o

o
o

o
o

O
O

eo
fN

o
O

O
lA

O
lA

O
iA

O
O

o
o

o
o

o
o

o
--

-
<-

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

<
<
<
<
<
<

O
O
O

O
O
O

l
A

O
O

O
"
V

O

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<

g
g

g
g

g
g

g
S

g
2

g
g

g
g

g
S

S
g

°
2

2
g

g
?
o

o
>

n
o

^
o

^
«

,.o
..

'O
O

O
O

O
v

O
t
A

O
O

i
u

j
i
A

o
o

-
-
o

r
-
o

o
O

i
A

i
r
i

l
O

O
i
A

O
O

i
A

O
O

c
^

-
Q

Q
>

O
G

r
-
O

O
c
i
O

O
«

-
0

0
0

O
e
O

i
A

O
O

c
i

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

_
O

r
-

r
-
*
-
u
j
O
e
o
o
o
f
N
.
-

o
o
o
o
*
?
o
o
-
-
o

o
o
o
o
o
o
o
o
o

o
o

i
a

r
-

1
*
-

o
o

O
O

U
l

o
o

o
o

o
o

O
O

O

O
O

_
>
O

O
O

O
_

O
O

O
O

o
o

o
o

C
D

lA
ID

V
lA

lA
lA

•-
o

•-
«-

o
o

o

O
O

f
N

O
-
o

o
o

O
O

O
O

O
f
N

^
o

o
o

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I
I

I
O

O
C

O
o

U
1

L
0

U
J
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

u
"
>

"
"
>

O
G

O
O

O
O

O
O

O

rN
o

c
i

c
i

m
ia

(
N

O
'-

t-
o

O

O
O

O
O

l
I

O
O

O
O

U
l

U
J

O
O

O
O

O
o

o
O

O
O

U
J

o
w

o
o

u;
u

i
u

i
O

O
O

O
O

O
O

A
iA

A

O
O

o

U
J

U
l

U
l

o
o

o

o
o

o
o

c
i

_>
O

c
i

•

C
N

u
i

O
O

O
O

O
O

'

O
U

J
O

•0*
U

J
C

O
-
(
N

T

O
c

,- 5
^

g
S

S
5

2
^

S
2

2
g

?
S

g
g

2
2

S
S

2
0

0
0

°°
-
I
C

C
l
C

l
o

c
c
c
l
c
l
c
l
C

i
f
r
v

v
^

.
^

.
^

^
.
^

, O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
i
A

o
o

r
-
A

O
i
.
i
o

o
tO

fN
lA

C
O

fN

O
u

j
o

O
rN

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

u
'j

-
i
A

o
r
-
i
A

o
O

i
A

'r
c
o

c
.
o

r
N

i
A

f
^

f
N

U
J
O

A
t
O

O
O

r
-

*-
n

{N
•-

tj-c
D

c
i
i
A

i
A

U
J
C

f
-
e
O

O
O

f
N

f
N

O
n

r
T

V
lA

iA
L

liA
A

iA
iA

iA
u

lU
J
U

J
U

J
U

J
U

lv
D

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
c

o
c
i

u
j

o
O

u
i

u
i

r
-

O
O

O

<
<

<
<

<

o
o

o
o

o
fN

o
o

o
o

o
o

a
a
2
2
S
0
0
0
0
0
0
0
°
o
o
o
o
o
o

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

f
N

t
o

o
O

r
N

e
o

r
N

c
i
r
-
f
N

o
o

o
r
-
-
n

-
c
r
c
,r

:
c
i

O
O

O
f
N

C
i
r
-
i
i
-
O

O

V
v

Q

o
o

o
o

o
o

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
o

o
o

o
o

o
o

o
o

r
-
o

o
O

r
N

O
O

r
-

O
O

A
f
N

O
O

O
c
i

r-
-
-
o

t
c
o

o
i
a
o

1
o

o
r
-

'O
O

O
O

O
O

'-
O

'-
O

O
O

O
o

o
o

o
o

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
o

o 'O
O

O
O

O
O

O
O

f
N

-
f
N

O
'-

O
O

C
O

O
O

O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
o

-
o

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

i
A

O
O

O
O

i
A

O
'-

r
-
O

O
O

O
O

O
f
N

O
t
o

t
N

O
'-

O
«

-
o

r
-
c
i
^

-
o

o
o

o
-
-
O

c
>

o
i
o

r
~

O
O

c
,
-
-
r
-
a
j
m

^
o

o
o

o
v

o
o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0
0

0
O

0
O

0
0

-
~

O
O

O
O

0
O

U
)
O

0
O

<
<

<
<

<
<

O
O

O
O

o
o

C
O

O
O

U
J

r~
c_j

o
i
a

o
to

O
U

J
lA

lA
C

O
O

O
•-

O
O

iA
o

O
O

O
O

O
O

O
O

O
'

O
O

O
O

O
o

"1
O

O
O

->
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
'

O
O

f
N

r
N

d
iO

L
n

r
-
lA

iA
C

iO
r
N

r
N

O
C

ir
-

O
f
N

d
r
-
r
^

c
i
-
t
r
v

v
O

'-
o

v
f
N

v
c
r
i
^

.
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
A
O

t
O
i
A
r
-
r
-
i
A
u
J
i
A
c
>
0
'
-

l
A

O
T

r
-
O

'-
f
N

-
a
-
l
A

U
l

v
id

u
i

r~
e
c

fN
fN

C
l

V
V

i
to

o
O

O
O

O
O

O

O
o

o
o

o
o

O
r-

c
,

v
o

o
'

C
i

V
iA

O
V

U
l

'

O
O

O
i
A

O
i
A

O
O

O
O

O
O

O
i
A

u
j
r
J
T

i
A

r
-
f
N

e
O

c
i
o

u
i
r
'O

O
r
-

<
Ji

O
O

fN
-.-

D
IN

r-
C

O
O

O
."I

lA
o

"
T

i
A

i
A

i
A

i
A

i
A

o
u

j
u

i
r
-

r-
r*

r*
r-

O
O

O
O

i
A

o
O

t
r

C
l

I
/
I

r
-

\p,

*
-

*
-

-
r

i
a

u
i

o

t
O

(
O

c
O

<
D

c
O

C
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

••
3

c
,

o
lA

fN
C

l
<

U
)

fN
•
-

•
-

fN
fN

r
U

.
H

fN
fN

fN

M
<

<
2

o
u

<
r~

•J
IS

X
rx

r-
<

rx
r
-

u
,

•-
••

J
2

3
rx

u
.

<
U

l
<

<
U

l
x

o
a

a
.

rx

O
O

O
O

o
o

<
<
<
<

<
<
<
<

<
<
<
<
<
<

O
O

O
O

o
o

o
o

o
o

o
o

•~
V

eo
in

O
C

<r-
C

l

o
o

o
o

o
o

o
o

O
O

O
o

o
o

iO
o

O
V

O
O

O
O

r>
n

O
O

eo
f

cn
\o

in
c
i

o
»-

o
«-

O
o

O
O

O
fN

o
o

<
<

<
<

<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
„
-

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
_

>
f
i
c
0

i
n

*
*

-
O

0
f
N

0
o

a
j
_

>

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
'

O
O

O
O

O
O

O
O

i
A

O
O

T
O

O
O

'
r
-
.
-
^

-
,
-
-
^

-
-
-

-
-•

—
~

.
r
N

O
O

e
o

t
n

o
O

O
r
-
O

O
c
i
O

f
N

O
'

^
^

S
O

O
O

C
O

t
O

M
O

O
O

"
0

r
,r

-
O

r
O

O
'O

r
N

O
O

-
i
O

C
N

^
io

O
O

O
O

O
O

O
f
N

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
'-

O
iA

c
o

O
T

O
O

O
O

O
O

O
O

O
c
c
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
f
N

O
!

o
«-

O
o

o
o

o
r
-
o

o
»

-
f
N

o
O

'
c
i
O

c
o

r
N

O
U

J
O

U
J
i
A

O
'

U
3

c
O

V
O

O
f
>

0
'-

c
i
u

5
'

0
0

*
-
r
N

r
N

i
N

(
N

C
i
c
1

c
i
*

r
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

O
O

O
f
N

c
iO

iA
O

O
c
o

O
c
o

O
O

m
m

o
'-

O
O

O
^

^
s
v

*
o

'^
r
n

,n
to

o
,(

0
"
r
N

O
,n

o
ln

o
o

r
-

•
>*

-
»••-

•
-
'-

^
^

«
^

-
!
C

^
-
®

^
0

0
"
V

0
^

W
^

"
M

^
^

*
0

*
0

®
c
C

'^
f
N

r
lA

r
~

0
—

—
—

*
^

^
iA

^
u

^
iA

^
^

u
)
io

o
u

s
_

>
io

_
>

u
J
u

>
u

J
r
-
r
~

r
'r

-
r
-

"
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

o
o

<

O
•"*•

v
O

O
O

•
T

iA
tfl

O
-er

iA
u

a
j

t
o

c
o

o
o

o
ct

o
o

o
o

o
o

c:

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

c



O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

C
O

O
O

O
C

o
O

O
O

O
O

O
C

C
'

53
"
3

O
O

o
o

O
O

O
o

o
o

o
r
e

> 53

>
r
e

G
2

o
o

O
O

O
o

o
o

o

_•
*

^
-
J

z
o

2
C

>
X

Z

T
O

U
i

U
l

_
J

-
J

u
-

U
l

0
3

X
(
1

K
J

H
U

l
<

>
o

o

r
e

U
l

U
l

U
>

u>
C

T
O

-
J

U
l

p
K

J
C

D

T
O

O

o
T

O o
o

T
l

O
C

i
™

n
o

r
e

>
>

r
e

>

5
3

K
J

K
J

_
»

_
*

o
^

C
D

f
t

~
j

r
X

o
;
;

2
>

>
•-

<

f
t

U
*

-
1

K
)

o
_

K
)

K
J

K
J

K
J

H
r
e

K
J

O
K

J

o
O

^
H

o
o

o
o

-
-
*

K
J

K
J

O
o

_
,

_
.

K
J

T
O

U
J

u
)

C
P

o
K

j
o

O
C

i
n

o
o

o
o

o
o

o
"•

*

O
U

.
U

"

-
T

O
O

O
U

i
A

O
O

C
o

O
O—

O
C

D
-O

K
J

O
-I

O
K

J
u

i
T

O
U

J
u

i
O

O
O

O
i>

'C
ul

—
-

O

f
t

—
f
t

O
O

to

O
O

C

O
O

C
O

O
O

O
C

-O
C

O
O

O
O

u
i

T
O

C
D

C
D

O
O

O
O

>
>

>
>

—
C

O
O

C
D

C
D

O
C

D
O

—
U

>
K

J

-
J

U
*

~>

O
O

O
G

O
C

o
c

c

>
>

>

X
X

c
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
c
o
o
c
o
o

C
O
G
O
O
O
O
O
C
O
O
O
O
G
O
O
G
O
O

C
U

lC
D

T
O

T
O

T
O

-
J
-
J
O

O
U

iA
f
tK

)
—

—
—

—
•

C
U

K
J
U

D
f
tK

J
-
-
O

K
J
C

-
U

.T
O

A
.O

O
T

O
-
J
U

.O
U

j
O

kJ
U

J
K

J
—

K
J
T

O
^

I
U

T
O

U
*

O
T

O
O

O
K

J
U

K
J
K

J
K

iu
iu

i
—

—
a
O

t
o

o
O

-
o

c
i
o

a
-
o

O
C

U
'O

O
C
O
O
'
O
O
T
O
O

^
K

>
o

^
T

O
K

J
o

O
U

i
o

_
,

-
o

U
l

n
'D

U
"

r
-
.

k
J

o
C

l
U

"

r~
>

o
n

o
C

—
u

u
i

o
o

o
r

o
o

o
O

O
-
j

O
o

~~
i

o
O

o
o

o
O

O
C

O
o

o
O

o

>
>
>
>
>
>

>
>
>
>
>
>
>
>

x
r
e

U
C

l
X

O
O

O
O

O
o

r
e

>
>

re
>

c
2

r

o
o

o
o

o
o

..
..

-i
;

K
J

K
J

K
J

-
O

O
-J

—
O

O
C

D
o

-
J

-
j

-
c

2
r

•J
—

U
J

-O
K

J
O

—
o

c
:

>
-3

•-
<

C
E

—
—

U
J

K
J

T
O

-
r
e

IC
U

l
u

.
re

—
Z

:
-O

-J
O

O
U

-
O

U
<

U
>

U
*

T
O

C
=

O

C
U

K
J

U
l

C
O

C
O

o

>
re

>

>
x

2
r

r
.

>
>

*-
*

k
j

k
j

h
re

k
:

k
j

r
e

l
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O

,
K

)
K

J
-
-
-
-
-
0

0
0

•
U

-
O

C
D

f
t

—
O

O
T

O
T

O
O

j
^

O
U

i
u

j
O

u
i
O

C
D

U
i
-
J

j
C

O
T

O
O

O
O

C
a
A

-
O

J
O

O
O

O
O

O
O

C
d

A
u

.

O
O

U
-
U

i
O

O
O

O
O

O
O

O

O
O

C
O

O
O

O
O

O
O

O
u

i
—

o
r
e
c
i
O

A
O

o
o

o
o

c
o

O
O

I
I
T

O
U

i
O

O
k

J
U

'U
i
O

C
d

c
d

O
O

u
j
O

—
o

O
O

O
O

O
O

O
i
O

O
O

O
o

o
o

o
o

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

U
iU

I
U

iU
I
U

I
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
k

J
U

^
K

J
—

—
0

~
J
O

>
U

i
A

f
t
A

U
i

—
_

O
-O

—
T

O
A

-
J
O

i
O

K
J
O

O
O

TO
—

T
O

O
-
J

—
O

A
O

U
*

K
J

O
O

C
U

i
~

-
1

0
C

D
0

K
J
U

*
0

0
~

J
—

a

c
.

X

r
>

2
r r
e

7
r

> -*
r
e

>
>

>
>

>

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

K
J
K

J
K

J
K

J
K

J
I
.K

J
K

J
—

_•
—

—
—

—
U

J
O

A
A

U
.-

—
O

O
-
lO

S
-
O

-
O

O
.

O
-
u

i
K

J
O

T
O

O
a
w

O
a
O

k
j
U

i
O

O
U

-
O

S
K

J
-
O

U
J
O

K
J
O

C
O

U
J
-
O

O
O

O
O

O
O

'J
O

u
i
O

C
C

O
O

f
t

o
o

o
O

O
O

O
O

O

O
O

O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

*
'_

'_
L

.1
"_

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

o
o

C
_

C
D

O
O

O
O

A
f
tf

tU
iU

.U
.K

)
-
-
-
O

O
O

O
U

l_
'

f
»

u
.f

tO
U

*
U

.U
»

U
'0

0
'U

>
A

A
O

U
'-

C
P

O
U

iK
J
-
O

U
i

O
U

*
-0

>
0

-«
O

0
L

»
-J

0
'0

<
3

C
e
O

U
4

O
f>

C
D

K
J
K

jC
D

O
O

U
*

0
"
O

k
J
J
.O

A
U

*
C

D
U

IU
i»

O
U

jO
O

—
—

-O
CD

—I

O
C
D

o
o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

"
r
-
iO

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

-
O

O
O

O
O

O
O

_
n

S
S

g
g

S
5

5
o

5
o

O
A

O
u

.-
o

o
^

u
,o

o
o

o
K

.u
.K

jo
o

o
-o

-
I
O

I
K

J
O

I
-0

0
0

0
>

O
O

U
.M

tt
-w

U
.K

J
U

»
O

A
T

O
ft

f>
0

-0
O

-O
O

w
O

-O
i-

J
C

D
K

J
K

J
O

K
J
s
O

-K
J
U

J
O

O
C

D
J
K

J
O

O
O

^
O

O
S

-S
o

S
S

o
U

-C
O

ft
C

o
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
-O

O
O

O
O

-O
O—

K
J

O
O

U
*

O
O

O
-
O

O
O

O
O

O
O

•
?

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

o
o

o
o

o
o

0
0

,
9

0

I
f
U

'U
'U

i
U

'U
'U

'A
f
t
A

U
i

V
>

u>
K

J
—

—
O

U
l

O
U

J
f
t
K

j
—

o
-
o

u
j
u

'_
>

-
-
i
O

U
l

—
T

O
U

l
O

O
U

i
O

—
T

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

c
c

o
c

c

-
J

o
o

u
-

u
-

«_
-

a
—

u
j

-
-

t
J

_•
f
t

O
T

O

c
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o
o
o
o
o
o
o
o

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O .
o
o
o
o
o
o
o
o
o

O
O

O
U

J
U

J
T

O
T

O
-
O

O
U

i
K

J

C
O

C
J

O
O

f
t

f
t

f
t

f
t

f
t

o
c

o
*

o
c

o
o

0
0

0
c

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

0
0
0

T
O

O
O

—
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

—
O
O
O
O
T
O
O

O
K

J
O

U
.
O

-
O

K
J
-
T

O
O

-
O

K
J
T

O
O

K
J
C

D
f
t
T

O
^

J
O

u
i
O

U
i
O

K
J
f
t
O

U
'O

O
c
o
o
o
o
o
o
o
c
c
o
o
o
o
c
o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

O
o

o
o

0
0
0

>
>

>

o
o

o
o

o
0
0

o
0
0

-
I

o
—

yi
U

l
ft

K
J

—
—

—
O

U
J
U

J
O

n
-
J
-
J
-
J
O

O
U

iU
*

K
J
O

O
O

O
—

O
-
U

i
O

O
U

J
O

—
O

K
J
U

i
-

vO
U

i
O

—
O

u
.O

O
O

U
'T

O
O

-
K

J
-
U

'U
i
U

'
O

O
C

J
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O

-
J
K

J
C

D
U

1
-
-
I
U

J
—

U
J

l
O

U
1

0
0

0
u

i
_

«
0

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

0
0
0
0
0
0
0
0
0
-
0

0
0

—
—

O
O

O
O

k
j
-
O

O
O

U
lK

J
—

O
—

«—
—

O
0

=
-
J
k

-
J
O

—
A

O
O

O
A

K
J
O

J
O

O
O

-
I
O

k
J

0
0
0
0
-
o
c
o
o
o
o
o
o
o

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

O
O

O
—

O
O

U
>

u
i

—
O

l
K

J
O

U
<

-
O

K
J
O

O
K

J
O

O
'

U
J
—

>
u

>
o

o
o

o
o

o
o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>



••—
-
-
-
-
-
-

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

K
J

—
O

O
O

O
O

U
3

_
>

_
>

U
J
U

J
U

J
_

>
U

J
_

i
U

J
U

)
T

O
O

a
T

O
T

O
O

J
C

D
T

O
T

O
T

O
T

O
f
f
l
O

J
W

O
A

i
D

k
J

—
O

O
U

J
C

D
-
O

O
O

O
U

I
A

A
u

i
-

U
J
C

D
C

D
~

J
^

J
A

f
t
f
t
U

i
—

—
—

O
O

C
P

C
D

-
0

O
U

»
U

i
A

A
k

J
-

0
0

_
>

C
d

~
J
O

O
A

—
U

J
U

J
-
J
O

—
ft

K
J

C
\

K
)

TO
—

U
I
A

U
J
U

J
K

J
O

U
I
C

D
I
O

U
I
C

D
C

D
U

J
O

U
I
-

U
J
O

O
K

J
-
0

U
1

—
O

A
A

U
i
f
t
f
t
-
O

—
U

l
O

A
O

-
J
U

i
C

D
-

-
J
U

J
U

iK
J
O

U
J
U

lU
J
K

J
O

O
U

i
U

i
O

O
O

O
C

D
O

—
W

C
»

O
O

k
J
O

U
J
A

O
^

t
o

O
u

i
T

O
u

i
O

O
_

>
A

A
T

O
k

J
U

1
0

u
i
O

O
O

U
J
U

J
T

O
C

d
o

A
k

j
C

d
C

d
-

u>
O

ui
ft

o
to

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
u

i
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

K
J
O

O
o

O
O

O
O

O
O

O
-
W

O
O

K
J
O

O
O

^
K

J
O

O
u

if
tw

O
O

O
O

u
iT

O
O

-
A

K
J
-
O

K
J
U

i
O

O
O

U
1

M
-
O

O
U

^
U

.W
K

J
f
tw

f
tf

tL
"
O

K
J
f
t^

O
U

J
-
U

J
A

_
.U

'O
O

A
T

O
O

u
.f

t^
f
tU

'-
K

J
^

J
C

D
^

J
f
tf

tO
O

O
O

-
^

O
U

lU
lO

A
^

^
^

^
^

S
i
^

^
W

^
O

A
O

A
O

O
O

O
w

O
O

O
W

0
0

^
0

0
0

*
n

0
0

0
^

^
°
O

O
l
J
i
L

n
O

O
O

O
!
r
t
^

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O

_>
-
J

-O
O

A

1
1

r
e

n
a

m
>

>
r
e

r
e

53
c

2

2
n

O
o

C
l

X
O

O
O

O
O

re
"

2
z

r
i

X
a

>
'n

^

o
o

o
o

-
-

O
O

'
•

O
O

ID
C

D

O
O

u
i

U
l

X
X

X
X

O
O

O
O

o
o

o
o

o
o

o
o

53
re

o
o

x
i

re
>

>
re

>
i

u>
re

53
c

2
r

i
-

o
o

c
:

c

x
x

a
C

i
x

x
re

o
o

x
ir

e
>

>
re

>
<

o
re

>
>

re
>

u>

re
x

c
2

r r
e

-
*

re
x

c
2

r*
J

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

k
j
k

j
k

i
k

j
k

j
k

j
k

j
k

j
k

j
k

j
k

j
k

j
-
.
-
.
^

^
^

.
,

„
,_

,
_

,
_

.
J
_

.
J
_

.
J
_

O
O

O
O

O
O

-
j
-
J
u

i
f
t
f
t
K

>
K

j
—

—
-
.
o

o
u

J
U

J
c
o

-
J
-
o

u
i
a
i
f
t
u

i
u

i
u

i
K

J
O

O
O

O
u

J
U

J
U

i
C

D
C

D
u

i
C

-
O

i^
n

O
O

u
iU

iU
J
O

O
U

J
f
tU

J
—

f
tr

o
O

u
jQ

O
T

O
K

J
O

_
>

T
O

U
!
U

lK
J
U

J
w

O
>

0
~

J
~

J
O

K
J
O

K
J
O

O
O

T
O

-
O

K
j
f
t
^

j
K

J
u

i
O

O
u

J
O

—
u

i
O

O
k

j
o

t
o

o
O

-
o

u
i
C

o
u

j
o

-
o

O
U

.
O

O
O

-
-
O

U
I
O

T
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

K
J
O

O
O

O
O

U
1

T
O

O
-
J
O

O
k

j
o

O
-
O

O
O

O
-
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
k

j
O

O
O

O
O

-
k

j
O

—
O

—
—

U
l

-
O

U
J

—
C

D
U

l
O

f
t
K

J
K

J
^

O
K

J
u

i
O

U
I
f
t
f
t
U

l
C

P
-
U

l
l
-
C

D
K

l
O

w
U

l
u

i
U

I
K

J
O

O
O

U
J

—
C

d
^

j
o

o
t
o

u
i
-
J
c
d

c
o

i
o

o
-
J
k

j
o

o
a
u

i
u

.
O

C
o

o
-
_

k
j
-
o

O
k

j
O

O
O

K
J
T

O
T

O
O

O
O

r
o

O
A

O
O

A
K

J
O

C
D

f
t
K

J
K

J
O

O
K

J
t
^

A
f
t
O

f
t
T

O
O

K
J
K

J
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
A

A

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

O
O

X
I

re
>

>
re

>
i

u
j

re
53

c
2

r
i

-

x
x

h
o

r
2

>
X

X
-*

O
A

C
D

-
J

••

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

—
—

—
—

—
—
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
lU

I
—

0
0

0
_

>
U

J
U

J
C

D
C

D
~

J
^

J
O

O
U

I
K

J
K

J
—

A
K

J
K

J
T

O
U

I
U

I
K

J
K

J
K

J
-
J
U

J
f
tU

'U
I
K

J
.O

U
J
O

U
l

T
O

U
J
C

O
O

-
J
u

l
C

D
U

l
O

O
U

l
O

'O
K

J
C

D
-
O

f
t
O

U
l

O
O

—
O

—
U

i
O

c
d

O
k

j
o

O
k

j
u

j
o

u
i
u

j
k

j
O

O
O

O
O

u
i

i

k
j

o
o

o
O

U
>

a
o

O
O

O
^J

U
J

U
<

O
u

i
O

O
O

u)
k

j
u«

O
O

O
u

.
f
t

f
t

O
O

>
>

>
>

>
>

X
X

o
C

l
X

r
e

>
>

r
e

>
U

J

r
e

X
c

2
r r
e

r
e

2
n

r
v

O
o 3:

r
e

O
O

O
O

O
O

O
O

O

-.
-
.
-
O

O
O

O
O

O
—

C
O

'O
C

D
O

O
U

'f
t

C
c
d

i
^

i
u

i
u

J
-
J
l
.
i
O

k
J

C
o

O
u

i
U

J
O

O
O

a

C
C

O
U

>
0

0
0

0
0

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

o
o
c
o
o
o
o
o

>
>

>
>

>
>

>
>

O
O

O
O

'
o

o

O
O

O
O

U
J

o
o

O
-o

u
.

—
O

—
O

-J
O

U
J

O
O

-o
c/

i
K

J
K

J
O

U
l

O
O

K
J

C
P

O
O

k
j

O
C

D
o

>
>

>
>

>
>

>

X
X

O
O

X
I

re
>

>
re

>
i

re
x

c
2

r
i



O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
S

S
2

S
S

S
5

o
^

<
D

O
O

O
^

O
^

"
O

O
O

O
O

O
C

.O
O

O
S

^
r
-
o

-
^

o
-
"
0

^
^

0
-
-
"
0

."
O

O
O

r
.;r

,
"

=
"

J
»

g
0

,„
^

^
0

^
^

"
«

"
^

"
0

'O
O

r
<

0
0

-
-
'<

5
'0

0
^

-
r
O

g
S

O
O

O
"

-
O

O
O

O
O

O
r.fflo

O
-_

^
O

O
r-O

O
IN

»
o.

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

'-
O

O
O

O
O

'O
O

O
O

O
"
-

O
^

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
^

O
^

O
O

O
O

-O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

J
O

O
O

O
^

O
^

O
0

r
.r

.O
0

«
>

«
>

0
^

lin
o

r
.-

«
)
0

.r
,«

r
-
o

»
«

0
O

0
«

2
S

2
S

-
™

r
.»

-
'-

'
'•'-«

>
"
-'>

o
-
r
*

r
<

D
~

r
r
o

~
o

o
c
s
.n

^
O

£
£

;-
0

~
o

»
"
r
'»

°
?
S

^
£

£
,.,=

0
.-„

„
^

r-r<
1

-=
.-.

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
c
o

o
o

o
o

o
o
o
o
o
^

i
O

O
r
.

.
n

O
O

O
"
^

-
^

O
O

<^<

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

.">
o
o
o
o

o
r
-
o
^
-
o
^
t
^
o
o
o
o
o
o
^
o
o
o
'
-

1
r
t
r
~

t
o

.
n

.
-
o

>
o

=
O

O
o

r
~

r
-
'-

>
'-

-
»

r
-
o

O
O

o
>

0
*

f
O

O
O

o
O

-
-
«

-
»

''0
0

0
<

-
>

r
-

O
o

•

U
J

C
D

U
l

-1
.J

fN
O

O
o

C
l

lA
r
-

r
-

_>

cn"
r
-

-

3
i
-

r
-

C
l

c!
c
j

H

t:l
fN

f
N

fN
(
N

U
J

IX

U
.

H
fN

fN
fN

<
U

<
r
-

J
2

<
t
-

X
3

<
"~

r
-

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
o

o
o

o
o

o
o

q
o

o
o

o
o

o
o

C
O

O
O

O
O

O
-
O

0
°
«

,*
'','O

'O
e
0

O
f
N

r
N

e
O

O
c
O

O
O

e
O

O
c
O

'r
-
'-

e
O

c
i
o

O
-
«

,o
»

c
,u

>
'-

^
-
O

c
1

n
f
N

r
N

0
-
-
*

-
O

O
c
1

A
O

O
O

O
O

O
O

O

O
O

O
O

O
O

c
O

O
O

O
O

O
O

O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
f
N

o
O

O
O

r
N

O
*

-
•*

O
—

*>
O

in
1

n
c
-
o

r
-
o

r
~

e
o

^
i
A

i
N

_
)
i
A

•
«

'U
>

r
-
e
O

iO
O

O
'-

"
N

c
iin

iA
U

J
<

0
_

J
_

>
e
O

«
>

0
0

>
0

0
0

0
0

0

<
I

J
U
H

-
<

U
l

<
<

U
l

O
O
O
O

<
<

<
<

<

O
O
O
O
O

O
O

C
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O

U
3

l
A

<
A

o
r
-
o

o
o

o
o

_
>

»
A

O
O

O
O

O
O

c
i
o

O
O

O
O

O
C

i
C

O
U

J
O

O
O

f
N

'-
C

N
M

-
iA

'-
O

ic
iu

iu
'ic

D
U

J
U

J
»j*

V
iA

>
A

U
J

U
J

r-
e
O

O
O

O
O

c
i
v

•
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
'-

'-
'-

'"

'O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

^
i
r
^

a
J
O

^
O

O
O

'-
'-

o

A
O

^
O

O
O

C
O

O
^

l
c
D

u
j
o

O
O

-
'
"
0

'
*

-
,
0

0
0

X
H

C
-
i
o

O
O

C
i
O

U
l
T

.
o

^
o

n
n

o
r
-
o

O
f
N

r
-

i
S

O
O

O
O

O
O

O
O

O
C

t-
I

J
2

3

2
3

ft
<

3
O

X
X

X
X

cO
o

o
o

o
o

o
U

J
r«

C
O

O
O

o

O
c
i

o
G

O
«~

^
fN

C
l

V
C

D
f"»

lA
C

l
O

fN
O

U
3

O
iA

c
i

o
O

O
C

O
c
i

o

*
-
i
O

r
-
-
>

r
'-

_
)
i
3

0
O

0
0

O
O

<
r
-
f
N

O
c
ic

0
'«

'O
C

N
iA

_
lO

*
-
O

'
-
-
c
i
c
N

C
i
-
r
e
o

O
O

u
^

'*
*

,'1
'^

a
3

'
A

i
A

=
j
o

o
O

f
N

r
~

r
-
e
o

o
o

f
N

i

o
o

o
o

--'-'-*
-r"

*
"
,~

*
"
>

fN
_

'
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
'

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<

O
O

O
O

O
O

O
O

O
'

O
O

O
O

O
O

O
O

O
'

C
O

O
O

O
O

c
O

U
J
e
o

.
Q

U
J
T

,
T

'~
C

O
U

J
C

i
c
i
i

(
N

l
A

f
N

f
N

r
N

'J
''-

0
—

c
i
^

-
O

O
O

O
O

O
O

i
o

o
o

o
o

<
<

<
<

<
_

*
<

_
:
<

*
:
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
*-

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

^
^
w
O
O
O
O
C
O
O
O
O
O
O
C
O
O
G
O
O
O
O
O
O
O

£
£

S
«

*
0

_
»

«
0

0
*

^
O

e
O

O
O

C
O

-
V

O
O

_
S

^
r
.O

O
^

r
-
c
^

-
c
o

o
-
r
-
f
N

-
iA

O
c
,f

N
r
H

O
o

:n
_

.o
^

r
:-

o
r
-

O
O

O
O

O
O

O
C

-
-
0

0
-
c
r
-
o

o
O

c
O

O
-
o

O
f
N

-
O
C
O
O
C
C
O
C
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

^
r
-
^

^
^

o
c
o

c
c
o

o
o

o
o

o
o

o
^

o
o

^
^

S
^

^
S

S
c
^

O
U

jrN
^

rN
U

iO
O

O
'rO

fN
U

J
'r

-
^

^
^

^
^

^
r
-
^

-
r
N

-
c
c
i
c
i
i
r
c
i
c
D

O
c
i
c
i
j
-
i

r
N

-
C

-
C

-
O

r
N

O
O

C
-
i
O

i
A

O
O

O
O

O
O

:
"
O
o
o
'
o
c
'
o
c
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o
r
-

-
i

i

•
-

o
o

i
o

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

O
O

C
C

•
»-

-
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

,-
-
0

«
J
*

*
o

f
N

C
«

-
-
c
c
N

f
N

O
C

i^
-
-
-
.
-
.
i
n

-
„
-
:

>
S

o
r
*

-<
o

_
)-~

~
*

^
*

r
-c

.O
'--o

*
*

~
£

£
£

*
.

o
o

c
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
~

~
~\

\
.

.
.

.
.

.

;0
0

0
0

0
"
-
'-

'~
'"

'"
'"

*
"
'"

'~
'"

*
~

*
~

r
"
'"

'"
"
"
*

~

O
O
O

•
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

—
G

O
O

O
'O

r
-
l
*

O
O

O
O

O
O

O
O

,
o

o
u

j
c
(
j
'
-
=

c
r
'
<

^
u

~
i
c
i
f
N

a
i
r
-
e
o

r
-
r
N

l
O

C
J
f
N

f
N

c
i
^

/
i
r
-

'
V
r
f
l
i
A
i
A
i
A
O
^
^

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
_

;
<

_
:
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

O
O

G

c
c

I
N

£
3

O
O

O
G

O
O

O
<

n
O

O
r
-

O
—

-
i

«
-

rN
•
-

n

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

fN
o

o
o

o
T

f
fN

O
O

•*
tA

"T
O

c
i

33

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

f
N

O
c
o

r
N

c
o

u
j
r
-

p
i
^

i
O

<
-
i
-
c
i
O

^

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o
o
o
o
o
o
o
o

o
o
o
o
o
o
o
o

o
o
o
o

o
o
o
o
o
o
o
o
o

O
*
>

O
*
0

C
c
o

c
C

f
N

r
-

u
?

o
O

r
-

r
~

'
O

O
O

O
c
i
o

o

O
(N

O
O

fN
U

3
A

U
J
0

3
3

A
r
>

G
O

f
M

c
i
c
i
i
A

C
O

c
i

_j
C

O
O

O
O

O
O

-
r

co
d

p
n

fN
fN

o
o

•-

O
U

J
O

O
c
i
O

O
O

O
O

O
0
0
-
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

o
o

o
o

o

^
-
-
.
o

-
o

o
c
o

c
c
o

o
.
O

O
O

O
O

O
O

O
O

^
C

^
^

^
c
io

O
C

.-
A

f
N

t-
^

iO
c
o

r
-
r
N

c
ir

N
O

C
i

-
'-

-
-
a
i
O

O
i
n

^
^

r
i
/
i
n

o
r
i
r
-
o

i
i
n

T
r
-
n

D
X

^
r
s
^

-
io

r
-
o

O
C

-
c
N

c
ic

iiA
iA

r
-
c
o

o
O

c
s
r
N

.o
c
o

o
o

o
o

o
r
-
r
-
r
-
r
-
r
-
r
-
r
-
r
-
r
-
r
^

r
-
c
o

c
o

c
o

<
<

<
<

G
G

O

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<

T
_l

fN
O

O
D

G
fN

•

o
o

o
o

o
G

O
O

C
O

o
O

O
O

T

O
U

J
(N

O
r
-

o
o

o
*-

"N

c
o

o
o

o
o

O
O

O
O

O
O

C
C

O
C

N
O

O
«

O
.1

T
-

'
O

C
O

c>
p

-
U

l

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
ro

fN
O

O
O

O
O

C
D

O
iO

c
i

U
J

C
O

U
J

O
•-

O
O

C
N

fN
U

J
o

o
o

<
-

O

-
f

O
fN

O
c
i

c
i

r
-

fN
to o

o
^

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
-r-o

o
o

o

-
2
<
7
.
c
-
"
-
=
'
"
r
-
-
°
"
^
'
"
-
^
"
'
2
^
^
S
2
o
o
r
-
c
.
o
O
O
-
"
"
"
'
'
'
n
^
~
^
;
2
S

O
O

O
O

O
C

O
:

O
O

C
o

i
A
A

O
:

O
f
N

c
O
c
i
o

<
i
O

'
O

o
«
-

f
N

c
i

c
i

-
r

•
—

3
a

t
o

o
-

*

o
O

o
o

o
c

c

n
C

l
o

o
o

o
o

iA
fN

r
-

o

T
•*j"

^
*

»
-

o
o

u
I

n
fN

i
n

*
r

C
D

C
O

c
O

o
O

o
O

U
i

L
i

c
O

O
o

o
o

o
o

o
o

G
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
:
O
O
O
O
O
C
C
C
G
G
G
G
C



<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

.t
<

<
<

<
<

<
*

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
*

.*
.*

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

O
O

o
o

f
N

C

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

O
C
O
O
O
O
O
O
O
O
O
'

O
O
O
O
O
'

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

c
o

O
O

O
O

O
O

O
O

c
i
O

x
o

O
'
r
r
-
O

c
o

O
i
A

f
N

r
~

O
T

»
-
O

i
A

O
r
-
0

'-
0

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

'
O

O
O

O
O

O
O

O
c
o

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
'

c
i
O

O
O

O
r
-
O

T
O

O
O

O
f
N

f
N

l
O

l
A

O
,
-
'
-
(
N

>
~

'
—

f
N

r
-
f
N

r
-

O
O

»A
«A

^r
o

to
i

—
O

O
O

O
O

O
r
-
o

O
o

o
*

~
0

0
0

t
-

o
O

c
i

u
j

O
'

o
o

<
O

O
O

O
O

O
O

O
f
N

C
l

f
N

f
N

U
l

O
O

i
A

O
O

O
O

O
O

r
-

V
0

O
0

0
O

c
c
r
-
0

0
'O

-
^

-
c
f
'-

f
N

f
N

^
-
o

i
i
A

U
l
^

'r
-
'C

'O
i
A

c
i
r
N

c
.
r
-
c
,

c
i
T

c
i
m

c
o

c
i
r
^

o
O

"
r
e
o

o
c
i
-
-

.^
^

,~
v

r
-
o

•
"
C

I
t
j
-
V

i
A

U
I
U

J
U

I
C

C
O

O
O

O
—

«-
fN

c
,

c
i

c
i

-v
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
'
-
'
-
'
-
c
-
'
-
'
-

•
-
'
-

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

in
r~

c
i
a
;
e
o

o
o

u
i
'
r
r
~

-
c
o

o
O

f
N

O
<

A
o

*
.
"
U

l
c
i
l
o

(
7

,
O

f
N

i
A

i
A

i
n

u
J
r
-
r
-
c
o

o
o

o
o

o

O
O

O
O

O
O

O
O

c
f
i
i
-
i
-
i
-
i
o

r
-
i
o

i
r

c
O

r
-
f
N

U
J
O

C
i
C

i
f
N

^
-
u

i
r
-
f
O

c
o

o
O

'—
fN

,{
N

fN
fN

fN
fN

c
i

r
-i

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

U
J

U
J

lA
U

l
O

cO
C

D
O

O
fN

O
U

J

fN
fN

fN
i

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

<
<

<
<

<

O
O

U
J

ir
O

O
O

c
i

O
C

O
C

O
fN

fj>
o>

O
r>

O
•-

fN
o

iO
O

O
O

O

c>
<0

O
O

O

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

O
O

O
O

O
O

f
N

i
O

O
O

u
-
i
o

-
O

c
i
O

t
D

O
V

O
t
o

O
O

O
O

U
J
U

J
O

c
o

i
A

v
r
-
f
N

O
U

l
'T

c
o

c
i
_

)
-
<

r
_

>
c
o

o
—

O
O

r
-
c
i
_

>
r
^

c
i
c
i
o

*
>

i
A

v
'-

O
i
A

c
.
O

'^
'-

V
f
N

i
A

'-
—

U
J
f
N

'-
O

—
O

l
O

T
O

t
o

t
o

O
O

U
J

—
O

O
O

O
f
N

O
O

O

<
<

<
<

<
,

r
t\

<
<

<
<

o
o

r
-

i
A

O
O

O
»

-
0

0
0

0
0

0
0

0
0

o
o

o
o

•
o

o

o
o
o
o

o
o
o
o

o
o
o
o

O
C

Q
V

T
J-

O
O

O
I

o
-

O
i

T
O

C
O

C
O

m
o

i
n

—
o

o
o

m

O
O

O
o

o
o

o
o

;
o

o
o

o
'

co
O

O
o

r
-

O
O

iA
v

v
i
n

r
~

O
iA

cO
lA

v
r
-

o
—

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

f
N

i
A

O
i
A

i
A

O
'-

o
r
-
r
N

r
N

O
O

c
i
^

o
c
i
c
i
r
-
O

O
c
i
C

'W
i
A

o
c
i
^

u
i
i
A

U
J
c
Q

i
A

^
v

o
T

r
r
-
'T

'-
c
i
o

i
c
.
u

j
'-

i
A

B
-
i
L

'i
r
N

-
j
r
-
-

u
i
c
o

v
n

-
c
o

o
'-

c
i
i
A

'-
'-

_
)
U

J
O

c
n

(
u

j
O

'-
«

-
i
i
A

c
o

f
N

c
i
_

1
r
~

l
A

i
A

u
j
u

J
U

J
U

J
r
-
r
-
r
^

e
D

c
o

c
O

c
o

c
o

o
o

o
o

o
o

o
O

'-
—

—
--

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
-
'-

-
-
-
—

---,
-'

H
{

-
C

l
C

l
w

..3
C

l
f
N

-
J

U
J

u
X

.
<

f
N

O
U

J
V

iA
iA

o
O

O
C

O
.
-

U
J

n
<

•!-
m

n
o

r
-

1
-
1

—
.

—
U

J
(
H

M
\

C
l

U
J

o
•v

C
J

f
N

U
l

U
J

C
O

V
O

l
o

i
n

lA
r
-

r*
r
-

e
o

o
r
-

U
"1

m
V

I
lA

0
1

1(1

—
—

fN
T

V
iA

U
J

r
-

r
-

e
o

o
O

O
l

o
r
-

t
-

t
t

r
^

O
o

o
o

O
r
>

c
)

o
C

l

u
.

<
U

l
<

<
U

l
o

o
o

o
O

O
O

O
o

n
O

O
O

o
o

—
(X

O
O

O
O

O
O

O
O

O

<
<

<
<

<

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

C
J

<
J

lA
A

i
r
-

o
o

_>
r
-

o

C
.i

o
o

c
o

o
o

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

C
l
A

f
O

U
l
c
i
O

O
c
i
^

O
V

O
-
O

f
N

O
u

l
'
-
c
i
-
v

"
>
*
0
O
0
0
o
c
,
0
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

<
<

<
<

<
<

c
o

o
o

o
o

U
J

O
o

o
o

o

o
o

<
••

o
o

1
-p

o
o

o
o

o
C

J

o
o

o
o

o
o

o
o

a
j
o

o
v

t
o

r
-
o

v
t
o

o
o

o
o

c
O

o
r
-
O

O
O

'T
U

J
A

i
O

O
O

U
J
r
O

O
t
O

-
i
O

O
O

O
'.

c
i

^
r
i
A

U
l
U

J
r
-
f
-
l
c
i
(
N

C
O

O
'O

i
c
i
c
O

T
(
7

i
O

'-
i
.
"
l
f
N

.
U

^
-
i
o

c
i
-
-
v

o
O

f
>

'-
c
D

>
r
r
N

O
O

i
A

O
O

r
-
'-

-
U

J
'

fN
r-

r
-
c
i
u

j
c
o

m
c
O

A
c
O

O
O

O
r
N

O
O

O
i
A

U
J
'-

i
A

o
o
o
o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
'

I
O

O
O

O
O

O
O

O
—

O
O

u
j
f
N

c
O

'j
'i

—
O

o
u

j
c
-
u

i
c
i
c
i
T

f
i
n

v
i
i
A

A
r
-
u

J
.T

U
J

A
—

T
O

'
-
c
i
o

f
N

r
-
r
-
c
i
o

r
-

C
'"

^
f
~

-
O

c
i
u

-
i
o

-
T

r
~

«
-
i
n

e
o

r
^

O
-
r
i
A

i
/
i
i
n

i
A

u
J
r
-
r
^

c
o

c
o

o
o

o
o

*
"

O
O

O
O

O
O

O
•

o
i
f

o
cn

o
—

o

'
O

-
O

u
1.1

c
u

i

•
O

O
—

*-
c
i

'.-
v

V
lA

lA
lA

tA
A

IA

•
O

O

<r,
O

A
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

O
O

i
A

>
-
_

i
o

r
-
O

f
~

r
N

f
i
A

t
o

O
O

a
j
c
O

O
c
i
O

i
A

O
O

O
f
N

O
c
D

O

U
J

O
O

O
O

O
O

a
\

O
>r\

t
\3

•-
o

•

c
O

—
T

I
N

o
O

l
A

i

o
o
o
O
"
-
^
c
,
c
i
,
n
u
i
i

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

C
'
O
'

<
<

<
<

<

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

u-i
v

u
i

to
•*

r
-

O
O

O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
~

i
O

O
O

O
r
-

—
rN

c
i

to
r
-

o

o
o

o
r
-

iA
u

j
c

O
o

o
O

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
O

o
o

o
o

T
f

o
o

o
o

V
o

o
c

o
r
-

•
o

o
—

fN
o

r
-

e
n

o
o

o
C

i
o

o
*

-
•c

o
—

o
o

o
o

C
O

C
l

^3*
O

'O
O

O
O

—
O

O
O

O
O

C
N

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

tc
O

O
O

O
c.

o
O

O
O

O
O

O
O

-
O

-
O

O
u

-

O
O

O
O

i

O
i
A

O
O

O
O

O
O

O
O

O
T

O
-
i
i
n

o
v

O
f
N

O
r
-

o
uj

—
r-

i
A

i
A

O
i
o

r
~

u
j
r
-
i
n

o
c
i
o

o
«

n
o

t
D

f
N

i
A

O
f
N

^
r
i
A

_
i
c
o

o
o

i
r
N

c
i
'j

r
i
A

r
^

r
*

0
'~

'-
'/

^
!
f
i
c
>

*
"
'
-
*

-
'
-

•
"

c
"
-
i
-
f
N

r
N

f
N

r
N

f
N

r
N

f
N

C
i
C

i
c
i
c
i
c
i
i
-
l

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O

r>
N

n
7

>
0

o
o

o
o

o

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
'

O
O

O
O

O
'

r
^

'T
c
i
o

o
O

r
-
O

O
O

c
C

U
j
O

r
-
e
o

O
o

r
N

O
O

O
O

O
O

O
O

O
i
A

O
O

O
r
N

'
c

r-
w

j
r-

,
-
"
i
A

U
J
i
n

o
i
A

'-
c
i
c
i
i
O

'o
o

e
o

o
i
i
A

r
'r

^
o

u
j
i
A

O
f
N

»
-
^

o
c
o

-
>

r
f
N

'
O

c
<

^
u

>
r
^

o
c
i
o

,
-
c
^

^
r
~

f
N

r
-
o

u
J
_

t
O

r
N

f
N

i
n

_
>

N
,
<

f
r
o

f
N

c
i
i
n

i
A

i
i
'i

f
O

O
<

i
A

i
A

i
A

w
n

i
A

u
J
U

J
r
^

r
^

r
i
r
-
r
-
c
o

c
o

o
o

o
o

o
o

o
o

f
N

'r
o

-
T

N
"
'^

v
i
A

i
A

U
J
i

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
-
-

>
-

*-
«

-
*

-
»

-
T

-
c
-
<

N
f
N

f
N

f
N

f
N

r
N

f
N

i

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O



O
O

O
O

O
O

O

C
P

C
D

T
O

-O
--

O
O

O
U

J
O

T
O

O
T

O

C
D

U
i

A
O

u
i

O

_
.

u
i

(_
P

K
J

O
K

J

O
O

O
O

O
-J

O
O

O
O

C
O

O
O

C
O

O
C

C
G

C
C

C
C

O
O

O
O

O
C

O
O

O
O

O
C

O
C

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
C

G
O

C
O

C
C

C
C

C
O

C
O

O
C

T
O

-
J
O

O
-
O

O
U

A
f
t
u

-
i

-
j

T
O

O
O

C
A

O
k

J
~

'

o
o

o
o

o
c>

o
o

c*
o

o
o

o
:
;
C

O
O

O
U

>
U

A
f
t
u

.
_

.
_

.
r
o

u
i
O

O
A

O
U

u
-
O

—
-
O

f
t
C

-J
u

.
3

-
j
O

O
O

k
j
n

j
k

j
-

C
C

O
C

O
C

O
C

C
C

o
o

o

-
-

C

O
—

K
J

l
l

y
i

1
/

U
L

f
^

'

O
S

-
O

O
O

O
O

-
*

O
O

A
O

U
J
C

D
O

-O
O

O
O

l
T

O
O

U
C

O
O

O
O

O
O

O

l_
»

—
u

"
T

O
O

O
T

O

O
O

C
C

C
G

G
"
O

C
C

-
C

C
G

C
O

'
C

O
C

O
O

o

c
c

—
-

O
o

-
o

c
-

O
O

O
O

k
j

O
'

-
O
O
O
O

-
-
O
O
C
O
O
O
O
-
O
O
C

—
C

-
O

O
O

C
O

-
C

w
C

T
O

O

u
j

G
c
;

u
i

—..
K

J
O

U
I
K

J
K

J
U

i
'^

U
"
K

J
O

u
.
v

J
K

J
K

J
O
G
C
C
O
A
C
G
O
O
-
C
'
J
K
.
'
-

G
C
C
C
C
C
C
O
O
O
C
C
'
J
C
C

C
O
C
C
C
C
C
O
C
O
C
C
C
C
C

C
C
C
G
C
C
C
G
O
O
O
C
C
C
C

O
O
O
O
O
O
O
O
C
U
i
O
C
O
O
i

O
C
O
O
O
C
C
G
G
O
O
C

C
C
C
O
O
O
C
C
G
O
C
O
C
C

C
O
O
O
O
C
C
O
O
O
O
C
C

A
O

O
K

J
C

D
U

jO
—

O
A

—
O

-J
K

J
—

K
IU

IK
JK

JK
JA

—
K

J
K

J
-K

J
U

I
—

U*
—

O
u

,
-
>

T
O

0
C

0
0

0
U

"
0

0
O

0
C

U
"
O

C
'0

C
C

O
C

0
O

O
3

;
f
t
a
o

C
K

J
O

O
C

C
C

O
O

O
O

O
O

O
O

O
C

O
O

C
O

C
O

C
O

O
C

C
C

C
C

C
C

O
O

O
'-

C
G

O
C

C
C

O
C

O
C

C
O

C
O

C
C

O
O

O
O

O
C

G
G

C
C

C
C

O
O

C
C

C
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
C

O
O

G
O

O
O

O
O

O
O

G
O

C
O

O
C

C
O

O

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
:

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

_
-

-
-

o
o

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

—
o

o

U
l

O
A

O
O

O

o
o

o
o

o
u

*

T
O

O
L

J1
u

j
K

J
O

O
T

O
O

T
O

T
O

u
j

u
i

U
>

C
K

J
O

C
=

o
o

o
c

o
o

i_
r

u
i

o
o

f
t

f
t

f
t

f
t

f
t

U
J

f
t

—
O

O
_•

f
t

K
J

o
U

J
U

*
'

f
t

C
=

'

—
f
t

f
t

—
f
t
C

-
O

C
O

—
c

O
C

C
G

G
O

C
G

G
C

C

K
J

K
J

—
-

—

—
O

-
J

U
K

J
I

>
O
O
T
O
f
f
l
O
t
t
-
'
C
=
C
»
T
O
»
T
O
T
O
C
D
C
O
'

I
K

J
O

O
T

O
C

C
D

-
J
-
J
f
t
f
t
W

K
J
K

J
—

—
w

O
O

C
D

T
O

O
O

O
O

O
O

A
O

A
C

D
U

J
C

O
O

K
J
A

—
—

O
A

O
K

J
f
t
U

'U
i
T

O
C

D
O

O
O

G
-
J
-
J
O

O
T

O
O

K
J
U

*
U

*
i
*

J
O

O
_

J
—

u
.

-O
ft

U
1

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
C

O
A

-
—

C
C

O
C

O
O

C
O

O

O
O

—
O

—
O

O
O

O
O

O
c

o
o

o
<

O
O

O
O

C
O

O
O

k
j
k

j
.

—
—

O
O

-
O

O
—

U
*

k
)
0

0
K

J
O

f
t
K

J
G

O
O

U
'1

—
—

—
U

l
K

J

O
O

O
O

O
O

C
C

K
J

-O
—

o
-

U
l

U
l

o
—

K
J

—
U

l

K
J

U
l

o
U

J
o

l
*

o

o
o

o
o

f
)

o

o
c

o
o

o
o

c
o

c

o
o

o
o

o
o

o
o

o

o
c

C
C

o
o

>
>

G
O

C
C

to
o

u
i

u
-

r=
'

•
C

O
O

C
C

'

C
G

G
C

O
C
G
O
O
O
G
C
O
O
O
O
O
O
O
O
O
G
O
O
C

>
>

>
>

>
>

>
>

>

•
o

o
o

o

'
O

O
O

O

L
f
i
f
t
f
t
O

—
T

O
O

O
—

C
D

U
i
f
t
O

O
U

*
—

-J
—

U
»

—
O

K
J
O

K
J
f
t

O
O
O
O
C
O
O
O
O
G
O
O
O
O
O
O
O
k
j
O
A
O
O
C
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
C
O
O
O
O
C
O
O
C
O
C
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

>
>

>
>

>
-
•
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

*
>

>
>

>
>

>
>

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

C
O

O
O

O
C

O
C

O
O

O
O

O
C

O
O

O
O

O
re

>
re

53
f
tf

tf
tf

tU
lU

lU
I
U

I
U

iU
I
U

I
K

J
K

J
K

jK
J
K

J
K

J
K

J
K

J
K

J
—

—
—

—
—

—
—

O
O

O
O

O
O

O
O

O
U

iU
iU

lC
D

T
O

O
iU

iU
i

—
—

0
^

)
_

»
A

f
t
U

U
i
C

O
O

O
O

S
A

-
.

—
C

U
J
O

-
J
-
J
O

A
—

T
O

O
u

i
—

-J
-J

K
J

-J
C=

O
—

O
L

T
-
J
-
O

U
J
O

U
iO

u
iO

U
J
U

jf
tO

A
—

O
T

O
f
tu

iU
iw

U
iU

i
-
O

C
H

—
-
O

O
K

J
O

O
T

O
U

i
—

U
.
O

C
U

i
O

-
J
U

>
C

U
J
U

J
U

i
O

f
t
f
t
-
0

—
U

i
O

O
J
f
t
O

O
O

K
J
U

i
O

-O
„
,

<
O

O
O

O
O

O
O

O
C

O
O

O
O

C
O

O
G

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
i
f
t
O

K
j
i
o

O
O

O
I

r
u

i
u

j
.

C
D

*
»

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
C
O
O
C
u
i
O
O
O
C
O
O
O
O
O

o
o
o
o
o

o
-

O
O
O
O
O
O
C
O
G
O
C
O
O
O
C
G
G
k
J
O
O
G
C
O
G
O
O
O

-
-
O
C
O

A
-
O

o
o
o
o
o
c
c
o
o
n
o
o
o
u
-
c
o
c
r
e
o
c
c
r
e
C
G
C
K
j
-
o

o
=
-

—
-

o
a

^
—

O
—

K
J
O

O
C

O
C

O
O

O
O

^
O

O
-
I
G

C
O

I
O

—
C

-
O

A
C

D
O

O
O

—
O

A
O

U
i
-
J

—
-
J
u

i
f
t
U

i
^

J
—

u
i
f
t
K

J
O

O
u

i
C

O
O

-
O

A
O

A
K

J
U

J
O

O
O

C
U

J
O

O
O

T
.

•
U

iO
O

O
O

O
C

S
O

iO
O

O
U

ir
o

O
-
O

U
'G

U
'J

O
K

J
O

U
'A

O
O

O
O

O
O

k
J
O

O
o

o
^

j r
e

k
j

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
-

+
A

A
O

•
ID

—

-o
-o

x
x

-
n

j
x

x
-
j
x

>
o

c
2

r
t

-

x
2

r
i

>
>

>
M

I
k

j
•s

re
i

k
j

u
j

re
i

u
A

C
"

t
f
t

U
J

lO
O

O
U

J
U

l
T

O
T

O
O

J
C

D
C

D
C

D
-J

*-
J

-O
-O

*-
J

*-
J

-O
O

T
O

U
»

u
i
K

J
O

O
_

>
-
J
U

*
U

i
K

J
U

J
-
J
O

U
U

l
A

U
t

C
D

C
D

O
-
J
O

U
i
^

J
—

K
J
O

O
S

C
O

O
K

J
C

D
O

O
—

-J
O

O
O

-
J
U

i
O

U
*

—
C

D
O

—
O

O
k

j
u

j
O

-
-
J
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O

O
O

O
O

A
k

j
—

—
O

O
O

O
k

J
—

O
k

j
O

—
—

O
O

O
U

*
A

-
0

0
_

l
-
O

.
U

<
O

u
i
_

>
U

*
O

A
U

,
0

0
—

k
j
-
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>

_^
-

_
.
_
.
_
.
_
-

—
—

—
—

—
—

—
o
c
c
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

U
ik

J
K

J
—

—
—

—
—

C
0

O
O

0
0

O
O

<
3

O
O

O
O

T
O

T
O

T
O

T
O

T
O

f
f
i
T

O
T

O
T

O
T

O
T

O
T

O
T

O
^

-
0

^
^

-
J
-
0

-
J
-
J
-
J
-
0

^
-
0

^
J
-
0

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

U
'U

*
U

*
U

l
U

'U
'U

*
A

L
n

u
t
i
O

i
D

^
i
j
O

K
)
K

J
T

O
C

D
O

U
»

A
O

O
O

A
f
t
U

)
K

J
I
O

O
_

:
_

:
O

O
U

i
A

W
K

J
—

—
O

O
O

O
D

T
O

u
i-

J
O

u
if

tU
*

L
-

O
U

<
-

K
J

O
K

J
—

O
C

O
k

J
O

O
k

J
-
J
U

i
U

i
O

O
—

ft
—

U
i

TO
—

CD
O

u
-
O

U
iK

J
O

iO
O

w
O

tO
O

C
D

O
—

O
U

>
—

U
iU

iO
L

J
O

-
O

f
tK

J
-
J
O

f
t-

J
U

J
-
O

U
'

O
ft

O
-J

K
J
-
J
-
O

O
^

I
O

—
f
t
u

-
O

—
C

u
.U

,u
iT

O
'-

ji
_

J
>

k
>

k
J
O

T
O

_
>

—
U

I
^

k
j
O

k
J
O

U
i
A

O
u

i
O

U
j

-
J
O

—
U

I
U

i
k

J
U

I
O

O
U

i
O

A
U

J
O

j
—

»
0

-
0

0
0

u
i
0

—
K

J
K

J
U

»
U

"
O

O
O

-
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
u

i
O

O
O

O
O

O
C

O
O

O
C

O
O

O
O

C
O

C
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
.
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
U

i
O

O
O

—
O

O
O

K
J
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

—
O

-
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
C

O
O

O
O

O
U

i
C

O
C

J
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
K

J
O

A
O

O
O

u
i
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

A
O

t
o

O
O

O
o

o
o

o
o

o
c
o

o
o

o
o

o
o

o
o

g
o

o
c
c
c
o

o
c
o

o
o

o
o

o
o

o
r
e
u

i
t
n

o
o

o
m

u
i
o

o
r
e
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

r
e
o

r
e
o

o
o

O
u

-
o

-
d

-
O

k
j
-
O

O
—

O
—

O
to

o
^:

kj
—

O
T

O
u

>
—

—
k

j
O

a
O

k
j
O

O
k

ju
i

i
ft

I
ui

>
j

-
|

o
-
O

O
I

O
k

j
u

i
O

—
U

»
O

0
O

O
O

—
—

O
O

I
kj

(
-
—

t
o

f
t
O

-
O

O
u

i
O

—
I
.-

U
I
O

A
-O

O
O

U
J

O
C

—
u

iT
O

u
.K

J
u

iK
J
-
O

-
J
f
t-

O
U

'O
-
J

-
.
O

O
k

j
O

u
i
O

-
O

O
—

O
O

U
lT

O
f
tU

i
—

U
*

A
f
tK

J
O

-
J

—
O

O
U

"
O

O
O

U
—

O
A

O
O

O
A

~
J
O

O
A

u
i
O

-
J
O

O
O

O
C

O
O

-
O

O
O

O
O

O
U

i
O

O
O

U
J
O

O
O

u
i
O

U
t
O

O
O

U
i
O

O
—

U
i
O

O
O

O
O

O
O

U
-
O

^
J
U

i
O

O
—

O
u

i
O

U
'O

O
O

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>

=
!



o
o
o
o

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

o
o
o
o

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

o
o
o
o

o
o
o
o

o
o
o
o

o
o
o
o

o
o
o
o

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

a
j
c
i
p

j
c
i
V

'O
f
N

r
N

O
—

O
A

c
i
c
i
i
D

f
N

O
r
-
O

—
O

^
O

i
A

C
i
O

f
N

c
i
—

-
t-

^
T

O
c
i
C

i
e
o

t
o

o
c
o

o
u

j
o

c
i
^

r
^

f
N

o
r
-
c
i
c
i
'D

r
>

~
o

r
-
c
i
c
i
r
-
f
N

c
o

u
J
O

U
J
u

J
O

f
N

e
o

—
o

r
^

i
f
N

c
i
i
A

i
A

U
j
r
-
e
o

o
O

'—
f
N

f
N

^
f
i
A

r
^

r
-
f
-
-
o

O
r
N

c
i
c
i
v

,
^

f
i
A

i
A

u
J
r
~

c
O

O
O

*
-

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

O
O
O
O
O
O
O

O
O

c
O

O
O
O
O
O
O

O
O

c
O

O
O
O
O
O
O

O
O

c
O

O
O
O
O
O
O

O
O

C
O

O
O
O
O
O
O

O
O

c

—
»

—
O

t
O

O
i
e
O

O
'

c
i
v

V
v

o
v

O
T

H
O

i
A

m
O

^
t-

r-
C

O
'
r
-
i
A

T
—

iA
<

•*
fN

c
rx

'
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

.
•
^
•
~
i
^
*
-
o
o
f
N
i
D
t
o
r
^
r
N
O
O
o
r
N
o
^
c
*
"
-
c
i
r
-
o
c
i
o
O
r
-
,
o
O
'
^
r
-
-

O
f
N

c
i
u

J
i
A

c
i
K

i
u

j
o

r
-
o

r
-
v

o
i
A

o
r
^

i
A

c
o

'i
u

i
o

o
—

v
r—

t
—

'
in

—
t
r
^

r
-
c
o

o
—

r
*

^
1

v
i
A

i
O

e
o

c
Q

T
r
v

_
>

i
o

o
O

—
f
N

c
i
c
i
-
<

r
i
n

_
>

i
o

r
-
*

c
o

o
—

u
j

u
j

u
j

o
o

u
j

r*-
r
-

r
-

_
*
<
<
<
<

o
o

o
X

o
o

o
o

o

<
~

>
o

o
<

C
J

C
J

n
o

C
l

O
o

o
w

o
o

t
>

(
J

C
J

o
o

C
J

a
o

o
C

J
C

J
C

J

o
o

o
o

o
o

o
o

f
N

f
N

f
N

f
N

r
N

f
N

r
N

f
N

C
I
C

l

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

V
"
T

f
•^r

v
t
r

i
H

i
A

l
A

i
A

i
A

l
A

i
A

l
A

i
A

U
J

O
O
O
O
O
O
O

r
^

r
-
c
o

c
D

a
j
c
o

a
i
c
O

'

O
O

O
O

O
O

O
O

'

cO
tO

C
O

C
O

O
•

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

<
<
<
<
<
<
<
<
<
<

O
O
O
O
'

O
O
O
O
'

O
O
O
O
'

o
•*?

o
o

•
—

o
r
-

u
j

O
O

O
O

o
o

o
o

o
-
o

o
o

—
r
-

—
i
n

r>
O

o
r
-

O
O

O
fN

U
J

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

—
(-••?

r
-
o

o
o

o
o

—
O

c
O

O
O

c
i
-
»

r
—

f
N

T
f
p

-
—

O
f
N

T
T

t
T

l
A

O
f
N

C
l

o
o

o
o

O
O

O
O

O
O

r~
o

fN
e
o

o
iA

c
i

i
a

c
i

i
f

i
a

r
-

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

X
X

X
X

<
<

<
<

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

<
<

<
<

<

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

o
o
o
o
o

r
-

O
c
i

U
>

C
O

c
i

-g-
r
-

c
i

O
O

O
U

J
*r

C
l

c
o

U
J

V

c
i

u
i

r
-

o
lA

C
O

cO
V

<
o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

"
^

c
i
O

i
A

O
U

J
C

i
O

O
i
f
N

i
A

-
i
T

U
J
O

C
i
O

'J
"

c
i
a
i

—
T

O
A

'
v

c
o

v
—

c
o

o
—

c
o

r
N

r
-
r
-
'

c
o

o
—

—
c
i
T

i
A

i
A

o
r
-
r
-
c
o

o
o

—
—

<
n

—
—

I
N

-
J

O
U
J

o

•
•
3

3
3

r
-

•J
U

l
U

l

u
.

<
<

O
fN

•-*
u

.
X

X
3

—

.-J
2

U
fX

r
-

U
.

••

-1
2

3
X

U
.

<
U

l
<

<
U

l
X

C
J

Q
(X

r
x

f—
cO

fO
C

D
<

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

J
2

3
r
x

u
.

<
U
J

<
<

U
)

x
o

a
e
x

r
x

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
o

o
o

o
o

*
A

—

O
O

<

O
O

'
O

O
'

lA
fN

'

-
*•

o
•*•

i

<
<

<

O
O

O
O

O
O

iA
O

O
lA

O
c
i

O
O

O

O
O

O
O

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
m

r
-

—
O

—
u

i
o

—
'
/

C
O

l
A

V
O

l
A

O
e
o

O

O
O

u
^

f
N

-
O

O
O

u
.

<
fN

M
u

.
3

r
-

.-1
-
'

r
*

u
.

-1
2

n
a

In
<

U
l

<
<

U
)

X
(
J

u
rx

r
x

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
'

f
N

t
O

f
N

C
I
f
N

C
I
l
A

i
r
i
O

M
l
t
D

'V
O

O
f
N

C
i
r
-

i
A

r
O

-
>

r
c
i
O

O
c
i
U

J
f
N

U
i
r
-
O

N
*

f
N

)
—

0
0

'
'T

_
i
O

^
r
r
>

'0
c
>

_
i
(
N

»
N

c
i
(
A

o
,
,
j
"
c
0

"
e
r
u

J
r
'r

~
-
—

o
i

v
-

u
i

o
<

n
u

j
'

O
O

—
r
N

f
N

d
c
i
c
i
v

A
i
.
"
i
i
n

i
A

U
J
_

>
n

-
a
j
e
o

t
o

o
o

o
o

o
o

o

O
O

O
O

O
O

O
O

'
—

C
O

f
N

U
J
i
O

O
i
O

O
'

^
T

U
J

—
f
N

i
O

O
f
N

V
'

O
O

O
O

O
O

O
O

U
J
O

O
O

i
A

t
O

c
O

O
r
-
i
A

v
c
i
c
|
-
~

o
u

i
i

r
^

f
N

c
i
c
O

O
—

i
A

c
o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

C
i
t
O

O
U

1
0

f
N

'-
r
~

c
l
f
*

1
0

c
O

f
N

O
U

3
0

f
N

t
D

f
N

c
i
t
o

i
A

r
-
i
o

v
c
o

r
N

O
—

r
-
u

j
—

i
D

T
U

i
r
^

O
U

J
O

C
N

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

<
,
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<

O
O

O
O

O
O

O
O

O
c
i
_

>
O

c
i
c
o

—
l
A

c
o

c
i
o

—
i
A

c
i
c
i
i
A

c
O

r
~

c
i
i
A

—
—

iA
—

O
0

«
—

—
O

O
O

f
N

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O

O
O

O
O

f
N

O
c
i
O

i
A

O
O

O
O

—
O

(-1
fN

_>
—

(
N

O
C

O
f
N

t
O

C
l
l
A

L
.1

r
-

O
—

—
-cf

—
u

>
O

c
i
O

—
O

i
A

i
A

—
c
i
O

f
N

—
0
0
0
0
0
*
-
O
O
0
O
0
O
O
'

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

r
^

r
v

c
i
i
n

O
i
A

r
N

O
'-

'^
c
o

r
^

e
o

u
j

—
lA

f^
fN

—
•
^

r
^

O
'^

^
c
O

f
N

iA
-
r
tO

iA
r
-
O

f
N

T
-
T

to
—

o
r
-
O

"
*

e
0

O
c
i

—
f
-
v

O
f
N

t
O

o
i
n

o
o

O
—

'i
co

«"t
»r

<
-

_>
r*

o
O

—
c
iiA

O
—

f
N

i
A

i
A

i
A

r
^

O
O

^
^

f
N

c
i
f
^

i
A

U
J
O

O
f
N

C
i
u

j
-
i
r
O

-
f
N

c
i
r
-

c
iv

V
V

iA
iA

iA
iA

iA
lA

lA
iA

_
>

O
O

r
^

r
~

r
^

r
^

r
-
r
-
tO

tO
tO

c
O

c
O

c
O

e
O

O
C

h
O

O

I
fN

lA
lA

L
i

U
J

U
J

I
r
-

r
~

i
tD

•
O

O
O

O
O

O
O

O
'

X
X

••
t
-

3
3

ia
in

rx
c
j

J
C

l
C

l
H

C
O

«,
X

<
<

A
J

(N
tH

[-•
U

.
X

3
3

c
o

r
-

a
:

u
,

<
L

.)
rx

rx

o
o

o
o

(N
.

(V
.

!>
.

f^
.

n
o

o
O

o

O
O

C
J

C
J

C
J

O
O

(
J

C
J

C
J

n
O

o
C

J
o

O
OkAfN

oo

olA

ooo

r
.

o
o

o
o

o
o

o
o

o

o
n

e
o

cO
i

3
C

J
o

o
o

o

iA
lA

r~
iA

m
C

J
I
A

r
^

I
~

C
N

C
l

U
J

U
J

f
N

-»•
r
-

C
O

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o



o
c

c
o

o

0
o

o
U
i

U
i

U
l

K
J

K
)

—
C
J

K
J

—
o

O
n

K
J

o
~

-
J

o
-
J

o
o

o
n

U
i

o
o

o
o

u
o

o

_
.—

.
u>

~
i
^

j
-
o

o
o

u
-
1

-
-
!
—

O
C

G
O

O
W

A
f
t

C
C

O
I

-
O

—
k

J
-
O

A
U

'u
i
T

O
K

—
—

C
G

C
O

O
C

O
C

C
G

C
'

_
-

—
-
-
-
-

—
—

-
—

-
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

O
O

^
'O

-
*

1
0

0
'0

'0
*

0
0

'0
*

0
--

2
2

S
2

2
S

S
2

S
2

S
°
,^

6
o

o
»

;,
2

2
.^

;,
a

—
—

_.
_.

ww
o

U
lA

U
iU

*
—

A
O

O
-
J
—

J
k

J
A

K
J

O
U

>
O

K
J

-J
O

U
O

O
O

O
O

O
O

_
»

U
i
K

J
U

i
O

u
.
A

-
O

O
K

J
O

-
"
-
o

—
k
j
-
j
o
o
o
-
u
'
-
'
O
u
i
O
O
u
«
0
'
C
D
-

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

o
o

I
i
—

f
t

u
»

O
C
"

O
U
<

i-
J*

k
J

u
*

c
o

c
c

o
o

o
G

Z
G

C
O

O
O

C
G

C
C

G
O

O
G

G
C

C
G

O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

>
>

>
>

>
>

>

n
n

X

>
f
r
-

>

C
J

2
r
e

"
1

•*
n

r

K
J

Z
>

r
e

K
J

r
e

O
U
i

t
_

c
o

.

>
>

:

X
X

X
X

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
C
C
O

K
J
K

J
—

-
O

O
G

G
C

O
O

O
O

C
G

G
U

)
K

J
_

O
O

U
J
T

O
T

O
C

-
O

O
U

-
k

j
—

_
C

O
O

—
T

O
C

"
'J

U
J
f
t
K

J
—

.T
O

T
O

U
i
T

O
-
j
O

O
O

U
*

0
_

-
'J

*
0

—
.

—
u

i
U

-
U

O
C

—
kJ

O
O

O
O

-
O

O
U

'C
D

O
O

O
A

f
t
U

O
O

O
O

U
*

U
*

C
D

—

K
J

C
D

O
O

O
O

>
>

>
>

>
>

X
X

X
X

O
O

O
k

J

O
O

A
O

'
f
t

o
o

c
—

G

O
O
O
O
O
O

'
O
T
O
u
i
U
-
O
O

O
O
O
O
O
O

c
c
o
u
*
o
o

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

>
>

>
'

>
>

•
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
G

O
O

O
O

C
O

G
O

O
O

c
o

o
c

o

-
-
-
-
-
-
-
-
-
O
O
O
O
O
O
O
O
C
C
O
G
O
C
O
G
O
C
O
O
O

K
>

—
—

—
O

O
O

O
O

i
O

O
O

O
T

O
T

O
T

O
-
0

-
J
>

0
-
0

-
J
O

O
!
e
*

A
K

>
K

J
K

J
—

—
O

O
O

K
J
O

C
D

U
i

—
O

-
J
U

i
-
j
O

O
i
^

U
i
-
J
O

f
t

—
O

C
P

O
A

K
jO

U
tO

O
O

C
D

O
K

J
O

U
'O

O
-
jO

K
J
U

iK
J
U

'O
h

jO
C

f
tO

T
O

u
iG

—
O

-
a
G

k
jU

»
-
0

_
j

w
—

kJ
—

K
J
O

O
-
J
C

-
J

—
u

>
O

O
O

u
i
O

O
—

O
T

O
-
O

u
i
f
t
O

C
C

O
O

C
O

c
o

c
o

o

O
O

C
O

o

o
-

o
o

o
T

O
O

C
—

—

U
J

T
O

O
u

i
O

O
o

C
O

o

>
>

>
>

>

—
—

o
o

o
o

o
o

>
>

>
>

o
o

o
o

o
o

c
o

o
c
o

o

O
C
C
O
G
O
O
O
O
O
—

o
O
C
C
O
C
O
C
O
O
A
S
u
.

O
O
C

—
f
t

T
O

—
O
k
J
-
O
O

_
f
t
O

O
f
t
A

O
-
J

—
A

C
K

J
C
G
C
C
C
G
O
O
O
O
G
O

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

K
J

K
J

K
J

K
)

K
J

K
J

K
)

U
l

—
o

X
X

T
D

C
i

X
re

>
>

re
>

re
x

c
z

r*
0

O
O

O
U

J
U

J
U

3
C

O
C

D
C

0
C

C
-
0

f
t—

.
—

O
T

O
'O

O
c
j
J
-
J
f
t
O

C
D

O
O

U
J

—
C

D
C

D
K

J
O

U
iO

-
O

U
J
K

J
-

A
U

i
O

O
O

O
O

-
J
u

i
T

O
U

i
O

O
-
O

u
i
O

O
-
J

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O

O
U

1
U

I
K

J
K

J
K

J
K

J
—

—
—

—
O

O
O

O
—

-
O

U
I
U

I
U

I
K

J
K

J
U

»
U

«
O

C
O

T
O

C
D

-
I

-J
f
t

U
J

U
>

O
W

—
T

O
A

C
D

U
1

u
i

O
—

K
J

C
c
d

O
w

u
i
O

O
—

k
j
o

O
u

i
O

O
k

j
O

O
O

O
-
O

O
O

O
s
w

O
O

U
'O

.
O

O

O
u

j
O

O
O

a
O

O
O

O
O

O
O

O

O
k

j
O

—
O

O
O

—
o

o
c
o

o
o

o
r
e

—
K

J
o

r
e
-
J
'^

o
o

K
i
-
o

o
O

1
O

—
O

I
O

U
I
K

J
C

S
K

J
K

J
O

'
u

i
O

O
O

K
J
O

O
O

U
J
.

O
U

I
U

i
O

A
U

I
-
J
O

—
O

U
*

'
-
J

-
J

A
t
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

>
>

>

5
3

X
O

O

r
e

>
>

r
e

r
e

x
c

2

0
•
^

n
n

-
j

K
J

>
>

r
e

K
J

r
o

X
^

>
x

A
K
J

K
)

X
x

r
e

>
re

x

O
O

O
O

—
-

o
o

—
O

U
l

U
J

—
C

D
U

"
K

J

(J
!

O
C

D
K

J
O

O
-
J

U
3

A
-

O
-
J

O
U

i
o

o
o

o
o

o
o
o
o
o

o
o
o
o

o
o
o
o

>
>

>
>

X
X

X
X

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

C
o

O
lj

U
U

iK
J
K

J
—

—
—

O
O

O
f
t

-
j
O

k
J
-
O

O
k

j
O

O
i
O

C
d

u
i

0
0

0
*

J
O

o
o

t
o

u
>

w
u

j
-
j

o
o

o
c
d

u
o

o
o

o
"
—

«
j-

1
o

o
o

o
o

o
o

o
o

u
»

0
\
0

x
53

-3
n

2
r*

2
>

x
x

re
m

k
j

k
j

k
j

>
>

re
to

k
j

k
j

r
e

O
A

o>
-*

l
c

••

k
j
O

O
u

i
O

O
O

O
O

O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
k

j
r
e
o

o
o

-
j
o

o
o

o
—

1
w

u
i
O

U
*

—
u

i
U

J
U

i
O

O
a
T

O
O

O
u

i
C

d
U

J
U

i
O

m
O

O
O

O
O

O
O

O
O

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>



<
X

X
X

X
X

1
oo

lA
Q

<
<

<
<

<
<

<
<

+U
l

V
<

<

fN

»
<

<
<

<
~:

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<

o
O

O
o

o
o

o
o

J
-
3

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

O
O

O
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
O

r
-

o
o

C
D

o
o

1
U

l
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
O

O
c
i

U
J

T
f

o
cO

r
-

C
l

r
-

r
-

o
cO

»
-

—
lA

T
f

O
<

n

r
-

O

o

o
o

U
J

fN
1

T

o

O
«A

O
r
-

o
oo

olA
r
-

fN
r
-

fN
O

fN
-
1

O
O

O

|No
o

o

o
o

o
o

fNo
o

o

(
No

tOo

U
J

o

o
r
-

o
f
N

o
o

•
-

C
O

t—
r
-

o
C

O
U

J
C

l
'
-

o
o

*
~

o
o

O
O

O
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
O

O
-

o
o

o
o

1
-

-
C

O
O

C
l

l
A

olA

o
o

o
o

o
o

O
O

O
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

C
O

1
3

•w
*

-q
-

V
U

l
o

o
3

o
r
x

U
)

.4
*

x
U

l
<

v
o

U
l

t
o

o
o

V
fN

u
.

H
fN

(
N

fN
o

o
fN

u
.

fN
o

o
o

o
o

o
t—

o
o

U
J

o
o

—
iA

O
v

r~
iA

o
o

lA
r
-

T
C

O
r
-

lA

fN
i
a

r
-

C
l

C
l

r—
lA

o
1

M
<

X
<

3
t
o

r
-

o
o

t—
H

a
.

—
U

J
U

J
*

r
—

—
lA

U
)

fN
U

J
cO

1
-

o
U

J
fN

o
o

-
•*

C
l

O
e
o

—
o

iA
(
-

fN
1

-
r~-

cO
o

—
C

D
o

-<
r

f
-

fN
fN

lA
r
-

e
o

o
3

1
J

2
H

r
x

U
J

r
-

n
e
o

3
U

l
2

2
r
~

r
~

—
fN

—
C

l
C

l
o

—
•<

r
C

l
U

J
—

r
-

fN
o

•or
u

j
r
-

o
—

U
J

—
o

o
—

lA
t
o

o
U

J
—

V
U

J
fN

U
J

o
r
~

c
v

fN
*

r
U

l
r
-

r
-

e
o

•<!•
U

J
r
-

to
o

o
lA

i
A

U
J

o
o

o
o

fN
fN

f
N

C
l

C
l

C
!

C
l

C
l

fN
1

u
,

J
2

3
rx

u
,

o
o

fN

u
,

.
J

^
3

X
u

.
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

fN
fN

fN
fN

fN
fN

(
N

fN
C

l
C

l
C

l
C

l

O
O

O
o

o
o

o
o

o

1
<X

U
l

(
J

<
<r
x

U
l

r
x

o
o

o
<

ui
<a

<(X
U

l

rx
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

O
O

O
O

O
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

fN
fN

c
-

1
X

<o

X
111

<r
-

o

alA

X
X

X
X

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

11

o
+U

l

T
1

+U
l

<
U

J

C
l

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<

O
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

1
C

l
1

—
o

_3
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
*

7
T

U
J

1
f
~

1
T

o
U

l
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

r
-

C
l

l
A

T
r
-

C
l

e
o

A
cO

o
C

l
—

C
D

o
o

o
I

*
r

1
C

l
o

o
C

l
V

o
o

o
o

c
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

C
l

o
C

l
T

o
o

o
o

o
o

1
1

—
—

fN
fN

C
l

—
o

C
l

r
-

—
o

fN
o

o
fN

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

1
C

D
fN

!
fN

iA
o

tOC
l

I—
C

l
*

•
"

o
(N

U
J

fN
C

O
o

U
J

o
V

o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

3:
iA

111

••
3

U
J

l
A

oC
N

l
Ar
N

U
l

U
J

1111
U

l
3

£

lAC
J

C
O

o

r;
U

l

fN3
r
~

u

fN
o

o
o

T
V

lAfN

o
fN

o

U
l

O
lA

o
o

o
o

o
C

l
fN

o
o

o
o

o
o

o
fN

1
U

.
X

(
N

cO
fN

1
u

,
x

fN
r
-

l
A

fN
u

.
<

c
n

—
lA

o
V

fN
—

T
C

l
r
~

r~-
-
r

N
"

o
lA

—

iA
fN

U
J

U
J

m
o

o
C

O
V

fN
r
~

1
w

H
3

3
<

C
O

o
H

u
,

r
x

o
cO

c
i

fN
lA

T
o

lA
tD

o
o

o
U

l
o

o

o
o

o

o

C
l

f

iAN
*

U
J

A

r
-

o
o

c
ON
"f

iAiA*
r

m

fNN
*

o

3

I

+1
2

J
2

rx
r
x

U
J

ooo

3
!

-}
'
•

f
-

r
-

oVa

r*
3

^5u_
]

2
2

r
-

o
o

o

I
Do

-
r

o
a

oo
o

o

r
-

r
-

rN

fN
1

3
rx

u
.

fN
!

u
2

3
X

u
,

r
s

2
3

c
u

.

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

1
<

U
l

x
o

<a
<r
x

U
]

C
X

o
o

1
<X

U
l

C
J

a

<a
.

U
J

IX

o
o

o

X

U
J

C
J

o

<
U

l
tu

rx

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o

X
X

X
X

r
-

f
-

<c
O

X
X

X
X

<
<

<
<

<
<

<
V<

<
<

V<
V<

o+U
l

C
O

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

I
;

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

o
o

o
o

o
o

i
n

U
J

A
m

r
-

U
J

o
o

o
a

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

O
O

O
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
iA

o
o

o
o

o
o

o
C

l
o

o
o

a
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
O

C
3

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o

t
o

fN
T

o
1

1
1

i
o

U
J

o
o

o
o

o
o

o
_>

c
o

o
o

o
o

U
J

o
o

O
O

O
r
-

o
o

r
^

o
C

O
o

o
U

l
U

l
lA

.
-

o
o

o
o

N
T

U
l

U
l

U
J

U
l

U
l

U
l

—
r
i

-
7

fN
r
-

U
J

o
o

cO
o

o
o

t~-
fN

o
r~-

o
O

O
O

C
l

o
o

fN
o

o
-
r

C
O

U
J

o
T

o
o

*
-

o
o

o
o

o
lA

fN
A

fN
o

o
r
-

iA
C

J
o

o
o

*
~

o
l
A

lA
o

o
c
i

A
o

f
N

A
o

r
-

o
T

o
m

o
o

t
-

o
T

"
o

o
o

o
o

o
o

o

o
o

o
o

o
o

(
N

-
-

-
o

ci
fN

fN
o

o
o

o
o

o
-

fN
o

-
o

-
o

C
J

o
o

•-r
o

O
n

-
O

iA

O
_

.
V

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

lA
3

T
-

u
U

l
C

O

o
iO

l
A

o
o

o
o

o
c

o
o

o
o

o
fN

u
.

E
-

fN
o

l
A

o
U

J
o

o
i
A

o
U

l
U

J
i
A

o
o

o
o

•<T
o

o
o

r
-

U
l

o
V

lA
o

o
O

<
N

V
O

fN
—

c
O

C
O

tO
o

C
l

C
l

iA
o

r
N

fN

o
U

l
o

o
o

o
o

o
o

o
o

«:
r
*

l
A

l
A

T
o

o
o

r
~

o
o

U
l

o
U

J
o

o
r*

r
-

o
o

r
l
A

o
C

O

C
i

lA
cO

U
J

V
cO

V
V

U
J

o
3

J
H

r
-

o
o

lA
U

J
lA

e
o

o
lA

o
U

l
o

r
^

o
C

l
fN

fN
lA

V
cO

fN
in

lA
e
o

o
U

J
o

lA

iA
<

D
fji

o
o

fN
iA

o
o

cO
C

M
C

l
r
-

.
-

C
l

N
T

t
f

iA
lA

U
J

r
~

r
-

c
O

o
o

o
o

o
o

—
fN

C
l

V
V

f
iA

U
J

C
-

_1
C

O
C

O
o

o
o

o
—

fN
fN

C
l

"
T

•<
r

U
J

r
-

c
O

C
O

O
o

o
*

~
T

iA
A

i
n

U
J

U
J

o
r
-

fN

u
.

_3
2

3
X

u
.

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

c
fN

(N
fN

fN
fN

fN
rN

C
N

(N
r
N

C
M

fN

O
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
<

U
l

C
J

<o

<
U

l
rx

x
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
c

o
o

o
o

o
o

o
O

O
O

o
o

o
o

o
o

c
o

o
o

o
o

o

1
<

X

<
<

<
<

<
<

4
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
K

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

s£
<

<
<

<
<

1
+U

l
-

.
-

<

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

c
o

o
o

o
o

o
o

O
O

1
tJ

_3
o

*
f

C
l

fN
o

C
l

C
l

iA
fN

T
r
-

V
iA

o
U

J
cO

c
i

U
J

fN
iA

C
l

o
o

C
l

U
J

C
i

C
O

•c
r~

-
o

C
l

C
l

r
-

i
n

r
-

c
i

m
i
n

M
d

>
u

o

(N
O

o
U

J
o

l
A

o
—

o
o

o
o

o
r
-

—
o

o
o

i
n

o
o

U
J

o
IN

C
O

o
o

o
o

r
-

V
o

o
o

o
o

r
-

C
l

fN
iO

o
o

o
C

l
c
n

fN
o

—
O

fN
c
i

O
1

V
o

o
o

o
o

o
C

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
c

(
N

o
o

o
o

o
o

o
o

1
o

r
-

o

°
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

*
~

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

O
O

I1
C

N
C

l
m

cO
I
-

r
-

N
"

!
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o

T

111
U

l
3

(
N3

D
o

U
l

oX

o

fN
tO

iA
iA

C
D

i
n

cO
U

J
U

J
^

C
D

,
_

r
-

o
C

l
C

l
m

C
O

r
^

*
r

iA
to

r
-

o
C

l
U

J
lA

fN
r
-

V
C

l
•
y

c
O

fN
e
o

I
A

—
o

C
l

T
T

C
l

—
c
,

lA
*

r
U

J
(N

o
O

O
-

o
fN

1
u

,
X

<
tr>

C
M

X
o

oU
J

•tf
o

n
r
~

r
~

o
<

N
l
A

U
J

U
J

o
cO

o
*

o
lA

-3"
r
-

o
o

r
~

o
o

o
L

A
iA

C
l

r
>

O
O

r
-

lA
fN

M
u

.
<

C
l

lA
—

l
A

o
lA

o
C

O
o

C
l

V
U

J
fN

V
lA

o
o

*
y

r
-

fN
U

J
tO

fN
U

J
r
-

o
C

l
o

o
i
n

(D
l
A

o
—

C
O

fN
T

to
C

O
—

V
C

l
C

i
r
-

o
C

l
t
o

_>
f

iA
c
i

O
3

1
l-l

2
2

2
^

r
^

c
t

(
N

(N
C

l
C

l
r
r

V
V

m
m

lA
U

J
U

J
U

J
U

J
r
-

r
*

tO
o

o
o

-
c
-

1
-

—
fN

C
l

^
f

T
•cf

m
in

U
J

_>
r
*

r
-

f
-

a
J

o
o

o
o

—
(N

fN
fN

C
l

lA
U

J
cO

O
1

u
*

•N<X

o
fN

(N
C

N
fM

fN
rN

fN
rN

fN
fN

(
N

r
s

rN
fN

rN
c
n

fN
rN

(N
<

N
fN

C
l

C
l

(
-
1

C
l

C
l

C
l

C
l

C
l

c
,

c
i

U
J

rN

11
2

3
rx

u
.

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
11

U
l

C
J

<Q
<fx

U
l

rx
o



o
o

o
o

o
o

o
o

^
f
t
f
t
f
t
U

l
t
O

K
)

-
K

J
C

D
U

-
'-

O
-
J
K

J
A

C
D

O
C

K
—

U
J
A

T
O

C
U

>
0

-
A

-
K

J
-
O

-
J
-
>

o
o

o
o

o
o
o
o
o
o
o
c
c

o
o
o
o
o
e
i
o
o

U
>

O
O

U
*

A
A

u
i
u

j
_,

ft
kj

o>
t>

—
c

—
-
0

»
o

t
>

—
u

<
_

-G
-
•
T

O
f
t
O

-
J
C

r
G

O

O
O

O
O

O
O

O

o
-
o

o
o

o
o

c
:

O
k

j
O

O
-
O

u
j
O

'
_

.l
_

-
f
t
K

j
A

K
J
U

<
A

T
O

O
-
J
C

*
C

D
'O

C
C

3
|

O
O
O
O
O
O
C
C
'

>
>

>
>

>
>

>
>

O
O
O
O
O

O
O

O
O

O
O

O

,
o

O
O

kj
o

c
c

,
o

O
-

-
G

G
kj

I
_1

CD
—

O
O

K
J

-J
.

,j
o

u.
C

-J
=

—
i

—
O

c
o

o
c

O
O
O

>
>

>

•
G

G
G

O

,
f>

_»
O

*
V

.
k

j
u

j
-
;

-
j

;
O

cs
o

f
t

;
T

O
-

-»
O

C
O

O
O

O
O

O
G

G
C

O
O

C
O

O
O

O
^L

-L
-U

-U
lU

lU
iU

^^
U

U
U

U
U

^A
A

A
•
O

u
i
O

C
A

—
U

IK
JG

i
—

U
JU

1
—

U
i

K
J

O
-J

u>
i
f
t
C

C
C

C
D

A
—

U
iO

I
O

C
»

,
o

O
O

C
o

o
o

.
O

O
O

O
O

O

ft
U

i
C

O
C

o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
c
c
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
,.

.0
0

=
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0

iC
=

U
1

K
J
K

J
A

C
D

0
*

i
—

-
'-

'-
c
o

o
o

'o
c
o

o
o

o
o

o
o

c
^

o
-
o

o
o

c
c
c
c
c
o

-
L

.^
o

o
C

o
^

~
J
f
-
J
.^

~
*

K
>

J
S

J
G
C
O
C
G
o
o
o
o
o
c
o
o
o
c

)
O

T
O

T
O

C
O

O
U

J
^
o
o
S
S
o
S
S
o
S
S
c
o
o
o
o
o
o
o
o
o
c

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

,
m

r
a

C
D

-O
-
J

*J
.
.
^

-
-
-
-
c
o

c
c
c
c
c
c

O
O

O
O

_>
_>

<
C

_I
-O

O
O

O
U

1
_•

f
t

_
_»

f
t

—
O

u
i

'
_

i
u

.U
U

.C
K

J
C

-
u

i-
J

—
f
tU

-
S

J
O

O
K

J
u

*
.

C
O

G
I

U
J

O
O

'
f
t

f
t

w
I

O
u

i
C

C
D

C

O
O

C

C
C

C
G

—
K

J
O

-
J

A
U

-

C
O

G

>
>

>

.O
O

O
C

O
G

O
G

C
C

O
O

O
O

O
O

O
C

O
O

T
O

T
O

T
O

C
D

C
D

C
D

•
-J

-o
O

o
o

o

I
-
J

-
J

I
o

o

C
T

O
^

u
i_

«
o

c
rf

tO
A

U
i^

A
u

^
O

A
O

o
o

^
w

jU
(J

i0
u

C
^
_

^
r
/
o

r
,
o

o
r
,
o

^
o

o
,
^
-
,
-
-
^
-

kj
-

-
-

o
o

o
O

_>
O

K
J

O
U

J
-J

f
t

O
—

K
J

C
»

U
l

C
D

o
o

c
O

O
O

U
l

O
K

J
C

D
K

J
U

J
C

D
ft

—
—

O
T

O
_»

-
-

A

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

c
o

o

G
O

C
—

O
O

O
C

G
G

O
k

j
f
t

C
K

J
O

—
T

O
K

J
O

C
G

C
A

O

.O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
-

o
o

-
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
i_

_
_

_
£

-t
J2

-2
2

2
2

g
g

2
S

|S
2

_
*

£
so

S
;:

o
f>

s-
S

oo
'o

'o
'o

o'
o'

oS
oo

o'
S

oS
go

'g
S

o'
o-

S
o

o
o

o
o

o
o

o
o

O
O

i
O

O
'

-
o

K
J

C
D

o
o

>
>

•
O

O
C

O
G

G
O

G
C

O
O

C
,

O
—

A
—

K
J

K
J

i
a>

U
*

-J
u

i
O

a
i

o
o

c
o

o
o

O
T

O
=

=
O c

o
o

o
o

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>"
*"

»
>

>
>

O
o

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

.
.
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

I'"
=i

is
t°

A
_s

ss
_2

:I
s!

!
I_

si
_

s3
_

s3
S

-S
-_

sg
:s

s
_»

_»
—

o
*-

*
to

_
»

O
A

-
K

J
K

J
O

C
iK

)
O

K
J
O

O
-
J
O

i»
—

—
«

f>
_

»
C

N
K

J
_

>
0

-0
_

»
0

0
0

o
o
o
o
o
c
c
o
o
o
c
o
o
o
o

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

S
o
o
o
o
g
o
o
o
o
c
o
o
o
o

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

x
x

x
x

x
x

n
x

x
x

x
x

x
x

x

X
X

X
X

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

re

U
l

l/l
ft

U
l

KJ
K.1

—
—

—
—

O
O

O
O

—
-
w

C
-
J
U

i
-
'-

'S
U

S
O

O
O

O
C

u
i
O

O
A

-
O

A
O

O
O

O
O

O
O

O
U

»
O

A
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

A
O

n
r

•
;
»

:
>

•
>

>
>

>
>

>
>

>

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

-
o

c
o

S
-
-
^

-
^

-
^

k
:
o

a
-
-
O

O
O

a

i_
_

..
g

s
g

s
g

s
g

s
s
g

s
:s

s
0

U
J

—
—

_i
U

J
O

A
o

O
U

>
o

O
O

O
4

-
1

o
o

o
o

—
—

—
o

O
O

O
'O

-
i
-
i
C

J
C

.

i
O

U
1

.
O

A

>
C

G

O
o

O
C

a
i

f
t.

f
t

'

o
o

o
o

>
>

O
O

O
O

O
O

o
o

—
o

o
f
t

o

)
u

*
u

i
k

J
O

O
C

d
A

k
J

—
_

.
T

O
-
U

l
U

l
f
t
T

O
O

—
-
J
A

C
J
^

v
-
-
-
-
-
-
-

K
in

K
J
O

K
jC

G
T

O
K

jK
jC

D
O

O
O

lK
jO

K
J
C

O

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
-o

O
O

O

.
k

J
>

o
o

K
J

—

i
O

-
J

.
_«

_
—

o
o

O
O

N
A

f
t

o
o

o
o

o
o

o
o

C
c

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

>
>

X
X

X
X

l
O

O
S

•
>

re
>

i
c

2
r

n
r

C
X

M
kj

>
re

u
i

re

K
J

C
"



o
o

o
o

T
O

V

<
<
<
<
<
<

o
o

o
o

o
o

o
o
o
o
o
o
.

f
N

U
l

"
*

"
C
l

C
l

c
i

o
**>

O
O

O
i
o

o
o

o
o

o

<
<

<
<

<

o
o
o
o
o

o
o
o
o
o

3
J

e-
w

o
o
o
o
o
o
o
o

o
o
o
o
o

<
<

<
<

<

o
o
o
o
o

o
o
o
o
o

O
C
O

U
J

t
D

O
c
i

e
o

O
O

—

o
o
o
o
o

o
o
o
o
o

Z
_

o
'

>
J

^
I

C
l

(N
U

J
jt

,
X

<
cn

i
H

X
3

2"
O

-
I

2
C

J
0-

<
r-

r-
,
r
.
o
o
^
o
o
o
o
-
-
»
o
o
o
o
-
o
«
g
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
g
o
o
o
o
o
o
o

1
^

.^
0

,-
"
i
P

-
o

r
-
<

J
.^

"
^

^
-
^

^
«

^
'2

r
~

«
o

J
^

^
"
^

^
o

^
'n

«
^

-
-
-
"
J
^

.W
W

0
>

0
0

0
0

O
O

-'-"
™

'^
£

~
£

£
£

£
£

r,,)„
,,,,,,,n

.n
,n

.ri.n
.0

>
0

»
<

'>
0

.
_

„
_

-
r
M

r
N

f
N

f
N

r
N

f
N

f
N

r
-
J
f
N

f
N

f
N

f
N

r
N

r
N

i
-
i
-
.

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

ia
—

_>
to

m
r
-

C
O

O
<

n
c
i

iA
r-

o
.

r
-

r
-

r
-

r
-

r
-

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

*r
fN

o
to

O
<

n

eo
o

*~
^

^
*°

r
-

co
to

to
eo

to
X

u
,

<
U

l

1
o

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

<o

X
f*-

fN
X

I

<
<

o
o

o
o

lA
O

O
fN

-
o

O
c

X
r
-

<
<

<
<

<
<

<
<

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

fN
U

J
ci

O
ci

iA
cO

—
o

r
-

O
u
?

O
f

-
O

"«•
•
"

r
*
-

O

O
O
O
O
O
O
O

i
o

O
O

O
i

O
O

O
o

o
o
o
o
o

o
o
o
o
o

o
o

o
o

l
A

0
0

(i,
<

C
N
f
N

m
U
.

<
3

a
2

a
.

,
_

o
n

o
o

o
o

-
o

o

o
lA

U
J

1/1

(—
iA

o
t
o

lA
r
-

-
r

lA
l
/
l

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o

o
o

o
o

i
o

o
o

o
o

o
r
-
o

o
o

o
o

o
o

o
i-rtiD

^
-c

ifN
iA

U
J
iA

-J
e
O

c
ic

iO
O

O
v

n
iA

c
^

o
u

i-J
O

fN
fN

^
iA

m
r-iA

;o
r-c

D
--v

r
-
r
-
e
o

c
o

c
o

o
o>

o
o

o
o

o
O

O
cj

o
—

^
l
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
-
-
*

-
-
-

i^
e
O

iA
O

-
^

^
O

U
J
-
r
O

iO
c
o

O
O

O
O

f
N

^
rM

rN
^

-ffN
^

in
-U

J
U

J
O

r--0
^

c
>

O
v

^
^

"
o

--lfN
-?

C
iO

fN
U

J
O

fN
-trirr--

c
i^

v
v

m
iA

u
J
U

J
v

o
r-r-r-ro

c
o

c
o

e
o

c
o

o

o
o
o
o
o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

•
o

Q
c
_

r
x

<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<

kA
r
-

d
O

C
_

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

o
o

u
i
w

I
I

I
O

O
I

I
I

O
O

I
1

I
I

U
IU

J
U

IO
O

U
IU

IU
IO

O
U

IU
J
U

J
U

r
~

a
jv

O
O

tO
<

N
'-

*
O

c
,a

J
O

e
o

U
J

•
u

i
o

O
r
-

r
-

C
N

_
J
f
N

N
''-

l
A

r
f
~

>
0

r
-

o
iA

O
iA

O
iiA

-
c
T

O
O

O
-
O

iA
O

U
J
'

to
o

r
-
c
o

-
^

c
o

c
o

—
r
N

T
O

f
N

T
'

O
—

c
-r-fN

iA
U

J
c
O

c
O

C
O

C
D

O
O

'
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

t
o

o
o

o
o

o
o

r
-
'

(
N

f
N

'D
O

A
O

O
"
-

O
f
N

O
—

-
T

A
A

-
T

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

<
<
<
<
<
<
<
<

o
o
o
o
o
o
o
o

t
O

t
-
U

J
c
O

U
J
O

O
O

r
N

r
N

r
-
t
o

r
-
c
o

u
j
T

^
-
o

o
o

-
-
c
,
o

O
O

O
O

O
O

—
O

rN
o

O
o

o
o

o
o

o
C

J
o

o

-
c
o

C
J

o
f
N

o
o

o

-
U

J
-

o
l
A

C
O

r
'

U
J

o
o

-o
—

r
-

0
0

-
'
'
-
'
0

0
0

0
0

O
O

O
n

-
O

O
O

x
-
i
n

V
i
A

f
t
O

O
V

c
V

O
v
*
f
O
>
o
O
O

—
*
~
o

O
O
O
O
-

—
-
*
"
-

O
O
O
O
O
O
O
O
O

-
i

2
:

<
U
l

-
X

C
J

I

X
u
.

<
U
l

r
x

a

<
<
<
<

*
,
<
<
*
*
:
<

t
o

O
O

o
O

"
»

O
O

O
c

o
o

O
O
O
O
O

O
O

O
O

i
A

O
"
A

O
O

C
O

f
N

I
N

O
O

C
l

O
O

O
O

f
N

O
O

'

O
o

O
r
-
r
N
o

O
O

i
O

O
O

O
O

i
q

a
f
N

n
*

r
-

•
—

v
t
o

A
*

r
-

o
o

o
o

—
-

o
o
o
o
o
o

•
l
A

U
J

•

>
o

o

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<
•
<

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
C

O
f
N

O
O

in
O

O
O

O
O

u
-iv

u
J
c
c
O

^
c
o

r
-
o

u
J
O

'c
r
v

c
o

-
v

m
c

f-
r-

r-
'f

o
r*

t*
o

-•
*

**
*

.->
-

V
o

-
o

r-
O

N"
^1

on
-

-
r*

O
O

O
O

O
O

O
iA

O
O

f
N

O
O

O

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

<

O
O
O

u
j

O
O

i
n

v
v

f
N

U
J

O
c
n

i
n

m

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

o
o
o
o
o
o
o
o

f
N

O
C

O
V

O
O

f
N

C
O

m
m

o
o

o
O

i
A

i
O

v
f
N

O
f
N

U
J
c
O

'T
in

i
n

i
cn

o
•"

co
in

rji

|
C

M
<

N
r
~

rN
o

i
a

fN
T

—

I
••

D
3

•c

U
l

LIFECHACHA

O
U

J
V

O
O

o
o

3
r
-

v
-

u
j

t
r~

O
d

T
tO

O
—

T
fN

•<3
O

O
O

—

o
o

o
o

—
—

*

1
->

2
cr.

U
.

<
•

<
U

l
o

o
o

o
o

1
X

O
U

J
tx

rx

°o°S
2S

S
52gS

2S
S

ggS
gS

2,S
S

S
gg|S

?S
gS

2S
?gS

|S
•

r
-
f
S

l
l
f
i
n

i
A

l
/
l
*

3
3

lA
u

U
l

C
l

fN
«<

<
fN

X
3

r~

rx
-}

•
J

U
r
»

_*.
u

.
2

3
rx

U
,

<
[
J

<
<

1
X

C
J

a
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
-
-
-





L
A

M
P

IR
A

N
C

.2
L

O
K

A
S

I
P

E
N

G
A

M
B

IL
A

N
C

U
P

L
IK

A
N

N
o

L
ok

as
i

S
am

pl
in

g

G
lo

ba
l

P
os

it
io

ni
ng

S
ys

te
m

(G
P

S
)

S
u

h
u

pH
S

a
li

n
it

a
s

(p
pm

)

D
is

so
lv

e
d

O
xy

ge
n

(D
O

)

Je
ni

s
C

up
li

ka
n

K
et

er
an

ga
n

W
ak

tu

s
E

P
o

si
si

A
ir

(°
C

)

U
d

a
ra

(°
C

)

1
K

al
i

S
ur

ab
ay

a
K

el
u

ra
h

an
K

ar
an

g

P
il

an
g

0
7

°2
0

'4
0

,4
'-

1
1

2
o

4
1

'3
0

,9
"

2
6

2
9

8,
4

-
A

ir
10

L
it

e
r

(2
je

rig
en

(o
)5

L
ite

r)
-

S
ed

im
en

4
kg

(2
pl

as
tik

f§
2

kg
)

-
E

nc
en

g
go

nd
ok

2
kg

(2
pl

as
ti

k@
5

kg
)

-
K

am
is

,
24

Ju
ni

2
0

0
4

Ja
m

1
0

.3
0

-
11

.1
5

W
IB

-
K

am
is

,
24

Ju
ni

20
04

Ja
m

1
0

.3
0

-1
1

.1
5

W
IB

-
K

am
is

,
24

Ju
ni

2
0

0
4

Ja
m

1
0

.3
0

-1
1

.1
5

W
IB

2
K

al
i

S
ur

ab
ay

a
K

el
u

ra
h

an
W

o
n

o
k

ro
m

o

(D
am

G
un

un
g

Sa
ri

)

0
7

°
1

8
'2

7
"

1
1

2
°4

3
'1

2
,2

"
2

8
3

0
8,

1
-

A
ir

10
L

it
e
r

(2
je

ri
ge

nf
§!

5
L

ite
r)

-
S

ed
im

en
4

kg
(2

pl
as

tik
@

2
kg

)

-
S

el
as

a,
22

Ju
ni

20
04

Ja
m

1
4

.4
5

-
1

5
.0

5
W

IB

-
S

el
as

a.
2

2
Ju

n
i

2
0

0
4

Ja
m

1
4

.4
5

-
1

5
.0

5
W

IB

3
K

al
i

M
or

ok
re

m
ba

ng
an

K
e
lu

ra
h

a
n

M
o

ro
k

re
m

b
an

g
an

0
7

°1
7

"2
3

,0
"

1
1

2
°
4

4
'3

5
,r

2
7

3
0

8
,0

-
A

ir
10

L
it

e
r

(2
je

ri
ge

n@
5

L
ite

r)
-

S
ed

im
en

4
kg

(2
pl

as
tik

@
2

kg
)

-
S

el
as

a,
22

Ju
ni

2
0

0
4

Ja
m

1
6

.0
0

-
1

6
.2

5
W

IB

-
S

el
as

a,
22

Ju
ni

20
04

Ja
m

1
6

.0
0

-
1

6
.2

5
W

IB

4
K

al
i

W
o

n
o

k
ro

m
o

K
el

ur
ah

an
N

ga
ge

l
(J

ag
ir

W
on

ok
ro

m
o)

0
7

°1
8

,0
1

.5
"

1
1

2
°4

4
'2

7
,8

"
2

7
3

1
8,

1
-

A
ir

10
L

it
e
r

(2
je

ri
ge

n@
5

L
ite

r)
-

S
ed

im
en

4
kg

(2
pl

as
tik

@
2

kg
)

-
S

el
as

a,
22

Ju
n

i
2

0
0

4

Ja
m

1
3

.4
5

-
1

4
.0

7
W

IB

-
S

el
as

a,
22

Ju
ni

20
04

Ja
m

1
3

.4
5

-
1

4
.0

7
W

IB



M
u

ar
a

K
al

i
W

o
n

o
k

ro
m

o

K
el

ur
ah

an
W

on
or

ej
o

P
es

is
ir

M
u

ar
a

K
al

i
W

o
n

o
k

ro
m

o

M
u

ar
a

K
al

i
S

ar
i

K
el

u
ra

h
an

S
u

k
o

li
lo

K
en

je
ra

n
K

el
u

ra
h

an
S

u
k

o
li

lo

Pe
si

si
r

K
ed

un
g

C
ow

ek
K

el
ur

ah
an

K
ed

u
n

g
C

o
w

e
k

(J
em

ba
ta

n
Su

ra
m

ad
u)

0
7

°1
8

'2
8

,9
"

0
7

°2
0

'4
0

,4
"

0
7

°1
5

'3
1

,6
"

07
°

1
4

'1
5

,3
"

07
°

1
2

'1
9

,5
"

1
1

2
°4

7
'3

8
,r

2
9

0
7

°2
0

'4
0

,4
"

2
7

1
1

2
°4

7
'5

7
,F

2
5

1
1

2
°4

7
'5

4
,4

"
2

8

11
2°

47
,0

3,
0V

2
8

3
3

8
,0

2
8

8
,9

3
3

,5

2
7

8
,7

2
8

8
,6

A
ir

10
L

it
er

(2
je

rig
en

'g
jS

L
ite

r)
S

ed
im

en
4

kg
(2

pl
as

tik
@

2
kg

)

A
ir

1
0

L
it

er

(2
je

rig
en

(§
;5

L
ite

r)
S

ed
im

en
4

kg
(2

pl
as

tik
@

2
kg

)
Ik

an
be

la
na

k
2

kg
(1

pl
as

tik
5

kg
)

A
ir

10
L

it
e
r

(2
je

ri
ge

n@
5

L
ite

r)
S

ed
im

en
4

kg
(2

pl
as

tik
f§

)2
kg

)
B

ak
au

4
kg

(2
pl

as
tik

rS
)2

kg
)

A
ir

1
0

L
it

e
r

(2
je

ri
ge

n@
5

L
ite

r)
S

ed
im

en
4

kg
(2

pl
as

tik
@

2
kg

)
Ik

an
be

la
na

k
2

kg
(1

pl
as

ti
k

5
kg

)
A

ir
10

L
it

e
r

(2
je

ri
ge

n@
5

L
ite

r)
S

ed
im

en
4

kg
(2

pl
as

tik
@

2
kg

)
Ik

an
gl

om
o

2
kg

(1
pl

as
ti

k
5

kg
)

S
el

as
a,

22
Ju

ni
20

04
Ja

m
12

.0
0

-
12

.3
0

W
IB

Se
la

sa
,2

2
Ju

ni
20

04
Ja

m
1

2
.0

0
-1

2
.3

0
W

IB

R
ab

u,
23

Ju
ni

20
04

Ja
m

1
1

.5
0

-1
2

.1
0

W
IB

R
ab

u
.

23
Ju

n
i

2
0

0
4

Ja
m

1
1

.5
0

-1
2

.1
0

W
IB

R
ab

u
.

22
Ju

n
i

2
0

0
4

Ja
m

1
1

.5
0

-1
2

.1
0

W
IB

S
el

as
a.

2
2

Ju
n

i
2

0
0

4

Ja
m

1
0

.2
5

-
1

0
.4

5
W

IB

S
el

as
a,

22
Ju

ni
20

04
Ja

m
1

0
.2

5
-

1
1

.4
5

W
IB

R
ab

u,
23

Ju
ni

2
0

0
4

Ja
m

1
0

.5
0

-
1

1
.0

0
W

IB

R
ab

u
,

23
Ju

ni
2

0
0

4
Ja

m
1

0
.5

0
-

11
0

0
W

IB

R
ab

u,
23

Ju
ni

20
04

Ja
m

1
3

.0
5

-1
3

.1
5

W
IB

S
el

as
a,

22
Ju

ni
20

04
Ja

m
1

0
.1

0
-

1
0

.2
5

W
IB

S
el

as
a.

2
2

Ju
n

i
2

0
0

4

Ja
m

1
0

.1
0

-
10

25
W

IB

R
ab

u,
23

Ju
ni

20
04

Ja
m

1
4

.4
0

-
1

4
.4

5
W

IB



1
0 11 1
2 1
3

M
ua

ra
K

al
i

K
ed

in
di

ng
K

el
ur

ah
an

K
ed

in
di

ng

M
u

ar
a

K
al

i
M

o
ro

k
re

m
b

an
g

an

P
es

is
ir

m
u

ar
a

K
al

i
A

n
ak

K
e
lu

ra
h

a
n

M
o

ro
k

re
m

b
an

g
an

P
es

is
ir

M
u

ar
a

K
al

i
M

as

K
ad

ap
el

IV

0
7

°1
2

'5
3

,6
"

0
7

°1
3

'4
0

,8
"

0
7

°1
3

'1
0

,1
'

0
7

°H
'4

2
,0

"

Su
m

be
r

:D
at

a
la

pa
ng

an
,2

00
4.

1
1

2
°4

6
'4

1
,6

"

1
1

2
°4

2
'2

6
,l

r

U
2

°4
2

'2
0

,9
"

1
1

2
°4

2
'5

5
,7

"

2
6

2
9

8
,0

2
6

2
8

8,
1

2
6

2
6

2
7

2
8

8
,6

A
ir

10
L

it
er

(2
je

ri
ge

n@
5

L
ite

r)
S

ed
im

en
4

kg
(2

pl
as

tik
@

2
kg

)
E

nc
en

g
go

nd
ok

2
kg

(2
pl

as
tik

fa
)5

kg
)

A
ir

10
L

it
er

(2
je

ri
ge

n@
5

L
ite

r)
S

ed
im

en
4

kg
(2

pl
as

tik
@

2
kg

)

A
ir

10
L

it
er

(2
je

ri
ge

n@
5

L
ite

r)
S

ed
im

en
4

kg
(2

pl
as

ti
kf

fp
kg

)
Ik

an
be

la
na

k
2

kg
(1

pl
as

ti
k

5
kg

)

A
ir

1
L

it
e
r

(1
je

ri
ge

n@
l

L
ite

r)

Se
la

sa
,2

2
Ju

ni
20

04
Ja

m
08

.2
0

-
08

.4
0

W
IB

Se
la

sa
,

22
Ju

ni
20

04
Ja

m
08

.2
0

-
08

.4
0

W
IB

Se
la

sa
,

22
Ju

ni
20

04
Ja

m
0

8
.2

0
-

0
8

.4
0

W
IB

S
el

as
a.

22
Ju

ni
2

0
0

4
Ja

m
1

8
.4

5
-1

9
.1

5
W

IB

Se
la

sa
,

22
Ju

ni
20

04
Ja

m
1

8
.4

5
-1

9
.1

5
W

IB

R
ab

u
.

23
Ju

n
i

2
0

0
4

Ja
m

0
8

.4
5

-
0

9
.0

0
W

IB
R

ab
u,

23
Ju

ni
20

04
Ja

m
0

8
.4

5
-

0
9

.0
0

W
IB

R
ab

u
,

23
Ju

ni
2

0
0

4
Ja

m
14

.5
5

-
15

.0
0

W
IB

R
ab

u,
22

Ju
ni

20
04

Ja
m

9
.2

5
-

0
9

.3
0

W
IB

Su
ra

ba
ya

,2
4

Ju
ni

20
04

P
el

ak
sa

na
sa

m
pl

in
g,

(D
r.

Ir.
A

gu
s

T
af

ta
za

ni
)



C.3- 1

LAMPIRAN C.3
DOKUMENTASI PELAKSANAAN SAMPLING

..y-y •

Lokasi 1, Tengah Kali Surabaya Lokasi 1, Tengah Kali Surabaya

jr__M«». <V„
. * .T

Jtn...

Lokasi 2, Hilir Kali Surabaya Lokasi 2, Hilir Kali Surabaya

Lokasi 3, Hulu Kali Mas Lokasi3, Hulu Kali Mas

Lokasi 3, Hulu Kali Mas Lokasi 3, Hulu Kali Mas
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S«*i

X

Lokasi 4, Hulu Kali Wonokromo Lokasi 4, Hulu Kali Wonokromo

Lokasi 5, Muara Kali Wonokromo Lokasi 5, Muara Kali Wonokromo

Lokasi 6, Pesisir Pantai Wonokromo Lokasi 6, Pesisir Pantai Wonokromo

Lokasi 7, Muara Kali Sari Lokasi7, Muara Kali Sari
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Lokasi 7, Muara Kali Sari .okasi 8, Pesisir Pantai Kenjeran

Lokasi 9, Pesisir Kedung Cowek Lokasi9, Pesisir Kedung Cowek

Lokasi 10, Muara Kali Kedinding Lokasi 10, Muara Kali Kedinding

Lokasi 11, Muara Kali Anak Lokasi 11, Muara Kali Anak
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Lokasi 11, Muara Kalianak Lokasi 11, Muara Kali Anak

Lokasi 12, Pesisir Pantai Morokrembangan Lokasi 12, Pesisir Pantai Morokrembangan

Lokasi 12, Pesisir Pantai Morokrembangan Lokasi 12, Pesisir Pantai Morokrembangan

Lokasi 12, Pesisir Pantai Morokrembangan
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LAMPIRAN C.4
HASIL SAMPLING DAN PREPARASI CUPLIKAN

Berikut ini disajikan jumlah atau kuantitas cuplikan yang diambil dari
setiap lokasi pengambilan cuplikan pada Tabel C.4.1 berikut ini
Tabel C.4.1 Hasil pengambilan cuplikan

No

10

11

12

Lokasi

Kali Surabaya
Kelurahan Karang Pilang

Kali Surabaya
Kelurahan Wonokromo

(Dam Gunung Sari)
Kali Morokrembangan
Kelurahan Morokrembangan

Kali Wonokromo

Kelurahan Ngagel
(Jagir Wonokromo)
Muara Kali Wonokromo

Kelurahan Wonorejo

Pesisir Muara Kali

Wonokromo

Muara Kali Sari
Kelurahan Sukolilo

Kenjeran
Kelurahan Sukolilo

Pesisir Kedung Cowek
Kelurahan Kedung Cowek
(Jembatan Suramadu)
Muara Kali Kedinding
Kelurahan Kedinding

Muara Kali
Morokrembangan

Pesisir muara Kali Anak
Kelurahan Morokrembangan

Sumber : Data primer, 2004.

Jenis Cuplikan

Air sungai
Endapan
Enceng gondok
Air sungai
Endapan
Enceng gondok
Air sungai
Endapan
Air sungai
Endapan
Enceng gondok
Air sungai
Sedimen

Enceng gondok
Air laut

Endapan
Ikan belanak

- Air sungai
- Endapan
- Bakau

- Air laut

- Endapan
- Ikan belanak

Air laut

Endapan
Ikan glomo

- Air sungai
- Endapan
- Enceng gondok

Air

Endapan
- Air

- Endapan
- Ikan belanak

Kuantitas Cuplikan
10 Liter (2 jerigen@5 Liter)
4 kg (2 plastik@2 kg)
2 kg (2 plastik@5 kg)
10 Liter (2 jerigen@5 Liter)
4 kg (2 plastik@2 kg)
2 kg (2 plastik@5 kg)
10 Liter (2 jerigen@5 Liter)
4 kg (2 plastik@2 kg)
10 Liter (2 jerigen@5 Liter)
4 kg (2 plastik@2 kg)
2 kg (2 plastik@5 kg)
10 Liter (2 jerigen@5 Liter)

- 4 kg (2 plastik@2 kg)
- 2 kg (2 plastik@75 kg)

10 Liter (2 jerigen@5 Liter)
- 4 kg (2 plastik@2 kg)
- 2 kg (2 plastik@5 kg)

10 Liter (2 jerigen@5 Liter)
4 kg (2 plastik@2 kg)
2 kg (2 plastik@5 kg)
10 Liter (2 jerigen@5 Liter)

- 4 kg (2 plastik@2 kg)
- 2 kg (2 plastik@5 kg)

0 Liter (2 jerigen@5 Liter)
- 4 kg (2 plastik@2 kg)
- 2 kg (2 plastik@5 kg)

10 Liter (2 jerigen@5 Liter)
4 kg (2 plastik@2 kg)
2 kg (2 plastik@5 kg)
10 Liter (2 jerigen@5 Liter)
4 kg (2 plastik@2 kg)
10 Liter (2 jerigen@5 Liter)
4 kg (2 plastik@2 kg)
2kg(l plastik 5 kg)
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LAMPIRAN D.l
ALAT DAN BAHAN ANALISIS LABORATORIUM

Dalam melakukan analisis cuplikan di Laboratorium DIB - BTFK P3TM
BATAN Jogjakarta diperiukan alat dan bahan untuk preparasi dan analisis
cuplikan yang disajikan dalam Tabel D.l berikut ini.
Tabel D.1.1 Alat dan bahan analisis laboratorium

No Alat Dan Bahan

ill ____

ALAT

1

10

11

12

13

14

15

16

17

Cawan porseline

Pisau

Sarung tangan

latex

Kompor Listrik
Kertas saring dan
peralatan saring

Lampu pijar 500
Watt

Gelas beker, labu
tirasi,
Erlenmeyer, dan
Tabung pereaksi
Hot plate dan
magnetic stirer
Pipet dan
mikropipet
(Ependorf)
Planset besar dan

kecil

Vial polietilen

Stop watch

Plastik klip

Sifter(ayakan)
100 mesh

Freeze dryer
(Lyovak GT2)
Alat penumbuk
stainless steel

Timbangan
elektronik

(OHAUS GT
410 Digital)

18 Furnace 1500 °C

Jumlah

(3)

2buah

buah

1 pasang

1 buah

12 buah

1 unit

masing -
masing 4

buah

2 buah

12 buah

1 buah

2 buah

1 unit

1 unit

1 unit

unit

Fungsi

(4)

untuk menampung cuplikan airdalam proses pemekatan
dengan kompor listrik
untuk memotong ataumengambil baguian tertentu
cuplikan biota(hewan dan tanaman).
untuk melindungi tangan dari zat- zatkimia berbahaya
dan mencegah kontaminasi unsur lain terhadap cuplikan
akibat sentuhan tangan.
untukmemanaskan/memekatkan cuplikan dengan suhu
yang cukup tinggi
untukmenyaring cuplikan air dari kotoran atau pun
benda padat yang terikut pada waktu pengambilan
cuplikan.
untukpengeringancuplikan

untuk melarutkan, mengukur, menampung larutan cair
yang dibutuhkan dalam proses preparasi dan analisa
cuplikan

Untuk menempatkan cuplikan danmengaduk larutan

untuk mengambil cuplikan dalam jumlah yang sangat
sedikit dan sangat akurat

sebagai tempat cuplikan yang akan dianalisis

untukmenentukan lamanyawaktuanalisacuplikan
dalam spectrometer gamma.
untuk menyimpan cuplikan hasil preparasi yang diberi
label.

untuk mengayak cuplikan supaya menjadi partikel yang
lebih kecil

untuk mengeringkan cuplikan pada suhu rendah
(-4 . Q°)Csupaya unsur volatile tidakmenguap.
untuk menumbuk cuplikan dari ukuran besar menjadi
ukuran kecil seperti bubuk (powder).
untuk menimbang cuplikan yang akan dianalisis, karena
jumlah (kuantitas) cuplikan yang dianalisis sangat sedikit
maka diperiukan timbangan elektronik supaya lebih
akurat.

untuk pengabuan cuplikan sediemen dan biota dengan
suhu yang sangat tinggi (antara 1400 - 1500 °C)



19

20

21

- Spektrometer
y dengan
detector Ge

(Li) MCA
Ortec7010

- HV Power

Supply
Canberra

Model 3105

- Stabilizer

Philips 4000
VA

- Spectroscopy
Amplifier
Canberra

Model 2021

Plotter

Omnigraphic
Houston

Intrument (2000
recorder)
Software B29-

Bl Version

03.50 Omnigam-
N Neutron

Activation

Analysis -
EG&G Ortec

BAHAN

25

26

27

28

Sumber

radioisotop
standar (IS2Eu)
N2 (nitrogen)
cair

HNQ3 0,1 M

H2S04 1,5 M

D.l -2

untuk mendeteksi radionuklida yangterkandung pada
masing - masing cuplikan (air, endapan dan biota)
dengan menggunakan pemancar sinar gamma (7)

untuk mencatat hasil deteksi radionuklida yang tercetak
diatas kertas dalam bentuk grafik

untuk perhitungan atau pengolahan data hasil dari
analisis masing - masing cuplikan secara kualitatif dan
kuantitatif

Untuk kalibrasi gamma spectrometer sebelum digunakan
untuk menganalisis cuplikan.

Untukmemudahkanmenumbuk cuplikan.

Untuk proses pemisahan kimia

Untuk proses pemisahan kimia

S_mber •Laboratorium Bidang Teknofisikokimia Pusat Penelitian Dan Pengembangan Teknologi
Maju (P3TM) Badan Tenaga Nuklir Nasional (BATAN) Jogjakarta, 2004.

Keterangan :
- (1), menjelaskan no unit alat dan bahan untuk analisa laboratorium
- (2)', menguraikan alat dan bahan alat dan bahan analisa laboratorium
- (3)', menjelaskan fungsi dari masing -masing alat dan bahan analisa

laboratorium



D.2- 1

LAMPIRAN D.2
DOKUMENTASI ANALISIS LABORATORIUM

Hasil preparasi cuplikan endapan

iri'ii trtt'twt -
Hasil preparasi cuplikan air sungai

„, y.&g

ilasil preparasi cuplikan air laut

Pengering peralatan setelah di cuci

Hasil preparasi cuplikan biota (ikan)

Hasil preparasi cuplikan air muara

Proses pemekatan cuplikan air

fig I <PV_8_P-*».
Ayakan 100 mesh



MCAOrtec7010
HV Power Supply Canberra Model 3105
Spectroscopy Amplifier Canberra Model 2021

Detector Ge (Li)

Stabilizer Philips 4000 VA

SpektrometerGamma

D.2-2
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Spektrum tenaga gamma 186,620 keV (226 Ra) pada layar monitor

Spektrum tenaga gamma 351,988 keV (214Pb) pada layar monitor



Maestro II

Lite Services ROI Presets Acquire Display

D.2-4

Display
_3j^Buffef
MCBtt 1 Se.3* 1
Full/"'
Ut : 128

Hz : 123

W)l : Of:

Spektrum tenaga gamma 47,390 keV (210Pb) pada layar monitor yang diperbesar

Spektrum tenaga gamma 186,620 keV (226 Ra) pada layar monitor yang diperbesar
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LAMPERAN D.3
HASIL PREPARASI CUPLIKAN

Hasil preparasi cuplikan disajikan pada tabel berikut ini.
Tabel D.3.1 Hasil preparasi cuplikan_

Sumber : Data primer, 2004.
Keterangan :
A = air ; S = endapan ; B= biota
Lokasi 1: tengah Kali Surabaya (TKS)
Lokasi 2: hilirKali Surabaya (HKS)
Lokasi 3: huluKali Mas (HKM)
Lokasi 4: hulu Kali Wonokromo (HKW)
Lokasi 5: muara Kali Wonokromo (MKW)
Lokasi 6: pesisir Pantai Wonokromo (PKW)

Berat Cuplikan
Untuk Analisis

Lokasi 7 : muaraKaliSari (MKS)
Lokasi 8 : pesisir Pantai Kenjeran (PPK)
Lokasi 9 : pesisir Pantai Kedung Cowek (PKW)
Lokasi 10: muara Kali Kedinding (MKK)
Lokasi 11 : muara KaliAnak(MKA)
Lokasi 12 : pesisir pantai Morokrembangan (PPM)





E.l - 1

METOM "pERHITUNGAN KALIBRASI TENAGA SPEKTROMETER
GAMMA

Spesifikasi spektrometer gamma adalah sebagai berikut.
- Spektrometer gamma (y) dengan detektor Ge(Li) MCA Ortec 7010.
- HV Power Supply Canberra Model 3105.
- Stabilizer Philips 4000 VA.
- Spectroscopy Amplifier Canberra Model 2021.

Plotter Omni Graphic Houston Instrument (2000 recorder). .
". S0ftware^29-Bl Version 03.50 Omnigam-N Neutron Activation Analysis -

EG&G Ortec.

Penjelasan dari metode perhitungan kalibrasi tenaga spektrometer gamma adalah
sebagai berikut: 152
- Sumber radioisotop standar " Eu
- Lama pencacahan =5menit =300 detik
- Waktu Paruh = 13,1 tahun
- Aktivitas awal (Ao) = 1,975 x10s dps (ketetapan)
- Waktu tunda (Tt) atau selisih waktu pencacahan pada saat tanggal pembuatan

dengan tanggal pencacahan.
- Tanggal pencacahan =27 Agustus 2004
- Tanggal pembuatan = 15 Juni 1979
- Dengan ketentuan bahwa 1tahun =365 hari =12 bulan, maka waktu tunda

(Tt) dapat diketahui dengan cara sebagai berikut:
27Agustus 2004}

Tt= 6 [ = 12 hari 2bulan 25 tahun
15Juni1979)

= I tahun = 365 hari

=1bulan =i^fH =30,4 hari /bulan
12 bulan

= 12 hari = 12 hari

Tt = 12hari + 60,8hari + 9.125 hari
=9.197,8 hari -> 9.198 hari (pembulatan)

Tt =^d^I^i- =25,2tahun
365 hari / tahun . .

- Aktivitas saat pencacahan (At) dihitung dengan persamaan sebagai berikut.

=(l,975*10s)xe [,3J J=(l,975* 10>)xe
=(l,975xl0s)xe-'-333'
= 197.500x0,2637

= 52.072,623 dps

E.l.l
Ao=Atxe

25,2\
-0,693(1.9237
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Hasil pencacahan dan perhitungan kalibrasi tenaga dapat dilihat pada Tabel
Tabel E\ \ Hasil pencaoihanj^rasijer^ spektroriietergamma
, r—: 7Z ^TTA Kuantitas Satuan _

No

No

Besaran / Spesifikasi

Tegangan operasi
Radioisotop standar Eu
a. Waktu paro

b. Aktivitas awal (15 Juni 1979)
c. Aktivitas saat ini (27 Agustus2004)_
Jarak detektor - sumber standar
Lama pencacahan

Hasil Pencacahan

Nomor salur Tenaga

(X0

243

489

686

886

(Yi)
121,78

244,69

344,28

433,98

1.550

1.920

2.214

2.803

(Xi * Yi)
29.592,54

119.653,41

236.176,08

384.506,28

778,90

963,43

1.112,08

.408,03

1.207.295,00

1.849.785,60

2.462.145,12

3.946.708,09

IXi

10.791

IYi

5.407,17

I(Xi x Yi)

10.235.862,12

IXi IYi2

116.445.681 29.237.487,41

2000

13,1

1,975xl05
52.072,623

0

300

59.049

239.121

470.596

784.996

2.402.500

3.686.400

4.901.796

7.856.809

I(Xi2)
20.401.267,00

volt

tahun

dps
dps

milimeter

detik

Yi2

14.830,37

59.873,20

18.528,72

188.338,64

606.685,21

928.197,36

1.236.721,93

.982.548,48

I(Yi2)
5.135.723,91

Sumber : Data primer, 2004.

Nomer salur dan tenaga diperoleh dari hasil pencacahan
Menghitung persamaan regresi linier dengan mencan nilai a;bdan r.
Nilai a dicari dengan persamaan :

X(*,x>,)-
a =

I>A _>1

10.235.862,12-
{l0.791x5A07,17)

j\

20.401.267-
{10.791)

V

10.235.862,12-

20.401.267-

{58.348.771,47)
8

1J6J45M1
8V

=0,503333686 -> 0,503{pembulatan)

E.l.2



Nilai b dicari dengan persamaan :

__>< „I><
b = -a.

n n

5.407,17^

8

- {0,503333686 x 10 79l\[

=-3,037975157 -> -3,038{pembulatan)
Nilai r dicari dengan persamaan :

\8AW135M2^^

E.l -3

E.1.3

E.l.4

$̂8~x^0^
23.538.125,49

~~23.538.892,74
=0,999967405 -> 0,999{pembulatan)

Nilai r (koefisien korelasi) =0,9999 ; sudah mendekati 1yang berarti cukup

NUai adan bdisubtitusikan ke persamaan regresi linier sebagai berikut:
y=ax+ b={0,503)x +{-3,038)
y =0,503x-3,038
Dari persamaan regresi linier y=0,503x - 3,038 disubtitusikan nilai *: =Xi
sebagai nomer salur pencacahan maka didapat nilai y=Yi sebagai tenaga.
Jika Xi = 243; maka Yi =0,503 Xi - 3,038

={0,503{243)}-3,038
= 119,272

Jika Xi = 489; maka Yi =0,503 Xi - 3,038
={0,503{489)}-3,038
= 243,092

Demikian untuk perhitungan seterusnya yang dapat dilihat pada Tabel E.l.2
berikut ini. .
Tabel E.l .2Nilai tenaga dari persamaan regresi linier

XiYi

119,272

243,092

342,249

442,916

777,129

0,503333686
0,503333686

0,503333686

0,503333686

963,363

1.111,343

1.407,806

0,503333686

243

489

686

886

1.550

3,03797516

3,03797516

3,03797516

3,03797516

3,03797516

0,503333686

0,503333686

0,503333686

.920

2.214

2.803

3,03797516

3,03797516

3,03797516

Sumber :Data primer, 2004



E.l -4

Nilai Xi sebagai nomer salur dan Yi sebagai tenaga dari Tabel E.l.2 diplotkan
kedaL grXk, hubungan antara Xi dan Yi akan menghasilkan sebuah garis
linier seperti yang terlihat pada Gambar E.l .1 halaman berikut ini

3000
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C 2000

I 150<)
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Grafik Kalibrasi Tenaga Spektrometer Gamma
Sumber Standar " Eu
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,^4^(442.6
42 020, 686)
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<n ,191,243)
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0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Nomer Salur

Gambar E11 Grafik kalibrasi tenaga spektrometer gamma dengan
y=0,503x - 3,038 dan r=0,999967



E.2-1

METOM PERHITUNGAN KALIBRASI EFISIENSI SPEKTROMETER
GAMMA

Spesifikasi spektrometer gamma sama seperti pada lampiran E.l halaman E.l-1,
yang diperloleh hasil perhitungan sebagai berikut:
- Waktu tunda (Tt) = 25,2 tahun
- Aktivitas saat pencacahan (At) = 52.072,623 T „i
- Hasil pencacahan dan perhitungan kalibrasi efisiensi dapat dilihat pada Tabel

E.2.1 halaman berikut ini.
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Nomer salur, tenaga dan netto diperoleh dari hasil pencacahan
Nilai laju cacah (cps) dihitung dengan persamaan sebagai berikut:

, n netto
Laju cacahycps ) = —-

273/795^
300 detik

= 912,65 cps

E.2-3

E.2.1

Nilai Yield [y(E)] dari tabel Erdtmann dan Soyka, 1979
Efisiensi [e(E)] dihitung dengan persamaan sebagai berikut:

o/oe(E) =-WL-.ioo% E22
' y dps.Y(E)

912,65 .x ioo% = 6,2151%
52.072,623x0,2820

Dari Tabel E.2.1 nilai tenaga (E) dan efisiensi [s(E)] diplotkan kedalam grafik
yang menghasilkan grafik liku kalibrasi efisiensi seperti yang teriihat pada
Gambar E.2.1 berikut ini.

Grafik Liku Kalibrasi Efisiensi Spektrometer Gamma
Sumber Standar ' Eu

600 800 1000

Tenaga (keV)

Gambar E.2.1 Grafik liku kalibrasi efisiensi spektrometer gamma

Dari Gambar E.2.1, untuk tenaga (E) >300 keV mendekati garis lurus yang
berarti data kalibrasi dapat diolah dengan menggunakan teknik regresi linier
sehingga didapatkan suatu persamaan y=ax +b. Untuk tenaga (E) <300 keV
tidak dapat diolah dengan teknik regresi linier
Untuk mencari persamaan regresi linier pada tenaga (E) > 300 keV perlu
dicari nilai Xi dan Yi.Nilai Xi diperoleh dari tenaga (E) >300 keV yang di In kan menjadi. ^^
Xi = ln{E)

=ln{344,28) =5,8415
Demikian juga untuk tenaga (E) >300 keV selanjutnya.



E.2-4

Nilai Yi diperoleh dari efisiensi [s(E)] dari tenaga (E) >300 keV yang di In
kan menjadi : E2 4
Yi =ln[e{E)]

=ln{2,2095) =0,7928
Demikian juga untuk efisiensi [s(E)J dari tenaga (E) >300 keV selanjutnya.
Menghitung persamaan regresi linier dengan mencan nilai a,bdan r.
Nilai adicari dengan persamaan sebagai berikut:

v __>*__>•^x,y, --—- E.2.5
a =

v 2 &,Y
({39,7068 x-1,1Oil)

-8,9252-V^———

264,2928
'{39J068)2 |

=-1,076869 ->-1,0769{pembulatan)
Nilai b dicari dengan persamaan sebagai berikut:

4=S-.-a.SfL

=6,942984 -> 6,943 {pembulatan)
Nilai r dicari dengan persamaan sebagai berikut:

«•£*,--;V/-Z*<-2^ E.2.7

{6xi^9252%4^^
=̂ 26^92^^

- 9,831108613_
"^10,19479172
=_o,964326578 -> nilaimutlakmenjadi0,9643{pembulatan)

Nilai r (koefisien korelasi) =0,9643 ; sudah mendekati 1yang berarti cukup
Vm-11 k

Nilai adan bdisubstitusikan ke persamaan regresi linier sebagai berikut:
y=ax +b={-l,0769)x +6,943 E2g
y=-l,0769x +6,943

r =

E.2.6



E.2-5

Dari persamaan regresi linier y=-l,0769x +6,943 disubstitusikan nilai x- Xi
sebagai In tenaga (E) dan y=Yi sebagai In [s(E)] ;menjadi persamaan berikut
ini :

y = -l,0769x +6,943
E 2 9

Yi = -l,0769Xi + 6,943

Dimana, Xi =ln{E) E.2.10
r , X1 E.2.1 1

Yi =ln[s{E)\
maka,

efisiensi{%)[£{E)] =antilnYi =eY' E-2-12

Dari persamaan E.2.9 disubstitusikan nilai Xi dan Yi hasil pencacahan yang
akhirnya diperoleh efisiensi sebagai berikut:
Jika Xi = 344,28

Yi = -1,0769X1 + 6,943

=-l,0769[ln{344,28)]+6,943
Yi =0,6525 -> dimana Yi =In [e{E)]
maka,

efisiensi (%)/[e(E)]= ey' =e0*25 =19203

Jika Xi = 433,98

Yi = -1,0769X1 + 6,943
=-l,0769[ln{433,98)]+6,943

Yi =0,4032 -»dimana Yi =In [e{e)]
maka,

efisiensi (%)/[e(E)]= eYl =e°-«" =1,4965
Demikian untuk perhitungan efisiensi dari tenaga (E) > 300 keV seterusnya
yang dapat dilihat pada Tabel E.2.2 berikut ini.

Tenaga

(E)

Xi = ln

(E)
a b Yi = a.Xi + b

Efisiensi

6(E) =eYi
(%)

344.28 5,8415 -1,0769 6,9430 0,6525 1,9203

433.98 6,0730 -1,0769 6,9430 0,4032 1,4965

778.90 6,6579 -1,0769 6,9430 -0,2267 0,7972

963.43 6,8705 -1,0769 6,9430 -0,4556 0,6340

1112.08 7,0140 -1,0769 6,9430 -0,6102 0,5433

1408.03 | 7,2499 -1,0769 6,9430 -0,8643 0,4214

Sumber : Data primer, 2004

Nilai Xi dan efisiensi dari Tabel E.2.2 diplotkan ke dalam grafik, hubungan
antara Xi dan efisiensi akan menghasilkan sebuah garis linier seperti yang
teriihat pada grafik halaman berikut ini.



E.2-6

Grafik Kalibrasi Efisiensi Spektrometer Gamma
152,

Sumber Standar Eu

5,70 5.90 6,10 6,30
Xi = In (E)

Gambar E.2.2 Grafik kalibrasi efisiensi spetoometet-gamma dengan
y=-i,0769x +6,943 dan r=0,964326

6,50 6,70 6.90 7,10 7.30 7,50



E.3

LAMPIRAN E.3
METODE PERHITUNGAN UJI KESTABILAN

Uii kestabilan dilakukan untuk mengetahui apakah spektrometer gamma
dalam kondisi optimum atau tidak. Metode perhitungan yang digunakan, secara
statistik adalah metode uji chi-kuadrat (X2) (Tsoulfamd.s, N.,1983). Dan seg
sSistSk, jika distribusi yang teramati cocok dengan distribusi teoritis, maka dapat
dikatakan bahwa spektrometer gamma dapat bekerja dengan baik.
Penjelasan mengenai uji kestabilan adalah sebagai berikut:
- Sumber standar yang digunakan adalah Cs.
- Aktivitas = 1 uCi; tanggal 3 Januari 1983
- Tanggal pencacahan =9September 2004
- Waktu pencacahan = 100 detik
- Jarak sumber standar dengan detektor = 8 cm
- Pengulangan pencacahan sebanyak 10 kali (n =10), hasil pencacahan dapat

dilihat pada Tabel E.3.1 berikut ini.
Tabel E.3.1 Hasil pencacahan uji kestabilan spektrometer gamma

Netto (Xi) (Xi - X) y.(xi-X)2No

3.727

3.993

3.786

3.807

3.778

3.808

3.874

3.769

3.836

10 3.822

10 VXi = 38.200

X =3.820

Sumber : Data primer, 2004.
Menurut Tsoulfanidis,
persamaan:

£}_.(»-*r
-Ux,

J.820 J

=12,45759162 -> 12,46 {pembulatan )
Dengan membandingkan xW dengan nilai x'tabe. untuk a=0,05 dan Derajat
Kebebasan (DK) =k- 1=10 - 1=9, maka dicari pada tabel chi-kuadrat (% )
diperoleh x'tabei =>3,841 dan < 16,919 dengan kriteria pengujian sebagai
berikut:
- Jika x'tabe. >X2h.tung >Xtabei artinya alat tidak stabil
- Jika x2_bei<X2h.tung<X2tabei artinya alat stabil
Diperoleh nilai chi-kuadrat (X2) =12,46 ;hasil pengujian ternyata :
v\k•< Aitun, < x'tabd = 3,841 < 12,458 < 16,919 yang berarti alat stabil
X tabel — K hitung — K taoei •> ,011 i/nin
karena nilai chi-kuadrat (-£) memenuhi range antara 3,841 - 16,919.

<{47.588)

-93 8.649

173 29.929

-34 1.156

-13 169

-42 1.764

-12 144

54 2.916

-51 2.601

16 256

Y(Xi - X f = 47.588

N., (1983), nilai chi-kuadrat dihitung dengan

E.3.1




























































































































































































