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ABSTRAK 

 
Foto udara adalah salah satu data yang dapat digunakan sebagai rujukan dalam melakukan 

pemantauan dan penataan suatu kawasan. Data foto udara memberikan informasi terkini 

(eksisting) mengenai kondisi suatu wilayah. Selain itu, data foto udara juga memiliki resolusi 

spasial yang tinggi. Tujuan dari kajian ini adalah melakukan pemetaan sebagian kawasan kampus 

Universitas Islam Indonesia (UII) dengan menggunakan data foto udara. Data foto udara 

didapatkan dari proses akuisisi, hasil pemotretan dengan menggunakan wahana Unmanned Aerial 

Vehicle (UAV). Hasil dari kajian menunjukan bahwa, foto udara dari hasil pemotretan dengan 

menggunakan wahana UAV dapat dimanfaatkan sebagai bahan perencanaan tata ruang kampus 

karena memiliki resolusi spasial yang tinggi dengan tingkat akurasi lebih dari 93%. 

 

Kata kunci : akuisisi, foto udara, tata ruang, UAV 

 

ABSTRACT 
 

Aerial photographs is one of data that can be used as a reference in conducting monitoring 

and setup a region. Aerial photography data provide current information about the condition of 

(existing) an area. In addition, aerial photography data also has a high spatial resolution. The 

purpose of this study was to conduct a mapping of Islamic University of Indonesia (UII )area by 

using aerial photographs data. Aerial image data obtained from the acquisition process, the 

results of the shoot by using a vehicle of Unmanned Aerial Vehicle (UAV). Results from the study 

showed that, aerial photos from the photo shoot by using a vehicle UAV can be used as a spatial 

planning of campus for having a high spatial resolution with an accuracy rate of over 93%. 
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PENDAHULUAN  

Daerah Istimewa Yogyakarta (DIY) adalah salah satu provinsi dengan pertumbuhan 

wilayah yang sangat pesat. Pertumbuhan itu dapat dirasakan dengan mengamati perubahan 

tata guna lahan yang saat ini menjadi tren pembangunan wilayah baik pembangunan untuk 

pemukiman maupun untuk kawasan pariwisata. Predikat Kota Pelajar yang melekat di DIY 

juga menjadi salah satu aspek dalam rangka melihat pertumbuhan wilayahnya, dengan banyak 

munculnya sekolah-sekolah baru baik itu pada tingkat dasar, hingga perguruan tinggi.  

Penataan dan perencanaan tata ruang di suatu wilayah, khususnya DIY perlu 

dipersiapkan secara matang. Hal tersebut dimaksudkan agar pemanfaatan ruang dalam suatu 

kawasan dapat lebih efektif dengan memperhatikan berbagai macam aspek, seperti aspek 
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sosial dan aspek lingkungan. Selain itu upaya untuk melakukan penataan wilayah yang baik, 

juga dimaksudkan agar pembangunan kawasan dapat dilakukan secara berkelanjutan.  

Proses penataan dan perencanaan tata ruang di suatu wilayah diperlukan berbagai data 

pendukung agar proyeksi wilayah kedepan tepat sasaran. Salah satu sumber data (data dasar) 

yang dapat dipergunakan untuk melakukan penataan dan perencanaan suatu wilayah hingga 

pemetaan adalah data foto udara. Data foto udara dapat dihasilkan dari wahana UAV (Tsai & 

Lin, 2017;Gabrlik, 2015; Nikolakopoulos et al., 2017; Lucieer, 2014) 

 

Gambar 1. Ebee UAS image 

Sumber: Grubesic et al., 2018 

 

Pemanfaatan data foto udara UAV sebagai sumber data  pemetaan (Newaz et al., 2016; 

Souza et al., 2017; Ortiz et al., 2016; Mafanya et al., 2017; Sanchez et al., 2014; Siebert & 

Teizer, 2014; Vollgger & Cruden, 2016; Vasuki, 2014; Bemis et al., 2014) dan monitoring 

kawasan (Watanabe & Kawahara, 2016; Scarelli et al., 2017; Goncalves & Henriques, 2015;  

Sutheerakul et al., 2017; Sankey et al., 2017; Euler & Stryk, 2017; Dash et al., 2017) telah 

banyak diterapkan. Data foto udara secara temporal dapat membantu menganalisis 

perkembangan suatu wilayah (Muniz & Garcia, 2017). Selain itu, data foto udara memiliki 

resolusi spasial tinggi, sehingga tingkat akurasi yang didapatkan akan tinggi pula. Tujuan 
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kajian ini adalah untuk melakukan pemetaan sebagian kawasan kampus di Universitas Islam 

Indonesia (UII) DIY dengan memanfaatkan data foto udara dari wahana UAV.  

 

METODE PENELITIAN 

Alat dan Bahan 

Kajian ini dilakukan dengan memanfaatkan wahana Unmanned Aerial Vehicle (UAV) 

tipe multi rotor. UAV tipe multirotor memiliki beberapa kelebihan, diantaranya adalah dapat 

diterbangkan di kawasan sulit dijangkau karena memiliki kemampuan berhenti di udara 

(hovering) sehingga memungkinkan wahana untuk bergerak ke segala arah dengan lebih 

mudah. Selain itu, beberapa UAV tipe multirotor dapat diterbangkan dengan atau tanpa 

landasan terbang (runway) karena pada proses take off, wahana bergerak secara vertikal ke 

atas. Wahana UAV yang dipergunakan dalam kajian dapat diamati pada Gambar 2. 

 

Gambar 2. Wahana UAV 

Sumber: Analisis, 2017 

 

Wahana UAV yang dipergunakan dalam kajian adalah multirotor – quadcopter. 

Wahana dikatakan sebagai tipe quadcopter karena pada bagian wahana terdapat empat rotor 

yang menggerakkan pesawat untuk bisa terbang. Wahana UAV dilengkapi dengan kamera 

12,4 Mp dan dapat diterbangkan dengan kecepatan 20m/s. UAV ini menggunakan daya 

terbang berupa batre dengan lama jelajah 28 menit. Proses pengoprasian dilakukan dengan 

menggunakan remote control. Secara sederhana proses akuisisi data foto udara dapat diamati 

pada Gambar 2.  
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Gambar 3. Diagram alir akuisisi 

Sumber: Putra, 2016 

 

Kajian Wilayah 

Daerah Istimewa Yogyakarta (DIY) merupakan salah satu kota dengan predikat kota 

pelajar. Hal tersebut menyebabkan DIY tempat bertemunya para pelajar dari berbagai daerah, 

baik itu lokal maupun manca negara. Kebutuhan akan pendidikan menyebabkan 

pembangunan fasilitas berupa gedung sekolah, dari pendidikan dasar hingga pendidikan tinggi 

sangat pesat. Universitas Islam Indonesia (UII) adalah salah satu perguruan tinggi swasta 

tertua yang berlokasi di DIY. Lokasi kampus UII dapat diamati pada Gambar 4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4. Lokasi Kampus UII 
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Sumber: Analisis, 2017 

Kampus Universitas Islam Indonesia beralamat di Jalan Kaliurang KM 14,5 Desa 

Umbulmartani, Kecamatan Ngemplak, Kabupaten Sleman, Daerah Istimewa Yogyakarta. Saat 

ini terdapat 8 fakultas di UII, yang terbagi menjadi 4 program diploma, 28 program sarjana, 

10 program magister, 3 program doktor dan 4 program pendidikan profesi.  

Kampus UII terletak pada kawasan pegunungan Gunungapi Merapi. Ekosistem yang 

masih sangat terjaga, menyebabkan proses belajar dan mengajar di kampus UII berjalan 

dengan baik dan kondusif. Pada kawasan kampus UII didesain sedemikian hingga terdapat 

banyak ruang terbuka hijau. Hal ini dimaksudkan agar lingkungan kampus tetap terjaga.  

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Uji Akuisisi data Foto Udara 

Pemotretan dilakukan dengan menggunakan wahana UAV tipe quadcopter di kawasan 

kampus Universitas Islam Indonesia. Ketinggian jelajah pesawat adalah 100 m, dengan durasi 

jelajah 17 menit, didapatkan 155 foto tegak. Selanjutnya adalah dilakukan penyortiran dengan 

memperhatikan prinsip sidelap – overlap, maka didapatkan 150 foto tegak. Dari hasil 

penyortiran selanjudnya dilakukan proses mosaik foto udara, sehingga di dapatkan orthophoto 

sebagian kawasan Kampus UII. Gambar 4. Hasil ortophoto didapatkan foto udara dengan 

resolusi spasial 4,16 cm. 

 

Gambar 5. Ortophoto sebagian kawasan kampus UII 

Sumber: Analisis, 2017 
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Setelah dihasilkan ortophoto, selanjudnya dilakukan uji akurasi dengan mengambil 

beberapa sampel objek dilapangan. Uji akurasi dilakukan dengan metode omisi dan komisi. 

Hasil perbandingan ukuran objek dilapangan dengan objek terpampang di foto udara dapat 

diamati pada Tabel 1.  

Tabel 1. Perbandingan panjang objek hasil pengukuran 

No Sampel 
Panjang Intepretasi 

(m) 

Panjang 

Pengkuran 

Lapangan (m) 

Akurasi 

(%) 

1 Panjang Garis pembatas Parkir 14,4 14 97,10% 

2 Lebar Lapangan Tenis 11,2 10,97 97, 9 % 

3 Panjang Lapangan Tenis 23,8 23,78 99, 9 % 

4 Lebar Ubin 0,56 0,5 88% 

Sumber: Analisis, 2017 

Uji akurasi dengan metode omisi dan komisi menunjukkan bahwa hampir keseluruhan 

hasil pengukuran objek memiliki tingkat akurasi yang tinggi. Rata-rata tingkat akurasi dari uji 

yang dilakukan mencapai 95,7 %. Hal ini menunjukkan bahwa, data foto udara dapat 

dipergunakan sebagai sumberdata dalam melakukan pemetaan skala besar.  

 

Pemanfaatan Data Foto udara untuk pemetaan kampus  

Ortophoto sebagian kawasan Universitas Islam Indonesia (UII), selanjudnya dipergunakan 

sebagai data dasar dalam melakukan pemetaan kawasan kampus. Proses pemetaan dilakukan 

dengan menggunakan aplikasi pemetaan pada komputer. Resolusi spasial yang sangat tinggi, 

memberikan manfaat yang sangat besar, yakni proses pemetaan dapat dilakukan pada skala 

besar. Output berupa peta hasil digitasi sebagian kawasan kampus UII dapat diamati dalam 

Gambar 6. 
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Gambar 6. Digitasi Sebagian kawasan kampus UII dengan data Foto Udara 

Sumber: Analisis, 2017 

KESIMPULAN 

Pemanfaatan UAV untuk perencanaan dan pemetaan kawasan kampus merupakan salah 

satu metode yang tepat. Dengan memanfaatkan UAV tipe quadcopter, proses pemotretan 

dapat dilakukan pada areal yang sempit. Data foto udara memiliki resolusi spasial yang tinggi, 

sehingga dapat memberikan informasi secara detil pada suatu kawasan. Tutupan lahan 

eksisting dapat diidentifikasi secara lebih dalam. Keuntungan lainya pada pemanfaatan data 

foto udara UAV adalah penggunaan lahan terbaru di kawasan kampus dapat dipetakan secara 

temporal berdasarkan kebutuhan. 
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