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ABSTRAK

Pada daerah yang rawan gempa, beban gempa harus diperhitungkan dalam
analisis strukturnya. Bila terjadi gempa bumi, maka getaran gempa akan merambat
ke permukaan tanah dan dapat dirasakan dipermukaan bumi. Getaran tersebul
terjadi secara ucak dan dalum berbagai arah. Getaran akibat gempa bumi dapat
dimanifestasikan dalam bentuk percepatan tanah, kecepatan tanah dan simpangan
tanah. Getaran gempa dari lapisan tanah dibawah struktur akan merambat pada
struktur, selanjutnya mengakibatkan struktur bergetar. Percepatan massa struktur
tersebutlah yang menyebabkan simpangan pada struktur.

Simpangan struktur merupakan salah satu hal yang paling dominan dalam
menimbulkan kerusakan pada sebuah bangunan. Secara logika bila kita dapat
mengurangi simpangan struktur, maka kita juga dapat mengurangi kerusakan
bangunan yang terjadi. Salah satu cara yang dapat kita lakukan untuk mengurangi
simpangan tersebut adalah dengan memberi peredam.

Peredaman secara umum dapat diartikan sebagai proses pelesapan energi
(energy dissipation) pada suatu benda yang bergerak. Bilu kita implementasikan
dalam struktur, maka penggunaan peredam dapat membantu mengurangi simpangan
relatif struktur yang terjadi.

Dalam penelitian ini dicoba beberapa variasi posisi redaman tunggal, untuk
struktur bertingkat 6 dengan 6 variasi dan struktur bertingkat 8 dengan 8 variasi,
lalu dibandingkan dengan tanpa menggunakan peredam tambahan. Peredam yang
digunakan dalam penelitian ini adalah “*Magnetorheoligical Damper”.

Dari hasil analisis numeris yang telah dilakukan menunjukan buahwa
penggunaan redaman tunggal yang paling optimum untuk struktur bertingkat 6

adalah pada tingkat 4 dan struktur bertingkat 8 pada tingkat 1.

xvi



BAB1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Gempa bumi merupakan salah satu bencana alam yang sangat membahayakan
karena sering menimbulkan kerusakan pada struktur tanah maupun pada bangunan
yang berada diatasnya dan waktu terjadinya tidak dapat diduga, sehingga sering
menimbulkan korban jiwa maupun kerugian material. Kerusakan-kerusakan struktur
tanah yang disebabkan oleh gempa bumi antara lain permukaan tanah pecah-pecah,
batu yang berjatuhan (rockfalls), batu longsor (rockslides), penurunan permukaan
tanah (settlement), tanah longsor (landslides), hilangnya daya dukung
tanah/likuifikasi (/iguefaction). Pada gempa Kobe tahun 1995, dominan kerusakan
terjadi pada struktur tanah sehingga berakibat tidak berfungsinya bangunan-bangunan
diatas permukaan tanah (Widodo, 1996).

Gempa ditinjau dari penyebabnya dapat dikelompokkan menjadi beberapa
jenis, yaitu: gempa runtuhan (collapse earthquake), gempa vulkanik (volcanic
earthquake), gempa ledakan (explosion earthquake), gempa tektonik (tectonic
earthquake). Gempa tektonik adalah gempa yang umumnya paling besar dibanding

dengan jenis gempa-gempa yang lain (Widodo, 1996).



Kerusakan struktur akibat gempa berdasarkan pengamatan sejak gempa El
Centro, California pada tahun 1940 sampai dengan gempa Kobe, Jepang pada tahun
1995 memiliki banyak kesamaan. Jenis kerusakan struktur bangunan yang pernah
terjadi akibat gempa bumi antara lain adalah efek perlemahan tingkat (soff-storey
effects), rusak geser dan efek dari perilaku kolom dan balok pendek (shear failure,
short column and short beam effects), perbesaran rotasi total join (beam column
joint), puntir (forsi) dan benturan antar bangunan yang berdekatan (structural
pounding) (Widodo, 1996).

Bangunan tinggi cenderung bersifat lebih fleksibel atau memiliki periode
getar dasar (7)) relatif besar, dibanding bangunan pendek. Sifat bangunan tinggi yang
lebih fleksibel mengakibatkan simpangan struktur relatif besar, sehingga pengaruh
dari P-A sangat signifikan (P-A effect). Simpangan horisontal yang relatif besar dapat
mengakibatkan kerusakan pada struktur bangunan tinggi, misalnya: struktur terguling
atau terjadi benturan antar bangunan yang letaknya saling berdekatan (structural
pounding) (Sarwidi, 1999).

Pada daerah rawan gempa, kerusakan-kerusakan struktur bangunan akibat
beban gempa dapat dikurangi dengan cara memperhitungkan beban gempa pada
analisis perencanaan strukturnya agar bangunan yang direncanakan sesuai dengan
prinsip-prinsip bangunan tahan gempa. Penggunaan alat peredam berupa Magneto-
rheological (MR) Damper diharapkan dapat mempengaruhi perilaku struktur akibat

beban dinamik, agar tercapai kestabilan struktur (Spencer dan kawan-kawan, 1996).



Analisis penempatan Magnetorheological (MR) Damper dengan tujuan
mengurangi simpangan horisontal struktur pada bangunan bertingkat 6 dan bertingkat

8 merupakan pokok bahasan penulisan tugas akhir ini.
1.2 Rumusan Masalah

Bangunan tinggi relatif lebih fleksibel, sehingga gaya gempa dapat
mengakibatkan simpangan horisontal yang terjadi relatif semakin besar. Penempatan
peredam berupa Magnetorheological (MR) Damper dengan tepat, bertujuan untuk
memperkecil simpangan horisontal struktur. Pada tingkat berapakah perletakan
efektif peredam, sehingga secara maksimal mampu mengurangi simpangan horisontal

pada struktur bertingkat 6 dan struktur bertingkat 87
1.3 Batasan Masalah

Batasan masalah yang dipergunakan mengarahkan penelitian, pada analisis
penempatan peredam tunggal, untuk mengurangi simpangan horisontal pada
bangunan bertingkat 6 dan 8 adalah sebagai berikut ini.

1. Analisis dinamika struktur dibatasi pada kondisi linier elastis.

2. Analisis yang dipergunakan dalam menghitung kekakuan tingkat adalah prinsip
bangunan geser (shear building).

3. Getaran gempa arah vertikal diabaikan.

4. Kolom tingkat terbawah dianggap menyatu dengan tanah (jepit).

5. Kolom dianggap tidak memiliki massa.

6. Beban gempa yang dipergunakan merupakan data gempa El Centro tahun 1940

(Chopra, 1995).



10.

11.

12.

13.

14.

Kapasitas Magnetorheological (MR) Damper sebesar 15 kip.sec/in.

Nilai rasio redaman (£) pada keadaan struktur tanpa peredam tambahan untuk
modal ke-1 adalah sebesar 2% — 5%.

Massa lantai struktur dianggap menggumpal di satu titik pada lantai ({umped
mass).

Struktur ditinjau dua dimensi dan bergoyang arah horisontal (tidak
memperhitungkan forsi).

Struktur bangunan yang ditinjau adalah model bangunan geser bertingkat 6 dan
bertingkat 8.

Perhitungan analisis dinamika struktur mempergunakan Newmark's Acceleration
Method (Chopra, 1995).

Analisis hitungan menggunakan program Matlab Version 5.3.1 dan Microsoft
Excel 2000.

Digunakan dua model perilaku, yaitu model tanpa peredam dan model dengan

peredam berupa Magnetorheological (MR) Damper.

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian pada analisis penempatan efektif peredam tunggal untuk

mengurangi simpangan horisontal pada bangunan bertingkat 6 dan 8 adalah untuk

mendapatkan letak Magnetorheological (MR) Damper yang paling efektif, sehingga

mengurangi simpangan horisontal struktur secara maksimal.



1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian pada analisis penempatan peredam tunggal, untuk
mengurangi simpangan struktur pada bangunan bertingkat 6 dan bertingkat 8 antara
lain adalah :

1. mengetahui pola ragam goyangan gedung bertingkat genap, apabila dikenai gaya
gempa, khususnya bangunan bertingkat 6 dan bertingkat 8,

2. sebagai salah satu alternatif dalam pemilihan pemakaian peredam tambahan, yaitu
alat peredam berupa Magnetorheological (MR) Damper, dan

3. sebagai salah satu pertimbangan dalam perencanaan analisis dinamika struktur

untuk perencanaan struktur tahan gempa.
1.6 Sistematika Penulisan

Tugas akhir ini disusun dalam 6 Bab dengan sitematika penulisan adalah
sebagai berikut.

1. Bab I mengenai Pendahuluan yang berisi tentang latar belakang, rumusan

masalah, batasan masalah, tujuan dan manfaat penelitian serta sistematika

penulisan.

N

Bab II berisi tentang Tinjauan Pustaka, yaitu tentang teori-teori umum mengenai
dinamika struktur, pembahasan dari penelitian-penelitian yang pernah
dilaksanakan dan Magnetorheological Damper.

3. Bab III berisi tentang Landasan Teori yang memuat struktur berderajat kebebasan
tunggal (SDOF) akibat beban dinamik dan akibat gerakan tanah, struktur dengan

derajat kebebasan banyak (MDOF), mode shape dan frekuensi, persamaan gerak



akibat beban gempa, persamaan differensial independen (uncopling), respon
struktur terhadap beban gempa, dan hipotesis.

4. Bab IV berisi tentang Metode Penelitian atau tata cara penelitian yang meliputi
data yang diperlukan, pengolahan data dan jalannya pengujian.

5. Bab V berisi tentang Analisis dan Pembahasan, yaitu dengan penjelasan pada
analisis yang meliputi ragam bentuk (nmode shape) dan frekuensi natural dan efek
redaman pada struktur bertingkat 6 dan 8, contoh hitungan struktur bertingkat 6
dan 8 serta tabulasi perhitungan simpangan relatif dan simpangan antar tingkat
yang terjadi, sedangkan pembahasan memuat simpangan relatif dan prosentase
perubahan simpangan akibat penggunaan Magnetorheological Damper pada
struktur bangunan bertingkat 6 dan 8, serta bahasan terhadap hasil perhitungan
numeris berlandaskan berbagai teori, kepustakaan dan peraturan yang ada.

6. Bab VI berisi tentang Kesimpulan dan Saran yang dapat diambil dari penelitian
numeris yang telah dilakukan ini.

Pada bagian akhir tugas akhir ini juga disertakan lampiran-lampiran yang
meliputi contoh perhitungan menggunakan program komputer dengan bahasa Matlab
dan Excel untuk struktur bertingkat 6 dan 8 tanpa Magnetorheological Damper dan

struktur bertingkat 6 dan 8 dengan Magnetorheological Damper pada tingkat 1.



BAB 11

TINJAUAN PUSTAKA

Tinjauan pustaka merupakan suatu kumpulan informasi yang berupa buku-
buku, brosur-brosur, jurnal-jurnal dari sebuah home page dan hasil penelitian
sebelumnya yang digunakan untuk menyusun konsep dan langkah-langkah penelitian
sebagai kelanjutan atau penyempurnaan, sekaligus untuk menghindari duplikasi dari
penelitian sebelumnya. Acuan sebuah alat yang digunakan untuk mengurangi respon

struktur akibat beban gempa pada tugas akhir ini juga akan diuraikan.
2.1 Tinjauan Umum

Dalam analisis dinamika struktur, massa merupakan elemen yang sangat
berpengaruh terhadap respon struktur (Paz, 1997).

Simpangan struktur yang terlalu besar dapat mengakibatkan kerusakan pada
sebuah struktur. Peredaman adalah proses pelesapan energi (energy dissipation) oleh
beberapa mekanisme yang bekerja secara bersamaan. Nilai redaman strukutur yang
melekat pada bangunan struktur adalah relatif kecil, sehingga untuk mengurangi
respon gempa perlu dipergunakan peredam tambahan (Chopra, 1995).

Massa dan kekakuan struktur pada umumnya dapat dievaluasi secara agak
mudah, baik dengan pertimbangan fisis yang sederhana atau dengan pernyataan

tergeneralisasi, sedangkan mekanisme dasar kehilangan energi pada struktur-struktur



jarang diketahui secara lengkap, oleh karena itu pada umumnya tidak mungkin untuk
menentukan koefisien redaman dengan cara hubungan pernyataan peredaman
tergeneralisasi. Peredaman pada kebanyakan sistem struktur harus dievaluasi secara
langsung dengan metode percobaan (Clough, 1982).

Tinjauan pustaka dalam penelitian ini yang berupa penelitian-penelitian yang
pernah dilaksanakan, adalah penelitian yang dilakukan oleh Rachmawati dan
Wismawati (1999), penelitian yang dilakukan oleh Suprapti dan Novitasari (1999),
penelitian yang telah dilakukan oleh Elfira dan Juhartono (2000), penelitian yang
dilakukan oleh Pramulanto dan Nurianawati (2000), serta penelitian yang dilakukan

oleh Khoir dan Ariffin (2000).
1. Penelitian Rachmawati dan Wismawati (1999)

Penelitian yang dilakukan oleh kedua peneliti ini mengambil pokok bahasan
mengenai Analisis Pengaruh Tinggi Dinding Geser Akibat Beban Lateral Gempa
Pada Tinjauan Portal 2 Dimensi. Pada penelitian ini digunakan beban gempa
berupa Static Lateral, seperti yang tercantum dalam PPTGIUG tahun 1983. Peneliti
mempergunakan dinding geser sebagai peredam untuk mengurangi simpangan antar
tingkat maupun simpangan horisontal struktur. Dari penelitian ini disimpulkan bahwa

tinggi efektif penggunaan dinding geser sepanjang % dari tinggi gedung ( % H ).
2. Penelitian Suprapti dan Novitasari (1999)

Penelitian yang dilakukan oleh kedua peneliti ini mengambil topik mengenai
Pengubahan Posisi Redaman Untuk Mengurangi Struktural Pounding Pada

Bangunan Bertingkat Tinggi. Pada penelitian ini peneliti mencoba memvariasikan



letak Magnethorheological Damper untuk mengurangi simpangan maksimum yang
terjadi, sehingga dapat memberikan kontribusi dalam mengatasi permasalahan
Struktural Pounding. Peneliti menggunakan model struktur bangunan geser
bertingkat 5, beban gempa berupa gempa £/ Centro tahun 1940, peredam berupa
Magnethorheological  Damper. Dari penelitian ini disimpulkan bahwa posisi
Magnethorheological Damper untuk menghindari  Structural  Pounding pada

bangunan bertingkat 5 terletak pada tingkat 3.
3. Penelitian Elfira dan Juhartono (2000)

Kedua peneliti ini mengambil pokok bahasan berupa Penempatan Efektif
Redaman Ganda Untuk Mengurangi Simpangan Pada Bangunan Tingkat
Tinggi. Penelitian ini bersifat penyempurnaan dari penelitian Novitasari dan Suprapti,
pada penelitian ini peneliti mencoba memvariasikan letak dan jumlah peredam yang
dipergunakan. Penelitian ini dihasilkan kesimpulan bahwa letak effektif

Magnethorheological Damper terletak pada tingkat 3 dan tingkat 5.
4, Penelitian Pramulanto dan Nurianawati (2000)

Kedua peneliti ini mencoba mengambil pokok bahasan Pengaruh Variasi
Massa Baliho Terhadap Simpangan, Gaya Geser dan Momen Guling Pada
Gedung Bertingkat Lima. Analisis dinamika struktur yang dipergunakan peneliti
adalah metode Central Difference yang bersifat Conditionally Stable. Pada hasil
penelitian ditemukan hasil berupa simpangan yang imajiner pada variasi massa baliho

0.005 wt dan 0.0075 wt dengan kekakuan sesuat periode 50 % T1.
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5. Penelitian Khoir dan Ariffin (2000)

Pada penelitian ini kedua peneliti mengambil topik Analisis Pengaruh
Perubahan Kekakuan Tingkat Secara Serentak Terhadap Gaya Geser Dasar
Dan Momen Guling Pada Gedung Bertingkat Banyak Dengan Beban Gempa
Berupa Time History. Analisis dinamika struktur yang digunakan pada penelitian ini
pada awalnya mempergunakan Metode Central Difference, namun didapatkan hasil
berupa simpangan yang nilainya sangat besar, sehingga peneliti melakukan
perubahan terhadap metode yang dipergunakan, yaitu mempergunakan metode

Newmark's Acceleration Method yang bersitat Unconditionally Stable.
2.2 Pembahasan

Dari penelitian yang telah dilakukan diatas dapat ditarik kesimpulan bahwa
penggunaan Static Lateral belum menghasilkan solusi yang optimal, sehingga masih
diperlukan penelitian dengan mempergunakan beban gempa yang sesungguhnya yang
berupa riwayat waktu (rime history). Penggunaan Central Difference Method
memiliki keterbatasan, dibuktikan dengan adanya dua penelitian yang mendapatkan

hasil simpangan yang imajiner.
2.3 Magnetorheological Damper

Hasil sebuah studi memperlihatkan bahwa respon struktur terhadap gempa
bumi dapat dikurangi secara signifikan seiring bertambahnya nilai peredaman. Hasil
uji memperlihatkan bahwa meskipun peredam dapat mengurangi respon struktur
terhadap gempa, tetapi alat tersebut juga sangat tergantung pada temperatur sekitar

(Chang dan kawan-kawan, 1995).
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Magnetorheological Damper (Gambar 2.1) adalah sebuah alat kontrol struktur
yang dapat mengurangi respon strukutur akibat beban gempa, dikembangkan oleh
Lord Corporation. Magnetorheological Damper menggunakan MR ['luids yang
terdiri dari silicone oil. Jika sebuah gaya magnet bekerja maka partikel yang berada
pada cairan tersebut akan membentuk suatu rantai partikel dan cairan tersebut akan
menjadi semi solid, sehingga bersifat semi-solid. Magneto-Rheological Damper
mempunyai beberapa karakter yang atraktif, tegangan leleh tinggi, elastisitas yang
rendah dan dapat bekerja pada temperatur -40°—150°, sehingga dapat dipergunakan di
struktur tidak terlindung (misal: struktur jembatan, menara) atau dipergunakan
struktur terlindung (misal: struktur gedung).

Magnetorheological Damper mempunyail ukuran panjang 21,5 cm, dan
silinder dengan garis tengah 3,8 cm. Silinder utama merupakan tempat dari pision,
kumparan magnet, accumulator dan MR fluids sebanyak 50 ml. Magnetorheological
Damper digerakkan oleh sebuah elektromagnetik pada kepala penghisap yang
terhubung dengan sumber energi. Energi yang diperlukan untuk mengaktifkan alat
dapat berupa sumber tenaga arus DC dengan beda potensial sebesar 0 — 3 Volt,
sehingga dapat dioperasikan dengan mempergunakan baterai kamera. Skema

pemasangan Magnetorheological Damper (Gambar 2.2).
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BAB 111

LLANDASAN TEORI

Landasan teori berupa teori-teori yang akan dipergunakan sebagai tuntunan
untuk memecahkan masalah yang dihadapi. Dalam Bab III ini memuat teori-teori

dinamika struktur, model-model matematika dan penjabarannya.

3.1 Struktur Berderajat Kebebasan Tunggal (SDOF) Akibat Pembebanan
Dinamik

Beban dinamik seperti beban akibat putaran mesin atau beban akibat beban

angin akan membebani secara langsung pada struktur bangunan dan umumnya

dianggap bekerja secara langsung pada elevasi lantai, misalnya beban akibat putaran

mesin P(f) = Po sin . Model sistem dengan derajat kebebasan tunggal akibat

pembebanan dinamika ditunjukkan dalam Gambar 3.1.

»(@) {_W/ P(1)
P(t P(t |‘> s W
() (" i :.;‘r__‘}_ | ——

s G 7 b v 77 P T 7
} ¢). Model matematika

k = |«

C N
FA) e—T ] PO)
< Fwkl) —
Fi(r)
a). Struktur sesungguhnya b). Model struktur d). Free Body Diagram

Gambar 3.1 Model sistem SDOF akibat beban dinamika
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Berdasarkan keseimbangan dinamik dengan free body diagram sebagaimana terlihat
pada Gambar 3.1(d) adalah

Fult) - Fp(e) - Fs() — P(D) (3.1
dengan

F (6)y=m.it), F (ty=c.y(t), dan F(t)y=k.y(t) (3.2)
Iy, adalah gaya inersia, /- adalah gaya redam, /s adalah gaya tarik/desak pegas yang
mempresentasikan kekakuan kolom, P(7) adalah beban dinamik, dan y(¢) , ¥(¢), y(¢)
masing-masing adalah percepatan, kecepatan dan simpangan, dan m, ¢, k masing-
masing adalah massa, redaman dan kekakuan kolom.

Substitusi persamaan (3.2) ke dalam persamaan (3.1), sehingga persamaan

diatas dapat ditulis menjadi,

my(ty + cy(t) + ky(t) = P(r) (3.3)
Persamaan diatas, disebut persamaan differensial gerakan (differential equation of
motion) pada struktur dengan derajat kebebasan tunggal. Untuk selanjutnya
y(ry, ¥(t), y(t), P(t) masing-masing adalah percepatan, kecepatan, simpangan dan
beban gempa yang merupakan fungsi dari waktu, penulisannya dapat disederhanakan
menjadi ¥, v, v, P, sehingga persamaan (3.3) dapat ditulis dengan

my+cy+ky=p, (3.4)

3.2 Struktur Berderajat Kebebasan Tunggal (SDOF) Akibat Gerakan Tanah

Beban dinamik yang umum diperhitungkan didalam struktural analisis selain
beban angin adalah beban gempa. Gempa bumi akan menyebabkan getaran pada

tanah. Getaran pada permukaan tanah menyebabkan percepatan tanah dan simpangan
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horisontal (horizontal displacement). Didalam hal ini mempergunakan anggapan

bahwa fondasi dan tanah pendukung bergerak bersama-sama (Widodo, 1996).

Pk
ylot ,V ﬁ_w__ m
| | I | 7 J__. <M
t .
VI III I P
k k vk C k ¢). Model matematika
c
¢
Ve Fot -
: 04— ()
Fo(ty*
a). Struktur sesungguhnya b). Model struktur

d). Free body Diagram

Gambar 3.2. Model sistem SDOF akibat gerakan tanah

Model sistem dengan derajat kebebasan tunggal akibat gerakan tanah
ditunjukkan dalam Gambar 3.2. Berdasar free body diagram yang ditunjukkan pada
Gambar 3.2(d), maka persamaan differensial gerakan adalah

my +cy, +ky, =0 (3.5)
Persamaan (3.5) merupakan kondisi khusus dari persamaan (3.4). Akibat gempa
bumi, tanah mempunyai percepatan, kecepatan, simpangan masing-masing sebesar

V..V, .dan y  terhadap posisi awal, maka
Vo=V, +V. Ve=y.+y, dan oy, =y +y (3.6)
Dengan mendistribusikan persamaan (3.6) ke dalam persamaan (3.5), maka
persamaan (3.5) dapat ditulis menjadi
my +cy+ky=-mj -cy -ky, 3.7)
Pada kondisi rigid body motion dianggap antara tanah dan struktur tidak
terjadi simpangan dan kecepatan. Dengan demikian persamaan (3.7) menjadi

my+cy+ky=-my, (3.3)



16

)/1 -+ _E/_. )/ + }/ = - }/Q (39)
m m

Dalam prinsip dinamika struktur diperoleh hubungan

k_ w’ ‘= 2w

m m
/ k

w=,— (rad/dt), w=angular frequency (3.10)
m
2 .

T = — (dv), T = periode 3.11)

)

3.3 Struktur Dengan Derajat Kebebasan Banyak (MDOF)

Pada struktur bangunan gedung bertingkat banyak, umumnya massa struktur
dapat digumpalkan di satu titik pada lantai (/umped mass), dengan demikian struktur
yang semula mempunyai derajat kebebasan tak terhingga akan dapat dipandang
sebagai struktur kebebasan terbatas. Untuk memperoleh persamaan differensial
gerakan pada struktur kebebasan banyak, maka dapat digunakan anggapan shear
building, selanjutnya 3(¢), y(¢), y(t), F'(1) masing-masing adalah percepatan,
kecepatan, simpangan dan beban gempa yang merupakan fungsi dari waktu,

penulisannya dapat disederhanakan menjadi j, y, y .}, sebagaimana penulisan pada

struktur SDOF di muka.
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Gambar 3.3 Model sistem MDOF

Pada struktur bangunan gedung bertingkat tiga seperti pada Gambar 3.3(a),
struktur akan mempunyai tiga derajat kebebasan, sehingga struktur yang mempunyai
n - tingkat akan mempunyai » - derajat kebebasan dan mempunyai n - modes.
Persamaan differensial gerakan pada struktur seperti pada Gambar 3.3(a) disusun
berdasarkan atas goyangan struktur menurut mode pertama. Berdasarkan

keseimbangan dinamik seperti pada Gambar 3.3(c), maka akan diperoleh persamaan,

m, }“/1 + ¢ y} + k1 Y-, 6’3‘)‘/1)'/(30/3‘)/1) = Fl (3123)
mzj}z + ¢, (}'/2_}.)1/) + kz ()’3'}’1)'03(}.’3‘)}3)‘k;(yfyz) = 1'12 (3 12b)
msj}3 & (}.}3")}2) + k3 (.y;'yz) = 1’1 (3120)

Persamaan-persamaan diatas dapat ditulis dalam bentuk matriks yang lebih ringkas,
M)+ [Clb+ [k 13 = i) (3.13)

dengan [M], [C], [K], berturut-turut adalah matriks massa, matriks redaman dan

matriks kekakuan yang dapat ditulis menjadi,
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m 0 0
M]=l0 m, o0 (3.14a)
L0 0 m
k +k,  ~k, 0
[K]=| -k, &k +k, ~—k, (3.14b)
0 —k, Kk,
c,+tc, -—c, 0
[(f']: -c, ¢,+c¢, —c, (3.14¢)
0 -c c,

{p}adalah vektor percepatan, {y}adalah vektor kecepatan, {y}adalah vektor

simpangan, dan {/"} adalah vektor beban, atau

i Y N F
=13 Wi=ihpn Wl=qnmp dan {F}=1F (3.15)
Vs M Y3 F

3.4 Mode Shape dan Frekuensi

Suatu struktur umumnya akan bergerak akibat adanya pembebanan dari luar
maupun adanya suatu nilai awal (initial condition). Misalnya suatu massa ditarik
sedemikian rupa sehingga mempunyai simpangan awal sebesar y, dan apabila gaya
tarik tersebut dilepas kembali maka massa akan bergerak. Peristiwa pergerakan massa
tersebut disebut dengan getaran bebas (free vibration system). Gerakan suatu massa
disebabkan adanya pembebanan dari luar misalnya beban angin, beban gempa dan
lainnya, maka gerakan massa dikelompokkan sebagai gerakan dipaksa (forced
vibration system). Untuk menyederhanakan permasalahan anggapan bahwa massa
bergetar bebas (free vibration system) akan sangat membantu untuk menyelesaikan

analisis dinamika struktur.
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Persamaan differensial gerak getaran bebas pada struktur seperti pada

persamaan (3.5) dalam kondisi khusus dapat dinyatakan dengan

(M]3 [T+ [k )= 0} (3.16)

Frekuensi sudut pada struktur dengan redaman (damped frequency) nilainya hampir
sama dengan frekuensi sudut pada struktur tanpa redaman, bila nilai rasio redaman
(damping ratio) kecil.

Maka persamaan (3.16) akan menjadi

(M)} K Tbvi=10) (3.17)
Persamaan (3.17) diasumsikan pada getaran bebas, maka vektor {y}

berbentuk

=1¥}- (3.182)
=10}z (3.18b)

dengan {¢} adalah vektor mode shape yaitu suatu vektor yang tidak berdimensi, yang

memiliki paling sedikit sebuah elemen yang tidak sama dengan nol. Sedangkan
= dan * adalah vektor perpindahan dan vektor percepatan yang merupakan fungsi dari
waktu. Jika persamaan (3.18) disubtitusikan ke dalam persamaan (3.17) maka akan

didapatkan

[M1): + K]} = 0} (3.19)
[AM]dan [ ¢ | adalah matrik konstan dan pada sebuah hipotesis disebutkan bahwa {4}

juga merupakan matrik konstan, maka akan didapatkan

Z+(constan)z =0 (3.20)
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Jika konstanta di atas adalah w,’ (undamped natural frequency), maka persamaan

(3.20) akan menjadi

Frw’z=0 (3.21)
Persamaan di atas diselesaikan dengan
z=Asin ot (3.22)

sehingga persamaan (3.18) akan menjadi

)=} asinor (3.23a)
{jﬁ}: -w2{¢}Asin ot (3.23b)

Persamaan (3.23) disubstitusikan ke dalam persamaan (3.17) didapatkan

(- [M]{p}+ K]} sin ar )=0 (3.24)
Persamaan (3.24) akan ada penyelesaiannya (nontrivial solution), jika 4 dan @
keduanya adalah tidak sama dengan nol, sehingga

{K]-w’[M]}p}=0 (3.25)

Persamaan (3.25) akan ada penyelesaiannya atau suatu sistem akan ada

amplitudo yang terbatas apabila nilai determinan ({[K ]-&’[M 1)) adalah nol,
sehingga

[K]-w*[M]=0 (3.26)
Persamaan (3.26) disebut dengan eigenproblem. Nilai determinan pada persamaan
(3.26) akan menghasilkan suatu persamaan polinomial dengan derajat ke-n yaitu
A=w", kemudian nilai A disubtitusikan dengan persamaan (3.25) maka akan
menghasilkan nilai mode shape {¢}, dan simpangan (y), Indeks » menunjukkan

ragam/pola goyangan.



3.5 Persamaan Gerak Akibat Beban Gempa

Beban gempa adalah suatu beban yang unik. Umumnya beban yang bekerja
pada struktur dalam satuan gaya, tetapi beban gempa berupa percepatan tanah, beban
lain biasanya statis, tidak berubah pada periode waktu yang pendek. Tetapi beban
gempa adalah beban yang dinamis yang berubah dengan sangat cepat dalam periode
waktu yang pendek, dapat diartikan beban gempa berubah setiap detik. Beban lain
biasanya bekerja pada arah vertikal, tetapi beban gempa bekerja secara simultan pada
arah vertikal maupun horisontal bahkan beban gempa dapat berupa putaran ( Hu dan
kawan-kawan, 1996 ).

Analisis yang didasarkan pada riwayat waktu dapat digunakan sebagai beban
gempa yang berpengaruh pada struktur. Pada tugas akhir ini dipakai analisa riwayat
waktu gempa El Centro 1940 berupa percepatan tanah dalam satuan unit cm/sec’,

yang kemudian diubah ke dalam satuan unit in/sec” seperti yang diperlihatkan pada

Gambar 3.4.
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Gambar 3.4. Percepatan tanah Gempa El Centro tahun 1940

Percepatan tanah selama berlangsungnya gempa bumi bervariasi secara

irreguler, sehingga penyelesaian menggunakan metode numerik akan sangat
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membantu. Hasil respon yang akan disajikan pada tugas akhir ini diperoleh dari
penyelesaian persamaan untuk percepatan tanah yang bervariasi secara linier setiap
At =0.02 detik.

Pada daerah rawan gempa, masalah prinsip yang perlu diperhatikan adalah
perilaku struktur bawah akibat beban gempa. Perpindahan tanah dinotasikan dengan
Ve , sedangkan antara massa dengan tanah dinotasikan dengan y , sehingga
perpindahan total yang terjadi adalah (Chopra,1995)

Yior =Y * Ve (327)

— Ve

[)
44..121 AAAAA ~+—p

I TIFPFITS
b). Model matematika

/. :
i ky < P
, <.
)g cy 4'——
a). Model SDOF ¢). Free Body Diagram

Gambar 3.5. Model sistem SDOF dengan beban gempa

Persamaan gerakan struktur yang dikenai beban gempa, dapat diturunkan
melalui suatu pendekatan yang sama seperti pada persamaan gerakan struktur
berderajat kebebasan tunggal, Gambar 3.5(a), sedangkan model matematisnya pada

Gambar 3.5(b).
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Dengan mensubstitusikan persamaan (3.2) ke dalam persamaan (3.1)dan
menggunakan model satu derajat kebebasan pada Gambar 3.5, maka akan didapatkan
persamaan

my +cy+ky =-my, (3.28)

3.6 Persamaan Differensial Independen ( Uncoupling )

Pada kondisi standar struktur yang mempunyai »n derajat kebebasan akan
mempunyai » modes. Pada prinsip ini, masing-masing mode akan memberikan
kontribusi pada simpangan horisontal tiap-tiap massa. Simpangan massa ke-m atau yy,
dapat diperoleh dengan menjumlahkan pengaruh atau kontribusi tiap-tiap modes.
Kontribusi mode ke-n terhadap simpangan horisontal massa ke-m tersebut dinyatakan
dalam produk antara @,, dengan suatu modal amplitudo Z, yang dinyatakan dalam

bentuk

=42 (3.29a)
=44 (3.29b)
=43 (3.29¢)

Subtitusi persamaan (3.29) ke dalam persamaan (3.28) akan diperoleh

(MIlpliz}+ [Nl i+ KNz = -,

Apabila persamaan (3.30) dikalikan dengan rranspose suatu mode { ¢} " maka

by MIlgl}+ o) [Nl )+ B (K 1loliz}= -8} Mty 3.31)
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Misal, diambil struktur yang mempunyai 3 derajat kebebasan, maka suku pertama

persamaan (3.31) berbentuk

1 O O ¢ll ¢12 ¢13 Zl
W, ¢ u} 0 my 0|4, 6, 8,37, (3.32)
O O ”13 ¢31 ¢32 ¢33 Z\

m

Berdasarkan hubungan orthogonal, maka untuk mode ke-1 persamaan (3.32) akan

menjadi
m, 0 0 1|4,
B, 6. S50 om0 ot 7, (3.33)
0 0 m,||d,

Dengan catatan persamaan di atas dalam hubungan orthogonal, m - n. Pada kondisi

orthogonal apabila m tidak sama dengan » maka perkalian matrik sama dengan nol.

Wi [Mli}, =0 (3.34a)
1K, =0 (3.34b)
whlcle), =0 (3.34¢)

Untuk mode ke-n maka secara umum persamaan (3.33) dapat ditulis dengan
{83, [M]}, 2, (3.35)

Cara diatas juga berlaku untuk suku ke-2 dan ke-3 pada persamaan (3.30).

Berdasarkan hubungan orthogonal persamaan (3.31) akan menjadi
o) M1}, 2, + L[l 2, + 0 [K1ie). 2. = -foh M)y, (3.36)

Persamaan (3.36) adalah persamaan differensial yang bebas/independent antara satu
dengan yang lain. Persamaan tersebut diperoleh setelah diterapkan hubungan

orthogonal, baik orthogonal matrik massa, matrik redaman dan matrik kekakuan.



25

Dengan demikian untuk » derajat dengan n persamaan diferensial yang dahulu
bersifat coupling sekarang menjadi independent uncoupling. Berdasarkan sifat-sifat
tersebut maka persamaan differensial dapat diselesaikan untuk setiap pengaruh mode.

Berdasarkan persamaan (3.36) maka dapat didefinisikan suatu generalisasi

massa (generalized mass), redaman dan kekakuan sebagai berikut

M = {p}. (M)}, (3.37a)
¢ =1l (3.37b)
K. = 8} [K], (3.37¢)

Dengan definisi seperti pada persamaan (3.37) maka persamaan (3.36) akan menjadi
MZ +C.Z +K.Z =-P}, (3.38)
dengan
p={h M (3.39)

Terdapat suatu hubungan bahwa

o C C
§ =—2= “— , maka — =2 o, (3.40a)
C. 2Mw, M
, K, P’ )
w =—= dan [’ =2 (3.40b)
M M

Hd n

Dengan hubungan-hubungan seperti pada persamaan (3.40), maka persamaan (3.39)

akan menjadi
Z, 42807 vwZ =-I7, (3.41)

dan

(3.42)
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Persamaan (3.42) sering disebut dengan partisipasi setiap mode atau mode

participation factor. Selanjutnya persamaan (3.41) juga dapat ditulis menjadi

Z zZ, .Z
_.L+2§”60n_7i7_+w;_."_: —j}g (343)
; I I ‘
Apabila diambil suatu notasi bahwa
A Z Z
G,=-".q,=-" dan q, == (3.44)
1'" [771 V}'l
Maka persamaan (3.43) menjadi
G, +28,0,9, +w,q, ==, (3.45)

Persamaan (3.45) adalah persamaan diferensial yang independent karena persamaan
tersebut hanya berhubungan dengan tiap-tiap mode.

Nilai partisipasi setiap mode akan dapat dihitung dengan mudah setelah
koordinat setiap mode ¢, telah diperoleh. Nilai ¢,¢ dan§ dapat dihitung dengan
integrasi secara numerik. Apabila nilai tersebut telah diperoleh maka nilai Z, dapat

dihitung. Dengan demikian simpangan horisontal setiap tingkat akan dapat dihitung.
3.7 Respon Struktur Terhadap Beban Gempa

Persamaan gerakan yang disebabkan adanya beban gempa dapat diselesaikan
dengan persamaan (3.45). Nilai ¢, dapat diperoleh dengan membandingkan antara
persamaan (3.45) dengan persamaan gerakan mode ke-n sistem dari SDOF. Sistem
SDOF mempunyai frekuensi natural (natural frequency) (w,) dan rasio redaman (&)

mode ke-n dari sistem MDOF, dengann=1,2,3,..., /.
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Nilai yang akan dicari adalah ¢,, misalnya dipergunakan metode Newmark's

Acceleration Method untuk unconditionally stable procedures, maka proses integrast

adalah sebagai berikut.

Pada Newmark's Acceleration Method diperoleh hubungan awal bahwa

g, =4, +l1-)adg, + (- Ag,.,
g, =q, +(ang, +[05-B)(a) ], +[pary i,

(3.46)

Parameter y dan B untuk Newmark's Average Acceleration Method adalah

y =1/2dan f=1/4, persamaan (3.46) kemudian disubstitusikan ke persamaan

berikut,

Aqn = anl - qn Aqn = anl - qn Aqn = i]‘nd - (Jn

A‘/‘.)il = j}n‘l ~y’l
Dari substitusi persamaan (3.46) ke persamaan (3.47) diperoleh
Ag, = (An)g, + (- A)Ag,

. At : . 2 4
ag, = (a0, G 4 plary ag,

Dari persamaan (3.48b) diperoleh

‘ 1 1 I
A.. = -————A _ . b
qn ,B(Af)z qn ﬂ i Af qn qn

- y

(3.47a)
(3.47b)

(3.48a)

(3.48b)

(3.49)

Substitusi persamaan (3.49) ke dalam persamaan (3.48a), akan diperoleh persamaan

: 4 V. 7ol
Ag. = Ag, ——=q, + A | ——— g
q" ﬂ'A[ qn ﬂ 1" [ 2[8Jq"

(3.50)
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Substitusikan persamaan (3.49) dan persamaan (3.50) ke dalam persamaan (3.45),

akan diperoleh

. 28wy 1 e 1 28wy . Be e ..
((o + Ny + ,B(Al)l qun =Ay, +(,B-Af + 7 jq" + Lﬂ + A{2IB lj2§a):lqn (3.51)

Persamaan (3.51) dapat ditulis menjadi,

- Ayn+a.Qn+b'qn

Ag, - (3.52)
"k
dengan
a 4 +4éw (3.53a)
=P 3
A
b=2 (3.53b)
~ I £
P O 42 (3.53¢)
At At
Untuk memulai iterasi diperlukan anggapan dimana
q,=0 (3.54a)
g, =0 (3.54b)
4,=0 (3.54¢)
maka
9,. =4, t4q, (3.55a)
4., =4,+4q, (3.55b)
G,.=4,+A4q, (3.55¢)
sehingga
qo "—‘j)o —(2025(0-—6']'602 =0 (3563)
2
Aq, =—Aq, —29 3.56b
9n = B~ 2, ( )
Aj, = (g, - &g, )24, (3.56¢)

n (AI)Z
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Setelah diperoleh nilai ¢, untuk tiap-tiap mode, selanjutnya nilai simpangan tiap

mode (y ) dapat diperoleh,

yv,=1,8.4, (3.57)

Simpangan antar tingkat (inter storey driff) dari suatu titik pada suatu lantai
harus ditentukan sebagai simpangan horisontal titik itu, relatif terhadap titik yang
sesuai pada lantai dibawahnya. Perbandingan antara simpangan antar tingkat (infer
storey driff)y dan tinggi tingkat yang bersangkutan tidak boleh melampaui 0.005,
dengan ketentuan bahwa dalam segala hal simpangan tersebut tidak boleh melebihi

dari 2 cm (PPKGRG,1987).
3.8 Simpangan Struktur dan Kerusakan Yang Terjadi

Gaya gempa dapat mengakibatkan terjadinya simpangan pada suatu struktur.
Simpangan yang terlalu besar dapat menimbulkan kerusakan pada struktur.
Kerusakan yang ditimbulkan antara lain adalah kerusakan struktur akibat benturan
antar gedung yang berdekatan (structural pounding) dan kerusakan struktur akibat

adanya efek perlemahan tingkat (soff-storey effects).
3.8.1 Simpangan Relatif

Simpangan relatif adalah simpangan suatu massa yang dihitung relatif
terhadap pondasi. Simpangan relatif dapat mengakibatkan benturan antar bangunan
(struktural pounding). Masalah structural pounding terjadi apabila bangunan-
bangunan letaknya berdekatan dan periode getaran strukturnya berlainan, hal ini
dapat menyebabkan kerusakan yang fatal pada bangunan bahkan dapat menyebabkan

kerusakan total. Pencegahannya dapat dilakukan dengan memperhitungkan jarak
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antara dua bangunan yang saling berdekatan atau dengan memberikan peredam

tambahan pada struktur tersebut.

el b 17 v
7 p

by
N
w

Gambar 3.6 Simpangan struktur akibat gempa

Dari Gambar 3.6 dapat dilihat bahwa y. merupakan simpangan relatif lantai 2

terhadap pondasi, sedangkan y, adalah simpangan relatif lantai | terhadap pondasi.
3.8.2 Simpangan Antar Tingkat (inter storey drift)

Simpangan antar tingkat adalah simpangan yang terjadi antara lantai tingkat
terhadap lantai tingkat dibawahnya. Simpangan antar tingkat yang besar dapat
menimbulkan efek perlemahan tingkat (sofi-storey effects) dan jenis kerusakan
tingkat yang lain, sehingga dapat mengakibatkan keruntuhan struktur secara
mendadak. Dari Gambar 3.6 dapat dilihat bahwa y;, adalah simpangan antar tingkat
antara lantai tingkat 2 terhadap lantai tingkat 1, sedangkan y,, merupakan simpangan

antar tingkat untuk lantai tingkat 1.
3.8.3 Simpangan Absolut

Simpangan absolut adalah perhitungan simpangan suatu struktur yang

memperhitungkan simpangan pada tanah atau pergeseran pada tanah. Akibat gempa
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bumi, suatu struktur dapat mengalami perpindahan letak dan perpindahan lantai
tingkat. Berdasarkan Gambar 3.6 dapat dilihat bahwa y; merupakan simpangan
absolut yang terjadi akibat gempa bumi.
Hubungan antara simpangan absolut dengan simpangan relatif maupun
simpangan antar tingkat berdasarkan Gambar 3.6 dapat ditulis sebagai berikut,
Y=y, *Y,
VYo=Y, TV, TV, =V, TV

HIPOTESIS

Perletakan Magnetorheological (MR) Damper tunggal dengan kemampuan
meredam sebesar 15 kip/(in/sec) di tingkat 3 pada struktur bangunan bertingkat 6 dan
di tingkat 4 pada struktur bangunan bertingkat 8, efektif mengurangi simpangan

horisontal yang terjadi akibat adanya beban gempa El Centro.






BAB 1V

METODE PENELITIAN

Metode penelitian adalah tata cara pelaksanaan penelitian dalam rangka
mencari jawaban atas permasalahan yang diuratkan menurut suatu urutan yang
sistematis. Metode yang dipergunakan dalam penelitian tugas akhir ini meliputi
penggunaan data yang diperlukan, pengolahan data dan pengujian yang akan

dilaksanakan.
4.1 Data yang Diperlukan

Penelitian tugas akhir ini menggunakan suatu model shear building yang
paling sederhana, untuk mempermudah melihat perbedaan hasil yang akan diteliti.
Adapun data yang diperlukan pada penelitian ini adalah sebagai berikut.

1. Struktur yang ditinjau menggunakan beban gempa El Centro tahun 1940 (Chopra,
1995 : 233 —236).

2. Struktur merupakan suatu model dari shear building yang merupakan modifikasi
dengan massa dan kekakuan yang telah ditentukan, seperti yang dikemukakan
oleh Berg (1988 : 145).

Data dalam penulisan tugas akhir ini mengacu pada buku-buku, pendapat para ahli

dan teori-teori yang berhubungan.

32
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4.2 Pengolahan Data

Setelah semua data ditentukan, selanjutnya dilakukan pengolahan dan analisis

data dengan langkah-langkah sebagai berikut.

1.

(V8]

9.

Menentukan matrik massa [A] dan kekakuan kolom [K] tiap tingkat.

Membuat persamaan eigenproblem untuk menghitung mode shape (¢,).

Dengan trial and error tentukan nilai koefisien redaman (c), sehingga didapatkan
nilai rasio redaman untuk modal ke-1 pada struktur tanpa Magnetorheological
Damper adalah sebesar 2% — 5%.

Mengubah tata letak redaman tiap-tiap tingkat dan menentukan matrik redaman
[l

Menghitung matrik massa efektif [A7*] dan matrik kekakuan efektif [K*].
Menghitung matrik redaman efektif [(*], yang kemudian hanya digunakan matrik
redaman diagonal efektif.

Menghitung frekuensi sudut (@ ).

Menghitung rasio redaman (& ).

Menghitung nilai partisipasi faktor (/7).

10. mencari nilai ¢, dengan menggunakan metode Newmark's.

11. menghitung simpangan horisontal (})

4.3 Pengujian

Dalam tugas akhir ini pengujian yang dilakukan mencakup pengaruh

penggunaan Mugnetorheological Damper terhadap nilai simpangan yang terjadi.

Penggunaan alat peredam tersebut diharapkan dapat mengurangi simpangan struktur
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bangunan yang terjadi, karena simpangan yang sangat besar dapat mengakibatkan
keruntuhan bangunan. Peredam yang digunakan pada tugas akhir ini adalah peredam
tunggal dengan kapasitas 15 kip/(in/sec).

Pengujian numeris dilakukan dengan menggunakan program komputer untuk
mempermudah pengujian dan ketepatan perhitungan. Program komputer yang
digunakan adalah bahasa MatLab (The MathWorks, 1984 - 1999) untuk mengolah
data dan Microsoft Excel (Microsoft Corporation, 1985 — 1999) untuk mengolah data
beserta grafiknya.

Pengujian dilakukan terhadap dua model struktur tanpa mempergunakan
Magnetorheological Damper yang terdiri model 1 merupakan struktur bertingkat 6
dan model 2 merupakan struktur bertingkat 8, serta dilakukan pengujian terhadap
struktur bertingkat 6 dan struktur bertingkat 8 yang mempergunakan peredam
tambahan berupa Magnetorheological Damper tunggal dengan berbagai variasi

berupa perubahan tingkat perletakan peredam.



1. Model struktur tanpa peredam tambahan

100 kip

k= 100 kip/in ¢ =1,5 kip.sec/ in

k=200 kip/in ¢ =1,5 kip.sec/ in

k =200 kip/in ¢ =1,5 kip.sec/ in

k =200 kip/in ¢, =1,5 kip.sec/ in

k =400 kip/in ¢, =1,5 kip.sec/ in

k =400 kip/in ¢;=1,5 kip.sec/ in

TFFFF FFFF

Gambar 4.1 Struktur bertingkat 6 tanpa Magnetorheological
Damper

3 15 0 0 0 0
1,5 3 -1,5 0 0 0
0 -1,5 3 -15 0 0
0 0 -1,5 3 -15 0
0 0 0 -1,5 3 -1
0 1

0 0 0 -15




2. Model struktur dengan Magnetorheological Damper diletakan pada tingkat ke-1

k =100 kip/in

k=200 kip/in

k =200 kip/in

k = 200 kip/in

k = 400 kip/in

k = 400 kip/in

t 4

—
W

[C2]=

<o O O O O

o o o o @

o O o o o @

100 kip

¢;=15 kip.sec/ in
JTI Frrr

Gambar 4.2 Struktur bertingkat 6 dengan posist MR Damper
pada tingkat ke-1

o o o o o ©

o o 0o o o <

o o o o o O
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4. Modc 3. Model struktur dengan Magnetorheological Damper diletakan pada tingkat ke-2

k=100 kip/in

k =200 kip/in

k =200 kip/in

k=200 kip/in

k =400 kip/in ¢;=15 kip.sec/ in

k = 400 kip/in

Gambar 4.3 Struktur bertingkat 6 dengan posist MR Damper
pada tingkat ke-2

15 -1
-15 1

o O O
oo o O

O O O O O O
o O O o o O
O O O O o O
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5. Model struktur dengan Magnetorheological Damper diletakan pada tingkat ke-4

k = 100 kip/in

k =200 kip/in

k=200 kip/in

k=200 kip/in

k =400 kip/in

k = 400 kip/in

¢s =15 kip.sec/ in

Gambar 4.5 Struktur bertingkat 6 dengan posisi MR Damper
pada tingkat ke-4

o O o O O O

O OO O o O

15
-15

-15
15

o O o O O O

OO O o O O
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6. Model struktur dengan Magnetorheological Damper diletakan pada tingkat ke-5

k = 100 kip/in

k = 200 kip/in

k = 200 kip/in

k = 200 kip/in

k = 400 kip/in

k = 400 kip/in

100 kip

FFFF r o d

¢ =15 kip.sec/ in

Gambar 4.6 Struktur bertingkat 6 dengan posist MR Damper
pada tingkat ke-5

o o O O o O

0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 15 -15
0 0 -15 15
0 0 0 0

o o O O O O
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7. Model struktur dengan Magnetorheological Damper diletakan pada tingkat ke-6

k =100 kip/in ¢7 =15 kip.sec/ in

k = 200 kip/in

k = 200 kip/in

k =200 kip/in

k = 400 kip/in

k = 400 kip/in

T FFFF

Gambar 4.7 Struktur bertingkat 6 dengan posisi MR Damper
pada tingkat ke-6

o 0 0 0 0 0
o 0 0 0 0 0
, o 0 0 0 0 0
[c7]=
0 0 0 0 0 O
0 0 0 0 15 -I5
00 0 0 -15 15]



1. Model struktur tanpa peredam tambahan

100 kip

k=100 kip/in ¢ =2 kip.sec/ in

k=200 kip/in ¢, = 2 kip.sec/ in
120 kip

k=200 kip/in ¢; = 2 kip.sec/ in

k=200 kip/in ¢ =2 kip.sec/ in

k =200 kip/in ¢; =2 kip.sec/ in

k =400 kip/in ¢; =2 kip.se¢/ in

k = 400 kip/in ¢; =2 kip.sec/ in

k = 400 kip/in ¢y =2 kip.sec/ in

rFFF FrFr7

Gambar 4.8 Struktur bertingkat 8 tanpa Magnetorheological

Damper

4 -2 0 0 0 0 0 0]

-2 4 -2 0 0 0 0 O

0 -2 4 -2 0 0 0 O

C1]- 0o 0 -2 4 -2 0 0 O
0 0 0 -2 4 -2 0 0

0 0 0O 0 -2 4 -2 0

0 0 0 0 0 -2 4 -2

0 0 o o0 o0 0 -2 2]




2. Model struktur dengan Magnetorheological Damper pada tingkat ke-1

& = 100 kip/in
k =200 kip/in
k=200 kip/in
k=200 kip/in

k=200 kip/in

k =400 kip/in
k= 400 kip/in

¢, =15 kip.sec/ in

FFTF7 ?;L7 FFFTF

Gambar 4.9 Struktur bertingkat 8 dengan posisi MR Damper
pada tingkat ke-1

k = 400 kip/in
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S O O 0 o o ©
OO O O o o ©




3. Model struktur dengan Magnetorheological Damper pada tingkat ke-2

k = 100 kip/in

120 kip

k = 200 kip/in

k= 200 kip/in

k = 200 kip/in

k=200 kip/in

k= 400 kip/in

k = 400 kip/in c3 =15 kip.sec/ in

k = 400 kip/in

FFFF FFFF

Gambar 4.10 Struktur bertingkat 8 dengan posisi MR Damper
pada tingkat ke-2

15 -1 0 0 O 0 0 O

-1s 15 0 0 O 0 o0 O

0 0 0o o0 o0 0 0 o0

, 0 0 o 0 0 0 0 0
[c3] =

0 0 0O 0 0 0 0 ©

0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 o o0 0 0 0 0

.0 0 0 0 0 0 0 0]
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4. Model struktur dengan Magnetorheological Damper pada tingkat ke-3

100 kip

k=100 kip/in

k=200 kip/in

k =200 kip/in

k = 200 kip/in

& =200 kip/in

k=400 kip/in ¢y =15 kip.sec/ in

k =400 kip/in

k = 400 kip/in

Gambar 4.11 Struktur bertingkat 8 dengan posisi MR Damper
pada tingkat ke-3

o 0 0 0 0 0 0 0
0 15 -15 0 0 0 0 0
0 -15 15 0 0 0 0 0
o 0 0 0 0 0 0 0
c4] =
0o 0 0 0 0 0 0 0
0o 0 0 0 0 0 0 0
O 0 0 0 0 0 0 0
0o 0 0 0 0 0 0 0]
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5. Model struktur dengan Magnetorheological Damper pada tingkat ke-4

100 ki

k = 100 kip/in

k=200 kip/in

k=200 kip/in

k=200 kip/in

k= 200 kip/in ¢s =15 kip.sec/ in

k=400 kip/in

k=400 kip/in

k=400 kip/in

FFF7 FFFrs

Gambar 4.12 Struktur bertingkat 8 dengan posisi MR Damper
pada tingkat ke-4

0 0 0 0 0 0 0 0]

0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 15 -15 0 0 0 0

, 0 0 -15 15 0 0 0 O
[cs] =

0 0 0O 0 0 0 0 0

0 0 0O 0 0 0 0 0

0 0 60 0 0 0 0 o0

0 0 0O 0 0 0 0 0




6. Model struktur dengan Magnetorheological Damper pada tingkat ke-5

k=100 kip/in

k = 200 kip/in

k=200 kip/in

k = 200 kip/in

k=200 kip/in

k=400 kip/in

k=400 kip/in

k = 400 kip/in

FFF77

00 ki

¢s =15 kip.sec/ in

FFTd

Gambar 4.13 Struktur bertingkat 8 dengan posist MR Damper

pada tingkat ke-5

O O O O O o o O

o O o o O o O O

OO o o O O O O

15
-15

-15
15

O O O O o O O O
S O O O O O O
O O O O O O o O
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engan M 7. Model struktur dengan Magnetorheological Damper pada tingkat ke-6
100 kip/i k = 100 kip/in
200 kip/u k = 200 kip/in
200 kip/it k = 200 kip/in ¢7 =15 kip.sec/ in
200 kip/in k = 200 kip/in
200 kip/in k=200 kip/in
400 kip/in k= 400 kip/in
400 kip/in k = 400 kip/in
400 kip/in k = 400 kip/in
FIIF FFFr7
bar 4.15 8 Gambar 4.14 Struktur bertingkat 8 dengan posisi MR Damper
[ pada tingkat ke-6
( 0o 06 0 0 0 0 0 O]
( 0 0 0 0 0 0 0 0
( 0 0 0 0 0 0O 0 0
| 0 0 0 0 0 0 0 0
( 7] =
0 0 0 0 15 -15 0 0
C O 0 0 0 -15 15 0 0
0 0 0 0 0 0 60 0 O
0 0 0 0 0 0 0 0 0




9. Model struktur dengan Magretorheological Damper pada tingkat ke-8

100 ki

k= 100 kip/in ¢y =15 kip.sec/ in

k =200 kip/in

k = 200 kip/in

k = 200 kip/in

k=200 kip/in

k =400 kip/in

k = 400 kip/in

k =400 kip/in

T Frry

Gambar 4.16 Struktur bertingkat 8 dengan posisi MR Damper
pada tingkat ke-8

1
I

o 0 0 0 0 0 0 0

o 0 0 0 0 0 0 0

o 0 0 0 0 0 0 0

,, o 0 0 0 0 0 0 0
[co] =

o 0 0 0 0 0 0 0

o 0 0 0 0 0 0 0

0o 0 0 0 0 0 15 -15

0 0 0 0 0 0 -15 15]



BAB V

ANALISIS DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisi tentang perhitungan-perhitungan yang digunakan untuk
mendapatkan hasil, dan selanjutnya akan dikemukakan pembahasan dari hasil

tersebut.
5.1 Analisis

Analisis menggunakan model struktur bertingkat 6 dan bertingkat 8 yang
merupakan pengembangan model struktur bertingkat 5 yang dikemukakan oleh Berg
(1988 : 145 ). Struktur, massa, kekakuan dan redaman dalam untuk model bertingkat
6 dapat dilihat pada Gambar 5.1 dan untuk model bertingkat 8 dapat dilihat pada

Gambar 5.2.
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k=100 kip/in

k = 200 kip/in

k=200 kip/in

k=200 kip/in

k = 400 kip/in

k =400 kip/in

100 kip

¢ =1,5 kip.sec/ in

1 =1,5 kip.sec/ in

¢y =1,5 kip.sec/ in

¢y =1,5 kip.sec/ in

¢ =1,5 kip.sec/ in

¢y =1,5 kip.sec/ in

FFF7F FFrF7

Gambar 5.1 Model Struktur Bertingkat 6
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k=100 kip/in ¢, =2 kip.sec¢/ in

k=200 kip/in ¢, = 2 kip.sec/ in
k= 200 kip/in ¢ = 2 kip.sec/ in
k=200 kip/in

¢ =2 kip.sec/ in

k=200 kip/in ¢; =2 kip.sec/ in

k=400 kip/in - |
120 kip ¢; =2 kip.sec/ in

k = 400 kip/in ¢; =2 kip.sec/ in

k = 400 kip/in ¢y =2 Kkip.sec/ in

Frrz Frrs

Gambar 5.2 Model Struktur Bertingkat 8
5.1.1 Ragam Goyangan (Mode Shape) dan Frekuensi Natural

Matrik massa dan kekakuan dari Gambar 5.1 adalah :

mt 0O 0 0
0 m2 O 0 0
0 0 m3 0 0 0
M= 51a
[ ] 0 0 0 méd 0 O (5.1a)
0 0 0 m5 O
0 0 0 m6




[ 03626 0O 0 0 0 0
0 03108 O 0 0 0
0 0 03108 0 0 0 . .
[M]= kip.sec¥in
0 0 0 03108 0 0
0 0 0 03108 0
0 0 0 0 02590 |
Fkl+k2  -k2 0 0 0 0
-k2  k2+k3  -k3 0 0 0
[K]: 0 k3 k3+k4 -k4 0 0
0 0 -k4  k4+k5 -kS 0
0 0 0 -k5  k5+k6 -k6
0 0 0 0 -k6 k6 |
[ 800 -400 0 0 0 0
-400 600 -200 O 0 0
0 -200 400 -200 O 0 .
[K]= kip/in
0 0 -200 400 -200 O
0 0 0 -200 300 -100
) 0 0 0 -100 100 |
Matrik massa dan kekakuan dari Gambar 5.2 adalah :
fml 0 0 0 0 0 0
0 m2 O 0 0 0 0
0 0 m3 0 0 0 0 0
0 0 0 md 0 0 0 O
[M]=
0 0 0 0 m5 0 0 0
0 0 0 0 0 m6 0 0
0 0 0 0 0 0 m7 0
L0 0 0O 0 0 0 0 m8|
03626 0 0 0 0 0 0 0o |
0 03108 0 0 0 0 0 0
0 0 03108 0 0 0 0 0
0 0 0 03108 0 0 0 0
[M]=
0 0 0 0 03108 0 0 0
0 0 0 0 0 03108 0 0
0 0 0 0 0 0 03108 0
0 0 0 0 0 0 0 0.2590 |
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| ki+k2  -k2 0 0 0 0 0 0
-k2 k2+k3 -k3 0 0 0 0 0
0 -k3 k3+kd4 -k4 0 0 0 0
[K]: 0 0 -k4  kd4+k5 -kS 0‘ 0 0 (5.2b)
0 0 0 -k5 k5+k6 -ké6 0 0
0 0 0 0 -k6  k6+k7 -k7 0
0 0 0 0 0 -k7 k7 +k8 -k8
0 0 0 0 0 0 -k8 k8 |
[ 800 -400 0 0 0 0 0 0
-400 800 -400 0 0 0 0 0
0 -400 600 -200 0 0 0 0
[K]: 0 0 -200 400 -200 0 0 0 kip/ in
0 0 0 -200 400 -200 0 0
0 0 0 0 -200 400 -200 0
0 0 0 0 0 -200 300 -100
.0 0 0 0 0 0 -100 100 |
dengan : m = l}'— , g = percapatan gravitasi
y

=080.6 cm/sec? = 386.1 in/ sec?

Jika matrik massa dan kekakuan untuk struktur bertingkat 6 dan bertingkat 8 masing-

masing disubstitusikan ke persamaan (3.26), diperoleh :

800 -0.36260% - 400 0 0 0 0 1 (4,
400 600-03108w% - 200 0 0 0 ¢y
0 2200 400- 0310802  -200 0 0 #3 0 (5.3
0 0 200 400-0310802 -200 0 N '
0 0 0 200 300-03108w2 - 100 Ps
L 0 0 0 0 -100 10()—0.2590@2_ 3




800 - 0.36260 - 400

0 0 0 0 0 0
400 8000310802 - 400 0 0 0 0 0

0 -400 600 - 0.310802 - 200 0 0 0 0

0 0 2200 400 0.3108w2 - 200 0 0 0

0 0 0 2200 400- 031080 - 200 0 0

0 0 0 0 2200 400-0.3108w2 - 200 0

0 0 0 0 0 2200 300-0.3108w =100

0 0 0 0 0 0 -100 100-0.2590>
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=0 (5.4)

Untuk mendapatkan nilai mode shape digunakan program Matlab (Lampiran 1

dan 6). Matlab adalah suatu program yang banyak dipakai untuk menyelesaikan

persoalan

matematika yang mempunyai

variable yang kompleks,

persamaan

diferensial dan lainnya. Nilai mode shape yang diperoleh untuk struktur bertingkat 6

adalah sebagai berikut :

¢

~8.6736¢ -2
~1,6926e — |

~32018¢ ~1
—4,4443¢ — 1
~53162¢ -1
-6,173% - 1

2,6209¢ ~ 1
1,3638¢ -2
~5288l¢ -1
6,9463¢ — 1
~4,0155¢ 1
8,7952¢ - 2

~2,3099% — 1
~38623¢ -1
- 4,7960¢ — 1
~3,0336¢ -1
43412¢ -2
6,8815¢ - 1

6,6466¢ — 1)
~7,0183e ~1

2,4188¢ 1
~-8,1535¢ -2

2,2192¢ -2

-2,8705¢ -3

3.8295¢ -1
5,0181le —1
1,4626¢ -1
—3,8220e -1
~4,588le -1
4,7281le -1

9,

4,0849¢ -1
31116e -1
—-5,4401e -1
—2,4438¢ -1
5,7401e -1

~2,2617¢ 1




i . il i .

Mode kel M ko2 M ko3 M ket Mk oS

Gambar 5.3 Normal Modes struktur 6 tingkat

Nilai mode shape yang diperoleh untuk struktur bertingkat 8 adalah sebagai berikut :

9

—-6,1830¢ -2
~1,2181e -1
~1,7868¢ ~1
-2,8325¢ -1
—-3,7332¢ -1
—4.4427e -1
-4,9247¢ -1
—5,3843¢e -1

3,3359¢ -1
2,025% ~ 1
—1,7026¢ - 1
—-5,0945¢ -1
3,676%e -1
3,6697¢ -1
—5,0989%¢ ~ 1
1,7115e ~1

- Ps

~1,8723¢ ~ 1
-33415¢ 1
—4,1942¢ - 1
~43515¢ -1
~2,9029 1
~38296¢ -2
2,2783¢ ~ 1
5,9192¢ ~1

4,7048e — 1
3,7895¢ -2
—4,5704e -1
5,6977¢ -2
38351e-1
~5,518%¢ -1
3,2870e -1
—7,3304e -2

-2,5019¢e -}
~3,8426¢ -1
—-3,6547e — 1
-3,7112¢ -2
3,2078e —1
4,2345¢ -1
1.8921¢ -1
~5,8034¢e — 1

4,1000e -1
~8,6587¢ -2
-4,1907¢ -1

5,0449¢ — 1

] -48428¢—1

3,6266¢ - 1
- 16510 -1
3,1048¢ ~2

2.8282¢ -1
3,2920¢ — |
1,3970¢ —1
~43951e — 1
~38886¢ 1
2,1907¢ ~ 1
5,1305¢ — 1
~3,6950e — 1

4,3421e -1
~7,5541e -1
4,7642¢ -1

-~ 1,1421e -1

2,7368e -2
—-6,5083¢ -3
1,3393¢ -3
-1,382% -4
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Mbde kel Mbde kel Mde ke3  Mbde ked Mode keS Mbde ket Mue ke7 Mde keS8 |

Gambar 5.4 Normal Modes struktur 8 tingkat

Persamaan diferensial model gerakan pada sistem diatas tanpa memperhitungan nilai

redaman adalah sebagai berikut :

[p < Hgt+ & *a}= (7 *) (5.52)
k., =[K*]=] }IK]}, (5.5b)
m,, = [M*]={g] }[M]{g}, (5.5¢)

Elemen massa efektif dan kekakuan efektif untuk struktur bertingkat 6 dan bertingkat 8
masing-masing adalah sebagai berikut :

[ 02914 0 0 0 0
0.2890 0 0 0
0
0

0 03068 0 . .
’ kip.sec?/ in

OO o O

0 0 03168
0 0 0 03140 O
0 0 0 0 03337 |

0
0
0
0
0



[1,5632¢e1 0 0 0 0 0
0 1,0456e2 0 0 0 0
[ *]= 0 0 2,3341e2 0 0 0 kip/ in
0 0 0 43273¢2 0 0
0 0 0 0 674662 0
.0 0 0 0 0 1,12493
102960 0 0 0 0 0 0 0
0 02945 0 0 0 0 0 0
0 0 0296 0 0 0 0 0
0 0 0 03079 0 0 0 0
[M*]=
.0 0 0 0 03151 0 0 0
0 0 0 0 0 03220 0 0
0 0 0 0 0 0 03195 0
.0 0 0 0 0 0 0 0.3206 |
[9,7541e0 0 0 0 0 0 0 0 ]
0 6,9932¢1 0 0 0 0 0 0
0 0 1,5185%2 0 0 0 0 0
0 0 0 283922 0 0 0 0
[K*}= 0 0 0 0 48403¢2 0 0 0
0 0 0 0 0 681792 0 0
0 0 0 0 0 0 7,7924e2 0
.0 0 0 0 0 0 0 1,32253]
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kip.sec?/in

kip/in

Baik matrik massa maupun matrik kekakuan untuk struktur bertingkat 6 dan bertingkat

8 adalah matrik diagonal, sehingga hasil perkalian dari [M *] ' dengan [K *] adalah

A =* juga merupakan matrik diagonal :

[T

wl

OO O O QO

w2

OO O O

S O O <o o

w6

(5.6)
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[ 73238 0 0 0 0 0 ]
0 190195 0 0 0 0
n 0 0 275820 0 0 0
VM [k *]= rad
0 0 0 369593 0O 0 sec
0 0 0 0 463561 O
0 0 0 0 0 58.0613 |
I wl 0 0O 0 0 0 0 0 |
0 w2 0 0O 0 0 0
0 0 w3 0 0 0 0 0
- 0 0 0 wéd 0 O 0 O
VMK ] = (5.7)
0 0 0 0 wS 0 0 0
0 0 0 0 0 w6 0 0
0 0 0 0 0 0 w7 0
L0 0 0 0 0 0 0 8]
[ 57407 0O 0 0 0 0 0 0
0 154107 0 0 0 0 0 0
0 0 226271 0 0 0 0 0
~ 0 0 0 303678 0 0 0 0
T T - o d
0 0 0 0 391966 0 0 0 sec
0 0 0 0 0 460156 0 0
0 0 0 0 0 0 493888 0
o 0 0 0 0 0 0 64.2297 |
Faktor partisipasi tiap mode sesuai dengan persamaan (3.42) :
P "Im
_ "o {¢ n[ ]{ } (58)

oM, gl ],
Faktor partisipasi tiap mode untuk struktur bertingkat 6 dari persamaan (3.42) adalah :
[=-22194;T,=-0.8838,I,=0.6563;I',= 0.3776; I';= 0.1553, [, = 0.2365
Faktor partisipasi tiap mode untuk struktur bertingkat 8 dari persamaan (3.42) adalah :
[[=-2.5355T,=-1.0710;T',= -0.6591; I, = 0.3984; ;= 0.2757,,= 0.2761;

I,=02104;T,=0.1314
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5.1.2 Efek Redaman

Persamaan gerakan dengan redaman adalah sebagai berikut

(M]3 [l K13 = 3 (5.9)
Jika persamaan diatas diubah menjadi modal koordinat, kemudian dikalikan awal
(premultiply) dengan {¢}] untuk mendapatkan persamaan mode ke-n, sehingga
diperoleh :
el e, + o) lcYha, + 03[k} 0, = ) 1) (5.10)
Elemen dari matrik redaman efektif adalah :

e =lC*]= L ICle}, (5.11)

Hasil dari matrik redaman efektif untuk struktur bertingkat 6 adalah :

[0.1013 0 0 0 0 0
0 09797 0 0 0 0
. 0 0 21604 0 0 0 . )
[(., ]= kip.sec / in
0 0 0 34613 0 0
0 0 0 0 50441 0
Y 0 0 0 0 49735
0.1128 0 0 0 0 0 ]
0 08004 O 0 0 0
e 0 0 22003 0 0 0 : .
[C? ] - kip.sec / in
2 0 0 0 25031 0 0 »
0 0 0 0 10304 0
0 0 0 0 0 66274
101023 0 0 0 0 0 ]
0 03613 0 0 0 0
- 0 0 02117 0 0 0 _ )
[C.‘ ] = kip.sec/ in
: 0 0 0 01420 0 0
0 0 0 0 09263 0
.0 0 0 0 0 28.0098]




0.3416
0

<o O O O

[0.2314
0

0
0
0
0

[0.1141

0
0.1309
0
0
0
0
0

0.4657
0

(=R o)

0
1.8041
0

0
0
0
0

0 0 0 0
0 0 0 0
1.8957 0 0 0 : :
kip.sec /in
0 109705 0 0
0 0 44130 0
0 0 0 133585
0 0 0 0 |
0 0 0 0
41897 0 0 0 : .
kip.sec/in
0 13464 0 0
0 0 224506 0O
0 0 0 1.5688]
0 0 0 0 ]
0 0 0 0
0.0880 0 0 0 : .
kip.sec /in
0 100467 0 0
0 0 180248 0
0 0 0 01613
0 0 0 0 ]
0 0 0 0
13.0182 0 0 0 . ,
kip.sec/ in
0 96048 0 0
0 0 3595 0
0 0 0 0.0095

Hasil dari matrik redaman efektif untuk struktur bertingkat 8 adalah :

[0.0783
0

]

O O O O o O

0
0.7041
0

o O O O O

0

0
1.9488

0

S O O O

F S

oo o F o oo o
O
o0

“n
oo 9 o0 o 0o

0 0

0 0

0 0

O % kipsec/in
0 0

0 0

7809 0

0 69822
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(00573 0 0 0 0 0 0 0
0 05257 0 0 0 0 0 0
0 0 0939 0 0 0 0 0
[( ] |0 0 0 1.199 0, 0 0 0 Kip.sec / in
0 0 0 0 16693 0 0 0
0 0 0 0 0 33206 O 0
0 0 0 0 0 0 25215 0
0 0 0 0 0 0 0 2.8279 |
[0.0540 0 0 0 0 0 0 0
0 03241 0O 0 0 0 0 0
0 0 02697 0 0 0 0 0
e 0 0 0 00323 0 0 0 0 . )
[(.3 ] = kip.sec/ in
0 0 0 0 02574 0 0 0
0 0 0 0 0 28071 O 0
0 0 0 0 0 0 36992 0
0 0 0 0 0 0 0 212272
[0.0486 0 0 0 0 0 0 0 |
0 01089 0 0 0 0 0 0
0 0 00053 0 0 0 0 0
- 0 0 0 05387 0 0 0 0 . .
[( . ]: kip.sec/in
0 0 0 0 2088 0 0 0
0 0 0 0 0 36739 0 0
0 0 0 0 0 0 16583 0
e 0 0 0 0 0 0 22.7600]
[0.1641 0 0 0 0 0 0 0 |
0 00037 0 0 0 0 0 0
0 0 16177 0 0 0 0 0
. 0 0 0 50321 0 0 0 0 . .
[( ; ] = kip.sec / in
0 0 0 0 17258 0 0 0
0 0 0 0 0 39629 0 0
0 0 0 0 0 0 127956 0
e 0 0 0 0 0 0 5.2321]
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[0.1215 0 0 0 0 0 0 0
0 03149 0 0 0 0 0 0
0 0 19214 0 0 0 0 0
e 0 0 0 00384 0 0 0 0 . .
[( . ] = kip.sec/ in
0 0 0 0 115422 0 0 0
0 0 0 0 0 15990 o0 0
0 0 0 0 0 0 146659 0
0 0 0 0 0 0 0 0.3008 |
(00756 0 0 0 0 0 0 0 ]
0 09526 0 0 0 0 0 0
0 0 01579 o0 0 0 0 0
. 0 0 0 55450 0 0 0 0 . .
[( s ] = kip.sec / in
0 0 0 0 00000 0 0 0
0 0 0 0 0 13.1246 0 0
0 0 0 0 0 0 107611 0
0 0 0 0 0 0 0 0.0172 |
0.0348 0 0 0 0 0 0 0 |
0 10621 0 0 0 0 0 0
0 0 08227 0 0 0 0 0
. 0 0 0 12957 0 0 0 0 : .
[( . ] = kip.sec /in
0 0 0 0 115343 0 0 0
0 0 0 0 0 116318 0 0
0 0 0 0 0 0 4178 0
o0 0 0 0 0 0 0 0.0009 |
[0.0316 0 0 0 0 0 0 0 ]
0 19885 0 0 0 0 0 0
0 0 88820 0 0 0 0 0
- 0 0 0 116821 0 0 0 0 ) .
[( . ]= kip.sec / in
0 0 0 0 69585 0 0 0
0 0 0 0 0 24241 0 0
0 0 0 0 0 0 05768 0
o 0 0 0 0 0 0 0.0000

Bila matrik massa dan kekakuan adalah matrik diagonal, sedangkan matrik
redaman bukanlah matrik diagonal dan persamaan yang masih berhubungan dengan

kecepatan. Jika matrik redaman dikalikan dengan matrik massa atau dikalikan dengan
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matrik kekakuan atau kombinasi dari keduanya, maka matrik redaman efektif [C*]
akan menjadi matrik diagonal dan kaitan dengan kecepatan diabaikan ( Berg, 1988 ).
Berg juga menyatakan matrik redaman [(’7]sangat sulit ditentukan baik secara
teoritis maupun ekperimen, permasalahannya terletak pada kecepatan yang selalu
berkaitan meskipun diabaikan. Oleh karena itu dengan menganggap modes tanpa
redaman, kemudian memasukan nilai redaman pada setiap persamaan modal akan

dapat menyederhanakan permasalahan.
5.1.3 Respon Terhadap Beban Gempa Bumi

Seperti yang diperlihatkan pada persamaan (3.45), maka persamaan gerakan
dengan redaman adalah sebagai berikut :
j +28w.q, +olq, =-TV (5.12)

ns g

ka o - 0510
Jika : 28w, i) (5.13)

Maka persamaan diatas akan menjadi :

. el _ oMl (5.14)
RO RTINS o

Dari persamaan diatas akan dihasilkan nilai redaman kritis, seperti pada Tabel 5.1.3.1

dan Tabel 5.1.3.2.
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Tabel 5.1.3.1 Nilai Rasio Redaman Kritis ( £ ) pada tiap pengubahan posisi

- Letak Peredam
Tanpa . . . . .
Tingkat 1 | Tingkat 2 | Tingkat 3 | Tingkat4 | Tingkat 3 Tingkat 6
Peredam
(2) 3) (4) (5) (6) (7
(h

El 2 3720E-2 | 5.0154E-2 | 2.9788E-2 | 3.5614E-2 | 6.4211E-2 | 2.7885E-2 | 2.3963E-2
£2 8 9112E-2 | 1.2451E-1 | 1.0163E-1 | 1.6914E-1 | 1.3149E-1 | 9.4314E-2 | 1.1496E-1
£3 1 2764E-1 | 2.0043E-1 | 1.5157E-1 | 2.3968E-1 | 1.8189E-1 | 1.5435E-1 | 25112E-1
g4 1.2835E-1 | 2.3524E-1 | 1.6016E-1 | 2.7998E-1 | 1.8586E-1 | 2.9241E-1 | 5.3850E-1
5 14781E-1 | 2.7778E-1 | 1.8069E-1 | 4.9257E-1 | 3.9532E-1 | S.7684E-1 | 7.1496E-1
£6 1.7329E-1 | 3.4431E-1 | 8.9615SE-1 | 6.4175E-1 | 9.4463E-1 | 7.9251E-1 | 9.4249E-1

Tabel 5.1.3.2 Nilai Rasio Redaman Kritis ( & ) pada tiap pengubahan posisi
Magnetorheological Damper untuk struktur bertingkat 8

Letak Peredam

Tanpa
Peredam

()

Tingkat 1
(2)

Tingkat 2
(3)

Tingkat 3
4

Tingkat 4
(5)

Tingkat 5
(6)

Tingkat 6
N

Tingkat 7
(3)

Tingkat 8
&)

&
&

~

&s
€4
&s
&
&
&e

2.3054E-2

7.75T6E-2

1.4520E-1

1.6956E-1

1 8087E-1

1.9143E-1

1.9310E-1

2.1487E-1

3 9929E-2

1.3551E-1

2.0937E-1

2.3715E-1

2 4955E-1

2.6138E-1

2.7301E-1

3.2692E-1

2.4780E-2

8.7999E-2

1.6108E-2

1.8965E-1

2.1655E-1

2. 8615E-1

3.1032E-1

7.3037E-1

2.3449E-2

8.9593E-2

1.5948E-1

1.9837E-1

2.3342E-1

2.7586E-1

3.1710E-1

7.6760E-1

2.3463E-2

1.2584E-1

2.1508E-1

2.9005E-1

3.0794E-1

3.2517E-1

4.6222E-1

6.2033E-1

2.5112E-2

8 4877E-2

1.7988E-1

2.0537E-1

2 3484E-1

3.3457E-1

6.5784E-1

6.8215E-1

2.3054E-2

7.7994E-2

1.5698E-1

1.9178E-1]

2.8582E-1

4.8790E-1

5.3408E-1

6.5778E-1

2.3076E-2

8.7831E-2

2.0652E-1

2.3889E-1

2.9792E-1

3.2383E-1

5.8562E-1

6.8185E-1

2.3055E-2

8.6900E-2

16349E-1

2.5137E-1

3.9996E-1

4 7313E-1

8.1792E-1

8.7669E-1




Tabel 5.1.4.1 Hasil perhitungan simpangan relatif dan infer storey drift pada
struktur bertingkat 6 tanpa Magnetorheological Damper

(faiié—i T Simpangan (n)
( _ 2) .
0.0000
1 1.1015
2 2.1428

1.9147
e
1.6129
5.6704
1.1436
1
1.0927

Tabel 5.1.4.2 Hasil perhitungan simpangan relatif dan inter storey drift pada
struktur bertingkat 6 dengan Magnetorheological Damper di tingkat 1

Lantai Simpangan (in) 7 Inter storey drift (in)
(1 (2 (3
1 0.0000 \
0.8150
2 1.5850
1.4121
3 2.9971

1.1887
4 4.1858 /————/“%
0.8410
N

69
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Tabel 5.1.4.3 Hasil perhitungan simpangan relatif dan infer storey drift pada
struktur bertingkat 6 dengan Muagnetorheological Damper di tingkat 2

Lantai

9

Tabel 5.1.4.4 Hasil perhitungan simpangan relatif dan inter storey drift pada
struktur bertingkat 6 dengan Magnetorheological Damper di tingkat 3

Simpangan (in) Inter storey drift (in)
1) 3

2 (
- 0.0000
0.9563
0.9563
0.9057
1.8620

2
1.6631
3.5251
1.3860
0.9786
s

6 6.8424




Tabel 5.1.4.5 Hasil perhitungan simpangan relatif dan inter storey drifi pada

struktur bertingkat 6 dengan Magnetorheological Damper di tingkat 4

Lantai #'_S—impangan (in)

{ ) N R )
0.0000
0.7115
0.7115 -
0.6695
1.3810
1.2262
3 \ 2.6072
r 1.0391
4 3.6464 —
‘ 0.7377
5 43840
| 0.7062
6 \ 5.0902

Tabel 5.1.4.6 Hasil perhitungan simpangan relatif dan inter storey drift pada
struktur bertingkat 6 dengan Magnetorheological Damper di tingkat 5

Lantai Simpangan (in) ' Inter storey drift (in)
(1) | 2) (3)
| 0.0000
1.0434
1 1.0434
-

1 0.9887 }
2 \ 2.0321
* ——w—-4 1.8254
(V 3 \ 3.8576
| 1.5266
4 \ 5.3841
1.0785
5 \ 6.4626
1 1.0472
6 \ 7.5098 w
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Tabel 5.1.4.9 Hasil perhitungan simpangan relatif da
struktur bertingkat 8 dengan Muagnetorheolog

T Gimpangan (n) |
@) . o
0.0000
I —

0.6351

73

n inter storey drifi pada
ical Damper di tingkat 1

|

Inter storey drifi (11'17

. Sl AR

1
1.2676

1.8792

HE RN

Tabel 5.1.4.10 Hasil perhitungan simpangan relatif dan inter storey drifi pada

struktur bertingkat 8 dengan Magnetorh

cological Damper di tingkat 2

Inter st()'rey drifi (in)
@3 )

0.7138

0.6692

0.6882

1.3230

1.1594

0.9294

0.6203

0.5977

IR




Tabel 5.1.4.11 Hasil perhitungan simpangan relatif dan inter storey
bertingkat 8 dengan Magnetorheological Damper di tingkat 3

74

drift pada struktur

( Lantai Simpangaﬁy(Tn) Inter storey drzﬁ_(in) W
(1) 2) 3)
0.0000
- 2
1 0.7231 0.7231
2 13951 0.6720
3 2.0901 0.6949
1.3379
4 3.4280 337
5 4.5988 11708
: 0.9434
6 5.5422
7 6.1699 0.6277
\i 8 6.7795 0.6096

Tabel 5.1.4.12 Hasil perhitungan simpangan relatif dan inter storey drift pada struktur

bertingkat 8 dengan Magnetorheological Damper di tingkat 4

Lantai Simpangan (in) [nter storey drift (in)
M (2) 3)

0.0000

1 0.7001 0.7001

2 1.4025 0.7024

3 2.0909 0.884

4 34158 1.3248

L 5 4.5825 1.1667

0.9433
‘ 6 4.5308

7 6.1700 0.6392

8 6.7960 0.6260




Tabel 5.1.4.13 Hasil perhitungan simpangan relatif dan inrer storey driff pada struktur
bertingkat 8 dengan Magnetorheological Damper di tingkat 5

Tabe¢
 Lantai | ] Simp?mgan (1'15 T Inter xt(?r.e_y a’rl*/mvnh)h‘w
- @ o (2 —
0.0000
0.7124

0.7124

1.3’&”40 0.6716

2.0711

D— 1.3171

3.3883 -

-
%I
Hmﬁ\{* 1.1529 7
%
|

5.4658

lMAwN_
clo
)
~ |83
o | &
o |

6.0848

| 7
_—

Tabel 5.1.4.14 Hasil perhitungan simpangan relatif dan inzer storey drift pada struktur
. bertingkat 8 dengan Magnetorheological Damper di tingkat 6

Lantai Shn}Jangan (in) Inter storey dr{/i (in)
1 2




02314
0

o O O O

[0.1141
0

oS O O O

F0.1104
0

0
0
0
0

0.4

S O O O

0
657
0

0
0
0

0
1.8041

6.2346

0
0
0
0
0

0

0
0
0

0 0 0 0
0 0 0 0
1.8957 0 0 0
0 109705 0 0
0 0 44130 0
0 0 0 13.3585]
0 0 0 0
0 0 0 0
41897 0 0 0
0 13464 0 0
0 0 224506 0
0 0 0 1.5688 |
0 0 0 0 |
0 0 0 0
0.0880 0 0 0
0 100467 O 0
0 0 18.0248 0
0 0 0  0.1613]
0 0 0 0
0 0 0 0
13.0182 0 0 0
0 96048 0O 0
0 0 3595 0
0 0 0  0.0095

kip.sec/ in

kip.sec / in

kip.sec/in

kip.sec / in

Hasil dari matrik redaman efektif untuk struktur bertingkat 8 adalah :

le]

[0.0783

0

o OO0 O O O

0

0.7041

0

SO O O O O

0

0
1.9488

0

o O O O

0

0

0
3.3818

0

0
0
0

iy

oo o F oo oo
v
o0

\a
oo % oo o oo

0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
7809 0
0 69822

kip.sec / in
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[0.0540
0

S O O o O O

[0.0486
0

O O O O O O

[0.1641

o

o O O O O O

0
0.3241
0

S O O O O

0
0.1089
0

o O O O O

0
0.0037

o O O O O

0
0

0.2697

0

S o o O

0
0

0.0053

0

o O o O

<

\O
(o

o

o 0o 0o o 8 oo o o o 0o o 3 o o
!
(98]

=}
N
Do o o
[o e}
=3

o O O O

o o o N oo oo

oo o oo oo

O O o ©

a
&y
wn
o2}

o O O

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0
33206 0

0 25215

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0
28071 O

0  3.6992

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0
36739 0

0 1.6583

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0
3.9629 0

0 127956

0 0
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kip.sec / in

kip.sec / in

kip.sec / in

22.7600

kip.sec/ in




01215 0
0 03149

0 0

[(’(,*]: 0 0
0 0

0 0

0 0

.0 0
[0.0756 0

0 09526

0 0

[(,7*]: 0 0
0 0

0 0

0 0

o 0
[0.0348 0
0  1.0621

0 0

[( x*]: 0 0
0 0

0 0

0 0

0 0
[0.0316 0

0 19885

0 0

. 0 0
[(9]- 0 0
0 0

0 0

.0 0

0

0
1.9214

0

=)
>~ o o o o o o
~
0

o O O O O

0

0
0.8227

0

S O O O

0
0
8.8820
0
0

0
0
0

0 0 0
0 0 0
0 0 0
0.0384 O 0
0 115422 0
0 0 1.5990
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
55450 0 0
0 00000 O
0 0 13.1246
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
12957 O 0
0 115343 O
0 0 116318
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
11.6821 0O 0
0 69585 O
0 0 2.4241
0 0 0
0 0 0

o O O O O

0
10.7611
0

S O o 9@ o

0
4.1786
0

SO O S o O o O

@
(e}
<
S
e

0
0
0
0
0

0
0
0.0172

[ e R S o S

0
0.0009 |
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kip.sec / in

kip.sec/in

kip.sec / in

kip.sec /in

Bila matrik massa dan kekakuan adalah matrik diagonal, sedangkan matrik

redaman bukanlah matrik diagonal dan persamaan yang masih berhubungan dengan

kecepatan. Jika matrik redaman dikalikan dengan matrik massa atau dikalikan dengan
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matrik kekakuan atau kombinasi dari keduanya, maka matrik redaman efektif [C *]

akan menjadi matrik diagonal dan kaitan dengan kecepatan diabaikan ( Berg, 1988 ).

Berg juga menyatakan matrik redaman [( 7]sangat sulit ditentukan baik secara

teoritis maupun ekperimen, permasalahannya terletak pada kecepatan yang selalu

berkaitan meskipun diabaikan. Oleh karena itu dengan menganggap modes tanpa

redaman, kemudian memasukan nilai redaman pada setiap persamaan modal akan

dapat menyederhanakan permasalahan.

5.1.3 Respon Terhadap Beban Gempa Bumi

Seperti yang diperlihatkan pada persamaan (3.45), maka persamaan gerakan

dengan redaman adalah sebagai berikut :

G +28w,q, +wlq, =-T

n""n £

N . hlcl),
Jika : 26,0, Y Py,

Maka persamaan diatas akan menjadi :

IR 24 (G102 PP ) 4 1701
A R YA (7] e

(5.12)

(5.13)

(5.14)

Dari persamaan diatas akan dihasilkan nilai redaman kritis, seperti pada Tabel 5.1.3.1

dan Tabel 5.1.3.2.
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Tabel 5.1.3.1 Nilai Rasio Redaman Kritis ( £ ) pada tiap pengubahan posisi
Magnetorheological Damper untuk struktur bertingkat 6

Letak Peredam

Tanpa
Peredam

M

Tingkat 1
(2)

Tingkat 2
3)

Tingkat 3
4

Tingkat 4
(%)

Tingkat 5
(6)

Tingkat 6
(7

gl

2.3720E-2

5.0154E-2

2.9788E-2

3.5614E-2

6.4211E-2

2.7885E-2

2.3963E-2

&2

8.9112E-2

1.2451E-1

1.0163E-1

1.6914E-1

1.3149E-1

9.4314E-2

1.1496E-1

£3

1.2764E-1

2.0043E-1

1.5157E-1

2.3968E-1

1.8189E-1

1.5435E-1

2.5112E-1

&4

1.2835E-1

2.3524E-1

1.6016E-1

2.7998E-1

1.8586E-1

2.9241E-1

5.3850E-1

£S

1.4781E-1

2.7778E-1

1.8069E-1

4.9257E-1

3.9532E-1

5.7684E-1

7.1496E-1

£6

1.7329E-1

3.4431E-1

8.9615E-1

6.4175E-1

9.4463E-1

7.9251E-1

9.4249E-1

Tabel 5.1.3.2 Nilai Rasio Redaman Kritis ( £ ) pada tiap pengubahan posisi
Magnetorheological Damper untuk struktur bertingkat 8

Letak Peredam

Tanpa
Peredam

(1)

Tingkat 1
(2)

Tingkat 2
3)

Tingkat 3
4

Tingkat 4
(5)

Tingkat 5
(6)

Tingkat 6
(7)

Tingkat 7
(®)

Tingkat 8
©)

g

&
&
&
g

o

&
&e

2.3054E-2

7.7576E-2

1.4520E-1

1.6956E-1

}.8087E-1

1.9143E-1

1.9310E-1

2.1487E-1

3.9929E-2

1.3551E-1

2.0937E-1

2.3715E-1

2.4955E-1

2.6138E-1

2.7301E-1

3.2692E-1

2.4780E-2

8.7999E-2

1.6108E-2

1.8965E-1

2.1655E-1

2.8615E-1

3.1032E-1

7.3037E-1

2.3449E-2

8.9593E-2

1.5948E-1

1.9837E-1

2.3342E-1

2.7586E-1

3.1710E-1

7.6760E-1

2.3463E-2

1.2584E-1

2.1508E-1

2.9005E-1

3.0794E-1

3.2517E-1

4.6222E-1

6.2033E-1

2.5112E-2

8.4877E-2

1.7988E-1

2.0537E-1

2.3484E-1

3.3457E-1

6.5784E-1

6.8215E-1

2.3054E-2

7.7994E-2

1.5698E-1

1.9178E-1

2.8582E-1

4.8790E-1

5.3408E-1

6.5778E-1

2.3076E-2

8.7831E-2

2.0652E-1

2.3889E-1

2.9792E-1

3.2383E-1

5.8562E-1

6.8185E-1

2.3055E-2

8.6900E-2

16349E-1

2.5137E-1

3.9996E-1

4.7313E-1

8.1792E-1

8.7669E-1
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Nilai rasio redaman (Lampiran 2 dan 7) untuk setiap posisi redaman pada tiap-tiap

mode telah diperoleh, selanjutnya dicari nilai ¢, dengan menggunakan persamaan

(3.52) atau mengunakan metode Newmark'’s Average Acceleration (Lampiran 4 dan

9) adalah
Ai o+ hei
LI” — y}l +a ??1 + q)l (515)
k
dengan
a= —~4— +4éw (5.16a)
Ry, '
h=2 (5.16b)
~ =
P P LA (5.16¢)
At At

Nilai rasio redaman (§) yang digunakan sesuai dengan perhitungan sebelumnya dan

At = 0,002 sec, maka nilai «, b dan k dihitung sebagaimana yang ditampilkan pada

Tabel 5.1.3.3 dan Tabel 5.1.3.4.

Tabel 5.1.3.3 Nilai @, b dan k untuk struktur bertingkat 6 tanpa mempergunakan

Magnetorheological Damper

Modal ® = a b Kk
(1) (2) (3) S (3) (6)
1 7.3238 2.3720E-02 200.69488 2.00 10088.38215
2 1.0195 8.9112E-02 206.77964 2.00 10700.74245
3 2.5820 1.2764E-01 214.08227 2.00 11464.88002
4 36.9593 1.2835E-01 218.97475 2.00 12314.70521
5 46.3561 1.4781E-01 227.40752 2.00 13519.25481
6 58.0613 1.7329E-01 240.24556 2.00 15383.35786




Tabel 5.1.3.4 Nilai «, bdan k untuk struktur bertingkat 8 tanpa mempergunakan

Magnetorheological Damper
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Modal

d

® & b k

(1) (2) 3) 4) ) (6)
1 5.7407 2.3054E-02 200.52938 2.00 10059.42486
2 1.4107 7.7576E-02 204.78209 2.00 10476.60367
3 2.6271 1.4520E-01 213.14176 2.00 11169.06921
4 30.3678 1.6956E-01 220.59679 2.00 11952.05504
5 39.1966 1.8087E-01 228.35825 2.00 12954.31709
6 46.0156 1.9143E-01 235.23537 2.00 13879.24083
7 49.3888 1.9310E-01 238.148006 2.00 14346.67650
8 64.2297 2.1487E-01 255.204490 2.00 16885.71292

Data tersebut digunakan sebagai input pada metode Newmark's Average

Acceleration (unconditionally stable procedures) yang diolah dengan iterasi-iterasi

melalui program komputer dengan bahasa Excel untuk mencari nilai simpangan

relatif maksimum yang terjadi (Lampiran 5 dan 10).

Simpangan lantai dihitung dengan menggunakan persamaan (3.57)

v,=1,9,4,

(5.17)

5.1.4 Tabulasi Hasil Perhitungan Simpangan Relatif dan Antar Tingkat

Perhitungan secara numeris dengan program komputer menggunakan bahasa

Matlab dan Excel akan menghasilkan nilai-nilai simpangan relatif maksimum dan

inter storey drift yang dapat dilihat pada table-tabel berikut ini.



Tabel 5.1.4.1 Hasil perhitungan simpangan relatif dan infer storey drift pada
struktur bertingkat 6 tanpa Magnetorheological Damper

Lantai Simpangan (in) Inter storey drift (in)
(1) (2) 3)

0.0000
1.1015

1 1.1015
1.0413

2 2.1428
1.9147

3 4.0575
1.6129

4 5.6704
1.1436

5 6.8140
1.0927

6 7.9067

Tabel 5.1.4.2 Hasil perhitungan simpangan relatif dan inter storey drift pada

struktur bertingkat 6 dengan Magnetorheological Damper di tingkat 1

Lantai Simpangan (in) Inter storey drift (in)
€)) 2) 3)

0.0000
0.8150

1 0.8150
0.7700

2 1.5850
1.4121

3 2.9971
1.1887

4 4.1858
0.8410

5 5.0269
0.8146

6 5.8415
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Tabel 5.1.4.3 Hasil perhitungan simpangan relatit dan inter storey drift pada
struktur bertingkat 6 dengan Magnetorheological Damper di tingkat 2

Lantai Simpangan (in) Inter storey drift (in)
Q) 2) 3)

0.0000
1.0229

1 1.0229
0.9654

2 1.9883
1.7768

3 3.7651
1.4950

4 5.2601
1.0585

5 6.3186
1.0162

6 7.3348

Tabel 5.1.4.4 Hasil perhitungan simpangan relatif dan inter storey drift pada
struktur bertingkat 6 dengan Magnetorheological Damper di tingkat 3

Lantat Simpangan (in) Inter storey drift (in)
(1) ) 3)
0.0000
0.9563
1 0.9563
0.9057
2 1.8620
1.6631
3 3.5251
1.3860
4 49111
0.9786
5 5.8897
— 0.9526
6 6.8424




Tabel 5.1.4.5 Hasil perhitungan simpangan relatif dan inter storey drifi pada
struktur bertingkat 6 dengan Magnetorheological Damper di tingkat 4

Lantai Simpangan (in) Inter storey drifi (in)
) (2) 3)

0.0000
0.7115

1 0.7115
0.6695

2 1.3810
1.2262

3 2.6072
1.0391

4 3.6464
0.7377

5 4.3840
0.7062

6 5.0902

Tabel 5.1.4.6 Hasil perhitungan simpangan relatif dan inter storey drift pada
struktur bertingkat 6 dengan Muagnetorheological Damper di tingkat 5

Lantai Simpangan (in) Inter storey drifi (in)
ey 2) 3)

0.0000
1.0434

1 1.0434
0.9887

2 2.0321
1.8254

3 3.8576
1.5266

4 5.3841
1.0785

5 6.4626
1.0472

6 7.5098




Tabel 5.1.4.7 Hasil perhitungan simpangan relatif dan inter storey drifi pada
struktur bertingkat 6 dengan Magnetorheological Damper di tingkat 6

Lantai Simpangan (in) Inter storey drifi (in)
(L (2) 3)

0.0000
1.0978

I 1.0978
1.0428

2 2.1405
1.9177

3 4.0582
1.5945

4 5.6527
1.1263

5 6.7791
1.1078

6 7.8868

Tabel 5.1.4.8 Hasil perhitungan simpangan relatif dan inter storey drift pada
struktur bertingkat 8 tanpa Magnetorheological Damper

Lantat Simpangan (in) Inter story drifi (in)
(1 2) )
0.0000
1 0.7333 0.7333
5 12026 0.6693
3 2.0985 0.6959
|.349
4 3.4477 1.3493
5 4.6223 1.1746
0.9413
6 5.5636
7 6.1836 0.6200
8 6.7823 0.5987




Tabel 5.1.4.9 Hasil perhitungan simpangan relatif dan inter storey drift pada
struktur bertingkat 8 dengan Magnetorheological Damper di tingkat 1

Lantai Simpangan (in) Inter storey drifi (in)
) ) ()
0.0000
1 0.6351 0.6351
2 12676 0.6325
3 1.8792 0.6116
1.1626
4 3.0418
. 7
5 4.0614 1ot
: 0.8086
6 4.8700
0.5573
7 5.4273
0.5215
8 5.9488

Tabel 5.1.4.10 Hasil perhitungan simpangan relatif dan inter storey drifi pada
struktur bertingkat 8 dengan Magnetorheological Damper di tingkat 2

Lantai Simpangan (in) Inter storey drifi (in)
€)) (2) (3)
0.0000
1 0.7138 0.7138
2 1.2676 0.6692
3 2.0712 0.6882
— ETE 1.3230
5 4.0614 L1594
0.9294
6 4.8700
6203
7 6.1034 0.62
0.5977
8 6.7011 597
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Tabel 5.1.4.11 Hasil perhitungan simpangan relatif dan inter storey drift pada struktur
bertingkat 8 dengan Magnetorheological Damper di tingkat 3

Lantai Simpangan (in) Inter storey drifi (in)
() ) (€)]
0.0000
1 0.7231 0.7231
2 13951 0.6720
3 2.0901 0.6949
1.3379
4 3.4280
5 4.5988 I.1708
: 0.9434
6 5.5422
0.6277
7 6.1699 2
8 6.7795 0.6096

Tabel 5.1.4.12 Hasil perhitungan simpangan relatif dan inter storey drift pada struktur

bertingkat 8 dengan Magnetorheological Damper di tingkat 4

Lantai Simpangan (in) Inter storey drifi (in)
H (2) 3)
0.0000
1 0.7001 0.7001
2 14025 0.7024
3 2.0909 0.6884
4 3.4158 1.3248
5 4.5825 11667
0.9483
6 4.5308
7 6.1700 0.6392
8 6.7960 0.6260
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Tabel 5.1.4.13 Hasil perhitungan simpangan relatif dan inter storey drift pada struktur
bertingkat 8 dengan Magnetorheological Damper di tingkat 5

Lantai Simpangan (in) [nter storey drifi (in)
(1) (2) 3)
0.0000
| 0.7124 0.7124
2 1.3840 0.6716
3 2.0711 0.6871
3171
4 3.3883 !
5 4.5412 11529
0.9247
6 5.4658
618
7 6.0848 0.6189
8 6.6797 0.5949

Tabel 5.1.4.14 Hasil perhitungan simpangan relatif dan inter storey drifi pada struktur
bertingkat 8 dengan Magnetorheological Damper di tingkat 6

Lantai Simpangan (in) Inter storey drifi (in)
(H) (2) 3)

0.0000
1 0.7364 0.7364
2 1.4028 0.6664
3 2.1008 0.6980
4 3.4481 13473
5 4.6202 L1721
0.9412

6 45614
0.6222

7 6.1836
8 6.7842 0.6007
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Tabel 5.1.4.15 Hasil perhitungan simpangan relatif dan inter storey drifi pada struktur
bertingkat 8 dengan Magnetorheological Damper di tingkat 7

Lantai Simpangan (in) Inter storey drifi (in)
(1) ) 3)
0.0000
1 0.7249 0.7249
2 1.4085 0.6836
3 2.1046 0.6962
33
4 3.4397 1.3351
5 4.6081 I.1684
0.9440
6 5.5522
.63
7 6.1850 0.6328
8 6.8028 0.6178

Tabel 5.1.4.16 Hasil perhitungan simpangan relatif dan inter storey drifi pada struktur
bertingkat 8 dengan Magnetorheological Damper di tingkat 8

Lantat Simpangan (in) Inter storey drifi (in)
€9 (2) 3)
0.0000
1 0.7309 0.7309
2 14012 0.6703
3 2.0978 0.6965
4 3.4404 1.3427
5 4.6132 L1727
0.9453
6 4.5585
7 6.1882 0.6297
8 6.7999 0.6117
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5.2 Pembahasan

Peredaman digambarkan sebagai penyerapan kapasitas energi dari suatu
material atau struktur. Dalam persoalan teknik gempa peredaman dapat dibagi
menjadi dua klasifikasi yaitu perdam internal dan eksternal. Peredam internal disebut
material damping, yang dapat berbentuk gesekan antar joint. Sedangkan external
damping adalah penyerapan energi sistem dengan suatu alat yang menggunakan gas,
cairan ataupun listrik (Hu dan kawan-kawan, 1996).

Suatu struktur akan bergetar jika mendapat pembebanan dari luar, baik berupa
beban angin, getaran mesin atau gempa bumi. Getaran yang terjadi akibat

pembebanan dari luar akan menyebabkan terjadinya simpangan pada struktur.
5.2.1 Simpangan Relatif

Simpangan relatif adalah simpangan yang diperoleh dari nilai simpangan
absolut yang terjadi dikurangi dengan simpangan yang terjadi akibat gaya geser tanah
atau simpangan struktur tanpa memperhitungkan simpangan akibat gaya geser tanah.
Simpangan relatif maksimum struktur bertingkat 6 dan bertingkat 8 dapat dijelaskan

sebagai berikut ini.
1. Simpangan Relatif Maksimum Struktur Bertingkat 6

Pada sub bab ini dibahas simpangan relatif yang terjadi pada struktur
bertingkat 6 akibat pembebanan dinamik berupa riwayat waktu dari gempa £/ Centro
dan prosentase perubahan simpangan akibat penggunaan alat peredam berupa

Magnetorheological Damper.
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a. Simpangan Relatif Maksimum Lantai 1

Simpangan relatif maksimum yang terjadi pada lantai 1 dapat dilthat Pada
Gambar 5.5. Bangunan geser jika tidak dipasang peredam tambahan terjadi
simpangan relatif maksimum sebesar 1,1015 in. Jika Magnetorheological Damper
dipasang pada tingkat 1, maka simpangan yang terjadi sebesar 0,8150 in atau
berkurang 26,010 %. Pemasangan Magnetorheological Damper pada tingkat 2,
simpangan yang terjadi adalah sebesar 1,0229 in atau berkurang 7,136 %. Jika pada
tingkat 3 dipasang Magnetorheological Damper, maka simpangan berkurang 13,182
o, atau sebesar 0,9563 in. Pengurangan simpangan secara maksimum apabila
Magnetorheological Damper dipasang pada tingkat 4, maka simpangan berkurang
35.406 % atau sebesar 0,7115 in. Jika Magnetorheological Damper dipasang pada
tingkat 5, maka terjadi simpangan sebesar 1,0434 in atau berkurang 5275 %.
Pemasangan Magnetorheological Damper pada tingkat 6 akan menurunkan

simpangan sebesar 0,336 % atau sebesar 1,0978 in.

" simpangan Lantai 1

120 4 1.1015 s 0220 10434 1.0978
i ‘ FE e 0.9563 e T
£ Lo 08150 A e L R
= 0.80 oo S { Lo ] es | i j.
S 1 f B -] [ - : oo
2 A D ! e I O T
g N L L I L P Lo
g omp ool b SE s B s B
@ IR T A N O R N
I Lo b L P Lo foe
0.00 et 6l & il . SNAE) i 1 i 5 i
Tanpa Peredam Peredam Peredam Peredam Peredam Peredam

Peredam Tingkat 1 Tingkat 2 Tingkat 3 Tingkat 4 Tingkat 5 Tingkat 6

Letak Peredam

Gambar 5.5 Hubungan antara simpangan relatif maksimum lantai 1 dengan
variasi letak peredam
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b. Simpangan Relatif Maksimum Lantai 2

Dari Gambar 5.6 dapat dilihat simpangan relatif maksimum yang terjadi pada
lantai 2. Simpangan yang terjadi pada bangunan geser tanpa mempergunakan
peredam tambahan sebesar 2.1428 in. Pemasangan Magnetorheological Damper pada
tingkat 1, maka simpangan yang terjadi sebesar 1,5850 in atau berkurang 26,031 %.
Jika Magnetorheological Damper dipasang pada tingkat 2, maka simpangan yang
terjadi berkurang 7,210 % atau sebesar 1,9883 in. Simpangan yang terjadi jika
Magnetorheological Damper dipasang pada tingkat 3 adalah sebesar 1,8620 in atau
berkurang 13,104 %. Pengurangan simpangan sccara maksimum apabila
Magnetorheological Damper dipasang pada tingkat 4, maka simpangan berkurang
35,552 % atau sebesar 1,3810 in. Perubahan simpangan apabila Magnetorheological
Damper dipasang pada tingkat 5, maka simpangan berkurang 5,166 % atau sebesar
2.0321 in. Pengurangan simpangan sebesar 0,107 % atau simpangan yang terjadi

sebesar 2,1405 in, jika Magnetorheological Damper dipasang pada tingkat 6.

" SimpanganLantaiz

2.1405
225, 20321

E 19889 18620 e, =7

E ; 15650 B F o b

- - i ! | 1.3810 1 ! i
pus 1.50 j‘, T i e 4 RLES 1L S - o

3 ‘ = b ! ey ; Lo

=g ! : ! | 1 ; ! i ! i :

c i ! ! t i ; : | | i

& o751 i o : P | P

£ "7 E I A S R o ]

@ l S I O o B D
0.00 L. gl e RN et ol i i

Tanpa Peredam Peredam Peredam Peredam Peredam Peredam

Peredam Tingkat 1 Tingkat 2 Tingkat 3 Tingkat 4 Tingkat 5 Tingkat 6
Letak Peredam

Gambar 5.6 Hubungan antara simpangan relatif maksimum lantai 2 dengan
variasi letak peredam
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c. Simpangan Relatif Maksimum Lantai 3

Simpangan relatif maksimum vang terjadi pada lantai 3 dapat dilihat pada
Gambar 5.7. Simpangan yang terjadi pada bangunan geser tanpa peredam tambahan
sebesar 4,0575 in. Pemasangan Magnetorheological Damper pada tingkat 1, maka
simpangan yang terjadi sebesar 2,9971 in atau berkurang 26,134 %. Jika
Magnetorheological Damper dipasang pada tingkat 2, maka simpangan berkurang 7,
206 % atau sebesar 3,7651 in. Jika pada tingkat 3 dipasang Magnetorheological
Damper, simpangan yang terjadi sebesar 3,5251 in atau berkurang 13,104 %.
Pengurangan simpangan secara maksimum apabila Muagnetorheological Damper
dipasang pada tingkat 4, maka simpangan yang terjadi sebesar 2,6072 in atau
berkurang 35,744 %. Jika Magnetorheological Damper dipasang pada tingkat 5,
maka simpangan yang terjadi berkurang 4,927 % atau sebesar 3,8576 in. Pemasangan
Magnetorheological Damper pada tingkat 6 mengakibatkan simpangan yang terjadi

sebesar 4,0582 in atau mengalami perbesaran, yaitu bertambah 0,017 %.

: Slmpangan Lanta|3 -

450 , 40575 40582
3.8576
_ 3.7651 35251 o T
: ; o F } .2.6072
£ 300 § !
S P
3 = }‘
g 150 4— } N
i [ ]
Q
0.00

Tanpa Peredam Peredam Peredam Peredam Peredam Peredam
Peredam Tingkat 1 Tingkat 2 Tingkat 3 Tingkat 4 Tingkat 5 Tingkat 6

Letak Peredam

Gambar 5.7 Hubungan antara simpangan relatif maksimum lantai 3 dengan
variasi letak peredam
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d. Simpangan Relatif Maksimum Lantai 4

Pada Gambar 5.8 dapat dilihat simpangan relatif maksimum yang terjadi pada
lantai 4. Bangunan geser tanpa peredam tambahan mengalami simpangan sebesar
5,6704 in. Magnetorheological Damper dipasang pada tingkat 1, maka simpangan
yang terjadi sebesar 4,1858 in atau berkurang 26,182 %. Simpangan yang terjadi jika
Magnetorheological Damper dipasang pada tingkat 2, sebesar 5,2601 in atau
berkurang 7,236 %. Jika pada tingkat 3 dipasang Magnetorheological Damper,
simpangan yang terjadi sebesar 4,9111 in atau berkurang 13,391 %. Pengurangan
simpangan secara maksimum apabila Magnetorheological Damper dipasang pada
tingkat 4, maka simpangan berkurang 35,694 % atau sebesar 3,6464 in. Pemasangan
Magnetorheological Damper pada tingkat 5 dapat mengurangi simpangan sebesar
5,049 % atau terjadi simpangan sebesar 5,3841 in. Jika Magnetorheological Damper
dipasang pada tingkat 6, maka simpangan yang terjadi sebesar 5,6527 in atau

berkurang 0,312 %.

Simp. Lantai 4
6.00 56704 52601 5.3841 56527
{’ﬂ*"’““ I 49111 e B
£ I 41858 P P
T 400 4 : : i
] | e
g P t é ’
& 200 x[ 1 ; i :
E ’ i é P
0 I | i ! ' !
R S R f P [SE
0.00 (i pRR : e Ll S frosh
Tanpa Peredam Peredam Peredam Peredam Peredam Peredam

Peredam Tingkat 1 Tingkat 2 Tingkat 3 Tingkat 4 Tingkat 5 Tingkat 6
Letak Peredam

Gambar 5.8 Hubungan antara simpangan relatif maksimum lantai 4 dengan
variasi letak peredam
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¢. Simpangan Relatif Maksimum Lantai 5

Simpangan relatif maksimum yang terjadi pada lantai 5 ditunjukkan oleh
Gambar 5.9. Bangunan geser tanpa peredam tambahan mengalami simpangan sebesar
6,8140 in. Pemasangan Magnetorheological Damper pada tingkat 1, maka simpangan
yang terjadi sebesar 5,0269 in atau berkurang 26,227 %. Jika Magnetorheological
Damper dipasang pada tingkat 2, maka simpangan yang terjadi berkurang 7,270 %
atau sebesar 6,3186 in. Simpangan yang terjadi jika Magnetorheological Damper
dipasang pada tingkat 3 adalah sebesar 5,8897 in atau berkurang 13,565 %.
Pengurangan simpangan secara maksimum apabila Magnetorheological Damper
dipasang pada tingkat 4, maka simpangan berkurang 35,662 % atau sebesar 4,3840
in. Perubahan simpangan apabila Magnetorheological Damper dipasang pada tingkat
5, maka simpangan berkurang 5,157 % atau sebesar 6,4626 in. Pengurangan
simpangan sebesar 0,512 % atau simpangan yang terjadi sebesar 6,7791 in, jika

Magnetorheological Damper dipasang pada tingkat 6.
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variasi letak peredam
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f. Simpangan Relatif Maksimum Lantai 6

Pada Gambar 5.10 dapat dilihat simpangan relatif maksimum yang terjadi
pada lantai 6 apabila bangunan geser tidak dipasang peredam tambahan, yaitu sebesar
7,9067 in. Magnetorheological Damper dipasang pada tingkat 1, maka simpangan
yang terjadi sebesar 5,8415 in atau berkurang 26,120 %. Simpangan yang terjadi jika
Magnetorheological Damper dipasang pada tingkat 2, sebesar 7,3348 in atau
berkurang 7,233 %. Jika pada tingkat 3 dipasang Magnetorheological Damper,
simpangan yang terjadi sebesar 6,8424 in atau berkurang 13,461 %. Pengurangan
simpangan secara maksimum apabila Magnetorheological Damper dipasang pada
tingkat 4, maka simpangan berkurang 35,622 % atau sebesar 5,0902 in. Pemasangan
Magnetorheological Damper pada tingkat 5 dapat mengurangi simpangan yang
terjadi  sebesar 5,020 % atau terjadi simpangan sebesar 7,5098 in. Jika
Magnetorheological Damper dipasang pada tingkat 6, maka simpangan yang terjadi

sebesar 7,8868 in atau berkurang 0,252 %.
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Gambar 5.10 Hubungan antara simpangan relatif maksimum lantai 6 dengan
variasi letak peredam
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2. Simpangan Relatif Maksimum Struktur Bertingkat 8

Simpangan relatif yang terjadi pada struktur bertingkat 8 akibat pembebanan
dinamik berupa riwayat waktu dari gempa £/ Centro dan prosentase perubahan
simpangan akibat penggunaan alat peredam berupa Mugnetorheological Damper

dapat dijelaskan sebagai berikut ini.
a. Simpangan Relatif Maksimum Lantai 1

Simpangan relatif maksimum yang terjadi pada lantai 1 dapat dilihat pada
Gambar 5.11. Jika bangunan geser tidak dipasang peredam tambahan, simpangan
relatif maksimum yang terjadi, sebesar 0,7333 in. Pengurangan simpangan secara
maksimum apabila Magnetorheological Damper dipasang pada tingkat 1, maka
simpangan berkurang 13,392 % atau sebesar 0,6351 in. Jika Magnetorheological
Damper dipasang pada tingkat 2, maka simpangan yang terjadi sebesar 0,7138 in atau
berkurang 2,659 %. Simpangan yang terjadi jika Magnetorheological Damper
dipasang pada tingkat 3 adalah sebesar 0,7231 in atau berkurang 1,391 %. Jika pada
tingkat 4 dipasang Magnetorheological Damper, maka simpangan akan berkurang
4527 % atau sebesar 0,7001 in. Jika Magnetorheological Damper dipasang pada
tingkat 5, maka simpangan yang terjadi sebesar 0,7124 in atau berkurang 2,850 %.
Pemasangan Magnetorheological Damper pada tingkat 6 akan meningkatkan
simpangan sebesar 0,423 % atau sebesar 0,7364 in. Magnetorheological Damper
dipasang pada tingkat 7, simpangan yang terjadi sebesar 0,7249 in atau berkurang
1,146 %. Perubahan simpangan jika Magnetorheological Damper dipasang pada

tingkat 8, simpangan berkurang 0,327 % atau sebesar 0,7309 in.
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Gambar 5.11 Hubungan antara simpangan relatif maksimum lantai 1 dengan
variasi letak peredam

b. Simpangan Relatif Maksimum Lantai 2

Gambar 5.12 menunjukkan simpangan relatif maksimum yang terjadi pada
lantai 2. Simpangan yang terjadi pada bangunan geser tanpa mempergunakan
peredam tambahan adalah sebesar 14026 in. Pengurangan simpangan secara
maksimum apabila Magnetorheological Damper dipasang pada tingkat I, maka
simpangan berkurang 9,625 % atau sebesar 1,2676 in. Pemasangan
Magnetorheological Damper pada tingkat 2 berpengaruh terhadap simpangan yang
terjadi, yaitu sebesar 1,3830 in atau berkurang 1,397 %. Jika Magnetorheological
Damper dipasang pada tingkat 3, maka simpangan yang terjadi berkurang 0,535 %
atau sebesar 1,3951 in. Simpangan yang terjadi jika Magnetorheological Damper
dipasang pada tingkat 4 adalah sebesar 1,4025 in atau berkurang 0,007 %. Perubahan
simpangan apabila Magnetorheological Damper dipasang pada tingkat 5, maka
simpangan berkurang 1,326 % atau sebesar 1,3840 in. Perbesaran simpangan sebesar
0,014 % atau simpangan yang terjadi sebesar 1,4028 in, jika Magnetorheological

Damper dipasang pada tingkat 6. Pemasangan Magnetorheological Damper pada
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tingkat 7 berakibat simpangan yang terjadi sebesar 1,4085 in atau meningkat 0,421
%. Simpangan yang terjadi sebesar 1,4012 in apabila Magnetorheological Damper
dipasang pada tingkat 8 atau mengalami penurunan sebesar 0,100 %.
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Gambar 5.12 Hubungan antara simpangan relatif maksimum lantai 2 dengan
variasi letak peredam

¢. Simpangan Relatif Maksimum Lantai 3

Simpangan relatif maksimum yang terjadi pada lantai 3 dapat dilihat pada
Gambar 5.13. Bangunan geser jika tidak dipasang peredam tambahan mengalami
simpangan sebesar 2,0985 in. Pengurangan simpangan secara maksimum apabila
Magnetorheological Damper dipasang pada tingkat 1, maka simpangan yang terjadi
sebesar 1,8792 in atau berkurang 10,450 %. Jika dilakukan pemasangan
Magnetorheological Damper pada tingkat 2, maka simpangan yang terjadi sebesar
2,0712 in atau berkurang 1,301 %. Perubahan simpangan yang terjadi apabila
Magnetorheological Damper dipasang pada tingkat 3, simpangan berkurang 0,400 %
atau sebesar 2,0901 in. Jika pada tingkat 4 dipasang Magnetorheological Damper,
simpangan yang terjadi sebesar 2,0909 in atau berkurang 0362 %. Jika

Magnetorheological Damper dipasang pada tingkat 5, maka simpangan yang terjadi
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berkurang 1,306 % atau sebesar 2,0711 in. Pemasangan Magnetorheological Damper
pada tingkat 6 mengakibatkan simpangan yang terjadi sebesar 2,1008 in atau terjadi
perbesaran, yaitu bertambah 0,110 %. Pemasangan Magnetorheological Damper pada
tingkat 7 berakibat simpangan yang terjadi sebesar 2,1046 in atau meningkat 0,291
%. Simpangan yang terjadi sebesar 2,0978 in apabila Magnetorheological Damper

dipasang pada tingkat 8 atau mengalami penurunan sebesar 0,033 %.
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Gambar 5.13 Hubungan antara simpangan relatif maksimum lantai 3 dengan
variasti letak peredam

d. Simpangan Relatif Maksimum Lantai 4

Pada Gambar 5.14 dapat dilihat simpangan relatif maksimum yang terjadi
pada lantai 4. Bangunan geser tanpa peredam tambahanmengalami simpangan
sebesar 3,4477 in. Pengurangan simpangan secara maksimum apabila
Magnetorheological Damper dipasang pada tingkat 1, maka simpangan berkurang
11,773 % atau sebesar 3,0418 in. Magnetorheological Damper dipasang pada tingkat
2, maka simpangan yang terjadi sebesar 3,3943 in atau berkurang 1,549 %.

Simpangan yang terjadi jika Magnetorheological Damper dipasang pada tingkat 3
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sebesar 34280 in atau berkurang 0,571 %. Jika pada tingkat 4 dipasang
Magnetorheological Damper, simpangan yang terjadi sebesar 3,4158 in atau
berkurang 0,925 %. Pemasangan Magnetorheological Damper pada tingkat 5 dapat
mengurangi simpangan sebesar 1,723 % atau terjadi simpangan sebesar 3,3883 in.
Jika Magnetorheological Damper dipasang pada tingkat 6, maka simpangan yang
terjadi 3,4481 in atau mengalami perbesaran simpangan sebesar 0,012 %.
Pemasangan Magnetorheological Damper pada tingkat 7 berakibat simpangan yang
terjadi sebesar 3,4397 in atau berkurang 0,232 %. Simpangan yang terjadi sebesar
3,4404 in apabila Magnetorheological Damper dipasang pada tingkat 8 atau

mengalami penurunan sebesar 0,212 %.
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Gambar 5.14 Hubungan antara simpangan relatif maksimum lantai 4 dengan
variasi letak peredam

e. Simpangan Relatif Maksimum Lantai 5
Simpangan relatif maksimum yang terjadi pada lantai 5 ditunjukkan oleh

Gambar 5.15. Simpangan yang terjadi pada bangunan geser tanpa mempergunakan

peredam tambahan sebesar 4,6223 in. Pengurangan simpangan secara maksimum
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apabila Magnetorheological Damper dipasang pada tingkat 1, maka simpangan
berkurang 12,135 % atau sebesar 4,0614 in. Pemasangan Magnetorheological
Damper pada tingkat 2 berpengaruh terhadap simpangan yang terjadi, yaitu
berkurang 1,486 % atau sebesar 4,5536 in. lJika Magnetorheological Damper
dipasang pada tingkat 3, maka simpangan yang terjadi berkurang 0,508 % atau
sebesar 4,5988 in. Simpangan yang terjadi jika Magnetorheological Damper dipasang
pada tingkat 4 adalah sebesar 4,5825 in atau berkurang 0,861 %. Perubahan
simpangan apabila Magnetorheological Damper dipasang pada tingkat 5, maka
simpangan berkurang 1,755 % atau sebesar 4,5412 in. Pengurangan simpangan
sebesar 0,045 % atau simpangan yang terjadi sebesar 4.,6202 in, jika
Magnetorheological ~ Damper ~ dipasang  pada  tingkat 6. Pemasangan
Magnetorheological Damper pada tingkat 7 berakibat simpangan yang terjadi sebesar
4,6081 in atau berkurang 0,307 %. Simpangan yang terjadi sebesar 4,6132 in apabila

Magnetorheological Damper dipasang pada tingkat 8 atau mengalami penurunan

sebesar 0,197 %.
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Gambar 5.15 Hubungan antara simpangan relatif maksimum lantai 5 dengan
variasi letak peredam
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f. Simpangan Relatif Maksimum Lantai 6

Pada Gambar 5.16 dapat dilihat simpangan relatif maksimum yang terjadi
pada lantai 6. Bangunan geser tanpa peredam tambahan mengalami simpangan
sebesar 5,5636 in. Pengurangan simpangan secara maksimum apabila
Magnetorheological Damper dipasang pada tingkat 1, maka simpangan berkurang
12,467 % atau sebesar 4,8700 in. Magnetorheological Damper dipasang pada tingkat
2, maka simpangan yang terjadi sebesar 5,4831 in atau berkurang 1447 %.
Simpangan yang terjadi jika Magnetorheological Damper dipasang pada tingkat 3,
sebesar 5,5422 in atau berkurang 0,385 %. Jika pada tingkat 4 dipasang
Magnetorheological Damper, simpangan yang terjadi sebesar 55308 in atau
berkurang 0,590 %. Pemasangan Magnetorheological Damper pada tingkat 5 dapat
mengurangi simpangan yang terjadi sebesar 1,758 % atau terjadi simpangan sebesar
5.4658 in. Jika Magneiorheological Damper dipasang pada tingkat 6, maka
simpangan yang terjadi sebesar 5,5614 in atau berkurang 0,040 %. Pemasangan
Magnetorheological Damper pada tingkat 7 berakibat simpangan yang terjadi sebesar
5,5522 in atau berkurang 0,205 %. Simpangan yang terjadi sebesar 5,5585 in apabila
Magnetorheological Damper dipasang pada tingkat 8 atau mengalami penurunan

sebesar 0,092 %.
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Gambar 5.16 Hubungan antara simpangan relatif maksimum lantai 6
dengan variasi letak peredam

g. Simpangan Relatif Maksimum Lantai 7

Simpangan relatif maksimum yang terjadi pada lantai 7 dapat dilihat pada
Gambar 5.17. Bangunan geser tanpa peredam tambahan mengalami simpangan
sebesar  6,1836 in. Simpangan berkurang secara maksimum apabila
Magnetorheological Damper dipasang pada tingkat 1, karena berkurang 12,231 %
atau sebesar 5,4273 in. Jika Magnetorheological Damper dipasang pada tingkat 2,
maka simpangan yang terjadi sebesar 6,1034 in atau berkurang 1,297 %. Simpangan
yang terjadi jika Magnerorheological Damper dipasang pada tingkat 3 adalah sebesar
6,1699 in atau berkurang 0222 %. Magnetorheological Damper dipasang pada
tingkat 4, maka simpangan akan berkurang 0,220 % atau sebesar 6,1700 in.
Magnetorheological Damper dipasang pada tingkat 5, maka simpangan yang terjadi
sebesar 6,0848 in atau berkurang 1,598 %. Pemasangan Magnetorheological Damper
pada tingkat 6 tidak mempengaruhi terhadap besarnya simpangan yang terjadi, karena
simpangan yang terjadi sebesar 6,1836 in. Magnetorheological Damper dipasang

pada tingkat 7, simpangan yang terjadi sebesar 6,1850 in atau meningkat 0,023 %.
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Perubahan simpangan jika Magnetorheological Damper dipasang pada tingkat 8,

simpangan yang terjadi sebesar 0,7309 in atau meningkat 0,074 %.
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Gambar 5.17 Hubungan antara simpangan relatif maksimum lantai 7
dengan variasi letak peredam

h. Simpangan Relatif Maksimum Lantai 8

Pada Gambar 5.18 dapat dilihat simpangan relatif maksimum yang terjadi
pada lantai 8. Bangunan geser tanpa peredam tambahan mengalami simpangan
sebesar 6,7823 in. Pengurangan simpangan secara maksimum apabila
Magnetorheological Damper dipasang pada tingkat 1, maka simpangan yang terjadi
sebesar 5,9488 in atau berkurang 12,289 %. lJika dilakukan pemasangan
Magnetorheological Damper pada tingkat 2, maka simpangan yang terjadi sebesar
6,7011 in atau berkurang 1,197 %. Perubahan simpangan yang terjadi apabila
Magnetorheological Damper dipasang pada tingkat 3, simpangan berkurang 0,041 %
atau sebesar 6,7795 in. Jika pada tingkat 4 dipasang Magnetorheological Damper,
simpangan yang terjadi sebesar 6,7960 in atau meningkat 0,202 %. Jika

Muagnetorheological Damper dipasang pada tingkat 5, maka simpangan yang terjadi



berkurang 1,513 % atau sebesar 6,6797 in. Pemasangan Magnetorheological Damper
pada tingkat 6 mengakibatkan simpangan yang terjadi sebesar 6,7842 in atau terjadi
perbesaran, yaitu bertambah 0,028 %. Pemasangan Magnetorheological Damper pada
tingkat 7 berakibat simpangan yang terjadi sebesar 6,8028 in atau mengalami
peningkatan sebesar 0,302 %. Simpangan yang terjadi sebesar 6,7999 in apabila
Magnetorheological Damper dipasang pada tingkat 8 atau mengalami peningkatan

sebesar 0,259 %.
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Gambar 5.18 Hubungan antara simpangan relatif maksimum lantai 8
dengan variasi letak peredam
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Prosentase perubahan nilai simpangan relatif struktur bertingkat 6 dan struktur
bertingkat 8 dari perhitungan numeris, dapat disajikan dalam bentuk tabulasi sebagai

berikut.

Tabel 5.2.1 Perubahan nilai dan prosentase simpangan relatif struktur bertingkat 6

Variasi Simpangan (in) Prosentase Perubahan
(1) (2) 3)

Tanpa Peredam 7.9067 0.000%
Peredam Tingkat 1 5.8415 26.120%
Peredam Tingkat 2 7.3348 7.233%
Peredam Tingkat 3 6.8424 13.461%
Peredam Tingkat 4 5.0902 . ' 35.622%
Peredam Tingkat 5 7.5098 5.020%
Peredam Tingkat 6 7.8868 0.252%

Dari Tabel 5.2.1 dapat dilihat bahwa pemasangan Magnetorheological
Damper yang “paling menguntungkan” berdasarkan perubahan simpangan relatif
untuk struktur bertingkat 6 terletak pada tingkat 4. Prosentase penurunan simpangan
relatif dapat mencapai 35,622 %. Pemasangan Magnetorheological Damper pada
tingkat 6 tidak menguntungkan, hal ini terlihat dengan kecilnya prosentase perubahan

nilai simpangan relatif struktur, yaitu sebesar 0,252 %.
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Tabel 5.2.2 Perubahan nilai dan prosentase simpangan relatif struktur bertingkat 8

Variasi Simpangan (in) Prosentase Perubahan
(1) (2) (3)

Tanpa Peredam 6.7823 0.000%
Peredam Tingkat 1 5.9488 12.289%
Peredam Tingkat 2 6.7011 1.197%
Peredam Tingkat 3 6.7795 0.041%
Peredam Tingkat 4 6.7960 -0.202%
Peredam Tingkat 5 6.6797 1.513%
Peredam Tingkat 6 6.7842 -0.028%
Peredam Tingkat 7 6.8028 -0.302%
Peredam Tingkat 8 6.7999 -0.259%

Dari Tabel 5.2.2 dapat dilihat bahwa pemasangan MR Damper yang “paling

menguntungkan” berdasarkan perubahan simpangan relatif untuk struktuir bertingkat

8 terletak pada tingkat 1. Prosentase penurunan simpangan relatif dapat mencapai

12,289 %. Pemasangan MR Damper di struktur bertingkat 8 tidak seluruhnya

“menguntungkan”, ada beberapa variasi

pemasangan MR  Damper

yang

meningkatkan besarnya nilai simpangan relatif struktur, hal ini dapat dilihat pada

pemasangan MR Damper pada tingkat 4, 6, 7 dan 8. Prosentase kenaikan nilai

simpangan relatif pada pemasangan MR Damper pada tingkat 4, 6, 7 dan 8 secara

berurutan sebesar 0,202 %, 0,028 %, 0,302 % dan 0,259 %.
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Berdasarkan penelitian ini sifat bangunan tinggi tidak selalu memiliki
simpangan struktur relatif lebih besar dibandingkan bangunan yang lebih rendah, hal
ini dapat disebabkan oleh beberapa faktor antara lain :

1. ketidakseragaman kekakuan struktur, dan
2. adanya efek yang “merugikan” dari penempatan Magnetorheological Damper
yang tidak tepat.

Simpangan antar tingkat ( infer storey drift ) yang disyaratkan dalam
PPKGRG (1987) adalah sebesar 0,787 in atau 2 cm. Dari grafik hasil perhitungan
perubahan nilai inter storey drifi pada Gambar 5.19 untuk struktur bertingkat 6 dan
Gambar 5.20 untuk struktur bertingkat 8, simpangan antar tingkat ( inter storey drifl )
yang terjadi tidak seluruhnya sesuai dengan ketentuan dalam PPKGRG (1987), hal in
dapat disebabkan struktur yang dianalisis merupakan model bangunan shear building,
tidak merupakan struktur yang sebenarnya. Dari kedua grafik tersebut dapat
disimpulkan bahwa penempatan Magnetorheological Damper dengan tepat dapat
menurunkan nilai infer storey drifi secara maksimum,

Penempatan efektif Magnetorheological Damper dengan tujuan mengurangi
simpangan horisontal struktur secara maksimal pada bangunan tinggi tidak cenderung
berada di tingkat tengah dari suatu struktur bangunan, hal ini dimungkinkan oleh

ketidakseragaman dari kekakuan struktur dan beban lantai.
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BAB VI

KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan dan saran yang diperoleh dari penelitian yang telah dilakukan
dengan judul Penempatan Efektif Redaman Tunggal Untuk Mengurangi Simpangan

Pada Bangunan Bertingkat 6 dan 8, adalah sebagai berikut.
6.1 Kesimpulan

Berdasarkan teori-teori yang ada dan hasil penelitian numeris, penggunaan
Magnetorheological Damper padd model bangunan geser untuk mengurangi
simpangan yang terjadi, maka dapat disimpulkan sebagai berikut ini.

1. Simpangan relatif yang terjadi pada tiap lantai dapat dikurangi dengan
menempatkan Magnetorheological Damper secara tepat.

2. Dari model struktur yang digunakan pada penelitian in1  penggunaan
Magnetorheological Damper dapat memberikan pengaruh yang “merugikan”,
vaitu meningkatkan simpangan relatif yang terjadi apabila tidak ditempatkan
secara tepat. Pada struktur bertingkat 6 dapat dilihat pada Gambar 5.7, untuk
struktur bertingkat 8 dapat dilihat pada Gambar 5.11, Gambar 5.12, Gambar

5.13,dan Gambar 5.14.
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3. Berdasarkan perhitungan simpangan relatif didapatkan  penempatan
Muagnetorheological Damper yang paling efektif mengurangi simpangan
horisontal struktur untuk bangunan bertingkat 6 terletak di tingkat 4, sedangkan
pada bangunan bertingkat 8 terletak di tingkat 1.

4. Penempatan Magnetorheological Damper secara tepat dapat mengurangi
simpangan antar tingkat yang terjadi (inter storey drift).

6.2 Saran

Saran yang dapat diberikan dari penelitian ini adalah sebagat berikut ini.

1.

Perlu penelitian lebih lanjut untuk bangunan yang mempunyai jumlah tingkat

genap yang menggunakan peredam ganda.

. Perlu diadakan penelitian untuk bangunan bertingkat lebih dari 10 tingkat.

Perlu dilakukan penelitian penggunaan Magnetorheological Damper pada
struktur yang mempunyai kekakuan seragam.

Perlu diadakan penelitian respon struktur terhadap beban gempa selain £/-Centro.
Perlu diadakan studi laboratorium sebagai pembuktian dari penelitian numeris

yang telah dilakukan.
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Lampiran la

PERHITUNGAN MATLAB STRUKTUR BERTINGKAT 6

» M=[0.2626 0 0 0 0 0;0 0.3108 0 0 0 0;0 0 0.3108 0 0 0;0 0 0 0.3108 0 0;0 0 0 0 0.3108 0;0 000
0 0.2590]

M = Matrik Massa

0.362¢ 0 O 0 o] 0
0 0.3108 o} 0 0 0
0 0 0.3108 0 G o
a 0 0 0.3108 0 0
0 0 0 0 0.3108 o]
o] 0 0 0 0 0.2590

» K=[800 ~400 0 0 O 0;-400 600 -200 ¢ 0 0;0 -200 400 -200 0 0;0 0 -200 400 -200 0;0 0 0 -200 300
-100;0 0 0 0 -100 100]

K = Matrik Kekakuan

300 -400 0 0 0 0
-400 €00 ~-200 0 0 0
0 ~200 400 -200 0 0
0 0 -200 400 ~200 0
0 0 o -200 300 -100
0 0 0 0 -100 100
» [V,Dl=eig(K,M)
V = Mode Shape
6.6466e-001 2.620%e-001 4.0849e-001 3.8295e-001 -2.309%e-001 -8.6736e-002
~7.0183e-001 1.3638e-002 3.1116e-001 5.0181e-001 -3.8623e-001 -1.6926e-~001
2.4188e-001 -5.2881e-001 -5.4401e-001 1.4626e-001 -4.7960e-001 -3.2018e-001
~8.1535e-002 6.9463e~-001 -2.4438e-001 -3.8220e-001 -3.0336e-001 -4.4443e-001
2.2192e-002 ~4.0155e-001 5.7401e-001 -4.5881e~001 4.3412e-002 -5.3162e-001
~2.8705e-003 8.7952e-002 -2.2617e~001 4.7281e-001 €.8815%e-001 -6.1739e-001
D=k
3.3711e+003 0 0 0 0 0
0 2.1488e+003 0 0 0 0
0 0 1.3660e+003 0 0 0
0 0 0 7.6077e+002 0 0
0 0 0 0 3.86174e+002 0
0 0 0 0 0 5.3638e+001

» @1=[~8.6736e-002;~1.6926e-001;~3.2018e-001;-4.4443e-0017-5.3162e-001;-6.173%-001]
@1 = Mode ke-1

-8.6736e-002
~1.6928e-001
-3.2018e-001
~4,4443e-001
-5.3162e-001
~6.173%e-001

» @2=[{-2.309%e-001;-3.8623e-001;-4.7960e-001;-3.0336e-001;4.3412e-002;¢6.8815e-001]
@2 = Mode ke-2

-2.309%e~-001
~3.8623e-001
-4.7%60e-001
-3.0336e-001
4.3412e-002
6.8815e-001
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» @3=[3.8295e-001;5.0181e-001;1.4626e~-001;-3,8220e-001;-4.5881e-001;4.7281e-001]
@3 = Mode ke-3

3.8295e-001
5.0181le-001L
1.4626e-001
~3.8220e-001
-4.5881e-001
4.7281le-001

» P4=[4.0849e-001;3.1116e-001;-5.4401e-001;-2.4438e-001,;5.7401e-001;-2.2617e-001]
@4 = Mode ke-4

4.0849e-001
3.1116e-001
~5.4401e-001
-2.4438e~001
5.7401e-001
-2.2617e-001

» 35=[2.6209e-001;1.3638e-002;-5.2881e-001;6.9463e~-001;-4.0155e~001;8.7952e-002]
@5 = Mode ke-5

2.6209e-001
1.3638e-002
~5.2881e-001
6.9463e~-001
-4.0155e-001
8.7952e-002

» B6=[6.6466e-001;-7.0183e-001;2.4188e-001;,-8.1535e~002;2.2192e-002;-2.8705e-003]
@6 = Mode ke-6

6.6466e~001
-7.0183e-001
2.4188e-001
-8.1535e-002
2.2192e~002
-2.8705e-003

» €1={3.0 -1.5 0 0 0 0;-1.5 3.0 -L.5 ¢ 0 0;0 -1.5 3.0 -1.5 0 0;0 0 ~-1.5 3.0 -1.5 0;0 0 0 -1.5 3.0
-1.5;0 00 0 -1.5 1.5}

Cl = Matrik Redaman Struktur Tanpa MR Damper

3.0000 -1.5000 0 0 0 0
-1.5000 3.0000 -1.5000 0 0 0
0 -1.5000 3.0000 -1.5000 0 0

0 0 -1.5000 3.0000 -1.5000 0

0 0 0 -1.5000 3.0000 -1.5000

0 0 0 0 ~1.5000 1.5000

» C2=[15.0 0 0 0 0 0;000000;000000;0000600;000000;06000090]

C2 = Matrik Redaman Struktur dengan MR Damper pada Tingkat ke-1

15 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 O 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
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» C3=[15.0 -15.0 0 0 0 0;-15.0 15.0 0 0 0 0;0 0 0 0 0 0;0 0000 0;000000;00000 0]

C3

= Matrik Redaman Struktur dengan MR Damper pada Tingkat ke-2

15
-15
0

0

0

0

-15
15
0

0

0

0

0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

» C4={0 0 0 0 0 0;0 15.0 -15.0 0 0 0;0 -15.0 15.0 0 0 0;0 0 0 0 0 0;0 0 000 0;00 0 00 0]

c4

» C5=(0 0 0 0 0 0;0

(o)

» C6=[0 0 0 0 0 0;0

[o13)
0
0
0
0
Q
0

» C7={0

c7

= Matrik Redaman

0
0

= Matrik Redaman

[a N el eie)

¢}

= Matrik Redaman

= Matrik Redaman

OO C OO0

0
15
-15
0

0

0

[N eReNeNe Rl

DO 0000

000000

0
-15
15
0

0

0

[eNoNoNeNole]

0

0
-15
15
0

0

1
-1

[eN <RGN Neie]

i
"o OO

~-15
g

OO0 00 QO

[N eReNeNolNe)

0
0
0
0
0
0

Struktur dengan MR Damper pada Tingkat ke-3

0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

00000;00 15.0-15.00 0;0 0 -15.0 15.0 0 0;0 0 0 0 0 0;00 0 0 0 O]

struktur dengan MR Damper pada Tingkat ke-4

[N N ool R ol
[sNeNolNeNeNel

00 000;000000;000 15.0-15.00;000 -15.0 15.00;00 0 0 0 0}

Struktur dengan MR Damper pada Tingkat ke-5

0

0

0
-15
15
0

OO oo O

00000;000000;000000;000015.0-15.0;0000 -15.015.0]

Struktur dengan MR Damper pada Tingkat ke-6

0 0
0 0
0 0
0 0
15 -15
-15 15

» Mn={@L'*M*@1 0 0 0 0 0;0 @2'*M*@2 0 0 0 0;0 0 @3'*M*@3 0 0 0;0 0 0 @4'*M*@4 0 0;0 0 O O @5'*M*@5
0;0 0 0 0 0 @6'*M*@6]

Mn

= Matrik Massa Efektif

2.9144e-001

0
0
0
0
0

0

2.8904e-001

0

[wNeRe)

0 0 0 a
0 0 0 0
3.0681e-001 0 0 0
0 3.167%e-001 0 0
0 0 3.13%96e-001 0

0 0 0 3.3368e-001



» Kn=[@L1'"*K*@l 0 0 0 0 0;0 @2'*K*@2 0 0 0 0;0 0 @3'*K*@3 0 0 0;0 0 0 @4'*K*@4 0 0;0

0;0 0 0 0 0 @6'*K*@6]

Kn = Matrik Kekakuan Efektif

1.56322e+001 0 0 0
0 1.0456e+002 0 0
0 0 2.3341le+002 0
0 0 0 4.3273e+002
0 0 0 o]
0 G 0 0

0 0
0 0
0 0
0 0
6.7466e+002 0
0 1.124%e+003

Lampiran 1d

0 0 0 @5'*K*@S

» Cnl=(@1'*Cl*@l @L'*Cl*@2 0 0 0 0;01l'*Cl*@2 @2'*C1l*@2 @2'*CL*@3 0 0 0;0 @2'*Cl*@3 @3'*Ci*g3
@F3'*CL*@4 0 0;0 0 @3'*Cl*@4 @4'*Cl*@4 @4'*C1*@5 0;0 0 0 @4'*C1l*@5 @5'*C1l*@5 @5'*C1*@e;0 0 0O

0 @5'*CL*06 @6'*CL*go]

cnl = Matrik Redaman Efektif Tanpa MR Damper

1.0126e~001 -9.0742e-002 0 0 0 o]
-9.0742e-002 9.7976e-001 6.1086e-001 0 0 0
0 6.1086e-001 2.1604e+000 -7.7638e-001 0 0

0 0 -7.7638e-001 3.4612e+000 -4.9063e-001 G

0 0 0 -4.9063e-001 5.0440e+000 -7.7978e-001

0 0 0 0 -7.7978e-001 4.9735e+000

» Cn2=[{@l'*C2*@l @Ll'*C2*@2 0 0 O O;@Ll'*C2*@2 @2'*C2*@2
@31*C2*@4 0 0;0 0 @3'*C2*@4 p4'*C2*@4 @4'*xC2*@gs 0;0

0 @5'*C2*B6 P6'*C2*P6]

Cn2 = Matrik Redaman Efektif dengan MR Damper pada Tingkat ke-1

1.1285e-001 3.0053e-001 0 0
3.0053e-001 8.0035e-001 -1.326%9e+000 0
0 -1.3269e+000 2.1998e+000 2.3465e+000
0 0 2.3465e+000 2.5030e+000
0 ¢} 0 1.6059e+000
0 0 o] 0

» Cn3=[@l'*C3*@l @1'*C3+*@2 0 0 0 0;01'*C3*@2 @2'*C3*@2 @2'*C3*03

0 0
0 0
0 0
1.605%9e+000 0

1.0304e+000 2.6130e+000
2.6130e+000 6€.6266e+000

Fa

@2'*C2*@3 0 0 0;0 @2'*C2*@3 @3'*C2*33
0 0 @4'*C2*@5 @5'*C2*@5 @5'*C2*@36;0 0 0

0 0 0;0 @2'*C3*a3 @3'*C3*Y

2
3
@F33'*C3*@4 0 0;0 0 @3'*C3*@4 @4'*C3*@4 @4'*C3*@5 0;0 0 0 @4'*C3¥g5 @5'*C3*@B5 @5'*C3*¢e;0 0 O

0 @5'*C3*@6 @6 ' *C3*Po]

Cn3 = Matrik Redaman Efektif dengan MR Damper pada Tingkat ke-2

1.0215e-001 1.9217e-001 0 0
1.9217e-001 3.6149e-001 -2.7678e-001 0
0 -2.7678e-001 2.1192e-001 -1.7353e-001

0 0 -1.7353e-001L 1.4210e-001L
0 0 0 3.6273e-001
0 0 0 0

» Cnd=[@1'*C4*@l @Ll'*C4*@2 0 0 O 0;@1'*C4*@2 @2'*C4*p2

0 0
0 0
0 0
3.6273e-001 0
9.2593e-001 5.0926e+000
5.0926e+000 2.8009e+001

@2'*C4*@3 0 0 0;0 @2'*C4*@3 @3'*C4*23

F3'HCA*@A 0 0;0 O @3'*C4*@4 B4'*CaA*@4 @4'*C4*@5 0;0 0 O @4'*C4*@5 @5'*C4*@5 @5'*C4*@e;0 0 0

0 @5'*C4*p6 @6'*C4*p6]

c¢nd = Matrik Redaman Efektif dengan MR Damper pada Tingkat ke-3

3.4165e-001 2.1137e-001 0 0 0 0
2.1137e-001 1.3077e-001 4.9797e-001 0 0 0
0 4.9797e-001 1.8962e+000 4.5608e+000 0 0
0 0 4.5608e+000 1.0%70e+001 6€.9583e+000 0
0 0 0 6.9583e+000 4.4137e+000 -7.6787e+000
0 0 0 0 -7.6787e+000 1.335%8e+00L

» Cnb=[@1'*C5*@l @Ll'*C5%@2 ©¢ 0 O 0;@1'*C5*@2 @2'*C5*@2 @2'*C5*@p3 0 0 0;0 @2'*C5*@3 @3'*C5*¢3
@3'*C5*@4 0 0;0 0 @3'*C5*@4 @4'*Ch*@g4 @4'*C5*@5 0;0 0 0 @4'*C5*@5 @5'*C5*@5 @5'*C5*¢6;0 0 0

0 @5'*Ch5*g6 @6 *C5*@6]

¢n5 = Matrik Redaman Efektif dengan MR Damper pada Tingkat ke-4

2.3157e-001 -3.2847e-001 0 0
-3.2847e-001 4.6591e-001 -1.3970e+000 0
0 -1.3970e+000 4.1890e+000 ~2.3751e+000

0 -2.3751e+000 1.3467e+000
0 0 5.4987e+000

o O D

0 0
0 0
0 0
5.4987e+000 0

2.2452e+001 -5.9352e+000

o] 0 0 -5.9352e+000 1.5680e+000



Lampiran le

» Cné=[@L'*C6*@l @1'*C6*@2 0 0 0 0; @1l'*Ce*@2 @2'*C6*@2 @2'*Ce*P3 0 0 0;0 ©2'*Co*@3 @3'*Co*d3
@31*CE*@4 0 0;0 O @3'*CE*P4 @4'*Ce*@4 @4'*C6*e5 0;0 0 0 @4'*Co*@5 @5'*Ce*@5 @5'*Ce*@e;0 0 O
0 @5'*C6*P6 Yo'*Ce*wo]

Cné = Matrik Redaman Efektif dengan MR Damper pada Tingkat ke-5

1.1403e-001 -4.5353e-001 0 0 0 0
-4.5353e-001 1.8038e+000 -3.9849e-001 0 0 0
0 -3.9849e-001 8.8036e-002 -9.4045e-001 0 0

0 0 -9.4045e-001 1.0046e+00L -1.3457e+001 0

0 o] 0 -1.3457e+001 1.8024e+001 -1.7056e+000

0 0 0 0 -1.7056e+000 1.6139e-001

» Cnl=[@L'*CT*@l @L'*C7*32 0 0 0 0; @L'*CT*@2 @2'*C7*@2 @2'*C7*@3 0 0 0;0 @2'*CT1*@3 @3'*C7*g3
@F3'*CT*@4 0 0;0 0 @3'*CT*@4 @4'*CT*@4 @4'*CT*@5 0;0 0 0 @4'*C7*@5 @5'*CT*@5 @5'*C7*@6;0 0 0
0 @5'*CT*@6 @6'*CT*36]

cn7 = Matrik Redaman Efektif dengan MR Damper pada Tingkat ke-6

1.1035e-001 -8.2949%e-001 0 0 0 0
-8.294%e-001 6.2353e+000 9.0098e+000 0 0 0
0 9.0098e+000 1.301%e+001 -1.1182e+001 0 0

0 0 -1.1182e+001 9.6043e+000 -5.8753e+000 0

0 0 0 -5.8753e+000 3.5942e+000 ~1.8402e-001

0 0 0 0 -1.8402e-001 9.421%e-003

» Cnnl=[@1'*C1*¢1 0 0 0 0 0;0 @2'*Cl*@2 0 0 0 0;0 0 @3'*C1i*@3 0 0 0;0 0 0 @4'*C1*@4 0 0;0 0 0 O
@5'*C1*@5 0;0 0 0 0 0 g6'*CL*QJ6]

Cnnl = Matrik Redaman Efektif Diagonal Tanpa MR Damper

1.0126e-001 0 0 0 0 0
0 9.7976e~-001 0 0 0 0
0 0 2.1604e+000 0 0 0
0 0 0 3.4612e+000 0 0
0 0 0 0 5.0440e+000 0
0 0 0 0 0 4.9735e+000

» Cnn2=[@1'*C2*31 0 0 0 0 0;0 @2'*C2*@2 0 0 0 0;0 O @3'*C2*33 0 0 0;0 0 0 @4'*C2*¢4 0 0;0 0 0 O
@5 *Cc2*@5 0;0 0 0 0 0 @6'*C2*@6]

Cnn2 = Matrik Redaman Efektif Diagonal dengan MR Damper pada Tingkat ke-1

1.1285e~001 0 0 0 0 0
0 8.0035e-001 0 0 0 0
0 0 2.1998e+000 0 0 0
0 0 0 2.5030e+000 0 0
0 0 0 0 1.0304e+000 0
0 0 0 0 0 6.6266e+000

» Cnn3=[@1'*C3*@l 0 0 0 0 0;0 @2'*C3*@2 0 0 0 0;0 0 @3'*C3*@3 0 0 0;0 0 0 @4'*C3*@4 0 0,0 0 0 O
@5'*C3*@5 0;0 0 0 O O @6'*C3*06]

¢nn3 = Matrik Redaman Efektif Diagonal dengan MR Damper pada Tingkat ke-2

1.0215e-001 0 0 ¢ 0 G
0 3.614%e-001 0 0 0 0
0 0 2.1192e-001 0 0 0
o] 0 0 1.4210e-001 0 0
0 0 0 0 9.2593e-001 0
0 o] 0 o] 0 2.8009e+001

» Cnnd=[@1'*C4*pl 0 0 0 0 0;0 @2'*C4*@2 0 0 0 0;0 0 @3'*C4*@3 0 0 0;0 O 0 @4'*C4*g4 0 0;0 0 0 0
@5'*Cc4*p5 0;0 0 0 0 0 @6'*C4*g6)]

Cnnd4 = Matrik Redaman Efektif Diagonal dengan MR Damper pada Tingkat ke-3

3.4165e-001 0 0 0 0 0
0 1.3077e-001 0 0 0 0
0 0 1.896Z2e+000 0 0 0
0 0 0 1.0970e+001 0 0
0 0 0 0 4.4137e+000 0
0 0 0 0 0 1.335%e+001



Lampiran 1

» Cnnb=[@1'"*C5*@10 0 0 ¢ 0;0 @2'*C5*@2 0 0 0 0;0 0 @3'*C5*@3 0 0 0;0 0 O @4'*C5*@4 0 0;0 0 0 O
@5'*C5*@5 0;0 0 0 0 0 @6'*C5*36]

cnn5 = Matrik Redaman Efektif Diagonal dengan MR Damper pada Tingkat ke-4

2.3157e-001 0 0 0 0 0
0 4.6591e-001 0 0 0 o]
0 0  4.1890e+000 0 0 0
0 0 0 1.3467e+000 0 0
0 0 0 0 2.2452e+001 0
o 0 0 0 0 1.5690e+000

» Cnné=[@l'*Cé*@r 0 0 0 0 0;0 @2'*Ceé*@2 0 0 0 0;0 0 @3'*C6*@3 0 0 0;0 0 0 @4'*Ce*@z4 0 0;0 0 0 O
@s'*Cce*@5 0;0 0 0 0 0 @6'*C6*@6]

Cnn6 = Matrik Redaman Efektif Diagonal dengan MR Damper pada Tingkat ke-5

1.1403e-001 0 0 0 0 0
0 1.8038e+000 0 0 0 0
0 0 8.8036e-002 0 ol 0
0 0 0 1.004¢ce+001 0 0
0 0 0 0 1.8024e+001 0
ol 0 0 0 0 1.613%9e-001

» Cnn7=[@1'*C7*@l 0 0 0 0 0;0Q @2'*C7*@2 0 0 0 0;0 0 @3'*C7*@3 0 0 0;0 0 0 @4'*C7*@g4 0 0;0 0 0 O
@5'*C7*@5 0;0 0 0 0 Q0 g6'*CT*@6]

cnn7 = Matrik Redaman Efektif Diagonal dengan MR Damper pada Tingkat ke-6

1.1035e-001 4] 0 0 O 4]
0 6.2353e+000 0 0 0 0
0 0 1.3019%e+001 0 0 0
0 0 0 9.6043e+000 0 0
0 0 Q 0 3.5%42e+000 0
0 0 0 0 0 9.4219e-003
» I=[1;1;1;1;1;1]
I = Matrik T
1
1
1
1
1
1
» Wn={inv(Mn)*Kn)
Wn =
5.3638e+001 0 0 0 0 0
0 3.6174e+002 0 0 s} 0
0 0 7.6077e+002 0 o] s}
0 0 0 1.3660e+003 o] 0
0 0 o] 0 2.148%e+003 0
0 0 0 0 0 3.3711le+003
» o=sqrt(Wn)
o = Frekuensi Sudut
7.3238e+000 0 o] 0] 0 0
0 1.9020e+001 0 o] 0 0
0 0 2.7582e+001 0 Q 0
0 o 0 3.695%9e+001 o] 0
0 8] 0 0 4.6356e+001 5}
0 G 0 0 0 5.806le+001



» Sl=((Cnnl/(2*o6*Mn) ) *I)

51

» S2=((Cnn2/{2*w*Mn) ) *I)

S2

» S3={({Cnn3/(2*w*Mn))*I)

53

» S4={((Cnnd/ (2*0*Mn))*1)

54

» S5=((CnnS/ (2*®*Mn) ) *I)

S5

» 86=({Cnn6/ (2*w*Mn) ) *I)

S6

R =R R S b R DN

-~ W W

GRS b b

5
4
2
5
7
4

e AR SR & B SN ]

.3720e~002
.911ze-002
.2764e-001
.4781e-001
.7329e-001
.2835e-~001

.6434e-002
.2794e-002
.2997e~001
.068%e~001
.5398e-002
.7102e-001

.3928e~002
.287%e-002
.2521e~002
.0682e-003
.1810e-002
.2286e-001

.0032e-002
.1894e-002
.1204e-001
.6846e-001
.5163e-001
.4476e-001

.4246e-002
.2376e-002
.4751e-001
.750%e-002
.7134e-001
.0491e-002

.6712e-002
.6406e-001
.2015e-003
.2903e~001
.1922e-001
.1651e-003

Lampiran 1 g



» S7={{Cnn7/(2%e*Mn) ) *I}
57 =

.5849e~-002
.6712e-001
.6920e-001
.1015e-001
.2348e-001
.4316e-004

B2 b= dy =3 01 DY

» Il=({@l'*M*1)/(@1'*M*d1)

'l = Partisisipasi Faktor Mode

~2.2194e+000

» 2= (@2'*M*1) /(@2 *M*@2)

['2 = Partisisipasi Faktor Mode

-8.836%9e-001

» 1'3=(@3"'*M*1)/(23'*M*33)

I'3 = Partisisipasi Faktor Mode
6.5626e-001

» [M4=(@4'*M*1) /(D4 *M*g4)

T4 = pPartisisipasi Faktor Mode
3.7760e-001

» I'S={(@5"*C7*1) /{25 *M*g5)

['5 = Partisisipasi Faktor Mode
1.553%9e~-001

» 1'6=(@6"'*M*1) /(6 *M*T6)

I'6 = Partisisipasi Faktor Mode
2.3635e-001

» Ul=l"1*gl

Ul =

.9250e~001

.7565e-001

.1061e-001

.8637e-001

.1799e+000
.3702e+000

e A W

» Uz=l'2*@2
vz =

2.0412e-001
3.4131e-001
4.2382e-001
2.6808e-001
3.8363e-002
6.081l1le-001

Shape

Shape

Shape

Shape

Shape

Shape

ke~-1

ke-2

ke-3

ke-4

ke-5

ke-6
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» U3=13*@3

u3 =

.5132e-001
.2932e-001
.5585e-002
.5082e-001
.0110e~-001
.102%e-001

PG W N

{
[VERRUS]

» U4d=1'4*@4

U4 =

.5424e-001
.1749e-001
.0542e-001
.2277e-002
.1674e~-001
.5401e-002

|
[ 0T SRRV T SR i el

» Ub=I5*@5

us =

4.0727e-002
2.1193e~-003
-8.2174e-002
1.0794e-001
-6.2398e-002
1.3667e~-002

» Us=l6*@é

ue =

1.5709e-001
-1.6588e-001
5.716%e-002
-1.9271e-002
5.2451e-003
~6.7845e~004

» U=Ul+U2+U3+U4+US+U6

U =

1.0000e+000
1.0000e+000
9.9999e-001
1.0000e+000
1.0000e+000
1.0000e+000

Lampiran | i



Tabel L.2 Perhitungan Nilai Rasio Redaman Struktur Bertingkat 6

Variasi 1. Tanpa Peredam

Variasi 2. MR Damper di Tingkat 1

Modal

Rasio Redaman

Rasio Terpakai

Modal Rasio Redaman Rasio Terpakai
| 2.3720E-02 2.3720E-02
2 B.O112E-02 8.9112E-02
3 1.27641-01 1.2764E-01
4 1.2835)-01 1.2835E-01
5 1.47811-01 1.4781KE-01
6 1.73291:-01 1.7329E-01

R S

A

2.6434E-02
3.5398)-02
7.27941-02
1.06891:-01
1.2997E-01
1. 7102E-01

5.0154E-02
1.2451E-01
2.0043E-01
2.35241-01
2.7778-01
3.4431E-01

Variasi 3. MR Damper di Tingkat 2

Variasi 4. MR Damper di Tingkat 3

Modal

Rasio Redaman

Rasio Terpakai

Modal Rasio Redaman Rasio Terpakai
i 6.0682E-03 2.9788E-02
2 1.2521E-02 1.0163L-0]
3 2.3929E-02 1.5157E-01
4 31810E-02 LOO1G6E-01
5 3.2879E-02 1.8069E-01
6 7.2286E-01 8.9615k-01

A S

1.1894E-02
8.0032E-02
1.1204%-01
1.5163E-01
3.4476E-01
4.6846E-01

3.5614E-02
1.69141-01
2.3968E-01
2.7998K-01
49257101
6.4175E-01

Variasi 8. MR Damper di Tingkat 4

Variasi 6. MR Damper di Tingkat §

Modal

Rasio Redaman

Rasio Terpakai

Modal Rasio Redaman Rasio Terpakai
1 4.0491E-02 6.4211E-02
2 4.2376E-02 1.3149E-01
3 5.4246E-02 1.8189E-01
4 5.7509E-02 1.8586L-01
5 2.4751E-01 3.9532E-01
6 7.7134-01 9.4463E-01

|

EESR S R S )

W

4.16511:-03
5.2015E-03
2.6712E-02
1.6406k:-01
4.2903E-01
6.1922E-01

2.7885E-02
9.4314E-02
1.5435E-01
2.9241E-01
5.7684E-01
7.9251H-01

Variasi 7. MR Damper di Tingkat 6

[oXav ]

7.692012-01

Modal Rasio Redaman Rasio Terpakai
1 2.4316L-04 2.3963E-02
2 2.5849E-02 1.1496E-01
3 1.2348E-01 2.5112E-01
4 4.1013E-01 5.3850E-01
3.6712E-01 7.1493E-01

9.4249E-01

Lampiran 2



Variasi 1. Tanpa MR Damper

Lampiran 3a

Tabel L.3 Perhitungan Nilai a, b dan k struktur bertingkat 6

Modal (0] & a b K
1 7.3238E+00 2.3720E-02 200.69488 2.00 10088.38215
2 1.9020€E+01 8.9112E-02 206.77964 2.00 10700.74245
3 2.7582E+01 1.2764E-01 214.08227 2.00 11464.88002
4 3.6959E+01 1.2835E-01 218.97475 2.00 12314.70521
5 4.6356E+01 1.4781E-01 227.40752 2.00 13519.25481
6 5.8061E+01 1.7329E-01 240.24556 2.00 15383.35786

Variasi 2. MR Damper di Tingkat I

Modal 0) = a b <
1 7.3238€E+00 5.0154€-02 201.46927 2.00 10127.10162
2 1.9020E+01 1.2451E-01 209.47272 2.00 10835.39644
3 2.7582E+01 2.0043E-01 222.11304 2.00 11866.41878
4 3.6959E+01 2.3524E-01 23477694 2.00 13104.81471
5 4.6356E+01 2.7778E-01 251.50708 2.00 14724.23267
6 5.8061E+01 3.4431E-01 279.96393 2.00 17369.27630

Variasi 3. MR Damper di Tingkat II

Modal Y < a bH 153
1 7.3238€+00 2.9788E-02 200.87265 2.00 10097.27032
2 1.9020E+01 1.0163E-01 207.73201 2.00 10748.36092
3 2.7582E+01 1.5157€-0t 216.7224t 2.00 11596.88747
4 3.6959E+01 1.6016E-01 223.67741 2.00 12549.83837
5 4.6356E+01 1.8069E-01 233.50426 2.00 13824.09186
6 5.8061E+01 8.9615E-01 408.12546 2.00 23777.35275

Variasi 4. MR Damper di Tingkat II1

Modal ) < a b <
1 7.3238E+00 3.5614E-02 201.04332 2.00 10105.80401
2 1.9020E+0! 1.6914E-01 212.86817 2.00 11005.16896
3 2.7582E+01 2.3968E-01 226.44342 2.00 12082.93748
4 3.6959E+01 2.7998E-01 241.39112 2.00 13435.52385
5 4.6356E+01 4.9257E-01 291.33430 2.00 16715.59372
6 5.8061E+01 6.4175E-01 349.04259 2.00 20823.20907




Variasi 5. MR Damper di Tingkat IV

Lampiran 3b

-

Modal 0] = a bH | P
1 7.3238E+00 6.4211E-02 201.88107 2.00 10147.69175
2 1.9020E+01 1.3149E-01 210.00376 2.00 10861.94836
3 2.7582E+01 1.8189E-01 220.06756 2.00 11764.14472
4 3.6959E+01 1.8586E-01 227.47680 2.00 12739.80763
5 4.6356E+01 3.9532E-01 273.30182 2.00 15813.96952
(9] 5.8061E+01 9.4463E-01 419.38465 2.00 24340.31221

Variasi 6. MR Damper di Tingkat V

Modal w & a b <
1 7.3238E+00 2.7885E-02 200.81690 2.00 10094.48288
2 1.9020€+01 9.4314E-02 207.17541 2.00 10720.53086
3 2.7582E+01 1.5435E-01 217.02913 2.00 11612.22306
4 3.6959E+01 2.9241E-01 243.22872 2.00 13527.40392
5 4 6356E+01 5.7684E-01 306.95998 2.00 17496 87774
6 5.8061E+01 7.9251E-01 384.05569 2.00 22573.86434

Variasi 7. MR Damper di Tingkat VI

Modal o = a b i<
1 7.3238E+00 2.3963E-02 200.70200 2.00 10088.73809
2 1.9020€E+01 1.1496E-01 208.74616 2.00 10799.06824
3 2.7582E+01 2.5112E-01 227.70557 2.00 12146.04509
4 3.6959E+01 5.3850E-01 279.60969 2.00 15346.45198
5 4.6356E+01 7.1493E-01 332.56518 2.00 1877713775
6 5.8061E+01 9.4249E-01 418.88765 2.00 2431546210
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PERHITUNGAN MATLAB STRUKTUR BERTINGKAT 8

» M=[0.3626 0 0 0 0 O

0 0;0 0.3108 0 O
0;0

0.3108 0 0 0;0 0 0 0 0 0.3108 0 0Oy

Matrik Mas

sa

Columns 1 through 7

C

K=[800

0.362

OO oo

[N eNe]

fee]

olumn

[eNeoNoReBoNeNoNel

0.

~N
w
[Yel

100}

0

0.3108

0 0.

OO0 oo

Matrik Kekakuan

800 -400
400 800
0 -400
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

0 0
-400 0
600 -~200
-200 400
0 -~200

0 0

0 0

0 0

[V,Dl=eig (K, M)

C

¢
[ e S Y

[l el o 4

Mode Shape

olumns 1 through €

.3421e-001
.5541e-001
.7642e-001
.1421e-001
.7368e-002
.5083e-003
.3393e-003
.3829%e-004

4.
-8.
-4.

5.
-4.

3.
-1.

3.

1000e-001
6587e-002
1907e-001
044%e-001
8428e-001
6266e-001
6510e-001
1048e-002

Columns 7 through 8

-6.

-1

-1.
-2.
~3.
~4.
-4.

-5
2

1830e-002
.2181e-001
7868e~-001
8325e-001
7332e-001
4427e-001
9247e-001
.38432e-001

-1

-4

-3

g
2

.8723e-001
~-3.
.1942e-001
~4.
-2.
.8296e-002
2.

.9192e-001

3415e-001

3515e~-001
9029%e-001

2783e-001

Q
3108

(w)

(=N ool

-400 0 0 0 0 0 0;-400 800
0;0 0 0 -200 400

0.310

0
0

[aN=ReleloNeNe Nol

00 O
000

o

0
0.

[w

0.310

OO LWO T OO

-400 0 0 0 0 0;0
-200 0;0 0 0 0 O

-200 0 0;0 0 0 0O -200 400

0 0 0 0

8} 0 0 0

0 0 0 0

-200 0 0 0

400 -200 0 0

-200 400 -200 0

0 =200 300 -100

0 0 -100 100
4.7048e-001 3.335%e-001
3.7895e-002 2.025%e-001
~4.5704e-001 -1.7026e-001
5.6977e-002 ~5.0945e-001
3.8351e-001 3.6769e-001
-5.518%e-001 3.6697e-001
3.2870e~001 -5.098%e-001
-7.3304e-002 1.7115e-001

0
3

.3108 0 0 0 0 0;0 O O 0.3108 0 0
108 0;0 0 0 0 0 0 0 0.2590]
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0.3108 0
0 0.3108
0 0
-400 600 -200 O 0 0 0;0 O

DN Lo Wb b L2t

-3

.8282e-001
.2920e-001
.3970e-001
.3851e-001
.8886e~001
.1907e-001
5.

1305e~001

.6950e~001

~200 300

-2.
-3.
-3,
-3.

3
4
1

5019e-001
8426e-001
6547e-001
7112e-002

.2078e-~001
.2345e-001
.8921e~001
-5.

8034e-001

Lampiran 8 a

0 0;0000

-200 400 -200 0 0
-100;0 0 0 0 0 O -100




Lampiran 8 b

D = X

Columns 1 through 6

4.1255e+003 0 0 0 0 0
0 2.4393e+003 0 Q 0 0
0 0 2.1174e+4003 0 o 0
¢ 0 0 1.5364e+003 0 0
0 0 0 0 9.2220e+002 0
0 o] 0 0 0 5.1198e+002
0 0 0 0 0 0
0 0 o 0 0 0
Columns 7 through 8
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
3.2955e+001 0
0 2.3748e+002

» Bl=[-6.1830e-002;-1.2181e-001;-1.7868e~001;-2.8325e-001;-3.7332e-001;-4.4427e-001;-4.9247e-001;
-5.3843e-001]

gl = Mode ke-1

-6.1830e~002
~1.2181e-001
~1.7868e~001
~2.8325e-001
~3.7332e-001
-4.4427e-001
-4.9247e-001
-5.3843e~001

» @2=[~1.8723e~-001;-3.3415e-001;-4.1942e-001,;-4.3515e~-001;-2.9029e~001;-3.82%€6e~002;2.2783e-001;
5.9192e-001}

@2 = Mode ke-2

-1.8723e~001
~3.3415e~001
~-4.1942e-001
-4.3515e-001
-2.902%e-001
-3.82%6e-002

2.2783e~001

5.9192e~-001

» @3=[-2.501%e~001;-3.8426e-001;-3.6547e~001;-3.7112e-002;3.2078e-001;4.2245e-001;1.8921e-001;
-5.8034e-001]

@3 = Mode ke-3

.501%e-001
.8426e-001
.6547e-001
.7112e-002
.2078e~001
.2345e-001
.8921e-001
.8034e-001

b

i
Gk s W W W W M

[




Lampiran 8 ¢

» B4={2.8282e~-001;3.2920e-001;1.3970e-001;-4.3951e-001;-3.8886e-001;2.1907e-001;5.1305e-001;
~3.6950e~-001]

¥4 = Mode ke-4

.8282e-001
.2920e-001
.3970e~-001
.3951e~001
.8886e-001
.1907e-001
.1305e-001
.6950e-001

i

1
W U b Wb =W

1

» @5=[3.3359e~001;2.025%e-001;-1.7026e-001;-5.0945e-001;3.6769e~-001;3.6697e~001;-5.0989%9e-001;
1.7115e-001]

35 = Mode ke-5

3.3359%e-001
2.0259%9e-001
~1.7026e~001
-5.0945e-001
3.6769e-001
3.6697e-001
-5.098%e-001
1.7115e-001

» ©@6=[4.7048e-001;3.7895e-002;-4.5704e-001;5.6977e~-002;3.8351e-001;~5.518%9e~-001;3.2870e-001;
-7.3304e-002]

@26 = Mode ke-6

4.7048e~-001
3.7895e-002
-4.5704e-001
5.6977e-002
3.8351e~001
-5.5189%e-001
3.2870e-001
-7.3304e~-002

» $7=[4.1000e-001;-8.6587e~002;-4.1907e-001;5.0449e-001,;-4.8428e-001;3.6266e-001;-1.6510e-001;
3.1048e-002]

@37 = Mode ke-7}

4.1000e-001
~8.6587e~002
-4.1907e-001
5.0449%e-001
~4.8428e-001
3.6266e-001
-1.6510e~-001
3.1048e-002

» $8={4.3421e-001;-7.5541e-001;4.7642e-001;-1.1421e-001;2.7368e-002;-6.5083e~003;1.33%3e~003;
-1.3829e~004]

@8 = Mode ke-8

4.3421e-001
~7.5541e-001
4.7642e-001
~1.1421e-001
2.7368e~-002
~6.5083e~003
1.3393e-003
-1.3829e-004




=
06;0 0 0 ~-2.0 4.0
2.0]

Cl = Matrik Redaman Struktur

4 -2 0 0

-2 4 -2 0

0 -2 4 -2

0 0 -2 4

0 0 0 -2

0 o 0 0

0 0 0 0

0 o 0 0
» C2=[15.0 0 0O 0 0O 0 O 0;0 O
000;00000000;0

Cz = Matrik Redaman Struktur

15 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

a 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0
» C3=[15.0 -15.0 0 0 0 0 0 O
0;00000000;,00¢0

C3 = Matrik Redaman Struktur

15 -15 0 0
-15 15 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0

» C4={0 0 0 0 0 0 0 0;0 15.0

0;0000606000:0600

C4 = Matrik Redaman Struktur

0 0 0 0
o] 15 -15 0
0 -15 15 ¢}
0 0 o] 0
0 0 0 0
0 0 §] 0
0 0 0 0
0 0 0 0

» C5={0 0 0 0000 O0;000
0;000000¢0C0;000

C5 = Matrik Redaman Struktur

0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 15 ~15
0 0 -15 15
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0

4.0 -2.0 0 00 00 0;,-2.0 4.0 -2.0 00 0 0 0;
; -2.0 0 0;0 000 -2.0 4.0 -2.

O ONHIIVS OO
i
O NSO OO

Lampiran 8 d

Tanpa MR Damper

o

t

i
!

NN O OO OO
NN OC O OO0

o

000000000000 0:;00000000;00000000;00000
000000

0 ]

dengan MR Damper pada Tingkat ke-1

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

;-15.0 15.0 0 0 00 0 O0;,00000000;00000000;0000000
00000;,0000000 0]

dengan MR Damper pada Tingkat ke-2

0
0
0
o]

OO OCOO0OCo
OO OO

[sNeNeNoNeNeNoNal
(el e N el el oNe ool

~15.0 0 0 0O 15.0 0 0 0 00;00000000;0000000
0000 0;0

dengan MR Damper pada Tingkat ke-3

0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0

00000;0015.0-15.00 00 0;0 0 -15.0 15.0 000 0:00 00000
00000;0000C00CO0 0]

dengan MR Damper pada Tingkat ke-4

G

OO0 00000
OO OO0 OO0

o
TTO OO0 oo Q
OO0 o000

<




» Cé=[0 0 0000 0O0;00000000;,000000
00

ce

Lampiran § e

0 0;0 00 15.0 -15.0 0 0 0;0 0 0 -15.0 15.0 0 O
0;00000000;00000000;,000 0 0 0]

Matrik Redaman Struktur dengan MR Damper pada Tingkat ke-5

0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 o
0 0 0 0 0 0 0 0
8] Q 0 15 -15 0 0 0
0 0 0 =15 15 0 0 0
0 0 0 0 0 a 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
» C7={0 00 00000;,00000000;,00000000,00000000;000015.0~15.000;000
0 -15.0 15.000;0 000 0000;0000000 0}

C7 = Matrik Redaman Struktur dengan MR Damper pada Tingkat ke-6
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 ¢ 0 0 0 0
0 0 o] 0 0 0 0 0
0 0 0 0 15 -15 0 0
0 0 0 0 -15 15 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
» C8=[C 0 00 0 000;,00000000;00000000;,00000000;00000000;00000
15.0 -15.0 0;0 0 0 0 0 -15.0 15.0 0;0 0 0 O 0 0 0 0}
C8 = Matrik Redaman Struktur dengan MR Damper pada Tingkat ke-7
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 Q 0 0 0 s} 0
0 0 0 0 ¢} 0 ] ¢}
0 0 0 0 0 15 -15 0
0 0 0 0 0 -15 15 0
0 0 0 0 0 0 0 0
» C9={0 0 0 00 000;0000000O0;,000 0000;000000006;00000000;0000¢00
00;0000C0015.0 ~-15.0;0 00000 -15.0 15.0])
C9 = Matrik Redaman Struktur dengan MR Damper pada Tingkat ke-8
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 15 -15
0 0 0 0 0 0 ~-15 15
» Mn={@1'*M*@l 0 0 0 0 0 0 0;0 @2'*M*@2 0 0 O O 0 0;0 0 @3'*M*@3 0 0 0 0 0;0 0 0 @4'*M*®4 0 0 O
0;0 0 0 0 @5'"*M*@5 0 0 0;0 0 0 0 Q @6'*M*@6 0 0;0 0 0 0 0O O @7'*M*@7 0;0 0 0 O 0 0 ©
@8 *M*@8 ]
Mn = Matrik Massa Efektif
Columns 1 through 6
2.9598e-001 0 0 0 0 0
0 2.9446e-001 0 0 0 0
0 0 2.9660e-001 0 0 0
0 0 0 3.0787e~001 0 0
0 0 0 0 3.1505e-001 0
0 0 0 0 0 3.2199%e~-001
0 0 0 0 0 0
0 o} 0 0 0 0




Lampiran 8 f

Columns 7 through 8

[eNeNeNoeNe)

0
0
0
0
0
0
3.19462~00 0
1

1

0 3.2056e-00

» Kn={@l"*K*@¢l 0 0 0 0 0 O
0

0;0 0 0 0 @5'*K*@5
@8 "' *K*@8]

0;0 @2"*K*@2 0 0 0 0 0 0;0 O @3'"*K*@3 0 0 0 0 0;0 0 0 @4'*K*@4
0 0;0 0 0 0 O @6'*K*@6 O 0;0 0 O 0 O 0 @7'*K*@7 0;0 0 0 O

Qo

)

Kn = Matrik Kekakuan Efektif

Columns 1 through 6

9.7541e+000 0 0 0 0 0
0 6.9932e+001 0 0 0 0
0 0 1.5185e+002 0 0 0
Q 0 0 2.8392e+002 0 0
0 0 0 0 4.8403e+002 0
0 0 0 0 0 6.8179e+002
o] 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
Columns 7 through 8
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
7.7924e+002 0
0 1.3225e+003

» Cnl=[gl'*Cl*@gl @1'*Cl*@2 0 0 0 0 0 0;@L'*Cl*@2 @2'*Cl*@2 @2'*Cl*@3 0 0
@3'*C1*@3 @g3'*Cl*@4 0 0 0 0;0 0 @3'*Cl*g4 @4'*Cl*ed @4'*Cl*@g5 0 0
@5'*CLl*@5 @5'*CLl*g6e 0 0;0 0 0 0 @5'*Cl*@6 @6'*Cl*ge @6'*Cl*@7 0;0 O
@T'ECL*@T @T'*CL*@8;0 0 0 0 0 0 @g7'*C1*@8 @8'*Cl*@8]

0 0;0 @2'*C1*@3
;00 0 @4'*Cl*@5
0 0 0 @e'*Cl*g?

0
0;

Cnl = Matrik Redaman Efektif Tanpa MR Damper

Columns 1 through 6

7.8343e-002 -6.720%e-002 0 0 0 0
-6.720%9e-002 7.0406e-001 ~-4.1007e-001 0 0 0
0 -4.1007e~-001 1.9489e+000 8.4024e-001 0 0

0 0 8.4024e-001 3.3820e+000 -9.18%1e-001 0

0 0 0 ~9.18%1e-001 4.7692e+000 -1.0701e+000

0 0 0 0 -1.0701le+000 5.6726e+000

0 0 0 0 0 ~1.2234e+000

0 0 0 0 0 0

Columns 7 through 8

0 0
0 0
0 0
Q 0
0 0
-1.2234e+000 0

6.7804e+000 ~7.1876e-001
-7.1876e-001 6.9825e+000




»

cn2 =

»

cn3 =

>

Cn4d =

Cnz={@1'*C2*@l @l'*C2*@g2 0 0 0 0 0 0;@1'*C2*@2

@3THC2*PF3 @3 *C2* o4

@ST*C2* @5 @5 *C2*w6 0

0 0 0 0;0 0 @3'*C2*@4 04'*C2* @4
0 0 @5'*C2*P6 @6'*C2*P6

0:;0 0O

P21RC2*@2

GTTHRCZ*F@T @T*C2*@8;0 0 0 0 0 0 @7'*C2*@8 @8'+C2*@8]

Columns 1 through 6

5.7344e-002
1.7365e~001

1.7365e-001
5.2583e-001

0 7.0265e-001
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
Columns 7 through 8
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
2.8935e+000 0
2.5215e+000 2.6704e+000
2.6704e+000 2.8281e+000

Cn3=[@1'*C3*@L @1'*C3*@2 0 0 0 0 0 0;081'*C3*@2 @2'*C3*@2

@3'*C3*33 @3'*C3*y4

@5 *C3*IS G5 *C3*P6
@7 *C3*@T @7'*C3*@8;0 0

Celumns 1 through 6

5.3964e-002 1.3218e-001
1.3218e-001 3.2378e-001
0 2.9546e-001
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
Columnis 7 through 8
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
3.2222e+000 0

3.6990e+000
8.8612e+000

Cnd=[@1l'*C4*g1l @L'*C4*@2 0 0 0 0 O 0;@l'*C4*@2

8.8612e+000
2.1228e+001

@3'*C4*@3 @3'*C4*@4

0
7.0265e~-001
9.3893e-001

-1.0614e+000

0

0

Q

0

0 0 0 0;0
0 0;0 0 O
000

0
2.9546e-001
2.6962e-001

-9.3272e~-002

0

0

0

0

0 0 0 G;0 0 @3'*C4*04 @4'*C4*@4
@F5'*C4*@5 @5'*Ca*ge 0 0;0 0 0 0O @5'*C4*@6 @E'*C4*@6

0

0
-1.0614e+000
1.1998e+000
1.4152e+000
0

0

0

0 @3'*C3*@g4 @4'*C3*p4
0 @5'*C3*@6E PE' *C3*P6
0 @7'*C3*38 @8'*C3*@8]

0
0
-9.3272e-002

Matrik Redaman Efektif dengan MR Damper pada Tingkat ke-1

0
0
0
.4152e+000
.6692e+000
.3542e+000
0
0

[

Matrik Redaman Efektif dengan MR Damper pada Tingkat ke-2

0
0
0

3.2267e-002 -9.1137e-002

~-9.1137e-002
0
0
0

2.5742e-001

8.5003e~001
0
0

@21 *C4*02

@T1*C4*@T @7'*C4*@8;0 0 0 0 0 0 @7'*C4*P8 B8'*C4*@8)

Columns 1 through 6

4.8513e-002
7.2740e-002
0

OO D

O

7.2740e-002
1.0906e-001
~2.4033e~002
0

[eN el

0
-2.4033e-002
5.2960e-003
-5.3411e-002
0

0

0

0

¢l

0
-5.3411e-002
5.3865e-001
1.0598e+000
0

0

0

Matrik Redaman Efektif dengan MR Damper pada Tingkat ke-3

0
0
0
1.0598e+000
2.0853e+000
2.7680e+000
0
0

@2'*C2*@3 0 0
@4'*Ccz*@s5 0 0
@' *C2*g7 0;0

o OO

0
2.3542e+000
3.3203e+000
2.8935e+000

0

@2'*C3*33 0 0
@4T*C3*g5 0 0
@6 *C3I*@T 0;0

S OO

0
8.5003e-001
2.8069e+000
3.2222e+000

0

@2'*C4*@3 0 O
@4'*C4*@5 0 0
ge'*C4*p7 0;0

O OO

0
.7680e+000
.6744e+000
.4684e+000

0

W N

0
0;
0

6 0;

0 0
0 0

Lampiran 8 g

0 @2'*C2*@3
0 g4’ *C2*@s
0 @6 *c2*g?

0 @2'*C3*e3
0 @4'*C3*@5
0 @6'*C3*37

0 @2'*C4*a3
0 @4'*C4*@5
0 @6'*Ca*p7
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Columns 7 through 8

0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
2.4684e+000 0

1.6582e+000 ~-6.1434e+000
-6.1434e+000 2.2761e+001

» CnS=[@L"*C5*@1 @1'*C5*pz 0 0 0 0 0 0;81'*C5*@2 @2'*C5*@2 @2'*C5*@3 0 0 0 0 0;0 @2'+*C5*@3
@3'*CS5*@3 @3'*C5*@4 0 0 0 0;0 0 @3'*C5*@4 @4'*C5*@4 G4T*C5*@5 0 0 0;0 0 0 @4'*C5*P5
@5'*C5*@h @5'*Ch*@ge 0 0;0 O 0O 0 @5'*C5%@6 ©6'*C5*@6 @6'*C5*@7 0;0 0 0 0 0 @6'*C5*@7

@7 *CE*@T @7'*C5*@8:0 0 0 0 0 0 @7'*C5*@8 @8'*C5*P8]
Cn5 = Matrik Redaman Efektif dengan MR Damper pada Tingkat ke-4

Columns 1 through 6

1.6402e-001 2.4673e-002 0 0 0 0
2.4673e-002 3.7115e-003 -7.7476e~-002 0 0 0
0 -7.7476e-002 1.6173e+000 -2.8528e+000 ol 0
0 0 ~2.8528e+000 5.0323e+000 2.9469e+000 0
0 0 0 2.9469e+000 1.7257e+000 -2.86152e+000
8] 0 0 0 -2.6152e+000 3.9632e+000
0 0 0 0 0 7.1209e+000
0 0 o] 0 0 0

Columns 7 through 8

o000

<
OO0 OO0 0

7.1209e+000
1.2794e+001 ~8.1822e+000
~8.1822e+000 5.2327e+000

0 0;0 @2'*C6*»3
0 0 @4'*Ce*d5
0 0 @ge'*Cce*@?

» Cne=[@l'*Ce*@l @L'*Ce*@2 0 0 0 O 0 0;9L'*C6*p2 @2'*C6*P2 @2'*C6*@3 0 O
@3'*Ce*@3 @3'*Ce*@4d 0 0 O 0;0 0 @3'*Co*@4 @4'*Cor*@4 @4'*Ceé*@5 0 0 0
@5'*Ce*@gs @5'*Ce*ge 0 0;0 0 0 O @5'*C6*@g6 @6'*C6*@6 @6'*C6*@7 0;0 0 O
@7 rCe*g7 @7'*Ce*@8;0 0 0 0 0 0 @T'*C6*@8 @8 *Co*Py]

Cné = Matrik Redaman Efektif dengan MR Damper pada Tingkat ke-5

Columns 1 through 6

1.21€9e~001 ~-1.9571e-001 0 0 0 0
~-1.9571e~001 32.1477e-001 7.7766e-001 0 0 0
0 7.776€e-001 1.9213e+000 2.7191e-001 0 0
0 0 2.71%1e-001 3.848le-002 6.6641e-001 0
0 0 0 6.6641e-001 1.1541e+001 4.2962e+000
0 0 0 0 4.2962e+000 1.59%4e+000
0 0 0 0 0 ~4.8430e+000
0 0 0 0 0 0

Columns 7 through 8

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0
-4.8430e+000 0
1.4665e+001 -2.0998e+000
~-2.0998e+000 3.0066e-001
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» Cn7=[{@L'*CT7*@l @L'*C7*02 0 0 0 0 0 0:01l'*C7T*@2 @2'*CT7*@2 @2'*C71*@e3 0 0 0 0 0;0 Q@2'*C7*@3
@3*CT*@3 @3'*CTFE4 0 0 0 0;0 0 @3'*CT*@4 @4A'*CT*@4 @4'*CT*E5 0 0 0;0 0 0 @4'*CT*ES5
@5'*CT*@5 @5'*CT*@6 0 0;0 0 0 O @5'*CT*@E6 @6'*CTX@e @6'*CT @7 0;0 0 0 0 0 @6'*CT*@7
@T'HCT*ET @7'*CT*@8;0 0 0 0 0 0 @7'*C7*@8 @8'*C7*@8]

Cn7 = Matrik Redaman Efektif dengan MR Damper pada Tingkat ke-6

Columns 1 through ©

7.5509e-002 -2.6818e-001 0 0 0 0
~2.6818e-001 9.5251e-001 3.8808e-001 0 0 0
0 3.8808e-001 1.5812e-001 ©.3624e-001 0 0

0 0 9.3624e-001 5.5437e+000 -6.5656e-003 0

0 0 0 -6.5656e-003 7.7760e-006 1.0102e-002

0 0 o] 0 1.0102e-002 1.3125e+001

0 0 0 0 0 -1.1883e+001

0 0 0 0 0 0

Columns 7 through 8

(o el el
[eN el ool

0
~1.1883e+001 0
1.0760e+001 -4.3037e~001
~4.,3037e-001 1.7214e-002

» Cn8=[@gl'*C8*@l @l'*C8*@2 0 0 0 0 0 0;01'*C8*@2 @2'*C8*P2 @2'*C8*@3 0 ¢ 0 0 0;0 @2'*C8*Q3
@F3'*C8*@3 @3'*C8*@4 0 0 0 0;0 0 @3'*C8*@4 @4'*C8*@4 @AT*C8*@5 0 0 0;0 0 0 @4'*C8*@5
@S'*CB*@5 @Lh'*C8*@6 0 0;0 0 0 0 @5'*C8*P6 @6'*C/*PE @E6'*C8*PT7 0;0 0 O 0 O @&'*C8*@7
TTHCE*FPT @T7'*C8*@B;0 0 0 0 0 0 27'*C8*Y8 @B'*C8 @8]

Cn8 = Matrik Redaman Efektilf dengan MR Damper pada Tingkat ke-7

Columns 1 through 6
3.4849e-002 -1.9241e-001 0 0 0 0
-1.9241e-001 1.0623e+000 -9.3506e-001 0 0 0
0 -9.3506e~001 8.2303e-001 -1.0329e+000 0 0
0 0 -1.0329e+000 1.2964e+000 -3.8667e+000 0
0 0 0 -3.8667e+000 1.1533e+001 -1.1582e+001
0 0 0 0 -1.1582e+001 1.1632e+001
0 0 0 o] 0 -6.9711e+000
0 0 0 0 0 0
Columns 7 through 8
&} 0
0 0
0 0
0 0
0 0
-6.9711e+000 0
4.1780e+000 -6.2125e-002
~-6.2125e-002 9.2377e-004

» Cn9=[@Ll'*Co*@gl @L'*C9*@2 0 0 0 0 0 0;@L'*C9*@2 @2'*C9*@2 @2'*C9*@3 0 0 0 O 0;0 @2'*C9*@3
@3'*CO*E3 @3'*C9*@4 0 0 0 ;0 0 @3'*CO9*@4 @4'*C9*@4 @4'*C9*@5 0 0 0;0 0 O @4'*C9*@s
@5'*C9*@5 @5'*CO9*@e 0 0;0 0 0 0 @5'*CY*P6 @6'*CO*E6 @e'*COY@T7 0;0 0 0 O 0 @6'*C9*g7

@T'*CO*@T @TT*C9*PB;0 0 0 0 0 0 FT'*C9*P8 @8 *C9*@R]
Cn9 = Matrik Redaman Efektif dengan MR Damper pada Tingkat ke-8

Columns 1 through ©

3.1685e-002 -2.5100e-001 0 o] 0 0
-2.5100e~-001 1.9884e+000 -4.2028e+000 0 0 0
0 -4.2028e+000 8.8831e+000 1.0187e+001 0 0

0 0 1.0187e+001 1.1683e+001 -9.0158e+000 0

0 0 0 -9.0158e+000 6.9572e+000 -4,1067e+000

0 0 0 0 -4.1067e+000 2.4241e+000

0 0 0 0 0 -1.1828e+000

0 0 0 0 0 0
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Columns 7 through 8

0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
~1.1828e+000 0

5.7711e~001 -4.3474e-003
~4.3474e-003 3.2749e-005

» Cnnl=[{gl'*C1*&1 0 0 0 0 0 0 0;0 @2'*C1*@2 0 0 0 O 0 0;0 0 @3'*C1*@y3 0 0 0 0 O
0 0 0;00 00 @5'*C1*35 0 0 0;0 0 0 0 0 @6'*CL*@E O 0:0 0 0 0 0 0 @7'*Cl*
@8'*Cl*@38]

;0 0 0 @4'*Cl*@g4 O
@7 0;00 00000
Cnnl = Matrik Redaman Efektif Diagonal Tanpa MR Damper

Columns 1 through €

7.8343e~002 0 0 0 0 0
0 7.0408e~001 0 0 0 ¢]
O 0 1.9489e+000 0 0 0
0 0 0 3.3820e+000 0 0
0 0 0 0 4.7692e+000 0
o 0 0 o 0 5.6726e+000
0 0 0 0 0 0
0 0 a 0 0 0

Colunns 7 through 8

0 0
0 0
0 0
0 0
0 4]
0 0
6.7804e+000 0
0 6.9825e+000

» Cnn2=[@1'*C2*@l 0 0 0 0 0 0 0;0 @2'*C2*g2 0 0 0 0 O 0;0 0 @3'*C2*33 0 0 0 0 0;0 0 O @4'*C2*@4 ©
0 0 0;0 00 0 @5'*C2*@5 0 0 0;0 0 0 0 0 @6"*C2*@6 0 0;0 0 0 0 O O @7'*C2*@7 0;0 0 0 0 0 0 0
@8 *C2*@8]

CnnZ = Matrik Redaman Efektif Diagonal dengan MR Damper pada Tingkat ke-1

Columns 1 through 6

5.7344e-002 0 0 0 0 0
0 5.2583e-001 0 0 0 0
0 0 9.3893e-001 0 0 ¢}
0 0 0 1.1998e+000 0 0
0 0 0 0 1.6692e+000 0
0 0 0 0 0 3.3203e+000
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0

Columns 7 through 8

0
0
0
0
0
0
2.5215e+000
0

0
0
0
0
0
0
0
0

2.8281le+00
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» Cnn3={@Ll'*C3*31 0 0 0 0 0 0 0;0 @2'*C3*@2 0 0 0 0 0 0;0 O @3'*C3*@3 0 0 0 0 0;0 0 0 @4'*C3*@4 O
00 0;0 000 @5'*C3*@5 0 0 0;0 0 00 0 @6'*C3*0Y6 0 0;0 0 0 0 0 0 @7'*C3*y7 0;0 0 0 0 0 0 O
@8 *C3*08]

Cnn3 = Matrik Redaman Efektif Diagonal dengan MR Damper pada Tingkat ke-2

Columns 1 through 6

5.3964e-002

0
0
0
0
0
0
0

0
3.2378e-001
0

[ ol i e el

Columns 7 through 8

0
0
0
0
0
0
3.6990e+000
0

» Cnn4=[@L'*C4*@1 0 0 0 0 0 O ;0 @2'*C4*@2 0 0 0 0 0 0;

[N eNeNoNeNe)

0
2.1228e+001

0
0
2.6962e-001
0
0
0
0
0

3.2267e-00

OCoCODOONOCO

2.80€%e+00

o eN el eleNeNo Nl

G3'*C4*P3 0 0 0 0 0;0 0 0 @4'*C4*p4 O

00
0 0 0;0 00 0 @5'*C4*@5 0 0 0;0 0 0 0 0 @6'*C4*@6 0 0;0 0 0 0 0 QO @7'*C4*@7 0;0 0 0 0 0 0 O
@8 *C4*@8]

Cnn4 = Matrik Redaman Efektif Diagenal dengan MR Damper pada Tingkat ke-3

Columns 1 through 6

4.8513e-002

0
0
0
0
0
0
0

Columns 7 through 8

0
0
0
0
0
0
1.6582e+000
0

» Cnnb=[@1'*C5*x31 0 0 0 0 0 6 0;0

0 0 0
1.0906e~001 0 0
0 5.2960e-003 0
0 0 5.3865e-001
0 0 0
0 0 0
o] 0 0
0 0 0
0
0
0
0
0
0
0
2.2761le+001
@2 *Ch*a2

2.0853e+00
3.6744e+00

[oNelNwiNeloeNeNo el
[oNeReNeNoNoNoNe)

00000 0;0 0 @3'*C5*33 0 0 0 0 0;0 0 0 @4'*C5*@4 0

0 00;0000 @'*C5*85 0 0 0;0 0000 @6'*C5%@6 0 0;0 000 0 0 @7'*C5*@87 0;0 000000
@8 ' *C5*38 ]

Cnn5 = Matrik Redaman Efektif Diagonal dengan MR Damper pada Tingkat ke-4

Columns 1 through 6

1.6402e-001

0
0
0
0
0
0
0

0
3.7115e-003
0

OO OO

(=]

0
0
1.6173e+000
0

OO OO

[N Ne e

5.0323e+00

<

(el e w}

0 0
0 0
0 0
0 0
1.7257e+000 0
0 2.9632e+000

y

OO
O C
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Columns 7 through 8

0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
1.2794e+001 0
0 5.2327e+000

» Cnné={@1"'*Co*z1 0 0 0 0 0 QO 0;0 @2'*Ce*g2 0 0 0 0 0 0;0 O @3'*Ce*@
6 0 0;0 00 0 @5'*Cé6*@5 0 0 0;0 0 0 0 0 @6'*Ce*w6 0 0;0 0 0
@8 ' *C6*8 ]

00 0;0 0 0 @4'*Co*@4 O
' 0000000

Cnné = Matrik Redaman Efektif Diagonal dengan MR Damper pada Tingkat ke-5

Columns 1 through 6

1.216%9e-001 o} 0 0 0 0
0 3.1477e-001 0 0 0 0
0 0 1.9213e+000 0 ¢ 0
0 0 0 3.848le-002 0 0
0 0 0 0 1.1541e+001 0
8] 0 0 0 0 1.5994e+000
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
Columns 7 through 8
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
1.4665e+001 0
0 2.0066e-001

» Cnn7=[@1'*C7*¢1 0 0 0 0 0 0 0;0 @2'*C7*@2 0 0 0 0 0 0;0 0 @3'*C7*@3 0 0 0 0 ¢;0 0 0 @4'*C7T*@4 0
0 0 0;000 0 @5'*CT7*@5 0 0 0;0 00 00 @6"'"*C7*@6 0 0;0 0 0 0 0 0 @7'*C7*@7 0;0 00 0 0 0 0
@8 +CT*E8]

¢nn7 = Matrik Redaman Efektif Diagonal dengan MR Damper pada Tingkat ke-6

Columns 1 through 6
7.5509e-002 0 0
9.5251e~-001 0

1.5812e~001
0 5.5437e+00

(e Rele)

7.7760e-00
1.3125e+00

OO OO0 0T OO
OO O OO0

0
0
0
0
0
0
0

[N eNeNolNolNa)
D Qoo
[ oo RN e o

Columns 7 through 8

0
0
0
0
0
0
1.0760e+001
0

1.7214e-00
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» Cnn8=[@1'*C8*31 0 0 0 0 0 0 0;0 @2'*C8*@2 0 0 0 0 0 0;0 O @3'*C8*@3 0 0 0 0 0;0 0 0 @P4'*C8*@4 O
0 0 0;0000 @5'"*C8*35 0 0 0;0 0 0 0 0 @6'*C8*26 0 0;0 0 0 0 0 0 @7'*C8%@7 0;0 ¢ 0 0 00 0
@281 *C8*g8]

CnnB8 = Matrik Redaman Efektif Diagonal dengan MR Damper pada Tingkat ke-7

Columns 1 through 6

3.484%e-00

Columns 7

4.1780e+00

2 0
0 1.0623e+000
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
o} 0
through 8

o} 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 9.2377e-004

0
O
8.2303e-001
0

O C oSO

1.2964e+00

OO O C OO OO0

1.1533e+00

D OO OO OO

» Cnn9=[@Ll'*C9*@1 0 0 0 0 0 0 0;0 @2'*C9*@32 0 0 0 0 0 0;0 0 @3'*C9*@3 0 0 0 © 0;0 0 0 @4'*C9*@4 0
6 0 0:;0 000 @5'*C9*@5 0 0 0;0 0 0 0 0 @e'*C9*P6 0 0;0 0 O 0 0 0 @7'*CY%*@®7 0;0 0 0 0 0 0 O
@8 ' *C9*U8]

Cnn% = Matrik Redaman Efektif Diagonal dengan MR Damper pada Tingkat ke-8

Columns 1 through 6

3.1685e-00

Columns 7

5.771le-00

2 0
0 1.9884e+000
0 0
0 0
0 0
0 0
¢ 0
0 0
through 8

0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
1 0
0 3.274%e-005

» I=[1;1;1;1;1;%;1:1;1

I = Matrik I

-

N

8.8831e+000

(o)

o OO0 0

1.1683e+00

o oo

[oReiele)

6.9572e+00

(ol ool el e No N ol

2.4241e+00

[eNeNeNeNoNoNoNe]



» Wn=(inv(Mn) *Kn)

Wn =

Columns 1 through ©

3.2955e+001 0
0 2.374%e+002
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

Columns 7 through 8
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
o] o]

2.4393e+003 0
0 4.1255e+003

» o=sgrt(Wn)

@ = Frekuensi Sudut
Columns 1 through 6
5.7407e+000 0

0 1.5411e+001
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
Columns 7 through 8
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
4,8389e+001 0
0 6.4230e+001

» Sl=({Cnnl/(2*0*Mn))*I)

sl

[ S )

.3054e-002
.7576e-002
.4520e~-001
.8087e~001
.9310e-001
.9143e-001
.1487e-~001
.6956e~001

0
0
5.1198e+002
0

OO O O

0
0
2.2627e+001
0

0
0
0
0

9.2220e+00

I

OO0 OoONO OO

0
0
0
3.0368e+001
0

OO O

0
0
0
0

1.5364e+003

3.9197e+00

0
0
0

O OO OO0

2.1174e+00

4.6016e+00

OO WO OO OoOo

OO0 00

[ e]
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» SZ=((CnnZ/(2*w*Mn))*I)
52 =

.6875e~-002
.7937e-002
.9953e-002
.4165e-002
.7587e-002
.1205e-001
.9907e-002
.8677e-002

O~ Y Y OY

» 83=((Cnn3/{(2*0*Mn})*I)
S3 =

.5880e~002
.5€675e-002
.0088e-002
.7256e-003
.0423e-002
.4724e-002
.1722e~001
.1550e-001

Ul b= 0 = DWW

» S4={(Cnnd/(2*0*Mn))*I)
54 =

.4276e-002
.2017e-002
.9457e-004
.8807e-002
.4432e-002
.2400e-001
.2548e-002
.5273e-001

» 85=((Cnn5/(2*w*Mn))*I)
S5 =

.82€7e-002
.0895e-004
.204%e-001
.6912e-001
.9876e-002
.3374e~-001
.0546e-001
.2707e-001

LS W i ¢ AR A e GO

» S6=((Cnné/ (2*e*Mn) ) *1)
36 =

.5810e-002
.4682e-002
.4314e-001
.0580e-003
.6728e-001
.3972e~002
.6474e~001
.3013e-003

S~ N0 e WW



» ST=((Cnn7/{2*0*Mn))*1)
87 =

.2220e-002
.0495e-001
.1780e~-002
.9647e~001
.1485e-007
.4291e-001
.4098e-001
.1802e~004

(SN

[NV ¥ )

» S8=((Cnn8/ (2*®*Mn) ) *1)
$8 =

1.0255e-002
1.1705e~001
6.1318e-002
6.932%e-002
4.6698e-001
3.9252e-001
1.3240e-001
2.2433e-005

» 89=((Cnn%/ (2*0*Mn) ) *I1)
89 =

.323%e-003
.190%e~-001
.6182e~-001
.2482e-001
.8170e-001
.1805e-002
.828%e~-002
.9528e-007

~l 0N YO

» l=(@L1l'*M*I) /(@1 *M*dl)
I't = Partisisipasi Faktor
-2.5355e+000
» [2=(@2'*M*1) /(@2 *M*B2)
['2 = Partisisipasi Faktor
-1.0708e+000
» [3=(@3'*M*1) /(@3 *M*@3)
2 = Partisisipasi Faktor
-6.5%02e-001
» Ud=(04"'*M*I) /(@4 "' *M*34)
I'4 = Partisisipasi Faktor
3.9845e-001
» 1'B=(@5"'*CT7*I)/(@5'*M*@5)
['5 = Partisisipasi Faktor

2.7570e~-001

Mode

Mode

Mode

Mode

Mode

Shape

Shape

Shape

Shape

Shape

ke-1

ke-2

ke-3

ke-4

ke-5

Lampiran 8 p
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» 1'6=(@6"*M*I)/ (@6’ *M*36)
I'ée = Partisisipasi Faktor Mode Shape ke-6

2.7602e~-001

» 17={(@7'"*M*1) /(@7 "' *M*27)

I"7 = partisisipasi Faktor Mode Shape ke-7
2.1046e-001

» I'8= (@8 ' *M*1) /(@8 ' *M*(8)

'8 = Partisisipasi Faktor Mode Shape ke-8
1.3134e-001

» Ul=I'1*@1l

Ul =

1.5677e-001
3.0885e-001
4.5305e-001
7.1819e-001
9.4657e-001
1.1265e+000
1.2487e+000
1.3652e+000

» U2=12*@2

.0051e-001
.5785e-001
.4917e-001
.6602e~001
.1088e-001
.1013e-002
.4399e~-001
.3391e-001

GRS Wb s WD

» U3=[3*23
Uz =

1.6488e~001
2.5324e-001
2.4085e-001
2.4458e-002
-2.1140e-001
-2.7906e-001
-1.2469e-001
3.8246e~001

» Ud=[4*g4
U4 =

1.126%e-001
1.3117e-001
5.5663e-002
-1.7512e-001
1.5494e-001
8.7287e-~002
2.0442e-001
1.4723e-001



» US=l'5*@5

us =

.197Ce~-002
.5852e~002
.694Ce-002
.4045e-001
.0137e-001
.0117e-001
.405€e-001
.7186e-002

i
B 0O

N e

» Ué=["6*6

ve =

PO D b= b b b e b

.0234e~002

» U7=["7*@7

U7 =

8.6288e-002
~1.8223e-002
-8.819€e~002
1.0617e-001
-1.0192e-001
7.6325e-002
-3.4747e-002
6.5343e~-003

» UB=1'8+28

ug =

5.7027e-002
~9.9212e-002
6.2572e~002
-1.500Ce-002
3.5944e-003
-8.5477e-004
1.759Ce~-004
-1.8X62e-005

» U=Ul+U2+U3+U4+U5+U6+U7+U8

U =
1.0000e+000
9.99%%e-001
1.0000e+000
9.9%%%e-001
1.0C00e+000
1.0000e+000
1.0C00e+000
1.0C0Ce+000

»
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Tabel L.9 Perhitungan Nilai Rasio Redaman Struktur Bertingkat 8

Variasi 1. Tanpa Peredam

Variasi 2. MR Damper di Tingkat 1

Modal Rasio Redaman Rasio Terpakai
i 2.3054E-02 2.3054E-02
2 7.7576E-02 7. 71576E-02
3 1.45201-01 1.4520E-01
4 1.6956E-01 1.69561-01
5 1.8087F-01 1.80871:-01
6 1.9143L-01 1.91431:-01
7 1.9310F-01 L 9310E-0Y
8 2. 1487801 2.1487E-01

Variasi 3. MR Damper di Tingkat 2

Modal Rasio Redaman Rasio Terpakai
1 1.6875E-02 3.9929E-02
2 5.7937E-02 1.3551L-01
3 6.4165E-02 2.0937E-01
4 6. 7587102 2.3715E-01
5 6.8677E-02 2.4955E-01
6 6.9953E-02 2.6138L-01
7 7.99071-02 2.7301E-01
8 1.1205E-01 3.2692E-01
Variasi 4. MR Damper di Tingkat 3

Modal Rasio Redaman Rasio Terpakai
1 1.7256E-03 2. 4780E-02
2 1.0423E-02 8.7999E-02
3 1.5880E-02 1.6108E-01
4 2.0088E-02
5 3.5675E-02
6 9.4724L-(2 2.8615E-01
7 L1722E-01 3.1032E-01
8 5.1550E-01 7.3037E-01
Variasi 5. MR Damper di Tingkat 4
Modal Rasio Redaman Rasio Terpakai
1 4.0895E-04 2.3463E-02
2 4.8267E-02 1.2584E-01
3 6.9876E-02 2.1508E-01
4 1.2049E-01 2.9005E-01
5 1.2707E-01 3.0794E-01
6 1.3374E-01 32517801
7 2.6912E-01 4.6222E-01
8 4.0346E-01 6.2033E-01

Modal Rasio Redaman Rasio Terpakai
1 3.9457E-04 2.3449E-02
2 1.2017E-02 8.9593E-02
3 1.4276E-02 1.5948E-01
4 2.8807E-02 1.9837E-01
3 5.2548E-02 2.3342E-01
6 8.4432E-02 2.7586E-01
7 1.2400E-01 3 1710E-01
8 5.5273E-01 7.6760E-01
Variasi 6. MR Damper di Tingkat 5
Alodal Rasio Redaman Rasio Terpakai
1 2.0580E-03 2.5112E-02
2 7.3013E-03 8.487TE-02
3 3.4682E-02 1.7988E-01
4 3.3810E-02 2.0537E-01
5 5.3972E-02 2.3484E-01
6 1.4314E-01 3.3457E-01
7 4.6474E-01 6.5784E-01
8 4.6728E-01 6.8215E-01

Variasi 7. MR Damper di Tingkat 6

Variasi 8. MR Damper di Tingkat 7

Modal Rasio Redaman Rasio Terpakai
I 2.2433E-05 2.3076E-02
2 1.0255E-02 8.7831E-02
3 6.1318E-02 2.0652E-0]
4 6.9329E-02 2.3889E-01
5 1.1705E-01 2.9792E-01
6 1.3240E-01 3.2383E-01
7 3.9252E-01 5.8562E-01
8 4.6698L-01 6.8185E-01

Modal Rasio Redaman Rasio Terpakai
1 3.1485E-07 2.3054E-02
2 4.1802E-04 T.7994E-02
3 1.1780E-02 1.5698E-01
4 2.2220E-02 1.9178E-01
5 1.0495E-01 2.8582E-01
6 2.9647E-01 4.8790E-01
7 3.4098E-01 3.3408E-01
8 4.4291E-01 6.5778E-01
Variasi 9. MR Damper di Tingkat 8
Modal Rasio Redaman Rasio Terpakai
1 7.9528E-07 2.3055E-02
2 9.3239E-03 8.6900E-02
3 1.8289E-02 1.6349E-01
4 8.1805E-02 2.5137E-01L
5 2.1909E-01 3.9996E-01
6 2.8170E-01 4.7313E-01
7 6.2482E-01 8 1792E-01
8 6.6182E-01 8. 7669E-01
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Tabel L.10 Perhitungan Nilai a, b dan k struktur bertingkat 8

Variasi 1. Tanpa MR Damper

Modal (O] & a A =
1 5.7407€E+00 2.3054E-02 20052938 2.00 10059 42486
2 15411E+01 7.7576€-02 204.78209 2.00 10476 60367
3 2.2627E+01 1.4520E-01 213.14176 2.00 11169.06921
4 3.0368E+01 1.6956E-01 22059679 2.00 11952 05504
5 3.9197E+01 1.8087E-01 228.35825 2.00 12954.31709
6 4 6016E+01 19143E-01 23523537 2.00 13879.24083
7 4.9389E+01 1.9310E-01 238.14806 2.00 14346.67650
8 6.4230E+01 2.1487€-01 255.20440 2.00 16885.71292
Variasi 2. MR Damper Tingkat I
Modal ® = a b |22
1 5.7407E+00 3.9929E-02 20091688 2.00 10078.79972
2 1.5411E+01 1.3551E-01 208.35338 2.00 1065516784
3 2.2627E+01 2.0937E-01 218.94966 2.00 11459 46413
4 3.0368E+01 2.3715E-01 228.80708 2.00 12362.56966
5 3.9197E+01 2.4955E-01 239.12645 2.00 1349272708
6 4.6016E+01 2.6138E-01 248.11065 2.00 14523.00467
7 4.9389€+01 2.7301E-01 253.93476 2.00 15136.01150
8 6.4230E+01 3.2692E-01 28399229 2.00 18325.10722
Variasi 3. MR Damper Tingkat I
Madal ® & a b i<
1 5.7407E+00 2.4780€E-02 20056902 2,00 1006140655
2 1.5411E+01 8.7999€E-02 205.42461 2.00 10508.72944
3 2.2627E+01 1.6108€E-01 21457903 2.00 1124093256
4 3.0368E+01 18965€-01 223.03716 2.00 1207407366
5 3.9197E+01 2.1655E-01 23395244 2.00 1323402688
6 4.6016E+01 2.8615E-01 252.66991 2.00 1475096794
7 49389E+01 3.1032E-01 26130558 2.00 15504 55222
8 6.4230E+01 7.3037E-01 387.64666 2.00 23507 82592
Variasi 4. MR Damper Tingkat 111
Modal u) = a b i
1 5.7407E+00 2.3449E-02 200.53845 2.00 10059.87837
2 15411E+01 8.9593E-02 20552287 2.00 10513.64247
3 2.2627E+01 15948E-01 214 43422 2.00 11233.69192
4 3.0368E+01 1.9837E-01 224.09640 2.00 12127.03546
5 39197E+01 2.3342¢€-01 236.59745 2.00 13366.27756
6 4,6016E+01 2.7586E-01 250.77590 2.00 1465626701
7 4.9389E+01 3.1710E-01 262.64501 2.00 1557152370
8 6.4230E+01 7.6760E-01 397 21179 2.00 23986.08250
Variasi 5. MR Damper Tingkat IV
Modal ® g a b Kk
1 5.7407E+Q0 2.3463E-02 20053878 2.00 10059.89445
2 15411E+01 1.2584€-01 207.75728 2.00 10625.36297
3 2.2627E+01 2.1508E-01 219.46646 2.00 11485 30416
4 3.0368E+01 2 9005E-01 23523295 2.00 12683 86310
5 3.9197€+01 3.0794€-01 248.28130 2.00 13950.46965
6 4.6016E+01 3.25617€-01 259.85209 2.00 1511007680
7 4.9389E+01 4.6222E-01 29131433 2.00 17004.99004
8 6.4230E+01 6.2033E-01 359.37518 2.00 22094.25208

Lampiran 10a



Lampiran 11a

£0900°0 £r99<°0 00899°¢- FEr00- 680100 PO16S 601 IPOTE S 60€99°0 10F¥y € 68000 990
L0000 CI8PS0 €PE0S 0 0£810°0 CLITO0 RISILTIE LTIET O 9911 6CCLEE 976000 +9°0
08€10°0- 9861¢0 8CH6t 0 87800 89010°0 8TELY LO] 1 2ES AN 011991 rolL'E 196000 90
T8€T00 618F0 O1LY O v6LE00 00100 COCLL 00T LTIEL O 9671’ OLIPS € C6600°0 090
PrPE0 0 008€°0 6¥C6°S- 061010 798000 $8€0L 98 68€19°¢ 6+LS0'8 65¢st 6 ortT0 0 8¢0
FR6E£0°0- €€091°0 86568 ¢ 696170 0r<000 PLECE VS 9LLI9 ¢ LPII6EL tECLO Gl +06£0°0 9¢0
690¥0°0- LESLO O veeEclt OLSETO €8000°0 6+9P<'8 £9EPeY £78¢9°6 TLO6TL 01 6LL70°0 <0
69L80°0 9t 0 £890¢ '+ o16+1°0 00£00°0- 6%1910¢- 6vLYE Y 6C1CTs €CT8EY £€910°0 50
09200 1432740 LySet £0090°0 605000 LTOT 1§ £9EPE Yy TO6SSL0 198£0°C 8CS000 0¢0
789200 SFE6T 0~ €COT90 1680070 84000~ 13X4 201 1% 443 4] LESET O 819091 914000 8Y0
(34A¥OXIN 066£C 0 £7979°¢ CCeCo’o- £€C00°0- 8CIC9€C- 679¢t ¢ 9806t ¢ [10E8°€- 66000 9%°0
CERTO0- verL0 0 99¢8¢C'¢ €9¢91°0- YIE00 0 £r009°1 ¢ 679¢t' ¢ €CvLO 1l 0v997 6~ 00tC00- 0
678100~ 278900 8€T06°L- LYThl 0 900000~ LTS09°0- 80Cr6 L PITLLC 43740 % £FE00°0- o
66100 C81CO0 C1T86'L- 8€910°0 0C1000 6v8L0°C1 7T8L6'L- 86608t 68€199 CILI0O [$1 0]
w6100 1€820°0 o9l 910800 FT000°0 YL Id 079t SLS0T € 69086t 067100 8¢€0
898100~ 88CLOO- Core9’l LELYO O +0100°0- £908¢v 01~ 07£€9'1 080¢¢1 ovLye € L9800°0 9c0
0L10°0 S0060°0- CIP8YI L1P100 991000~ PEI6991- 0TEL9'1 CEEET 0 STFIL'T 000 tE0
PECLOO QLLLO O £0796°0 67100~ 891000 vT188°91- LPENG O 9€CH0 1~ I[R0I8°0 012000 T80
1O¥10°0- 8LESOO- 9¢L00°0 861700~ Y1000 60veEy €1~ LYTr00- Lol 8LECRO 177000 0£0
o100 SOTPO 0 ECTELO LY O L6000°0- LTIVYL 6 PERIL O 0C0LE O~ 791291 OZrO0 0 870
oo 180700 P81 ST0TO 0 290000 SLTLTY 698€7'1 £9pC9f- £6709¢°0 +6000°0 970
602100 07100 L80Er ¢ 848000 £2000°0- 670¢ € 10v¥t+ - $T9LL 0 $6908°C LTLOOO Y0
[SARTIXtS 881S00- 0seey T 986£00 Y9000 0- 9€8¢Y 9~ 1ovvy ¢ CL60T '€ 96087 € 09€100 o
L6600°0- 9¢960 0~ Cl1zeo’l LOYY00 SY100°0- 6lee vl 90¢16'1 09L€T1 06S€E€ +9800°0 070
66L00°0~ liol o C06L6'1 9¢<00°0 861000~ 1€9661- 9061671 SAYIAI S {r4 A1 89¢€00°0 81°0
629000~ 69L90°0" 100861 CTFE00- 0L100°0" cT190°LT- 90¢16'1 II10L 1Zh6r O 81000 910
EC000- L88T0 0~ 191C<1- 188€0°0- L6000 0" 6S€IL 6 T1LE9C' T~ CR6LITL- 0S690°1 LLTO00 +1°0
£8Y00°0- €LOTn 0 0CsPe1- S1800°0- 00000~ 886861 1L€9¢°1- [SAS TN] 07€€9C 789000 a0
81000 CSEP0 0 9C8Y< - 6,700 +9000°0- FEEOb9- 1LE9¢°]- 16€16°1 16961 ¥ L8010°0 010
90000 648900 6500¢'1 LTSTO0 L1000 Or86c 11~ LTOLT Y 7e€19°0 $9976'C 8CL00°0 80°0
0L1000 L8L90°0- I1+61€°1 £6000°0- LETOO O CELPL el CIFLT T 6090L 0~ 167691 8TH000 900
19000 0- [90+0°0- €CeIet CTLTO O 801000~ 8¢TI6°01- LTOLT' T €Co10°T PCI8E0 660000 00
010000~ [CO10°0- LERBO () 0r0c00- 1€000°0~ 5 44R NS LI€TO 1~ 960201~ Oreorl +9¢00°0 00
0000070 000000 960701~ 120100~ 010000~ €O0LTO |- €0LT0'L- 000000 I3 745 4 0£900°0 000
(0% ;s u,
tup “b Yy by “by Yoy gy “b e ] woer ona |

dadwp(] po13ojoayoppudppy eduey g 1eySuniaq anpngs yngun b repu wedumigiad yoyuo) [17Y [PqE],



Lampiran 11b

8LLTS O 1L4v8°0 ceotrl- YOLOY O~ 88C10°0 81109'6C1 69611°1- POEEY 61 T90LE e 0680°0" 8¢'1
or8Yr<0- 0yeTl F6869'1- 696LE0" 1£020°0 99Cre 80T IS 66¥E6'L1- OLYST L £1980°0- 9¢'1
CI8LS O peoeL'l stevl ¢l e191¢0- £9670°0 69150867 00£8¢91 PI8L9EE- O6LLER OF- 806T1°0- !
6112970~ 9699¢T 998¢°¢H VLT8O LOEYO'O elo0T ey 9898691 9LY90 61 Yoriy 99- POCTLLO- el
6¥089°0- £0£9¢'¢c 8YeTe 8l 9096L°0~ 0£6€0°0 Y8TLE 96¢ 166LL791- 482 V1% PLYYO 6 868T1°0- 0e'l
CO1SL 0" €9¢€8L'E 9661061~ £90Tr 0~ LY1L0°0 eSPi681L SO9LL9T- eereeil- 69898 C¢- €1¢80°0" 8T'1
008280~ [42Y4 2 TTOLT 6L 99L£0°0" SO9L0°0 £os10°€9L 166LL91- 68VSL L 6L880°91- LO10 0" 9’1
€6006°0- IrELY'E Y09LT 61~ 98LPED $6CLO0 CTigeel 166LL°91- 60e0°LT L69°0 6410070 YTl
11960~ 99TPL'C €0810°61- 080€L°0 917900 1€€0E°¢TH C09LL 91" 868Y09¥ 9lLoY LT YTEr00 'l
069001~ S9¢9'1 68C1¢ 81 PI901°1 6LEF0°0 L10TS OFF 166LL91- 98FIC Y9 LOLYT e 0488070 0Tl
CELTOT- P6LOY O 0€1LT9 8¢8TT'1 P+0T0°0 61099 °¢0¢ 9T0LT L 9CE6T 8¢ 189L6'9C L8690°0 811
9¢ve0't- 1248970~ evCLOL S1¢60'1 64700°0" 76608 9T0LT'L YHIZT1¢ ¥E90L7°61 PO1C0°0 9l't
SE100't- TAXS Ov8LL 89160 12€C0°0- LI6LY EeC- 9c0LTL (45443 2 ¢ 89y T 1CCE0°0 it
73096 °0- P8Iy T £086¢°8 SLY8LO sov00- L90V9°LOY- 920LT L 6v8E0 S¢ 0991°¢ 8€€10°0 (40
£€906°0- LT0e0°¢~ S0¥06'8 €LI190 6vre00- 8P8L18YE- 9C0LT L SPPET9T €Trot e SP00°0- o1t
eriv8 o- 0009¢°¢- Preeco €LOTY 0 06v50°0- 9L€88°T¢Y- 9T0LT L 106£8°91 [SVLE6" 8TYTO0- 80°[
7869L°0- oL e SP99¢76 cHveo I91L0°0" EPLIC 0L 9C0LT L 9eTUT L LLYYO 9T 1IEr00- 901
LEV69 0~ 0rrege- 899vT°T 86CT10 STELOO- 08€66'9¢L- LLOOT O 88¢70°¢ 00vby 91~ 65TP0 0" P01
1€L19°0" £E106°¢" £€98T¢'C €TLLOO STLLY O Yevel LLL- 169610~ €TL69 T 60L¥T 91 8000~ w0l
1€6£5°0- ILTA R T9T99'L 89CT00- 08LL0°0" LL1TSTL- 99760°¢ LesSe't- SLOLE T LTESO00" 001
0LE9Y O L6T0L e SLLES L 89¢L10- 8ELO0- LTL99T9L- 99760°¢ creeoct- Iveer 9c- 989070~ 860
162680 pLELE " 86CTSL TTLTE 0" 6L0L0°0" 69LL0TIL 8960°S 116110 £68TS 1€ 9918070 960
TeTe - 8F€00°¢- oriioe- LTTLE O 6489070~ LOCLL 1YY SECIT e 9L01LL- 8S91€9T 918900~ 60
SITLTOr S8L69°C 6LTSTE 7960£°0- L69¢0°0~ 69811°eLs SECITS- 4% SR (X441 ko 99t€00- 060
6907T 0~ Tl TAYAS LSTYT O~ SPIS00- LOOLS LG SETIT S 1ECOP 01~ 88168°C1- 911r0°0- 060
6L 0" 1€6LT°C 78L09°¢- LOIL1 O 1ELY00- TLOLR'SLY- ceTiTe 8FP6L'9- £6L901- 99L70°0- 880
LEOGTT O~ 06TT1'C £0Cs0°T 1$9€1°0~ oyy00- 8LLER TV ¥865¢°0 789v8'8- LEOET T 11620°0- 980
L8880°0" 16926'1- CEOr6'l 6£961°0- 6¥0F0°0- PLLYE L0V €865¢0 98T6L 01~ TCO6L 11 9¢0€0°0- 80
89700~ [€69°1- Bladt 8 00rET O 619¢0°0- 1PZe0v9e- ¥866€°0 €L09°TH 9065¢ TI- 107€0°0" 80
TeITn0- 8LETY I~ LOLSI] £L897°0- 911e00 c808¥cle- $865€°0 09Tl 168161 9PEE0 0~ 080
€ee000 Pre8oi- £Ce0s’s PeOre0- L0STO0" SHTITTST L8985V £€89L°61- LLEOS LT PESHO0- 8L°0
¥L0T00 7€€E9°0- 8LELT'S e18¥y 0" 6IL10°0- PTLO8TL- €L06S Y [EPr0'cT- 05960°CC- €TLS0°0" 9L0
1€620°0 Ce1TCo- €ETILS" 9LETFO" L$800°0- $6S61°98- Forol 6o 861EL91- LTCO6Cl- §9£L0°0- FPLO
1€0€0°0 6¢101°0 P86¥E 0" vieeeo- 0C100°0- €9L90°C1- 06vLY 0~ y1786°SI- 9ELTISTI- PTEn 0" o
785700 614980 SOvOP - 0959T°0- 69%00°0 96SST LY 9P0TE - 6vLLS 01~ 06961°L- ¥9810°0- 0L0
69100 10€T80 8ETLE & 8eC1 0 068000 81568 90CE - 16¥00°¢" SPOLE 1~ 981000~ 890
u (5o cup) s
~ CU QU QU< ﬁ@q CU < Q\%ﬂ C\Aq U zm”f uejedsossd | yeury M_i.a.wuaua " 1




Lampiran 11¢

68€EC] SECO9LT- SBECLBE 1826470~ $009¢ 0~ COOPL 179t PL8LY'9T 8TL16'8¢ 1ee81 L1 1evv0°0- 01'e
[450 7R 61Lv091- COI86°LE 9185¢71- €90 8¢TeTe8ee vL8LY 9T £6868°96" SOP9Y Y- 60€11°0- 80°C
6896’1 6tobL el 12206 9¢ 00L0€°C- L8L6T 0~ Proet 966 88YLY 9T p1108°¢cel- £68E1°0L- 99181°0- 20T
08¢1¢¢ 8L01L01- 98eLcE [+620°¢- 1S 0- EELTY 65V PL8LY'IC 9L6ET 691 99L1996- Y200 ¥0'¢C
9868ET 166669~ 9eL6l et LLSTL e 90LLT O CCrol 8Ll YL8LY' 9T TILEY 20T 0r960°€CH- 881E°0" (4104
8506t PRILOE- vLISOEl- LI8le°¢- TLO0T 0~ CrOLT €101 - HIelrLl- 8E08E 681" 6CE89°¢01- CLELTO- 00°C
08¢1¢T 09¥<€S°0 78919°¢1- prieoe- (4440 POTIL EST AN AN 9CE9LeLT- YOvLT 88 98T 0" 86'1
CLILYT SO6v8'¢ reoo'L1- cec6l e SOPr00 CCCLOEYY LIEly Ll PLILLGST £60980L- £CE81 0 961
1969¢C L6E9L'9 1L6€1°0C eori6T $1901°0 6£669°L901 ITeivLt- erIeosel- [4.7A%4:83% ey8El 0" Po'l
I¥e0TC 1€9€7°6 L1620°CT" yeTor T 07091°0 LEGYE 1191 STO0F LT~ 9TCn9 el - LS8E0°9¢- FEE6070- o'l
£6666'1 6816711 S99 865€0°CT 84070 PI1EO LYOT LTIEW LI- 119€6°68- 9reT9 8l PT8Y0°0- 06'1
098¢L°1 SHIP8 T 1£956'vC- 9corsl- eelrco L8ELYLTVT el Lt- 08666 v9- SETITL- P1€00°0- 881
9cTor'| 0088°¢l Vb6 ST SCO¥0'1- £€CL9T0 2OSTT'889C [Teiy Lt L1sC06t 9L00C 91 96100 98’1
Le80T'1 glL6E1 €8T 9T 81¢1¢0- 6L78T0 L1€TL V8T ST60r LI €979r'T1- 10019°¢E €0.L80°0 ¥8'1
80760 hLLE b 9C106'9¢C 9L610°0 SLLBTO 8EOSE V08T IetyL- 298Er 1l TIET0'IE CIzelo 81
£88€9°0 110T8°¢l 9EEC8 9T [SYASY 861870 9860¢'9£8C TEEIP LT 66016C 1P £C9EY'89 STLLTO 081
001LE°0 8¥96'C1 6rev6' T 674680 €8.97°0 PEOTY ¥69C 018019 8PLET Y ci8TET9 eP191 0 8L°1
6L0T1°0 §T9s0°TH 9178L°C- LEBO6O 1C0€T0 8ELLO9TST YTror9 $9619°9% 88ETT9¢ 910 9Ll
16601°0- 9LELO 0L LO6VO €1~ 687801 0£0€C0 6LSY991ET vLELL L- 1969919 C9L6E LY 0Trot1 o vL'l
1T€1E0- £8965°6 legtevl- €9LET 0L50C°0 1€T¥T690C 88691°L- T6T86'SL 06L9¢°0L LLT310 [
19060~ STEVO'L [6l6£¢l- 8CECH'L OreL1 0 O6S1Er ¥9Ll bLELL L- E8YLE 68 YTIvLLL Se10T0 0L1
LEOEY 0" 062€0°9 CECRT I SE0I6'1 9L6E1°0 L6076 S0V PLELL L 81099101 LovI6YS €6612°0 891
096CL°0" £9688°¢ PCLOO L - 143 4 i £7660°0 0cov1 866 88691°L- rLY9TL €8¥80°C6 0€8€T0 991
F998L°0~ 69%18°1 clIve Ll PorL0'T YOLSOO €CIT8ELS STOLTOT 6T9T8 Y6 09PI81L 009810 791
6808°0" 10011°0 PLV81 61 89¥0L'1 €T610°0 coe19°col €C0LT0T SEIV9SL SEPPEIC 0SEEl 0 91
6616L 0 66611~ 8€987°0C L6601 06010°0- L81¥9°601- 1HPLT0T 8opsese Yo0LT e 660800 091
€0T9L0" 9860 8T6I1'1C 165680 962€0°0" (4133 €T0LTOT 0LSETHE 6666601 6¥8C0°0 8¢
SPelL 0 SLEIST 207891T 68L9Y°0 099100~ 1P0EL 89~ ST0LT 0T 89E5¢TH 9T0LT 6" 10vZ0°0- 9¢'1
£€8€99°0- L1C6ST 96£96'1C IF1€0°0 6€150°0- 16,6816 1IvLT 0T 8TV 6- LEYPS 6T T69L0°0" vet
091970~ 8¢/81°C [43 4014 6LLOYV O 8LV 0" LL960 18V~ STOLTOT 0999¢°1¢- riger 06C1 0" (4!
8PLLS O 919991~ 9e11901- s o be8E0°0- 66EV9'L8E- 6C610°CH- €TEEL0T LESOL LES 68L60°0~ 0¢1
0€8P< 0~ 3 X490 et 0" 181+ °0- 61600~ LyE8SE6T- LLO0T T~ 8T 0T 9Ep6E9¢- 8L¥600- 8b'1
PELTS O 68EV8 0" 8950¥°0- 9+807°0- 960700~ £8698°01C- £9r0C1- €107T°0C- £668E°CE- 991600~ 91
ovIso- 018¢r 0" 6C6el'l 08¢ty O TLeioo- LePeo'LTL- 00190 Trose 1T 96666 ¢E- $TE60°0- Pyl
010" €LL00°0 £6£98°0 £85Eb 0" 0T¥00°0- 11987 Ty 00190 SEECT LT 00019°9¢- 8¥60°0- il
06¥15°0- L90FY 0 L8CSTT- PoTey 0" 871000 LL9OT SV 696111~ 8¥0LO 1T 12061 ¢E- 6160°0~ 0r'1
u (008 ;ur) b
ﬁ CU u U SUQ ETAN ﬁ—u < C\%q ﬁ%q —U :M_.E ueyedooixd | yeuwy M_EMWH«O,E& “ H




Lampiran 12a

LYGOO68LO'0~ | TIROLZOOO0-  [OPELELO00' 0  [OSOSRTION' 0~  [BFTFFLO00'0- {PTSI6LT000- [TTOLLFT00°0-  |L6698I6TO (- [OLTFIITFO 0= FSLPOO'Q- {TO800°0- 1E1600°0- [60800°0- {RSO1O°0- {F9F10°G- [Q08F 10~ {SITLE (- {¥THOLIC- w0
BSOOLITLOO  [6LTYTTO000-  [T6LOTSO000r  [LLYTTLOOO 0~ [IBLRFFOOO'C-  [S8TLLOGO00'0- [SBRTLOFOO'0- (LILOTHILO 0~ [THZRESPEO D [£6£00°0- [TO9G0'0~ [96C00'0- |R8POG'0- [FI800°0- JOLFZO0- {1TSST'O- [690TT 0~ |88168°S1- 060
QTTLETLOO 0 |TOILO6LO000-  [OTFYEL000'0-  [TFE6TTO000-  [EBYEIFO000- |6STIBTTI000-  [LEOVEX900°0- [966SETLIE0°0- [LBOTSILI0O- [9PE00°0- {98£00°0- {I€L00°0- |POSON0- |8FO10'0- |TYREQ' O~ [RTSSTO- |6£ELT (- {ES6LY 01 88°0
GAL]OPLGO'0-  [918TOTO00'0-  {SPILFTOO0'0-  {66TITHO00 0= |[FEFOELO00 0" [6L0SS9100°0~  HFTSESSRO0°0-  |8LIL9L6T00- | LELORTOT0O0- {98000~ [£8700°0- [IZEO0'0- [P6LOO0- [69F100- {8RISO'O- [SPIOPL'O- {LE6ZL0- [LY6LT EI- 980
EBOTSSTS00-  HSL86FTO00°0~  |TEFOFEO0070-  [LOLYPLOOO 0~ 16TLETII00)-  JILPESTTO00- |6LE8OTOLO0-  [€XPBOSSTO 0~ [SOPTEOELO0-  [€9200°0- {SOPOO0- |TLSO00- {FZTIG0O- {T8610°0- [16190°0- |1L8TT0- |L8880°0~ [TT66L L 1- 80
TOTBLTINO O~ JELIBATON00-  [6CLOLG000°0~  [RLPLRTIOND  [RTFSUFTO00-  |E16LPLTO00~  |STREIGOTO0- [96TSLLOTOO- |OYGBSTBOO0-  [BFE00°0- [LELOOO- {T6600°0- 65T 0- |RepC0'0m 16199070 HH9¥0L 0 [8YCSO0- (9065 T1- [4. 24
£606865L0°0"  [TBE6LTOO0'D-  [GLEFIGO00D- {LZLSOLLOD'O-  |BSOBFSLOO'0-  |LOLRIOLOO'D- |96TCErOTO0-  [TORETLFIO0-  |TZTEELYCOUD-  JO6PO00- {09010°07 {FIY100 [¥89L00- [6LYT00- [6TEI00~ |8XeLo'0- [TS1Z0°0- [16816'T1- 08¢
FOLIIBLTO(-  [SOITTYO000-  {BOLORGOON D~ |L6S16ILO0'0-  [SFYROLTO00-  |L69S96Z00°0- |SLOGI8ROOO-  {Z999LT800°0-  [SSOLSSO000 S9S00°0- {LFLEOD- (Y0100~ [LTPTO0- {TY920°0- [6FLS00- |BLIF0 O~ [SSx00¢  |LLS0S LI 8L°0
£TEPSOLI00-  {OSBLIY000°0- |OLBBTSO00 0 {90F68TIO00- JOLLIL60N0 0~ [LTTPOLTOO0- {68068FG00°0-  |969VFETO00-  [€SCLETEO0'0 LESO00- (1960070~ {£6600°0- [EI0T00- [00FTO'0- [986£0°0- 16911070 [PLOTOO  [0S960°TT- 90
TYGOLFLO00-  |LTSELTO00'0-  [EFSELSO000-  |99THSLOO00-  [FOOLSO000°0- {66S1FET00°0-  [PEETIOL00°0  [LLLOOYZO0O YO8P6S0O0'0 08P00°0~ [SL900°0- [[8S00°0~ [ROLOG'O- [BLOTO'O- [ELETO0- {L61TO'0 JIS6T00 [LTT66'T1- vLo
LO9911900°0  [SOPEGTO00'0-  |TSILITO000~  {SPOTOL000°0-  |9TrSLs00070- 1BEFILBI0070- [TOSSSEIO00- [LELVELSO0Q | EEO6Z8LYO00  [LBTOOD- 1LFTO00- |€ETOO'0- [T8SO0'0- JSTOTO'0- {TTBOOO- J098TO'Q | ISOY0C LTI wo
I86L090T0°0  [PLIBYO000'0~  [SLYETO000'0-  {6T0BLTO00°0-  [LFLI9S000°0~  |PTISSTIO00- [S8EF06000°0  [TITIBSLO00  |SXO8FOFO0'0  |L9000°0~ |FE0000- [90100°0- J11900°0- |8ZOL00- |6PSO0'0  [IBLYO'O [T8STO0  06561'L- 0L'e
TOCLOOTIO0  [YF6600000°0  [SESLO0000°0-  |61E8RTON0'0-  [SSEPO9000'0~ | TESISEO00'0- JTLELEGTO00 | 1PTETOROO'0  [LL¥TEITOO0  [LT0OO'0 |8LDOO'O- [TTTOO'0- |LS90G0- |ZIL00°0- JL6ST00 |1O0PO0 {T69100 {SYOL8 1~ 89°0
9CITOSLI00 OYE6I0000°0-  1STO861000°0-  12900LF000°0-  186F8FT000°0-  [BFLLSSO0G'0 GTELSLE0O0) OLYBLELOOD LISEEG000'0 PEOOO'0- |6ZTO0°0- [TYL00°0- [88T00°0- (SOHO0'0 {64200 [089£0°0 {£0900°0 [1OVFE'E 99°0
8TOOLTOLO0 S6FOF0000°0-  {L8910T000°0- (YISEFL000°0-  [YC0L10000°0 PEECYFL00'0 8ETILTFO0°0 L188L6COU0 9CTLTOBO00°0-  [1L000°0- [FEZO00- {S9Z00'0- {FLO00°0 [FLZIO0 {99SC0°0 [TBGLO0 |TISOO(m 16TSLS'E ¥9°0
£0999£800°0 FTROO0000°0 099L10000°0 RPFITO000 819LY9000°0 YEETI0T000 11959650070 065 0r00°0 SOOLLFTO0 0~ [LTOBOQ  |OTO000 {LZ100°0  [£6900°0 19RLIOG {SOPTO0  |LI0OZO0 {08STOG- [ZYOIL'Y 90
TTTHTEFO0'0  {9S6S60000°0  {8FEIEY000°0  [FILPLLOVY'O  {98Y960TO0°0  [FE9LIOT000  [OV6STETO00  (¥806TL100°0  {68PLFOPOOO~ |89100°0 [96L00°0 (L6000 [T6LI0°0 [06L10°0 |SLLIOG {LSS00°0 1T8SZ0°¢- [OLIFS'S 09°0
OTIBOFO00'0-  {S6L0F1000°0  16008£5000°0  {CEC860100°0  [L68RITT00°0  [IBOBGEI000  [¥e9SZEI000  [816849000°0- [9FLRGESO0 0~ |9PTOO'0 [LE900°0 [94800°0 [LITIQ'0 1IPZIO0 [F0800°0 [FTEO00- (FHEE00- [65SSHG 8¢°0
GOTLLIYOO 0 {6FSEH1000°0 LISEISO00°0 80£986000°0 GOSEZLOOD O TETBEFO00'0 [8FY6TO00°0-  {L90COSTOO0-  [LFSEPTI00'0-  [ZSTOO'0  |SSH00°0 [09L00°0 [L8LOG'O |8GL00C {BLIOOG- |6FTLIO0- |FR6Y0(- [FLEL(S] 95’0
OLESSYOI00-  |9rSyFl000'0  [LESFBY000°0 | ISY8LCO000  |9T6IFI000'0  [896£0F000°0- {TIT8BEI00°0~ |LZLLOGEEONO-  [OEO6LEGN0'0-  [TSTOO'0  [9PFCO0 {SIFO0'G  [09100'0  [BSL00'0- [TP00°0- {S6910°0- |690¥0°0- |ZL6TL 0 142
0SLESTTIO0- 16191010000 [PO9YSO000°0  1961980000°0- [8C8BLLO00'(-  [SS6106000°0-  [1ETEBLIO0'0- | IPLFFEE00'0- JIGG806500°0~ [8LIVOO  [ZO000°0 (9900070~ [TIFOOO- [£0800°0- |£80T10°0- RIGIND |69LE0( [£TT8E9 w50
GITLEOTLO0-  [TLG8TOD00'0~ (TIFLIL000°0-  1BLSPSINN0TG-  |SSTELI000 (-  [TLLT66000'0- {TI866SL00°0- {Y0SPEITO0'0- |8ZOTITSO0'0- [1S000°0~ |89E00°0- [+0S00°0~ [LEL000- [18800°0° [0L600°0- [FZEIO0~ [09ZE0°0- [198£0°T 05’0
LEEGLLO000-  (FFLOOT000°0-  [S1960S000°0- [£891S8000°0- [T8LBTO000°0- 16S0ZOLO0O 0~ [OL1810100°0- [061TEIL00°0~ [SI6FOTYO00-  [L6Z00'0- [T6S00'0- 19S900°0- [£8Y0(0°0- |£T900°0- {L1900°'C- {FIRO0°0- [T892Z0°(- [81909°1 8¥°0
GELFLLE00 M- |€6SELI000-  [LBELOYO00'0-  [BSTETSO000-  {SOY8STO00°0- [1L9E8T000°0- |61£98T000°0~ |9TSTLSOOG'0~  |88LBILE000~  [FOL00'0 |9TH00'0- |£0F00°0- [18T00°0- [£9100°0- |FLIOOO- [98C00°0- [6VIZ0°0- [T110L8x- 90
18SPOTTN00-  |SFBESO000 0  [61S8E0000°0-  [£SFOY0000°0 QESFFIO00°0 6LLSTTO00'0 TLPESTO000 LS$8680000°0 CTE9L8TO0G-  [FGO00°0- [SPO00'0- {£TO000  [LSTOC'0 1002000 {1E100°0 JSH000°0  |SE810°0- [0F99T°6- o
TE9L8CIO0'0  (FLSFE00000 OLELLEO00°0 LLBRTEOO0'G 0L889TO00 D ST9SET000°0 26981100070 TLTSO1000°0 TEV/YO8TOO'0-  [19000°0 [66100°0 {¥STOO0 (TETO00  [LTTOO0 {TLOOO0 [TSOO0'0 [6Z8TI0(0- |TEPTy'I- wo
LLLSERTHO0-  10TEOFO000°0 TLESLLIO00'0 L9E1LZ000°0 818210000 8115700000 6980LT000°0~  (1680061000°0- J8LLSCOY000-  [TL000'Q J£0Z0O0 [60TO0°0 16£100°0  [ZT000°0 |OFH00 (- [$6000°0- |6¥61070- [68Y19'9 0r'o
LYTOL6X00°0-  1ZITHTO0000  [6969L0000°0  [9SOTI0000'0  {0£8F90000°0-  [9£TIBIO00'0- {0LE6SH000°0~  {966LE£L000°0~  [SHOTOOL00'0~  {9F000°0  |680G0°0 18F000°0 [12000°0- 1910070~ |6LT00°0~ [69100°0- [TL610'0~ [69086't 8¢
CEITETHOO0-  [8YE8TOO000 TLBEPOO00'0- {60V IFIO00'0-  {BLBOLI000°0-  JLSBIPTO00°0-  |SHETCT000°0-  [OSFISTOOO0-  [0898Z6TO00~ {TE000°0  JTSO00'0- 16010070~ (9610070~ |61T00°0- |FLTO00- |8T100°0- [8I8I0'0- |6FLEY'Y 0
FOFT08E00°0-  {TTILO0000°0-  [S8TEETO00°0-  {IFSTSTO00'0-  ETIFRIN00°0-  |TELTGTO00°0-  |TYIG8ZO00°0-  |FETELOOD00-  [9SSBITON O~ [£0000°0- (191000~ [PGI000- (TOTOO0- [1L100°0- JSLI0O 0~ (L¥000°0- [TOLIO'0- {8TFIL'L o
I8RLO66TON'0-  |£L96L0000°0~ 191910000~ 1TIBITTO000~  JTHOBG0000°0~  1SSTOLO00O 0~  |[THE6LO00OO-  |0€LTROOOO0 TLPSOFTOO'0-  |0L000°0- 181000~ [ILINO0- [L0100°0~ [0L000'0 [8F000°(- [IFO00'0 {PESEO0- [TR018°C w0
QOELSITOO'0-  [FOFI90000°0-  19£Z080000°0-  {089890000°0- [Y66120000°0 BLBYT0000°0 0L0180000°0 TRILZTIO00°0 OLE96ETO0°0- 911000~ JE6000°0~ [ES000°0- 1HT0000 1200070 (6F000°¢ 190000 JLOPLO0- BTLCRO 0L°0
OSTLLISEO00- JPSLLEOOOO0~  [990TSOO00°0 179T21000°0 SGFIITO00°0 T68ELOOOO'0 OLYESTO00°0 6SS6T0000°0 86TFYOLO0'0- 19900070~ 090000  [F6O00°0 [ITIGO0 {L9000°0 [L6000°0 {STOO0'0 [FOXT0°0- [T91T9] 80
GLOLTFLOO'G  [F81EY00000 FLROFL000°0 TE9TLZO00'0 0940110000 6650500000 |6L8Y11000°0 SLITFIO00°0-  [ITELPGIOD0- [8SO00'C [€9100°0 {F9L00°0 [OT100G [SPO00'0 JOLOOOG [LLO00'0- [ZHTIO0- [£679L°0 90
TOLELITOO'0-  10PELI0000°0 YERL60000°0 $86101000°0 6SEO00000°0 STEIS0000°0-  16Y68Z0000°0- [6ZLITFO00°0-  [9S8S68100°0~ I8IT00°C J60TO00 [6L000°0 (000000 [9F000°C- {B1000°0- JOIZO00- [60TID (- 156908 rZo
QIZE66L00°0-  11E6L20000°0 FLBEF0000°0-  18£601T1000°0-  {£X0LZT000°0- {LO08ST000°0-  [8SROGL0000-  [LSLEYI000°0-  [HLISOLIO0'D-  |6FP000°0 [ZSO00°0- [SBO00°0- |RE100°0- [TTIOO'G- |86000°0- JIZLO0D~ {SFLT00- {96067°¢ o
FOOSSOL00'0~  {£T99£0000°0- |£T9SE1000°0-  [8SBBIZ0N0'0~ {RFTOSTO000- {1ISTLI000°0- [LECIOI000°0-  |1869L9000°0-  [696TISTON'G-  {F9000°0- [LSTOO0'0- 6910070~ 151000~ J0OL00'0- (860000~ 18r£00°0- [L66OO0- 106$ELY 0z'o
0BEESTTO0'0-  |8TTI90000°0-  [886501000°0- [9L16£1000°0- [998S0000°0~ 1STFIO0000'0  |ILLL900000-  |L66FLSO00°0- [STRESTIONO- JLOLOOQ- [IZI00°0~ JLOTOO'0- | 190000~ |T0000'0 [IF000°0~ JL8Z00'0- [66LO00- (SBOTE'L 810
THELEEL0070-  |TBI6TO000'0-  |T6TTOO000°0  [BOLOT0000'0  [1TIZ90000°0 | IHET60000°0 ECLO000°0-  |LFOFERO000- 19865860000~ 150000~ 1E0000°0 [¥Z000°0 1890000 1T8000°0 1600000~ |LFZ00'0- 1629000 {1Z¥6E 0~ 910
LTPISOL00'0-  [81S610000°0  IPSSLLO0000  [FOLOLIO000  [6$9001000°0  [0ZTELO000'0  [LPPOGO000'0~  |8SPBTSO00°0-  19SCHERO0D'0-  [FEO0G'0  [06000°0 JO0I000  [6O100°0 {99000°0 1SS000°0- [FOZO0'0- [LES000- 0S690'T rio
96LLEYTO0°0-  [LLIGYO000'0  [€ESE90000°0  [£FSBR0000°0  |60Y6E0000°0  |9LSLEO000°0~  [L86LFTO000-  [POOLTIN000-  |TOLISLOONO-  [£9000°0 [FLOOO'C (8900070 |YPO0O'0 {£E000°0- |0SIO0'0- JI1E000- J¥8Y00'0- 1OTEYT o
SESFE8I0070-  [IEFZE000000  [8I8L00000°0-  [LOS6T0000°0-  [OI8SS0000°0~  {LBF6FT000°0-  [SISIOL000'0-  [€£LL9%9000°0-  {F90959000°0~  JTZOOQ'D  |60000°0 1€2000°0- 119000°0- {£X100°0- [61T000- [¥TE00'0- {81YO0'0- |L6961'F 010
Q196Z8T00°0-  [SOLOEN000 G- |FIELS0000°0-  [TTSOLTO00°0- {86TSOI000°0- {6£8081000°0~ |F8PFFEQ00'0- 81SSTSO00°0~  |9866LF000°0~  |SL000°0~ |E€LOOD0- [S8000°0~ {FLLOO0- |OSLO0°0- |6OZOO'0~ [TITO0°0- [90L00°07 [¥99T6°T 80°0
SELLOTTOO O~ [OFGRTO000°0-  {SL8ES0000°0~ (8119010000~ |89L980000°0 |8088ZI000°0~ |BTSOTTO000-  |FIGBOLO00'0~ {THLSITO00'0-  {1S000°0 [PLOOOO- {0ROCO'0- [F6000°0- IPT100°0~ (FEI00°0~ [PSTO00- [OLIOO0- {15T£9] 900
99098+000°0-  |PLTI10000°0-  19611£0000°0~  [9TE6F0000°0-  {9998£0000°0-  |90FES0000°0-  |9FELI80000°0-  [£8ISTTO00'0-  [6L9S60000°0~  [6Z000°0~ {9£000°0~ |8L000°0- |THO000- [LPO0O'0- [TSO00°0~ [LS000°0- (190000 |¥TI8LD 00
TSOLROOVO 0~ [69PE00000°0-  [LL1900000°0-  |609600000°0~  {16ZL00000°0-  {£89600000°0- [T91S10000°0-  [9S9610600°0-  1900910000°0~  {90000°0- [L0000°0~ [LO000'0- [80000°0- [60000°0- [60000°0- |0T000°0~ 1OTO00'G- |OFSOF | wo
000000000°0 000000000°0 0000060000°0 0000000000 000000000°0 000000000°0 00000000070 000000000°0 0000000000 000000 [00000°0  [00000°0 000000 [00000°0  [000000 000060 [00000°0  {evIey'L 000
ey 11Ppoly TPPORN TPoR T1epoiN T1EPON TPy TTEpo [ BpoK g - - - [Ty
- -y apopy “duig g-ay apopy dusg -y apopy dung [-o 2Oy “dumg 8 b Lo 9 :T s :T v GT gy b v b r h r?:_:A mprdeomd " }

mo), dung

g2y apopy dung

Loa apop dung

a-ayapopy dung

y-ay apopy dung

Ladum] ppotojoay.to1auSopy eduey g 1eySuraq npynns eped | rejue] ueSuedws reju ueSunyyiad Youo) 7171 PqRL




Lampiran 12b

BFG198L6T0 SO9HTEO00 0~ [ZLLEGO6000'0- 1OIREIYI000- 1LLEOOX000 0~ {09REF6TO0'( TLELET800°0-  [TOLEXSLOO (O [9BLBTSEIC0 Y9S00° 0~ {LPOLO'0- [TIOL00- |LTE000- |TIGTO0  [96630°0 JLSLY00- [Y66661 [9TCTI81- 06°L
6LYSTYLOY0  [LPLEFE0000 0  [E1S96T0000  |CS¥8ILO000  JOSERLOTOO0  [0OTOTIFOO0  [99L6TLTO00- [LESIRTIZO0  |6E6¥69SLT0  [99100°0- [8TTO00 [T6S00°0 [STRIND [SFLE00 [STRIOO- [FI9010 [098SL) |S¥TiTi- 38t
LLSLO066T'0  {60890£000°0  [SEBL6XT000  {0ZLLYLTO00  [PSL6SOL00'0  [SGFZZOFO0C  {8S8S09F000  [0CSO9I6RO0  [BLSOO8EEZ'0  |BES00°0 [SI9I00G {9LIZ00 [LZEx00 [0LSE00 [£6020°0 [81S¥20 [9c1681 [9L00T 9t 98°1
9THBPRE8TO [SSTHELOOO'0  [EELPRITOO0  [9SLEFSY00'0  [LOVOLYE00D  |696016T00°0  [9RSOLPTIOO  |LTE908FLO0  [TOELIF6RLO  |88TIO0 |TESTOD [09670°0 |rLL£00 |£8§70°0 [6v¥SL0°0 {80¥Le'0 [LSBOTT [10019'€ 81
SESRLOFLT O SBOBTOO00°0  |T8ROSTTOOD  |T88TELLOOO 110ZT0L00°0 80ZE06I000  JZTSIZ0B0ZO 0 FEOTLOLGD O Q9ELEETERL0 679100 (619700 (SL8TO0 [98TL0'0 JOBYIO0 {L19T1°0 [Civ8b0 [T80C6°0 (Z1LT0 LS 781
68SI6OFST 0 {TEIFFRO00'D |Y0I98100°0  {TEF896T00°0 8TO6LETOO O IT006IZ000 9L061T6TO'0 8ITLLOSIT O FROTSTO0LD I8Y10°0 [LS1TO°0 {98TTO°0 (L8STO'0 [ev6l0°0 {1ZLLIO [TOELSO 1S88Y9°0 [£T9LF'89 08’1
£9965TPLT 0 80L669000°0 1L6Y9¢100°0 1641557000 |FT896TTO0 0 YOL6SHFOO0  FIIOIL9Y00 O1$Te8LTI O EFEI91850°0  1LZZIO0  [LI810°0 {0S6I00 [L6¥T0°0 (LS680°0 1$9ZTT0 {PSLE9 0 O0OILS0 |TI8TETY 841
SOLREROITO £1S0L9000°0 LTEELOLO00 FFT088T00°0 ITELETON 0 TH8L97800°0 0TE6LSITO0 LOV9SBEEL O TISSE6RI00 OLTIGO |6€610°0 (18ITTO0 [PYZeaD JLEEL00 |BITSTO {8SL99°0 [6LOTL'O {88YZT'9S 9Ll
TCBEVFOBE'D  1LTB66LO00'G  |TILEFIZOO0  |T619S8L00°0  [FIFTTIVOO0  [FLESBETIO0  [TESOSTTFO0  {SIPISOTLLO  |869L91L10°0- [SOFIO0 |PBEZOD |696T0°0 {OLFFOD |66010 [c9sz0 [8+8s90 [is601¢- {zoL6xc9 vl
SIGLPIIFL0  |TTTPSOL000  |L6SIGLTOO0  |L6IBI0SO0'0  [6TLIBTSO00  [OFISTSSTO0  |8STBOXBY00  [¥SSHOUPITL O JOBSSIP6YO 0~ |6¥RI00 |IFTEO0 [€0650°0 [RPLSOO |LLLEU'0 [0LzET o {LL019°0 |izstso- {oscos oL wi
LTPLTIY600  [€TO69TI00'0  {8LLLTEXO00  |BIOSI6S000  [L£9LS09000  [SOROX99I00  {6160TSOL00  |8I869Z901'0  {OLIEI69L0'0- [STTTO0 [LSRE0'Q |e6st0'0 185900 [8sevlo [11s810 [ovosso {19ver0- {pTivL e 0L1
3T0F088Y0°0 QLOLETIOOO £699¢FE00°0 £6959G900°0 1ZH01900°0 8LBSOISTIO0 YTEHPTEOTO0 YYFYZE80°0 16S€T8860°0~  [FOTTO'0  [LB6L0'C [L1LOPO'D [9Y990°0 {S8FYL0 |LTEXTT0 [PISTEO JLL0Y90- |LO6VIGTS 89°[
SLTSTOOLO0-  |€SS690T00'D  |98TFOLE00°0  [9LL9L5500°0  [OLBESHSO0'0  [TTEPSSITON  [EFLYI00T0O0  |9STOELIDO0  |THIGLEFIT O~ [OLBLO0 |86SE0°0 [0v1H00 |0s650°0 |eszor'o [ro1900 [L8c0s0 |ovezeo- [sstgoce 99'1
£FSTEOS90°0-  J989668000'0  |6L888FT00°0 09980Z+00°0 BIRGILF00Q 1888199000 I86SR8100G°0 TOYLIBLYOO O08IZEETL 0~ [8LS10°0 [¥P8BTO0  [IFCL00  [L69PO0 [FL8SO0 [+¥I10°0 {98881°0 [+998L°0 0918 IL 91
OSFIGPSOT'0-  [OFSYYLO00'0  [STSRIGTO00  {THOI89T00°0  [0Z8I9LZO00  [FIG8FEI00°0  |€60TE1£000- [1960£8FL0°0  [{9ST6EE9ZI0- {98Z10°0 [9L810°0 C90ZO'0 {B00£00 [L6110°0 [00610°0- [L65L0°0 {68508°C- {S¥bte s 91
SISEE8OULT0-  [SOLLOFODO'0  16L6TFS000°0 ¥y 060000 £19¢88000°0 SOSETLO0'0-  (60BI88F00°0-  [9069LL900°0~ {FSEFOLIPTI'G- [FTLOOO [6T900°0 [96900°0 1196000 [YI6T00~ [19620°0- {08LE0 0~ J66F6L 0" |YTOLT 1Y 091
SEYTPSBSLT0- [LLE680000°0- 16900870000 [0STOLLOOO'0- {£15STOLO0'0~  [BEGIFEI000-  [SGEOTEE00°0-  [T8609PITO'0-  {909€9F6TE 0~ [8S100°0- [9SS000- [£6500°0- {POT100- [RTOS0'0- [8LE200- {L61X 10~ |S0T9LU- {66666 01 85I
986ST60L1°0- [RE19TS000°0- [ISISFII00°0-  [909FS6100°0-  |0SO98ISTOO (-  |SO8IBTLOO'C- [B1LZFHI00°0- {690S88EH0°0-  |6TL8SITILO-  [£T600°0~ [I€XT0°0~ [SOSTO0~ |6¥LTO0~ [T9¥O0°0- |SLEOVO- |L88TT0- [£#$T1L0- |oToLT 6 951
TTLRTTYLY O~ [161SHI000°0-  [6808LLTO00- [6PFOSSTOO0- |1€88ELE00°0-  [ZRESETI00°0- |8TGIRB000°0  [OTILIGRSO'C~  [9BOLLOYOL'G- [ISHLO0- [L6S10°0- J6F610°0- {0E9L0°0- [££€60°0- |SES00°0 {I8E6T°0 |S8£99°0- |LEps 62~ $sl
89BISTOLI O~ |£969TS000°0-  [1TSTOPI00°0-  [18FOEBZ00'0-  JOFSETSE000-  [998TOIF00°0- [LLESEIT00°0  [88¥PTOILOO-  [LBPELSIGUD- |FT600°0- [S69100- [¥BITOO- |1E8X00~ |IF950°0- |P2LOOD |1ZLSE 0~ [TO919°G- {TOFI8 GE- [4311
OLtFPOLP81'(0-  [BRLTLYOO0O (- [YOLOLOTO0°0-  [98PTPIV00'0~  JLOOILTEOOD-  {S9T600TO0°0- 1OP6LSOI000- [8SELROI800- |TOTTLSO60 (- {6Z800°0- [9£610°0- [OZFEZO0- (80SL0°0- {€8L10°0- [900L0°0- |8LLOF O~ I8FLLS (- {€ES6L Ly~ 081
FRO0L6681 0 |80SLISO00°0-  [LOGTIRIO00-  |T98SLIE00°0-  |STIOFET00'0- [BLLIBIV0O (- |LTIBIELOO O~ [661906L80°0- |I1+6956580°0- [56600°0- [TOIT0O°0- [SIFTO0- [09920°0- {60900°0- |66¥F0°0- |1P8SH 0 [0E8FS 0~ |9SH66 95~ 8K
OPLBLICOE 0~ [O1SL99000°0-  {685909100°0~ {FIL61STO0°0- [FEITBEINO0- (SITTT9000°0- [6£9910510°0~ [FISYOZER0'0~  |F990L9Z80'0~ JILTLO0- {TIRIO0- [OF6LO0- |ZOSIQO- {TPSO0°0- [80160°0~ |68PHF (- |PELTS (- |£668BE6E- 9’1
TOXTLLFOL (- [GOTS19000°0-  [LTSI60L00°0-  |$L6TSSI000-  [OTLOLSO0O - |FI6SEOZ000- [HIFGO0ETO0- SET0OTSRO'0- L1LS9L9080°0- {6L0L0°0- [S9TLOG- [96110°0~ |1Z900°0- |LO810°0- |T6651°0- |TLITE O |T9F1S 0~ |96666 St~ ril
FOTQ0ZE6E 0~ |TOSSIPO00°0-  [S8I8E9000°0-  [688F16000°0- [OTILRSO00'0-  [FOPGPLEO0 0~ [ISOPLO6CO0- [8YFEI6SLO0O- [L9SL10080°0- [62L00°0- {0PLO0°0- [SOLO00- {FE900°0- |SITHO0- |6LIBT 0= [098LE0- [IFOIS 0~ |00019°95~ [4a
068188881°0-  [1LS06Z000°0- |OSLP69000°0~  {ZR0SFTIOO 0~  [6LE8F9100°0- |PEL1910800°0- [L6vPSIHE00- [89L801290°0- [62502L080°0- |01S00°0- [SOR00°0- {19600°0~ |£6L10°0- [¥11L00- [S1LOZ0- [sL60¢0- oar1s - [Tso6t se- or'l
O180FE081°0~  [£61PFFO00°0-  {SFEOLETOO 0~ |6£09LSTO0'0-  [1TIO6L£00°0- [IIB10LOTO0- OSLTEEFEO V- {STIPBLYPOD- |ISEOFLZB00- [6LL00°0- {685T0°0- [FBO100- |989E00- {L6V600- |£T80T 0~ [SYETT O~ [BLLTS 0~ |T90LE FE- 81
68PO08YOL 0~ |19199L000°0~  [0STRTZTOO0-  |S86F60F00°0-  [008868Y00°0-  [900YEQTT0'0- [S6TEIR6T0°0- [8968TLSTO0-  |+TTLBESBO D [FPEL0'0- (T8STO0- |ECTX0O0- [LTESO0- |¥TEOL'0- |TII8L 0~ |T¥9T1 0~ |6F8¥S 0~ |6LYST vy 9¢'|
0STOOLET0-  [OSILEGO00D-  {S9TIFITON0~  [8SYEOLFO0 (- [ZOLETECO0 0~ [IGRLYTOTO0- [61TOLTITO0- |608ESLS00 0~ [STTTLI060°0- |e4910°0 [L90E0°0- 169070 JLLLSOO- [FO060°0- P06ZT (- [OL8TO0- |TIBLS'O- |6LLES 61 j4 !
FOGTELOLI 0~ {0096L8000°0-  [TEILLETOO0-  [L660SHFO0° 0~ 1T6TLISFOO0~  [OOLPELLOOT0- [0£60T79010°0~ |89TTLLLIO0  |STSE8YL60°0- [24ST0°0- [LL8ZO'0- {TIPE0'0- |TL6F00~ [1EE900- [ZHPO0'0- 1THSSO'0 611290~ [Fovey 99 el
S88TFI960°0-  |6ZSIELO00 0~ [6BISEGT00°0-  [8OSISEY00'0- |9TLPS6LO00- [BISOLFEDD O |H6PLBE000 0. |L8BTLRITOO  |6966L9901°0~ |£8C10°0- |EFTTO0- {SRSTOO- [£1T£0°0~ [080L0°0- [SET00°0- [LOFILO [6V089° 0~ [bLYTY 61~ 0¢'1
SBFSGLS80°0-  {ZTOF6FO00'0- [1EROTEL00°0- |[I8EEBLIO0O- [YE0LSOI00°0- |TE61ZH000°0 |T6RSOSLOO'0  [9ETIPSRTO'0  [FISERBLIT O~ |L9800°0- [L8TH00- [ELETO0- {SELIOO- [BOT000- [FELPOO [98v1°0 [S616L0- |69898°T¢- 8T'1
8SILOLPBO°0-  {S96TET1000°0-  [8TISLINO0°0~  [FL6T10000°0 6LLLELOOO'O SFI09£T00°0 99CLOIEI00 16LTES6Z00 0TI9086ZT° 0~ [€£T00°0- 1YE100°0- {01000°0 |TO800'0 |S60TO'0 {0S6L0'G [6TLYLO {008CR (- |6L880°91~ 9’1
SPELEITO0 0 |LBOSTTOO00 SOLOFLOGO'D  [60608T1000 9006061000 [L885E9Y00°0 tobZsiscloo LF096520°0 GEIZECIPT0- |96£00°0  |8S800°0 [OFIE00 {9LOTO'0 {9TZEQ0 JOGI600 [LP6ZL 0 |$6006°0- |T11690 ¥t
095SYSLOLD- 6888650000 [691x91100°0  [8896P1Z000  [SLISBIZO00  [9SPIFLEOO0  |LS6VOTFIOD  [98L019610°0  |TFIL86OSI'0- [P6900°0 |8FE10°0 |SSOLO0 |LLEZOD {0TEE0'0 [$1980°0 |08L60°G |11€9670- {91L9FL1 wi
TO99LSSTE O~ {TTLSLEOOO'O  [OSHFSIIO00  [9861H0TO00  [RE06SL100'0  [POGBSIE000  [6SES811L0°0  {99T00ETL00  {6LETSBLET0- [6€900°0 |8LEL00 {TLSIO0 [SI610°0 [SOBTO0 [F8L90°0 [FEI900 [069001- [LOLFITE 0Tt
[P69SOTHLI0-  [88081£000°0 S1L816000°0 £ELITETO00 +HST80100°0 6E8TSYTO00 £OFSO1LO0'0  |6PTIFSSOU0 CLFLSOTOU 0~ [8SS00°0 1690100 {TLITO0 JLLITOO [LLITO0 [9FEv0'0 {POLTO0 |SYLTOT- [ IBIL6'9T STt
OLYSLOPST O {67TLIT000°0 FOLOSSO000 986018000°0 QTELSPO00°0 C0SE08100°0  |6P0L9LT000 998860000 (- 178961909170~ [T9F00°0  |8EO00°0 {ST900°0 [I6100°0 (009100 [9L910°0 (6r000°0- 19SFZO1- ¥SI0L6] 911
ROLSOLLILO-  {9TTIFLN00'0 86£€01000°0 0L5T190000°0 68820000070~ {T195xr1100°0 SECEFOL00°0- {998 193000~  |TTOI869ST°0~  |9STO00  [TTLOO0  {LFO000 {£0000°0- [90010°0 [L6600°0- |10£T00- (SEI001- |8TILHTL vt
18SETOSIT 0  |OPIGE0000°0- |S€ROILIOO00-  [ZOFTGFO00' -  |6T681Z000°0- [89ZLSE000°0  {THLETISO0'0- |T9LEOL8000- [TIGI8Z0ST'0- |69000°0~ [PI£00°0- [BLEDO O~ {BETOOO- {LIL00Q [FIFEO0- [1FOFO'0- [TBO9G'(- [Z0991°S il
SESOPRLIT 0~ |8FSZOTOO0'0-  {SOTEFFON0'0-  {16PE69000°0-  {I91£9Z000°0~ [ZZL68S000°0- [09SI6L800°0 |6VS8OLLOTOC-  |860980ZPL'0~ (95€00°0- {FIS00°0- [PrS000- [98TOO0- [ETSO0°0- {TELSO'D- |TLESOO- [€££906°0~ [STHOLT- (U
0SPREGSST O~ |009ZFZO00°0~  {LFLEIFO000-  [96IFCI000°0-  [968HTEO00°(~ 12966110070~ [008TS8OTO'0- {9FPI06TI00- [COETI6IET 0 [STPOO'0- {TBFOO'0- [IBFOOO- |ESEGO'0- |9TSTOO- 1T8SY0°(0- [LEFO0°0- [erIT87C- [ISPLY'6" 80't
9RYTLOZS1°0-  {98E9R1000°0- [IZT08E000°0- [O6LE19000°0- {698SEO000°0~ {LEUTR6TO00- [TLLETLITO0- |S66YI8PLO (- |9I8FBOOZL O |LTXO0'0- [IFPO0'0- [ELPO0°0- [16900°0- [LP9C0°0- |OLILO'0~ [PIFLO'O- [T8E9L'C- [LLYPI91- 90t
PECESERFLO- {SPOLLIO00 O |CTPEPSO00 (- [GLEO96O000-  |6LFELTIONO-  {T91081F00°0- |SOL9TFITO0- {11£S88910°0- [OYSL8880L°0- [TILOO°(- JOL900°0- JOFLOO'O- [SBYT0'0- JO6OLEO'0- [0E690°0- [ITHFBO'0- [LSYOY' (- [OOFFF 91~ $O'1
1T0SESY T 0~ {909S8Z000°0-  {T8OISRO0N' 0~ [IGTIRSTNO0-  [6FITOOTO0 0~  [O1FBTGLO0 0~ [6T08L6600°0- (SSEITI6SI00~ [S9L9LLO60 0~ JT0S000- |ITOL00~ (TTTIO0- |8LITOC- |£Lxb 00~ |TSO90°0- |Ter60'0- [Lell90- J60LFT O wl
1CIZTIPTE 0~ {LOLZEP000°0- [L8TOSTLO00- PLIFOICITO0 0 {TSOLPPTO00-  {PL0906F00°(0-  {L69TO9L00°0- |TSSEFS0TO0-  |T8I6LSPRO0-  |6SL00°0- [89£T0°0- [IF9T0°0- [19920°0- [PSEFO0- [019P0°0- {S6L0L0- [ESOLET0- |SLOYLIT 00°'L
9ZSBIOTIL 0~ |89100S000°0- {SLPSLZION Q- [6LSO1LZ000~  [OFOPELT00 G- |OTRTELFO00~ [069616F00°0- |SLLEGLTTOO0- [8L6Y6ITLOO- [LLBOO'O- [9LFIO0- JOLLLOO- {¥09Z0°0- [L99£0°0- (FBGTO0- {89CTT'0- |OLYOF O~ [Pt 9T~ 860
006966L60°0-  [LEFYSPO00'0-  |619991100°0-  [S6T60IZ00(0-  (F6S1T61000- [£SLTLETO00- [69F68LIO00- [OSOLSGFTO0-  |T8996ST90°0~ 1€6L00°0- JTSLTO0 |¥Z910°0- [680TO0- [8E9TO(- 1T6910°0- {TOVTL'O- JI6TOY (- |L68TS Ty 96'0
SFOLIL80°0- JIECSSEO000- [L8L896000°0- |Z95889100°0- [0L906TI000~ |FPLOT68100(- [LT8S68I00°0- [TTORIFLIOO- [SL6S6STSHO- {£7900°0- {£TITO0- {00L10°0- {LOPLO0- [08910°0- [OS110°0- |6L9¢1°0- [ZI6TL0- {85919 60

| ‘ 1 PPOFY ‘ §8‘: | PO . TTPPoIN 1 PO 1 :@242 B :éc“z e _,Ezz . guy Luy 9 =v IS :s Uy fup 8y Tuy (gome un u,

oy dung gy apay dung | o-ayepoy dung | o-oxepopy dung | g-oyepopydung | p-ayepo dung | e-syapop dung | zayepopydags | 1-22pop dusg [P ———




Lampiran 12¢

01898ELEE 0 FZES8P000°) CLEOLLLOO0 08S1CETO00 YSSSPECO00 S8ETLLI0O0 TrIOTELOV0 L1IGLTEEL'0 |OL8ESCOHSBYD 1S800°0  |68610°0 [S6LLOG JOSSTOD [LS6S0'0 [T9800°0 {StPoL 0- [88L60°Y [LE068 0 887
T186T68TL 0 ESOPLYOO0°G LLFOPLT000 FLO6LT100°0 OI8IEOC00°0 £€890£8000°0 L8PLLILOOO GBGPSPLYTO-  (6SOFET8SH O TERNO'Q  I6TXTO0  |$8600°0 [TLETUO  [LELODO |LIOLO'O [SSS89°0- {19YT6'T {9SEELTE 98¢
SEIOTEXTE0 YOLLLTOO00 t10l0Lou0 o 00 FLO000 OLIBICTO0) OL6TOLSO0'0-  [ROLLTOEO0( FELERYCOT' 0 {LFSOYLOTE O Z9000°0 16PY000  JFUT000  {8YLZO0 J619P00- JTITTO0 [8STS 0 {ZOTTLT 1S6LL6'FT 87
FTOIETAIYS FILLFIDDOD'D BEROHYDDO O 1BTLTOV000DT [y 0bPYIB Y B2 T TA Y IVIVEUANEE B e A § 3 VR U] LOCYL00L00m  FLELOSLUGE O LPCO0°0  [ESPO0'0- [8POO0'0r [PELI0'0 J9STS0°0- I1TTOF00 JT06HT 0~ {1STE6r T IPETIT LS 82
POFTFFERTD (YIBITINONG  1LD9TOSDOOD- ITOLTIDIO0D D $30950000°0 6006TLOTO0  [LOE16S6000 GPOLICLO0'0-  JYL8RTEOSED 2000 Je8CO0'0 1521000 TIV000D {1906t o JLI8SH'0 IHSLTH O~ 3P pAFASE 08T
SODEEHODED  (HIIRITORD'G-  LL6YITHOOO'Y-  {SCEVBCHOU'Y  {OOSEEBIQUO- {XIFSIOLO0'0- {BLIE6TITO0  [FITOIPTSHO  [89696ES0E0D  [61F000- {STO000~ [TSTOO0 [Po6te0- {SELOU0~ J0SROUL SUDISTO [9e8p6't S2ummte- 8
LERPQrRLEE  (GEIEVIOBOG-  {BRLIQEGOE' G TEEEFEQOOQ 18T90LL00°0-  [TIROPPLIO0 G- {+8T89C010°0 8169840170 PRREL6SCT0 1320070~ {18E00°0 [TrEQ0'e 1S65E0°0- {6LTXGQ- (QIFRER {S6LECQ SEWTLEHT (LRLLRT- 8
SEITERIICG ELRLEQABA'G  {9ISBIVABG'G JOYTTYSO00'G-  {STOLOYEO0'G  |r6or91900°0  [6STELO900'0  [9IPTLEYSI0  JT6S19TLOT0  {65000°0 EPSO0'0 {RIFOO'G- {COBLEG- (OLFSOQ {6TTr0G J6R2LLG IRIGSTT {00681 ¥LC
SOLESTEET'8  {I6LITTOO0'G  {990CCH000°0  JLTSSBYI00°0-  I8TPIN00' 0~ [669166210°0  |LOIEIEI000  |ILGPOS68I'0  JOXBLLSSHT'O  [6BE00°0 [19000°0- {bPI10°0- [0IRIGO- {3SSH1°0 {L2800°0 {TISHE'D {§98T60 {C8sei'st it
FEOSTIO0L0  [POSYIFO00D  [9S60Y Y0000 JOESLFO000 0~ [YIF8IIZ000  |6PISE69100  [IVIS6FPO00- [YTITT80T°0  {TLL60VLE0'0  {9ZL00°0 [PREOOO- [OLLO00- SOSTO0 {8TOSI0 {STLTO0- {9P0P0E [LSL8S°0 {STILE LT 8LT
rCIOPLET ® LEOFGSO000 OPSo0r000°0 YOZLBLLODO L8STLEO000 9t965910°0 £TOLEEBO0°0-  |899TUBGIT O SITOELGLO'0 THOLO'0  JILFOO0  OLLIO0 JOFLLOD [8POPI0 [F8ISO'D- {8SISOL JOULRLD [LELTVOF 897
LOLOGTOOTD  1SOLSSL0000  JOBROOTZTOOD  {ELO1I8RCO00  [BO9LSO60G'0  [L0L0SSTIO0  |S8SIFRRO0'0- [90VIOTI61°0  [£C9080LZ0°0- {STELO'0 {TE9Z0°0 [6ZSH0°0 |96F01°0 J0STOL0 |Z9S50°0- {108L6'0 {¥LZLU0- [OSETLES 99T
8S19¥Y601°0 901916000°0 60599£+00°0 STTLI0I600°0 6Y8LLSGON G 86LE95£00°0 866YY6X00°0-  {FFTOTI991°0 9LEOETOBO0-  [90910°0 [090S0°0 {800LO0 |FIFOLIQ [¥91E0°0 {£orT0(- |[6¥8TBQ V61170 1£9611°99 ¥9'T
TYTILYBIOQ BAOLLOTOO'O OeP9ITS00°0 LITEGO6000 £TBETOE00'0 TOO9LSTO0' 0~ [TEYRRSI00°0 FLYZIOETL O OSTLSLRTIO-  {TBEYO'O  |SPOYU'0  {TOOLO0 (ebH9I0°0 {190F00- [966£0°0 [66L19°0 [ICIT8 (- {SLYST'vL [aa
CreXioRio0-  {I85691100°0  163PTI8Y00°0  {L98L6IS00°0  [TOOOTTO000  |6696LP600°0- |LIOLEBTTO'0  {T10SE6SEL0'0  |TOIOBELTLI0- [E1SOZO'O [SLPPOD  [£O0F00 [9FZO0'0 {TIH80°0- [18TEL0  [SOL9E0 {61601~ {T098x 08 09T
DPOOTOLOL D~ ESOLITO1000 BERELLO0UQ LRTO9LODO0-  [BLTIGOVOO 0~ |EPBILUBOO' (-  |POESREGED D torS6r610°0 9ELO8SLOZO- |06L100 1ESBO0'D [S8S00°0- [890S0'0~ |OOLLOO- [L88ETD |YTL6D'0 [LIFTE T [SLOYG'SS 8¢¢
LOOL0LEETQ-  [E6GT6X000°0  JEOTISET00°0-  [SHTOErC00'0-  [FOFIPTO00°0-  |009TEOTO0'0-  {POSTOIFSO0  |LECOVLYEO0- JPITESBLET O~ [L8S00°0 |IFBTO0- [6810°0- [8L990°0- [PO8I00- {LIIEE0 JOSELT0- {OPLIS T JbELIS I 95T
IPOr9616T°0-  {LYORTSO00'0-  [00SRISEON0- ITRLTOBCOGD-  [LIBBPTEO0'0- {6LTRLOBOO'C  [IBI6FFTOO0  |L69ES6SRU0- [LOT06EEIT'0-  [9T6N00- [9E1P0°0- |89FFO0~ [SLCE00- [691L0°0 {9L8LEG [898ZF G~ [11089 1~ [LOIRGL e
B090SSIYE 0~ HLO6YEOI00'0-  [SOLTESL00°0-  [99L01£100°0- {L6S96ST000  [E6986FLI00  [SYFPSLIBSO0  |OLPLOOIEI0- [S680LTS8T (- [SIBLO0- [T6BLOG- |60010°0- |ETRTO'O |FTSSI'0 {LBSSEG {£9€59°0- 18961871 {0TSSE LY~ [4%4
FEOCOLLOY 0 {6PLOTPOO0 0 JYOLISTTOO0  JIX6OTFSOO0  |6LLITTBO00  {LLERIOTTO0  |PLSETLIFOC  |T6FTIFIONG- [9P00O96E0E'0- [FSLOOO- [FEOTO0 |FLIFOD [19680°0 (655610 [S0£ST0 {0Z0£80- |68856'1 989858 0s°T
SRILOBERE - [6FP6OITIONG  {69TI0LE00°0  {IPORILOI00  [LL69B9010°0  [Le6PSS6I00  [SBOLSTHLOO  [09YOFZLRI0- |OSOBSESIC M- {FEITO0  [L0990°0 [9F6LO'0 [OT9TTO [SSELI°0 [SPORO'G [T8ELE'0~ {ELO¥DT JT68ZS T 8+
OLELOOSOY 0~ [9TLOFSTO00 QLFEZT900°0 99ZTSO010°0 [£33282:U0) SLOGPLOLOO £16P6ILIO0-  [C699FI8RT'G-  |BG8ITIITL O~ [SSPFOD  {POTLOO IEFLLOO {SETOU0 |6LS60'0 [TELOUO- [£8OP6'0- |RYERD'T- {BOULY 09 9w
S60P610ES (- [90LE86100°0 LETIT6TO0°0 FOSSBEFO0'0 £689Y9C00°0 000FSTIO00-  |€90THEor0'0-  HOrFOFSLOL0-  [Z8VPO66ITE D {8LPE0'0  [EOFE0'0 |LLEX0'0 {L9820°C [YILTO°0- [LOIBT O~ {LSSERO- [S8SBOT- {RI6OV98 L2é
FPPE8O0LTS 0~ [SLOGEO0O0 (- [EPLISTIO00- 1656E8STO00-  [REIGOTPENN O~ |THOTIFILO0- [8BOOSSEO0'0-  [8PYOEOLTTIO-  [ISSEOSLIE0-  {69000°0~ [10910°0- [06610°0~ [LOLEQO- {TLLOL0- [6FS8E 0~ |62219°0- |0TLTOT- {¥TISETIL we
LBIOLTOSF'O-  [PLOTFLO00-  |IPLLTSEOD' O~ |LFPTSO900°0-  |6STSCEQ000-  [T6S901910°0- | T188F8PY0 0~ |L(8O8IBSH'D-  |SSO9L966T 0~  1009T0°0- {88010°0- [199+0°0~ [01690°0- |£6TV1'0- |IXE6L 0~ (910620~ [LSTI6'L- |8¥ST91- or'T
[BOLOLGEE 0~ |9rt9SSI00°0- [ETREILYD00-  [E9EHSHS00°0-  [R66£1PI00'T  [OP6Y68STO0-  [TG6S01ES0°0-  [LSS669V10°0 PROOSLLLT O~ {6TLZO0- JEPBEQ'0- [SRSFO'D- |PLGIO'0- {LOTHL'O- [60ZTYO- {IXCLO0 |9LILL - {OZT09°CLI- 8¢'C
TPY96S9YT 0~ {OVIFLOTO0'0-  |89S6LITO0'0-  [YOTTISO00-  [LOGSTOS00D  [6LSL0SELO0  [O9IFTEFER' Q-  |FEI000E80°0  |CISILTLST O~ [¥88L0°0- |SOIY00- [STEEO'O- 901900~ |¥8611°0- [BIBOTO- |SOLIF'0 [LILPO' L |PPLSG 68 9T
QLOCEILET 0~ {PLTTEO000°0-  |8BIBSETOO(r  |LRTTSFFOO(r  18ETTHSHFO0°0-  [ESTIRLE000-  [POBBSOTIN0- {9001LT6ET 0 OF09806EC°0-  {YP110°0- |EELTO0- 6TFEO'(- [6E6T0°0- [FB9800- {Trel0’ D [8SY69°0  [80STS'I- [2880L 9~ ree
SCLISIPFO'0-  1S96LIFO000- {LL6TTOLO0 0~ [FOI09ZEN00-  [FIFSE8TO0°0- JLS8IBIFO0'0- [LIBLSHIIO0 Teo9rI6LL 0 OLTTYRICT O~ 1E£EL00°0 |6TTTO0- |TESTOO- {£80L0'0- [6STPO'0- [L9L90°0 [S6S68°0 [TOSIF I~ |SOV99 Ry~ [ 4
G8TBISBIN0 LOBLETO00 O~ |TEFS68000°0-  [9LeLSOTO00-  JLLTTTFO00'0-  [T8E6TELN00 Li22%3 74 X000 BSr986107°0 PELOFIPOT' O [SOSO0'0- [8£010°0- [PI800°0- {6SP000- |L6110°0 {TL96T'0 [LESO0T [91Z0CT- [6T610°F1- [
8TL8Y60RO0 ZYEELO000°0 6LELTROGO (0 TELYB6100°0 88R19LTO0°C LETSEFLOOO 8809LLEFO0 0S0£81F0T°0 ROSLLIPSL'0-  [ETONO'0  [65600°0 |8ZEIO0 89STO0 [86890°0 {¥8S6T°0 [TY8I0T J€LLLU- JLESTITI 8CT
8TPOG86UL'0  1996SH9000°0  [LOSTFLIO00  [LSBOYOFO00  [LOFTOBY00'0  [9Y66LYTIO0  [888ITBLE0'C  |ZSOIZERBLG  [69STSOIGL0- JEE110°0 [8LIE0°0 TILD0 |L8TESO0Q [SLOTL'O 1180580 [IT6S6'0 [90L¥0 [+ |LYTOLT'8E 9T
F8I96EFLT0 SEILIET000 OrOF86E00°0 F00YLI900°0 TTPELP900°0 0CEPSSSTO0 010S6+850°0 +881899C1°0 OSTTLLYPET' 0 [B6ETO0 [LI9V0°0 (6815070 {ri6900 {L08C1°0 |LLVSY'O  [TVIBL'O 18965870 j66¥16'Y9 YT
HILPST860°0 TOLLEITO0O 860000+00°0 0£9809900°0 SIT6YLYOOO LOTOLTOLO0 TLIF61TS0°0 LEEPLECITO FO96I1I0L°0- 1656700 19Y9P0°0  |680S0°0 {BTIXLOC {BEPPL'0 [6POIY'0 (¥P99C°0  I8YOFY (- JTIYIS 68 [
0OSPITTLO0  |TLOZYFIOO'O  LBSILIEO00  |SIOLBFSO00  {T960YTO00°0  16618X0S10°0  {SITTITREQ'O  [S1LL09F90°0  [9LE1681I90'0~ [HISTO'0 |9L9£0°0 |9ZZH0O0  [SLLOOO [SHEcl'd ISTIEC0 {61TZ¢0 |6Lror (- [8¥80T° ST [7ara
1T0LOT8YO0 91650010070 99SELELO0'0 89000SF00°0 8FLTLESO0°0 89698571070 ILEOFOLTO0 6T9TSIS10°0 0SEERIPTIO0-  [POLIO0 [ISLTOO [SOPE0'0 [96850°0 (180110 189£€T°0 [LSSLOO 1L9E60°(r {F96TL 88 81T
LOSPIFIE0'0  |9L9665000°0  1189S16100°0  [696HTREO0G  [£TITETFO0'0  |61+089800°C  |TBSITOSOO'0  |6£TOSIIL0O0- [TOOILESLH'O  {TSOTO0 [OTZTO0 [SP6ZO0 |TO9PO0 [EOLLO'0D  [IPOL00 JOSSSL'0~ JOLPPTG [060ST'T9 9T
IETLSITLHO  [666STL000'0  [BISLLEIO0°0  |FISI6LT000  [BOLITECO00  (TO10L6£00°0  [089L0t1E0°0- (TOIBIGLLO0~ [68STSOPO0'0  [ZLSOO'D [TILINO JOSIZTO0 1L1STO0 [891Y0'0 {8S890°0- L6850~ [89SOY( [LITLLSY vi'e
B6STO01TO0  [661STIO000  |BOSTO000°0  165T96L000°0 [9P8EE000°0-  [LPe9IFT00'0-  [89YELTETO0-  |8EEYOISOL'0- (OPTILOTST'O  JTOC00'G JIOLOO'0  [£1900°0 |89L00'0- |FFITO'0- |POLSE O~ [€9PTS 0~ [SBELOG {EPYOT6 ae
BYCZOLOTH 0 JESSLTTOON (- 19L6616000°0~ |BTICRIZO00- {T99SLIL00° 0  1OFECYPBOG 0~ |ThelESe0'0-  [BrebOboli’0-  [LS6Y1I60T0  [66£00°0- 1990100~ [E8910°¢- |T95E0°0- [98FLO0- [RIVIT'O- [896¥9°0- [o8rye'l [Tes8I'Li- 01e
LEOOIB8FO0  [OLTO08000°0- [89TLBLIO00- |6FLLLESOO'0- [TLLOSLSOO Q- |T8TISTELO0-  [BEOTILOPO'0D- |8YLLOTFFL O~ (¥SOILBIGT'O  {eOVI0°0- [OLZE0'0- HIPIPOO- 1£9T90°0- [IP6LI'0- 1TEHYT 0~ {TOGLL'O~ [THOLOT [SO¥S9Ch- 80T
FOOLLSORO'D  |6TTPIFIOO'O-  [6PCOSTHRON'0-  [FILOLSLO00-  (TOLLITLO0()-  [€S6109910°0~ et ICCHIP0'0r |T66ELS6PT 0~  |FELBISROEG  OBYTO'0- 19E6¥0°0- [0E8SO'0- [6€LLO0- [CELPI0- {EVISTO- [LO6SPLO- [6T896'T {E68Y10L- 90T
CRETLHTTTO  [SLLOETLIO0 O~ [186969F00°0-  [09PLS6LO00- {0691LIL000~ |SBOFTSLIO0- |IOF6LS8EQ0- JOSCBYROTL'D-  [FTSO06IPEQ  [€L0L0°0- HEPPCO'0- |8TT00- {B6LLOO- [TSSST0- {PLEET O |8ETEL'O- {08TITT {99L19°96- YO
TOTOI6991°0  [PLOSLITOO 0~ [99LLBIYO00-  [PTTIL6900°0-  [6S198F900°0-  |TTTEI9910°0-  [PBLYSBEEN'O- [ IHPSBOLEL 0" [TOGLEIPLED  JLEGTO(r [ECBEQ'O- [IPECO'0- [TSOLOO- |TPLPI'0- [YYSOTO- [L1889°0- [9868L'T |Or960'ET- we
L1PZEISOT'0  [TO809F100°0-  [FSI89LE000-  [OOSOFISO00-  [H96LE8S00°0-  |LESLESYIO 0~  |TO9OLI6TO'0- [OYOLLLYTLO- |SESLYFO6L'0  [T9STO0- |P06E0'0- [FPEFO'0- [£PE90°0- JOO6TI'0- {969L1°0- [0XTTI 0~ [8S06FT |6LL89'S01- 00T
9698609¢°0  [SLYI6LION )=  |PTTSLITOOO- [ELIEILPOO0-  |LSPOBESOO O~ [TYISESITOO- [8Y69FOSTO'0-  |THOPSLLOTO- |8SOTOFFEE0  {680T00- JOOTE00- |OY9E0'0- [LS8SOO- {9LTOL°0- [I6IST°0- [OPLES'O- |OBSEST [FOVLT'8S- 86°1
SRT/CPOSTO  [998188000°0- [9I8PTZTTOU0- |8IGEIIF00'0-  |PBLEERPON 0~ |98TOEELLOO0~ [£E6ILTITO0-  [BOLPSE980°0- |LPOIGPLEE0  {9FPSLOO- {BLSTO'0- |BOTLO'0- [T9TSO'0- [89890°0- [LLBTI'O- [LOLEF 0~ |SLILY'T |E6098°0L" 96'1
LPLOP69LT0  {OLETIO000°0-  [OGOTSETON0-  [LS600LE00°0- |STISIREON D~  {8YBY09L00°0- [0FOIOPLIO O~ [THOLLLTYO0- |POTLSBOLED  {FLOLOO~ [TOTTO0- [OSBTOO- [€OTFOO- 1TOTLO0- |FSSOT0- j60LIL0- [199°C  |T8LYEYE- o'l
[EZ8LS68T0  {ZIEFPPOD00-  |OSFL09100°0- {81LESRTO00- 6PPIOLT0O00- [FOLFSI0000  {OP6TRIEL00- |0O19T96SE0 0 [SOTTPLEYE0  JOLLOOO~ 8GRIOD- {86100~ |TOSTOO- |#9100°0 [$66L0°0- [9XOLIO- IPSOTT |LSBYO'9%- 0’1

[ muny 1 PPON 1 _6542 1 EU,JZ ) 1 _aco.E 4 I _N_Z.E ! . 1 __.ﬂc,Z N I ﬁtc‘E ) ) ,»_sﬁaS. gu, Loy 9 :U < :T v :T cu b zu . 1 :7 F 2% ; un) u .

2oy apopy “dung 0-3y apopy duurg ¢-oy apojy dung p-2y apop dunyg ¢-ay apopy -dung -3 spopy dung (-39 epojy ding ey uepdaard

mng dung

§-09 opojy “dung




Lampiran 13a

99000 L9LES0 S0TSY ¢~ 995100~ 0L010°0 LYTI8LOL 9POTE ¢ 8IEPS O 10vPY € 6800°0 99°0
Pep000- 081¥<°0 68005°0- L8CI00 6601070 0re18 oIl LTIEL 0" 90101 OCSLSE 976000 ¥9°0
CIS100- 9651¢°0 LEC6E 0" P800 80100 65609901 AR AN $96€5°1 ro1L°€ 196000 90
80€T0°0- [F08%°0 cosLY O 1333 AR 966000 0€TTF 001 LTIET 0" Les10T OLIP8'E £6600°0 090
69€€0°0- 9908€°0 6EEP6' - SL6600 198000 S6$8L98 68€19°¢- L68S6'L 655EH6 6¥+20°0 8€°0
Zhot0'0- [AYSIRY L1968 ¢ SI81T0 £rs00°0 1T9vL ¢ 9LLIO S PLESE € PEELOCT T06£0°0 9¢0
20000~ ¥ECL00" 1290CY COSETO 0600070 16906 £9EveEY e619°6 TL6TL 01 6LLT0°0 150
80L£0°0~ LL1TTO- 909LE Y £eorio y6200°0- Y6199°6C- 1 7A4 %Y 9reELT € £CT8E9 £5910°0 (40
FOTEO 0 1$Z8C0- 8618t'Y §9090°0 $0€00°0- 9Te18°05- IR 23 4 6v16L°0 198€0°C 8T€00°0 050
679700 L0T6T 0" €eL19°0 996000 PLEO0'0- YA LA EPCEr0 SIvLLO 819091 917000 80
860700~ 0T6£T 0" 19€€9°¢ L8TCO0- 1£€€00°0- EeereEs- 679tk ¢ 919y ¢~ 110E8°¢- ¢6600°0- 90
8L10°0" {8€L0°0- 9TeI9¢ 8ECOT 0 £1€00°0- LOBPE e 6T9Er'S CL9LOT Y- 0r997°6" 00vT0°0- o
08L10°0- L6890°0 T0sL8°L- 8LTV10- €0000°0~ 988y 0~ 80ZY6'L- 0L10T°¢~ (454400 £eve000- (440
06100~ PIECO0 12686'L- 8S10°0 ciooo ovLOE T 78¢e6'L" Or8LY 68¢19'9 €iL100 0r 0
67610°0- 999200~ 68L8¢1 086L0°0 9T000°0 L9699°C 0T€€9'1 £1961°¢ 69086t 06Z10°0 8¢°0
8TRIO(- eIvL00- SOPH9'1 8PLYO0 1010070~ LEGS1 O 0Teeo’l LYIEST OvLYE'E L9800°0 9t'o
999100~ 9¢880°0" £2089'1 £Tri00 91000~ 0€LLE 9T 0Tee9’l 9L8C1°0" L4 4VAN! P+00°0 €0
10S10°0- S9L00" 6CE96°0 [2210°0- €9100°0- 0808¢91- LYE060 $0760°1- 1801870 012000 (4%
[LET00- 1ZPe00- cS010°0 S6IT00- 0e100°0- Sy8el el LyTyQ0- 092011~ 87EC80 [TT00°0 0£0
LLTIN O 9r6£0°0- [LOELO" vLiv100- Y6000 0~ rovy 6- VERIL 0" 881L£0" 9191 0Tro00 8C0
81210°0" SI610°0- [EL8CT 1€020°0- 65000°0" £CLO6' S 698¢C'1 076591~ £679¢€°0 ¥6000°0 970
68110°0- LT010°0" SCoer ¢ 888000~ 6200070~ 00596°C- 10v¥y - CO1LLO €6908°C LTLOOO Y0
6C110°0" 11050°0- YT P86£0°0 0900070~ €LE80°9" 1ovvy ¢ erelTe 9605T'¢ 09€10°0 o
£8600°0" 961600 1ETv6’1 S8F+0 0 SP100°0- 0S129¥1- 90€16'1 AR VAAN 06cELe ¥9800°0 0CTo
88L00°0" 1900170~ 269L6'1 §9¢00°0 961000~ 8l1iL 6t 90¢16'1 6LS0L 0" C80TH1 89¢00°0 810
179000~ £9990°0~ €LE86’] L6EE0 0" L9100°0- 989¢€8°91- 90¢€16'1 Pe169°C [vor 0- 81000~ 91°0
970070~ 96L20°0~ 08¥1¢'1- 898£0°0" €6000°0° 86LES6" 14€9¢°1- SLOLTT- 06901 LLTO00 P10
890070~ 986100~ {9240 60800°0- 8¥000°0- 8S618 Y- 1L€9¢°T- 6vL9¢€°0 07€e9T 789000 o
910070~ SLTY00- 9cLee]- 687700 £9000°0- €019 12£9¢71- S01T6'1 16961t L8010°0 01ro
€0€00°0- TC890°0- 91¢6T1 LFSTO0 111000~ 15210 LTOLT] 685790 ¥9976'C 8€L00°0 800
6910070~ PeL90 0" 8lol¢] L9000°0~ 9¢100°0- 0Te89¢l- vl 67£69°0" 167891 Y000 900
19000°0~ 0000~ LT8IC'] $0LT0°0" 80100°0- 0168801~ LTOLT 9¢110°T PTT8E0 6600070 Y00
0100070~ 6101070 LET66°0" 1€0€0°0" 1€000°0" 6v801 ¢~ LIETOT- 006101~ 0rcor'l F9£00°0 200
000000 000000 006101~ 610100 010000~ €0LT01- £0LC0'1- 000000 vy’ 0€900°0 00°0
(o . u) U
! CU C—U, QUQ QU< CU < C\MQ C\AQ ! —u E\M_E uetedaniad | yeuey Acwuwwg‘_u& CH

1 1ey3un eped Jadww(] jpo1Sojoayioroudvpy we3uap g 1eSunIoq mpnos ymun “b reu ueguniyrad yojuo) €11 Pge,




Lampiran 13b

erico- 8P<L90 6ELET T 9611 0- £E€600°0 C169T Y6 696111~ 88T91°0C- To0LEPE 068070~ 8¢'1
1L1€€°0- 798901 worIeT C188¢7°0- 6EL1OO 08T CL1 £8¢1']- 9815981~ O6LYST CE £1980°0- 9t'1
1£8¢¢°0- L196¢6°1 860861 PeCES O 09920°0 SorLO8IT 00£8¢91 Preo9ve- 6LLER O 806C1°0- FE'l
CL86S0- Epidadrd 9HFP9cl 6+8+8°0- 1+#0v0°0 €699T°L0Y 9898¢'91 099v T 0¢- Yorer 99- YOTLL O (431
£85€9°0- vL99C't 9Ce8T 81 80¢T80- T1480°0 066£9°¢LS 166LL°91~ eeloe'ie- PLYPY 6%~ 868C1°0- 0¢'l
L9€TL0- STLILE c1148°81- [4YUS AN ¥8690°0 €1206'¢0L SO9LL 9T~ 02060°¢1- (69898°Ct- £1680°6- 8T'1
1£008°0- €898L°¢C e0IcT 6l 6£690°0- POSLOO 067CE9¢L 166LL°91- £80¢1°9 6L88091- L9Tv0°0- 9Tl
6CELR 0~ 901Lb'E LE91E61- 8LETE0 8STLOO €001¢° 1L 166LL°91- OvLYY st 11690 6L100°0 ¥l
1LEE60" LEOLL'T Sipslol- 6r00L°0 900 0780679 SO9LL9T- 9S109 b 9IL9Y LT YISv0 0 (44!
£e086°0- 601691 gfevL gl 8¥6L0'1 9rE0°0 31T89°6FY 166LL 91~ [L9V€°E9 LOLYT¥E 0.880°0 0Tl
802001~ 98P0 600009 £€690T°1 CLITO0 688ET 61T 9C0LT L £99PC LS 189L6'9C L8690°0 811
L6000°1- SoP6<0- 112189 18824071 01100°0- L9t T 9e0LT L (4923 AN PS90L 61 01500 91’1
€L6L60 £66T¢ 1~ L91Ye'L LTEE60 ST1T0°0- 9cTelvie 9T0LT L €8T66'CY 8T9Er T 12200 PIT
CEIF60- 0080€°C- 8E8L1'8 LO8LLO 8E8E0°0- 9TL1898¢- 900LT L LrrI8Pe 099t '¢ 8¢C100 Cll
016880~ 9UL6T 66TIL'8 9160950 440 96€€9°9Ts- 9T0LT L 8F101'9C ol SPe00°0- o1t
r9780- Z8LYE e (UYARN) SH0EY 0 €9790°0~ PevEY 1€9- 9T0LT L 86£9691 1SPLE 6" 8TYT00- 801
YOLEL O PoT6S € 0esty 6 €8tvT0 0¥690°0- LIS 669" 920LT L 8981¢°L LLYY9 91 11ed0°0- 90°1
06£89°0" 1€1zL'e- 8€061°C L88TT0 PLELOO- £98L1°LEL- LLOOT 0" 0189¢'¢ ooy ol- 65TP00- OB
980970~ r908¢- SOrTT 16¥80°0 8CCLOO- 10€TL8¢L- 16961 0- SOeTL'E 60LYT 91~ 807+0°0- 0’1
£97eC 0 C8COLC LTE09L LEETO O 665L0°0- 616167694 99260°¢ o8y v~ SLOEL'IT LTES00 001
eb8et 0 T1LT9e- Pot19L PLEOT O~ 0CrLO0- CETYLYL- 99760°¢ LIr60 Tl ey 9 9¥890°0- 860
9068 0" P660€ ¢ L08TEL 91LIE 0" LEGSO0- 66041669~ 78960°¢ YTy 61- £687¢ e~ 991800~ 960
6Y9TE (- PELYO T 066£86°C 0929¢°0- LETO00- £¥8€9°0¢9- SECITs CT8EY91- 891€°9¢- 918500~ Y60
PeOLT O 88919 660£T¢- 900€0- F65€0°0- £66C8'£96- CECIT S 9TLOY €l £TroL 1 9900~ 60
Po6170- elve (4783 AN LLEET O 09050°0" $5986°605" CECIT e $9696°6" 88168°¢1- 911v0°0- 060
TEELT O eLOYT T 8L009¢- 8EE€91°0- €9910°0- 07856°69Y- CETIT ¢~ 9889¢°9- €66L9°01- 99LT0°0- 880
08610 eL101'e €L190C 66LY10- 1SEP0°0- L8PLS8ER F865E°0 190¢y 8- LE6ET T 11620°0- 980
£9680°0- erelo't- 0r696'1 1€881°0- C1o¥0°0- 6L6L9 V0P~ €86€¢°0 000001~ TCo6L' T 9€0£0°0- 1220
$9£€0°0- 769891~ 0T0¢8'1 0€97T 0" 009¢0°0- 01CL8°79¢ ¥8655°0 1208T°CT- 9065¢ TI- 102800~ 80
£8CTH 0 L8YTY 1~ 0Ss0L'T 9079C 0~ (4R8N0 001€9°€le- $86€€0 0Lesoel- 16816T1- 9ree0 0 08°0
797000 900601~ L169¢°¢ I8+EL0" 100~ 8IbLy €cT L8ISEY L8YTE 61 LLSOS'LT- PESYO 0~ 8470
866100 0690~ SF99¢e°¢ 9y 0- 9¢L10°0- 09€96' VL1~ €LO6S T [4 3130 4 05960°CC- £TLE0°0" 9L'0
848700 eered o L¥ET9'8- LELIVO- 088000~ £6S1.L°88" Perol1'6- €869T°91- LTT66'CL- €9¢E0°0- vLO
+20E0°0 078800 688LC°0" £eTCe 0" 91000~ oFLTL VY- 06rLy 0 96986'¢1- 9eL1S T [443'h Lo
785700 0sPeeo LTyyess 0£99C°0~ trr00°0 o819ty 9OTE ¢ 69CF9°01- 06961°L- $9810°0- 0L'0
SIL100 1021670 [8eec ¢ CELEL O L9800°0 CIPEeL8 9POTE ¢ L8801°¢- SPoLR1- 98+00°0~ 89°0
(20 un) b
ru b CU CU< ﬁ@< ﬁﬁu < Q\%q Q\AQ “ b :SN:: ueredsouad | yruey AcE.m.“uo-um " }




Lampiran 13¢

€879T'1 L8LYT LT £0C8L 8¢ 127890~ 8L1CE0~ 8ECOCCHCE- PL8LY' 9T L08Te €S- 1ee81°LT- 1SH50°0- 01¢
[4220191 L6008 ¢ 1- PELED 8L 069vt'1- 6v0EL O SP9T6 0€EeL- YL8LY 9T 1919¢°16~ SOP99'€v- 60110 80T
CEL88] 10209°¢1- €oCLLE 96861°C" 060" 69L9F €96T- 88YLF9T 12323 115 £68E1 0L 99181°0- 90T
010€1'¢ 01€L901- 0c€1zgce 16876C cLerTo- 610¥9°9F¥T- FL8LY 9T SO9SEYI1- 9941996~ ¥T0€T0- ¥0'C
67L0ET L19Y0°L- 86086 °€E £6979°¢- 6LLLLO- £S068°¢8L1- YL8LY'9T £0LEE 8O- 0r960°¢Cl- ¢881¢°0- a0'¢
LL6OY T L1eoT e SPELTT- Lovyse- 8YC01°0~ 9L606TE01- LIEyL1- 8CE90981- 689601~ CLELT O 00C
608+ CLOLEO LIBER I 687LE ¢t 1€870°0- COCLE 'S8T ST60Y L1~ e Ll POPLT 88 £987C 0~ 86'1
€186¢°C C8TT9'E EBETLT- €1eeTe- P66£00 $6£08°T0V 1ELl- 01L86° €<~ £6098°0L- £SE810- 96°1
$8967°C 0€80¢°9 0Of6tro6l- SPe88°C- T€I010 96L60°'1201 ety Ll- 008CsPET- C8LPY CC- eF8E1 0" vO'l
0olviC 99¢86'8 L96LE1T QELLY T 1X9438Y LTS09T19¢1 STO0Y LT~ cegL el LE8€0°9¢- FEE60 0" 6’1
9RIv6'| 6v810° 11 69EL0 €T €87E0°C F000T°0 6£8L1910T RS2 AN POYOL 06~ 9rCT9 8I- YT8¥0 0~ 06’1
26041 PELETI P8PLY V- 14 YA YOSETO €0$T0'8LET HTelrLt- 64679 €9~ CETIT 1 P1€00°0- 881
€8EPT'l LLTESEL 0859¢°¢C- 69501~ 607970 6TETS 1P9T TIEyL1- 66£90 0V~ 9L00T 91 961+0°0 981
08¢91°1 080LT VI IETE9T £08€5°0" ¥08LT°0 £F99TT08C €TO0Y L1- £e8eL el 10019°¢€ €OL800 ¥81
162880 SO8LT VI CECeL 9T €TL00°0- 6ve8C0 CELTTLE8T HetyL1- €8¢10°¢l (ARYAIN Y SITET O 81
€0v09°0 [sov9el 819789C- PE8TC0 8C8LT O 0rE89+08C (REAS AN 100v8°6t £C9tY'8Y STLLTO 08’1
1€6E€°0 9LTT8 T F0$66'C- SLYTRO TLY9T0 P£980°899C 018019 COcE8 T CI8TETY £PI91°0 8L'1
L9160°0 Srive 11 1019%°C 1€188°0 YOLYT O EPrE6 St YTror9 9096C ¢ 88ETT9¢ 910 9Ll
8S9€10- CLEBB 0] PRO8IC1- €LLEO] SC8TTO 1PC0¢00eT YLELTL- 069L¥09 79L6E°E9 0Trotr o Ll
1L0¥E0- 0067S°6 6081S V1~ [A4%| e1P0T0 9€9SE’LEOT 88691 L~ 66Y66'vL 0829570 LLT8TO Ll
Eovic o YrIoes8L 9e€99°¢ - €9t9'1 vl o TCTLY'SSL] VPLELTL- €£099'8% PCIVLLL 10T 0 0L1
8LESCH O £0L66'¢ 9€079°CI- 176681 €88E10 8768V 60¢L1 PLELLL: 160877101 Loviovs £6617°0 89°1
€TCeL 0 9tes8’e (AT e 8C6ETT 918600 SLLOY T66 88691°L- YO9LITI c8V80°C6 0€8LT0 991
£€808°0" SSPLL] SHTov LI 168L0°C 87900 TTEET LYS $C0LT 0T 6IrITs6 09%18'1L 00981°0 o'l
989780~ 90600 S6L881 6VCIL] ¥€810°0 §6S08v81 §€T0LTOT L9PEE9L CEPPEIS (USEARY 91
8LYI80- 669971~ 8T¥90°0C €09T¢el 80C10°0~ o1¢rL 1l 11vLT0T 6£0LT9¢ YZOLT 1E 66080°0 091
6T08L° 0 134 Al €EL86°0C £CCI60 0ste0'0- €6699LYe- €TOLT 0T POEBT €€ 6666601 6¥820°0 8¢l
PLIEL O eLILYT £LEYIIT 0768¥°0 P800~ L90ST 68~ §T0LT0T T€L€9°¢] 9C0LT 6" 10v20°0- 9%l
6LLLY O o1veL T Te820°CC 9rTe00 96£€0°0" P8 evs- LT 0T 1016¢£°8" LEYYS 6T 2€9L0 0~ Pel
61LT9°0- [eeeT POSTTT 8688¢0- 650¢0°0- T1€LT6605- SC0LT 0T £690¢°0¢- ori8ob- 06210 st
Cee8e0r 68’1~ loevivol- 665050~ PoIv0°0- TTsTL61p- 6C610°TL- Y0T60'0C- €Ol Ler 68L60°0- 0¢'1
6650 189TH'1- 9L9¢0°0 1¥20v 0~ 9¢7L0 0" SP691'8T¢E- L£L00T1- 088¥%10T- 9EPHE 9t 8L160°0- 8Pl
9F8TS O~ 965¢0'1- yeTITO- €800%°0- £SPT00- 9¢01T LY o0 I~ LT9E6'61- £668L°SE- 991600~ 9l
90TIS O P8E19°0- 8e6e€’l [443 40k 0r910°0- S6TLT ST~ $0019°0 COCLTIT 96666 ¢£- ¥Te600- Pyl
SIv0s 0 T9LLT O €80L0°1 oLy o- 16L00°0- O6L0LL 6L 00190 IS*) A A 00019°9¢- 860°0- (42
LOVOS O 8670 £Cor6'0- LYLEV 0" 780000 669878 696111~ LTO0V' 1T 106y ¢¢- 61600~ vl
(998 ;U Y5
~ :G “ U CU< “ EU 4 C\%Q E\Aq “ U :mﬂ\_ﬁ ueredacuxd | yeuey M_ﬁ.w.“u&oa ¢ +




Lampiran 14a

SLIFTPILOO~  |F6LTOCOH000- JLEITO9000°0- (9080801000~  |90608000°0- {9TB0O8TI000~  [SLISTEXON'0- JOL668E9ZO0- [FTILIFTY00- {L9P00°0~ {L9L00°0~ 1ZE800°0- [08800°0- [LETLO0- [8EITO0- TIOILL'0~ f¥SOLT U= |eTHOLIT- 60
TPOSTE690°0-  [EOFTIZ000'0- [9868LFO00°0-  [SLOELLO00°0- YE619S000°0- |ETITSITO00- JOLOLSLEO0 0.  [0809LSLTO 0= {€LSOSYYEN 0~ [TLEO0'0- [SSS000~ [S9S00'0- (H1900°0~ {ZTOLO0- {£88TO0- {LSLYT O [F661T'(- 188168°¢(- 060
O0L10¥P90°0-  [9LI9BIO00'0-  [£S659Y000°0- 0ETSSSO00°0-  {LLOLSSO000~  1SIZLOPIO0 0= 606990070~  [666169LT0°0- [1HQ0LILIO0 {9ZL00°0- {TTHO0'0- {8TFO0'0- (9090070~ |GYLIO0- [FT6Y0°0- {1I8ET0- |TYELT0- 1ES6LIOL- 88°0
S666ESRSO0m [ 1LSPOLIO00'0-  |SREIELON0'0-  [OFTTRSO0N 0~ [F6LISLOOOO- [TLTFRBIOOO- [86ZHFIBO0'0- [YLSLTLYTO O~ |8S8BPEOTO'0- {68Z00°0- [06£00°0- 18FF0O0'0- [L1800°0- {TLOTO0- {OF6YO'0- [OL1E1°0- ORGTE (- |LE6rT T 980
LSTSOLISO(r  |PLTSOLN00'0-  {FTOIFFOO00-  {F609ERO00°0-  [FOLRIOI00'0-  [IHILTYTO00- |6TO6FEG00' (-  [SELOTPETO0r  [F6IrSOriot- 106T00°0- {LISO0°0- [TE900°0- {TOLLO0- [OSIZ0'0- F1L9S0°0- (6L911°0- 1SO6RY O~ [TTO6L'TL- 80
[LOLTLEPO'0-  [098RITO00'0-  {L60999000°¢- JLE6E9T100°0- |0R09LET000-  [S8S6S8Z00°0- [98LELLEOO (- [SOTSCIGLO0-  [FTOOIFB000-  [FRE00'0- [TLLOOO~ [EL600°0- |96F100- [BLETOO- [8T6S0'0- |EES60°0~ [SOES00- [9065E'TE 80
GSEPBREY0 0~ [9S8E6Z000-  [LOLILBO00 0~  |68SLLSIO0 G- {SSIFOPLO0'0- E6T610L00°0- [TERBOTE00'0- |TOTO8BELOD-  JZLALECEQO 0~ [S1SO00- [TT010°0- [SITI00- {STOL0'0~ [6LITO0- 1S8SS00- 1ST690°0- {LSTTOG- |16816T1- 080
QZIPILTTO0-  |66961€000°(  [00T668000°0-  [LE69SFSI00°0- {ZTI0LLI00°0-  [PrSO¥8TO0°0~ [L¥1889L00°G- [90LI9I800°0- [PLOOIFO000 19500°0~ JZPOT0°0- 061100~ |9PFT00- [TESTOO- JEOOP0°0- |OLOFO0- |TITOO'G |LLSOS L1~ 8L
S660S6010°0-  JOSIFGZO00'0-  [ITITIFLO00°0-  |8THFILTIN00- {OSEIT0E000- JLITISPTO00- [L16F6SS00°0- [IPE6BLTO00 [PEFTLIL000  |91S00°0 [S9800°0- |LE600°0- JOOLLO0- [LSITO0- [E6YE00 (I6ET00- [BGEIO0  10SI60TT 9L°0
09FI8FL00°(-  |8F6TET000'0-  |60680S000°0-  [L66T6L000°0- [O0LFZLO00 0 [FORLOGLOO'(-  [O0LHHEE00'0- 166F98STO0°0  [6SETISFO0'0  |9TP00'0~ [06500°0- [0T900°0- [88L00°0- [SFLI0 (- 18TOTO0- [16LO0'0D 18L8TO0 |LTT66TE- YL 0
0TLYISSHO0 GO9RTLO00°0-  {FPFESTO00 (- 1£9690F000°0-  [TSE0LSO00°0  |6TIPEF100°0- [8BOLFIIO0 G- {SS8YFLYO00  [Ly¥IPLYO0'0 19000~ [POTO00- [SEE00°0 {LLSOO0~ [YLTIO0- {F6900°0- [99x20°0 [FTOL00  [9¥L1S7TI- L0
19086000 IEHETON00 0~ [9PFP680000°0-  (GLOLIZO000-  [FESFEFO00'0- | TOYEL8000 (- 198968LOGO'( 19L065900°0 SIPLEOPOOD  |9L000'0~ [POLOO'0- |€9100°0~ {E8F00°0- |OFLOO0- |6LP00°0 [LBTEO'O  [IRSTO0 {06961 L oLo
9890711070 {CSOT00000°0 0TTI80000°0-  {9606FTRO00-  J69TROFO000- | LOLEBTOO0'0- {TISTLTTO00 £09691L00°0  [286889T00°0  [F00000 |00100°0- {TO100°0- [FFPOC0- [€9100°0- {GLET00 [OLSYOQ [SILIO0O |SHOL8'I- 890
CelLI80100 1E0L10000°0-  [TISLFI000°0- {99161£000°0~ [TSLO9TO000- |1000££000°0  [SOFLITEOO'G  |GFITSLI00'0G  [9Y0TL01000 OX000°0- [12100°0- |95TO0°0- [FBTO00- [0LV00°0 [T8610°0 [L9¥LN0 {9V500°0 [lorHb'y 99°0
S8YLOIGO0 D £1SOY0000°0-  [FTIS01000°0- |648091000°0- [FIYE01000°0  [6SLOFTI000  JL068YLLO00  [6TITTISOO'0 CO9TLLO000-  |PSO000- [TTI000- {+TLO0°0- [CIL000 [IO[T00 {89TTO0 [FO8ZO'0 {PSPOU (- |6TSLSY oo
GFOLOBLOO'D  [O19T1T0000°0 £Y$901000°0 00SLLZ000°0  [LELE6SO00'0  |OTI6LLIN0 0  [STITREY000  J66¥IP6L000 SSREOLTO00-  |8E0000 [LZI00°0 {FITOOG [9F900°0 |y+SI00 [YLIT0°0 8961070 {TISIO0- [THOIL'Y 90
QESLONO (O 19Z111000°0  JTI6LLY000°0  [8006SLO0O0  |8LETS6000°0 YOOELLIOO0  |8PESTLTOO0 L6ZOSRIN00  [L9SIE6S00'0- |S6TQ0D [E€EF00°0 [F8S00°0 [9L0L00 |ELSTO0 FLPOLO0  [¥T600°0 {80STO0- JOLIFR'S 09°0
TOFTTS000'0-  [SRISSTO000  [LTELISO000  [980996000°0  [FLIES60000  [09565Z100°0  [LTIL8TI00°0  [6LIOLEONO Q- |E€LLISTSO00~ [ELZ00'0 [S6S00°0 |¥FLO0O [LEOLOO {BELLO0 {I8L000 [88100°0- [69YL0'0- |6§SET6 860
[E£S690900°0-  [FOZOFION00  [FLIFSPO00 0 S68808000°0  |L91E19000°0  |TTOFEPOO0'0  |LOSSITO000-  [8SGISITNO0- [61£L¥1900°0- {9FTOO0 {6£S00°0 [ET900°0 [L9900°0 [S8YO0'0 [IEI00°0- 18B0LO'0- |TE6L0'0- [PEELOSL 960
OFOLEOOLO0-  |606111000°0  {LTEY8TOO0°0  [68ZITHFO000  |TEO0EL0000  [LZISTEOV0'C~  |6L£692100°0- |90TIOILO00- {FBEVLIHO00- [96100°0 {8TLOU0 [LIL000 11000 TEZOO'0~ |OLLOOO- [L¥STO0O- [TOOFOG- |ZLETLOL 14%Y
OTBOSLILOO-  [TETFI0000°0 1SL1T0000°0  [9FT860000°0-  [FSTSILO00'0-  |6TLO08000°0- [61F889100°0- 1LZOITILN00- 600S18SO0'0~ {TITOO0 1H1000°0  [9L000°0- (¥vE000- HTELOOO- [FTOTO0- |LSSIO'0- [BOLED' (0~ |ETTBL'Y 80
OPSL8FLTIO0-  |FTO6Y0000°0- [TLO618TO000~ [SOTEISO000-  {SSHE]SO00°0-  |SZE916000°0- {9ECISSIO00-  |9L6LISTOO0  [LOTTOSON O~ [OLOO0'0- [LTL000- (PEP000- |0+900°0- 1¥I800°0~ |FFE00°0~ [9STTO0- [POTLO0- [198£0C 050
£6667600°0-  |007TS1000°0-  [81ZSEPO000-  [£809YL000°0~  [LIEXLS000°0- {8E6£89000°0- SL6FTOI000- |FITTLETO00- [9861ZEF00'0-  {L9TOO0- {FOSO0°0- [LISO0'0~ {£T900°0- [L0900°0~ [TT000- {FBLOOG~ |6TITO'0- (819091 8+°0
[8Y0LSSO00~  [SRIFSTO000- {FTZOIEL000°0 [PSLEOPO000-  |6L6£9T000°0- [YEBZITO00'0- |898LTE0000- [¥TIL9IS000'0- [ITI68TEOO'0~  |OLTOO(0- [09£00°0 |LSEDO0- [L8ZOO0- {68100°0- |68100°0~ {I8Z000- 186000~ J1TOYRE- 9F°0
FIOLZETO0°0-  [LEbSPO000°0-  {TSHRTO000 O~ [SLO6TIO000'0  |FSSO0[0000 CRFOSTO0CG0  |99PLLINO00 S6LELOOOO O EOFSGLTO00-  JOR000°0- JLE000°0- |OL000'0 [60100°0 [S9100°0 |80100°0 [L£000'0 |S8LIOO- 0YI9T 6 Laadl
8GE6FI100°0- 988800000 8LOYFTO00'0 STLLITOO0O $$98TT000°0  {9LFLETOO00  [P8IGFLO00°0 0965L0000°0 £O806LTO0°0~  {89000°0 [99100°0 |90T000 {6+T00°0 [T1T00°C [16000°0 18Y000°0 |OSLIO0- [TEVTYT- wo
OFLISRTO00-  {156LT0000°0 0SIYE1000°0 SUTHITO00'0 S6O8TI000°0  |918TL0000°0 SOLFLLOOO - {ES6CET000'0~  |6£ZTR6TOO°0  [9L000°0  [+SLO00 {SOT000 {8TI00°0 [6Z000'G {90100°0- [BLLO0'D- |T0610°0- |68X19°9 or’o
OFLOTEEO0°0-  {E980TO000°'0  {TPLLEOOOO'D 9TOLFO000°0 SEOFHO000 0~ 1Z89191000°0-  [ZHLZOFO00'0~  188PCOPO00'0-  (FOLETOL00°0- LEOOO'Q  [SSO00°0 [E€L000°0 {65000°0- [£FI00°0- 1PFTO0'0- [TOZVO'0- {6Z610°0- [69086F 8¢°0
EITESIPO0'0-  [YERT00000°0 C/PTEO000°0-  [ZSTIFLI0000- [XPPLPT000°0~ [LZTIET000°0- |8E6SIFO000- |SBOTFEOO0 0~ [9SLEI8TO00- (SO000°0 [6¥000°0- (880000~ [09100°0- [SOTO0'0- |1STO0'0- [1L100°0- |BIBIO0- [6¥LPEY jat
[TSSTLE000-  [TTIFI00000- |£69L01000°0- [9FL00T000°0- [£54TO1000°0-  [ZPr88L000°0~ [£T9SLT000°0- (LSPSILO00'0- [L1OTI9TO00-  {STO00°0- |STLOO'0- |€S100°0~ (LL100°0- {L9T00°0- (LOTO00- [€BO000- 999100~ [8TFILE Peo
LOFS96200° 0~ HIRTEE00000- 1821021000°0- [TLLERT000°0- |S16660000°0- 1ST880000°0- {6Z8L80000°0- {ZSSLO0000°0- |ZITESET000- {09000°0- {6£100°0- {TFI00°0- J60LOO0- [SLO00'0- {£S000°0- 110000°0- {T0STU0- |18018°0 [4N¢]
LETSOITNO0-  |8SYIFO000'0-  {01T890000°0-  [TOTTLOOOOO-  [6S6000000°0- {LYPLIO000'0  199F090000°0  1F1EL90000°0 1SL8PIZ00°0- (180000~ {6L000°0- {9S000°0- 110000°0- [S1000°0 [L£000°0 [TXO000 {ILEE00- |BTESR0 (3]
L8Y0OL00°0-  [POLETO000°0-  |PHZIL0000°0  {6Y8T8G000°0 9CEC80000°0  [EPSLLOOOOD  [8I88TIHO0G  JLIPEIO0000 0161002000~ |ZPO00°0- [9£000°0  [+9000°0  [r6000°0 [69000°0 [8L000°0 JLOG0OD'0 |LLT10°0- TI1T9'L RTO
RGIS6EFLO00-  |8FTLTO000'0 88LLO1O000  9861LT000°0  [TLELO10000 S60£90000°0  {LLTT600000 9965100070~ [LZOOI6T00°0- {8F000°C {STI00°0 |TLEIO00  [OLLO0'0  [95000°0 [9S000°0  [SLO000 {8ITHO0- [£679°0 9T’0
ZIRYTITOO'G-  {6TL6FO000°0 SETRLOOO00 LITP60000°0  |62£S100000  [699F£0000°0  {SLI0S0000°0-  |SOSSOP000°0-  [806£98100°0-  |L8000°0 [16000°0 [TL000°G [L10600°0 {1£000°0- J0£000°0- [TOTOO0O- (68110707 |S6ID8T vTo
C8I668700°0- [POILI0000°0  [Z9LZE0000°0- [98£H80000°0- [S8STOTO000- {IFSOSTO00°0- |10ZP8I000°0- [TTLEEIOV00°0-  [8FTEILI00'0-  |0S0000  [BE000°0- [S9000°0- [OTT00°0- |91100°0- [TITO0°0- |90£00°0- |GTTIO0- {9608T°€ 0
O6ZTSHTO00- | S9LIE0000°0- [ISTTII0O000- [0STSRINOO - [YOLPETO00 0~ [€PILTIO0N00- [T8I98I000°0~ |F8TSL000°0- {8ISIFSI00°0- (9500070~ |6T100°0- {£F100°0~ {9P100°0- |60LO0'0- JYEL00'0- |8TL00°0- [¥REO0(0- JO6SYY'E 0z'0
SOTREITO00-  {STSEFOO00 0~  [Z19680000°0-  [00TOTLO00 0~  [9£2090000°0-  |6FTTTO0000-  {ZEEIBOO00G-  {0L86TSO00 0~ |TTTSETIO00-  |S8000°0- [YOL000- |L6000°0- |SI0000- |0TO00 0~ TSO00'0~ |¥9200°0- {88LO0OC- {SBOTH'L 810
[FSOTE100°0 | LEOTTO000°0-  {OFTTO0000° (0~ [6S08T0000°0  HOTFFFO000'0 §98690000°0 2808100000~ [EISEFFO00D-  [FTOEL6000 - {6£000°0- [£0000°0- {FTO000 {8FO000 1290000 [TTO000- |ITTOO0- 1290070~ [IThor0- 910
£IPLE0100°0-  |TTTOL0000°0  [TLETH0000°C SLOS0T000'0  |ZLEFB0000°0  [L66V90000°0  [ZIZFLOO00'0- [0S6PLPO0G'0- |8TLFTR000'0~ {8TOOO'0 |£L000°0 |£8000°0 [T6006'0 850000 |SF000°0- JLETOO0- 197000~ 10S690'L o
CETESEI00°0-  [ZLERTOO0OD 08LTS0000°C  [9SESLO0000  |OSIFE0000°0  [8THIL0000°0- l6vS6IT0000-  [TEFFLSO00'0-  [T9L6PLO0O0O- {0S000'0 [19000°0 {8S000°0 {L£006'0 [8TO000- |rel000- 9BTO0 0~ 1BLYO00- {0TEE9T o
886081000~ |9RF800000°0  |9F9800000°0-  [TEELTOO00'0-  {08LOSO0000~ |LLEGELO00 0~ |9TBIEL000°0-  [90FOTS000°0- [SO91S9000°0~ JST1000'0  |OT0000- |TTOHOG0- |S5000°0~ 0Z100°0- 12070070 {H0L00°0- {91000~ [16961Y oLro
CZEOSLION'0-  [LSESTO0000-  {8008S0000°0- {L1£201000°0- [Z£ZL60000°0~ [6£0891000°0~ [89FFTE0000-  |OFIFOSHO0 0~ EFILLYO00'0-  |TEODO'0- [£9000°0- |6LG00°0- 9010070 6PLO0'0- {L6100°0- J1STO00- [SOL00°0- (F99T6'T 800
SRLTOTI000- |§S1920000°0- [LZ1650000°0~ {6££L60000°0- |{0TFI80000°0- |1081TI000°0- |89601TO00°0-  [9LLE6TO00'0~  [808YOTO00'(G-  |9F00G'0~ |69000°0- |SLOOO 0 68000°0- [RO100°0- 18T100°0- |0ST00°0~ 16910070~ {17591 200
09Z0LF0000~ | TT8PI0000°0-  [LPT6T000070-  [899970000°0- [8SL9£0000°0- {1911$0000°0- {TTSEBOO00'0-  [6¥9TT1000°0~  [SEPS60000°0- 9200070 {FEH00°0- 9L000°0- |OF000' (- |SEO00°0- 1500070~ 19S000°0- 1900070~ |$¥TIRED t00
SLOFRO000 0~ |961£00000°0~ |SS8SA0000°0- 8160000070~  [000L00000°0- [Z9E600000°0- {LLLFIO000°0- |LTEGI0000°0- [SL6STO000°0- 1900000~ |LO00O'0- {LO000 0~ R0000°0- [R0000°0~ 16000070~ 010000~ [OT000°0- [O¥SOE'T w00
0000000600°0 0000000000 0000000000 00000000070 [000000000°0  000000000°0 10000000000 000000000°0 10000000000 00000°0 1000000 {00000°0  [00000°0  |00000°0  {00000°0 1000000  O000L'0  |SPTERT 00°0
[T 859 POy L AP £-99 PO -3 Ao -3 PO £ 2pOW -9 Apo 1-3 2PON ‘ - - ¢ Lo U

. oy dung 1 ppopy dung 1 epojy dung [ epopy dung s b £l 94 b sd b i :v gl b ¢l h e b ;E.E, wemdemd " 1

oy dung

1 epojy durs

| ol dustg

1 Epopy duig

fmpapy dung

{ 1eySun eped Jadum(y jporSojoayqiojausopy ueduap g 1exSulag miynis eped | rejue] ueSuedwis e ueSuniyiod youo)) p1+1 PYEL




Lampiran 14b

€8LTRLEIE0  [LLIBETO000- [SORTO9000'0- |900698000°0~ [0£S060000°0- [80PTSRI000  [P6TEP6L00(- [6¥SOSTZI00  [8ESSTYFOED  [8LFO0°0- [T0L00°0- [69900°0- [860000- [#POT00 [SBLIO0- |OTE90D [98146'L [9PSTI 81~ 061
L0GYSEEIE0  {119610000°0  |STOBLEGOD0  [SLLBYG000°0  [8FILISIO00  [THPOSFEO0'0  [SEE0SETO00  [LSPFTLILEO'0  JITLOSPLIT'O  [PEO00°0 [6EF000 [1€L00°0 J6SLIOO [TL0£0°0 [STPTOO [65S81°0 [T6SOL'T |SETITT- 881
SIREI6S0C0  {YLI6LE0000  {ZE986ET100°0  |£99FFITO00  [G8LSERTON0  [T8PLEOPO00  [L908E6LO00  [SECOTEOG00  JELPOPEOTIO {99000 [1Z9T0°0 [LEOTO'0 |[F60S0'0 [ERSEO0 [PISPOD [FBOOLTO |SBEHP'L [9L0OT9T 98°1
TBSTEGO6T'0  {TOO6TLOOO0  |OLB69OTON0  [8SSOIOL00°0  [TTIRLIEO00  [PISELEEO0D  [ITSTBBEIOD  |£¥99TLORO0  [TIRIGLTBLO  [8LZIOO £20°0 |OBLZO0  [S9SE0D {LEFEO'0 {OTr800 [19zov 0 |08S9UL [10019tE 81
SPILTE69T'0  [€6£6L8000°0 |PIEPPITO00  |TOLELSEOD0  |L9TTRETOO'D  {190SE9L00°0  {6VITZRIOTO0  |6TPSOOL60'0  [BZEGIEREL0  [ZhST0'0 [S8YTO'0 [TSLTOO [€FTE0'0 [9TTL00 |IFZZI0 [6L98F°0 [15T88°0 |Z1£20°1S 781
TOTESTLHET O 90L118000°0 168LER100°0 08L000L00°0 199L1€T00°0 09861ZP00°0  1PLI6SLITO0  |LTE9FFOLT O TLOYEITGOD LIPI0 |STITO0 (TIETO0  [LELTO0 [SPLEODO (6TTOTO [YBOSS'G [£OF090 {£T98H 89 081
Y6TILLBITO  |ZLORILOOD'O  [000SHIIO00  |DZLTLLTOO0  [9669S5T00°0  [6£8861900°0  [LOYSSOLE00  {L68F0981T0  |TOSSEILSOD  [19ZIO0 [90610°0 [ZLITO0 {08L200 |10SSO0 BPOOTO [TSTI6S0 |IL6ECD  |TI8TETO 8L1
LOTBOLLEL0 SS68TLODNO 090928000 0ZF891£00°0 LYPITLTEO0'0 TLBPITO000  [TISISOLED  |699CL8OZI 0 1990LEI00 SLZIOQ {OTIZ0°C (OFFZO0 {8SSEN0 JLLIBOO |9€8TT O [¥8Z09D 1L9160°0 |88YTTH¢ 9Ll
00E6T8LS 10 [6SOLYRO000  [PSRI0LTO00  {6VE960Y00°0  [PREELEFOOD  |OSTLLITIOO0  [SISPEOGE0D  [PSEOIEOIT'0  [OPCTIFITON- |L8FIO0 [B99Z00 [PSLEO0 [SSLPO'O [S6801°0 [PLOXTO [L008S'G [8S9ST°0- [T9L6¢ e rLL
TI98ILEL0 ZPE8SO100°0 PEESORTO00 FLITLISO0'0 9166$H500°0 QLLIGERIO0  |SPELESIEOD 118£80S01°0 BEECIPECO0 [LSRIOO |OCELO0 [E86L0°0 [LL6SO0 JILLZIO (O91TT0  [80FTS'0 1HLOFL 0~ OSLISOL '
LEBO8L6O0)  TORLECTIONN) FTOILEE000 YEF16S00°0  [LZIFOI900°0 CFRRRLYIO( [LPOTPOLO0 8£T10£880°0 TEOYTLOB0 0 |661T0°0 198500 (PSSO [LE9OG'0 (STICLD JOSPET'D  [BLOPE'O  JEOPIS O~ FTIPLLL oLl
PORTESOTO0  [6FLOSTIOND  {SS60PELO00  |SITH68S00'0  |SFSL86S00°0  [ISIELICIO0  |GSOILLITO0  [SEP669L90°0  |TIZLEGRTOU0- [60TTO0 |TLBEDD |6ESHO'0 [OIS00 [PSOIL0 |POTST'O [VOLEE( |BLESOO- [L6¥16'F8 89'1
$O1688SE00-  [FI61LOL00°0  [IFTIS6TO00 |6TISEISO00  |9L96¥1S00°0  [0LI98LE000  [6L6LEPTION  [8TFTESSEO0  |0SS6TOLIU0- |08810°0 |LO6LL00 [FS6£0°0 [665S0°0 [¥8980°0 |IPSLO0 [BOLITO |STTSLO- {SBYROTE 991
16TRELTRO0-  |GILSHRO000  [SHOTOTTOOD  |TELEF6L000  |POLSPSE00'0  {996065500°0  [0ESE6THO00  |STOISRETOO  [TLSTSLITI O~ [€8PI00 |95920°0 [2POLO'0 |I8IPO0 {9T6RO0 [FOITO0 [8RBIID  [£SRO80- |09FIS'IL +9'1
6£8699611°0-  {9L5919000°() 0OLIOFIO00 96 EPPTO00 £98€0TTON0 SCBLOLLIOO'G  |89LPOSIOO'0-  [959969L00°0 LITLTO6TIO- [18010°0 [P69TO°0 [Z88I00 |86ETOQ |9£010°0 (L9600°0- [FT8IO°0 [989T8 (- [SLHPS IS 9t
T99S0I8PT°0-  |680L6T000°0  [199LFPO00'0  [8T9989000°0  {16SL9E000°0  |TSSI99TO0'0- |TLLITOFOO'D-  [L9BTBSFLO0-  [IFFPECLLTIO- [ITSOO0  |61S00°0 {62000 |00FDO'0  [99€TO'0- [SRETO0- JELTLOO- |RLPIR O~ [FTOLT I 091
GLETROLIL O~ [OL6XTI000°0-  [OOFFSSO0C 0~  [PRLI66000°0- {FPSGYEION (- |ITSLSTZSO00- |PZSSI8S00°0- [FSLLOY0LO D [EE9STELLL O {LIZO00- (TFO00°0- |B8SL00°0- |ROTIO(D- |§99%0°0- [LESE00- [€9TET 0 {6TO8L (- [66666 01 8¢°1
TITH6R9LT0-  |89TR6F0000-  [6PPTSTION0-  [6LS981T00°0- {I8LELSTOOD- |LS6TBIQOO0- [1LEOFISO0'0- |066FEEPFO0- |LIOSTLFTLIO-  [PLBOOO- {ISFIO0- {PRITO- {66LTO0- [L8FSO'0- [ETIEO0- FLLITTO- {WLIEL U [9TOLT 6" 951
IF8LOS6LT 0 |BLE6TI000 (-  |RFTLOEFION0-  [RELPRITOOD- 16£6S60£00°0-  [16POPSSO00- [ERI966E00°0- |SLL968SSOG-  [OSPISTOOL'O-  [SOLLOO- JSELLOC- (L9000~ |99€£0°0- [LI6YO0- [YTPTO'0- |LLBLT O J6LLLY T [LEVPE 6 vel
STTEREGLT0- [ 1E909C000° 0  [006015100°0-  [B6SB6LTO00- (661EL0L00°0-  [SPPLOOVOO 0 |TZSEM6L00° (- |8Z19Y9S90°0-  (LORYTERE0'D-  [€8600°0- [I1SLLO0O- |SSTITO'0- |TFELO0- [609E0°0- [POFZO'0- |OFPLLE O {GLLTY 0 [TOVIROF 41
00012818170~ |ZZLSTSO000-  [SP6YRSTO00-  |ZSLO68TO00- |SFOO9LTO0(-  [T8FPIOT00'0- {S6LITIS00°0- |OrOTSFELO0- |SITISLIG -  [FO600°0- [9E8100- [9TTTO0- |BOOLQ O~ [#9ETO0- |EILE00- |BFIE (- [SSSRS 0~ [€XSOL LY 0sL
PIPOLEPRIO-  {SS0OZ9S000'0-  |T60ZE9100°0- |9TLEOBTO00-  [SSOLOTTO0 0~ [ISIGERIOO0- {S6TLSEOLO(- |TITTREBLOD-  [9TLIGI9BO'G-  [98600°0- 168100~ [661T0°0- [00PTO0- |TEDIO'0- [TTID0- |1606E 0 |66T55 0 |9SH6S 9¢- 8+l
OLLEP8S8T0-  {0Z00T9000°0-  |PS6rSPI000- [STLSISTO00- 6195051000~ [98LY06100°0- |TTESOGSIO 0~ [LOREOLGLO0-  [90S9PRTBO(-  [OLOLO'0- [989T00- [£8L10°0~ |S£910°0- [68910°0~ |LF9600- [1SS6L°0- [9PBTS (- |£668L SE- 91
LO66STSST0-  |0S0P95000°0-  [0P98LOI00'0-  [68SET9L100°0- [T6TLIOLO0D-  [09£990£00°0- [L9TIRLITO'0- |0S6LSLSLOO- |6LLSLTOS00-  |68600°0- |0STIO0- [EPTIO0- |D0TTO0- [1TLTO0- |EITET0- [EBLLEO- [90TIS (- {96666 SE- [zl
G8LYSTTSI0-  {ZEOPTHO00'0-  [SOLSLLO000- [0S6LITLO00- [FLSSSIT00'0-  |PETOITSO00- [£99LI8ITO0- |9XPOTLLIOD-  |966FE06L0°0  [SHLOO'0- [66800°0- [££600°0- {9STIO0- [6T9P0°0- |S9TIL'G- {PLLEE0- [STPOS 0~ {00019 9t~ wil
OPSTTELLI 0~ |619RFE000°0-  [STPSGR000'0- [LEPEIOL000-  [SLOT60TO0'0- |OIFSTSLO0'0- [TE199L6T0°0- |+pTT109550°0- |968€916L0°0- |T1900°0- [8E0100- |LPZLO0- |PLTZO0O- [rP690°0- |€SORT O~ [OLLLT O~ |L6V0OS0- | 1E06Y CE- orl
BGRETLRIT'0- |90Z00S000°0-  [LBLRTSTOO0-  |TFLPPETO00-  [LESPTSE00'0-  [2L9586600°0- [S8TOPS6T0O'0- |1LP6910OV00- [6610£9080°0- |LL8000- [ZLLIO0O- [IGITO0~ |TEBE00- |19880°0- |916L1°0- [PEOOT O~ |TEPIS O {TOLL bE- et
1R1066LST°0- | 19ZH6L000°0- |OLSSBTTO00- |{SCSHOLFOO 0~ [906F69H00°0-  [STOLO0TO0-  [LZHZSFSTO 0~ [S9BFPSTTOO-  [IREOSELB00- |L6STD'0- {6F9TO0~ [LOTEO O~ [SRISCO- {99V60°0~ |SSPST o~ {PPZILO- |TLIES O |6LYSTEE <t
GLEOPSZEL'0-  [88PBLGO00 0~ [TBEL65TO0°0-  [06STSOF00'0-  [SORTL8PON0- [LOLTIT600'0- {96TOL6L10°0- [601915400°0~ [65€9TSLO'O-  9POI0'0- [SO0L0'0- |TBSEO0- [L6TS00- |YITROO- [SLBOI O~ [TSTTOO- [LE8SS 0~ |6LLES 6F rel
FII066801°0- 1SSLSFRO000-  {OL19TETO00-  [86881IF000-  [LE6ZOOYON 0~ (£SO80F900°0- |ZLOLFI800°0~ {OL6EIZILO0 SELI98E60'0-  [E8FI00- [969T00- [TLILD 0~ [TSEPO O~ (989500~ [¥FTSO0- [€6SS0°0 |TL8OS0- (¥OVTH 99 £l
THOS6ZI600-  [0816S9000°0-  |18TSTLIOV0-  [FE8996T00°0- [SPISESTO0'0- {88TSO0L00°0- [6£0PSTO000  |98SHSTZTO0  [068PIBTOL0- [9SITO0- [66610°0- [SBTTOQ- |9SLTOO- [£99T00- |£6000°0 [66GOTI0  |£8SS90- {WLYFY6F- 081
LITEPETR0°0-  [1PSSIPO00'0-  [0L8806000°0- |8EOTHFIO00- [8IPTPRO00°0- |61LPZI0000  [IF8FLOLO00  |8L8LIBLZO0  [889E9LEIT 0 |6TLOO0- [€£5010°0- |OTTI00- [S16000- [IT1000 |I6THOD |6LBETG |L9STL (- |69898 ¢~ 81
0012972800~ [9FZ9R0000°0- [SFIGI0000°0  {SOLLOZO0D0  |LLTBTLOOOO  |8668LPZ0O0'0  [LSSLIFILO0  |STOONEBTOO  |098LTESTIO- |1ST00°0- |T2000°0 |0S100°0 {T6LOO0 [00ZTO0 |ST6E90'0 [FIIF1°0 [1LO080- |6L880791- 9’1
SEPTSPION 0 |8TYGETOVOD  [GLSSRLOO0D  [6V6TOSTO00  {SPO09L1000  [EI9L0L8000  (TrPe68210°0  [88L19SHT0'0  |£809069SH(- [0TFOO'0 016000 1LS110°0 (PI6I00 {L8TE0°0 [PTBLO0 JOSTTLO |6TLL80- |ZIT69°0 YTt
LE10SSLOT'0-  [OEBTOPO000  [PEBLTITO00  [TO6SE0T000  [06Z8T0OTO00  [L8SYLLEOV0  |PSPTOLILO0  |T8OL8GLIO'G  |960TG99FI0- [90L00°0 [LOSTOO |BISTOG [S61T00 {ISEEOD |TSILO0 |ILE68O'0 |1LSY60- {9TLOV'LL T
SHPIRTOZI0-  JLSE6LE000°0  |LILTOOI000  [SISTORIOUD  [8OBE9YIN00  [LSTLIIL000 {€T6LLEB0O0'0  |TZOIFE0LO0  [LPOSBOECI'O- [99900°0 (TETIO0 JSEPTO0 [60810°0 [99LZO0 |SFPSO0 (LEISO0 |£2086°0- LOLYTVE 0z'1
FOEPSOTPT 0~ [SO066TO000 SPElig000'0 QIELSLT000 1E0R80I000  [VLPILTIZOO0 TP9T9FS00°0 CTEISTL000 £RLE60LST°0-  (FISO0°0  [OV6O00  |SPOLO0 |SRLIOD |910ZO'C (SILE00 (TLSIO0 |8OTOO'T- {189L69T 811
69PR69TCE (- {ROSHITO000 S6LLLYOOOO $CETELOOO'D  HFFOLTEO00°D SPRISFLO00  190LELLIO00  |PLLGPOSTONO- [LSSTTO9ST0- [OBEOQ'0  [FSSO0°0 [49S00°0 [L9500°0 |88TIO0 {9L0T10°0 {IL¥I00- |L600D'T- |¥€90L°61 't
11608910~ (121010000 £90£60000°0 120£80000°0 9e97S0000°0  {PLS659000°0 EPLYERIOO 0~ {PPSELBLOO0- [OSSIGSEST'O- [BLIOO'0  [R0100°0 [H9000°0 {50000 {89S00°C [EILL00- [LT6LO'0- |ELOLE'O- |8T9EHTL T
R6SLSPSOT'0-  [1666F0000°0- [PSPEPZO000-  |ZEECTPOOO'0-  [FSELSTO000-  |9TLTOL000 (- [ISHELOS00'0- | IBELEQLTN G- |6TISLSLYT O~  [88000°0- |T8Z000)~ |8TE00°0~ 108TO0°0~ |TILI00'0- [8LOTO0- [PORSOC- |SEIVOO- 0991's [40"
LLIPIZPOL°0-  [PETEBI0000- [SOOSTHO00'0- |69£899000°0- |SOTHFTFO00(- |6S6TLOL00D- {886TROLOOO- {SOIELEPIOO- [LPOLBEGET 0~ [TTEM0- {¥6F000- |S1S00°0- | 1910070~ |ZS600°0 099¥0°0- [891L0°0- [OT688'0~ {STrOT'T- (U0
0651056510~ |L988TTO000-  |9LOSHFO00'0- 1£SCT69000°0- |LT019S000°0~ |8SRBIOTOO'0-  [806YLF600°0- [090ITEOTO0- |1H0TZOS6TI 0~ [LOVO0°0- {YTS0O00- [ELS00°0- [DI900°0- [T6LIO O LYLSOO- [OPIBO'(O- {SPITR U~ JISPLL G- 801
OSSL8IZS10-  |9v6S0Z0000-  |69LEPP0000-  [009FSLO00 0~  |STZLER000'0-  {1008ZOS00°0-  [6STLOFO100- JESO0T8LI0'0-  |LBFIBIBLIO- {8SE00°0- (150070 1860070~ [1Z600°0- |L89T0°0- [TIE£90°0- |L8880°0- {FOLSL O~ [LLFFODL- 901
EOPIIFFI 0. {PSEPIZ0000- [0SOTI9000°0- [9ZZITITO00- {899L9€100°0- |TSREBGEOO - |PLOZRYOLO0- E6I8ZI610°0- |£60STTLOI0- ILLO0'G- {60L00°0 980070~ [LEPIOD- |SESE00- {8SE90°0- {OPS60°0- [06£89°0- {00¥FP 91~ POt
0TOIELYS10- JSPOTTE0000- |L21LT6000°0- {9S0$89100°0- {OIZ8F6TO00- {FSLLEPOO'C- |OTIOS9600°0- [STOBETOTO0- |9SSEIFSO0°0- {SPSH0'0- {PLOTO0 86100~ |811TO0- {T90P0°0- |I¥P8SOO- {F600L0- [TIR090- {60LFT 91~ w0t
QOLYTISTI (- 1201ZeP0000- [S6E261100°0- [L8SEFITO00- {T91H8TZ00°0- [61LITSPOO O~ |6S65T6LO00- [IPRELTIZ00- {181006£80°G- [RSLOO'O- (88YTO'0- 16910°0- [P8PTO0- |£10F00- |LOSFO (- [££C0T10- [£9TEC0- [SL68E7 1T o't
PCLLO9GOT 0 |PLEs8P000'0-  [TTTOOTIO0 Y- {OPGOETZON0-  |968F0TZ0O00- {SPBGIBL000- {9RTITRS00°0- |STIFLEITO'O- |6I6LIBLLOG- |8PBOO'O- [OSFIOO- |8 1LI0°0- [L65T0°0- |06EE0°0- {PESEO- 6S601°0- [LPBSH O~ | IFTER 9T 860
GORELZOGO 0~ [1L6LEFO000-  [PTHESITION0- [L11096100°0- [6LTLRLIO00- |L6806LT00°C- |6FSESOPOUTD- [9$8TLT1ET00- 41 1L266090°0- [89L00°0- [96T10°0~ {60510°0- [€P610°0- |LLYZO'0- {BSFTUO- [LECTTO- {9068L (- [L68TS TE- 960
098866F80°0-  |Z969VE000°0-  |8886R8000°0-  [S9THTET00°0~  |8TLLETION0- |6£55S8I00°0 [9FLSTTLO00- {ESSSTLYTN O~ SLISRLISO0- [80900°0- [1£010°0- {FL110°0- |8ILTO0- |LPOLO'0- [9S610°0- [9TETI 0~ [6¥9TL 0~ [8591€°9T- 60
[ 534 2pO R eSS REESN - 2PN €2 PO T APOIN 1734 3po su, Lo, gu cu bu cu u ru, [ a
o), dung {epojy dung iepogy dung 1ppop dung 1 ppop dung | EpoW “dung {ppoly dung [epopy dung { PO “dung b b b b b [F—— 3




Lampiran 14¢

YCILTERLEQ | FSO98FO0V 0 8L09EF100°0  |656FTETO00  [8TESLPTOOO £9L065+00 8860000 {LOL19TIRO'O-  [S8PBEIECHD  [ZE800°0 [¥I9I0°0 [OGLIO0 [96920°0 [vL0F0'0 {6£100°0 [1L6TF 0 [LP068°T [12068 0F 88T
LEREBYLEE'0  [SIOFEFO00'0  [F6SSCOLO0°0  {¥OSKIOI00°0  [1ERITITOO0  [ILRIS9000°0  [ISBIOFTO00- |OLE96ESLO0- [IOOPTI6TF'O  |I19L00°0 [€ZTIH0 |£FTIO0 (TOLTOO [8LSOOQ [09¥I0°0- |TO9LL'O~ [LPOVLT [9SEELTE 98T
SOTTLFC G [61LTIL000°0  [9SLORPOO0'0  {SOLYPOLOODD  |6LSTIFINND  |9PEO6TEO0G-  {LE6096T00°0- |L96SY6LC0°0- [8SPSOICOT'D  {8FS00°0 {LSSO0'0  [68S00°0 [SYSIO0  [STOCO0- {96L10°0- |PDGIT O~ {P6PIST  [S67LE6'FT 8T
POELILOET'0  [YBBIBOO0OD  [LETSE0000°0- [66STLO000D  [LIRBLEOVO0  [B60060900°0- [EESOEPIO0'G- |9ETIIOETO0O-  JFSITSFOLE O [ZSI00°0 [OT1QO0- 1STOOOD |TIF000 |FOFS0'0- [1L800°0- |9LLLTO- {€0S98C  [vETUT'LL 8T
COLIPIOPE0  [TEOSHIO00°0-  [90ZEREG000-  [916STLEO00'0-  [DLOOLLOOO Q- |6T9L89900 (- {OSELSYIO0'D  [ZI6SSLTIOO  [PSTOISHESD  [9STOO(- {OSFOO0- [LST00°0- |LERO00O- |I€660°0- [1ZOT00 |T9€90°0 |O8EET'T [£THTSL 08T
96LPSBYPL 0 [69191T000°0  [09THLIOO0 0~ |TLESOLO000-  |S6L869100°0~  |T6TSIOP000- [06RLIFSO00  |PSEBOEISH0  [IFOPSIVOET 0 [6LE00°0 [81£00°07 [SETO0°0- [L¥8IO0- |960F00- [Z8TLO0 |FE9ST0 [S€9L8°T  [To9gTT- BLT
9ICORTHED  |9ST1T60000' (- | LS6FHIN0000 9SIPSTOO0N-  1899L60TO0°0-  {69TFE000°0-  {PITLOFB00°0  {FO66LOL80°(0  [SSOISTOYT O [TSIO0°0- [LIVO00 961000~ [DLLTHO- {Y0L00°0- JL60SO'0 IBL8YH O [Z668S'T [Y1L68'11- 9T
LELGBTISED  JE961600000  {6LTERIOO00  [IPELIP000° 0~ JTSILEQL000- [BLSESHP00'0  [PBOYES600°0  [9SOSSPRTIO  {981F0I00Z0  J19100°0 [99100°0 {1ZE00°0- [IRLIOD- |96570°0 [618S0°0 [8L06S'0 [ZPOLTE |0065L'T LT
0LSEESO0L™0  199T6FTO00'0  [LYOFSI000D  [9EBEILO00 (- [T6FSO0000'0  |LE68IBG00°0  [FSIILBROD0  [00LE966ET°0  [OLIERLLYI'GD  [LEF00'0 {6L100°0 [TRTOO'0- [90000°0 {8SLR0°0 [YRESO0 |FOBGY'0 {89Tv6'0 [TISEL P T
YOLSPISYT' 0 HLITPEE0000  [S60TEPN000  {SSTOSO000°0  [98SSOLL000D  |6TSHE6T10 9L8YZ6900°0  {9LELILOSE'0  [LLEYOLEGD'D  [16900°0 [00S00°0 [SOS00°0 [LOOLO'0 JEESIIQ [661F0°0 [SOISL'O [TI86S°0 |STILILT oLe
6CLETORITO  [0EOPLSO00'0  |O6LPOSTIOO0  [SBIYE6ZO00  [L9TLTBSOOD  |1EF8SILIO0  [68LPOSFO0D  {LELPISGFTO  [I1ESL9S6E0°C  [LOOT00 (ZISTOO |65CTOC [9€£90°0 [€OLLT'0 {P16Z0O'G [LILYL'O |6£TSTO |LELTUOF 89T
8OPTLIEST'0  |8FGLIR00DO SSROGYTO00 IPZ96LS00°0  JOOORPELON'D  [8YLTOIOIO0  IPTLILBE00°0  [T66VTHLETO [ ran iRt CPL00 [BITE00 [YoFP0'0  |PESBO0 [S9680°G [LTETO0 18ECR90 {FLFR0O0- JOSETI'CS 997
CST0E81R0°0  [TSEELOIODD OCTSHOL00'0  1BIBEELLO00 OPELO9L00'0  |8TTBSSYOV0  |T966FLC00°0  (PLY9TRYIL'O  JOPPYPOTEGDO-  [TBBIO0  |TLSPO'0 [9S650°0 JTLTROO 1SHOPO0  [SPTLO0  [L9TLSO S0P (- {Y9611°99 9T
6L669FIO00  [6YE061T000  |FFZLFIFO00  [66£FITLO00  [SSILLFOO'0  |LE9SSPIO00- |S8FSOLOLO0  |EREGLTYROD  |888096801'0- |L80T0°0 [908F('O [99S50°0 {P6ISO0 [8IL10°0- |ZSTY0'D |E€X0TP'O  [FOSE90- [SLESTSL 29T
T00ZLIBLOO-  [PI6PSOTO0D  |GL99IBTO0'0  |SLLYL6L00D  {IETSPPO00'0  |PE60TPSO00-  |9LISTOBTO0  {PISYOLRYD'0  {SSBI6I6YL0- [0S810°0 [POTSO0O  [6TOLO'G {P8YO0'0 [0I8YO0- |BLVLI'0 |OZEFTO {991S60- [T098¢'08 097
96LLOTOST 0 [SLIT990000  {£TLOLFO000  {SSFSSO0000-  [OZFOSTEO0 0 |S9ITITS00°0- {OF6BTO0E00  |LPTELTLIO0  [OVBLTRESI 0~ [6SLT0°0 [9LFOO'0 [SOS00'0 [FESEO0- |9€SH00- 1E1281°0 |209S0°0 {T00LI'T- IsLebess 8$T
KTSESIROT'O-  [TS6PON0000  [66PZHRI000-  JOPOFROLO0 0 [9SISIER00'0- JSISOLT000°0- {SLITO6SOYO'0  [0LTI0TITO0- [PLISSITITO- [HIT00°0 [SCITO0- [SFISO0- [T69F00- [LET00°0- JOTIFTO  HOLOCL'O- [OSESE - TPELISTTY 9¢T
9£8EOTEST O~ [SOYSLYOO0 0~ |8BPLOFLO0'0-  |YSLEGOPO0'0-  [LELE6TEYON' (-  [8VE660LLOOD  {6£TEYSHPO0  |FZ66I6190°0-  [96906S9LT 0~ [PEBO0O'0- [098ZO0- {TSTLO'0- {860TO'0- {TF890°0 |IPTRT'O  [1880£°0~ |9160S 1~ |LOIROL T
RTOPYOIOT O [L6LSLS000°0-  [LOSTOROON'D-  [68FG8TO00°0-  [RSYIPRTO00  |B68LITSIO0G  |PLTLOOVYO O 0F9LOCTO0 0~ [6T0T0BLET 'O~ [OTO100- [OL600°0- [£TI000- [S60L0°0 JLOSET0 FLZLOTO {1204y 0~ (9971~ |OTSSY LI [4x4
FLSSLIZEE O~ |S180L0000°0  {6Z6TLETOO0  JTITLOTSO00  [R60LELOOO  [PIBICLRIOO  {PeTetile0 0 8OFTO6OTT (- FELO9STILT O~ (FS000°0 {FOLT0°0 {950F0°0 JETIBO'O [LT991°0 [06881°C [L6T090- |8ITILI- [989RE'8 08T
1$896SLLE° 0 [BLOOFTIO00  [0T6S80S00°0  |FROIISOON'0  |SL6LTP600'0  [SOTEELITO0  [0998IFE00°0  [SSOLISLELO- [9SH8Y8O6T 0 [9LITO'0 [¥68S0°0 [ILILO0 JISTOTO [v6bt1'0 {TILSO0 [60989°0- |9TSCR L |T68TEPE 8T
TERTO9LLF 0~ [16S6¥ 120070 £PC90FS00°0  [LLI9S6800°0  [LBLEICLOOO  [9LLOLERGO'D  {SLOSIFOLO0- ITSIGTLOCT O~ [BOSOILOGT O~ [69LE0°0 [99T90°0 (L6890°0 JTIOBOO [BZPLOQ (956600~ |T8969'(- |¥8LI6'T- 1860LF (9 9T
€6980YLSP 0 |FLILBSIO00  {LSI9FSTOO0  [PSPLILEOOD  |6610L6100°0  [8TTROSTOO0- |OLITSREE0'0-  |T8TLOLETI O~ [L661L010E'0- [€8LTO0 [TS6T0'0 {£98TO0 [TPITOO  [9TTTOO- JOLIFT'G- {1PLI9O- [LFOT6'I- [BI60T 98 T
PELOLEPSEO-  [T966S1000°(-  JLESTLYEOO 0 {616998T00°0- 19PETLIL00°0-  [SOLPTLITO0- |BL6LO9ELCO0- {S09S89LR00-  [Z0006186T°0-  [18C00°0- [LOLIO0- {8DTTO'G- |t66£0°0- (FOVOL0- |€1STE0- [LELeb 0 |6LOLR'T- [FZISYTLL we
BBOSGILEL 0~  [68EL6ETO00-  {IPFIBSEO0'0-  |699P0T900°0-  [088S8YI00°)-  [6£9919510°0-  [PSTEVFESO0- |PIPBOBEX0O0- [96€0999LT 0~ |OSYTO0- [9STHFO0- [8LLYO0- JEP6O00- {8E8EL 0~ |LIPTLO- 9069170~ [SLYOL 1~ [8FSTI T~ or'e
STYPOZLEOC 0 [0661SFI000-  [OBYTTHFEO0°0- {LELIO0O900'0-  [8F699TI00°0~  |PSLSOSFIN'0- (0LITROTHO O~ |OSTTIPLIOO  [LOITRSISTO-  {9PSTOC- [996£0°0- [TTOPO'C- |FIBO00- [1F1E1°0- JE€TSST0- JILIOYT'0 [899Y9'1- |0TTO9'5LI- 8T
SLEOTLPOC (- [9LTOPOLO00-  [S61S89Z00°0- {6£TOL6F000- [LOFPILTSO0'0- |SLIOP6LIO0- {TFLTOISTO0- [FE896YFS0O°0  [8LETSIBLT O~ [OVBI00- [TIILO0- [I8LE0°0- JTELSO0- |TOOOT 0~ |6LZSUO- |LFITP O [TI6E57]- [PPLE6'68- 987
6L6S9T9TH 0~ [LOSFRO000'0-  IEEGETITOO'0- [LSTLEGENO'0- [TPPSEOV000- {99TRS6L000- [610LT6500°0- {8POLILOLT O  {600L1TTLTO- {00Z10°0- [TOFCOG- 1Z£0£0°0- {88EF00- [ZTI0LOG- (86SE0°0- [TOIS9'0  (ehLiv'l- 12880819~ 'l
SOLIPOFD 0~ [FPEO0F000 (-  [IR888YI00°0- |I808I9Z00°0- [96889TTO0'(- [R09SERTOOM-  [L8YOIBSIOG  |tPOLLLTIT'0  |6T60BELOT O [FELOO0- {STLIOO- |910T0°0- {L9¥T0°0- [9ISTO0- [9L£80°0 [6L1I8°0 [¥8TTL'I- (SOFHY 8y~ T
FISO9L610°0  [LTPTOI000°0- {£95L9P000°0-  [TFE09S000°0-  {£059600000  [198T66T00°0  [O0TSLOTELO0  {FBOOSYSLIO  JITSLSTTOL'O- [S8T00°0- |ZTHSO0'0- {LEPDO'0~ 1SOT00'0 19692070 [LIZ610 (86688°0 [L£OTT'1- |6TZ6IUEL- 0T
LPORTOID00  [8S6E0Z000°0  |LOOOFOIO00  [SO06LIZO00  {POLTLLTOO0  {PLIC69800°0  [LEPILTSHO'0  [SO19Y69L1°0  [TOFSTPSLIO- [8S€00°0 {SOTI00 [BLOLOG {SIOLO0 [FILLOO |SEPLT'0 (EPT88Q [TOGITT- 1LPSTOT 82T
9ETIGLTRO0  [OISSLLON0'0  [6TLIOLTOO0  |L610Z6F00°0  [SEIPSISO00  {ESBLTTEIO0  [1ESI6FTSO0  |6TLB006SI'0  [9€688PSSLD- [09¢10°0 [ILIE0°0 [68LE0°0 [SO9SO'0 [SELITO |9£BIL0 |TOL6L'0 [€BIG6(0- |ETOLTBE 27T
GOYTOSTROD  [666F9L1000  |8LTLPREOOD £216+9900°0 SL88LEO000  |LOLLOISIOQ  [TRBITPTEO'Q  |£€¥OOILTLI O 1S8€901EL°0-  {P6ETO0 [65PP0°0 {LL1SO°0 [£SIL000 (OL6CT0 [POLICO [68LE9'0 0980 [66FI6'EY ¥ZT
TOO8SHPO0'0  |FE6965100°0  [8TITS6Y00°0  [S89LTLI00°0 SEFSTLO000  {GOLECLSTO0  [66SESESTO0  [Z6HSOTSRO0  |Z6OTYTBO0L'0- 1008200 [08SH0°0 JELISO0 [Y1£L0°0 2968170 JLOSLTD [eo¥TEO JL1ek9 (- [T9E96°68 wT
CLITOLREO'D  |8PSTLEIOND IPSEPTLO00  BSLLTIS000  |LEEE96500°0 TPOT08CTOM  JLBOIRILYOQ  {PEISI98L0°0 €60SOSE90 - JLOYZO'0  |OSLED'D (PELPO'0  [F8PO0T0  [LPTTI0 |STIOTO [65T61°0 [8050F 0~ |BL8OT'CIT [rard
YOBLLFSIO0 $S9896000°0  |09Y8TYTO00  [TILPTPFOO'0  {L8LPE8FOO0D  [OY6PSI0L0°0  16S61LE810°0 SEEETSLOOO-  [PLETYLBIOO- [66910°0 (PI8TO0 LOYEO'O {TTLSOO 1SSPE0D Jerlil'0 |TSLY0'0- {SS6110- (PO6TL 88 81T
LLEBILOOGO 1656500070 CLBIRLINO'Q  [FTPIREL000 ISOY9CE00'0  [68F60S000°0  |SOSPPITO0'D  [9TSTIRGEOO- | I61L60TE0D SPOTO'0 (TL0TO0 |S09CO'0 |SLBSO0 [9LLSO°0 |P0S10°0 (TPBYZO- [PLPOT'O {060STTY NI
FTCIOTSO00-  [£6516C000°C  J6IL6TTITO00  [L9EELOTOO0 RE£8669100°0 IPBSIVION0  [£8COVITIOO- |TTPTO6S80°0- |TLLEELIBDO TIS00°0 |86TI00 |L6STO0D |8PSYO0 [9STLOD [999L0°0~ |L8BTY'O- JLZESSO {LITLLSE riz
08 10TO0°0-  {06LTHO0000 [SOLP1000°0  [F9L060000°0 SOESEL0000- {TOZI6IP00 G- |L66LP6STO0- JIE6ROTYLLO- (SRPPZSTYI'0 |0TO0O'0 [99100°0 [0L0GO0 [00800°0- 161LE0°0~ {BELST O [65695°0- [POLI60 JEve6l'6 (44
00L169110°0 IR1L95000°0- |LLSPLZION 0~ [TLI98STOO0- [6L66THE00'0~  [SO0SPS600°0-  [98TEIRSEO O~ |SLPOITEEL 0~ [6SLELGLOT'0  {¥P900°0- |LLFLOO- |TO610°0~ [6TLE0°0- |OLFBO'0~ [ISLITO- {6EP99°0- (€8BTOTT |ILS8ULL- ore
1€PFOILLEO0 06P906000° 0 {8TSS68T00°0~  |S10SBES00 0~ [SHOSLLSOO O~ {FPSERLEIO0- |TE89IPTL00- OTSSSSTRI 0= [90FFRLGPT'0 {06STO0- [95L€0°0- [SHIFO'0- [€8790°0- (L61TT°0- [611ST0- {9601L°0- [TLL6S°E (SOTP99 e 80T
CTESROPLO0  |6THESHIO00- {FTOLEIPO0'O- |1LI9SELO00- [9ZISYILOO0- [SOOP909TO0- [TEVIBETPO'O-  [Z69C99TFT0- |19P6L8S6T°0  [0SSTOO- {908Y0°0- |6V9S0O°0- [ELLLOO- |SSTRL'O- |FOLSTO- [OSTTL'0- [SELBR'E |£68Y1°0L" 90T
9ESO0ZZI0  {OT8STLION0- |ZL160SPO00- [1TPOPLLODO- |6V66LTLO00- [F8988Z910°0- |SLI99F6E0° (0~ |SISPOGPST'0- 6SSSEGELED  [600£0°0- {9ZTSO0- [196€0°0- (9T6L0°0- [FSPPI0- [9L6ET0- |T8TLI0- (010LTT |99L19°96" 0T
LOOVOLILEO SBOZZOIO00-  |9L6P90FN0°0- [SROTE8900°0- [96E86S900°0-  [68TESOPIO 0~ [BETESEHEQ O~  |PL6STSTZIO- | TLOFILIOEO  {PPETO0- |LILPO'O- [LOYSOD- [SLILOO- |69TELQ- [SEROTO- 809090~ {6ZLOLT (0¥960°LTI- 0T
9CSROTSITY  |LT6PREIOND- |6TTT9LEO0 0~ |PT86ELS00'0- [TTOPO8S00'0- [68SOVETIO G- {DO0TLLRTO0- [LY9809POT0- [S6E0SLLLE'D  [6TFTO0- [L68E0°0- [OTFYOO- [11E90°0- [S6LLT0- [OSPLIO- [LLITS O~ {LLOOYL 628897601~ 00T
SLLLLBOYT'O COTETII000- |Pibecizo00- |PRSe6LP000- [CELPITSO00- |LPTOSTOI00- JLTSLLESTO0- |6Y9296R0°0- {IST6IZT8EG  J0S610°0- [891€0°0- |16950°0- 119850°0- [RLOGV'0- [6LIVU0- |ELETH 'O~ |60BEPT [FOPLT'RR- 861
LIS60T9LT0  10SCH9R000°0- [vESTET200°0- JL1v6v0or00 0 [1Z1shEro0o- |6688S1L00°0- JLESPOIBIO 0 [PSEPERTI00- JISE866SLED  {OIS10°0- [L85T0°0- [81IL0°0- {FTLYO0- JE4E00°0- [LIOFT'O- [LEXIE0- {SI86LT {£6098°0L" 96°1
OTLYSECET0  [SE07ZO0000- [166VIRI0N Q- |651STEC000- |S6T88ZE00°0- |LTOLS8L000- {OTSEROEIOO- [SOTIELREDO- [TEESLOOIED  {TOOT00- [EOITOO- [196T0°0~ [SLSENO- {OTPEO'0- (S€6L0'G [91£61°0- (P8I6TT |IRLYP €S- 76’1
[SCITLLOSTG  |ESHFSTHO0O0 0~ [S168TS1000-  [6960S£T00°0- [RLTISBLOO G- [69VT0L000'0-  [rTeLr0800°0- 098PEEL100~  [0SOGRLEEE0  |9vL000- |6E510°0- SOLIO0- 266100~ [TZ900°0- {I88Y0°G- [08990°0~ |06I+1T LS80 9L 761

(e -3 2P0y -2 2POly 931 3P S PO -y wﬂzz BIEDST Ty JSE ] = wv.z ] e L, 9 :r c :v r guy T, ™ ¢ oes . un u,

Eof. dung [ ppoyy dusig 1 epoly dung [ Tepoly dugy {PpopN dung {EpON duntg 1 fepoiy “dung 1fepopy dung [ Ppoyy “dung ey wawechosd




