TUGAS AKHIR
ANALISIS TEGANGAN KAYU PADA BEBERAPA JENIS

KAYU DI PASARAN BERDASARKAN UJI
LABORATORIUM

0
@
>
3

o

VISINOAND

a
e
7
a
L
2
y 4
-

SR

Disusun Oleh. :

GATOT ARENA BAROTO

No. Mhs. : 83 310 022
NIRM :830051013114120 020

4

SLAMET WIJANARKO

No. Mhs. : 90 310 088
NIRM :900051013114120 078

JURUSAN TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

1996



TUGAS AKHIR
ANALISIS TEGANGAN KAYU PADA BEBERAPA JENIS
KAYU DI PASARAN BERDASARKAN UJI
LABORATORIUM

Diajukan Untuk Melengkapi Persyaratan Dalam Rangka
Memperoleh Derajat Sarjana Pada Jurusan Teknlk Sipii
Fakuitas Teknlk Sipil Dan Perencanaan
Unlversitas Islam indonesia
Yogyakarta

DISUSUN OLEH :

Nama : Gatot Arena Baroto
No. Mhs : 83 310 022
Nirm : 83 0051 01311412() 020

Nama : Slamet Wijanarko
No. Mhs : 90 310 088
Nirm :90 0051013114120 078

JURUSAN TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
YOGYAKARTA
1996




LEMBAR PENGESAHAN

TUGAS AKHIR
ANALISIS TEGANGAN KAYU PADA BEBERAPA JENIS
KAYU DI PASARAN BERDASARKAN UJI
LABORATORIUM

DISUSUN OLEH :

Nama : Gatot Arena Baroto
No. Mhs : 83 310 022
Nirm : 83 0051013114120 020

Nama : Slamet Wijanarko
No. Mhs : 90 310 088
Nirm : 90 0051013114120 078

DIKOREKSI DAN DISETUJUI OLEH :

Dosen Pembimbing I Dosen Pembimbing 11

IR. SUSASTRAWAN, MS SUDARMADJI MS
Tanggal : Tanggal : / / 7!
v’

e

,/

_—




PRAKATA

‘},f ~ ’/;/ :f‘-;/' »t = ) ~ /: -
Ly R N

Puji syukur kami panjatkan kehadirat Allah SWT, yang telah melimpahkan rahmat
dan hidayah-Nya, sehingga kami &apat menyelesaikan laporan tugas akhir ini dengan
judul < Analisis Tegangan Kayu Pada Beberapa Jenis Kayu Di Pasaran Berdasarkan
Uji Laboratorium”.
Penyusunan tugas akhir ini merupakan salah satu syarat untuk memperoleh jenjang
kesarjanaan Strata 1 pada Jurusan Teknik Sipil. Fakultas Teknik Sipil dan
Perencanaan, Universitas Islam Indonesia.
‘Kami menyadari bahwa laporan tugas akhir i masth jauh dari sampurna, karena
keterbatasan waktu dan pengetahuan kami dalam menghadapi berbagai permasalahan
dalam struktur kayu cukup kompleké.
Dalam kesempatan ini kami ingi;n menyam;‘yaikah ucapan terimakasih atas segala
bantuan yang telah diberikan dalam rﬁenyelesaikan tugas akhir im, ucapan terimakasih
kami tujukan kepada :
1. Ir. Susastrawan, MS; selaku Dekan Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan,
Universitas Islam Indonesia dan selaku Dosen Pembimbing I Tugas Akhir.

2. Ir. vBambang, Sulistiono, MSCE; selaku Ketua Jurusan Teknik Sipil dan
Perencanaan, Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan, Universitas Islam
fil(lorlesia. |

3. Ir. Ibnu Sudarmadji, MS; selaku Dosen Pembimbing Il Tugas Akhir.




4. Ibu, bapak dan saudara-saudara kami yaug telah banyak memberikan dorongan

dan bantuan.

5. Seluruh karyawan laboratorimm Mekamka Bahan Pusat Al,lf.f-ll' Untversitas,

Universitas Gadjah Mada.
6. Seluruh karyawan laboratorium Konstruksi Kayu Fakultas Teknik Sipil.,
Universitas Gadjah Mada.-

Dan masih banyak pihak-pihak lain yang turut membantu kamu dalam
meny‘elesaikan tugas akhir ini, baik secara maferial maupun spintual yang tidak dapat
kami sebutkan satu persati.

Akhir kata kami berharap tugas akhir ini bermanfaat khnsusnya bagi kami

dan umumnya bagi masyarakat yang sering berkecimpung dalam struktur kayu.

Z - I.’/ro/‘ }/ ~ <
PRy FTags OV (A

Yogyakarta, Okiober 1996

Hormat kami

Penyusun




DAFTARISI

JUDUL.....coiireiccencteeeet et ettt sest s e ae s e s s e s et s eeesen e s et e s enenee e ae s senamtessneaans i
HALAMAN PENGESAHAN.........ccoootointreieenrrtneteres st teese e e e sseesesestesesasnssnens ii
PRAKATA . ... .o ettt et et st et s bt et e an s et esaesa e e a s e aesnnes iv
DAFTAR ISI. ............................................................................................................ v
DAFTAR TABEL.......o.oiiieeeertereeeee st eret e et ensn e st e e aeesete e e e nsesanasananenaeas vil
DAFTAR GAMBAR. ... ..ottt e ren e sttt e ran s vii
DAFTAR LAMPIRAN.........eiriaec ettt st s et s et e e e s e e sasensaene s ve s eaes viii
ABSTRAK ...ttt tre ettt sa e s s s e et et sttt e b st s enaneas Xiv
BAB L PENDAHULUAN.. ..ot ccreesvese e s cestese s sansassse s sssaeasananns 1
1.1. Latar BelaRang,.........c..cccoceceereiniemeerneireeeesessesee e e sense e sssnesessessene 1
1.2. Permasalahan...........c...ccoccoiirininiiiiree e 2
1.3. Batasan Masalah..’.....; ............................................................................ 3
1.4. Tujuan dan Manfaat..............ccoccveniinnicineccsiinnnnnrrsseessvesseesernesseennas 4
BABIL TINJAUAN PUSTAKA......oooieiercne et sttt sesasss e saeaenean 5
2.1. Kalsifikasi KAyl ........c.c.coiieerieieeeeecre et eeenaeeens e seessaesernesees 5
2.1.1. Tingkat KeaWetam...........coooceeiriccniert e et eec st e e eneees 5
2.1.2. Tingkat KEKUBLAN...............veeoeeemreeeeeeoeeeeeereeesseemeeseesesesseceeereseemsseeens 6 .
2.1.3. Tingkat Pemakaian............... heearemt atetamteneeaceerats et aeacemret st tame s e tenrarens 7
2.2. Tegangan [in KaYl........cccoiiiiiiiieicee et sereene e sas e 8
2.2.1. Tegangan Ijin Kayu Menurut PKKI NI-5 1961.......oveneeeerecernene 10
v



2.3. Kayu untuk Struktur Bangunan. ...............ccoccoooreirieeeiiaeeeenee e 11

23 1. KayuKelapa........coooooiii e 11
2.3.2. KYU BANKITAL.......eoeoeoeeeeeeeeeeeeeeee o eeeseeeeeeeeseeeeeeeesemeeeesesseeseeseone 14
2.3.3. Kayu Kamper..........oooooiiiieiiiieeeenence e ecmee e cnee e s e reees 15
BAB IIL LANDASAN TEORLI.........ooneecreeecee et s e eeee e s na s e e e 18
3.1, Sifat BAhan........ccocvevvviceeemcenccccinnr et 18
3.1.1. Sifat Higroskopik...........cooooiiiiioieieeee et rr e 18
3.1.2. Sifat MeRanis. ... ..ottt 19
BAB IV. METODE PENELITTAN.. ......ccooiiiiiiiinatrrtnatnere e see st et emases e aeese s 23
A.1.BahAN ..ottt et re e e an e 23
4.2. Pembuatan Benda Uji...........ccooooiiimiiiiiniiicncccncccceenee e 23
4.3, Lingkup Pengujian...........cccooeeirirerireieieeeecteie s cte et s e saae e 24
4.4. Alat yang DipaKai.............coceerinmeirnierceecreneenaeeenenns et aeen 24
4.5. Cara PENGUIIANL.........c.voveeeeeceeeeeete et enreeteeanaens e teassess s enenes s s eees 25
4.5.1. Pemeriksaan Kadar Air.........c..ccoeceenirvcerneeieninneeceeeccne e wen:25
4.5.2. Pengujian Kuat Lo 26
4.5.3. Pengujian Kuat Desak Tegak Lurus dan Sejajar Serat Kayu.............. 28
4.54. éengujian Kuat Geser Tegak Lurus dan Sejajar Serat Kayu.............. 29
BAB V. HASIL PENELITIAN...........ooosceoooeeseeeeeee oo eeoreneoe 30
5.1. Hasil Pengujian Lentur Tegak Lurus Serat.............ccocceiviveviennenccnnccnne 33
5.2. Hasil Pengujian Desak Sejajar Serat............coooenrvenrvennevcceneaneecnens 34
5.3. Hasil Pengujian Tekan Tegak Lurus Serat ............................ 35
5.4. Hasil Pengujian Tarik Sejajar Arah Serat ............cccocnveivcicnnninncene. 36

vi



5.5. Hasil Penujian Geser Tegak Lurus Seraf .........cccooooveiiiiniinnn, 37

5.6. Hasil Pengujian Geser Sejajar Arah Serat ..ot 38

5.7. Hasil Pengujian Kadar Air ... 40

BAB VI PEMBAHASAN. ......ooitiietetaeteitete et saesae e ssne s ese e esaesese s seacenns 41
6.1 UIIUIL ..ot et e e e e et me e s 41
6.2 KAAL Al eeeeeeerersecessessenenereeesmsssssereeseseseseneereessesneees e a2

6.3. Hasil Pengujian Lentur........................... ......................... oo eerenen s 44

6.4. Hasil Pengujian Desak Sejajar Arah Serat..............coooooiviiiiii. 45

6.5. Hasil Pengujian Desak Tegak Lurus Serat ............ccooooveeviiiiieninnnn.. 46

6.6. Hasil Pengujian Tarik Sejajar Arah Serat ...........ccooooovimeiieiie, 46

6.7. Hasil Pengujian Geser Tegak Lurus Seraf ..............coeeeeiveiieiecnnennee. 46

6.8. Mengelompokan Kelas Kuat Kayu Hasil Pengujian...................... v 48
KESIMPULAN DAN SARAN........cooeiiinrne. BSOSV 49
A KeSIMPUIAML.....oooie ettt eaeae 49

Bl ST oottt et e naeanas 50
DAFTAR PUSTAKA. ...ttt ea e e ameeneese e st eaeenanes 53

LAMPIRAN.......ce ettt ettt e ettt e et e s e e e s s et e e s sam e e eesansmsnaeeaanmneeaenns 54

vii




DAFTAR TABEL

Tabel I1.1 Tingkat Keawetan Kayil..........c..cocoeririiirniiniee e e 6
Tabel IL2. Tingkat Kekuatan Kayu..............ccccoooiiiiiiiiieeeeeeeee e 7

Tabel IL3, Tingkat Pemakaian Kayu Bangunan.................ccccooreiininnoeneceeccee e, 7
Tabel I1.4. Mutu Kayu Bangunan.................occooooiiiiiiieiiceee e 8-9
Tabel ILS. Angka Aman Kekuatan Kayll...........ccoocioiiiiiiiiniiniee e 10
Tabel I1.6. Tegangan Jjin Kayu Mutu A..............coooiiiiieee e 10
Tabel IL7. Daftar Modulus Elastisitas..................o.cooeevieniiniieieecececeeeeeeeeeee 11
Tabel IL8. Hasil Penelitian Kayu Kel8pa........... oo 13
Tabél I1.9. Hasil Penelitian Kayu BangKirai..............ccccooeeiieiieieiiieineeeeeeeeeie e 15
Tabel I1.10. Hasil Penelitian Kayu Kamper...............c.coocoooiiiiiicimnircceeeeeenee 16-17
Tabel TV.1. Benda Uji. ...ttt sas s e 24
Tabel V.1. Perbandingan Hasil Pengujian dengan PKKINI-5 1961........................... ...34
Tabel V.2. Perbandingan Hasil Pengujian dengan PKKINI-5 1961..................cc......... 35
Tabel V.3. Perbandingan Hasil Pengujian dengan PKKINI-5 1961............................. 36
Tabel V.4. Perbandingan Hasil Pengujian dengan PKKINI-5 1961............................. 37
Tabel V.5. Perbandingan Hasil Pengujian dengan PKKINI-5 1961............................. 38

" Tabel V.6. Perbandingan Hasil Pengujian dengan PKKINI-5 1961...........ooorovvvveeeeee.. 39
Tabel V.7. Hasil Pemeriksaan Kadar Air..........c...cceriviinnicnnnnanieens e seranens 40
Tabel VL1, Hagil Penelitian.............co.o.ooouooimeeieiieiiieeeereeeeeeeeeteee s nene s eanssesesnas 41
Tabel V1.2. Nilai Kadar Air Untuk Struktur.......o....ccoooiniicceecvceencreecnaee 44

viii




X1

uelfnfusd [15eH "€ TA [9qel,



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1. Cacat yang Mempengaruhi Mutu Kayu...............cccooeiieoiiiiiiieecce 9
Gambar 2.2. Bahan Untuk Membuat Benda Uji.............cooooeiiiiiiiiieieee 13
Gambar 3.1. Tegangan Tarik...............cccooiiiiimii et 19
Gambar 3.2. Tegangan Geser....... ..o e 20
Gambar 3.3. Grafik Tegangan Regangan.................ccoocoivoiianininrnnnenre e 22
Gambar 3.4. Tegangan Regangan Akibat Berbagai Beban............................................. 23
Gambar 4.1. Skema Pengambilan Benda Uji..............ocoovieeeeeeiviieeiieceeceeece s 25
Gambar 4.2. Benda Uji Kadar Air.; ................................................................................ 25
@mbm 4.3 Benda Uji Lentur. ..ottt e et emsc s rane e 26
Gambar 4.4. Pengujian Kuat Lenfur............oooiiiiecre e 27
Gambar 4.5. Potongan A-A Pada Gambar 4.4...................cccoiiimiiiceeeee. 27
Gambar 4.6. Benda Uji Desak. ..o 29
Gambar 4.7. Benda Uji Kuat Geser...........ccoccoovetiuenimeenceereceeeceencneens I 30
Gambar 4.8. Benda Uji Kuat Tarik.........cocoooooereerenne. ettt e 31



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Tabel Hasil Pengujian Kuat Lentur Tegak Lurus Arah Serat
Lampiran 2 Tabel Hasil Pengujian Kuat Desak Tegak Lurus Arah Serat
Lampiran 3 Tabel Hasil Pengujian Kuat Desak Sejajar Arah Serat

" Lampiran 4 Tabel Hasil Pengujian Kuat Tarik Sejajar Arah Serat
Lampiran S Tabel Hasil Pengujian Kuat Geser Sejajar Arah Serat
Lampiran 6 Tabel Hasil Pengujian Kuat Geser Tegak Lurus Arah Serat
Lampiran 7 Tabel Hasil Pengukuran Benda Uji Kuat Lentur Tegak Lurus Arah Serat
Lampiran 8 Tabel Hasil Pengukuran Benda Uji Kuat Desak Sejajar Arah Serat
Lampiran 9 Tabel Hasil Pengukuran Benda Uji Kuat Desak Tegak Lurus Arah Serat
Lampiran 10 Tabel Hasil Pengukuran Benda Uji Kuat Geser Tegak Lurus Arah Serat
Lampiran 11 Tabel Hasil Pengukuran Benda Uji Kuat Geser Sejajar Arah Serat
Lampiran 12 Grafik 1 Hasil Pengujian Kuat Lentur Kayu Kamper
Lampiran 13 Grafik 2 Hasil Pengujian Kuat Lentur Kayu Kamper

Lampiran 14 Grafik 3 Hasil Pengujian Kuat Lentur Kayu Kamper

Lampiran 15 Grafik 4 Hasil Pengujian Kuat Lentur Kayu Kamper
Lampiran 16 Grafik 5 Hasil Pengujian Kuat Lentur Kayu Kamper
Lampiran 17 Grafik 1 Hasil Pengujian Kuat Lentur Kayu Glugu
Lampiran 18 Grafik 2 Hasil Pengujian Kuat Lentur Kayu Glugu
Lampiran 19 Grafik 3 Hasil Pengnjian Kuat Lentur Kayu Glugu , |
Lampiran 20 Grafik 4 Hasil Pengujian Kuat Lentur Kayu Glugu ‘

Lampiran 21 Grafik 1 Hasil Pengujian Kuat Lentur Kayu Bangkirai




Lampiran 22 Grafik 2 Hasil Pengujian Kuat Lentur Kayu Bangkirai

Lampiran 23 Grafik 3 Hasil Pengujian Kuat Lentur Kayu Bangkirai

Lampiran 24 Grafik 4 Hasil Pengujian Kuat Lentur Kayu Bangkirai

Lampiran 25 Grafik 5 Hasil Pengujian Kuat Lentur Kayu Bangkirai

Lampiran 26 Grafik 1 Hasil Pengujian Kuat Desak Sejajar Kayu Kamper
Lampiran 27 Grafik 2 Hasil Pengujian Kuat Desak Sejajar Kayu Kamper
Lampiran 28 Grafik 3 Hasil Pengnjian Kuat Desak Sejajar Kayu Kamper
Lampiran 29 Grafik 4 Hasil Pengujian Kuat Desak Sejajar Kayu Kamper
Lampiran 30 Grafik 5 Hasil Pengujian Kuat Desak Sejajar Kayu Kamper
Lampiran 31 Grafik 1 Hasil Pengujian Kuat Desak Sejajar Kayu Glugn
Lampiran 32 Grafik 2 Hasil Pengujian Kuat Desak Sejajar Kayu Glugn
Lampiran 33 Grafik 3 Hasil Pengujian Kuat Desak Sejajar Kayu Glugu
Lampiran 34 Grafik 4 Hasil Pengujian Kuat Desak Sejajar Kayu Glugu
Lampiran 35 Grafik 5 Hasil Pengujian Kuat Desak Sejajar Kayu Glugu
Lampiran 36 Grafik 1 Hasil Pengnjian Kuat Desak Sejajar Kayu Glugu
Lampiran 37 Grafik 2 Hasil Pengujian Kuat Desak Sejajar Kayu Glugu
‘Lampiran 38 Grafik 3 Hasil Pengujian Kuat Desak Sejajar Kayu Glugu
Lampiran 39 Grafik 4 Hasil Pengujian Kuat Desak Sejajar Kayu Glugu
Lampiran 40 Grafik 5 Hasil Pengujian Kuat Desak Sejajar Kayu Glugu
Lampiran 41 Grafik 1 Hasil Pengujian Kuat Desak Tegak Lurus Kayu Kamper
Lampiran 42 Grafik 2 Hasil Pengujian Kuat Desak Tegak Lurus Kayu Kamper
Lampiran 43 Grafik 3 Hasil Pengujian Kuat Desak Tegak Lurus Kayu Kamper

Lampiran 44 Grafik 4 Hasil Pengujian Kuat Desak Tegak Lurus Kayu Kamper




Lampiran 45 Grafik 1 Hasil Pengujian Kuat Desak Tegak Lurus Kayu Glugu
Lampiran 46 Grafik 2 Hasil Pengujian Kuat Desak Tegak Lurus Kayu Glugu
Lampiran 47 Grafik 3 Hasil Pengujian Kuat Desak Tegak Lurus Kayu Glugu
Lampiran 48 Grafik 4 Hasil Pengujian Kuat Desak Tegak Lurus Kayu Glugu
Lampiran 49 Grafik 5 Hasil Pengujian Kuat Desak Tegak Lurus Kayu Glugu
Lampiran 50 Grafik 1 Hasil Pengujian Kuat Desak Tegak Lurus Kayu Bangkirai
Lampiran 51 Grafik 2 Hasil Pengujian Kuat Desak Tegak Lurus Kayu Bangkirai
Lampiran 52 Grafik 3 Hasil Pengujian Kuat Desak Tegak Lurus Kayu Bangkirai
Lampiran 53 Grafik 4 Hasil Pengujian Kunat Desak Tegak Lurus Kayu Bangkirai
Lampiran 54 Grafik 5 Hasil Pengujian Kuat Desak Tegak Lurus Kayu Bangkirai
Lampiran 55 Grafik 1 Hasil Pengujian Kuat Tarik Sejajar Kayu Kamper
Lampiran 56 Grafik 2 Hasil Pengujian Kuat Tarik Sejajar Kayu Kamper
Lampiran 57 Grafik 3 Hasil Pengujian Kuat Tarik Sejajar Kayu Kamper
Lampiran 58 Grafik 4 Hasil Pengujian Kuat Tarik Sejajar Kayu Kamper
Lampiran 59 Grafik 5 Hasi! Pengujian Kuat Tarik Sejajar Kayu Kamper
Lampiran 60 Grafik 1 Hasil Pengujian Kuat Tarik Sejajar Kayu Glugn
Lampiran 61 Grafik 2 Hasil Pengujian Kuat Tarik Sejajar Kayu Glugu
Lampiran 62 Grafik 3 Hasil Pengujian Kuat Tarik Sejajar Kayu Glugn
Lampiran 63 Grafik 4 Hasil Pengujian Kuat Tarik Sejajar Kayu Glugu
Lampiran 64 Grafik 5 Hasil Pengujian Kuat Tarik Sejajar Kayu Glugn
Lampiran 65 Grafik 1 Hasil Pengujian Kuat Tarik Sejajar Kayu Bangkirai
Lampiran 66 Grafik 2 Hasil Pengujian Kuat Tarik Sejajar Kayu Bangkirai

Lampiran 67 Grafik 3 Hasil Pengujian Kuat Tarik Sejajar Kayu Bangkirai

xiii




Lampiran 68 Grafik 4 Hasil Pengujian Kuat Tarik Sejajar Kayu Bangkirai
Lampiran 69 Grafik 5 Hasil Pengujian Kuat Tarik Sejajar Kayu Bangkirai
Lampiran 70 Grafik 1 Hasil Pengujian Kuat Geser Tegak Lurus Kayu Kamper
Lampiran 71 Grafik 2 Hasil Pengujian Kuat Geser Tegak Lurus Kayu Kamper
Lampiran 72 Grafik 3 Hasil Pengujian Kuat Geser Tegak LurusKayu Kamper
Lampiran 73 Grafik 4 Hasil Pengujian Kuat Geser Tegak Lurus Kayu Kamper
Lampiran 74 Grafik 5 Hasil Pengujian Kuat Geser Tegak Lurus Kayu Kamper
Lampiran 75 Grafik 1 Hasil Pengnjian Kuat Geser Tegak Lurus Kayu Glugu
Lampiran 76 Grafik 2 Hasil Pengujian Kuat Geser Tegak Lurus Kayu Glugu
Lampiran 77 Grafik 3 Hasil Pengujian Kuat Geser Tegak Lurus Kayu Glugn
Lampiran 78 Grafik 4 Hasil Pengujian Kuat Geser Tegak Lurus Kayu Glugu
Lampiran 79 Grafik 5 Hasil Pengujian Kuat Geser Tegak Lurus Kayu Glugu
Lampiran 80 Grafik 1 Hasil Pengujian Kuat Geser Tegak Lurus Kayu Bangkirai
Lampiran 81 Grafik 2 Hasil Pengujian Kuat Geser Tegak Lurus Kayu Bangkirai
Lampiran 82 Grafik 3 Hasil Pengujian Kuat Geser Tegak Lurus Kayu Bangkirai
Lampiran 83 Grafik 4 Hasil Pengujian Kuat Geser Tegak Lurus Kayu Bangkirai
Lampiran 84 Grafik 5 Hasil Pengujian Kuat Geser Tegak Lurus Kayu Bangkirai
Lampiran 85 Grafik 1 Hasil Pengujian Kuat Geser Sejajar Kayu Kamper
Lampiran 86 Grafik 2 Hasil Pengujian Kuat Geser Sejajar Kayu Kamper
Lampiran 87 Grafik 3 Hasil Pengujian Kuat Geser Sejajlar Kayu Kamper
Lampiran 88 Grafik 4 Hasil Pengujian Kuat Geser Sejajar Kayu Kamper
Lampiran 90 Grafik 5 Hasil Pengujian Kuat Geser Sejajar Kayu Kamper

Lampiran 91 Grafik 1 Hasil Pengujian Kuat Geser Sejajar Kayu Glugu




Lampiran 92 Grafik 2 Hasil Pengujian Kuat Geser Sejajar Kayu Glugn
Lampiran 92 Grafik 3 Hasil Pengujian Kuat Geser Sejajar Kayu Glugn
Lampiran 93 Grafik 4 Hasil Pengujian Kuat Geser Sejajar Kayu Glugu
Lampiran 94 Grafik 5 Hasil Pengujian Kuat Geser Sejajar Kayu Glugu

Lampiran 95 Grafik 1 Hasil Pengujian Kuat Geser Sejajar Kayu Bangkirai

Lampiran 96 Grafik 2 Hasil Pengujian Kuat Geser Sejajar Kayu Bangkirai .

Lampiran 97 Grafik 3 Hasil Pengujian Kuat Geser Sejajar Kayu Bangkirai
Lampiran 98 Grafik 4 Hasil Pengujian Kuat Geser Sejajar Kayu Bangkirai
Lampiran 99 Grafik 5 Hasil Pengujian Kuat Geser Sejajar Kayu Bangkirai
Lampiran 100 Gambar Alat Uji dan Alat Ukur

Lampiran 101 Gambar Pelaksanaan Pengujian dan Oven

Lampiran 102 Lembar Konsultasi



ABSTRAKSI

Kayu di pasaran adalah kayu olahan yang diperoleh dengan mengkonversikan
kayu bulat menjadi kayu berbentuk balok, papan ataupun bentuk-bentuk lain yang sesuai
dengan tujuan penggunaan.

Tugas Akhir ini membahas tentang analisis tegangan-tegangan pada beberapa
Jjenis kayu yaitu; kayu Kamper, kayu Glugu dan Bangkirai yang ada di pasaran umum
berdasarkan uji laboratorium. Ketiga jenis kayu tersebut diambil secara acak dari lima
toko kayu di Yogyakarta.

Hasil penelitian ini didapat tegangan-tegangan dan kadar air ketiga jenis
kayu tersebut. Dari nilai tegangan-tegangan dan kadar air jenis kayu Glugn dan Kamper
masuk kelas kuat II, sedangkan kayu Bangkirai masuk kelas kuat I-Il dan mutu kayu
ketiga jenis kayu di pasaran tersebut adalah mutu kayu A .




BAB1

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Kayu adalah merupakan bagian dari bahmi bangunan yang sampai saat ini
masih digemari oleh masyarakat, baik digunakan pada bagian struktur, maupun non
struktur dan juga digunakan pada bangunan konstruksi berat maupun ringan.

Dewasa ini perkembangan pembangunan di tanah air semakin lama semakin

memngkat sejalan dengan perkembangan pertambahan penduduk, sedangkm:
kebutuhan kayu untuk bahan banglman diperkirakan sekitar 1,7 juta m’ peﬂallm,'

berupa kayu gergajian, jumlish tersebut akan terus meningkat di masa mendatang. Hal
ini mendorong penyajian data kekuatan kayuw yang didasarkan pada pengujian
laboratorium, schingga akan bermanfaat sekali bagi penetapan nilai kualitas dari
berbagai jenis kayn di pasaran umum.
ata-data yang disajikan pada Peraturan Konstruksi Kayu Indonesia NI-5
1961 belum memberikan rincian data-data tegangan dan kekuatan masing-masing
Jjenis kayu, sedangkan data yang diberikan pada PKKI NI-5 1961 hanya memusatkan
pada penggolongan kelas kuat kayu dengan masing-masing kelas kayu mempunyai
tegangan tertentu. Disinilah letak keraguan para Perencaua. struktur bangunan untuk
menentukan nilaﬁ_tegangsm, masing—niasing Jjenis kayu secafa baku.
Dengan terbentuknya nilai tegangan dari masing-masging jepis kayu di
Indonesia diharapkan akan membantu para Perencana dan pemakai kayu dalam




perhitungan-perhitungan konstruksi secara lebih tepat dapat dipertanggungjawabkan,
disamping hal itu juga memwujudkan penggunaan kayu secara effisien dan efektif
dalam rangka peggunaan kayu yang hemat dan tepat.
1.2. Permasalahan
Sejak dikeluarkannya Peraturan Konstruksi Kayu Indonesia NI-5 1961
sampai tahun 1996 ini, pengguna jasa konstruksi bangunan di Indonesia masih
merasa kesulitan untuk menentukan tegangan-tegangan pada kayu secara balku.

Pemskaian PKKI NI-5 1961 belum diikuti sepenubnya karena ada beberapa

hambatan yang dihadapi oleh pengguna jasa konstruksi, sedangl_um pemakaian kayu

sebagai bahan bangunan semakin lama semakin meningkat. Beberapa hambatan yang
dihadapi oleh pengguna jasa konstruksi dengan mengguneken kayu sebagi bahm
bangunan, antara lain sebagai berikut ini. |

1. Mahalnya biaya pemeriksazn kayn di Laboratorium, sedangkan masyarakat masih
awam cara pemeriksaan tegangan kayu di Laboratorium.

2. Tegangan yang diperkenankan dalam PKKI NI-5 1961, belum merinci tegangan
masing-masing jenis kayu, seilingga meragukan pengguna jasa konstruksi apabila
salsh satu jenis kayu yang digunakan dengan kwalitas yang sama, apakeh
tegangannya juga harus sama. |

3. PKKI NI-5 1961 belum memberikan batasan ambang bawsh tegangan yang

| diperkenankan , yang pada dasarnya menggunakan rumus PKKI NI-5 1961 masih
aman dan mudah penggunaannya. Untuk mengantisipasi sifut pemborosan, serta

memudshkan  informasi data tegangan dari masing-masing jenis kayu maka
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Peneliti perlu mengadakan penelitian ulang Khususnya kayu yang beredar di
pasaran umum.
1.2. Batasan Masalah
Mengingat terlalu banyaknya masalah yang berkaitan dalam penelitian ini,
maka permasalahan yang akan ditinjau dan dilaksanakan perlu dibatasi. Batasan
permasalahan pada penelitian ini adalah sebagai berikut ini.
1. Bahan uji diambil secara acak tanpa memperhitungkan umur dan cacat dari tiga
jenis kayn, antara lain Kamper, Bangkirai dan Kelapa yang berasal dari lima
‘ toko kayu di kawasan Yogyakarta dan sekitarnya. Khusus untuk kayu Kelapa
dipilih yang tua (berwarna hitam)
2. Ukuran kayu sebagai bahan uji adalah 6/12 cm yang merupakan balok kayu.
3. Pelaksanaan pengujian tiga jenis kayu meliputi sebagai berikut ini.
a. Uji1 berat jenis
- Berat jenis basah
- Berat jenis kering udara (g)
b. Uji tegangan kayu
- Tegangan lentur (oy)
- Tegangan tarik sejajar arah serat kayu (G )

- Tegangan tekan sejajar arah serat kayu (o //)

- Tegangan tekan tegak lurus arahlserat kayu (c L)
- Tegangan geser sejajar serat kayu (t //)

‘ - Tegangan geser tegak lurus serat kayu (t L)

e e ey i e



1.4. Tujuan dan Manfast

Tujusn penelitian kwalitas kayu di passran umum ini dilakuken untuk
mengetahui berapa besar tegangan kayu dan berat jenis kayu yang ada sebenarnya
atau secara baku.

Manfaat dari penelitian ini adalah memberikan masukan atau informasi
besarnya nilai tegangan dan berat jenis masing-masing kayu di pasaran kepadaA
magyarakat pengguna jasa konstruksi bangunan sehingga masyarakat talm cara-
cara pemakaian kayu yang hemat.




BABII

TINJAUAN PUSTAKA

2.1. Klasifikasi Kayu

‘Kayu bangunan adalah kayu olahan yang diperoleh dengan
mengkonversikan kayu bulat menjadi kayu berbentuk balok, papan ataupun bentuk-
bentuk lain yang sesuai dengan tujuan penggunaan. Kayu-kayu untuk struktur
bangunan oleh Lembaga Penelitiari Hasil Hutan di Bogor diklasiﬁkasikén
berdasarkan tingkat keawetannya dan tingkat kekuatannya. Tingkat keawetan dan
kekuatan dipakai untuk meneﬁtukan tingkat pemakaian kayu, agar kayu dapat
dimanfaatkan dengan lebih eﬁisien.

2.1.1. Tingkat Keawetan

Pengujian keawetan kayu dilaksanakan dengan memeriksa daya tahan kayu
terhadap pengaruh cuaca (panas matahari, angin dan air) dan pengrusakan oleh
rayap serta serangga lainnya. Hasil pengujian tersebut, disusun tingkat keawetan
kayu seperti pada tabel IL.1.

Tingkat keawetan kayu tersebut diperiksa dan dipakai untuk keadaan di
daerah tropik. Pada daerah pegunungan dengan iklim yang lebih sejuk keawetan
kayu bangunan dapat lebih tinggi.

Kayu suatu bangunan; dapat ditingkatkan keawetannya dengah usaha

pengawetan kayu.




Tabel II.1. Tingkat Keawetan Kayu

Kelas Awet ‘
Keadaan I n m v v
Lembab dan tidak 8tahun | Stahun | 5 talum waktu waktu
terlindung
Tidak terlindung, 20 tahun | 15 tahun | 10 tabun | beberapa | waktu
tidak lembab
Terlindung, tanpa tak tak sangat | beberapa | singkat
perawatan terbatas | terbatas lama tahun
Tempat terlindung, tak tak tak 20 tahun 20
dengan perawatan | terbatas | terbatas | terbatas tahun
(dicat, dsb)
e. | Serangan oleh tidak jarang agak singkat | singkat
rayap A cepat
f | Serangan oleh tidak tidak hampir tidak singkat
rayap dan serangga tidak | seberapa | sekali
lainnya
2.1.2. Tingkat Keknatsn |

Tingkat kekuatan kayu didasarkan pada uji pembebanan, yaitu uji lentur
dan desak. Selain itu, tingkat kekuatan kayu juga memperhatikan berat jenisnya,
karena kekuatan kayu sebanding dengan berat jenisnya.

Kekuatan dan berat jenis kayu pada berbagai kelas kuat, disajikan pada

tabel IL.2. Kayu dalam keadaan kering udara, pada kadar air 12 -18 % atau rata-

rata 15 %.



Tabel IL2. Tingkat Kekuatan Kayu Bangunan

Kelas Knat
I 1l m v \
1. Kuat lentur (kg/cm?) | 1000 725 500 360 <360
2. Kuat desak (kg/cm? ) 750 425 300 215 <215
3. Berat jenis (kg/cm’) 0,9 0,6 0.4 0,3 <0,3

2.1.3. Tingkat Pemakaian

Tingkat pemakaian menunjukan tingkat kemampuan kayu, yaitu keawetan

dan kekuatannya, yang akan dipakai untuk suatu struktur bangunan.

Tingkat pemakaian ditinjan terhadap kayu hasil pengolahan langsung (dari

penggerjajian) tanpa diawetkan terlebih dahulu. Kemudahan pekerjaan untuk

mengolah kayu, tidak ditinjau.

Kayn untuk struktur bangunan dibagi dalam 5 tingkat pemakaian, sesuai

dengan pembagian tingkat keawetan dan kekuatan. Klasifikasi tingkat pemakaian

kayu dapat dilihat pada tabel IL3.

Tabel IL3. Tingkat Pemakaian Kayu Bangunan

Tingkat Dipakai pada Contoh Kayu
Pemakaian
IdmnIl struktur berat yang tidak Kelas I : Jati, Belian, Bangkerai,
terlindung dan dengan Resak dll.
kelembaban udara tinggi Kelas II : Rasamala, Merawan dll.-
m struktur berat yang terlindung | Kamper, Kruing, Puspa dil.
I\Y struktur ringan yang terlindung | Meranti, Suren, Jeungjing
\'% pekerjaan sementara




2.2. Tegangan Ijin Kayu

Tegangan ijin kayu tidak ada kaitaunya dengan keawetan kayu. Tegangan
ijin kayu diperlukan untuk menghitung kekuatan struktur dukung misaloya untuk
bangunan gedung, jembatan, acuan dan sebagamya, kayu yang akan dipakai untuk
keperiuan struktur perlu dihitung berdasarkan tegangan kayu yvang diijinkan.

Beberapa faktor yang akan mempengaruhi kekuatan adalah :

1. angka rapat
2. penyimpangan arah serat
3. cacat-cacal karena retak kayu dan mata kayu

4. kadar air

N

. sifat beban

Karena besarnya variasi akibat kadar air, penyimpangan arah serat, dan
cacat-cacat "kayn maka kayu ;::m:k struktir dibagi menjadi 2 mutu  dengan
ketentuan seperti dalamn tabel 11.4.

_Tabel I.4. Mutu Kayu Bangunan

Mutu A i Mutu B
a Kadar air : kering udara (12 - 18 | a Kadar air < 30 %
%, rata-rata 15%).
b. Mata kayu : b. Mata kayu:
dl = 1/6 h (3,5 cm), d2 = 1/6 h| dl < /4 h(5cm), d2 £ 1/4 h (5 cm)
3,5 cm) :
c. Wanvlak : c. Wanvlak :
el < /10 h el < 1/10h
e2 S 1/10h e2 s 1/10h
d. Miring serat : d. Miring serat :
tgx 21/10b ' to x < 1/7
e. Retak-retak : e. Retak-retak :
hr <1/4 b hr €1/3b
ht <1/4b ht < 1/4b ~




e2<1/10h e2<1/10h
d. Miring serat : d. Miring serat :

g < 1/10b go S 1/7
e. Retak-retak : e. Retak-retak :

hr <1/4b hr <1/3b

ht <1/4b ht <1/4b

a2
d1

©

Gambar 2.1. Cacat Yang Mempengaruhi Mutu Kayu
Pada elemen pokok dari struktur, biasanya dipilih kayu mutu A, agar
diperoleh kekuatan yang memadai.
Keadaan cacat kayu pada kayu mutu A, pada beban tetap dan kayu kering
udara, berbagai faktor yang mempengaruhi kekuatan kayu jika dijumlahkan akan
diperoleh angka aman kekuatan kayu seperti pada tabel IL5. Angka aman ini

dipakat untuk pembagian kekuatan kayu pada tabel I1.2.

Pengaruh pertambahan air, akibat perubahan cuaca dan keadaan

lingkungan, menyebabkan berkurangannya kekuatan kayu. Faktor pengali wmtuk

pengaruh lingkungan menﬁmt PPKI-NI 1961 Pasal 6 harus dipakai angka-angka

seperti pada tabel I1.5.

=P
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Tabel 1I.5. Angka Aman Kekuatan Kayu

Tegangan Angka Aman
tarik sejajar serat 8
lentur tegak lurus serat 7
desak sejajar serat 5
desak tegak lurus serat 4
'geser // serat 4

2.2.1. Tegangan Ijin KKayu Menurut PKKI-NI 1961

Tegangan yang diijinkan menurut PKKI-NI 1961 pada berbagai kelas

adalah sebagai berikut ini (lihat tabel IL6).

Tabel IL.6. Tegangan [jin Kayu Mutu A

Tegangan Kayu
(kg/cmz) Kelas Kuat Kayu
Jati
1 i m | IV

Op 150 100 75 50 130
Ods#=C i 130 85 60 45 110

Ganl 40 25 5 10 30

Y 20 12 8 5 15

Tegangan ijin pada tabel I1.6 berlaku untuk konstruksi terlindung dan yang
menahan beban tetap. Untuk kayu mutu B, tegangan kayu mutu A direduksi

sebesar 25 % atau dikalikan dengan angka 0,75.
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Untuk keperluan menghitung lenturan balok dan batang desak (tertekuk)
diperlukan modulus elastisitas (E) kayu sejajar serat. Daftar modulus elastisitas
untuk masing-masing kelas kuat kayn dapat dilihat pada tabel IL7.

Tabel 11.7. Daftar Modulus Elastisitas

Kelas Knat E (kg/cm’)
I 125.000
Jati, I 100.000
m 80.000
v 60.00

2.3. Kayu Untuk Struktur Bangunan

Pada penelitian Lembaga Penelitian Hasil Hutan di Bogor meneliti 14
Jjenis kayu termasuk 2 jenis kayu yang akan di uji kekuatannya pada penelitian ini
yaitu : Kayu Bangkirai dan Kamper, sedangkan untuk kayu jenis Kelapa (glugu)

telah diteliti olch Soewarno Wiryomartono pada tahun 1962.

2.3.1. Kayn Kelapa

Jenis pohon kelapa yang diambil kayunya sebagai bahan bangunan adalah
sebagai berikut ini.
- Kelapa merah, buabnya (kulitnya) dan pelepah daunnya berwarna kuning
kemerah-merahan.
; Kelapa hijan, buahnya dan pele;;ah daunnya berwarna hijau.

- Kelapa kuning atau kelapa wulan, buah dan pelepah daunnya berwarna kuning,
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Ciri umum dari kayu kelapa adalah serat-serat dibagian dalam daripadzi
suatu tampang berwarna kuning keputih-putihan, sedang serat bagian luar
berwarna merah, coklat sampai hitam. Keadaan ini berlaku untuk ketiga jenis
pohon kelapa tersebut

Ir. Suwarno Wiryomartono dalam penelitiannya meninjan sifaf-sifat
mekanis kayu kelapa (glugu) dari berbagai macam jenis kayu kelapa, kemudian
dilakukan pemeriksaan di laboratorium.

a. Bahan Penelitian

Bahan yang diteliti adalah kayu kelapa (glugn) dengan panjang + 17,50

meter sebanyak 12 batang yang berasal dari Purworejo dengan cara
pengambilan pohon sebagai berikut ini.

- Tiga batang pohon diambil seluruh tinggi batangnya ( + 17,50 meter).

- Tujuh batang diambil éepanjang yang biasa dilakukan oleh umum.

- Dua batang lainnya diambil dari pohon yang masih muda.

Bahan-bahan tersebut dikeringkan selama 1 tahun di dalam ruangan

terlindung, schingga menjadi kering udara (kadar lengas + 15 %). Kemudian
bahan-bahan uji tersebut dibelah menjadi 9 bagian lihat gambar 2.2, masing-

masing bagian dibuat benda uji.



/
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Gambar 2.2. Bahan untuk membuat benda uji

b. Cara Pengujian

antara tinggi pohon dengan o bk, o tk // dan berat jenis. Kemudian data

tersebut sebagai acuan untuk menganalisis bagian-bagian dari pohon kelapa

secara tepat yang dapat digunakan untuk keperluan bangunan.

¢. Hasil Uji'

glugu pada bagian pangkal termasuk kayu kelas kuat II, sedang bagian ujung

Pengujian dilakukan di laboratorium UGM, untuk mendapatkan hubungan

Hasil penelitian yang dilakukan oleh Soewamo menunjukan bahwa kayu

(pucuk) termasuk kayu kelas kuat V untuk lebih jelasnya lihat tabel IL.8.

Tabel 11.8. Hasil Penelitian

otk // Ltk o bk Lbk Bj Kelas

Bagian | (kg/cm?) | (kg/cm?) | (kg/cm?) | (kg/cm?) | (kg/cm ’ ) | Kuat
Pangkal 550 80.000 800 110.000 0,67 I
Tengah 300 50.000 550 65.000 0,53 m
Ujung 100 10.000 250 30.000 0,37 \'%
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d. Kesimpulan Pengujian
1) Untuk keperluan bangunap terlindung dan yang tidak terlihat {oleh mata) kayu
kelapa dapat dipakai dengan aman, asal dipenuli syarat-syarat mutu dan tekaik
konstruksinya.
.2} Bagian hati (no.l pada gambar 2.2} sebaknya tidak dipergunakan sebagai
bahan bangunan.
3) Dua penggolongan kayu kelapa, yaitn :
- kelas I, yang diambil bagian luar setinggi lebih besar atau sama dengan 5
meter dar1 pangkal,
- kelas 11, yang diambil dari tinggi 5 meter sampai dengan 10 meter dar
pangkal.
2.3.2. Kayu Bangkirai
Ciri-ciri umum kayu bangkerai adalah sebagai berikut ini.
a. Wama, kayu teras berwarna kuning-coklat, kayu gubal benym‘na coklat muda
pucat kekuning-kuningan.
b. Tekstur, tekstur halus sampai agak kasar.
¢. Aralt serul, wrals serat hnus dan bepadu,
d. Kesan raba, permukaan kayu licin atan berganti-ganti antara licin dan kasat.
e. Kilap, permukaan kayu mengkilap.
t. Gambar, pacda bidang radial kadang-kadang nampak garis-garis yang berwarna
lebih muda
Kayu bangkirai disebut juga Jati Kalimantan atan Balau mempunyai berat

jenis 0,60 - 1,22 kg/cnf, tingkat kekuatan I-1I dan tingkat keawetan II (lampiran

v
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(lampiran 1 PPKI-NI 1961). Sedangkan menurut hasil penelitian Litbang Hasil

Hutan di Bogor adalah sebagai berikut ini (lihat tabel 11.9)

Tabel IL 9. Hasil Penelitian Kayu Bangkirai (Litbang Bogor, 1982)

No. Keterangan ;
1. | o It pada batas proposional (ke/cm?) 872 Basah |
| 857 Kering
2. o It pada batas patah 1160 Basah
1243 Kering
3. o tk maks // serat 627 Basah
680 Kering
4. 1 . arah serat kayn 75,5 Basah
102,8 Kering
5. t// arah seratkayu 65,3 Basah
01,8 Kering
6. o tarik // serat kayu | 43,2 Basah
40,2 Kering |
7. | Modulus elastisitas (1000 kg/cm’) 189 Basah
187 Kering

2.3.2. Kayu Kamper
Kayu kamper (kapur) ada beberapa macam yaitu :
-kamper singkel
-kamper empedu
-kamper tanduk
-kamper sintuk

-kamper kayatan
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Ciri-ciri umum kayu kamper adalah sebagai berikut ini.

a Warna, kayu teras berwarna merah, merah-coklat atau merah-kelabu pada
kamper singkel, sedaxig pada kamper tanduk dan kamper sintuk warnanya
lebih muda. Kayu gubal berwarna hampir putih sampai coklat-kuning muda,
tebal 2-8 cm dan dapat dibedakan dengan jelas dari kayu teras.

b.Tekstur, tekstur kayu agak kasar dan merata.

c. Arah serat, arah gerat lurus atan berpadu.

d. Kesan raba, permukaan kayu licin.

e. Kilap, permukaan kayu mengkilap.

f Ban, kayu berbau khas kamper jika masih segar, tetapi cenderung untuk
hilang jika dikeringkan. Bau kamper sangat menyolok pada kamper singkel.
Berdasarkan sifat-sifat Kayn Kamper pada lampiran 1 PKKI NI-5 1961
mempunyai berat jenis 0,7 - 6,90 gr/cm’, tingkat pemakaian I, tingkat keawetan

I, sedang menurut hasil penelitian Litbang Hasil Hutan dl Bogor tentang jenis-

jenis kayu kamper yang terdapat di Indonesia dapat dilihat pada tabel I1.10.

Tabel 11.10. Hasil Penelitian Kayn Kamper (Litbang Hasil Hutan di Bogor, 1982)

Jenis Kamper
No. Singkel dan | Tanduk | Sintuk | Keterangan
Empedu ‘

‘oIt batas proposional 569 497 306 Basah
(kg/om?) 759 458 401 Kering.

2. | oltbatas patah (kg/cm®) 834 791 558 Basah
1100 701 635 Kering

o tk maks // serat 458 406 311 Basah

(kg/em®) 624 424 388 Kering
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11 serat 73,9 66,3 419 Basah
(kg/em?) 81,5 53,5 46,6 Kering

t // serat 64,7 54,1 30,8 Basah
(kg/em®) 71,2 47,2 37,6 Kering

o tr // sorat 414 30 48 Basah
(kg/cm?) 36,3 43 294 Kering
Modulus elastisitas 834 791 558 Basah
(1000 kg/cm’) 1100 701 635 Kering




BAB I

LANDASAN TEORI

3.1. Sifat Bahan
Ada beberapa macam sifat kayn yang perlu diketabui untuk
mempertimbangkan kekuatan dan penentuan kekuatan kayu.
3.1.1. Sifat Higroskopik
Sifat higroskopik kayu adalah besar kadar air dan penyusutan kayu,
kekuatan tegangan kayu ditentukan oleh besarnya kandungan kadar air itu sendiri.
Apabila kayu yang sudah dikeringkan baik secara alami maupun dikeringkan
dengan menggunakan dapur f)eﬂgering menyebabkan air bebas keluar lebih
dalulu, selanjutnya air ikat yang akan meninggalkan dinding sel yang
menyebabkan dinding sel menjadi semakin padat, schingga serat-seratnya

menjadi kuat. Jadi turunnya kadar air kayu menyebabkan bertambahnya kekuatan

kayu. Untuk mengetahui besarnya kandungan kadar air pada kayn dengan cara

sebagai berikut ini.

Ka (%) = (Berat + air ) - Berat kayu kering tanur x100% ......................... 3.1)
Berat kayu kering tanur

3.1.2. Sifat Mekanis Kayu

a. Tegangan-regangan kayu
Kayu bersifat anisotrop (non isotropik material) yaitu suatu bahan yang

mempunyai kekuatan yang berbeda-beda pada berbagai arah oleh karena itu

18
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sifat mekanis kayu ditinjau pada arah sejajar serat (arah aksial) dan arah tegak
lurus serat (arah tangensial dan radial).

Apabila kayu mengalami gaya aksial yang bekerja pada kayu searah
sumbu mengakibatkan 'texjadinya tegangan normal (tegangan tank atau
tegangan tekan). Jadi definisi tegangan adalah besar gaya yang bekerja pada
tiap satuan luas tampang benda yang dikenai suatu besaran gaya tertentu.

Suatu gaya tarik yang bekerja pada.suam batang kayu yang mempunyai
tampang prismatik yaitu tampang yang sama pada keseluruhan panjang lihat
gambar 3.1 mengakibatkan terjadi tegangan tarik dan sebaliknya jika gaya
yang bekerja adalah gaya tekan mengakibatkan tegangan tekan. Rumus Umum

untuk menentukan besarnya tegangan pada prismatik adalah

P
B erete et r e et ettt e et e e st e st netabaneane 32
o= — (3.2)
dimana :
P = Gaya aksial yang bekerja
A = Luas tampang yang menderita akibat gaya aksial
Py ] *p

Gambar 3.1. Tegangan Tarik

Sedangkan peristiwa geser dapat terjadi pada gambar 3.2.
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Gambar 3.2. Tegangan Geser

Tegangan geser akibat gaya yang bekerja dapat dihitung dengan rumus :

Tegangan Geser (t) =

»>|
-
bead
-y
-

dimana :

P =Gaya aksial yang menyebabkan terjadinya geser

A = Luas bidang geser (cmz) =(bxl)

b. Modulus elastik kayu (E)

Modulus elastik kayu adalah kemiringan garis 0-e pada gambar 3.3. Pada
gambar diagram tersebut titik e dianggap sebagat batas elastik kayu yang
ditentukan secara empiris (metode ofset) yaitu dengan menarik sebuah garis
lurus sejajar dengan bagian awal kurva p‘ada diagram (lihat gambar 3.3) yang
berjarak regangan standar 0,2 % (0,002).

c e

,002

0,2% 8

Gambar 3.3. Grafik Tegangan Regangan
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Modulus elastik kayu adalah perbendingan antara tegangan dengan
regangan yang terjadi. Rumus modulus elastis kayu dapat ditulis sebagai

berikut ini.

dimana :

o = Tegangan maksimum (kg/cm®)

s = Regangan maksimuml (cm) 7/,
d. Lentur pada kayu /

Kayu mempunyai kemampuan yang berbeda dalam mendukung gaya desak
dan tarik, sehingga menyebabakan distribusi tegangan tampang kayu menjadi
tidak seimbang.

Tegangan tarik sejajar serat lebih besar dari tegangan desak sejajar serat
dengan perbandingan 2 sampai depgan 2,5, sehingga jika beban semakin
besar, pada bagian desak tampang terjadi retak-retak terlebih dahulu. Akibat
retak tersebut, garis netral tampang semakin menurun, hingga akhirnya kayu
. mengalami patah lentur. |
Kemampuan kayu mendtﬂamg tegangan tarik dan desak berbeda, untuk

beban lentur, kayu memiliki dukungan lentur lebih besar dari dukungan desak

dan lebih kecil dari dukungan tarik lihat gambar 3.4.

/P
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BAB IV

METODE PENELITIAN

4.1. Bahan
Bahan yang dipakai untuk penelitian ini adalah 3 jenis kayu di pasaran
yaitu : Kayu bangkirai, kayu kelapa (glugu) den- kayu kamper. Ketiga jenis kayu
tersebut diperoleh dengan cara mengambil secara acak di lima toko kayu
(bangunan) yang berlokasi di Yogyakarta.
4.2. Pembuatan Benda Uji
Pembuatan benda uji ini berdasarkan syarat-syarat yang ada pada
Peraturan Konstruksi Kayu Indonesia NI 1961, masing-masing benda uji tersebut
diambil dari ukuran kayu 6/12 cm, panjang 300 cm dan ukurannya menyesuaikan

kapasitas alat uji, untuk lebih jelasnya lihat gambar 4.1 dan lihat tabel IV.1.

l\6\°'“ N
Lentur Geser Ka Tarik // :EZ cm
| _Tekan // dan Tekan L
' L =300 cm '

Gambar 4.1. Skema Pengambilan Benda Uji Pada Balok Kayu

23
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41.4.

“Tabel 4.1. Benda Uji
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Panjang

No. | Jenis Penelitian Ukuran Jumiah
{cm) {(cm)
1. | Kadar air (Ka) 6/12 300 5
2. | Tegangan lentur (oy) 6/12 300 S
3. | Tegangan desak tegak lurus serat kayu (oy. L) | 6/12 300 5
4. | Tegangan desak sejajar serat kayu (oy//) 6/12 300 5
5. | Tegangan tarik sejajar serat kayu (o, //) 6/12 300 5
6. | Tegangan geser sejajar serat kayu (t /) 6/12 300 5
7. | Tegangan geser tegak lurus serat kayu (t L) | 6/12 300 5

Lingkup Pengujian

Lingkup pengujian dalam penelitian ini adalah sebagai berikut ini.

a. Pemeriksaan kadar air

b. Pemeriksaan tegangan lentur tegak lurus serat
c. Pemeriksaan tegangan desak tegak lurus serat
d. Pemeriksaan tegangan desak sejajar serat

e. Pemeriksaan tegangan geser sejajar serat

f Pemeriksaan tegangan geser tegak lurus serat

g Pemeriksaan tegangan tarik sejajar serat

Alat Yang Dipakai

Alat-alat yang dipakai dalam penelitian ini adalah :

1. Mesin penguji desak, tarik dan lentur merk “united™.
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2. Oven merk “united”.
3. Alat ukur (scat math).
4. Timbangan.
5. Stop Watch.
4.5. Cara Pengujian
4.5.1. Pemeriksaan Kadar Air
Langkah-langkah pengujian kadar air sebagai berikut ini.
a. Benda uji diukur panjang (p), lebar (b) dan tebal (t) untuk lebih jelasnya lihat
gambar 4.2, kemudian ditimbang beratnya (Wb) sebelum dimasukkan

kedalam “oven”.

tI, ,/i

I r b

Gambar 4.2. Benda uji kadar air

b. Benda uji dimasukkan kedalam “over” dengan sulu 100° - 105° C selama 24
jam, kemudian dikeluarkan diangin-anginkan, setelah dingin benda uji
tersebut ditimbang beramya (Wo).

¢. Dihitung kadar air atau berat air yang ada dalam kayu dengan menggunakan

rumus.

Ka(%)=Wb-Wo  x100% ...c............ s et 4.1)
Wo
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dimana :
Ka = besarnya kadar air (%).
Wb = berat benda uji sebelum masuk oven (gr).
Wo =-germ benda uji setelah masuk oven (gr).
c. Langkah-langkah diatas dilakukan sampai berat benda uji setelah dipanaskan
beratnya tetap + S hari (120 jam).

d. Setelah tercapai berat benda uji tetap pengujian dihentikan, kemudian hitung

kadar air rata-rata dari dengan rumus :

N
> Ka
Karata-rata= —L e (4.2)
N :

dimana :

N
ZKa = jumlah seluruh hasil pemeriksaan tiap jenis kayu.
1

N = jumlah benda uji tiap jenis kayu (5 buah).

4.5.2. Pengujian Kuat Lentur

Adapun langkah-langkah dalam pengujian kuat lentur sebagai berikut ini.

a. Sebelum dilakukan pengujian benda uji diukur panjang (p), lebar (b) dan

tinggi (h) lihat gambar 4.3.

|

| P 'b

Gambar 4.3. Benda Uji Lentur -
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b. Benda ﬁji diletakkan diatas tumpuan.

c. Pembebanan dilakukan ditengah-tengah bentangan benda uji tersebut (lihat

gambar 4.4).

d. Pembebanan dilakukan dengan cara perlahan-lahan hingga benda uji patah

ép

P " ]

[] 05L . 0,51,:_"A m

akibat dari beban maksimum.

T’A

-
T

Gambar 4.4. Pengujian Kuat Lentur
e. Hitung besarnya tegangan lentur sejajar serat kayu akibat beban yang bekerja
diatasnya (tegak lurus serat kayn) dengan rumus sebagai berikut ini.

O = _L .......................... . ......................................................... (4.3)

Gambar 4.5 Potongan A-A pada gambar 4.4.
dimana :

M = Momen maksimum (kg.cm)
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I =bxh’/12=momen inersia tampang pada gambar 4.5
e =h/2 =eksentrisitas tampang (cm).
e. Setelah tiap benda uji sudah diketahui tegangan lenturnya, kemudian dihitung

tegangan lentur rata-rata tiap jenis kayu dari ketiga jenis kayu tersebut

dengan rumus.
N
> ol
clt rata-rata= _! R (4.4)
dimana :

N
> olt = jumlah seluruh hasil pengujian kuat lentur
1

N = jumlah benda uji (5 buah)

4.5.2. Pengujian Kuat Desak Tegak Lurus dan Sejajar Serat Kayu
Langkah-langkah pegujian kuat desak tegak lurus dan sejajar serat kayu
sebagai berikut ini.

a. Benda uj1 diukur panjang (p), lebar (b) dan tinggi (h) lihat gambar 4.6.

p p
h
N
p .
(a) Sejajar serat (b) Tegak lurus serat

Gambar 4.6. Benda Uji Desak
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b. Benda uji diletakkan pada posisi dimana arah beban desak tepat di as sumbu
y titik berat benda uji.
c. Mesin dihidupkan dan kemudian matikan jika benda uji patah pada beban
maksimum.
. d. Hitung tegangan desak yang terjadi pada masing-masing benda uji tersebut

dengan menggunakan mmus :

dimana :

o ds = Tegangan desak (kg/cm®).

P =Beban desak yang bekerja (kg).

A =bxp (lihat gambar 4.6) = luas bidang desak (cm®) |

Setelah 5 benda uji selesai diujikan, kemudian hitung tegangan desak rata-

rata dengan rumus :

N

>, ods
o ds rata-rata = _‘N_ OO (4.6)
dimana :

N
>’ ods = jumlah seluruh nilai hasil pengujian kuat desak.
1

N - =jumlah benda uji kuat desak tiap jenis kayu (5 benda uji ).

4.5.3. Pengujian Knat Geser Tegak Lurus dan Sejajar Serat Kayu

. Langkah-langkah pengujian kuat geser adalah sebagai berikut ini.
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a. Benda uji sebelum diuji diukur lebar (b) dan tingginya (t) untuk lebih

jelasnya lihat gambar 4.7 terlebih dahulu.

g

a) Sejajar serat b) Tegak Lurus Serat

Gambar 4.7. Benda Uji Geser |
b. Letakan benda uji dijapit dengan menggunakan alat penjepit di sisi-sisinya
agar pada waktu pembebanan tidak meleset dan posisinya tepat. |
c. Mesin dihidupkan dan dihentikan ketika benda uji patah akibat beban
maksimum.

d. Hitung besarnya tegangan geser yang terjadi dengan menggunakan rumus :

T o P e et e e a e emmnn “.7
A
dimana :

T= 'teéangan geser (kg/em?).
A =b x h=luas bidang geser (cm?).

P = beban yang bekerja (kg).
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e. Setelah 5 benda uji tersebut sudah diketahui tegangan gesernya, kemudian
dihitung tegangan geser rata-rata sejajar arah serat dan tegak lurus serat
dengan menggunakan rumus sebagai berikut ini.

N
2T
1

T ratA-TAt = et e ea (4.8)
N

dimana :
N ,

> ¢ = jumlah seluruh nilai hasil pengujian kuat geser.
N

N  =jumlah benda uji (5 buah)

4.5.4. Pengujian Tegangan Tarik Sejajar Arah Serat

2 Benda uji divkur panjang (p), lebar (b) dan tebal (t) lihat gambar 4.8.

Gambar 4.8. Benda Uji Kuat Tarik
b. Benda uji diletakkan pada alat uji dan diberikan pembebanan tarik secara
terafur dan konstan.
¢. Beban Maksimum tercapai dan benda uji patah.

d. Tegangan tarik dapat diperoleh dengan menggunakan rumus :



dimana :
o tr =tegangan tarik (kg/cm?).
P =beban tarik yang bekerja (kg).

A=txb (lihat gambar 4.8) = luas tampang (cm®).
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e. Setelah 5 benda benda uji selesai diyji, kemudian hitung kuat tarik rata-rata

dengan menggunakan rumus :

o tr rata-rata = - oo oo oo oo e e e
N :
dimana :
N
> otr=jumlah seluruh nilai pengujian kuat tarik.
i

N = jumlah benda uji (5 buah)



BAB V

HASH. PENELITIAN

5.1. Hasil Pengujian Kuat Lentur Kayu Tegak Lurus Seraf
Hasil pengujian kuat lentur kayu tegak lurus serat, jumlahnya ada 3 jenis
kayu yaitu kayu Kamper, kayu Glugu, Kayu Bangkirai. dari masing-masiug jenis
kayu t?rsebut jumlah benda uji 5 buah . Hasil pengujian kuat lentur tegak lurus
serat dapat dilihat pada lampiran 1, sehingga depat dicari tegangan lentur 3 jenis
kayu tersebut sebagai berikut ini.

a. Untuk kayu Kamper kuat lentur rata-rata = 853,346 ke/cm’

Kuat lentur 1 serat rata-rata

c lentu'rJ: serat =
angka aman

= 853,346 = 121,9066 kg/cm’
7

b. Untuk kayu Glugu kuat lentur rata-rata = 823,2242 ke/cm®

Kuat lentur L serat rata-rata

G lentur | serat =
angka aman

823,2242
= = 117,632 kegfom’
7

¢. Untuk kayu Bangkirai kuat lentur rata-rata = 1235,966 kg/cm’
1235,966

o lentur ). serat = = 176,56666 kg/cm®
7

33
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Tabe] V. 1. Perbandingan Pengujian o Lentur dengan PKKI NI-5 1961

"Nama Jenis | Hasil Uji Knat
Kayu Leritur | Serat Kelas Knat Lentar 1 Serat PKKI NI-5 1961
(kg/cmz) (kg/cmz)
I [ 0[] 1v | V | Keterangan
Kamper | 121,9066 | 150 [ 100 | 75 5o Tl 100 (Kelas ID) |
Glugu 117,632 150 [ 100 | 75 | 50 | - | =100 (Kelas IN)
Bangkirai 76,5666 | 150 | 100 | 75 | S0 | - | =150 (Kelas )

5.2. Hasil Pengujian Kuat Desak kayu Sejajar Serat

Dari hasil uji di laboratorium ketiga jenis kayu dapat dilihat pada lampiran
2, maka dari hasil pengujian tersebut dapat diketahui tegangan desak sejajar arah
serat ketiga jenis kayu tersebut sebagai berikut ini.
a. Kayu Kamper kuat desak sejajar serat rata-rata = 509,154 kg/cm2

Kuat desak // serat rata-rata

~ aesak // =
angka aman

o desak // =_509.154 = 101,8308 kg/cm’
5

b. Kayu Glugu kuat desak sejajar serat kayu rata-rata = 507,627 kg/cm’

Kuat desak // serat rata-rata

o desak // =
angka aman

o desak // =507.627= 101,525 kg/em’
S

¢. Kayu Bangkirai kuat desak sejajar serat kayu rata-rata = 540,7116 kg/ e’

o desak // = Kuat desak rata-rata
angka aman
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o desak // = 540,7116 = 108,142 kefem’
5

Dari hasil kuat desak di atas kemudian di kombinasikan pada PKKI NI-5

1961

Tabel V.2. Perbandingan Hasil Pengujian Kuat Desak // dengan PKKI NI-5 1961

Nama Jenis | Hasil Uji Kuat
Kayu Desak // serat Kelas Kuat Desak // Serat PKKI NI 1961
(kg/em’) , (kg/em”)
- I | O |I0] IV | V]| Keterangan
Kamper 101,8308 130 | 85 | 60 | 45 | - | > 85 (KelasIl)
Glugu 101,5255 130 | 85 [ 60 | 45 | - | -85 (KelasD)
Bangkirai 108,142 130 | 85 | 60 | 45 | - | >85(KelasI)

5.3. Hasil Pengujian Kuat Desak kayu Tegak Lurus Serat
Seperti uraian di muka maka hasil pengujian ketiga jenis kayu dapat dilihat
pada lampiran 3, maka dari hasil pengujian tersebut dapat diketahui tegangan
desak tegak lurus arah serat ketiga jenis kayu tersebut sebagai berikut ini. |

a. Kayu Kamper kuat desak tegak lurus serat kayu rata-rata = 80,221 kg / cm *

Kuat desak L serat rata-rata

o desak 1 =
angka aman

= 80,221/4 =20,056 kg/cm’
b. Kayu Glugn kuat desak tegak lurus serat rata-rata = 68, 978 ke / om’

Kuat desak | serat rata-rata

o desak 1 =
angka aman

cdesak L = 68,978 = 17,2445 kg/em®
4




c¢. Kayu Bangkirai kuat desak tegak lurus serat rata-rata

G desak L =

o desak L

Kuat desak | serat rafa-rata

angka aman

4

= 131,592

= 32,898 kg/cm’
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= 131,592 kg / cm *

Tabel V.3. Perbandingan Hasil Pengujian Kuat Desak | dengan PKKI NI-5 1961

Nama Jenis | Hasil Uji Knat
Kayu Desak | serat ' Kelas Knat Desak L Serat PKKI NI 1961
~ (kg/cm’) (kg/cm’)
1 mn | my v Vv Keterangan
Kamper 20,056 40 [ 25 | 15| 10 | - [ > 15 (Kelas )
Glugu 17,2445 40 | 25 |15 | 10 - | >15 (Kelas I)
Bangkirai 32,898 40 [ 25 | 15| 10 - > 25 (Kelas I)

5.4. Hasil Pengujian Knat Tarik Sejajar Arah Serat

Hasil pengujian ketiga jenis kayu dapat dilihat pada lampiran 4, maka dari

hasil pengujian tersebut dapat diketahwi tegangan tarik sejajar arah serat ketiga

jenis kayu tersebut sebagai berikut ini.

a. Kayu Kamper mempunyai kuat tarik sejajar serat kayu = 859,221 kg/cm’

o tr // = Kuat tarik rata-rata

angka aman

o tr// =859,221 =107,4026 ke/cm’

—— e e,

8

b. Kayn Glugu mempunyai kuat tarik sejajar arah serat = 872,2452 kg/cm’

o tr // = Kuat tarik rata-rata

angka aman



otr//=872,2452 = 109,031 kg/cm’

8

¢. Kayu Bangkirai mempunyai kuat tarik sejajar arh serat = 771,474 kg/cm®

o tr // = Kuat tarik rata-rata

angka aman

otr//=771,474 = 964343 kg/cnr’

—

8

Dari hasil diatas kemudian dikonvermasikan pada PKKI NI-5 1961 dengan

mengambil tegangan pada kelas kuat yang iebih kecil dari hasil penelitian diatas,

untuk lebih jelasnya lihat tabel V.4.

Tabel V.4. Perbandingan Hasil Pengujian Kuat Tarik // dengan PKKINI-5 1961

Nama Jenis | Hasil Uji Kuat
Kayu Tarik // serat Kelas Kuat Tarik // Serat PKKI NI 1961
(kg/cm®) (kg/cm’)
I o | m| v V | Keterangan
Kamper 107,4026 130 { 85 | 60 | 45 = | >85 (Kelas I)
Glugu 109,031 130 | 8 | 60 | 45 - > 45 (Kelas IT)
Bangkirai 96,4343 130 | 85 | 60 | 45 - > 85 (Kelas IT)

5.5. Hasil Pengujian Kuat Geser Tegak Liwus Serat

Hasil pengujian Kuat geser tegak lurus arah serat dapat dilihat pada lampiran

5, maka dari hasil pengujian tersebut dapat diketahui tegangan geser tegak lurus

arah serat ketiga jenis kayu tersebut sebagai berikut ini.

a. Kayu Kamper mempunyai kuat geser tegak lurus arah serat rata-rata = 93, 396

kg/cm’, maka tegangan gesernya
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1 L = Kuat geser tegak lurus
angka aman

11 =93396 =23,349 kg/om®
4

b. Kayu Glugu mempunyai kuat geser tegak lurus serat rata-rata =76,627 kg/cm?,
maka tegangan gesernya adalah

t 1 =Kuat geser tegak lurus
‘ angka aman

1 L=76,627 =19,1568 kg/cm’
, |

c¢. Kayu Bangkirai mempunyai kuat geser tegak lurus arah rata-rata = 96,015
kg/cm’® , maka tegangan geser ijinnya adalah

t L = Kuat geser tegak lurus
angka aman

t1=96.015 = 24,0038 kg/cm’
4

5.6. Hasil Pengujian Kuat Geser Sejajar Arah Serat
Hasil pengujian Kuat geser tegak lims arah serat dapat dilibat paca lampiran
6, maka dari hasil pengujian terscbut dapat diketahui tegangan geser sejajar arah
serat ketiga jenis kayu tersebut sebagai berikut ini.
a Kayu Kamper mempunyai kuat geser sejajar arah serat rata-rata = 32477
kg/cm’, mempunyai tegangan geser sejajar serat adalah

t// =Kuat geser sejajar
angka aman

t//=32,477 =8,1193 kg/cm®
4



b. Kayu Glugu mempunyai kuat geser sejajar arah seral rata-rata = 50,865 kg/cid,

mempunyat tegangan geser sejajar serat adalah

1 // =Kuat geser sejajar

T//=50.865 =12,7163 kg/cm’

angka aman

4

c. Kayu Bangkirai mempunyai kuat geser sejajar arah serat rata-rata = 56,620

kg/cm’, mempunyai tegangan geser sejajar serat adalah

1 /f =Kuat geser sejajar

1//=56,620 =14,155 kg/en’
4

_angka aman

Setelah tegangan ijin ketiga jenis kayu didapat, maka hasil tersebut

dibandingkan dengan tegangan geser pada PKKI NI-5 1961, untuk lebih

jelasnya dapat dilihat pada tabel V.5 dan V.6.

Tabel V.5. Perbandingan Hasil Pengujian Kuat Geser // dengan PKKI NI-5 1961

Nama Jenis | Hasil Uji Kuat
Kayu Geser // serat Kelas Kuat Geser // Serat PKKI NI 1961
- (kg/em’) (kg/cm’)
1 OH (O | IV | V | Keterangan
Kamper 8,1193 20 12 8 5 - | > 8 (Kelas IlT)
Glugu 12,7163 20 12 8 5 - | >12 (Kelas II)
Bangkirai 14,155 20 12 8 b - | >12 (KelasII)
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Tabel V.6. Perbandingan Hasil Pengujian Kuat Geser | dengan PKKINI-S 1961

5.7. Hasil Pengujian Kadar Air

Nama Jenis | Hasil Uji Kuat
Kayu Geser | serat Kelas Knat Geser | Serat PKKI NI 1961
(kg/cm) (kg/cm’)
1 O || IV | V | Keterangan
Kamper 23.349 - - - - - Tidak ada
Glugu 19,1568 - - - - - Tidak ada
Bangkirai 24,0038 - - - - - Tidak ada

Hasil pengujian kadar air berdasarkan kering tanur 100°-105° C, untuk lebih

jelasnya hasil-peﬁguj 1an kadar air selama 5 hari1 dapat dilihat pada tabel V. 7.

Tabel V.7 Hasil Pemeriksaan Kadar Air

Nama Jenis Berat Berat Sesudah di Oven Kadar Air
Kayu Sebelum (gr) Kadar Air | Rata-rata
di Oven v (%) (%)
(gr) Hari | Hari | Hari | Hari | Hani
I 1 m v \4

2,75 2,50 | 250 | 2,50 [ 2,50 | 2,50 9,09
2,75 230 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 16,36

Kamper 2,85 2,50 | 2,50 | 2,50 | 2,50 | 2,50 12,28 12,6
2,98 2,65 | 2,65 | 2,65 | 2,65 | 2,65 11,07
2,80 240 | 240 | 240 | 240 | 2,40 14,29
2,55 240 | 240 | 240 | 240 | 240 5,88
2,60 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 | 2,30 11,54

Glugu 2.35 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 14,89 11,146
2,82 250 | 250 | 2,50 | 2,50 | 2,50 11,35
2,90 2,55 | 2,55 | 2,55 | 2,55 | 2,55 12,07
3,25 2,90 | 290 | 290 | 2,90 | 2,90 10,77
345 2,90 | 290 | 290 | 290 | 2,90 15,94

Bangkirai 3.15 3,00 | 3,00 | 3,00 { 3,00 | 3,00 14,29 12,874
3,30 3,00 [ 3,00 | 3,00 | 3,00 | 3,00 9,09 :
3,20 2,80 | 2,80 | 2,80 | 2,80 | 2,80 14,28




6.1. Umum

BAB VI

PEMBAHASAN

Pada bab int membahas analisis tegangan kayu dari data pada tabel VL1

dibawah ini.
Tabel VL 1. Haxil Peuelitian

Nama | Jemis | Arah [ Hasil -
No | Jenis Uji Serat | Penelitian Kelas kuat Ket.

Kayu Tegangan PKKI NI-5 1961

- Kayu
1 1] o1 |1V

1. | Kamper | Lentur 1 121,9066 | 150 | 100 | 75 | 50 > 11
2. | Glugu Lentur | | 117,6320 | 150 | 100 | 75 | 50 > 11
3. | Bangkirai | Lentur 1 176,566 | 150 | 100 |75 | 50 >
1. | Kamper | Desak /! 101,8308 | 130 85 |60 |45 > 10
2. | Glugu Desak /! 101,5255 | 130 85 |60 |45 > 10
3. | Bangkirai | Desak / 108,1420 | 130 85 |60 |45 > 1I
1. | Kamper | Desak 1 20,0528 | 40 25 |15 |10 > TII
2. | Glugu Desak L 17,2445 40 25 |15 |10 111
3. | Bangkirai | Desak 1 32,8980 | 40 25 {15 |10 > 1I
1. | Kamper | Tarik /! 1074026 [ 130 | 85 60 |45 = 10
2. | Glugu | Tarik | /# | 109,031 [130 |85 |60 |45 > |
3. | Buugkirai | Tarik /I’ 96,4343 | 130 | 85 60 |45 > 1l
1. | Kamper | Geser L 23,34‘) - - - - Tdk ada
2. | Glugu Geser 1 19,1568 - - - - Tdk ada
3. | Bangkirai | Geser | | 24,0038 | - - -] - | Tdk ada
1. | Kamper | Geser f/ 8,1193 20 12 8 S > M
2. | Glugu Geser /" 12,7163 | 20 12 8 5 > 1T
3. | Bangkirai | Geser / 14,1550 | 20 12 8 5 > 10

41
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Dari data pada tabel VI.1, maka pembahasannya meliputi sebagai berikut ini.
a. Menggolongkan Kandungan kadar air pada kayu tersebut dengan pedoman kadar
air kayu untuk suatu struktur.
b. Membandingkan hasi! pengujian kuat lentur dari ketiga jenis kayu diatas dengan
_kuat lentur pada PKKINI-5 1961.
B ¢. Membandingkan hasil pengujian kuat desak dari ketiga jenis kayu dengan kuat
desak ijin pada PKKINI-5 1961.
d. Membandingkan hasil pengujian kuat tarik dari ketiga jenis kayu dengan kuat tarik
ijin pada PKKI NI-5 1961.
e. Membandingkan hasil pengujian kuat geser dari ketiga jenis kayu dengan kuat
geser 1jin p;da PKKINI-5 1961. |
f Mengkelompokan kelas kuat ketiga jenis kayu tersebut berdasarkan tegangan
mutlak.
6.2. Kadar Air
Hasil pemeriksaan kadar air berdasarkan kering tanur 105° C pada ketiga
jenis kayu yang masing-masing mempunyai kadar air yang berbeda antara lain
sebagai berikut.
a. Kayu Kamper.
Setelah melalui pemerikasaan kandungan air selama 5 hari dari 5 benda uji,
kayu Kamper di pasaran umum mempunyai kadar air rata-rata 12,6 % < 15 %.
b. Kayu Glugu. |
Setelah melalui pemerikasaan kandungan air selama 5 hari dari 5 benda uji,

kayu Glugu di pasaran umum mempunyai kadar air rata-rata 11,15 % < 15 %.
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¢. Kayu Bangkirai.

Setelah melalui pemerikasaan kandungan air selama 5 hari dari 5 benda uji,
kayu Bangkirai di pasaran umum mempunyai kadar air rata-rata 12,87 % < 15
% berdasarkan kering tanur 105° C. |

Dari hasil analisis kadar air pada ketiga jenis kayu diatas, maka kayu
tersebut sudah mencapai keseimbangan kadar lengas (KKL), sedangkan K.KX.L
untiuk Indonesia adalah 15 % - 18 % pada musim hujan, untuk musim kemarau
KKL 12 %- 15 %, pada PKKI NI-5 1961 mengambil K.K.L rata-rata 15 %
pada hasil pengujian kadar air berbeda-beda.

Pada kadar air yang berbeda-beda untuk setiap jenisnya .di sebabkan kayu
tersebut mempunyai sifat higroskopitk yaitu kayu dapat menyerap atau
mele.paskan air sesuai dengan sulw udara setempat .

Waktu unfuk mencapai K K.L. keluarnya air dipengaruhi oleh tebal kulit dan
jenis kayunya, semakin tebal kulit kayu semakin lama waktu yang dibutuhkan
untuk keluarnya kandungan air dalam sel kayu .jadi keluar masuknya air
kedalam sel kayu tergantung dari jenis kayu dan suhu sekitarnya .

Pada hasil analisis kadar air kayu dipasaran umum menunjukkan bahwa
kayu untuk keperluan bahan bangunan sesui untuk struktur yang terlindung , lebih

jelasnya dapat dillihat pada tabel V1.2 dihalaman berikutnya.
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Tabel VI.2. Nilai Kadar Air untuk Struktur Bangunan

Struktwr Bangunan [ Kadar Air Hasil Uji Kadar Air
Kayu (%) (%)
Kamper | Glugu | Bangkirai

1. Pagar, jembatan dan alat-

alat pertanian. 18 - - -
2. Kuda-kuda terlindung, meja

kursi dan alat perkebunan 12-16 13 12 13
3. Perlengkapan rumah tangga 8-12 - - -
4. Kotak radio 6-8 - - -

6.3. Hasil Pengujian Kuat Lentur

Setelah dilakukan dan dianalisis kayu di pasaran umum dari ketiga jenis

kayu, maka kayu yang ada i pasaran umum mempunyai kuat lentur besar dengan

perincian sebagai bertkut ini.

a. Kayu Kamper

o ijin lentur rata-rata= 121,9066 kg/cn’ > kelas I dan < kelas I (PKKI NI-5

1961), jadi kayu Kamper masuk kelas [T

b. Kayu Glugu

o ijin lentur rata-rata= 117,632 kg/cm’ > kelas I (PKKI NI-5 1961), jadi kayu

Glugu masuk kelas I
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¢. Kayu Bangkirai
G ijin lentur rata-rata = 176,566 kg/cm® > kelas T (PKKI NI-5 1961), jadi kayu
Bangkirai masuk kelas I

6.4. Hasil Pengujian Kuat Desak Sejajar Arah Serat

| Hasil pangujian dan analsis memberikan nilai tegangan ijin desak sejajar

arah serat sebagai berikut ini.

a. Kayu Kamper
o ijin desak sejajar rata-rata = 101,8308 kg/em’ > kelas [T (PKKINI - 5 1961),
jadi kayu Kamper di pasaran masuk kelas IT

b. Kayu Glugu
G ijin desak sejajar rata-rata = 101,5255 kg/cm’ > kelas Il (PKKI NI - 1961),
jadi kayn Glugu masuk kelas IL

~ ¢. Kayu Bangkirai
o ijin desak sejajar rata-rata = 108,142 kg/cm’ > kelas IT (PKKI NI - 1961),
jadi kayu Bangkirat masuk kelas 11.
6.5. Ilasil Pengujian Kuat Desak Tegak Lwus Arah Serat

a. Kayu Kamper
o ijin desak tegak lurus rata-rata = 20,0528 kg/cm® > kelas I dan (PKKI NI-
1961), jadi kayn Kamper masuk kelas TIT.

b. Kayu Glugu
o ijin desak tegak lurus rata-rata = 17,2445kg/cm’ > kelas I dan (PKKI NI-

1961}, jadi kayu Glugu masuk kelas ITI
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¢. Kayu Bangkirai
o ijin desak tegak lurus rata-rata = 32 898 kg/cm® = kelay 11 dan (PKXKI NI-5
' 1556'1), Jadi kayu Bangkirai masuk kelas 11
6.6. Hasil Pengujian Knat Tarik Sejajar Arah Serat
| Pengujian kuat tarik sangat diperlukan dikarenakan kayu sebagai bahan
struktur bangunan tak lepas dari menahan beban tarik.
a. Kayu Kamper
o ijin tarik sejajar rata-rata = 107,4026 kg/cm’ > kelas I dan (PKKI NI-
1961), jadi kayu Kamper masuk kelas IL
b. Kayu Glugu
o ijin tarik sejajar rata-rata ~ 109,031 kg/cm? > kelas 11 dan (PKKINI- 1961),
jadi kayu Glugu masuk kelas Il
¢. Kayu Bangkirai
G ijin tarik sejajar rata rata ~96,4343kg/¢m’
o ijin tarik sejajar rafta-rata =96,4343kg/cm’ > kelas Il dan (PKKI NI- 1961),
jadi kayu Bangkira masuk kelas L.
6.7. Hasil Pengujian Knat Geser Tegak Lmus dan Sejajar serat
Hasil pengujian kayu di Iaboratorium setelah dianalisis dari ketiga jenis
kayu yang kemudian dibandingkan PKKI NI-5 1961 diperoleh hasil sebagai berikut
ini.
a. Kayu Kamper

- T tegak lurug serat rata-rata = 23.349 kg/ et
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PKKINI-5 1961 belum meinberikan kuat geser tegak lurus serat.
- T sejajar serat rata-rata = 81193 ke/cm’<: Kelas I (PKKI NI-5 1961), jadi
masuk kelas 11T
b. Kayu Glugu‘__
-1 tegak‘lurus serat rata-rata = 76,627 = 191568 kg/cm®
PKKI NI-5 1961 belum memberikan kuat geser tegak lwrus serat.
- T sejajar serat rata-rata = 50,865 = 12,7163 kg/cm’
- T sejajar serat rata-rata = 12,763 kg/om® - Kelas I (PKKI NI-5 1961), jadi kayu
Glugu masuk kelas IL
¢. Kayu Bangkirai
- 1 tegak lurus serat rata-rata = 96,015 = 24,0038 ke/com’
PKKINI-5 1961 belum memberikan kuat geser tegak lurus serat.
- T sejajar serat rata-rata = 14,155 kg/cm®
-t sejajar serat rata-rata = 14_155 kg/cm™ Kelas | (PKKI NI-5 1961), jadi kayu
Bangkirai masuk kelas T1.

Dari hasil analisa pada ketiga jenis kayu diatas ternyata kuat geser tegak
lurus arah seral lebih besar kuat geser sejajar arah serat. Sedang PKKI NI-5
1961 belum memberikan angka aman untuk kuat geser tegak lurus arah serat,
karena fungsi kuat geser tegak lurus serat kayu dalam konstruksi bangunan jarang

digunakan.
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Pada analisis kuat geser tegak lurus serat sangat bervariasi karena dari
masing-masing pohon kayu mempunyai zat lekat “lignin” pada sel-sel kayu
berbeda-beda.

6.8. Mengelompokan Kelas Kuat Kayu Hasil Pengujian
Pengelgmpokkan kelas kuélt hasil pengujian berdasarkan Standar Industri
Indonesia (Mutu Kayu Bangunan), untuk lebih jelasnya lihat tabel VI1.3.

Tabel VI.3 Hasil Pengujian

Nama Jenis Hasi Pengujian Kelas Kuat Absolut Berdasarkan
Kayu SII-0458-81 (Mutu Kayu Indonesia)
Berat o it otk Berat olt o tk Kelas
Jenls Absolut | Absolut Jenis Absolut Absolut Kuat
| (kgfem®) | (kg/em) | (kg/em?) | (kg/em®) | kg/emd) | (kg/emd)
Kamper 0,742 853,346 | 509,15 0,9-0,6 1106-750 | 650-425 I
Glugu 0,701 823,224 510,03 09-0,6 1100-750 €650-425 i
Bangkirai 0,851 1235,97 | 540,712 | 0,9-06 >1100 650-425 -0

Berdasarkan dari tabel V1.3, maka kayu Glugu dan Kamper tersebut masuk kelas kuat

II, sedagkan kayu Bangkirai masuk kelas Kuat I-11.




KESIMPUILAN DAN SARAN

a. Kesimpulan

Setelah mengetahui sifat-sifat mekanis 3 jenis kayu di pasaran berdasar uji
[aboratorium dapat disimpulkan sebagai berikut ini.
1. Berdasarkan hasil pengujian pemeriksasn kadar air di laboratorium dapat
disimpulkan dilihat pada tabel.

Tabel Kesimpulan Hasi] Pengujian Kadar Air

Berdasarkan PKKI NI-S 1961 Hasil Pemeriksaan Kadarx Air

Kadar Air | Mutu | Kayu Kayu Kayu
Struktur Bangunan Kayun (%) | Kayn | Kamper | Glugu | Bangkirai
Kayu

1. Pagar, jembatan dan
alat-alat perkebunan =18 - - - .

2. Kuda-kuda terlindung, | | |
meja kursi dan alat 12-16 A 13 1 13

perkebunan

3. Perlengkapan rumah
tangga 8-12 - - - -

4. Kotak radio " 6-8 - - - -

2. Berdasarkan berat jenis, tegangan lentur absolut dan tegangan tekan sejajar arah
serat absolut kayu Kamper dan kayu Kelapa (Glugu) masuk kelas kuat II dan

kayu Bangkirai masuk kelas Kuat I-IL
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3. Berdasarkan dari pengamatan pembuatan benda uji 105 buah dapat disimpulkan
kayu Bangkirai dan kayu Glugu sulit dikerjakan karena mengandung serat-serat
yang keras sehingga sulit diserut, sedangkan kayn Kamper lebih mndah
dikerjakan dibandingkan dua jenis kayu tersebut. Untuk lebih jelasnya lihat
tabel di bawah ini.

Tabel Kesimpulan Hasil Pengamatan

No. Jenis Kayu Keterangan
1. Kamper - Mudah dikerjakan
- Seratnya halus
2. Bangkirai - Keras
- Seratnya sangat tajam
3. Glugu (tua) "~ | -Keras
- Seratnya sangat tajam

4. Berdasarkan analisis tegangan pada ketiga jenis kayu tersebut, maka ketiga jenis
kayu tersebut cukup aman untuk konstruksi terlindung misalnya; balok, usuk dan
lain-lain asal dipenuhi syarat-syarat :

- dipilih kayu yang cukup tua dan kering
- kayu dicegah terkena air, baik air hujan maupun air yang naik dari tanah
- dicegah kemungkinan rayap dan serangga lainnya mendekati kayu

S. Berdasarkan harga tiga jenis kayu di Yogyakarta dapat dibuat perbandingan

harga kayu dengan jenis kamper sebagai dasar indek dapat dilihat pada tabel

dibawah ini.
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Tabel Perbandingan Harga Kayu dengan Jenue Famper sebagai Indek

e e

-y

! Jenis Kayu | Indek Harga [ Keterangan )
N R (T o .

2 Bangkirai ] 88.23 % Lebih mursh

|3 Glugn T 46% Lebih murah

b. Saran

1. Dalam pembelian kayu di pasaran pilihlah kayu yang berkualitas baik yaitu ;
berat, cukup tia dan kering dan tidak terdapat cacat pada kayu.

2. Menentukan umur dan bagian-bagian kayu Glugu yang diambil untuk dijadikan
kayu kayun olahan di pasaran sangat sulit, untuk 1ty disarankan cara mengenali
umur kayu dengan memperhatikan bagian luar berserat kerag dan berwama
hitam dan pada umumnya kayu Glugn yang diambil pada bagian luar masih
mengandung takikan-takikan bekas tempat injakan waktu orang naik ke pohon.

3. Untuk struktur berat seperti jembatan sebaiknya kayu diperiksa tegangan terlebih
dahulu di laboratorium.

4. Sebutknya ketiga jenis kayu tersebut bila digunakan untuk konstruksi dicegah

Jangan sumpal terkena air hujan maupun berhubungan langsung dengan tanah.
5. Sebaiknya kayu Glugu sebelum digunakan terlebib dahulu diawetan kayu dapat
dilakukan dengan cara :
- kimiaw1 yaitu dengan menggunakan bahan pengawet seperti garam Wolman,
Boliden atau Creosot dengan cara penekanan didalam tangki
- sederhana yartu dengan merendam kayu Glugu yang telah digergaji selama 1

higga 6 bulan sebaiknya didalam air yang tenang, tidak mengalir dan
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mengandung lumpur. Cara ini khusus untuk kayu Glugu yang keras dan tua,

sebab kayu Glugu yang muda dan lunak akan hancur jika direndam.

6. Sebatknya dalam memilih jenis kayu di pasaran dilihat ciri-cirt umumnya untuk

menentukan jenisnya. Untuk ketiga jenis kayu ciri-ciri umum dapat dilihat pada

tabel dibawah ini.

Tabel Ciri-ciri Umum yang Berkwalitas Baik

Jenis Kayu Ciri-ciri Umum
1. Kamper Warna : - kemerah-merahan
’ - merah agak muda/kuning
Ban : - harum, jika kering tidak berban
Bobot : - ringan
Serat : - halus
2. Bangkirai Warna : - kuning kecoklatan
| Bobot : - berat
Serat : - sangat tajam
3. Glugu Warna : - hitam {Glugu tua)
Bobot : - berat
Sefat 1. kasér dan sangat taj=m




9.

10.
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TABEL HASIL UJI KUAT LENTUR TEGAK LURUS ARAH SERAT

Jenis b | h ;. W= e=hR2 L Pmax | Ap M= o lt=M/W T G rata-raia

Kayu | (em) | (cm) | (GRY6 | (em) | (cm) | (kg) (Pmax.L)/4.| (kg/em’) | (kg/em’)
Kamper 2,0 2,05 1,49 1.03 28 180,277 : 1,336 1261,939 900,349 833,346

&

Kamper 2,0 2,05 1,40 ¢ 1.03 238 152,238 | 1,180 1065.,666 | 760,737 553,346

(v

Kamper 20 2,05 1,40 1,03 28 171,35

fou
—
T
o)
O

| oW

[ 1,414 1197,966 | £98.475 853,546

Kamper 2, 2,00 1,33 1 1,03 28 171,138
L :
5. Kamper 20, 2,00 1,33 1 1,03 28 161,792 | 1,073 1132,533 645,408 853,346

]
| I’
1200,878 857,260 853.346 (;

Glugu | 2.0 | 2,05 | 140 | 103 | 28 | 163.338 | 0,965 | 144,906 & 817.790 823,224
2. | Gbge | 20 | 200 | 133 | 100 | 28 | 162519 | 0.607 | 1137,605 855,342 $23.224
5. Glhge | 2C | 2,05 | L40 | 103 | 28 | 167452 00965 | 1137,605 , 837.280 s22224
| H 1 i . '

4=

Gliga | 2.0 @ 205 | 140 103 | 28 | 153006 1379 | 1172164 & 790330 | 83.224

T
i

!

! ; ‘

N : . H R B
' J

I

1

. Glugu 20 2,05 T 140 1.0 | 28 163,008 0743 | 111,266 IEIENEE 323,224
I. | Bangkimi | 2,0 2,05 | 1.490 103 | 28 | 232,000 0.997 | 1624000 115310 | 1233.966
2. %Bangkirai 2,0 2,05 jmc 1,03 28 243632 1273 [ 1705424 1217.435 1235966
3. | Bangkimai | 20 203 ' 46 | 103 | 28 | 147569 1236 | 1732983 © 1237109 | 1233946

| Bangkirai | 2,0 | 205 ; 1,40 .03 | 28 ! 266,054  1.232 | 1862.378 1329479 1235.966
5, Bangkirai | 2,0 ' 2.00 ; 1,40 100 | 28 | 235523 , 1.279 | 1643661 | 1236.496 1235,966




TABEL HASIL UJI KUAT TARIK SEJAJAR ARAH SERAT

Jenis Kayu Lo Pmax A Ap 6 //=Pmax/A | G // rata-rata
No. (em) kg) (em?) (em) (kgfem’) (kg/em %)
1. Kamper 4,90 737,100 0,76 3,875 969,868 859,221
2. Kamper 4,50 795,267 1,00 1,771 795,267 859,22
3. Kamper 4,80 740,450 0.90 1,499 822,722 859,221
4. Kamper 4,90 7.4,702 0.90 1,405 794,113 859,221
5. Kamper 1.90 740,430 0,81 1,498 914,136 859,221
L. Glugu 4,20 - 528,992 0,60 | 1,241 851,653 872.245
2. Glugs 4,60 705,115 0.72 ' 0,195 979,326 872,245
‘ 3. Glugu 435 568,940 0.60 n 1.241 948,233 872,245
T Glugu 1,70 597.635 095 | 0,153 29.084 §72.243
5. Glugu 4,55 553,760 060 0,193 922.930 872,245
L Bangkirai 4.15 444,768 0,90 0.775 494,187 771,474
2. Bangkirai 4,55 568,938 0,77 1,758 738,881 771,474
3. Bangkirai 4,15 671,928 081 | 0,914 825,341 771,474
Iy Bangkirai 4,65 696,015 086 | 1,384 809,320 771,474
5. Bangkirai 4,75 837,626 0.85 1252 985,442 771,474
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TABEL HASIL UJI KUAT DESAK SEJAJAR ARAH SERAT

Jenls Lo Pmax A o //= Pmax/A o // rata-rata
No. Kayu (cm) kg) (cm®) (kg/em®) (kg/cm %)
1. Kamper 6,20 1981,385 4,20 471,758 509,1544
2. Kamper 6,15 2237,885 4,10 545,826 509,1544
3. Kamper 6,25 1880,654 4,10 458,696 509,1544
4, Kamper 6,15 2160,000 4,10 526,829 509,1544
5. Kamper 6,25 2116,385 3,90 542,663 509,1544
1. Glugu 6,05 2309,539 4,10 563,302 507,6274
2. Glugu 6,10 1978,269 4,00 482,505 507,6274
3. Glugu 6,10 1620,000 4,00 405,000 507,6274
4, Glugu 6,15 2017,731 4,10 492,193 507,6274
5. Glugu 6,10 2499,577 4,20 595,137 507,6274
1. Bangkirai 6,20 2000,000 4,00 500,000 540,7116
2. Bangkirai 6,20 2000,000 4,00 500,000 540,7116
3. Bangkirai 6,20 1950,000 3,90 500,000 540,7116
4. Bangkirai 6,20 1950,000 3,80 500,000 540,7116
5. Bangkirai 6,20 2814,231 4,00 703,558 540,7116

TABEL HASIL UJI KUAT TARIK SEJAJAR ARAH SERAT
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TABEL HASIL UJI KUAT DESAK TEGAK LURUS ARAH SERAT

Jenis Kayu Lo Pmax A o L =Pmax/A ol
No. (cm) kg (cm?) (kg/cm?) rata-rata
(kg/em ?)
L. Kamper 5.95 337,5 3,89 86,761 ' | 80211
2. Kamper 6,05 281,7 2,09 68,871 180211
3, Kamper 6,00 364,2 2,00 51,060 | 80211
ry Kamper 6,00 301,5 3,89 77,519 80,211
5. Kamper 6,00 307,4 2,00 76,846 80,211
1. Glugs 6,05 267,9 4,20 63,791 | 68978
2. Gluga 6,05 283,8 3,90 72,759 68,978
3, Glugn 6,05 273.6 3,96 69,100 68,978
. Gluga 6,05 308,7 2,00 7,171 68,978
3 Glugu 6,05 2414 3,89 62,067 68,978
I, Bangiral 6,00 528,6 3,9 135,533 131,592
2, Bangkirai 6,05 3634 4,00 140,846 131,592
3, Bangkirai 6,05 502,1 3,90 128,743 131,592
ry Bangkirai 6,15 510,9 3,80 134,453 131,592
5. Bangirai 6,05 73,5 2,00 118,385 T 131,592




TABEL HASIL UJI KUAT GESER TEGAK LURUS ARAH SERAT

@1_ran o -

Jenls Kayu Pmax A 11l =Pmax/A Tl rata-rata
No. kg) (cm?) (kg/cm?) (Kg/cm )
1. Kamper 445,019 4,7000 94,898 93,396
2. Kamper 381,375 4,7000 81,144 93,396
3, Kamper 435,115 4,8175 90,320 93,396
4. Kamper 553,760 4,8000 115,367 93,396
5. Kamper 410,712 4,8175 85,254 93,396
1. Glugu 428,365 5,2275 81,945 76,627
2. Glugn 405,260 5,2275 77,525 " 76,627
3. Glugu 451,991 4,9200 91,868 76,627
4, Glugu 405,519 5,0225 80,740 76,627
5, Glugu 260,394 5,1000 51,058 76,627
1. Bangkirai 379,558 4,9200 77,146 96,015
2. Bangkirai 705,115 5,0000 141,023 96,015
3. Bangkirai 422,654 5,1250 82,469 96,015
4, Bangkirai 306,865 5,2275 58,702 96,015
5. Bangkirai 597,635 4,9500 120,734 96,015




TABEL HASIL UJI KUAT GESER SEJAJAR ARAH SERAT

l Lampiran o

Jenis Kayu Pmax A T // = Pmax/A 1 // rata-rata
No. (kg) (cm’) (kg/cm’)  (kg/em )
1. Kamper 163,558 4,9200 33,243 32,477
2. Kamper 167,452 5,2275 32,033 32,477
3. Kamper 158,106 5,0225 31,480 32,477
4, Kamper 163,038 4,9000 33,273 32,477
5. Kamper 162,519 5,0225 32,358 32,477
1. Glugu 245,077 5,0225 48,796 50,865
2. Glugu 268,442 5,0225 53,448 50,865
3. Glugu 117,837 5,0225 35,408 50,865
4, Glugu 249,490 4,9200 50,709 50,865
5. Glugu 317,769 4,8175 65,961 50,865
1. Bangkirai 291,808 5,0225 55,822 56,620
2. Bangkirai 280,385 4,8750 57,515 56,620
3. Bangkirai 305,827 5,4325 756,296 56,620
4. Bangkirai 311,538 5,3300 58,450 56,620
5. Bangkirai 266,885 4,8510 55,016 56,620




TABEL HASIL PENGUKURAN BENDA UJI SEBELUM PENGUJIAN

KUAT LENTUR TEGAK LURUS ARAH SERAT

Jenis Kayu b h L
No. (cm) (cm) (cm)
1. Kamper 2,0 2,05 28
2. Kamper | i 2,0 2,05 28
3. Kamper 2,0 2,05 28
4, Kamper 2,0 2,00 28
5. Kamper 2,0 2,00 28
1. Glugu 2,0 - 2,05 28
2. Glugu 2,0 2,00 28
3. Glugu 2,0 2,05 28
4. Glugu 2,0 2,05 28
5. Glugn 2,0 2,05 28
1. Bangkirai 2,0 2,05 28
2. Bangkirai 2,0 2,05 28
3. Bangkirai 2,0 2,05 28
4. Bangkirai 2,0 2,05 28
5. Bangkirai 2,0 2,00 28




TABEL HASIL PENGUKURAN BENDA UJI KUAT DESAK SEJAJAR ARAH SERAT

Jenis Kayu b b p A
No. (cm) (cm) (cm) (cmz)
L. Kamper 6,20 2,05 2,40 4,20
2. Kamper 6,15 2,05 2,20 4,10
3. Kamper 6,25 2,05 2,20 4,10
4. Kamper 6,15 2,05 2,20 4,10
5. Kamper 6,25 1,95 2,00 3,90
1. Glugu 6,95 2,00 2,05 4,10
2. Glugu 6,10 2,00 2,00 2,00
3. Glugu 6,10 2,00 2,00 4,00
4, Glugu 6,15 2,05 2,20 4,10
5. Glugu 6,10 2,05 2,40 4,20
L. Bangkirai 6,20 2,00 2,00 4,00
2. Bangkirai 6,20 2,00 2,00 4,00
3. Bangkirai 6,20 1,95 2,00 3,90
4, Bangkirai 6,20 1,90 2,00 3,80
5. Bangkirai 6,20 2,00 2,00 4,00




TABEL HASIL PENGUKURAN BENDA UJI KUAT DESAK TEGAK LURUS ARAH SERAT

Jenis Kayu h Panjang Lebar A
No. (cm) (cm) (cm?)
1. Kamper 5,95 2,05 1,90 3,895
2. Kamper 6,05 2,15 1,90 4,095
3. Kamper 6,00 2,05 1,95 4,005
4, Kamper 6,00 2,05 | 1,90 3,895
5. Kamper - 6,00 2,00 2,00 4,00
1. Glugu 6,05 2,05 2,05 4,20
2. Glugu 6,05 2,00 1,95 3,90
3. Glugu 6,05 2,00 1,98 3,96
4. Glugu 6,05 2,00 2,00 4,00
5. Glugu 6,05 2,05 1,90 3,895
1. Bangkirai 6,02 2,00 1,95 3,90
2. Bangkirai 6,05 2,00 2,00 4,00
3. Bangkirai 6,05 2,00 1,95 3,90
4, Bangkirai 6,15 1,95 1,95 3,30
5. Bangkirai 6,05 2,00 2,00 4,00




TABEL HASIL PENGUKURAN BENDA UJI KUAT GESER TEGAK LURUS ARAH SERAT

Jenis Kayu Lo h b A
No. (cm) (cm) (cm) (cm?)
1. Kamper 4,90 2,35 2.00 4,7000
2 Kamper 4,90 2,35 2,00 4,7000
3. Kamper 4,80 2,45 2,00 4,8175
4, Kamper 4,90 2,45 1,95 4,8000
5. Kamper 4,90 2,35 2,05 4,8175
1. Glugu 4,20 2,55 2,05 5,2275
2. Glugu 4,60 2,55 2,05 52275
3, Glugu 4,35 2,40 2,05 4,9200
4, Glugu 4,70 2,45 2,05 5,0225
5. Glugu 4,55 2,55 2,00 5,1000
1. Bangkirai 4,15 2,40 2,05 4,9200
2. Bangkirai 4,55 2,5 2,00 5,0000
3. Bangkirai 4,15 2,50 2,05 5,1250
4. Bangkirai 4,65 2,55 2,05 5,2275
5. Bangkirai 4,75 2,5 1,98 4,9500




TABEL HASIL PENGUKURAN BENDA UJI KUAT GESER SEJAJAR ARAH SERAT

I

Jenis Kayu h b A
No. (cm) (cm) (cm®)
1. Kamper 2,40 2,05 4,9200
2, Kamper 2,55 2,05 5,2275
3, Kamper 2,45 2,05 5,0225
4, Kamper 2,45 2,00 4,9000
5. Kamper 2,55 2,05 " 5,0225
1. Glugn 2,55 2,05 5,0225
2. Glugu 2,55 2,05 5,0225
3. Glugu 2,55 2,05 5,0225
4, Glugu 2,40 2,05 4,9200
5. Glugu 2,35 2,05 4,8175
1. Bangkirai 2,55 2,05 5,0225
2. Bangkirai 2,50 1,95 4,8750
3, Bangkirai 2,65 2,05 | 5,4325
4, Bangkirai 2,55 2,09 5,3300
5. Bangkirai 2,45 1.98 4,8510
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