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Dengan menyebut nama Allah yang Maha Pengasth,
Lagil Maha Penyayang.

+ Hal orang orang Yang bertman mintalah pertolongan (ikepada
Allah) © dengan  sabar  dan (mengerjakan)  sholat,
sesungguhnya Allah beserta orang-orang yang sabar. (Al-
BAgAYAN:152)

+ Allah tidak akan wmemberat! seseorang (wanusia), melainkan
sekedar tenaganya. (All-tmran:2ge)

- Ya Allah, tiada yang wudah selain engkaw mudahkan dan
engkaw jadikan.  kesusahan  iu mudah  jika  engkaw
menghendakt itu mudah. (HR. tbinw Hibbah)

+ Hatl yang patah bukanlah dalil untuk welangkah dengan

goyah, - tetapi adalah satu pevingatan, agar lamgkah tidak
kembalt salah. (yyq)

By. Yayaqug



pgrszmbahan,,

Nacyaku ini akan kupecsembahkah buat ovang- oxang yang begitu
bechaxga dalam hidupku:

Nedua orang tuaku, R _PoR dan L BY ( H. Pbdullah Rahim
Belafif dan cffy. Behah .u. Balafif ) yang selalu member! cinta,
pethatian ,teladan dan selalu cuxahkan segele tenaga dan pikivan
untuk masa depanku dan kebahagicanku.

oAdik adikku texcinta, AN, MAN dan §ATA. Yang

mmﬂmnmammmm;kww
selalu sayamg ama kalian.

By. Yayaque



SPECIAL THANKS TO:

ALLAH SWT vyang senantiasa melimpahkan Rahmat,
HidayaiNya dan  Kemudahan sehingga aku  dapat
menyelesaikan Tugas ARAIrky ini.

Aba dan ibu yang yang selafu memberi dukungan dan yang
selafu menjadi fentera dalam hidupku.

Aini ,Man ,Sita. Semoga kafian menjadi anak yang soleh dan
solefa.tove wall

Semua keluargaku ( (ati jia, nene, jed)dan semua ketuarga besar
palafif yang ga dapai disebut satu persatu.makasi ya atas
dukungannya.

Buat partner aku riza afias jaiko. thanks haget [o,kau mang ahli
dafam pengetikan.hehehe....selesai ni puka rental Rhusus edit
dan ngetik aja supaya ga susah cari kerja.hahaha..piss!

Sobat -sobathu Urul mBo, Deeka, DiBha, Miaw, Mo2Taro,
Chuby, TeteZ, Dyz, ImoLL, Mitha.kalian emang sobat sobat
sejatiku yang selafu ada dalam suka dan duka.i love u gays

To Rus_Lee, makasi atas kesabaran, pengertiannya, dukungan,
doa,and cintanya selama. iniyang selafu membuat hidupku
(ebiR berarti dan berwarna-warni.thanks for everything.

Teman -teman PSM UIL Tetap semangat ya..

Buat Aini, Dhedhe, Papy, I'vana. Kalian mang adek adekRu
yang nakal tapi jangan nakal flagi y and belajar yang
rajin..tetap kompak ok!

Buat semuanya yang tefah dukung aku, yang ga dapat aku
sebutin one by one yang tua maupun yang muda. Makasi
banget..



> cfbai orangorang yang betiman, mintalah pertolongan davi
ovangorang yang sabax..
(0 Pagacah : 153)

o gangan sekali-kali engkau katakan, " Qni akan &uhgm('an
besok.”
(LHehfe - 25)

< Jllahlah yang menjadikan kamu dari keadaan lamah,
kemudian setelah lemah dijadikan lebth kuat, dan setelah kuat

dijadikan lemah logi don tenta. Qa meneciptakan yang Qa
kehendaki. Ua gflaka cflengetatui lagi oflahakuasa..
(gﬁtﬁ‘uun : 54)

& cflanfaatkan kesempatan!! cftidup adaloh kesempatan. Geang
yang pecgl paling jauh umumnya adalah otang yang berani dan

By : Zha-Zha



Segala pujian hanya milik:Nya, segala rahmat hanya dan-Nya.
Hingga bilangan tak terfingga rasa syukur kepada-Nya atas
salah satu nikmat terselesaikanmya Rarya sederhana ini.

My Beloved Family..

Father” Drs. Ruszanov, SH

Mother “Titi Nurdianti, SH~

Sister “ Oila Putri Nurzanti, ST

Brother “Tri Haryo Putra”

For Al of Love, Patience, Support, Forgtveness,

And availibility of prayer current which have never been broken..
Louph u so much..

By : Zha-Zha



sPecial tANGS tO.

¥ Kedus orang tusky, Bapsk&ibu
Yang slalu menjadi Matshari dlm hidupku

¥ Vavadue, $T
My pariner. horee ouR Hnol sssignment is happy EndinG
'n our friendship crgasingly tightly.

¥ KEbIT nDuDe, §T
bEcause of You, mylife hos ChanGed..A ~
Sigpin stock kesoberan & humer yg byk y N'DuDe sl menemani od.
Aze Azg Fighting klo me jd pRiz Mopan & e© 1desL heOOT.

¥ Sobst-Sobst
inDeh, ULul, mBe, Deeks, Dikhe, ‘Misw, Mo2T2, Chuby, TeteZ, Dy2, ImoEL,
Mithe, NitnaT, Selei, Dang, Bgix, & Chen.
soheRaT odalsh horspon HaTh, menysjukken disesT hett gerSong,
menyemarakkan diseat hali Sepl menensmgken disesT hatl bimbanG,
G2 do kate-kate menyesal dsh kenal kalion, guys.

¥ DLL
Al of thE People yg toh boyk membantu & berjoss spanjang hidupku. dovi yg,
tug sampal ¥ muds, yg g2 bs disebitkan oNe by oNe.

Bust semusg yg disebutkon di stas, Semoe Allsh sloluy meneiptokon Kasth dan
Sayan( yong menGikat disnters Kita.mmusachl!

By : Zha-Zha
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Assalamualatkum Wr. Wb

Puji syukur kami panjatkan kepada Allah SWT. atas limpahan rahmat-Nva
kami dapat menvelesaikan laporan Tugas Akhir Pra Rancangan Pabrik im.

Tugas Akhir Pra Rancangan Pabrik vang berjudul "Pra Rancangan Pabrik
Trisodium Fosfat Dari Asam Fosfat. Sodium Karbonat. dan Sodium Hidroksida
Kapasitas 40.000 Ton/Tahun im disusun sebacm penerapan dart ilmu teknik
kimia vang tclah didapat dibangku huhah. dan sebagai satu svarat untuk
memperoleh Gelar Sagana di Jurusan Teknik Kimmia. Fakultas Teknologi Industri.
Universias Islam Indonesia. Yogvakarta

Atas terselesainva laporan Tugas Akhir Pra Rancangan Pabrik int udak
terlepas dari baniuan-berbagai pihak, Oleh Karena itu datam kesempatan ini kami

mengucapkan terima kasilt vang sebesar-besamnya kepada:.

—_—

Bapak Fathul Wahid: ST.. M Sc..-selaku Dekan FTL

2. 1bu Dra. Kamariah Anwar. MS_selaku Ketuva jurusan Teknik Kimia.

=l

3. Bapak Dr. Ir. Farham HM. Saleh. MSIE.. selaku dosen pembimbing vang
penuh kesabaran dan Kebijaksenaan dalam membimbing hinepa kani
dapat menvelesaikan tugas akhir ini,

4. Bapak Ir. Muhad: Ayub Washito.MT. dan Bapak Arif Hidavat. ST.. MT,

selaku dosen penguji vang telah memberikan saran dan kritikan vang

menmbangun sera menambah pengetahuan.

Ragaya (Ud. R. Babafif (€3521085) vii
Riza i Putei Nuvzanti ( (3521095 )
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6.

& Usam Fesfat, Sedium Farbonat, daie Sedivom FidwaRsida
e Kapasitas H.L0C Toa|Tabun

Orang tua dan saudara-saudaraku tercinta. Terimakasih atas semua
dukungan dan doa kalian.

Seluruh ey itas akademika di lingkungan jurusan Teknik Kimia. Fakulias
Teknologi Industri. Universitas Islam Indonesia.

Semua pihak vang telah membanty penulis hingga terselesaikannya
faporan int.

Kami menvadari sepenuhnya bahwa penvusunan laporan Tugas Akhir Pra

Rancangan Pabrik ini masih banvak kekurangan dan kelemahan sera jauh dan

kesem

purnaan. Untuk itu. kntik dan saran vang membangun sangat diharapkan

demi kesempurnaan laporan ini.

Besar harapan kami semega laporan Tugas Akhir Pra Rancangan Pabrik

ini dapat berman{aal bagi pembaca dan bagi vany memerlukannya.

Wassalamualaikum Wr. Wb,

Yogyakarta. Janvan 2008

Penvusun

Ragaga Abd. R. Bakafif (03521085) vin
Riza Dwi Putei Nuw=anti (3521095)
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INTISARI

Pabrik Trisodium phosphare dan Phosphate deid. Sodium Carbonare dan
sodiim Hvdroxide ini dirancang dengan kapasitas 40.000 ton/tahun dan akan
didirtkan di Cilegon, Banten. Pembuatan Trisodiim Phosphate vanu dengan
mereaksikan Asam fosfat dan sodiun karbonat pada temperatur 90°C dan tekanan
{ atm. Reaksi int memiliki konversi 95%. Pada proses ini digunakan 3 Reaktor
Alir Tangki Berpengaduk (RATB). Hasi! keluaran dari reactor vang masth
mengandung asam - dinetralhan  dengan sodium hidroksida di Netralizer.
Selanjuinya produk dimasukkan dalam dekanter unwk pemisahan Kelebihan
sodiun karbonate, Kemudian produk dimasukan ke Evaporator untuk pemisahan
kelebihan air dan - menghasilkan  berupa cake Trisodign Phospate vang
dikeringkan lebih lanjui menggunakan Retary Drver untuk  mendapatkan
Trisodium Phosphare dengan kemuimian 98 Y,

Pabrih beroperasi secara komtinyw selama 24 jam/han dalam 330 har
selama | 1ahun. Dari hasil perhitungan dibutuhkan Sodism karbonat dengan
kemurnian (0% sebesar 5,667 3233 Kgfjam. serta Asam fesfat dengan kemumian
65% sebesar 4.396.868 Kg/jam. Utilitas pabrk ini membutuhkan air sebesar
28.032.88 kyfjam. hstrik 340 KW dart PLN dengan: cadangan generator
berkekuatan 425 KW. Sedangkan tenaga kerja vang dibutubkan 200 orang, Pabrik
ini membutuhkan lahan sehuas 28 610 m’.

Dari hasil analtsis ekonomi pabmik {risodiunt phasphaic im1 memerlukan
modal tetap sebesar Rp. [11.823.075840.83 (§ 11.896.07190) = Sedangkan
Percent Return On Investment (ROL) sebelum pajak 33 9% dan sesudah pajak 16
6. Pay Out Time (POT) sebelum pajak 2.33 tahun dan sesudah pyjak 3.78 tahun.
Break Ioven Point (BEP)Y sebesar 45.84 % dan Shut Down Pont sebesar 24,42 %
sarta Hiscounied Cash Flow Rate of Returin(DCFR) A8 .54 %.

Lintuk pabrik beresiko rendah. RO seielah pajak-adalah minooum 11 %.
POT maksimum sebelum pajak adalah 5 tahun dan BEP 40% - 60% (Ares &
Newton, 1955). Ditinjau dan segt ekonomi. pabrik 7risodium phosphare dengan
kapasitas 40.000 ton/tahun int cukup lavak untuk didirikan.

Ragaya Qkd. R. Babafif (03521085) v
Riza Dud Pubd Nuvzanti (0352]1095)
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ABSTRACT

Factory of Trisodinm phosphate (rom Phosphate Acid. Sodium Carbonate
and this Soditem Hhadroxide designed with capacities 40,000 tonsvear and wilt be
build in Cilagon, Banten. Making of Trisodium Phosphate that 1s with reacting
Phosphorte Acid and Sodium Carbonaie at temperature Y0°C and pressure 1 atm,
This reaction has conversion 93%. Al thus process applied 3 Continous Stired
Tank Reactor (RATBY. Result of output from reactor whigh still be acadulous 1s
neutralized with hyvdroxide sodwimn 16 Netralizer, Heremafter product is enterred
into Deccanter for dissociation ol excess ol sodium carbonate. Then. product is
entered into Eyvaporator for dissociation of excess of water and vields in the form
ol cake Trisoditom Phospate dried Jurthermore applies Rotarv Drver o gel
frisodium Phosphate with purty 98 %,

The factory eperates m centinue during 24 hours/day 1in 330 davs durmg |
vear. From result of calculation required by Sexlium Carbonate with purily of 60%
is 3.6067.3253 Kghous. and Phosphaie Acid with puriiy. of 63% is 4 396,868
Ke'hour Uulity of this factory 18 requires water 2% 0132 88 ku/jam. electrics 340
KW from PLN with generator reserve with power of 425 KW. While labour
required 200 people. This factory requires farm with a width of 28 610 m”,

From result of this factorv econommes analvsis Vrisodium phosphate
requires fixed capital Rp. 111.823.075840.83 ( $ 11.896,071 90, While Percent
Rewirt On Invesiend ( RO1) before tax 1s 33 % and after tax 1s 16 %. Pay Out
Time { POT) belore 1ax 1s 2,33 vears and after tax is 3.78 vears. Kreak Even Point
{ BEP) equal to 4584 % and Shurt Down Poinr (SDP) equal to 2442 %% and
Discounted Cash Elow Rate of Returin (DCFR) equal 1o 48:534%,

For low risk factorn. ROI after tax 1s mmmum 1 %, maximum POT
before tax is 5 vears and BEP 402 = 60% ( Aries & Newton. 1953). Evaluated
from the angle of economics. [actory of Trivodnim phosphate with capacities
10,000 tons/vear 15 enough competent (¢ be buiid.

- 1}
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