DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ...ttt i
HALAMAN PERSETUJUAN ....ccoiiieiece e ii
HALAMAN PENGESAHAN ..o iii
HALAMAN PERNYATAAN. ..ottt iv
HALAMAN MOTTO ..ot v
HALAMAN PERSEMBAHAN ......cccooiiiiiiinirenee e Vi
PRAKATA e et vii
DAFTAR ISL.. ittt viii
DAFTAR TABEL ... Xi
DAFTAR GAMBAR ..ottt Xii
ABSTRAK ..ottt Xiii
ABSTRACT ..ottt ettt ettt en s Xiv
BAB 1 PENDAHULUAN .....ccooiiiiiiiie et 1
1.1 Latar Belakang........cccueieiieninieiiiie e 1
1.2 Rumusan Masalah...........cccooiiiiininiii e 3
W3 Wwyjuan.......ccceeenn L B WG ER 3
1.4 RUANG LINGKUP «.ovieie ettt s s 3
1.5 Manfaat Penelitian ............ceoiiiiiiiciiicceee e 4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA. ..ottt 5
2.1 Definisi Produksi Bersif.........cc.ooceviiiiiiiicccceieeee 5
2.2 Konsep Penerapan Produksi Bersin.........cccoovvenininneninnnnennn. 6
2.3 Definisi AIKONOL ..........cocoiiii e 9
2.4 Proses Pembuatan AIKONOL ..o 10
2.5 Limbah Produksi SPIritUS .........ccooeriienieiineiie e 11
BAB 11l METODE PENELITIAN .....ccooiiiiiieeee e 12
3.1 Diagram Alir Penelitian.........cccccoevviiiieiiciic e, 12
3.2 Lokasi Penelitian ..........ccooviiiiiiiiiiienece e 13
3.3 Metode Penelitian ..........ccoviiriieniieieseeeee e 14

viii



BAB IV HASIL PENELITIAN DAN ANALISIS DATA. ... 16

4.1 Utilitas Produksi PS MaduKiSmO...........ccccceveiiiiiiiiieieeee 16
1. Unit Penyediaan Air ... 16
2. Unit Penyediaan Uap Air (Steam)........ccccevevervinisinnnnnnns 19
3. Unit Penyediaan LiStriK...........ccccoviiveiiiiiciiiieie e 19
4. Unit Penyediaan Udara ..........cccccvevveiievieie i 19
4.2 Bahan Baku Produksi SPIritus...........ccccereiieieieeiesieee e 19
1. Tetes Tebu (MOIASE) .....ccvivviiieiie e 20
W T | I =T ] SR RSR 20
B UNBA e 21
B NPK 22
5. ASAM SUITAL......oviiiii i 22
6. SUPEITIOK ...ovieiiiiieie et 22
7. Turkey Red Oil (TRO) ..o 22
4.3 Proses ProdukSi SPITitUS .......coeevereenienienienenis e sisie e 23
1. PeMAsaKAN......ccoiiiiiiiiese e 23
2. Pembibitan. .. ..o 24
3. Peragian (FErmMentasi) ........ccoerveruereriieieieeieis s 27
4. Penyulingan (Destilasi) ......ccoerereieinieiiieieiecsisescnes 28
5. Proses Pembuatan SPiritus ..........ccccevevveieieieneieieieeenens 35
4.4 Karakteristik Limbah ... 37
4.5 Pengolahan Limbah EKSIiStiNg ........cc.ccoocvviiieiiiiiiiiiie e 40
4.6 Studi KONSEP SR ..c.viiieiiciee s e 41
A Rethifk ... £ 4 4. F2 2.2 L. 44 For.......... {4.. 41
2Rddver ). R B AN AL TR AR . YN 43
SRgcycley.. s 8.8 . &.... ... F. BB K. Tl . 44
4. RBUSE ..t 45
D REBCEIY et 46



4.7 Studi Teknologi Produksi Bersih...........ccocoveieiiieieiccen, 46

1. Pemanfaatan Vinasse Menjadi Pupuk Cair Organik.......... 46

2. Pemanfaatan Vinasse Sebagai Substituen Air Pengencer
Pada Medium Fermentasi Alkohol............ccccoeiiiininns 47

3. Pemanfaatan Vinasse Menjadi Biogas Dengan

ReaKtor UASB........ccoooiiiiiiieceeee e 48
4.8 Studi Penerapan Produksi Bersih ..........ccccoooveviiiiiieecece, 49
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ......cootiiiiineeeee e 53
5.1 KeSIMPUIAN ..o e 53
5.2 SAIAN ..ot 54
DAFTAR PUSTAKA ..ttt 55
RIWAYAT HIDUP ... 58



DAFTAR TABEL

4.1 Komponen Tetes TeDU ..o 20
4.2 Proses Pada Stasiun Masakan ..o 24
4.3 Neraca Massa Bahan dan Produk pada Proses Destilasi..................... 35
4.4 Kualitas Air Limbah PS MaduKiSmo ..........cccccevviniiiiiniiiccee, 38
4.5 Baku Mutu Air Limbah Industri Etanol................ccocooi i, 39
4.6 Persentase Pemanfaatan Limbah............ccccoiiiiiniii, 50
4.7 Persentase REAUKSI..........ooveiiiiiie e 50

Xi



DAFTAR GAMBAR

2.1 Diagram Alir Prioritas Dalam Meminimalisasi Limbah...................... 8
2.2 Konsep Penerapan Produksi Bersin ... 9
2.3 Reaksi Pembentukan Etanol............cccoooiiieiiniininicccec e 10
3.1 Diagram Alir Penelitian ..........ccccceviiieiicii i 12
3.2 Lokasi PT Madubaru MaduKiSmO..............ccoviiriiiiiie e 13
4.1 Diagram Alir Proses Peragian/Fermentasi ........ccoceevervireneniennesiennnn. 27
4.2 Tangki Pembibitan dan Fermentasi..........ccccoocevevverenivenesieesie e 28
4.3 Neraca Massa Pada Kolom Kasar (Maische Column) ..........ccccevevenee. 29
4.4 Tangki Kolom Kasar (Maische Cloumn) .........cccooeveiennicieeniecine, 30
4.5 Neraca Massa Pada Kolom Teknis (Voorlop Column).........ccccenenee. 31
4.6 Neraca Massa Pada Kolom Pemurnian (Rektifiser Column) .............. 32
4.7 Rektifiser Column (Kkiri) dan Maische Column (kanan) ............cccewe.. 32
4.8 Neraca Massa Pada Nachlop Column ...........ccoocveniiiiiiniiinicien, 33
4.9 Proses Destilasi AIKONOI ..........c.coooiiiiiiii 34
4.10 Neraca Massa Proses Pembuatan Spiritus...............cccevereireiennnnne. 35
4.11 Diagram Alir Proses Produksi SPIFitus ..........cccooereieienieiesieieiene 36
4.12 LIMDaN VINASSE.....eeuviiieiieiiiieiie sttt nnes 37
4.13 Co0lING Tray SYSIEM ......ccviiriiiiniesie it 40
4.14 PenampPung VINASSE .....ccveevueeireeiieeireesteeseesireasieesieesseeesssesseesseesnseenns 41
4.15 Pupuk Organik Cair (POC) ......coviieiiiieie e siesiee e 47
4.16 Skema Bioreaktor UASB ...........ccoiiiiiiiiiisiecieee e 49
4.17 Diagram Alir Pemanfaatan Limbah Vinasse...........cccccoceveiiiiiinnnn. 51

xii



