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V.l. DESAIN DAN ANALISA TULANGAN RANGKAP TERHADAP LENTUR

Desain dan analisa merupakan suatu masalah yang berhu

bungan walaupun mempunyai perbedaan yang mendasar serta

membutuhkan teknik yang berbeda pula. Dalam analisa, tinjau-

an dilakukan terhadap beban dan momen yang bekerja, dimensi

struktur, desain mutu baja, beton, serta beban yang bekerja

telah diketahui. Didalam mendesain, perancang dapat mengatur

letak sumbu netral sekehendak perancang.

Dalam desain dan analisa pada suatu balok yang direnca

nakan tulangan rangkap, maka blok dari balok itu akan ter—

bagi menjadi dua daerah yaitu daerah tarik dan daerah desak.

Dimana daerah tarik, gaya tarik yang bekerja akan dipikul

oleh bajanya dan daerah desak akan dipikul oleh betonnya.

Pembagian daerah seperti pada gambar dibawah ini . •̂*• »^» ^^

i Cj-Cc

Mn <*»)

T*. r—~i
a=/3,*bl2 A'«

_-=r_i >»2

-c2t*t

Mn2
09

a. Penampang ttntang ; b.Diagrtmragtngan ; e.dand joluMttganganpadakoneUaifegangan

Gbr.5.1. Desain balok beton bertulang

31



V.2. KUAT TEKAN DAN KUAT LELEH YANG DIIJINKAN.

Persyaratan perancangan struktur beton berasumsi bahwa

keamanan yiang cukup terpenuhi bila kuat tekan yang bekerja

berada dibawah kuat tekan yang diijinkan.

Untuk beton : f'c = kuat tekan beton yang diijinkan.

Untuk baj ax : fy == kuat lei eh baja yang disyaratkan.

Tabel 5.1. Kuat tekan beton.

Mutu beton

25

30

35

40

f'c (Mpa)

1?H

30

35

40

f'c (kg/cm^)

250

300

350

400

Tabel 5.2. Tegangan leleh baj a

Mutu baja fy (Mpa) fy (kg/cm2)

240

400

240

400

2400

4000

V.3. TINJAUAN BALOK TERHADAP GESER.

Tegangan geser yang tinggi pada suatu balok akan menim-

bulkan retak miring, maka upaya untuk mencegah pembentukan

retak miring digunakan penulangan transversal yang dikenal

dengan istilah penulangan geser yang berbentuk sengkang

tertutup arah vertikal ataupun miring untuk menutupi penu

langan memanjang disekeliling muka balok.

Salah satu metode yang akan dipakai adalah Metode

Alternatif berdasarkan SKSNI .T-15--1991-03 , dengan meninjau
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gaya geser yang terjadi dengan syarat. jika :

Tidak diperlukan tulangan geser :

Vu < 0,5 0 Vc

Tulangan geser minimum :

0,5 0 Vc < Vu < 0 Vc

0< Vs perlu = 0 Vs minimum = 0 l/3.Bw.d MPa. .....

Av. fy .d

Mp«

0 Vc < Vu < ( 0 Vc + 1/3.Tf'c.bw.d )

0 Vs perlu -- Vu - 0 Vc Mpa.......... .

a

5. /

S .':.• d / 2 O ., •::.•

(0 Vc -1- 1/3 .. 4" f 'c .bw.d ) < Vu < (0 Vc + 2/3 .4" f'c .bw .d ).5 .9

0 Vs per lu = Vu •- Vc Mpa. . -

Ukt_ti"'an pe 11 ampang diper besar j ik.a :

Vu > (0 Vc + 2/3 .Tf 'c". bw .d )

10.

a . l .1.
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V.4. DESAIN ANALISA BALOK KONVENSIONAL.

Direncanakan sebuah balok bentang L = 6 m,

mutu beton f'c =•- 30 Mpa.

mutu baja fy = 400 Mpa.

dengan beban rencana Wl = 25 KM/m.

dengan beban rencana Wd = 15 KN/m.

belum termasuk berat sendiri

berat beton — 24 KN/m'"'

Pembahasan s

f'c = 30 Mpa [31 =•-• 0,85

0 ,£35. f 'c 600

Pb - . (31 . ( )

fy 600+fy

0,85.30 600

Pb - - . 0,B5( ) - 0,0325

400 600+400

Fma:-:= 0,75 Pb = 0,75(0,0325) = 0,0244

Dimisalkan balok tulangan sebelah :

fy 400

m - = 15,686

0,, 85. f'c 0,85(30)

Rn = P. fy (1 -- '•£ P.m)= 0 ,0244 (400 )(1-(('4 )(0 ,0244 )(.15 ,686 ))

= 7,8922 Mpa
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Be bain beban

Ditaksir berat sendiri 2 KN/m

Md = (1/S)Wd.Lz = (1/B)(15+2)(6") - 76,5 KN- m

Ml = (i/8)W.l .L" = (1/8) (25) (6^) - 112,5 KN--m

Mu = l,2Md + 1,6M1 - 1,2(76,5) + 1,6(112,5) = 271,8 KM-m

Mu 271,8

Mn = =•• =-- 339,75 KN-m

0 O , 8

Mn 339,75(10to)

bd" = 43,0488(106) mm
Rn ~7 O Q D r>

coba--cobra

diaxrnb.il b 250 250 300 350

2 \
464 415 379 350

—\

-CC

h=45fl

•*tt

b=25D

Gb r . 5 . 2 „ De s a i n t u 1a n g a n r a n g ka p
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d = 450(80) - 370 mm < 415 mm tulangan rangkap

Ac = 0,25(0,45) - 0,1125 mj!-

Wq = 0,1125(24) =2,7 KN/m

Md (1/8 )Wd .L2 = (1/8 )(15+2,7)(6^') = 796,65 KN-m

Ml = (1/8)W1,.L2 - (1/8)(25)(6^) - 112,5 KN-m

Mu
l,2Md + 1.6M1 = 1,2(79,65) + 1,6(112,5) - 275,58 KN-m

Mu 2751,58

Mn = 344,475 KN-m

0 0., 8

600 600

„d (370) mm

600+fy 600+400

a = 131.x = 0,85(222) = 189 mm

As! "-;= P.b.d = 0,0244(250) (370) = 2258 mmj:-

Ti - Asl.fy dianggap tulangan tarik telah leleh

Mnl = Tl (d - ) = Asl.fy (d )

189

:58(400) (370

248866000 N-mm

= 248,866 KN-m < Mn = 344,475 KN-m
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Mn2 = Mn - Mnl = 344,475 - 248,866 = 95,609 KN-m

In2 = Cs(d -• d') atau Mn2 -• T2 (d - d')

Mn2 95,609(106)

T2 = Cs = = = 298778,2 M

d - d' 370 - 50

Regangan tulangan tekan :

222 - 50

ecu = —— — (0,003) = 0,00:

fy 400

= = 0 ,002

Es 200000

•=s' > *y tulangan tekan telah leleh maka fs' = fy

Cs 2987-78,2

As' == r- — - 746,95 mm'1

fs' 400

As2 = - 746,95 mm'

fy

Tulangan tarik :

As = Asl + As2 = 2258 + 746,95 = 3004,95 mm2

Dipakai :

Tulangan tarik 5 0 29 = 3302,60 mm2 > As - 3004,95 mm2

Tulangan tekan 2 0 29 = 1321,04mm2 > As'- 746,95 mm'~
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Asi = As •- As' = 3302,60 - 132.1,04 = 1981,56 mm"

Asl 1981,56

0,0232 < Pmax = 0,0244 ok!

b.d 250(370)

b=Z3Q

h=45Q

25+10K29+(29/2)-78,:5 nun < 80 mm

250 - f25+10)x2 - 3x29 ,. , _ „
- -i =46,5 mm -» 29 mm

Gbr.5,3. Tampang ba1 ok

Me me r i k s a Mn p e n a m p a n g

Ccu

X

/

7

/
Cs

0,85ft1

-Cc

Gbr. 5.4. Tampang bail ok dan diagram regangan

As - 3302,60 mm

As'= .1.321,04 mm"



Dianggap tulangan tarik dan tekan telah leleh

Cc = 0,S5.f'c.b.a = O,85(30)(250).a = 6375a

Cs = As'(fy 0,85.f'c)== 1321,04(400 -- 0 ,85(30) )=494729 ,7

T = As. fy = 3302,60(400) = 1321039 N

Keseimbangan gaya-gaya :

T = Cs + Cc

1321039 = 494729,70 + 6375a

1321039 - 494729,70

a = ... = 129,617 mm

6375

i::: c;

a 129,617

(3 0,85

d '

d - :•;

152,491 mm

152,491 - 50

:CU (0,003)

152,491

= 0,00202 > sy = 0,002 tekan leleh

370 - 152,491

=cu ~ — (0,003)

152,491

= 0,0043 > sy = 0,002 tarik leleh

jadi tulangan tarik dan tekan telah leleh
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Cc = 6375a = 6375(129,617) = 826311,375 N

a

Mn = Cc ( d - ) -i- Cs (d - d')

129,617

= 826311,37 5 (370 - __________ ) + 494729,70 (370 - 50)

410,4965(106) N-mm

= 410,496 5 KN-m > 344,475 KN-m

J a d i p e n a* mp a n g d a p a t d i p a k a i .

P e r e 11 c a n a a n t u 1 a n g a n g e s e r :

G-Saya geser berfaktor :

Wu.L 1,2(17,7) + 1,6(25)

Vu = ~ = (6) = 18:3,72 KM

Gaya geser maksimum yang mungkin terjadi pada tengah bentang

Wl.L 1,6(25)(6)

8 8

Kekuatan geser beton :

0 Vc = 0 ( 1/6 Tf'c.bw.d ) = 0,6( (1/6 )(4"30 )(250 )(370 ) )

= 50664,3 N = 50,664 KN

40



Vu > 0,5 0 Vc , maka diper1ukan tulangan geser,

Syarat s

0,5 0 Vc < Vu < 0 Vc
'•t c= -:f~z '-> >0 < 50 N664

Kekuatan geser tulangan geser :

minimum ;

,/, Vs - 0 l/3.bw,d = 0,6(1/3) (250) (370) = 18500 M = IB, 5 KM

maksimum s

0 Vs = 0 ( 2/3.Tf'c.bw.d ) = 0,6 ( (2/3)(430)(250)(370) )

= 202657,3 N - 202,657 KN

Dipakai tulangan geser 0.10

Av == 2 As = 2(0,25)rc( 102) = 157,07 mm2 ~ 157 mm2

P a d a pe n a m pa n g k r it is

0 Vs perlu = Vu 0 Vc = 183,72 - 50,664 = 133,056 KN

0 Av.fy.d 0,6(157) (400) (370]

104,779 mm

0> Vs 133, 056 (lO-')

dipakai '/'10 - 100 mm

Tulangan geser pada daerah

0,5 0 Vc < Vu < 0 Vc = 25,332 < 30 < 50,664

0 Av.fy.d 0,6(157)(400)(370)

753.6 mm

Vs 18,5(10-') dipakai #10 - 750 mm
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0 Av.fy.d

200 mm 0 Vs

S

0,6(157)(400)(370)

'ou

-} Vu = 120,372 KN

0,6(157)(400)(370)

400 mm 0 Vs

400

--> Vu - 85,518 KN

0,6(157)(400)(370)

S ~ 600 mm 0 Vs =

600

->. Vu = 73,9 KN

183,72 KN
164,76 KN

120,372KN

69708 N = 69,708 KN

- 34854 N = 34,854 KM

™ *-\ ~:r '~i ~r 6 N = 23,236 KN

83,318 KN
73,9 KN

30.664 KN

30 KN

Sntm-+

Gbr . 5 . Di.aqram tu 1angan geser
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BAB \y I

DESAIN DAN ANALISA

BALOK BETON PRATEGANG

VI.l. PERENCANAAN BENTUK PENAMPANG.

Proses perhitungan perencanaan balok prategang terdiri

dari beberapa langkah. Pertama dilakukan pemlihan bentuk dan

ukuran tampang., kemudian tata letak tendon dan peninj auan

besar gaya prategang yang tarjadi. Ni1ai tegangan ijin yang

cl iber-i kan un tuk mengenda 1ikan agar tegangan disepanjang

komponen tidak melampui tegangan ijinnya, maka SKSMI T 15--

1991-03 memberikan batas sebagai berikut. :

Pada keadaan awal :

1 e p i a t a s n

Pi e.cl Mo

•fti = ( 1 -• —— ) •- (tarik) < fti 6.1.
Ac rz SI

tepi bawah s

Pi e.c2 Mo

fbi - -- ( 1 + —__ ) + (desak) < fbi .......... .6.2.
Ac r-^ S2

Pada k eadaan a kh i r :

tepi atas s

F'e e.cl Mt

fts = -..._.. ( 1 - __ ) (desak) _ fts

Ac: r*'- SI

tepi bawah :

Pe e.c2 Mt.

fbs = - ( 1 •+• —__ ) + (tarik) < fbs .....6.4

4?



Dimana tegangan ijin pada keadaan awal :

tepi atas fti = 0,25 Jf ci (tarik).

tepi bawah fbi - 0,60 f'ci (desak).

Dimana tegangan ijin pada keadaan akhir :

tepi atas fts = 0,45 f'c (desak)

tepi bawah fbs = 0,50 4"f 'c (tarik)

D e n g a n pe r j a n j i a n :

tanda positif ( -i- ) untuk tegangan tarik.

tanda negatif ( - ) untuk tegangan desak.

.6.7,

6 „8,

Besarnya perencanaan penampang harus cukup memikul tegangan

yang terjadi akibat beban momen gelagar seperti akibat Mo,

Md, Ml, maka modulus penampang yang diperlukan baik terhadap

sisi tepi atas maupun tepi bawah adalah :

( 1 - R ).Mo ..+ Md + Ml
Si >

S2 >

R .fti — fbs

( .1. - R ) .Mo + Md + Ml

,6 „ 9 .

..6.10 ..

fts - R.fbi

nilai Si dan S2 maksimum dapat digunakan untuk memilih tam

pang yang memenuhi syarat s

SI --• S2 r-; S dimana S =

S.6

b . h-'-

maka b -•
h_

didapat b dan h,

besarnya gaya prategang yang diperlukan :

Ci

f cent ~ fti ( fti ~ fci )

48
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.6.12,



pada tahap awal Pi = Ac.lfcentl

= b.h. fcent .....„„„ 6.13.

pada tahap akhir Pe = R .Pi 6 .14 .

VI.2. DAERAH AMAN BATAS ATAS DAN BATAS BAWAH TENDON

EI ksen tris itas tendon meru pakan jara k :-: d ise panjang

ben tan gan yang secara umum lebih mud a h mengguna kan ketentuan

bahwa nilai tegangan tarik lebih besar dari nol sedang

tegangan desak lebih kecil dari nol.

Eksentrisitas pada tahap awal :

fti,. SI SI Mo

e == + — + (tarik ) „ 6.15.

Pi Ac Pi

fbi.S2 S2 Mo

e - -••• — - + (desak ) .6. 16.

Pi Ac Pi

Eksentrisitas pada tahap akhir :

e

f ts.S2 S2

. +

MtK

(desak).

Pe Ac Pe

fbs.Si Si Mt:-:

i- . + ( t a r i 1'; ) .

Pe? Ac Pe

49
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VI.3. DESAIN ANALISA BALOK PRATEGANG.

Direncanakan sebuah balok bentang L -- 6 m.

mutu beton f'c - 30 Mpa, mutu baja fy = 400 Mpa.

dengan beban rencana Wl - 25 KN/m, Wd - 15 KN/m.

be1um termasuk berat sendiri Wg

PEMBAHASAN PENDIMENSIAN :

Di taksir berat sendiri 2KN/m

Berat sendiri : Mo = 1/8.Wo.L2 =(1/S)(2)(62) = 9 KN-m

Berat beban hidup: Md = l/8.Wd.L2 ™(1/8 )(15 )(62 )= 67.5 KN-rn

Berat beban mati : Ml = 1/8.Wl.L2=(1/8)(25)(62) - 112.5 KN-m

Mt = Mo + Md -i- Ml = 9 + 67,5 + 112,5 = 185 KN-m

T e g a n g a n y a n g d is y a ra t kan :

Diasumsikan f'ci == f'c

Pada keadaan awal :

fti = '/« -rf'c = VA J"30 = 1,3693 Mpa (tarik)

fbi = 0,6 f'c = 0,6(30) = -18 Mpa (desak)

P a d a k e a d a a i"i a k h i. r :

f ts = 0 ,, 4 5 f 'c •== 0 ,45(30 )= -13 ,5 Mpa (desa k )

fbs *= 0,5 J'f'c:= 0,5 .f30 = 2,739 Mpa (tarik)

( 1 - R ).Mo + Md + Ml

SI > —

R.fti - fbs

(( .1 - 0,8 )(9) + 67,5 +112,5 )(105)
1 >o

(0,8)(1,3693) - 2,379

SI > --110, 640 (105) mm•"'

50



( 1 - R ).Mo + Md + Ml

52 >

fts - R.fbi

(( 1 - 0,8 )(9) 4- 67,5 -i- 112,5 ) (105)
S 2 > -

-.13,5 - (0,80) (-18)

S2 > 202,0 (105) mm3

Dipakai tampang simetris :

L 6 <D0C)

h min = -i- 10 cm = + 100 mm = 340 mm
25 25

diambil h -••-- 600 mm.

b.h2 6.S

6 hJ~

6(202(105)
b = _ = 336,,67 mm

600^

jadi diambil b - 350 mm , h - 600 mm

h ,. It*" 350(6002)
S = = = 21(106) mm3

6 6

jadi pada penampang simetris SI = S2 = S

1 , 1
I :;:= - ta-h- = 350(6003) = 63(108) mm4

12 12

Ac - b.h = 350(600) =-- 210000 mm2

Penampang simetris CI = C2 - \ h

CI = C2 = 300 mm.

I 63(108)
r""' ~ - ^ - 3(1)000 mm2

A 2.1.0000

CI

fcent~ fti - ( fti - fbi )
h

300

= 1,36 - ( 1,3693 + 18 ) —8,3153 Mpa (desak
600

51



Pi — Ac„fcent

- 210000(8,3153) = 1746223 N k 1746,22 KN

Pe = R.Pi

- 0,8(1746,22) = 1396,98 KN

Baja prategang, fpu = 1800 Mpa

Luas baja prategang ;

Pi 1746,22;:103

Aps = = = 970,124 mm2

fpu 1800

Dipakai kabel 0 1/2" ,

Luas 1 kabel = % it (25,4/2)2 = 126,613 mm2

j u rn 1a h ka be 1 y a n g d i bu tu hka n :

970, .1.24

n = = 7,662 ~ 8 kabel.

126,61

TATA LETAK KABEL

Pada keadaan awal (tarik)

Pada dukunqan ;

fti.Si Si Mo.X

Pi Ac Pi

1„3693(2i(106) 21(106)
el =

.4.1740,22(10"-') 21(10

Pada jarak V4 L dari dukungan :

Mx = _ q.l .;•: % q.x.x = _ q.:-: (L

-i- o

ez

'_ q('/iL) (L - V4L) = (3/32) q

fti.SI SI Mo.X

Pi Ac Pi

52

116,467 mm.



1,3693(21(106) 21(106) 1(2) (6000-7 (i0-:')
e2

1740,22(10'-')

Pada tengah bentang ( _ L)

21(104) 32(1746,22)(10"7

- _ q (_L )(L - _L ) = (1/8 ) q .L ""

fti... SI SI Mo.X

Ac PiPi

7 61,3693(21(10°) 21(10°) 1(2)(6000^)(10-)

155,122

e. --= 168,007 mm.

1740,22(103) 21(104) 8(1746,22)(103)

Pada

Pada

el =••=

kea d a a n awa 1 (desak)

dukunqan

fbi.S2

Pi

Mo. X

Ac Pi

18(21(106) 2.1 (106)
el --= -i- + o -

rA
83 ,51 mm,

1746,22(10-) 21(10*)

Pada jarak '4 L dari dukungan :

fbi... S2 S2 Mo.X

Pi. Ac Pi

18(21(106) 21(106) 3(2)(60002)(10b)

1746,22(10"-') 21(10') 32 (1746 ,22 )(lO""')

P a d a te n q a h be n t a n g ('^> L )

f hi. . S2 Mo. X

e-::-

P i Ac Pi

18(21(106) 21(106) 3(2) (6000-7 (10"')
e3 -- -i-

,4746,22(10-) 21(10 +) 32(1746,22) (10-)

53
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P ad a keada an a k hir (desa k )

P a d a d u k u n q a n :

fts.S2

el

Ac

13,5(21)(106)
el =

Mt. X

Pe

!1(106)
+ U

1396,98(103) 21(104)

Pada jarak '4 L dari dukungan

ft! Mt.X

e.;

Pe Ac l-'e

102,938 mm,

rt6 613,5(21(10° ) 21(10°) 3(42 )(600<7') (1C>- )

,4-1396 ,, 98(10-) 21(10^) 32(1396,98)(10-)

Pada tengah bentang ('£ L) :

fts.SI SI Mt.X

Pe Ac Pe

13,5(21(106) 21(106) 1(42)(60002)(103)

1396,98(10-) 21(104) 8(1396,98)(103)
P a d a ke ad a an a k hir (tarik)

P ad a d la kun g a n

fbs.SI

Bl = -

l-'e

SI Mt.X

4- -1-

Ac Pe

2,7386(21)(106) 21(10*

57,213

•-11,059 mm..

el

!1(104)
-i- (_) 14,1169 mm.

1396,98(10-')

ada jarak VA L dari dukungan :

e.._

fbs.. SI

Pe

SI Mt.X

•I- H-

Ac Pe

,62,7386(21)(10to) 21(10*) 3(42)(60002)(103)
fc?2 = — ~ + + -~1J5 5857

1396 ,98(103) 21 (104) 32(1396,98)(103) ""'""" mm

Pada tengah bentang ('^ L) :

54



fbs ..SI SI Mt.X

Pe Ac Pe

\& •! o 1 I 1(73•7 ,7386 (21 )(10*) 21(10°) 1(42 )(600(7') (10""')
_____ + „__ + _- =250,, 8775

1396,98(103) 21(104) 8(1396,98)(103) mm

TE GANGA N - TEGANGAN YANG TERJADI.

Tegangan yang terjadi pada tahap awal:

Pi e.Ci Mo

ft = -• - (1 - —^- ) ~
Ac r"- SI

1746,22(103) -31,993(300) 9 (106)
ft = -• (1 -" ) " - - T'-

21(104) 30000 21(10*)

- 1,3692 Mpa < fti - 1,3693 Mpa (tarik), aman

Pi e.C2 Mo

f b = - ( 1 + ——- ) + —
Ac r-:l S2

1746,22(103) 168,007(300) 9 (106)

i

fb = (1 ) ~ 7 -
21(104) 30000 21(10°)

= - 18 Mpa > fbi. - - 18 Mpa (desak), aman!

"I"egangan yang terjadi pada tahap akhi. r:

Pe e.Ci Mt

ft = - — (1 + ----- ) •- —
Ac. r" SI

1396,98(103) -102,938(300) 185(106)
ft = - —— (1 + ) - ;

21(104) 30000 21(10°)

= 13,4998 Mpa < fts = - 13,5 Mpa (desak), amanI

Pe e.C2 Mt

-f b = -• ( 1 + -_— ) -i- —

Ac. i :" S2

1396,98(103) 250,877(300) 185(106)
fb = - - (1 - ) - 7-

21(104) 30000 21(10°)

2,739 Mpa > fbs = 2,739 Mpa (tarik), aman
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PEMBAHASAN

VI 1.1. Perhitungan Dimensi dan Berat Balok

Perhitungan dimensi dan berat balok baik balok baton

k.onvansioi"ia 1 manpun prategang „ diambi 1 sa 1. ah satu ben tang

yaitu pada bentang 6 m. Selanjutnya digunakan program kom

puter (GUiQ7"TRO PRO) pada bentang 8m , 10m , 12m , 14m , 16m ,,

18m, dan 20m, dihitung per 1 m panjang dengan mutu beton f'c

- 30 Mpa, serta mutu baja fy ™ 400 Mpa, serta dianggap luas

dan berat sengkang 57. dari luas dan berat total tulangan,

1uas dan be ra t tu1 an gan baja serta ten don diambi 1 dari tabel

yang terdapat pada ha 1aman 11 dan 28.

F e i-" 11 i tu la q a n d i m e n s i b a 1o k b e t o n

Balok beton konvensional s

b - 2 5 cm , l-i - 45 cm

A = 25 ;•: 45 - 1125 cm2

Balok beton prategang :

b ---• 3 5 c m , I"i — 6 0 c rn

'-I

A - 35 :•! 60 cm - 2100 cm""

P e r I'i i t u n q a n b e r a t b a 1o k b e t o n

Balok baton konvensional s

Berat sendiri balok ;

qbs •-- (berat balok - jumlah tulangan)

== (0,25(0,45)(2,4)(1))-(7(6,605 )(10"4 )(2.4)(1,05)(1))

= 0,258349 t/m' = 258 7549 kg/m'

58



- Berat tulangan pokok :

A's 2 0 29 = 5(5,190) =••= 10,380 kg/m'

As 5 0 29 = 6(5,19) = 25,950 kg/m'

-- B e i-at kese1uruhan r.

qtotal = 258,349 + (1.0,380 + 25,950)(1,05)

- 296,495 kg/m'

Balok beton prategang :

•- Berat sendiri balok :

qbs = (berat balok - jumlah tulangan)

= (0,35(0,60)(2,4)(1))~(6(98,7)(10~6)(2,4)(1,05)(1)

= 0., 573394 t/m' = 573,394 kg/m'

Berat kabel ;

q - 8(0,789) = 6,312 kg/m'

-Berat keseluruhan :

qtotal = 573,394 + 6,312(1,05)

- 503,733 kg/m'
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B^B \S I I I

KESIMPULAN D^ilNl S^Rl^lNl

VIII.l. Kesimpulan

Setelah dilakukan serangkaian perhitungan coba-coba pada

balok beton konvensional dan balok beton prategang dengan

menqgunakan program QUATTRO PRO untuk bentang sederhana

dengan tampang persegi dan dengan panjang bentang 6m, 8m,

10m ,, 12m, 14m ,, 16ni,, 18rn , 20m, maka dapat disimpu1kan ha1 ha1

isebagai beri. k u t i. n i s

1 ., Peng gunaan rnutu beton f'c = 30 Mpa untuk ba1ok beton

prategang kurang efisien karena menghasi1kan dimensi dan

berat yang lebih besar dibandingkan dengan balok beton

kor>vens iona 1 yarig bermu tu beton sama.

2. Penggunaan mutu beton f'c: = 40 Mpa mulai memper11 hatkan

efisiensi dari balok beton prategang ditinjau dari berat

balok tetapi masih lebih tinggi dibandingkan dengan balok

b e t o n k o riv e 11 s i o n a 1 .

3 .. J li rn 1ah berat tendon pada ba1ok beton prateqanq 1ebih

ringan dari pada jumlah berat tulangan pada balok boston

konvensional , baik pada mutu beton f'c =- 30 Mpa maupun

pada mutu beton f'c - 40 Mpa.

4„ Pemakaian tulangan dan tendon juga dipengaruhi oleh

dimensinya. Semakin kecil dimensinya, semakin banyak

tulangan atau tendon yang dipakai,,

5. Pada umumnya, dimensi balok dan tulangan yang dipakai
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c:l i i- en <::: anakan sekehendak perenc: ana dengan mem pertim bang if an

faktor efisien dan ekonomis yang terjadi <::l i1apanqan „

Mungkin karena tuntutan desain yang mengharuskan perenca-

naan dengan dimensi yang kecil yang mengakibatkan taa

nyaknya tulangan yang dipakai atau dengan mempertimbanq

kan dimensi yang besar dengan tulangan yang sedikit

d e n gari p e r t i. m b a n g a 11 e k o n o m i s..

VIII.2. Saran

1. Dalam pengerjaan tug as akhir ini, penyusun hanya membahas

d imensi dan berat ba 1ok beton saja , untuk masa 1ah harqa

penyusun tidak membahasnya karena harga bahan bangunan

disetiap daerah tidak sama khususnya untuk beton prate

gang, dan itu sudah lazim merupakan suatu rahasia perusa

haan. Untuk itu diharapkan pihak yang berwenanq dapat

me i"ie 111u kan ac uan dan s tanda rt ha rga .

2„ Untuk penu1isan desain balok beton se1 anj utnya, tipe

tampang hendaknya lebih bervariasi dengan banyak macam

tipe tampang, seperti tampang I, tampang T", dan tampanq

persegi berongga,. Dengan demikian diharapkan dapat dicari

efisiensi dari settap tipe tampang yang ada,, serta dihar

apkan perencana akan mendapatkan suatu bentang yang

efisien dari segi struktur dan ekonomis dari segi harqa.
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