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V.1. DESAIN DAN ANALISA TULANGAN RANGKAP TERHADAP LENTUR

PDesain dan analisa merupakan suatu masalah vang berhu-
bungan walaupun mampunyal perbedaan  yvang mendasar serta
membutuhkan teknik yang berbeda pula. Dalam amalisa, tinjau-
an dilakukan terhadap beban dan momen yang bekaria, dimensi
struktur, desain mutu baja, beton, serta beban yang bekeria
telah diketahui. Didalam mendesain, perancang dapat mengatur
letak sumbu netral sekehendak parancang.

Dalam desain dan analisa pada suatu balok yvang direnca-
nakan tulangan rangkap,. maka blok dari balok itu akan ter—~
bagi menjadi dua daerah yaitu daerah tarik dan dasrah desal.
Dimana dae;ah tarik, gaya tarik vang bekerja akan dipikul
eleh bajanya dan daerah desak akan dipikul oleh betonnva.

Fembagian daerah seperti pada gambar dibawah ini. [1a2,4]
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. Pm(:)mpang fintang ; b. Diagren ragangan § ¢ den d. sohasitegangan pada kendisi regan gen

Ghr.5.1. Desain balok beton bertulang.
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V.2. KUAT TEKAN DAN KUAT LELEH YANG DIIJINKAN.

Fersyaratan perancangan struktur beton berasumsi bahwa
L eramanan ygng cubkup terpenuhi bila kuat tekan yang bekeria
berada dibawah kuat tekan yang diijinkan.
Untuk beton @ f'c = kuat tekan beton yang diijinkan.

Untuk baja ¢ fy = kuat leleh baja yang disyaratkan.

1

Tabel S.1. Kuat tekan beton.

Mutu betom | f'c (Mpa) f'e (kg/cm<)
25 25 250
%0 z0 200
35 35 IO
40 & 00

Tabel H5.2. Tegangan leleh baja

Mutu baja fy (Mpa) fy (kg/cmg)
240 240 2400
400 400 4000

V.3. TINJAUAN BALOK TERHADAFP GESER.

Tegangan geser yang tinggi pada suatu balok akan menim-
bulkan retak miring, maka upaya untuk mencegah pembertukan
retak miring digunakan penulangan transversal yang dikenal
dengan istilah penulangan geser yang berbentuk sengkang
tertutup arah vertikal ataupun miring untuk menutupi  penu-
langan memanjang disekeliling mulka balok.

Salah satu metotde yang akan dipakai adalah Metode

Alternatif berdasarkan SKENI.T-1%-1991-0%, dengan meninjau
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gaya geser yang teriadi dengan

Tidak dipsrlubkan tulangan

E

Tul armgan M i L am

minimum

Vo + 1/7353.4fF
B Vo Flpa.

PS54 cabwad)

ge

.

Ve Mpa. .. s

e 2

Bhuran penampang diperbesar jika

(d Vo + 2730 f cubw.d) ..

syatat Jjika

omow M E W oMM KW ow

L/%2.Buw.d




V.4. DESAIN ANALISA BALOK KONVENSIONAL .
Direncanakarn sebuah balok bentang L = & m.
mutil beton f'c = J0 Mpa.

mutiy baja Ty = 400 Mpa.

dengan bebarn rencana Wl = 28 ¥N/m.

dengan beban rencana Wd = 15 KN/m.

belum termasuk berat sendiri

Bearat beton = 74 KN/m™

Frembahasan o

f e = Z0 Mpa gl = 0,83
n,8b%.f o HOO
b o= BL.( —— e }
Ty HO0+Fy
0, 8%, 350 H00
£y = 3 ) - 3L (EOU— } o= O 0325
A0 - B4

Pmax= 0,703 Fb = 0,73(0,03258) = 00,0244

Dimigalkan balok tulangan sebelah @

fy 400

in = = = 14,6846
O, 85T ¢ O, BICE0)

Fino= Fofy (L -~ % FPom)= 0,0244(400) (1~((%)(0,0244)(1%,6846))

= 78922 Mpa
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Hebhan bebhan

byes -y

Ditaksir

Mt (LAY Wd.

1

i

t

“3
| T

sand il

hp]
. ke

KMN/m

Mua o= 1,2Md o+ 1, 4ML
Mue 271,98
My = =
A 0,8
Mry S, TE(109)
k2 dfg £ £

Fuey

coba-coba

diambil b

7L HeR2

250

2A0

200

(1/78) (15+2) (62

= 1,2(76,1%)

== -:39,‘75 l‘:N"‘fn

+

Ad

=30

b=gil

e
# A m

Gihr .5

464

Id':&! Ix

=

Ids=80

415

79

e

P
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Desailn tulangan ranghkap

L& (117, 5)

112,535 KN-m

= 43,0488(10%) ma

- ~———— ]

271 8 EN-m

——3Tg




ol

Ko

el

M1

Mu

My

Ti

A4R0(00) = /0

O, RB(0,45)

O, L125(24)

-

(1/78)Wad . L™

o

(1/8) WY.L~

min

4515 mm tulangan rangkap

)
=, 11258 me

= 2.7 KN/m

i

li

L,2Med + 1, 6ML

L0y

=

(1/8) (15+2,7)(H2) = 796,65 KN-m

(1/78)(25)(62) = 112,35 Ki-m

L.2(7F,65) + 1,6(L12,5) = 275,53 kKN-m

- S T oo = RA44,470 KEN-m

SNURRSWEE AR AR2 mm

HOO-+ 400

Bi.:x = 0.85(222)

= Fabatl o= 0,024 (250)(379)

t

= 18% mm

- 2
2258 wmm*

i

. asl.fy dianggap tulangan tarik telah leleb

2ARB(AOO){EFD e )

24830466000 N-—mm

248,866 EN-m < Mn = 344,470 KN-m
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M2 = Mn o~ Mnl = 344,479 - 248,866 = 93,607 EN-m
Firis? = Del(d ~ d°) atawv Pn2 = T2 — d’}

MA 2 g5, 609 (10°)
TR = Cs = = = 2RB778.2 N

d — d” EVO O — D0

Fegangan tulangan tekan 3

: cl 2Re -~ G0
(- S U --) et N S R — — (L, 00%) = O,0023
e
£y o Al

il
e
ii
i
¥
- .U
o
=
FF
)

g

[ DOONOH0

il gy tulangan tekan telab leleh malka fs' = fy

s 298778,2

fs' A00

AsD = . = T4b,9% mme

E T

Tulanganr tarik

I
22598 + 46,95 = JF004,93 nm*

e
i3
il
>
it
%_;
b
LP
d
!

Dipakai ¢

- ~y

Tulangan tarik S g 29 = 3202,60 mn® > As = I004,93 mao~

°Z . . . -
Tulangan tekan 2 @ 29 = 1321,04mn* > Os’= 744,90 mm™
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Mel o= O — A’ = FE0Z2,60 — 1321,04 = 1981 ,546

Hgl 1981, 44

o= == = 00,0232 < Fmax = 00,0244

B FEOETN)

10

h=431

[ de = ISHOH29-HISD)=TR, 3 mm < 80 m

250 - 25+10pa - 329
]

=463 mm 29 mm

Ghr.5%.%. Tampang balok

Memeribtsa Mo penampang

feu Eﬁl

e ; Cs

far-a

13s=80 Cs

Ghr.%.4. Tampang balok dan diagram regangan.
I N 2
Mg = BE02, 560 mm™

Lo |
As’ = 1T24,04 mm<
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Dianggap tuwlangan tarik dan tekan telah leleh

Co = 0,83.F c.b.a = 0,85(30)(2580),a = 4I7Ha

Ce = Ag’ (fy - O,80.1f )= 1321,04(400 — 0,85(30))=494729,7 N

T = As. fy = ZTR02,460(400) = 13214359 N

Keseimbangan gaya-gaya ¢

T = Cg + (Co

1321059 = 494729 ,70 + &E75%a

1521039 - 494729 .70

a = = 129,617 mm
&ZT78

a 129.617

[ ]

= s = N 4921 mm

o= d’ 132,491 — 30

L T —— - ECu o= (0,00%)

= D,00202 » gy = 0,007 tekan leleh

d - B70 - 102,491

e — » Bou = (0, 00F

y 152,491

= 00,0043 > €y = 0,002 tarik leleh

Jadi tulangan tarik dan tekan telah leleh
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Co = 637%a = 6Z7%(139,617) = 826311,3758 N

ET

Mo = G (o = ) o+ s (d —~ 7))

129,617

= @RATLL,ITH (370 ~ ) 4 A4947T9,70 (370 — BO)
= 410,4965(L0%) N-mm

= 410,496% KN-m * 344,475 KN-m

dadl penampang dapat dipakai.

Ferencanaan tulangan geser s

Gaya geser berfaktor

Wit o L LaZ(l7.7) + 1,6(2%)
Vi = e (6) = 183,72 EN

f
B

Gaya geser maksimum yang mungkin terjadi pada tengab bentang

vl 1,6025) (&)

Va == e = S0 kn

Febuatarn gecer beton ¢
@ Moo= g (O Lss T e bwed ) = 0,80 (L/76)Y(S30){(250)(370) )

= S50&&64,3 N = B0,444 KN
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VMoo 0,5 @ Ve, maka diperlukan tulangan geser.

Syaratlt s
085 v Yo o Voo 2o Veooo= 2H,EIEE 4 320 2 a0, 4664

Fekuatan gesar tulangan geser f

mirnimuam 3

g Vs = ¢ 1/3.bw,d = 0,6(1L/3)(2%0) (F70) = 183300 N = 18,70 KN

maksimum =

o Ve o= o ( 2/0.0F e bwad ) o= 0,86 (0 (2/3)(TEC) B0 E70) )

= ROR6S7,E N = 203,657 KN
Dipakai tulangan geser @l
Av = 2 As w 2(0,25)n(107) = 187,07 mm* 2 157 mn®

Fada penampang kyitlis

@ Ve perlu = VYo ¢ Vo = 183,72 — 80,4864 = LI33,056 KN

@ Av.Ty.d O,5{1A7) (400) (370)

[ —— e

i
Ik
I
14

104,779 mm
Ve 133,05&(103)

tlipakal @10 — 100 mm
Tulangan geser pada daerah

0,0 @ VMo o9 Vu o Ve = 2

TS
JID2 430

DA |

450,664

# Av.fy.d 0,6(137) (400) (370)
g = = = TB3.6 mm

@ Ve 18,5(163) dipakai #10 - 750 mm
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o o=

SO0 mm

A

@ Av.fy.d
Ve =

17
O&6CLAE7I(400) (370)

200

Vu = L20,372

KN

O,6{157)(400) {370

= L£F708 N

&72,708 kN

85 = 400 mm Ve @ Z4854 N o= T4 ,8%40 EN
400
Vu = 83,518 KN
O h (L87)0400)Y (370
8 = HOO mm Ve = mOREZNG6 N o= 2AL,ATH KN
&Q0
............................... 3. Vua = 75,9 kN
123,72 KN
16476 KN
Cd
-120,372KN
N’jlsﬂﬂ
T9KN
__‘__‘:9
\‘\j_ﬂ_ﬁdm
) 30KN
egVe
121 4
mmn 4630
IJQL, }
fan 1736 62l 216 454 a3
3 run + ' }
100 200 406 600 730
Gir.5. Diagram tulangan geser
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EAalE VI

DESAIRN DAa AMNALISA

BEAlL O BEETON PRATEGASRNG

VI.i. PERENCANAAN BENTUK PENAMPANG.

Proses perhitungan perencanaan balok prategang terdiri
dari bebsrapa langhkab. Pertama dilakukan pemlihan bentub

whuran ctampang, kemudian tata letak tendon  dan pendindauan

hasar gaya prategang vang tecjadi. Nilai tegangan ijin

dibaribkan  untuk  mengendalikan  agar tegangan disepanjiang

kompornen tidak melampul tegangan ijinnva, maka SKSNI  T-1%5-

1991-03 memberikan batas sebagai berikut

Fada kEeadaan awal o

Teni atas H

=1 @m.c] Mo

Thi o= o - 1 - ez ) e (Larik) 2 LAl L, Gl
A e Sl

tepl bawah 2
i e.c? Mo

fhi = = o {1 -k o ot e (desak) 2 ofBill . e e e &L
[ATw e a2

Fada beadaan akhir

tepli altas H
Fe= e.cl M1

fts = — e (1~ e ) = s (desak) 2 fhs. . e B S
AT e 51

tepil bawah .
Fe e.n2 Mt

thes » e (L b e ) s (tarik) P FDS.e e aa. ..
Ae e 5o

a1

AN

an



Dimarna tegangan iiin pada keadaan awal

tepi atas Tti =

tepi bawah fhi =

0,2% If ci (tarik) .. aeee i nuunn &L 8.
0,680 F'ci (desak) e cnriannnens &b

DRDimana tegangan ijin pada keadaan abkbie

tepi alas fle =
tepi bawah The =

Dengan perianiian
tanda positift ( 4+ )

tanda negatif ( - )

0,45 f ¢ (desak) it nan,a. &7

0,00 Jf'c (tarib) ..o rwn e e &L,

untuk tegangan taril:.

uvntuk tegangan desak .

Besarnya perencanaan penampang harus cukup memikul tegangan

yang terjadi akibat beban momen gelagar seperti akibat Mo,

Md, M1, maka modulus pernampang yang diperlukan baik terhadap

wisi tepi ates maupun btepi bawab adalah

(1 -R

)Mo 4+ Md + M1

III—--.III'!..&I-'H“&&-‘?I

R.fti - fbs

{ &+ - R

YalMo + Md + M1

wl.l-na-uunc-nnn---uélnl[:lu

fts - R.fbi

nilai 61 dan S22 mak

pang yang memsnuhi

simum dapat digunakan untuk memilih  tam-

syarat z

b . 4
Sl = 683 = § dimana T T I A
&
B.6
maka b o= o didapat b dan h.
F1=
besarnya gaya prategang yang diperlukan s
C1
f pent = fti -~ . { FTEL ~ fod Jewuwvmmoenuwsus P I

h
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pada tahap awal i = Ac. jfeent]

= b.hofoent ..o incenean T .

pada tabap akhir I T o LR L

VI.2. DAERAH AMAN BATAS ATAS DAM BaATAS BAWAH TENDON

Erhessntrisitas tendon merupakan jarak ¢ disepanjang
bentangan vang secara umum lebil mudah menggonakan ketentuan
rabwa nilai tegangan tarik lebih besar dari nol  sodasg
tegancan desal lebih kecil dari nol.

Chsentrisitas pada tahap awal H

TLi.8l 51 Mo

g1 -+ - (Larik) . oo evunwena &H.lo.
=i fac i
Fhi. .82 52 [ (e

o - - (desak ) e e e wanweera & . lé,
' =i A Fi

Ersentrisitas pada tahap akhir 3

fte.82 52 Mt

2 = - + (Hdesab ) s unasvwnmean- HLLT.
Fre ac Fe
Ths .81 o1 Mt

P 4+ + (ftarik)..sieivenen.5.18,
e A Fe
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VI.3. DESAIN AMNALISA BALOK PRATEGANG.

Direncanakan sebuah balo
mutn betorn f'c = 20 PMpa
dengan bheban rencana Wl

belum termasul berat sen

P HBEARHASEN PENDIMENSIAN
Di babsir berabt sendiri

Feral, sendiri : Mo =

Berat bebtan bidups: Md
Pigrat beban mati ¢« ML =

Mt = Mo + Md + M1

i
Nl

Tegangan yvanyg disyvarathka
Diasumsikan f'cl = f'¢

fFada keadaan awal

[T

fti o= % JJT'c =% FZ20

Fhl = 0.é F o = O,68(30)
Fada keadaan akhir
fhe = 0,40 f o= O,45030)

fhes = O,0 Ff'cwm O,5 T30

( 1 - R ).Mo + Md
81 2

E bentang L. = & m.
. muitu baja Ty = 400 tpa.
= 23 KN/m, Wd = 13 EN/m.

diri Wg

2/ m

L/B Wo LS =¢1/8)(2) (&)

? EN-

3

L/8 . Wd . L~

i

ﬂ(l/ﬁ)(lﬁ){éE)L 5705

L/8. WL LSm=(1/8)(25) (&%) = 112.5

+ 67,5 4+ 112,55 = 1895 KN-m

L]

= 1,3692 Mpa (tarik)

= —18 Mpa (desalk)
= —-1Z,5% Mpa (desak)

= 2,739 Mpa {(tarihk)

+ Ml

ft.fti — fbs

(C L - 0.8 )3(9) +

£7,% +1172,5 )(10%)

(0,8)(1,5493

g1 3 ~110,640 (10°) mm~

) - 2,379
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(1 ~ R ).Mo + Md + MI

6o oz
ftes — R.Tfbhi
(1 4 = 0,8 )(92) + 67,5 + 112,05 ) (10
o2 0 .

~1EL,B - (0,B80)(—18)
—_— R A5 =
82 & 202,00 (10YY mn

Dipakai tampang simetris »

L. OO0
o mip S — + 10 cm = e A LOO mm o= 340 mm

25 25
tliambal h n HODO mim.
2
ko b L.G
& T _— ] o=
£

(20210
B o= 5 — = BAL L ET mm
L0

Jjadi diambil b o= 350 mm o, h = &00 mm
- -
b.h* TR HOO0) .
U S, _ = 21(106} mm
b b

@
;

Jadi pada penampanyg simetris 51 = 82 = §

1 3.

e o bR = e BRO(H00T) = 6T(L00Y am?
17 17

=

A = bh.h = TRO(600) o 210000 mm=

Fernampang simetris Cl = C2 = % h

Cl = C2 = J00 mm,

I 6% (108)

2 o e e =
YT e wn I S = 0000 mme

A 210000

C1
fecent= fti -~ . ( fHi — fbi )

= 1,36 = e (1,T69T 4+ 18 ) =-B,T153 Mpa (desak)
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i = fC . foeent

moORLOOOO(E,IL3T) = 1746220 N = 1746,22 kKN

= 0,8(17486,22 = 13%96,98 KN
Raja prategang, fpu = LEOO Mpa
Luas baja prategang s
Fi 1746, 222107

Aps = = = 970,124 mmn”

f 1800
Dipakai kabel g L2,
Luas 1 kabel = % m (25,4/2)% = 126,613 om<
Jumlah kabel yang dibutuhkan

P70, 124
) I - 7,662 £ 8 kabel.,

ToTN LETAK KAREL
Fada kwadaan awal (tarik)
Fara cduburgan
Ty .51 ol Mo, X
L T R, E R S -
i A i
1,3&93(21(1053 21(105)

2l = . - - + + O o= 116,467 mm.
LTA0 ,22(107) 1ot

Fada Jarak % L. dari duakungan
Me = % og.l.x - % ogLuey = % og.u (. — o)

H = Wl -
e == % op(Gl) (L~ %) = (Z/322) q.l.*

I
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L.Te93(21(10%)  21¢100)  3(2)(4000?) (107)
@ = + + = 185,127 min.

1740, 20 (107) 21010%  ER (1746, 22y (107

FPada tengabh bentang (% L) =
= G|

4
i

Mie = ‘% g%l ) (L - %) = (1/8) q.l

fri.sl 51 Moy X
@I T e O

S fie Fi

L,3693(21 (100 210109 1(2) 60002y (107
el o= - . - -k y - : e 168,007 aun.
1740, 22(107) #1e10hy  go17as, 22y (107)

Fadas keadasn awal (desak)
Pada dukunoan =
fhi BT b S M3 . X

P P =
i Ac Fi

1B{21(10%)  21(10%)
Bl o= e + 0 = - B3,8555 mm.
1746,22¢(10%)  21c10%)

I

Fada Jarak Y% o dari dukungan

B M9 i Mo . X
e D T et

F 3 Ac F i

1B(21010%) 21010%)  3(2) (60007) (107)
a? = 4 T 4 we = A4 BT .
1786,22¢107)  21(10%)  32(1746,.22) (107)

Fada tengah bentang (% L) 3

fhi W6 2 Mo . X

5
Fi AC Fi

1BCRLL100)  21(10%)  3(3) (60007) (109
@i = + - T — = o~ 51,995 min.
1746, 22 (105 2ioiofy  zz(174s,22) (107
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Fada keadaan akhir (desal)

Fada dulkungan

fbes o 85232 B2 . . X
@l o o U S

P g A e

13,5(20) (10%)  21(108)
] s TR 0 = = 102,978 mo.
1396,98(107) zi(10%h

Fada jarak % L dari dukungan

f e G2 Lo, Mo X
0 = e e e

Fe [A Y Fe

1Z,5(20010%) 21(109)  3(42) (6000%) (10T
el = - + = B 2LE .

1396,980107) 210t 32(1396,98) (107

Fada tengab bentang (% L) 3

ftm.®l sl Mt X

[ [T Fe

1T, 50210109 20(10%)  1(42) (60005) (10T

el = s T + e = 11 08T miw.
1296,98¢(107)  21(10%)  B(1396,98) (107

Fada keadaan akhir (tarik)

Fada dulbungan =

flho 51 51 Mt . X

2,7E8R6(21) (10°) 21 (109)
el = = + + 0 = 14,1169 mm.
1E96 , 98 (107) 21 (10%)

Fada Jarak % L dari dukungan :

Fhe . H1 a1 Mt. X
o A -
(4T Fe

2,7386(21) (10°%)  21040%)  3(42) (6000%) (107)
BL T % + + e =115, 5857
1596, 78(107) 214 104 ) S201E96,98) (10™) mm

Fada tengah bentang (% L) @
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flhyes 31 S1 Mt. X
A B T

e A Fe

oL7ER6 (21) (108) 21108 1(42) (60007) (107)

Lo

= Ll 4 +

5!

1T96,98(10%) S1110%)  B(1T96.98){10%)

TEGAMGAR - TEGANGAN YANG TERJADRI.
Tegangan yvenyg terjadi pada tabhap awals
i m.CL M

Fr = e e {‘ T e ) T e
A - 51

1746, 22(107) ~%1 L, 9FI(IO0) % (10%)

e T T - (1 - )

21010 TOO00 21(10&)

= 1,3697 Mpa L fti = 1,769% Mpa (tarilk),

Fi (=3 Mo
L I g B -
A - ol

L7464 ,22(107) 148, 007 (300)

21 (10%)

aman !

9 (109)
f: b = e ( 1 u— ) T rm— )
EOO00 ks I N3

= - 18 fpa » fhi = ~ 18 Mpa (desak), aman!

Tegangarn yang terjadi pada tahap akhbir:

Fe e, ML

1396 ,98(107) ~102, 938 (300) 185(102)

Tt o= - (1 + ) -

sr1et) TOOO0 21 (10%)

17,4998 Mpa 5 fts = - 1Z,8 Mpa (desalk), aman!

Fe e. 02 Mt
FThy = - ——— ) g I C—
(A Y e a2

1356, 98(107) PEO,B77 (IO0) 185 (10%)

fh = - t1 — ) I S —

2010 & 3 2000 2

s 2 ,7EY Mpa » fbe = 2,739 Mpa (tarik),
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BAEF VIX

FEMESaAHOSAR

ViI.1. Perhitungan Dimensi dan Berat Balok

Ferhitungan dimensi dan barat balok baik balok  beton
Eonvensional maupun prategang, diambil salah satu bentaeng
yaitu pada bentang &6 o, BSelanjutnya digunakan program  kom-
P Ly (OMAAT TR PRI pada bentang 8m, 10m, 1Zmn, Ldm,.  Lésmn,

18m, dar 20m, dihitung par 1L @ panjang dengan muiu beton 7o

= Z0 Mpa, sarba sube bada fy = 400 Mpa, serhta dianggap  luoas
dan berat sengkang 5% darid luas dan berat  total tulangan,

Twas dan berat tulangan baja sevbta tendon diambil dari tatel
warig terdapat pada balaman 11 dan 28,

P bidturagan dimeosi balok Deton

Ealok twton konvensional o

brom 3% o . Nowm AL om

-

o= PE e At o= 1125 cm®

Dalok beton prategang :

o EE oom o, how A0 Ch

s
Aowm EBE R HO oomo o= Z2L00 cm”

Farbltungan herat balok beton

Falolk heton Eonvensional s
----- Berat soermgdicri balok :

gbs = (herat balok — Juinlab tulanqan)“

B (0 R0 A5) (R,4) (1)) (7 (&,605) (1074 (2,4) (1,08) (1))

1

O.208%54% t/m = 208,34% khg/a’
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— Herat

e i
Boral

gtotal

BFalok bhe
- Reratl

Qe =

Harat
0
—P@rat |k

(total

tulangan poko

o

g 29 o= BREH_190) = 10,380 kgsm’

@ R o= A(5,19) = 2%,900  kgs/m’

Foaseluruhar o
w DAL T4Y

P A R
ton prategang
wrrncdiri balok

{harat balok

(10,380 + 25,950) (1,05)

s’

- jJumlah tulangan)

O, BVEEGA b/mt = GT7EI94 kg/Zm]

Label 3

1
i

= B0, 7)) -

gz lurubian &
----- TFE, AT

$O8L.FEE kg

b E1L2 kg/m’

HeD1201L,00)

Sm’
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BERAT B4

BAT Paj

Bz
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1. Perbandingan Dimensi
(o= 30 Mpa, fy= 40 Mpa)

12DOGS

- |

15 13 oo

L
PARIATIG BENTANG {my)

-
P-emeee hizgon Kgnvangional —— heton pratagand l

T ® 10 10 14 16 18 0

FAFIANG BENTANG (M)

== heton konvengsiohal —%— baton pratagang
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3. Perpandingan Dimans

(Fe= 30 Mpa, f'c= 40 Mpa)

DM ERS (om ™ 20

2 1.’@. 1z 14 16 19 50
ANJANG BENTANG (m)

P=me arategang Poe=30Mpa —e— prategang fo=40M0a

[

,
% rinde

. Perbandingan Dimeansi
(To= 320 Mpa, o= 40 Mpai

TEBG e | 7

L

H (_}50:} .AI......k.k........__..._.,..."“."......,.,..A...,__....,.,..,.,,.“....‘....,....,.,..“.A.........,,,..,.,............._..._.._i

T LT _‘: o P
BT | o+ e e :

PARNJANG BEMTANG (i

—=— honpven, fc—SO Mpa —»— konv&*n Fo=40 Mpsg
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EERAT (kgim']

MERAT (kafm')

nﬂ

i

. Perbandingan Berat
(f'o= 30 Mpa, fy= 40 Mpa)

] R 12 14 B = -
EAMNJANGBEENTANG {in)
b m boton konvens cnal — - Leton prategang _i'
&. Perbandingan Berat
(o= 40 Mpa, fy= 40 Mpa)
j: ﬁ: — ................................................................................................................... ok
i P
TET BT T U
e
el R e T
T e !
. e T ET !
_—._ _-_ym.- L PR E

b i i3 iq i =
s B TR AL LS
SAMIANMGEENTANG KN

_ - cmmm iy
= [ T H R -




BERAT flgim')

L
=1L
i
T
{

7. Perbandingan Berat
{fo= 30 Mpa, f'o= 40 Mpa)

L T T i T 2 PRI 4

D00 4 R e
T T

1530_ -F'H"“-__d—-'r" P TR i

12 14 15 18 o0

PANJANGBENTANG ()

i)
b
foow]

1
e mrstecana Fo=20Mna —~— prategans Fo=A00 s |
£ 3. l j £ g
3 Perbandingan BEaral
L
Fr= AN Mpa To= 40 Ao
A3 PAOE . (2o
M- - - e = -
- 3
Fhn b e - o B
2 1 i 14 1 TR

PANJANIGBENTANG ()

Do konven Pe=00Mpa —e— konven, fo=40Mra |




BEAaEBE VI X

FESIMPULAN DAalN SeaaRard

VIII.1. Kesimpulan

o

Detelah dilakubkan serangkaian perhitungan coba-eoha piscta
balol bheton konvensional dan balok belorn prategany dergan

mengounalkan progeam GQUATTRO PRO antuk Lreentang  sederbana

dengar tampang persegi dan dengan panjang bentang Gin, &,

Tom, 12m, L4m, lém, 18m, 20m, maka dapat disimpulkan hal-—Fel
mehagad berditaal ini s

i.

4
o

Engounaan sutu betorn e = 30 Mpa  untul balok belon
prategang buwrang efisien karena menghasilban dimensi  oan
berat  yang lebib besar dibandingkan dengan  balok  Gebon

Fonvensional yvang bheroutu beton sama.

W Ferso o s multu beton e = 40 M pa mualal  memper i

_..f. 5

e#iisiensit dari baloh hoeton prategang ditinjgan dari

balak tetapar masih lebik tinggi dibandingkan derngan balok
Beton konvensional .

e Jumlan s berat tendon pada balok  beton pratoegang ls

wERY
ringarn daripada jumlah berat tulangan pada  halol  beten
karverisdonal , bail pada mutu beton f e = 20 Mpa ML
Préacta maty betan f o = 40 Mpa.

4. Pemakaian fulangan dan  tendon  juaga dipengarubi  oloh

damensinya.  Semakin  kecil dimensinya, semakin Braariw als

Ldangan atau tendon yvang dipakai.

o=

de Pada  umumnya,  dimensi balok dan tulangan yang dipska
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direncanakan sekehendak perencana dendan memper timbang ! on

Tade T efisien tlan akoromlis yang terjadi dilapang

Marngkin karens tuntutan desain yvang mesgharuskan perans
raan  dengan  dimensi yvang kecil vang  mengaikibatlkan e

nyaknya tulangan yang dipakai atau dengan  meopertimb;

kare dimansl yang  bhesar dengan  talangan  yvang  sediiib

derigan pearimbangan ekonomis.

VIII.Z2. Saran

L.

Dalan pengeriaarn tugas akbiy ini, penyusun hanyas oembaios

dimemsi. dan bereat balok betorn sajia, wntul masal Parge

P LR L tidak membahasnya barena harga  babian EYar gL i

diseliap  daerabh tidak sama khususnya untuk bekon  prate

gadig y den dtu sudab lazim merupakan sualu rahasia peru

Fravaal . Ltk itu diharapkan pihak yvang berwenang  dapat
mensntukan acwan dan standart harga,

Litulk  pernulisan desain balok  beton  selaniutoava,  bYips

tampang hendaknya lebib bervariasi dengen  banyak  macs

tipe  bampang, seperti taopang I, tampang T, dan  tampang

persag Ll berorgga. Dengan demibian dibharapkan dapat dic

efisiensl dari setiap tipeg tampang yvang ada, serta dihwae-

aprarn  perencana  akam mendapatlhan suatu bentang vang
riigien dari segid strubtur dan ekonamis dari segi Frare .
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