Xi

DAFTAR ISI
HALAMAN JUDUL ...ttt ettt ettt sbe s i
HALAMAN PENGESAHAN DOSEN PEMBIMBINGError! Bookmark not defined.
HALAMAN PENGESAHAN DOSEN PENGUJI ........ Error! Bookmark not defined.
HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR........cccooviiiiiiiiceiee, i
HALAMAN PERSEMBAHAN .....ooiiiiie e iv
HALAMAN MOTO ...ttt sttt sttt e naennesneene e vi
KATA PENGANTAR ...ttt vii
SARIL........ ... .o et iX
GLOSARIUM gifT........ .. g .. [ eeeveeeraglyeerafieeneeeaggersesreses TR coveceeerernnnnnnnsnesnens X
DAFTARIGF..........E. % B . . AL F% N . . ... Xi
DAFTAR TABEL .....ooiiiit ettt abi et xiii
DAFTAR GAMBAR. ..ottt ettt abE SR aeb e tesneenesrenreanes Xiv
BAB | PENDAHULUAN .....ooiiiii ittt e n b eneeeennas 1
1.1 Latar BlaKang .........ccoooviiiieiidiniesieaie e e e e 1
1.2 RUMUSAN MASAIAN ...ttt 2
1.3 Batasan Masalah ..ot it nres 2
1.4 TUJUGN PENEIITIAN .....iieeiieiie e et steetese ettt te et sraeeesnnesteensesneenteennenneas 2
1.5  Metodologi PENEITTIAN ....coveteie ittt b bbb 3
1.6 SistemnatiKa PENUIISAN ..........coviiiiimiiiieeieieisitsne e cainiee e seenee s 4
BAB || LANDASAN TEORI ....ooiiiiiiee it eidiesaeseseesnee e eseeseese e disiasssss sssessessessssseessessenees 5
2.1 TINJAUAN PUSTAKA /e i veieteeieseesasesesieesseassesee s asbaeaseesteesessesitaesssaneesseensesneeseeensennns 5
2 DT -7 T T | T ) SO = A 6
P R Y/ o a1 (0 oo T U BTSRRI 6
2.2.2 Internet of ThINGS (10T) ...ooriiiiieee e e, 6
2.2.3 Sejarah Singkat Internet of ThiNGS ...........ccceviiieiieie s, 7
2.2.4 - Mikrokontroler WemoSs D1 .....ccccoooieiriieiieie et et 9
2.2.5 TATAUINO IDE ...ttt b st 10
2.2.6  SeNSOr APi LIM303 ... it e 11
2.2.7 © SENSOI ASAP MQ7 .ottt et ba e 12
2.2.8 - Modul tambahan .....cc...ciie i e 13
BAB [l METODOLOGIH .......ciitiiiieiiiisisins e iiasie et siesieseenees b aabe e neenee e, 16
3.1 ANANISIS MASAIAN ..o e 16
3.2 Analisis KeDUTUNAN ........coiiiii e 16
3.2.1° Analisis Kebutuhan FUNGSH ..ccc...o i it ciiss e e 16
3.2.2 Analisis Kebutuhan Masukan..........cc...cieeeciveerereesiensieseseseseeneenenneenns 17
3.2.3 Analisis Kebutuhan Keluaran............ccco e, 17
3.2.4  Analisis Kebutuhan Perangkat Keras...........cccccovvivieiiieiic i 17
3.2.5 Analisis Kebutuhan Perangkat Lunak ...........ccccceovvvineniienineincees 17
KRG T =T - (0% g T - o [PPSR USRI 18
3.3.1  Perancangan SiSTEIM.........c.ccuviriiiieriiie et 18
3.3.2 Perancangan Perangkat Keras .........c.cccoveiiiieiiiiii i 21
BAB IV IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN ......cooi i, 26
4.1 IMPIEMENTASE..c.vviiiieiie et e et e e e e arae s 26
4.1.1 Perangkaian KOMPONEN ......ccueiieiieieiiesieeie st ste e 26
4.1.2 Penulisan Kode PrOgram ..........ccooieeiieienie et 29
4.2 PengQUJIAN SISTEIM ....ccviiiieieiieieeiesee et se e e et e e e te e raesteesaesseesteeneesseenseeneennens 33

4.2.1 Pengujian Mikrokontroler WemoS ...........cccceveeienenienieie e 33



Xii

4.2.2 Pengujian Sensor ASap MQ7 ......coooeiiiiiiiiiiiieeee e 33
4.2.3 Pengujian Sensor Api LM393 ........coviiiiiceiiece e 35
4.2.4 PenQUIIAN DUZZEN.........coiiiiiiiiee e 37
4.2.5 Pengujian pengiriman pesan otomatis ke telegram ..............ccccovevviiennnn, 38
4.2.6 Pengujian pemberian perintah cek kondisi api dan asap..........c.cccceeveneee. 39
4.2.7 Pengujian sistem secara keseluruhan .............cccccovvvieiiiieic e, 40
4.2.8 Kelebinan SIStem.........cooiiiiiiiieiiee e 41
4.2.9 KeKurangan SIStEM..........cccviiiiiieiieieiee e 41
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN .....oitiiieie sttt 42
5.1 KESIMPUIAN ..ot re e neenres 42
5.2 SAFAIN....ee ekt sus e b e E R SRR RS E R b 14t ekt e e et e nnn e e beennneene e e 42
DAFTAR PUSTAKA .. i ittt ekttt et sbase e ssee e s nasias s se st ssessessessesseesseneens 43

LAMPIRAMS.............E.. % B .. & FN M. . 44



Xiii

DAFTAR TABEL
Tabel 2.1 Spesifikasi WEMOS D1.......ccccoi it nneas 10
Tabel 2.2 Spesifikasi Sensor Api LIM393 ..o 11
Tabel 2. 3 Spesifikasi SENSOr ASAP MQ7 .....c.voiiiiiiieieee e neeas 13
Tabel 2. 4 SPESITIKASI BUZZET ........cceeiieeie ettt nneas 14
Tabel 3.1 Alur hubungan Pin Wemos dengan sensor api LM393 .........cccooviiiiiieiiiniiinen, 22
Tabel 3.2 Alur hubungan Pin Wemos dengan sensor asap MQ7 ....ccievviriinienienieic e, 23
Tabel 3.3 Alur hubungan Pin Wemos dengan DUZZET .........ci.oiveeveieeieeieiieie e 24

Tabel 4.1 Pengujian KeSEIUMUNEAN .........coiiii sttt 40



Xiv

DAFTAR GAMBAR
Gambar 2. 1 Mikrokontroler WemOS DL........ccoiioiiiiiieiieiesie e 10
Gambar 2. 2 ArduinO IDE.........ouiiii ettt reenne e 11
Gambar 2. 3 Sensor Api LIM3093.... ..ot 11
Gambar 2. 4 Sensor aSap MQT .....c.ecie e nae e 12
GAMDAN 2. 5 BUZZET ...ttt ettt ne e 13
Gambar 3.1 Skema rangkaian Sistem Monitoring Kebakaran Melalui Telegram................... 19
Gambar 3.2 Flowchart mengirim notifikasi 0tomatis ............cccccovvveiiieneiecciisie e, 20
Gambar 3.3 Flowchart pemberian perintah ke WEmMOS............coociiiiiiciiencnsn e, 21
Gambar 3.4 Rangkaian perangkat KEeras ..o . ieiiv o b 21
Gambar 3.5 Skema Wemos dengan Sensor api LM393 ... i, 22
Gambar 3.6 Skema Wemos dengan Sensor Asap MQ7 ...........coovveieeiieiiiieine e, 23
Gambar 3.7 Skema Wemos dengan BUZZET ........cccvouvieeueeiiinieiiiieeee s sane e, 24
Gambar 3.8 PEMDUALAN BOT.........ooiueiieieiieiiie it aeeseesseaseessaeseeeesieeseeeseesnsnseansesseesseeseesseesseans 25
Gambar 3.9 ReqUESt Chat 1d........coueie ittt i se et aeake e e sn et te e e saeenne e, 25
Gambar 4.1 Rangkaian Wemos dan sensor asap MQ7..........cccoiiiiiiiiiiiiesine e, 27
Gambar 4.2 Rangkaian Wemos dan SENSOI API.....ccueviiiiiiiiiiiiisisees s, 28
Gambar 4.3 RaNQKAIAN BUZZET ............ecieirieiieite sttt enne e 28
Gambar 4.4 Kode program inisialisasi modul sensor api dan sensor asap dan Telegram....... 30
Gambar 4. 5 Kode program pembacaan Sensor api dan SeNSOr aSap ....cccccveveareereereeeeseeneenn. 31
Gambar 4. 6 Kode program Kirim notifikasi otomatis.............ccocooiiiii e, 31
Gambar 4. 7 Kode program pemberian perintah cek kondisi........cco....ociieiiiiiiiiceen, 32
Gambar 4.8 KONGIST NOMMI@L......uiv.vireiueeereessesunssissesnneseassesessas basseesasseshansasssessessessessessesseesseneens 33
Gambar 4.9 Pengujian asap menggunakan asap dari obat nyamuk ............ccccceevververieneennnnn, 34
Gambar 4.10 Kondisi aSap terdetekSi ........cveririieiiiiiieieie e 35
Gambar 4.11 Kondisi NOIMMAL...........coiiiiiiiiee e et nne e 36
Gambar 4. 12 Pengujian menggunakan Korek api ..........ccccevveiiieeiiieiiii e 36
Gambar 4.13 Kondisi api terdeteKSi........ccueriiiiiiiiiiieieese e 37
Gambar 4.14 POSIST DUZZEN .........cciiiiie e 38
Gambar 4.15 Api dan Asap terdeteksi dan mengirimkan notifikasi............ccccoeceeviveiieiiieninen, 39

Gambar 4.16 Notifikasi otomatis ketika api atau terdeteksi..........ccoovvvveiieiniininiiniieeiee, 39



Perintah Cek pada Telegram ..........c.ccccevveveieene e

ngujian

SYLISHIAIND

_V.._



