DAFTAR ISl

TUGAS AKHIR . ....oii i i
PERNY ATAAN. ...ttt bbb bbbttt bbb enes i
KATA PENGANTAR L.ttt ii
ABSTRACT L. bbbttt bbb eneas %
DAFTAR IST ...ttt vii
DAFTAR TABEL ..ottt ettt st nnes X
DAFTAR GAMBAR ...ttt sttt xi
BAB | PENDAHULUAN .....oooiiie e 1
1.1 Latar BelaKang.......ccooovoiiiieiece s 1
1.2 RUMUSAN MaSalaN.........cccoiiiiiiiiiiee s 3
1.3 Tujuan Penltian ........ccveiieeiieic et 4
1.4 Manfaat PENelitian .........cccoooioiiiieiicicceseee e 4
1.5 Ruang Lingkup Penelitian...........ccooeeiiiiieniiiiseeeeeese s 4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ..ot 6
2.1 AUSOIPSE .ttt 6
2.1.1 Jenis-jenis Proses AdSOIPST ......ccveriiiriererieniesie s 7
2.1.2 Faktor yang Mempengaruhi Daya AdSOIPSI ........ccceovevverenenenenesennenns 8
2.1.3 1SOLEIM AASOIPS ...veuvenieieitiitesiesiee e 9

2.2  Kontaminasi Logam Tembaga di Perairan ...........ccccocoevveveiieieeiesnenn. 10
2.3 TUIANG SAPI...icuiiiieciecie et 11
2.4 Proses Pembuatan AdSOrDEN ..........ccoveeiiiiiiiiieeee e 11
2.5  Karakterisasi AdSOIDEN ........ccoiiiiiiie e 12
2.6 Spektrofotometer Serapan AtomM (SSA) ....covviieiiiiiie e 13
2.7 Penelitian Terdahulu ...........cccooiiiiiiiie s 13

BAB [l METODE PENELITIAN ..ottt 15



3.1  Diagram Alr PENEHTIAN .....cc.ooviiiiiiiiieec e 15

3.2 Metode PeNIITIAN ......c.eoiieiiiie e 16
3.3 Lokasi Penelitian.........ccoooveiiiiiiieiiee e 16
3.4 Subjek dan Objek Penelitian..........c.ccooiieiiiiiiiieee e 16
3.5 Variabel Penelitian ... 16
3.6 AlAt dan Bahan..........cccoiiiiiiiie e 17
38,1 AlBL. i e 17
3.6.2  BANAN .o s 17
3.7 Prosedur PENelitian .........ccocviieiieiiiie e 17
3.7.1  Persiapan Bahan AdSOrDEN ..o 17
3.7.2  AKLIVaST AASOIDEN ......ocveiiiiiiicieee e e 20
3.7.3  Karakterisasi AdSOrDEN .........ccviiieiiieiece e 21
3.7.4  Pengujian Daya Serap AdSOrben .........cccccceevveveiiieiiere s 21
3.7.4.1. Menentukan Massa Adsorben Optimum ............ccccoevvieveeieseenne. 22
3.7.4.2. Menentukan pH Larutan Optimum..........c.ccoceieienenenencnesee 23
3.7.4.3. Menentukan Waktu Pengadukkan Optimum.............ccccceevvvrnnnnne. 24
3.7.4.4. Menghitung Efisiensi Kemampuan Adsorben...........ccceevevvreenee. 24
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN. ......cooiiitieitce e 25
4.1 Penjelasan UmMUM ..o 25
4.2  Karakterisasi Adsorben Tulang Sapi .......ccccceeveeveeveciececce e 26
4.3  Pengujian Daya Serap AdSOrDEN .........cccoveieiiiiiieeceece e 29
4.3.1  Pengaruh Variasi Massa Adsorben ...................ccooviiiiinin, 29
4.3.2  Pengaruh Variasi pH Larutan .........ccccoceveiiiiiininiecese s 31
4.3.3  Pengaruh Variasi Waktu Pengadukkan............cccccoovvinenincninnnnns 34
4.3.4  Pengaruh Variasi Konsentrasi Larutan .........c.ccccoccevevevenienivennenenn 36

4.4  Mekanisme Isoterm Adsorpsi Adsorben Tulang Sapi Tanpa Aktivasi... 37

4.4.1  1SOterm LangMUIT ......c.oovieiieeiiee et 38
4.4.2  Isoterm FreundliCh.........cccooviiiiiii e 39
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN .....ooiiiie e se e ne e 42



5.1 KeSIMPUIAN ..ot

D SN e et ——————

DAFTAR PUSTAKA ... e

LAMPIRAN



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Daftar Penelitian Proses Adsorpsi Terdahulu ............cccccoeeevveieenee, 14
Tabel 4.1 Hasil Uji SEM-EDS Terhadap Kandungan Unsur Pada Adsorben...... 27
Tabel 4.2 Hasil Pengujian Pengaruh Variasi Massa Adsorben Pada Adsorpsi lon
LOGaM CU (1) coeeeeeciee et 30
Tabel 4.3 Hasil Pengujian Pengaruh pH Larutan Pada Adsorpsi lon Logam Cu
(L) OSSR 32
Tabel 4.4 Hasil Pengujian PengaruhVariasi Waktu Pengadukkan Pada Adsorpsi
10N Logam Cu (1) ..ooveeeeece e 35
Tabel 4.5 Hasil Pengujian PengaruhVariasi Konsentrasi Larutan Pada Adsorpsi
10N Logam Cu (1) ..ooveeeeece e 36
Tabel 4.6 Perhitungan Nilai Adsorpsi Oleh Adsorben Tulang Sapi Murni dengan
MOAEI LANGMIUIT ..ot 38

Tabel 4.7 Perhitungan Nilai Adsorpsi Oleh Adsorben Tulang Sapi Murni dengan
Model FreundliCh .........c.ooveiiiee e 39



DAFTAR GAMBAR

Gambar 3.1 Diagram Alir Penelitian...........cccccoevviii e 15
Gambar 3.2 Limbah Tulang Sapi di RPH GrosokK...........ccccceevveviveieiiieieeieseene 18
Gambar 3.3 Proses Perebusan Tulang Sapi ........cccccvvveveiieiieevecce e 18
Gambar 3.4 Hasil Pengeringan Tulang Menggunakan Oven Selama 60 Menit.. 19
Gambar 3.5.a. Penggerusan Tulang Menggunakan Rod Mill ...........c..ccccceneee. 19
Gambar 3.5.b. Penyaringan Tulang dengan Saringan 100 Mesh............c.cc.c...... 19
Gambar 3.6. Serbuk Tulang Sapi Berukuran 100 Mesh.........cccoceoiieniniiiinnnnns 19
Gambar 3.7. Proses Aktivasi Adsorben Tulang Sapi Menggunakan HNOj3

L Vet 20
Gambar 3.8.a. Adsorben Tulang Sapi MU ..o 21
Gambar 3.8.b. Adsorben Tulang Sapi Teraktivasi HNO3 1 M .........c.cccoeoveneee. 21

Gambar 4.1.a. Struktur Morfologi Permukaan Adsorben Tulang Sapi Murni.... 26
Gambar 4.1. Struktur Morfologi Permukaan Adsorben Tulang Sapi Teraktivasi

HINO G o bbb 26
Gambar 4.2. Spektra IR Tulang Sapi Tanpa AKEIVASI ........cccccevvveveiieiecieseee. 28
Gambar 4.3. Spektra IR Tulang Sapi Teraktivasi HNO3 1 M.........ccccccovevernnnee. 28
Gambar 4.4. Hubungan Perbandingan Nilai (%) Removal lon Logam Cu (1)
Terhadap Pengaruh Variasi Massa Adsorben Tulang Sapi .................. 31
Gambar 4.5. Hubungan Perbandingan Nilai (%) Removal lon Logam Cu (1)
Terhadap Pengaruh Variasi pH Larutan ............cccceovveiinencnencnnnnns 33
Gambar 4.6. Hubungan Perbandingan Nilai (%) Removal lon Logam Cu (1)
Terhadap Pengaruh Variasi Waktu Pengadukkan ............c.cccccvevvnnnnnee. 35
Gambar 4.7. Hubungan Perbandingan Nilai (%) Removal lon Logam Cu (1)
Terhadap Pengaruh Konsentrasi Larutan ...........ccccooeverenenenencnnnnnns 37
Gambar 4.8. Kurva Kalibrasi ISoterm Langmuir...........ccoceoviininenenenenenenens 39

Gambar 4.9. Kurva Kalibrasi Isoterm Freundlich ............ooooovmieioiiieeeee. 40



