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ABSTRAKSI

Di dalam  perusahaan yang memproduksi barang jadi, pengaturan
persediaan  bahan merupakan  permasalahan yang sangat  penting.  Sisten
pengadaan material bahan diharapkan dapat menepati jadwal produksi dan
dalam jumlah yang tepat dengan biaya minimum. A gar penjadwalan produksi dan
waktu pemesanan bahan baky dapat tepat waktu, maka diperlukan  sistem
perencanan persediaan barang yang baik.

Salah satu sistem perencanaan uniuk penjadwalan adalah perencanaan
kebutuhan bahan (MRP). Permasalahan pada perencanaan penerimaan pesanan
bahan baku dalam MRP dapat diselesaikan dengan menggunakan Algoritma
Wagner Within,

Dari hasil pengolahan untuk memenuhi penjadwalan produksi Panama
Lamp  Table dilakukan pemesanan enam  kali untuk bahan baku cekaril
pemesanan satu kali untuk bahan baku lem, pemesanan sebelas kali untuk bahan
baku skrup, pemesanan saru kali untuk bahan baku water base, pemesanan satu
kali untuk bahan baku liner, pemesanan satu kali untuk bahan baky top coat NC,
pemesanan satu kali untuk bahan baku sending sealer, pemesanan dua kali untuk
bahan baku plat siku, pemesanan tiga kali untuk jembatan, dan pemesanan dua

kali untuk bahan bak kavu. Total biaya persediaan yang dikeluarkan adalah Rp.
338.761,72.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Dunia industri merupakan salah satu tulang punggung bagi perekonomian
suatu negara, khususnya negara berkembang dan maju. Hal tersebut dikarenakan
perindustrian mempunyai kontribusi yang sangat besar dalam menunjang
kemajuan perekonomian yang pada akhirnya berdampak pada kemajuan dan
kemakmuran bagi masyarakat negara yang bersangkutan. Dalam era persaingan
pasar sekarang ini maka industri ditekankan pada hal peningkatan efisiensi untuk
menghasilkan produk vang berkualitas.

Salah satu faktor vyang menentukan Kkelancaran jalannya hidup
perusahaan adalah masalah perencanaan kebutuhan bahan baku/material.
Permasalahan yang sering dihadapi oleh perusahaan misalnya dalam hal
penentuan bahan baku yang kurang tepat tetap diterapkan dalam perusahaan yang
bersangkutan, sehingga bahan baku yang ada suatu saat berlebih tetapi pada saat
lain mengalami kekurangan.

Permasalahan pada perencanaan penerimaan pesanan (Planned Order
Receipr) bahan baku dalam perencanaan kebutuhan bahan untuk menentukan lot
sizing bahan dapat diselesaikan dengan berbagai cara. salah satunya dengan
program dinamis. Prosedur dalam pemrograman dinamis menggunakan Algoritma
Wagner Within untuk menghitung biaya minimal yang dikeluarkan perusahaan

untuk memproduksi suatu produk.




1.2. Rumusan Masalah

Dari latar belakang yang telah dikemukakan diatas dapat diambil kesimpulan

bahwa permasalahan yang dihadapi adalah : “ Berapakah jumlah pemesanan dan

kapan pemesanan dilakukan untuk memenuhi perencanaan kebutuhan bahan

dalam 3 bulan ke depan dengan biaya yang minimal ? “

1.3. Batasan Masalah

Agar penelitian ini tidak menyimpang, dan mudah dipahami, maka perlu

dilakukan pembatasan lingkup penelitian. Adapun batasan lingkup penelitian ini

adalah :

1.

Penelitian dan pengumpulan data dilakukan di perusahaan PT Amalia
Surya Cemerlang, Klaten, Jawa Tengah

Penelitian dilakukan hanya untuk satu jenis produk Panama Lamp Table
Data historis yang digunakan adalah data dalam kurun waktu 1 tahun

terakhir

- Teknik peramalan menggunakan teknik peramalan kuantitatif, data diolah

dengan menggunakan bantuan software WINQSB.

Inventori pada akhir periode akan digunakan untuk berproduksi pada
periode berikutnya.

Biaya persediaan yang digunakan adalah biaya pesan dan biaya simpan.
Perhitungan lot sizing menggunakan algoritma wagner within.

Dianggap tidak melakukan safety stock tiap periodenya.

Kapasitas produksi diasumsikan selalu memenuhi.
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1.4. Tujuan Penelitian

Tujuan dilakukannya penelitian ini adalah :

Menentukan jumlah pemesanan dan Jadwal pemesanan untuk memenuhi
perencanaan kebutuhan bahan perusahaan dalam 3 bulan ke depan dengan biaya

minimal.

1.5. Manfaat Penelitian
Manfaat yang didapat dari penelitian ini adalah :
I. Memberikan alternatif kepada perusahaan untuk menentukan  dan
mengetahui perencanaan kebutuhan bahan baku dalam 3 bulan ke depan
schingga permintaan pasar dapat selalu dipenuhi dengan biaya yang

minimal.

[\

Menambah khasanah ilmuy pengetahuan dalam hal perencanaan kebutuhan

bahan baku pada khususnya dan sistem produksi pada umumnya.

1.6. Sistematika Penulisan
Agar penelitian ini mudah dimengerti dan memenuhi persyaratan, maka
penulisannya dibagi menjadi beberapa tahapan. Tahapan tersebut adalah :
BAB I PENDAHULUAN
Bab ini berisi latar belakang masalah. identifikasi masalah.

rumusan masalah, batasan masalah. tujuan serta manfaat penelitian,




BAB 11

BAB 11

BAB IV

BAB V

BAB VI

LANDASAN TEORI

Bab ini berisi landasan teori yang langsung mendukung
pelaksanaan penelitian dan juga menjadi landasan / pedoman
dalam pembahasan pemecahan masalah yang berhubungan dengan
analisis yang dilakukan.

METODOLOG! PENELITIAN

Bab ini berisi bahan atau materi penelitian, alat, tata cara
penelitian, variabel dan data yang akan dikaji serta cara analisis
vang dipakai dan bagan alir penelitian.

PENGUMPULAN DAN PENGOLLAHAN DATA

Bab ini berisi tentang gambaran umum perusahaan, data — data
yang diperfukan dalam pemecahan masalah dan pengolahan data
dari hasil penelitian.

PEMBAHASAN

Bab ini berisi pembahasan dari hasil perhitungan yang telah

dilakukan.

KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini berisi kesimpulan dan saran bagi perusahaan berdasarkan

hasil penclitian vang diperoleh.



BAB 11

LANDASAN TEORI

2.1 Metode Peramalan

Peramalan adalah proses untuk memperkirakan beberapa kebutuhan di masa
datang yang meliputi kebutuhan dalam ukuran kuantitas, kualitas, waktu dan
lokasi yang dibutuhkan dalam rangka memenuhi permintaan barang ataupun jasa
(Nasution,2003). Berarti dapat dikatakan fungsi peramalan adalah sebagai suatu
dasar bagi perencanaan, seperti dasar bagi perencanaan kapasitas. anggaran,
perencanaan produksi dan inventori.

Peramalan permintaan memegang peranan penting dalam perencanaan dan
pengambilan keputusan khususnya di bidang produksi (Yamit. 2003). Secara
umum metode peramalan dapat dibagi dalam dua kategori utama yaitu metode
kualitatif dan metode kuantitatif (Makridakis, 1999). Metode kualitatif dapat
dibagi menjadi menjadi metode eksploratoris dan normatif sedang metode

kuantitatif dapat dibagi ke dalam deret berkala dan metode kausal (Yamit, 2003)

2.1.1 Metode Deret Berkala

Deret berkala menggambarkan berbagai gerakan yang terjadi pada

sederetan data pada waktu tertentu (Yamit, 2003). Data yang dihasilkan berupa

waktu observasi yang diambil pada interval waktu tertentu (per jam, harian.




mingguan, bulanan, kuartalan, tahunan). Pola data dapat dibedakan menjadi empat
Jenis siklis dan trend (Makridakis, 1999) yaitu :
1. Pola horizontal
Terjadi bilamana nilai data berfluktuasi disekitar nilai rata-rata yang
konstan.
2. Pola musiman
Terjadi bilamana suatu deret dipengaruhi faktor musiman.
3. Pola siklus
Terjadi bilamana datanya dipengaruhi oleh fluktuasi ekonomi jangka
panjang seperti yang berhubungan dengan siklus bisnis.
4. Pola trend
Terjadi bilamana terdapat kenaikan atau penurunan sekuler jangka panjang
dalam data.

Berikut ini disajikan visualisasi dari pola — pola data :

Gambar 2.1 Visualisasi dari pola - pola data




2.1.2
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Teknik — Teknik Peramalan Data Runtut Waktu

Naive Forecast

Metode ini merupakan  metode peramalan yang paling sederhana,
mengangeap bahwa peramalan periode berikutnya sama dengan nilai
aktual periode scbelumnya.

Dengan demikian data aktual periode waktu yang baru saja berlalu
merupakan alat peramalan vang terbaik untuk meramalkan keadaan di
masa mendatany,

Persamaan wnum natve forecast:

fi+1 = At

Simple Average (Rata - rata Sederhana)

Metode simple average menggunakan sejumiah data akrual dari periode-
periode  sebelumnva vang - kemudian  dihitung rata-ratanva  untuk
meramalkan periode wakiu berikutnva.

Persamaan simpie average

Simple Moving Average
Metode ini mengunakan satu set data dengan jumiah data vang tetap.
sesual periode pergerakannya (Moving Period), kemudian nilai rata - rata

dari set data tersebut digunakan untuk meramalkan nilaj periode

berikutnva.




thn

Persamaan simple moving average :

Dimana : n adalah periode pergerakannya

Weighted Moving Average

Metode ini mirip dengan metode simple moving average. hanya saja
diperlukan pembobotan yang berbeda untuk setiap data pada satu set data
terbaru, dimana data terbaru memiliki bohot yang lebih tinggi daripada

data sebelumnya pada suatu set data yang tersedia.

Persamaan dari metode WMA -

> WA,

Dimanai=tt-1.t-2...... t—m<* |

Moving Average With Linear Trend
Metode ini akan efektif jika trend linear dan taktor random error tidak
besar,

Persamaan dari Moving Average With Linear Trend :

F.o= Dimana:i=t t-1,1-2, ...... st=m+ ]
m
I i" -1 1
— |+
N I
7 =12 n Dimana:i=@m-1)/2..... m-1)/2
' Zf im' - I; ' ( o (
| I
1 J

Jooo = FO+ T + 7)




6. Single Exponential Smoothing

~J

Peramalan dengan metode SES dihitung berdasarkan hasil peramalan
periode terdahulu ditambah suaty penyesuaian untuk kesalahan yang
terjadi pada ramalan terakhir. Dengan demikian, kesalahan peramalan
sebelumnya digunakan untuk mengoreksi peramalan berikutnya.
Persamaan SES

FO = Al

Ft=At+(1-) Ft-]

Metode ini cocok digunakan pada data yang berpola stasioner, tidak
mengandung trend atau faktor musiman.

Single Exponential Smoothing with Linier Trend

Metode ini pada dasarnya menggunakan prinsip vang sama dengan metode
SES. namun metode  in mempertimbangkan  adanva unsur
trend/kecenderungan linear dalam deretan data. Teknik Holt memperhalus
trend dan slopenva secara langsung dengan menggunakan konstanta-
konstanta yang berbeda. vaitu dan .

Persamaan : (Sumber : Yih - Long Chang, QS. Version 3.0. Prentice Hall)
FO=A1:T0=0

Ft=At+(1-) (Ft-1 + Tt-1)

Tr=(Ft—Ft-1) -+ (1-) Tt-1

fltH y=Ft+ Tt

Konstanta pemulusan digunakan untuk memuluskan trend.
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8. Double Exponential Smoothing
Metode ini dapat digunakan pada data historis yang mengandung unsur
trend.
Persamaan berikut mewakili pengolahan data dengan unsur trend
menggunakan metode double eksponential smoothing.
Ft=ao+alt+ ¢

Konstanta «, dan a, merupakan parameter proses double eksponential
smoothing dan & merupakan nilai harapan pada saat a, dan «, bernilai 0.

FHarga-harga estimasi «, dan «, didapat melalui persamaan-persamaan

berikut :

X, =x", =4

Vo=ad, -4 v =ax 4 (=)

a=2x —-x' a :J—Cifl{ R el
| (=)

9. Double Exponential Smoothing with Linier Trend
FO=FO0=A1";
Fo=At+ (1-) (Ft-1)
Fro=Ft+(1-)Ft-1
fitt)y=2 ) Ft-(1+)Ft
[0. Adaptive Exponential Smoothing
Metode ini akan memulai dari sebuah penetapan smoothing constant ( ).

Dalam setiap periode. diperiksa dengan tiga nilai. vaitu: 0.05, . dan + 0.05.




Kemudian dihitung nilai Ft dengan absolute error yang terkecil. Nilai ini
akan ditetapkan sebagai parameter smoothing yang baru.

Persamaan:

FO = Al

Ft=At+ (1) Ft-l

. Linear Regression

Regresi didetinisikan sebagai suatu hubungan antara dua variabel atau
lebih. Perubahan pada salah satu variabel (independent variable) akan
mempengaruhi variabel yang lain (dependent variable).

Persamaan regresi linear :

Yy =a+bx

NEXY) - (ZX)(EY)
N(EX )= (21

b =

a=y-hx

. Winter’s Method

Metode winter’s merupakan metode peramalan vang sering dipilih untuk
menangani data permintaan yang mengandung baik variasi musiman
maupun unsur trend. Metode ini mengolah tiga asumsi untuk modelnyva :
unsur random (horizontal), unsur trend dan unsur musiman.
Persamaan metode winter’s :
a. Inisialisasi :

Fy=4 dan 7, =0

b. Pemulusan Eksponential :




a.A
[ = (=) + T

1 Qe

i

c. Estimasi Trend :
I=pF - )+0-BT,,
d. Estimasi Musiman -

VA,

[ -

Fooo+=»)1

{—n

¢. Nilai Ramalan Periode t mendatang :

Fo.=(F ~tT).

I+=r-m

2.1.3 Ukuran Keakuratan Peramalan

Pengukuran akurasi peramalan dapat dilakukon dengan beberapa parameter
akurasi. vaitu :
L. MAD (Mean Absolute Deviation)
S|
MAD = ~—

i1

2. MSE (Mean Square Error)

2 (e}

I

i1




Bias / Mean Error / Deviation

2.
!

7]

[U9]

Bias =

4. R7 : Multiple Correction Coefticient

(1—11).MSD

Y

th

MAPE (Mean Absolute Percentage Error)

MAPE = —— X100
1)

6. MPL (Mean Percentage Error)

bY &

—
MPE = ——=X100
ke

2.1.4 Kontrol Peramalan

Peramalan dapat dimonitor dengan menggunakan tracking signal atau control
chart.
I, Pendekatan Tracking Signal
Tracking signal adalah suatu ukuran yang menuanjukkan bagaimana baiknya
suatu ramalan memperkirakan nilai — nilai aktual.

S
Tracking Signal = !
- MAD




Tracking signal yang positif menunjukkan bahwa nilaj aktual permintaan lebih
besar daripada ramalan, sedangkan tracking signal vang negatit berarti nilaj
aktual permintaan lebih kecil daripada ramalan.

Tabel 2.1 Persentase Data Yang Berada Dalam Batas Kendalj + 1S/D + 4

Kesetaraan Dengan SD | % Data Berada Dalam Batas Kendali
I
1 ————
|

= 0.798 = 0.8SD 57.048 = 37

‘Batas Kendali

I .

(‘ + 2 MAD 1.596 = 1.6 SD 188,946 =89 o |
1

f FUINS “*N\M*—;‘“TT*\ E—

| = 3MAD + 2394 = 248D [ 98.334 = 98 lI
| i

[ ;_;‘_h_wh_m___%hﬂ__‘__ i

+ 4 MAD 3,192 = 328D 1 99.856 = 999 ﬂ

|

i T e e ——

2. Pendekatan Peta Kontrol
Pendekatan ini mengontrol kesalahan peramalan secara individu (per periode).
bukan kesalahan secara Kumulatit sehagaimana pada pendekatan tracking
signal. Kedua batas kendali (Lower Control Limit dan Upper Control Limit)
merupakan penggandaan akar MSE (mean square error). Akar dari nilai MSE
ini merupakan harga estimasi standar deviasi dari penyebaran error, schingga:
s = \,’FA’/“SE
Kesalahan peramalan dari setiap titik data kemudian diplotkan dalam peta
kontrol sehingga pola dari errornva dapat dianalisa.

Notasi Time Series Forecasting :

t t Periode waktu. t=1,2,3. ... 4

T * Waktu dari t

m . Periode rata - rata bergerak atau panjang perputaran seasional




n - Jumlah data waktu

a : Parameter smoothing pertama

B : Parameter trend smoothing

v : Parameter seasional smoothing

4, : Data aktual dalam periode t

7 : Peramalan untuk periode t

T - Trend untuk periode t

F, : Nilai smoothing untuk periode t

" : Bobot untuk periode t

I : Indeks seasional untuk periode t

e, : Error (deviasi) untuk periode t. (pada QS.3 et = ft — At)
A : Rata — rata dari data aktual

v © Variasi dari data aktual untuk n periode
S : Standar deviasi

2.2 Perencanaan Kebutuhan Bahan

Perencanaan kebutuhan material (material requirement planning = MRP) adalah
metade penjadwalan nntuk purchased planned orders dan manuf ctured planning
orders (Gasperz. 1998). Metode MRP merupakan metode perencanaan dan

pengendalian pesanan dan inventori untuk itermn-item dependent demand. Item-
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item yang termasuk dependent demand adalah bahan baku, parts, subassemblies,

dan assemblies.

2.2.1

Karakteristik Dasar Sistem MRP

Manajemen sistem MRP memiliki karakteristik sebagai berikut (Yamit, 2003):

I

Perhatian terhadap kapan dibutuhkan

Integrasi pemikiran antara fungsi pengawasan produksi dan manajemen
persediaan  mengakibatkan pergeseran  perhatian  terhadap  kapan
dibutuhkan ketimbang perhatian langsung terhadap kapan melakukan
pemesanan. Jika manajer operasi memiliki informasi tanggal permintaan,
maka pemesanan dan penjadwalan komponen untuk merakit produk
merupakan masalah kapan dibutuhkan.

Perhatian terhadap prioritas pemesanan

Adanya kesadaran bahwa semua pesanan konsumen tidak memilixi
prioritas yang sama. Produk yang satu lebih penting jika dibandingkan
dengan produk yang lain. Hal ini memungkinkan dilakukannva
penjadwalan untuk memenuhi prioritas pesanan.

Penundaan pengiriman permintaan

Konsekuensi dari prioritas pesanan menghasilkan konsep penundaan
pengiriman yaitu mcnunda produksi atau pesanan terhadap item yang telah

dijadwal, untuk memaksimumkan keseluruhan operasi.




4. Fungsi integrasi

Pengawasan produksi dan manajemen persediaan dipandang sebagai

fungsi yang terintegrasi.

Suatu sistem MRP pada dasarnya bertujuan untuk merancang suatu sistem

yang mampu menghasilkan informasi untuk mendukung aksi yang tepat baik

berupa pembatalan pesanan, pesan ulang, atau penjadwalan ulang.

Ada empat  kemampuan yang menjadi ciri utama dari sistem MRP (Nasution,

2003) yaitu :

1.

Mampu menentukan kebutuhan pada saat yang tepat, Kapan suatu
pekerjaan akan selesai untuk memenuhi  permintaan produk yang
dijadwalkan berdasarkan Jadwal induk produksi yang direncanakan.
Menentukan kebutuhan minimal setiap item, dengan menentukan secara
tepat sistem penjadwalan.

Menentukan pelaksanaan rencana pemesanan, dengan memberikan
indikasi kapan pemesanan atau pembatalan suatu pesanan yang harus
dilakukan.

Menentukan penjadwalan ulang atau pembatalan atas suaty Jadwal yang

sudah direncanakan.




2.2.2 Input, Proses, dan Output

Adapun sumber informasi vang dibutuhkan MRP sebagai input (Gaspersz, 1998)
yaitu :

. Induk produksi jadwal merupakan suatu pernyataan definitif tentang
produk akhir apa vang direncanakan perusahaan untuk diproduksi, berapa
kuantitas yang dibutuhkan, pada waktu kapan dibutuhkan, dan bilamana
produk itu akan diproduksi.

2. Bill of material (BOM) merupakan daftar dari semua material, parts, dan
subassemblies serta kuantitas dari masing — masing yang dibutuhkan untuk

memproduksi satu unit produk.

Produk A Level 0
| LT: ¢

—

; R(b)

| LLT:c

Gambar 2.2 Bill of Material

Level n

Keterangan kode gambar :
A . Produk jadi
Q. R :Jenis komponen produk
b : Kebutuhan komponen tiap level
C : Lead time yang diizinkan untuk pengadaan
3. Item master merupakan suatu file yang berisi informasi penting yang

berkaitan dengan suatu item.




4. Pesanan - pesanan (orders) akan memberitahukan tentang berapa banyak
dari setiap item yang akan diperoleh.
5. Kebutuhan — kebutuhan (requirements) akan memberitahukan tentang
berapa banyak dari masing — masing item dibutuhkan.
Langkah — langkah dasar dalam penyusunan proses MRP (Nasution, 2003) yaitu :
a. Netting (perhitungan kebutuhan bersih). Kebutuhan bersih (NR) dihitung
scbagai nilai dari kebutuhan kotor (GR) minus jadwal penerimaan {SR)
minus persediaan ditangan (POH). Kebutuhan bersih dianggap nol bila NR
tebih kecil dari atau sama dengan nol.
b. Lotting (penentuan ukuran lot). Langkah ini bertujuan menentukan
besarnya pesanan individu vang optimal berdasarkan hasil dari

perhitungan kebutuhan bersih.

O

Offsetting (penentuan waktu pemesanan). Langkah ini bertujuan agar
kebutuhan komponen dapat tersedia tepat pada saat dibutuhkan dengan
memperhitungkan lead time pengadaan komponen tersebut.

d. Explosion. Langkah ini merupakan proses perhitungan kebutuhan kotor
untuk timgkat item (komponen) pada level yang lebih rendah dari struktur
produk yang tersedia.

Output MRP meliputi (Gaspersz. 1998) :
I.. MRP Primary Report : format horizontal dengan waktu dalam paket vang

biasanya dalam periode mingguan, atau format vertikal dengan waktu

dalam tanggal.




2. MRP Action Report : berfungsi untuk memberi informasi kepada plariner

tentang item — jtem yang perlu mendapat perhatian segera, dan

merekomendasikan tindakan — tindakan vang perlu diambil.
3. MRP Pegging Report : memudahkan perencana untuk menelusuri sumber

dari kebutuhan kotor untuk suatu item / komponen.
2.2.3 Mekanisme Dasar Dari Proses MRP

Tabel 2.2 Tampilan Horizontal MRP

Time Periods (Weeks)
r

!

J
S V| - |
erss Requirements f
L-“ ] ;

Qchcdule Receints

[ Project On Hand

l

Net Requirements

Planned Order Receipt

Planned Order Release

Penjelasan format tampilan horizontal MRP (Gaspersz,1998) yaitu

I. Lead time, merupakan jangka waktu yang dibutuhkan sejak MRP

menyarankan suatu pesanan sampai item yang dipesan datang dan siap

untuk digunakan,




o

N

8.

On Hand, merupakan inventory on-hand yang menunjukkan kuantitas dari
item yang secara fisik ada dalam warehouse.

LotSize, merupakan kuantitas pesanan (order quantity) dari item vang
diberitahukan  pada sistem MRP, serta teknik lot-sizing apa vang
digunakan

Safety Stock, merupakan srock pengaman yang ditetapkan perencana
untuk mengatasi fluktuasi dalam permintaan dan / atau penawaran,
Planning Horizon. merupakan banyaknya waktu perencanaan ke depan.
Gross Requirement, mcrupakan total dari semua kebutuhan, termasuk
kebutuhan vang diantisipasi, untuk setiap periode waktu.

Projected On-Hand, merupakan projected available balance (PAB). dan
tidak termasuk planned orders. Projected On-Hand = On-Hand pada awal
periode + Scheduled Receipts — Gross Requirements

Net Requirements. merupakan kekurangan material vang diproveksikan
untuk periode ini. sehingga perlu diambil tindakan ke dalam perhitungan
planned order receipts agar menutupi kekurangan material pada periode
itu

Planned Order Receipts, merupakan kuantitas pesanan pengisian kembali
(pesanan manufacturing dan / atau pesanan pembelian) yang telah
direncanakan oleh MRP untuk diterima pada periode tertentn guna

memenuhi net requirement (kebutuhan bersih).
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10. Planned Order Releases. merupakan kuantitas planned orders yang

ditempatkan atau dikeluarkan dalam periode tertentu, agar item yang

dipesan tersedia pada saat dibutuhkan.

2.2.4 Faktor — Faktor Kesulitan dalam MRP

Terdapat lima faktor yang mempengaruhi tingkat kesulitan dalam MRP (Yamit,

2003) vaitu :

l.

Struktur Produk

Semakin rumit struktur produk. akan membuat perhitungan MRP semakin
rumit pula. Struktur produk vang kompleks terutama kea rah vertikal, akan
membuat proses penentuan kebutuhan bersih. penentuan jumlah pesanan
optimal, penentuan saat vang tepat melakukan pesanan. dan penentuan
kebutuhan kotor menjadi berulang-ulang. Proses penentuan kebutuhan
bersih untuk tingkat yang lebih rendah membutuhkan teknik vang sangat
sulit (multilevel lot size technique). Sehingga membuat perhitungan MRP
semakin kompleks pula.

Ukuran Lot

Jika dilihat dari cara pendekatan masalah, terdapat dua aliran dalam
penentuan ukuran lot vaitu pendekatan period by period dan level by level.
Ukuran lot khususnya untuk struktur produk yang bertingkat banyak

(multilevel case) masih dalam tahap pengembangan. Sehingga teknik
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ukuran lot, merupakan salah faktor yang mempengaruhi tingkat kesulitan
dalam MRP.

Tenggang Waktu

Perbedaan dalam tenggang waktu akan menambah kerumitan dalam proses
MRP. Suatu perakitan belum dapat dilakukan apabila komponen-
komponen pembentuknya belum tersedia. Oleh karena itu kita dihadapkan
pada suatu masalah penentuan saat paling awal dan saat paling lambat
suatu komponen harus selesai. Kompleksnya masalah akan dirasakan pada
tahapan penentuan kapan harus melakukan pemesanan, karena tidak hanva
menentukan kapan harus melakukan pemesanan, tetapi juga harus
menentukan besarnya lot pemesanan.

Perubahan Kebutuhan

MRP dirancang untuk menjadi suatu sistem yang peka terhadap perubahan
baik perubahan dari luar (permintaan) maupun perubahan dari dalam
(kapasitas). Kepekaan ini bukanlah tidak menimbulkan masalah,
perubahan kebutuhan produk akhir tidak hanya mempengaruhi rencana
pemesanan, tetapi juga mempengaruhi jumlah kebutuhan yang diinginkan.
Jika dihubungkan dengan tenggang waktu pemesanan, dan ukuran lot,
maka proses perhitungan harus diulang kembali sehingga akan
mengurangi ~fisensi perhitungannya.

Komponen Yang Bersifat Umum

Adanya komponen yang bersifat umum (dibutuhkan lebih dari satu induk

item) akan menimbulkan kesulitan apabila komponen umum tersebut




berada pada level yang berbeda. Sehingga diperlukan tingkat ketelitian

yang tinggi, baik dalam jumlah maupun waktu pelaksanaan pemesanan.

2.3 Biaya Persediaan

Biaya persediaan dapat dibagi menjadi 4 macam (Tersine,1994) vaitu :

[N

(D)

Biaya pembelian

Biaya pembelian diperoleh dari pembelian bahan/produk dari luar perusahaan
yang digunakan untuk proses produksi.

Biaya pesan

Biaya pesan adalah biaya — biaya yang terkait langsung dengan Kegiatan
pemesanan yang dilakukan perusahaan. Sehingga semakin sering perusahaan
melakukan pemesanan, maka semakin besar pula biaya pesan. Hal vang terkait
dengan biava pesan adalah tentang frekuensi pemesanan dan bukan unit
pemesanan.

Biaya simpan

Biaya simpan menurut Agus Ahvari adalah biaya vang dikeluarkan
perusahaan sehubungan dengan aktivitas penyimpanan bahan baku.
Sedangkan menurut Zulian Yamit biava simpan termasuk biava vang
dikeluarkan untuk pemeliharaan bahan baku dan penyimpanan. Semakin
banyak jumlah bahan baku yang disimpan, maka biaya simpan akan semakin

tinggi.
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4. Biaya kekurangan persediaan

Biaya kekurangan terjadi ketika terdapat permintaan untuk suatu item yang

tidak ada lagi persediaan.

2.4 Algoritma Wagner Within

Algoritma Algoritma Wagner Within adalah sebuah algoritma yvang

prosedur menunjukkan solusi dari masalah yvang diberikan oleh proses repetitif

(Tersine, 1994). Sebuah prosedur algoritma lebih kompleks daripada subtitusi
belaka kedalam secbuah persamaan. Algoritma ini merupakan pendekatan dengan
meminimasi biava variabel persediaan diantaranva biayva nesan dan biava simpan
dalam perencanaan ke depan (Sipper,1998).

Algoritma Wagner-Whitin digunakan untuk ienentukan sebuah solusi
optimal untuk masalah ukuran pesanan deterministik dinamis pada horison waktu
yang terbatas (Tersine, 1994). Hal ini membutuhkan semua periode permintaan
dipenuhi, bahwa periode waktu dalam merencanakan horizon dapat menjadi
sepanjang determinasi tetap. dan pesanan ditempatkan untuk menjamin
kedatangan barang pada permulaan periode waktu.

Algoritma Wagner-Whitin adalah pendekatan program dinamis dimana
dapat digunakan untuk menentukan kebijakan biava minimum (Sipper,1998).
Metode ini menggunakan beberapa teorema untuk memudahkan perhitungan

seperti yang diterangkan oleh tiga tahap prosedur sebagai berikut (Tersine. 1994) :
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Langkah 1 :

a) Menghitung matrik biaya variabel total untuk semua alternatif pemesanan
yang dapat dilakukan selama kurun waktu yang terdiri dari N periode.

b) Biaya total variabel meliputi biaya pesan dan biaya simpan.

¢) Mendefinisikan Zij sebagai biaya total variable pada periode i hingga j sebagai
akibat melakukan pemesanan pada periode i yang akan memenuhi kebutuhan

pada periode i hingga j.
J
Z,=C+HY (Q,~0)

dimana : (= biaya pesan setiap kali pemesanan
H= biaya simpan per periode
N = jumlah periode
O = jumlah kebutuhan
Lj = periode
Langkah 2 :
a) Mendefinisikan £ sebagai biaya minimum yang mungkin terjadi pada periode
I hingga j. dimana persediaan pada akhir periode j adalah nol.
b) Menghitung 1. fo,.fy berturut — turut.
/= Aflin(ZU + /) untuk i=1,2, . j
¢} Pada setiap periode seluruh dari alternatif’ pemesanan dengan strategi f£
dibandingkan kombinasi terbaik yaitu yang memberikan biaya terendah

dinyatakan sebagai strategi untuk memenuhi kebutuhan pada periode j.




Langkah 3 :
Untuk menentukan jumlah pesanan dimulai dengan pendefinisian solusi biava
minimal (optimal) yang didapat pada periode terakhir adalah :

fv=2, vt S
Pemesanan terakhir terjadi pada periode w dan dapat memenuhi kebutuhan pada
periode w hingga N

Soa=Z ,+ S
Pemesanan yang mendahului pemesanan terakhir terjadi pada periode v dan dapat

memenuhi kebutuhan pada periode hingga (w-1)

fo =2, wr S
Pemesanan pertama terjadi pada periode 1 dan memenuhi kebutuhan pada periode
[ hingga (u-D
Dimana w = periode melakukan pemesanan terakhir
v = periode melakukan pemesanan vang mendahului pemesanan terakhir

u = periode melakukan pemesanan vang kedua
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METODOLOGI PENELITIAN

3.1 Obyek Penelitian

Lokasi penelitian ini adalah PT.Amalia Surya Cemerlang, yang berada di

kabupaten Klaten, Jawa Tengah.

3.2 Sumber Data

Sumber data merupakan tempat dan bahan untuk mendapatkan data, baik data
primer maupun data sekunder. Data vang diperlukan dalam penelitian ini adalah :
. Data Primer
Data primer adalah data vang diperlukan dari sumbernva secara langsung
melalui pengamatan dan pencatatan secara langsung obyek vang diteliti.
Data ini diperoleh dari staf dan Karyawan serta pihak — pihak terkait yvang

berhubungan dengan data penelitian yvang akan diambil.

2

Data Sekunder

Data sekunder adalah data pelengkap dari data - data primer. Data tersebut
bukan diperoleh secara langsung dari pengamatan di lapangan, data
sekunder yang diperiukan adalah data yang diperoleh dari studi pustaka
dan data — data dari dokumen lain perusahaan mengenai gambaran

perusahaan.
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3.3

Metode Pengumpulan Data

Metode pengumpulan data dibagi menjadi dua. vaitu studi lapangan dan studi

Kepustakaan.

(R

Studi Kepustakaan
Studi kepustakaan dimaksudkan untuk menguasal teori dan konsep -
konsep dasar vang dapat diterapkan dalam penelitian yang sesungguhnyva.

¢ bersifat alamiah.

sehingga akan didapatkan hasil van
Studi Lapanuan

Studi lapangan ini dilakukan oleh peneliti agar teori yvang sudah dipelajari
dari studi literature dan studi kepustakaan dapat diaplikasikan. Adapun

cara pengumpulan dat dencan metode studi lapangan adalah sebagai

a. Wawancara
Wawancara dapat dilakukan dengan mengadakan tanva jawab
langsung dengan pemimpin perusahaan. manajer dan karvawan
serta pihak — pihak fain vang berkaitan dengan permasalahan yang
dihadapi.

b. Observasi
Observasi adalah suatu metode pengurpulan pengumpu'an data
dengan cara melakukan pencatatan atau melakukan pengamatan

secara langsung di perusahaan.,




3.4 Identifikasi Data

Dalam menyelesaikan masalah diperlukan data — data vang bersifat nvata

schingga masalah dapat diselesaikan. Data — data vang diperlukan dalam

penelitian ini adalah :

1. Data Primer

Data primer adalah data vang didapat dar hasil pengamatan sccara

langsung dilapangan. Dalam penelitian ini data vang dibutuhkan adalah

data — data -

a.

o

c.
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Data jumlah permintaan dari produk selama beberapa periode
terakhir

Biayva simpen.

Biava pesan

Jumlah Inventory terakhir

Struktur produk

Waktu Lead Time

Master file produk dan komponen — Komponennva

2. Data Sekunder

Data sekunder adalah data pelengkap dari data primer. Data tersebut

didapatkan bukan dari hasil pengamatan secara langsung di lapangan.




3.5

d.

Metode Pengolahan Data

Penentuan Jumlah Produksi

Pencntuan jumlah produksi untuk 4 periode kedepan menggunakan metode
peramalan (forecast method) dengan membutuhkan data — data penjualan pada
periode — periode sebelumnya.

Pembuatan Struktur Produk

Dimulai dengan menjabarkan Bill of Material produk sampai pada jumlah
assembly dan jumlah part pembentuk produk.

Penentuan Jumlah Produksi Dalam Mingguan

Melakukan konversi periode menjadi mingguan untuk jumlah produksi yang
didapat dari peramalan

ST (bulanan)

HT (mingguan) =
' 4

Selama 1 bulan terdiri atas 4 minggu.

Penentuan Matrik Total Biava Variabel
_ /
Z,=C+HY (O, ~0)

dimana : C = biaya pesan setiap kali pemesanan

H = biaya simpan per periode

Q,/ = Z/: R,
k=i

Ry = tingkat permintaan pada periode &




C.

5]

9]
i

Penentuan Alternatif Biaya Variabel
Mcmilih biaya variabel terkecil dengan membandingkan biaya variabel dari
setiap periode.

= A\{m('Z,/ + 1)

Penentuan Penjadwalan Pemesanan

Menghitung penjadwalan pemesanan yang optimal agar ddak ada inventory

akhir periode.

Penjadwalan Produksi Dalam Sistem MRP
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3.6 Kerangka Pemecahan Masalah

-

mulai

Studi pustaka

S

Perumusan masalah

R A

Tujuan penelitian

v -

Pengumpulan data

- Data umum perusahaan

. Data pemintaan

. Biava simpan

. Biaya pesan

- Jumlah inventory terakhir
0. Struktur produk

7. Waktu lead time
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-
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Pengolahan data

. Peramalan permintaan dengan WinQSB
- Membuat struktur produk (BOM)

. Penentuan matrik total biaya variabe]

. Penentuan alternatif biaya variabe]

- Penentuan penjadwalan pemesanan

6. Penjadwalan produksi dalam sistem MRP
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BAB 1V
PENGUMPULAN DAN PENGOLAHAN DATA

4.1 Pengumpulan Data
4.1.1 Gambaran Umum Perusahaan

PT. Amalia Surya Cemerlang merupakan perusahaan yang bergerak di
bidang manufaktur khususnya furniture. PT. Amalia Surya Cemerlang didirikan
pada tanggal 7 Juni 2001 oleh Bapak Agus Hariyanto sebagai direktur dan Bapak
Yohanes Kurniawan sebagai komisaris sekaligus sebagai agen yang mempunvai
jaringan perdagangan multinasional. Di awal pendirian PT. Amalia Surya
Cemerlang melibatkan tenaga kerja sebanyak 20 orang yang terdiri dari 5 tenaga
staff dan 15 tenaga terampil. Hingga saat ini PT. Amalia Surya Cemerlang
memiliki tenaga kerja mencapai 123 orang. Hasil produksi PT. Amalia Surva
Cemerlang dipasarkan hingga ke negara-negara di Eropa. Amerika, Australia, dan
Singapura.

PT. Amalia Surya Cemerlang memberlakukan jam kerja bagi karyawan
dengan jumlah enam hari kerja efektif dalam seminggu. yaitu Senin-Sabtu.
Pengaturan jam kerja karyawan yang berlaku pada PT. Amalia Surya Cemerlang
adalah sebagai berikut:

. Hari Senin, Selasa, Rabu, Kamis dan Sabtu adalah :

a. Mulai masuk : Pukul 08.00 - 12.00
b. Istirahat : Pukul 12.00 - 13.00
C. Kerja kembali : Pukul 13.00 - 16.00
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Hari Jumat adalah :

a. Mulai masuk : Pukul 08.00 - 11.30
b.  Istirahat : Pukul 11.30 - 13.00
¢.  Kerja kembali : Pukul 13.00 - 16.30

4.1.2 Proses Produksi

Setiap produk yang diproduksi perusahaan pada dasarnya memiliki proses

produksi yang sama. Perbedaannya hanya pada pembuatan desain bentuk dari

produk. Adapun proses produksinya sebagai berikut :

l.

Unit Pembahanan

Pada unit ini, papan kayu besar mengalami proses grade vaitu dipisahkan
antara papan untuk produk wnfinish atau Jinishing. maksudnya disini produk
unfinish adalah produk yang tidak mengalami proses Jinishing (pewarnaan
dsb). Setelah dipisahkan maka papan dimasukkan ke dalam oven dengan
tujuan pengeringan sebesar 15%. Papan yang siap diolah lalu dibentuk
menjadi komponen dengan menggunakan mesin-mesin, mulaj dari diukur,
dipotong dan dihaluskan sesuaj dengan kebutuhan dalam Bil/ Of Material
(BOM) sebuah unit produk.

Unit Perakitan (Assembling)

Setelah semua komponen dalam satu unit produk selesai dibentuk, maka
selanjutnya komponen-komponen tersebut akan dirakit. Pada tahap perakitan
ini dilakukan secara manual dengan tenaga manusia dengan bantuan obeng,
tanggem. pahat dan tang. Bahan pendukung seperti lem Juga dibutuhkan

dalam proses ini.
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Unit Pengamplasan (Sanding)
Setelah komponen-komponen dirakit, kemudian dilakukan pengamplasan /
penghalusan yang tujuannya memperoleh permukaan kayu yang halus.
4. Unit Finishing
Pada unit ini dilakukan proses pewarnaan dan pengeringan. Pada unit ini juga
dilakukan pengecekan produk. apakah produk sudah sesuai dengan bentuk
yang diinginkan, dan juga dilakukan pengecekan terhadap komponen-
komponen produk, misalnya ada komponen yang kayunya berlubang. maka
perlu dilakukan penambalan.
3. Unit Pengepakan (Pucking)
Setelah produk jadi dan dinyatakan lulus kontrol, maka barang siap dibungkus
(packing) dengan menggunakan karton dan siap untuk dimasukkan dalam
container. Pengepakan barang dilakukan dengan tujuan untuk melindungi
produk terhadap gesekan yang mungkin terjadi ketika dalam perjalanan
sechingga tidak menimbulkan produk cacat, serta untuk mempermudah
penyusunan di dalam container sehingga Jumlah barang dapat dihitung dan

disesuaikan dengan kapasitas container.

4.1.3 Data —data vang Diperiukan
4.1.3.1 Volume Penjualan

Adapun data volume penjualan produk Panama Lamp Table selama setahun

terakhir :




Tabel 4.1 Data volume penjualan

Periode Bulan Jumlah penjualan
1 Juni 2005 30
2 Juli 85
3 Agustus 100
4 September 93
5| Oktober 107
6 November 110
7 Desember 113
8 | Januari 2006 104
9 | Februari 110
10 I Maret B s
H j April 116
2 Mei 121 i
Sumber : PT. Amalia Suva Cemerlang
4.1.3.2 Bill of Material
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Gambar 4.1. Bill of Material Panama Lamp Table
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4.1.3.3 Struktur Produk
Tabel 4.2 Struktur Produk Panama Lamp Table

Level ] Komponen Kebutuhan Lead Time Status j
0 “Panama Lamp Table | 1 unit I Buat
] Frame I pieces 3 Buat
1 Ambal | pieces 3 Buat
1 Kaki 4 pieces 3 Buat
| Skrup 46 pieces ] Beli

IF' | Tiner S odter T TRy

i ‘Lem 1 025ke 1 Beli
Water base 0,2 liter ] Beli
Top coat NC 0,2 liter 1 Beli
Sending sealer 0,35 liter 1 Beli
[ 18pieces [T " [Ben
0.0292 m’ [ Beli
Plat siku 4 pieces | Beli
Jembatan 8 pieces l Beli

4.1.3.4 Biaya Bahan Baku

Jumlah kebutuhan bahan baku produk Panama Lamp Table adalah sebagai berikut

Tabel 4.3 Data biaya laya Bahan baku Panama Lamp Table

No. Bahan baku ;‘%thbutuhan—hhv_‘Biaya

T | Kayu Jaij ‘ 0,0292m™ | Rp fm*“*;
ﬁmh"‘o T ‘j
s, | Top coat NC 021 " Rp 9.000.00 |
”5“[?# L —
7. Platsiku ““%W‘Rp 2.000.00 |




46 pieces Rp 4.600,00

8 pieces Rp 6.800,00

4.1.3.5 Biaya Simpan

Data biaya simpan timbul karena adanya persediaan barang jadi vang harus

disimpan dalam gudang. Gudang yvang digunakan adalah gudang 1 untuk

menyimpan kayu, gudang 2 untuk menyimpan tiner. lem. water bis, top coat NC,
p yu, g g 3

7

dan sending sealer, gudang 3 untuk menyimpan plat siku, cekatil, skrup. dan

jembatan.

Tabel 4.4 Biaya simpan bahan kayu per bulan
Jenis Biaya |

Jumlah
Biaya 2 karyawan |

2 X @Rp.350.000.00

‘ Rp.  700.000.00
'Rp  80.000.00
Rp 75.000.00

= = iJidE

| Rp  200.000.00

Tabel 4.5 Biaya simpan bahan plat siku per bulan
T

Rp 500.000.00 |
| Rp  100.000.00
|

"Rp.. 145300000 1

*_i

NoT T Jenis Biaya T T
D B taaan T R g
B ——— 060
[‘3 | Blaaadminiras T TRy g
4 Biakemann T TRy i
5 Bhnapemelhan T Ry 00000

6 Asura I L

Total

Pt
|
|

Rp.  170.000.00

!
|
|




Tabel 4.6 Biaya simpan bahan jembatan per bulan

No Jenis Biaya Jumlah
I | Biaya karyawan Rp. 70.000,00
2 | Biaya listrik Rp 10.000,00
3 | Biaya administrasi Rp 8.000,00
4 | Biaya keamanan Rp 41.000,00
5 | Biaya pemeliharaan Rp 19.000,00
6 | Asuransi Rp 22.000,00
Total Rp.  170.000.00
Tabel 4.7 Biaya simpan bahan cekatil per bulan
No Jenis Biaya Jumlah
1| Biaya karyawan Rp. 70.000.00
2 | Biava listrik Rp 10.000,00
3 | Biaya administrasi Rp 8.000.00
4 | Biaya keamanan Rp 41.000,00
5 | Biaya pemeliharaan Rp 19.000.00
6 | Asuransi Rp 22.000,00
] i Total Rp.  170.000.00
Tabel 4.8 Biaya simpan bahan skrup per bulan
No Jenis Biaya Jumlah
*ngéya kaf‘yaxvan Rp. 70.000,00
2 | Biava listrik Rp 10.000.00
3 | Biaya administrasi Rp 8.000.00
| 4 ; BE\B Keamanan - Rp 41.000.00
3 ‘r Biava pemeliharaan T Rp 19.000.00
6 J; Asuransi Rp 22.000.00
| Total Rp.  170.000.00
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Tabel 4.9 Biaya simpan bahan tiner per bulan

. Jenis Biaya

| Biziya karyawan

Jumlah
Rp. 8750000 |
Rp  16.250.00
Rp 12.500,00
Rp 62.500,00
25.000.00 |
40.000,00
243.750,00

Total

| E—

label 4.16 Biaya simpan bahan top coat NC per bulan

n Biaya karvawan Rp. 87.500,00
Biayalismik Rp  16250.00

3 | Biaya administrasi Rp 12.500.00
Biaya keamanan Rp 62.500,00

. Biaya pemeliharaan Rp  25.000,00

. Asuransi ! Rp 40.000.00

243.750.00

Tabel 4.11 Biaya simpan bahan sending sealer per bulan

Jenis Biava f Jumlah |

- L —]

Rp.  87.500.60 |

'Rp  16.250.00 “JJ
3 [ Blaeadminiswas TRy jasens
T{‘Bﬁn keamanan ﬁ{p 6250000 |
S Biaya pemelaran TR o0 i

6 | Asuransi J Rp 40.000.00
L  Total I Rp. 24373000 |
S




Tabel 4.12 Biaya simpan bahan water base per bulan

No Jenis Biava Jumlah
Biaya karyawan Rp. 87.500,00
Biaya listrik Rp 16.250,00
Biaya administrasi Rp 12.500,00
Biaya keamanan Rp 62.500,00
Biaya pemeliharaan | Rp 25.000,00
Asuransi Rp 40.000,00
Total Rp.  243.750,00

Tabel 4.13 Biaya simpan bahan lem per bulan

No Jenis Biaya Jumlah
I | Biaya karyawan Rp. 87.500,00
T{W“—Rp 16.250.00
3 f Biaya administrasi Rp 12.500.00
Rp 62.500,00
Rp 25.000,00
Rp 40.000,00

| Rp.  243.750,00
]

- liter

Satuan T

‘ liter

| piec

= I

| piec

(&) 1’

! 5000
| 8 LJem batan 5000
L . : -

' pieces |
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pieces

kg

Cekatil 5000

Luas gudang | adalah 110m?

Luas gudang yang terpakai untuk kayu adalah 70m?

Luas gudang 2 adalah 60m?

Luas gudang yang terpakai untuk tiner adalah 8m?>

Luas gudang yang terpakai untuk top coat NC adalah §m?>
Luas gudang yang terpakai untuk water base adalah §m>
Luas gudang yang terpakai untuk sending sealer adalah 8m?>
Luas gudang vang terpakai untuk lem adalah §m?

Luas gudang 3 adalah 40m>

Luas gudang vang terpakai untuk cekatil adalah 5m?>
Luas gudang yang terpakai untuk plat siku adalah 5m°
Luas gudang vang terpakai untuk jembatan adalah 6m->

. i
Luas gudang yang terpakai untuk skrup adalah 4>

Prosentase alokasi = Luas sudane terpakai x 100 %

Luas gudang seluruhnva

Prosentase alokasi Kavu= _70 x100% = 65.64%

10
Prosentase alokasi tiner=  § « 100 % =13.33%
60
Prosentase alokasi topcoat NC= 8 x 10009, = 13.33%

60

Prosentase alokasi sending sealer= 8 x 100 9% = 13.33%
60
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Prosentase alokasi water base= 8 x 100 % =13,33%

60
Prosentase alokasi platsiku= 5 x 100 % =12,5%
40
Prosentase alokasi skrup=_4 x100% = 10%
40
Prosentase alokasi jembatan = 6 x100% =15%
40
Prosentase alokasi cekatil= 5 x1009% = 12,5%
40

Prosentase alokasi lem= 8 x100 % =13.33%
60

Kemudian dihitung biaya simpan per bulan per satuan dengan :

Biaya simpan per bulan per satuan = Biava simpan per bulan x prosentase alokasi

Kapasitas gudang
. Kayu

5

Biaya simpan per bulan per unit :M x0,6364=Rp.10.288.47 /bulan/m’

90
. . . . Kpl10.288.47
Biaya simpan vang digunakan dalam mingguan maka pT =

Rp.2.572.12/m inggu / m?

2. Tiner

743 75
Biaya simpan per bulan per unit = ﬁ%;oho X 0,1333 = Rp. 13.00/bulan/liter
25¢(

Rp.13.00

Biaya  simpan yang  digunakan  dalam mingguan maka P

gu / liter

Rp.3.25/ming




3. Top coat NC

Rp.243.750

Biaya simpan per bulan per unit = X 0,1333 = Rp. 13,00/bulan/liter

2500
. Rp.13,00
Biaya simpan yang digunakan dalam mingguan maka *LA(* =

Rp.3.25/minggu / liter
4. Sending sealer

243.75 .
Biaya simpan per bulan per unit = M—DQ x 0,1333 = Rp. 13,00/bulan/liter

2500
. . . . Rp.13,00
Biaya simpan yang digunakan dalam mingguan maka ‘,?’ =

Rp.3,25/minggu / liter
5. Water base

Rp.243.750

Biaya simpan per bulan per unit = X 0.1333 = Rp. 13.00/bulan/liter

2500
Biaya simpan yang digunakan dalam mingguan maka M =
Rp.3.25/minggu / liter
0. Plat sikn
Biaya simpan per bulan per unit = Rp170.000 Rp. 34.00 /bulan/pieces

3000

Biaya  simpan yvang digunakan dalam mingguan  maka 20T =

Rp.8.3/minggu/pieces
7. Skrup

Rp.170.00¢( o ,
k& 17) o Rp. 34.00 /bulan/picces
5000

Biaya simpan per bulan per unit =
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. . . . Rp.34,00
Biaya simpan yang digunakan dalam mingguan maka —F—2—

Rp.8,5/minggu/pieces

8. Jembatan

. . Rp.170.000 .
Biaya simpan per bulan per unit = p'T = Rp. 34,00 /bulan/pieces
d
. . . . Rp.34,00
Biaya simpan yang digunakan dalam mingguan maka 1

Rp.8,5/minggu/pieces
9. Cekatil

Rp.170.000

Biaya simpan per bulan per unit = = Rp. 34.00 /bulan/pieces

5000
. . ! . Rp.34,00
Biaya simpan vang digunakan dalam mingguan maka *1—4- =

Rp.8,5/minggu/pieces
10. Lem

Rp.243.750

X 0,1333 = Rp. 13,00/bulan/liter
2300

Biaya simpan per bulan per unit =

Rp.13,00

Biaya simpan vane dicunakan dalam mingeuan maka
v o ol oD

Rp.3.25/minggu / liter

4.1.3.6 Biava Pesan
Biaya pesan adalah semua biaya yang dikeluarkan dalam rangka pengadaan sekali
pemesanan barang. Pemesanan dilakukan berdasarkan kebutuhan bahan baku

vang diperlukan. Adapun biaya pesan setiap bahan baku adalah :




Tabel 4.15 Biaya Pesan Bahan Baku Kayu / sekali pesan
Jenis Biaya Jumlah

Biaya telepon dan faximile ( Rp 15.000,00

Tabel 4.16 Biaya Pesan Bahan Baku Tiner / sekali pesan
Jenis Biaya Jumlah —l

Biaya telepon Rp 8.000,00

Tabel 4.17 Biaya Pesan Bahan Baku Water Base / sekali pesan
Jenis Biaya ' Jumlah

Biaya telepon Rp 8.000,00 J

Tabel 4.18 Biaya Pesan Bahan Baku Top Coat NC / sekali pesan
Jenis Biaya ; Jumlah

Biaya telepon ’} Rp 8.000,00 J

Tabel 4.19 Biaya Pesan Bahan Baku Sending Sealer / sekali pesan
Jenis Biaya Jumlah

Biaya telepon f Rp §.000,00

Tabel 4.20 Biaya Pesan Bahan Baku Plat Siku / sekali pesan

Jenis Biaya [‘ Jumlah
Biaya telepon | Rp 6.000,00
I ]

Tabel 4.21 Biaya Pesan Bahan Baku Cekatil / sekali pesan
Jenis Biaya ‘ Jumlah

|
Biaya telepon g Rp 6.900,00

Tabel 4.22 Biaya Pesan Bahan Baku Skrup / sekali pesan
Jenis Biaya J Jumlah I

Biaya telepon i Rp 6.000,00
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Tabel 4.23 Biaya Pesan Bahan Baku Jembatan / sekali pesan

Jenis Biaya ' Jumlah

Biaya telepon ’ Rp 7.000,00

Tabel 4.24 Biaya Pesan Bahan Baku Lem / sekali pesan

Jenis Biaya ‘ Jumlah
Biaya telepon Rp 6.000,00 |

4.1.3.7 Inventory Akhir
Tabel 4.25 Jumlah Inventory Akhir

Bahan baku Jumlah persediaan
0
21t
Sh
Water base 51t
Top coat NC St
6 | Sending sealer 10 It

7 1 Plat siku ‘H‘ﬁﬁ#hiﬁﬁﬁlOO pieces

8 | Cekatil

200 pieces

9 | Skrup 150 pieces
_h‘"*“_l T T =
10 % Jembatan 108 pieces

*E““M_Hdvhm_}

4.2 Pengolahan Data

4.2.1 Peramalan Penjualan

Dalam melakukan proses peramalan langkah pertama-tama vang }

|

48

1arus dilakukan

adalah melakukan plotting data histories vang telah tersedia untuk dapat

menentukan metode peramalan yang digunakan. Data histories v

ang tersedia
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dalam penelitian ini adalah data I tahun terakhir. Adapun hasil plotting data

penjualan Panama Lamp Table sebagai berikut :

140 |
120 |
100
80
60
40 |-
20 .

O e

unit

i
i
I
!
|
| )
! ‘—o— penjualan
7

H
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Gambar 4.2 Plot data penjualan Panama Lamp Table

Dengan  memperhatikan plotting data yang dihasilkan, kedua grafik yang
terbentuk adalah pola trend. Maka metode yang digunakan adalah -

a. Moving Average with Linear Trend

b. Single Exponensial Smoothing with Linear Trend

¢. Double Exponensial Smoothing

d. Double Exponensial Smoothing with Linear Trend

¢. Simple Linear Regression

f. Winter Methode

Sctelah didapat metode yang akan digunakan, kemudian data histories vang
tersedia diolah dengan bantuan software Win QSB. Dalam menentukan hasil
peramalan dengan memilih metode yang terbaik untuk setiap produk. Parameter
akurasi untuk memilih metode terbaik vaitu dengan menggunakan kriteria Mean

Absolut Deviation (MAD), Mean Square Error (MSE) dan Tracking Signal (TS)




Tabel 4.26 Perbandingan MAD, MSE, TS tiap metode

No.

Metode MAD MSE TS Metode Terbaik
7,333349 1 70,61734 | -1,72719
5,369731 | 53,91897 | 4,574376
6,661203 | 60,5225 | 6,965139
LR
5,338686 | 54,90729 | 3,23165
1 4,663169 | 27.20979 | 4,91E-06
11,12997 | 214,7793 | 3.869561

Hasil peramalan yang

tetap saja setiap peramalan yang dilakukan mengandung nilai kesal

dilakukan diharapkan mendekati permintaan aktual, namun

Adapun kesalahan peramalan setiap metode adalah sebagai berikut :

Tabel 4.27 Kesalahan Peramalan

] Metode

Periode i
MAT SEST DES DEST | LR HWA

1 -6.92307

2 5 5 5 -5.11888 | T

3 I15.9175 | 15.67551 | 16.00001 | 6.685318

4 -13.3333 | -4.61163 | -4.9034] 4.6 -3.51049
5 76333336 1 1099606 | 3.271 1 9.719994 | 7.093709

| _

6 3.000015 | 3.268356 | 4.813385 | 2.319992 | 7.0979 30
7 | -7.3333 | 0.699547 | 3.593151 12071521 1 69021 | 20341 |

8 -11.9999 | -12.1199 | 83351 | -13.6935 | -5.2037 -9.611061

9 ]r 7.000092 | 0.453209 | 4.831366 ’L -1.17466 | -2.48951 | 4.569023
) 9.000114 | 3.051155 | 5.68885 | 2.52005 | -0.68531 -6.627922
F I -4.66653 | -0.52039 | 1.748268 | -0.55306 288112 | -1.181862
12 1.333488 | 2.499283 | 531199 2.429108 | -1.07692 | 5.578918
e

ahan (error).
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Untuk mengetahui apakah kesalahan peramalan masih dalam batas kontrol, dapat
menggunakan peta kendali kontrol kesalahan peramalan. Pengendalian kesalahan

menggunakan tingkat kepercayaan 99%.

s =vMSE = 2720979 = 5216
UCL =0+ zs = 0+ (3)(5,216) = 15.65
LCL=0-z5=0~(3)(5,216) = —15.65

-
18]
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Gambar 4.3 Grafik Kontrol Kesalahan Peramalan Panama Lamp Table

Dari proses peramalan didapatkan hasil 3 bulan ke depan yaitu :

Tabel 4.28 Hasil peramalan Panama Lamp Table

No Bulan Hasil Peramalan —]
Juni 126
129
Agustus ‘ 132

[ | EJ

Dengan asumsi sebulan terdiri atas 4 minggu, maka penjadwalan produksi

menjadi :

Tabel 4.29 Penjadwalan Produksi Panama Lamp Table (dalam minggu)

i Bulan Juni Juli )’ Agustus
| 819 , 10 11]12
— i ) I
Produksi | 32 [ 32 13232 /33| 33 3313333/33]33
e | L
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4.2.2.1 Penghitungan Algoritma Wagner Within
4.2.2.1.1 Kebutuhan Cekatil

Kebutuhan cekatil adalah 18 x 32 = 576 pieces
Kebutuhan cekatil adalah 18 x 33 = 594 pieces

Tabel 4.36 Kebutuhan Cekatil
Bulan Juni Juli Agustus

Periode 1!2!3456789’10 I

Quantity | 576 | 576 | 576 | 594 | 594 | 594 594 | 594 594J 594 | 594
- I N

Pada langkah pertama dilakukan perhitungan matrik biaya total persediaan, untuk

contoh diberikan perhitungan biaya persediaan pada periode 1 untuk memenuhi
periode 1 sendiri (Z;;). biaya persediaan periode | untuk memenuhi periode 1
hingga periode 2 (Z,,) dan biaya persediaan periode 1 untuk memenuhi periode 1

o

hingga periode 3 (Z,3).
Z,=C+HY (O, ~0)

Z,,=6000 + (8.5)(576 - 576) = Rp. 6.000.00

Z,,=6000 + (8.5)[(1152 — 576) + (F152 - 1152)] = Rp. 10.896.00

Z,:=6000 + (8.5)[(1728 - 576) + (1728 — 1152) + (1728 — 1728)]

= Rp. 20.688.00

Dengan cara perhitungan yang sama dapat dilakukan hingga biaya persediaan
periode 11 untuk memenuhi periode 11 sendiri (Z,,;,) dan hasil selengkapnya
dapat dilihat pada lampiran. Dari keseluruhan perhitungan total biaya persediaan
diatas dapat dilihat hasil matrik total biava persediaan untuk kebutuhan cekatil

pada tabel 4.37.




Pada langkah kedua dilakukan perbandingan biaya minimum tiap periode untuk
contoh diberikan perhitungan alternatif periode 1,2, dan 3.
f,=Min (Z,+ f.)
fo=0
H=Min(Z,, + f,)
= Min (6000 + 0) = Rp. 6.000,00

/> =Min (Z,, + oLy + 1))

= Min (10896 + 0; 6000 + 6000) = Rp. 10.896,00
Sy =Min(Z .+ f,:7,. + L+ 1)

= Min(20688 +0; 10896 + 6000: 6000 + 10896) = Rp. 16.896.00
Dengan cara perhitungan yang sama, perhitungan biaya minimum dapat dilakukan
hingga periode 11 dan hasil selengkapnya dapat dilihat pada lampiran. Dari

perhitungan biaya minimum dapat dilihat hasif matrik alternatif total biaya
persediaan untuk kebutuhan cekatil pada tabel 4.38.

Pada langkah ketiga dari hasil perhitungan didapatkan pemesanan terakhir
dilakukan pada periode 5 untuk memenuhi kebutuhan pada periode 5 hingga 11.

Jadwal scluruh pemesanan dapat dilihat pada tabel 4.39.
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4.2.2.1.2 Kebutuhan Lem
Kebutuhan lem adalah 0,25 x 32 = 8 liter
Kebutuhan lem adalah 0,25 x 33 = 8.25 liter

Tabel 4.40 Kebutuhan Lem

Bulan
s 1725

iy (7] s

Pada langkah pertama dilakukan perhitungan matrik biaya total persediaan, untuk

Agustus

contoh diberikan perhitungan biaya persediaan pada periode 1 untuk memenuhi
periode | sendiri (Z11), biaya persediaan periode 1 untuk memenuhi periode |
hingga periode 2 (Z12) dan biaya persediaan periode 1 untuk memenuhi periode |

hingga periode 3 (Z13).
/
Z,=C+HY (0, -0)

Z1=6000+(3,25)(8 - 8) = Rp. 6.000.00
Z1,=6000+(3.25)[(16 - 8) +{16—-16)] = Rp. 6.026,00

Z,5=6000+(3.25)[(24 — 8) T (24—~ 16)+ (24 — 24)] =Rp. 6.078,00

Dengan cara perhitungan yang sama dapat dilakukan hingga biava persediaan
periode 11 untuk memenuhi periode 11 sendiri (Zy111) dan hasil selengkapnva
dapat dilihat pada lampiran. Dari keseluruhan perhitungan total biayva persediaan

diatas dapat dilihat hasi] matrik total biava persediaan untuk kebutuhan lem pada

tabel 4.41.




e
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Pada langkah kedua dilakukan perbandingan biaya minimum tiap periode, untuk
contoh diberikan perhitungan alternatif periode 1,2, dan 3.

f,=Min (Z, + /)

/=0

H=Min(Z,, + 1)

= Min (6000 + 0) = Rp. 6.000,00
Jy =Min (Zy, + fy:Zy, + £)
= Min (6026 + 0; 6000 + 6000) = Rp. 6.026.00
S =MIn(Z 4+ [ Zo + 2+ f)
= Min (6078+ 0: 6026 + 6000: 6000 + 6026) = Rp. 6.078,00

Dengan cara perhitungan yang sama, perhitungan biaya minimum dapat dilakukan
hingga periode 11 dan hasil selengkapnyva dapat dilihat pada lampiran. Dari
perhitungan biaya minimum dapat dilihat hasil matrik alternatif total biaya
persediaan untuk kebutuhan lem pada tabel 4.42.
Pada langkah ketiga dari hasil perhitungan didapatkan pemesanan dilakukan pada
periode | untuk memenuhi kebutuhan pada periode | hingga 11. Jadwal seluruh

pemesanan dapat dilihat pada tabel 4.43.



- EENEEAS T T,
ﬁ 1879209 ‘ 0009 g ‘ ﬁ ) ) A&!I-lf! ;&JJII;TI u P

|

|
PO809 | 189209 \ 0009 ) ot W W= 4_‘,,{;.,r{:rliJf? N ;flkio |
,ﬁ | !
| _ |
880919 | ¥F0809 | 189709 0009 ‘_ N B, ) |3 _ | \ - Tygﬁ_
[ | |
€89T9 | 880919 | t4'0809 | 18'9z09 0009 | M B S o

90°£9¢9 6177019 £1°8979
SL°08L9 90°€9¢9 61°T0r9

PEOR0Y 189209 0009

880919

— e e

|
L S I R S I
: | | |
8870919 +7 0800 189209 | 0009 | ﬁ ﬁ ‘ 9 |
[ e e A B—
,H
]
,,

88°0919 rrosos | 189209

£1°'8929 (0009 | Lt
9| trosm 09 | oy || ,
SZ°€969 \ SL°0SLY 90°€9¢9 61°C0tY 18929 8870919 E0OR09 ‘ _x,ucmcc xﬁr 0009
| | R e
SL'S0TL \ Pr'1r969 \ P6'61L9 \ €Z°C9¢9 8C 1019 1€°2929 900919 “ €°6L0Y \ A@V Icfcbm
; |
mNAN\.vL [ARZ\Yd4 1877969 N 1€°8vL0 8€°L¢¢y SL'6679 (H_lfac.mcmc | FFRCIO ‘, 8209 909 [ 0009 ‘ I
I i B S
L S I S AR ST T IO roloe N
| |
o "y o o |
WO UBYMINGa N UeRIpasIa | eRvIg 10| NiE [ 5 [2qe |




sTTUNL 2IroTL 1877969 LU8FLY | 8eLgy SL608¢

]
Y m:&:\ vowe

clrozet i

968671 18°296¢1

R

SL°8Z8¢t _Cl'SLLTd TE8PLTY

97’8121 T8°LE9T 61'P8ST1 St7LEST

88°L99C1 £9°09¢C1 61°08+C1 _ysocrdd

|
| 8809971 | z8'cecz) CIopee ﬁ STOZT | oveazed Lo
— EE e e e R |
_ |

S1TLTl - £9°09¢T1 _LSITHI o

L B Tl Ft° ssicl s .

A s _Lr bl .l.rT# aa lrl:hﬁ:vlf P TR
88°ETL | pE8sITI
——
8879811

w
|
T
_ |
|

| ‘
ﬁ "
- 1 > Mﬁ
D T N N
O | - I ‘ i
18°26T] 92071 | P
m IVchEﬁ I Itf?fi!if’il S
oLt | ovzozt | ouoss

. S . L |
| _

i
| ! |
R

§L°8z821 90" 19! 61°08¥C1 C19rezl

ST166Z1 SL9LLTI 90°68¢C1 61°8T+TI CUP6TC

POOPLT] £T79¢t 3C10FC

|
STTUYL _clrowe [8'7969 LE8PLY 8ETLECY

FEO0IC]

CLC0TEl PP EO671 90709121

§L°66£9 ~ 698979 PP8Cio | 8409

| AM | | |
L 0! AN . S N AN N N D RN

W UBMINGa Yy ueripasiog eiergl [ro| Jnewoyy /__:Qz Tkt _u quy,



64

ST'L99L " = ST'L99"1 d¥ + 00700079 "dy = uvelpasiad vAviq [e10],
STL991 Ay = (sT°¢ ") X €1 ¢ = ueduns viviq [e0],

00700079 "d¥ = 00°000°9°d¥ X | = uesad e&eiq [e10],

06 ISTI[DY 4OPI() POULT]
06 11300y} 1opU() pauue |
SN | ST8 | STR | STx L STW | STy | oeT8 | oscw % |y e | ] suowsimbay oy
¢ cTel 1T | sL6t 8¢ STOF | S¥E | SLTY 1L 6L LY S pue| u() 100foi
SRIERENIRIITIBITRIN
§T'8 §T'8 €T3 $T8 €78 €Tg <C’s §T8 8 8 8 siawmbayy ssoury |
11 01 6 8 L 9 ¢ v ¢ 1 T | o

JPOLID ]

L[ UBYNINGDYN UBBUBIUID] ¢ [OqR



4.2.2.1.3 Kebutuhan Skrup
Kebutuhan skrup adalah 46 x 32 = 1472 pieces
Kebutuhan skrup adalah 46 x 33 = 1518 pieces

Tabel 4.44 Kebutuhan Skrup

1472 1472’1472‘]518 I518 | 1518 | 1518 | 1518 | 1518 | 15181

Bulan Juni Juli Agustus ]
Periode *TT 2 3 WMT 5 6 7 8 9 [ 10 | 11
Quantity 518 ]}

Pada langkah pertama dilakukan perhitungan matrik biaya total persediaan, untuk
contoh diberikan perhitungan biaya persediaan pada periode | untuk memenuhi
periode 1 sendiri (Z11), biaya persediaan periode I untuk memenuhi periode |
hingga periode 2 (Z;>) dan biaya persediaan periode | untuk memenuhi periode 1

hingga periode 3 (Z;5).
J.
Z,=C+HY (0,~0,)

Z,,=6000 + (8,5)(1472 - 1472) = Rp. 6.000.00

Z1,=6000 + (8.5)[(2944 — 1472) + (2944 — 2944)] = Rp. 18.512.00

Z15=6000 + (8.5)[(4416 — 1472) + (4416 —2944) + (4416 — 4416)]

= Rp. 43.536.00

Dengan cara perhitungan yang sama dapat dilakukan hingga biaya persediaan
periode 11 untuk memenuhi periode 11 sendiri (Z,;,,) dan hasil selengkapnva
dapat dilihat pada lampiran. Dari keseluruhan perhitungan total biayva persediaan
diatas dapat dilihat hasil matrik total biaya persediaan untuk kebutuhan skrup pada

tabel 4.45.
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Pada langkah kedua dilakukan perbandingan biaya minimum tiap periode, untuk

contoh diberikan perhitungan alternatif periode 1,2, dan 3.
J,=Min Z,+ 1)
Jo=0
L=Min(Z,, + £,)
= Min (6000 + 0) = Rp. 6.000,00

f, =Min (Z,, + 102y + 1)

= Min (18512 + 0; 6000 + 6000) = Rp. 12.000,00
J5s =Min (Z,, I Ly ¥ [ 25+ 1)

=Min(43536 + 0; 18512 + 6000; 6000 + 12000) = Rp. 18.000,00
Dengan cara perhitungan yang sama, perhitungan biaya minimum dapat dilakukan
hingga periode 11 dan hasil selengkapnya dapat dilihat pada lampiran. Dari
perhitungan biaya minimum dapat dilihat hasil matrik alternatif total biaya
persediaan untuk kebutuhan skrup pada tabel 4.46.
Pada langkah ketiga dari hasil perhitungan didapatkan pemesanan terakhir
dilakukan pada periode 9 untuk memenuhi kebutuhan pada periode 9 hingga 11].

Jadwal seluruh pemesanan dapat dilihat pada tabel 4.47.
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4.2.2.1.4 Kebutuhan Water Base
Kebutuhan water base adalah 0,2 x 32 = 6,4 liter

Kebutuhan water base adalah 0,2 x 33 = 6,6 liter

Tabel 4.48 Kebutuhan Water Bis
Agustus

| Perode [T AR ERROED
Quantity 6,6 | 6,6 6,6 | 6,6

Pada langkah pertama dilakukan perhitungan matrik biaya total persediaan, untuk

contoh diberikan perhitungan biaya persediaan pada periode 1 untuk riemenuhj
periode 1 sendiri (Zn1), biaya persediaan periode 1 untuk memenuhi periode 1|
hingga periode 2 (Z12) dan biaya persediaan periode 1 untuk memenuhi periode |

hingga periode 3 (Z,5).
/
Z,=C+HY (0, -0)

Z,,=8000 + (3,25)(6,4 — 6.4) = Rp. 8.000.00
71,= 8000 + (3,25)[(12.8 - 0.4) +(12.8-12.8)] = Rp. 8.020,8.
Z,5=8000 + (3,25)[(19,2 — 0.4) + (192 - 12.8) + (19,2 -19,2)]

=Rp. 8.062.4
Dengarr cara perhitungan yvang sama dapat dilakukan hingga biaya persediaan
periode 1] untuk memenuhi periode 11 sendiri (Zy111) dan hasil selengkapnya
dapat dilihat pada lampiran. Dari kescluruhan perhitungan total biaya persediaan

diatas dapat dilihat hasil matrik total biava persediaan untuk kebutuhan water base

pada tabel 4.49,




71

Pada langkah kedua dilakukan perbandingan biaya minimum tiap periode, untuk

contoh diberikan perhitungan alternatif periode 1,2, dan 3.
S,=Min (Z_+ 1)
=0
A=Min(Z, + 1,)

= Min (8000 + 0) = Rp. 8.000,00
J,=Min(Z, + sy + f})

= Min (8020,8+ 0; 8000 + 8000) =Rp. 8.020.8
fi=Min(Z,, t Syt i Z + 1)

= Min (8062.4+ 0: 8020,8+ 8000: 8000 + 8020.8)

=Rp. 8.062.4
Dengan cara perhitungan yang sama., perhitungan biaya minimum dapat dilakukan
hingga periode 11 dan hasil selengkapnya dapat dilihat pada lampiran. Dari
perhitungan biaya minimum dapat dilihat hasil matrik alternatif total biaya
persediaan untuk kebutuhan water base pada tabel 4.50.
Pada langkah ketiga dari hasil perhitungan didapatkan pemesanan dilakukan pada
periode | untuk memenuhi kebutuhan pada periode | hingga 11. Jadwal seluruh

pemesanan dapat dilihat pada tabel 4.51.
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4.2.2.1.5 Kebutuhan Tiner
Kebutuhan tiner adalah 0,1 x 32 = 3,2 liter
Kebutuhan tiner adalah 0,1 x 33 = 3,3 liter

Tabel 4.52 Kebutuhan Tiner
Bulan Juni Juli Agustus

Periode 1 2 3 4 5 6|78 9 10 | 11
Quantity 32 132(3213313313,3/3.3/3,3/33/33]33

Pada langkah pertama dilakukan perhitungan matrik biaya total persediaan, untuk
contoh diberikan perhitungan biaya persediaan pada periode 1 untuk memenuhi
periode 1 sendiri (Z;1), biaya persediaan periode 1 untuk memenuhi periode 1
hingga periode 2 (Z,) dan biaya persediaan periode 1 untuk memenuhi periode 1

hingga periode 3 (Z)3).
J
Z,=C+HY (O, -0,)

£, =8000 + (3,25)(3,2 - 3.2) = Rp. 8.000,00

Z1,=8000 + (3.23)[(6.4 — 3.2) + (6.4 — 6.4)] = Rp. 8.010,4

7178000 + (3.23)[(9.6 - 3.2) + (9.6 — 6.4) + (9.6 — 9,6)] = Rp. 8.031.2

Dengan cara perhitungan yang sama dapat dilakukan hingga biava persediaan
periode 11 untuk memenuhi periode 11 sendiri (Z, 111) dan hasil selengkapnva
dapat dilihat pada lampiran. Dari keseluruhan perhitungan total biava persediaan
diatas dapat dilihat hasil matrik total biava persediaan untuk kebutuhan tiner pada

tabel 4.33.
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Pada langkah kedua dilakukan perbandingan biaya minimum tiap periode, untuk

contoh diberikan perhitungan alternatif periode 1,2, dan 3.
/,=Min (Z,+ 1)
/o=0
Nh=Min(Z,, + £,)
= Min (8000 + 0) = Rp. 8.000,00
/5 =Min (Z, + Joi 2, + 1)
= Min (8010,4 + 0: 8000 + 8000) = Rp. 8.010.4
Js =Min (Z,, S0l 4 fi 7 + )
= Min (8031.2 +0: 8010.4 + 8000: 8000 + 8010.4)
=Rp. 8.031.2
Dengan cara perhitungan yang sama. perhitungan biaya minimum dapat dilakukan
hingga periode 11 dan hasil selengkapnya dapat dilihat pada lampiran. Dari
perhitungan biaya minimum dapat dilihat hasil matrik alternatif total biaya
persediaan untuk kebutuhan tiner pada tabel 4.54
Pada langkah Ketiga dari hasil perhitungan didapatkan pemesanan dilakukan pada
periode 1 untuk memenuhj Kebutuhan pada periode 1 hingga 11. Jadwal seluruh

pemesanan dapat dilihat pada tabel 4.55.
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4.2.2.1.6 Kebutuhan Top Coat NC
Kebutuhan Top Coat NC adalah 0,2x32=6.4 liter
Kebutuhan Top Coat NC adalah 0.2 x 33=6.6 liter
Tabel 4.56 Kebutuhan Top Coat NC

Bulan Agustus ‘
o Periode 9 n '

Pada langkah pertama dilakukan perhitungan matrik biaya total persediaan, untuk

contoh diberikan perhitungan biaya persediaan pada periode 1 untuk memenuhi
periode 1 sendiri (Z11), biaya persediaan periode 1 untuk memenuhi periode |
hingga periode 2 (Z12) dan biaya persediaan periode 1 untuk memenuhi periode |

hingga periode 3 (Z13).
/
Z, =C+ HZ(Q{/ -0)

Z,,= 8000 + (3.25)(6.4 — 6.4) = Rp. 8.000.00

Z,= 8000 + (3.25)[(12.8 - 6.4) + (12.8 - 12.8)] = Rp. 8.020.8.

Z,,=8000 + (3.23)[(19.2 - 6.4) + (19.2 _ 12.8)+(19.2 - 19.2)]

=Rp. 8.062.4

Dengan cara perhitungan Yang sama dapat dilakukan hingga biaya persediaan
periode 11 untuk memenuhi periode 11 sendiri (Z111) dan hasil selengkapnya
dapat dilihat pada lampiran. Dari Keseluruhan perhitungan total biaya persediaan
diatas dapat dilihat hasil matrik total biava persediaan untuk kebutuhan top coat

NC pada tabel 4.57.
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Pada langkah kedua dilakukan perbandingan biaya minimum tiap periode, untuk
contoh diberikan perhitungan alternatif periode 1.2, dan 3.
J=Min(Z, + £ )
/=0
5= Min(Z,, + /)
= Min (8000 + 0) = Rp. 8.000,00
/>=Min (Z,, + 10iZ,, +/)
= Min (8020.8+ 0: 8000 + 8000) =Rp. 8.020.8
Ji= Min(z,, + 12, T+ 1)
= Min (8062,4+ 0 8020.8+ 8000: 8000 + 8020.8)
= Rp. 8.062.4
Dengan cara perhitungan yang sama. perhitungan biaya minimum dapat dilakukan
hingga periode 1] dan hasil selengkapnva dapat dilihat pada lampiran. Dari
perhitungan biaya minimum dapat dilihat hasj] matrik alternatif tota] biaya

persediaan untuk kebutuhan top coat NC pada tabe] 4.58.
Pada langkah Ketiga dari hasi] perhitungan didapatkan pemesanan dilakukan pada

periode | untuk memenuhi kebutuhan pada periode | hingga 11. Jadwal seluruh

pemesanan dapat diljhat pada tabe] 4,59
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4.2.2.1.7 Kebutuhan Sending Sealer

Kebutuhan sending sealer adalah 0.35x32=11.2 liter

Tabel 4.60 Kebutuhan Sending Sealer o
Bulan Juli

Agustus

Pada langkah pertama dilakukan perhitungan matrik biaya total persediaan, untuk
contoh diberikan perhitungan biaya persediaan pada periode | untuk memenuhi
periode 1 sendiri (Z11), biava persediaan periode 1 untuk memenuhi periode |
hingga periode 2 (Z12) dan biaya persediaan periode 1 untuk memenuhi periode 1

hingga periode 3 (Z13).

/
Z,=C+HY (0, -0)

2= 8000 + (3,25)(11.2 — | 1.2) = Rp. 8.000.00

Z,,= 8000 + (3.23)[(224 - 11.2) + (PSR, 8.036.4

Z,.= 8000 + (3.25)[(33.6 - 11.2) + (33.6 = 22.4) +(33.6 - 33.6)]

=Rp. 8.109,2

Dengan cara perhitungan Yang sama dapat dilakukan hingea biava persediaan
periode 11 untuk memenuhi periode 11 sendiri (Z;111) dan hasil selengkapnya
dapat dilihat pada lampiran. Dari keseluruhan perhitungan total biaya persediaan
diatas dapat dilihat hasil matrik total biava persediaan untuk kebutuhan sending

scaler pada tabel 4.6




86

Pada langkah kedua dilakukan perbandingan biaya minimum tiap periode, untuk

contoh diberikan perhitungan alternatif periode 1,2, dan 3.

f,=Min (Z, + f_)
£=0
Si=Min(zZ,, + £,)

= Min (8000 + 0) = Rp. 8.000,00
S2=Min(Z,, + S0 Zyn + )

= Min (8036,4 +0; 8000 + 8000) =Rp. 8.036,4
= Min(Z,, + JoiZ,s 12y + 1)

= Min (8109,2 + 0, 8036,4 + 8000: 8000 + 8036.4)

=Rp. 8.109,2
Dengan cara perhitungan Yang sama, perhitungan biaya minimum dapat dilakukan
hingga periode 11 dan hasil selengkapnya dapat dilihat pada lampiran. Darj
perhitungan biaya minimum dapat dilihat hasjl matrik altcrnatif total biaya
persediaan untuk kebutuhan sending sealer pada tabe] 4.62.
Pada langkah Ketiga dari hasil perhitungan didapatkan pemesanan dilakukan pada
periode | untuk memenuhi kebutuhan pada periode | hingga 11. Jadwal seluruh

pemesanan dapat dilihat pada tabel 4.63.
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4.2.2.1.8 Kcbutuhan Plat Siku
Kebutuhan plat siku adalah 4 X 33 = 132 pieces

Tabel 4.64 Kebutuhan Bahan Baku Plat Siku

132 1321132132

Pada langkah pertama dilakukan perhitungan matrik biaya total persediaan, untuk

contoh diberikan perhitungan biaya persediaan pada periode 1 untuk memenuhi
periode | sendiri (Z1)). biaya persediaan periode | untuk memenuhj periode 1
hingga periode 2 (Z12) dan biaya persediaan periode 1 untuk memenuhi periode |

hingga periode 3 (Z13).
Z,=C+H> (0, -0)

Z,,=6000 + (8.5)(132 - 132) = Rp. 6.000.00

Z,=6000 + (8.5)[(264 — 132) + (264 — 264)] = Rp. 7.122.00

Z5=6000 + (8.5)[(396 — 132) +(396 - 264) + (396 -396)] = Rp. 9.366.00
Dengan cara perhitungan vang sama dapat dilakukan hingga biaya persediaan
periode 8 untuk memenuhi periode 8 sendiri (Zss) dan hasil selengkapnya dapat
dilihat pada lampiran. Dari keseluruhan perhitungan total biaya persediaan diatas
dapat dilihat hasil matrik total biaya persediaan untuk kebutuhan plat sikuy pada
tabel 4.65.

Pada langkah kedua dilakukan perbandingan biaya minimum tiap periode, untuk

contoh diberikan perhitungan alternatif periode 1.2, dan 3.
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/,= Min (Z,+f.)
=0
Ji=Min(Z, + 1)
= Min (6000 + 0) =Rp. 6.000,00

Lo =Min (Z, + f:Z, + £)

=Min (7122 + 0; 6000 + 6000) = Rp. 7.122.00
/5 =Min (Zis+ 1032, +fiZs+ 1)

=Min (9366 + 0: 7122 + 6000: 6000 + 7122) = Rp. 9.366.00
Dengan cara perhitungan yang sama, perhitungan biaya minimum dapat dilakukan
hingga periode 8 dan hasil selengkapnya dapat dilihat pada lampiran. Dari
perhitungan biaya minimum dapat dilihat hasil matrik alternatif' total biaya
persediaan untuk kebutuhan plat siku pada tabel 4.66.
Pada langkah Ketiga dari hasi] perhitungan didapatkan pemesanan dilakukan pada
periode 1 untuk memenuhj kebutuhan pada periode 1 hingga 8. Jadwal seluruh

pemesanan dapat dilihat pada tabel 4.67.
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Tabel 4.65 Matrik Total Biaya Persediaan Kebutuhan Plat Siku
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4.2.2.1.9 Kebutuhan Jembatan

Kebutuhan jembatan untuk sunduk 8 x 33 =264 pieces

Pada langkah pertama dilakukan perhitungan matrik biava total persediaan, untuk
contoh diberikan perhitungan biaya persediaan pada periode 1| untuk memenuhi
periode 1 sendiri (Z11), biaya persediaan periode [ untuk memenuhj periode 1
hingga periode 2 (Z)») dan biaya persediaan periode I untuk memenuh;j periode 1

hingga periode 3 (Z5).
2, =C+HY (0, -0)

Z,=7000 + (8.5)(264 — 264) =Rp. 7.000,00

Z,,=7000 + (8.5)[(528 —264) + (528 —528)] =Rp. 9.244.00

Z,,=7000 + (8.3)[(792 - 264) + (792 — 528)+ (792 - 792)] =Rp. 13.732.00
Dengan cara perhitungan yang sama dapat dilakukan hingga biaya persediaan
periode 8 untuk memenuhi periode 8 sendiri (Zgs) dan hasil selengkapnya dapat
dilihat pada lampiran. Dari keseluruhan perhitungan total biaya persediaan diatas
dapat dilihat hasil matrik total biava persediaan untuk Kebutuhan jembatan pada
tabel 4.69.

Pada langkah kedua dilakukan perbandingan biava minimum tiap periode, untuk

contoh diberikan perhitungan alternatif periode 1.2, dan 3.




Jf,=Min (Z,+f)
Jo=0
Ji=Min(z, + /)
= Min (7000 + 0) = Rp. 7.000.00
Sr=Min (2,4 £:7, 4 1)
=Min (9244 + 0; 7000 + 7000) = Rp. 9.244.,00
J3=Min (Z,, + foi 2, 2+ fy)
=Min (13732 +0: 9244 + 7000; 7000 + 9244) = Rp. 13.732.00
Dengan cara perhitungan vang sama, perhitungan biava minimum dapat dilakukan
hingga periode 8§ dan hasil selengkapnya dapat dilihat pada lampiran. Darj
perhitungan biaya minimum dapat dilihat hasij matrik  alternatif total biava
persediaan untuk Kkebutuhan jembatan pada tabel 4,70
Pada langkah ketiga dari hasil perhitungan didapatkan pemesanan dilakukan pada
periode | untuk memenuhi kebutuhan pada periode | hingga 8. Jadwal seluruh

pemesanan dapat dilihat pada tabel 4.71.




Tabel 4.69 Matrik Total Biaya Persediaan Kebutuhan Jembatan
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Z
5 6 7 8
29440 40660 54124 69832
20464 29440 40660 54124
13732 20464 29440 40660
9244 13732 20464 29440 |
7000 9244 13732 20464
7000 9244 13732
T 7000 9244
7000 B
Tabel 4.70 Matrik Alternatif Total Biaya Persediaan Kebutuhan Jembatan
i 2 ! 3 | 4 ' 5 6 ' 7 8
T 7000 | *7)2?@—77 13732 ﬁm&* ’ 20440 40660 | 54124 | 69832
e AT 3737 a0 | 27364 36440 | 47660 61124
| 1 16244 18488 ”hz«m 29708 J 38684 19904
| i |
R ““‘“I"“_E 20732 ‘[ 22976 27464 34196 13172
E T - ** o *\4*2\7?8 ’*—“?ﬁ?ﬁ%w‘zzzﬁ*’ 38952 |
o ’7‘ I R - — 29976 1 35196 36708
S N . | \
7 ! w | f 34464 36708
o E""kﬁw‘j& T mﬁ'ﬁ”** T T T Tiee
A 7000 3 9241 7 15732 188w *A 22976 *“ 27464 J‘ 34190 | 30708
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4.2.2.1.10 Kebutuhan Kayu
Kebutuhan kayu adalah 0,0289 x 33 = 0.9636 = 0,96 m>

Tabel 4.72 Kebutuhan Kayu

Periode

| Quantity

Pada langkah pertama dilakukan perhitungan matrik biava total persediaan, untuk
contoh diberikan perhitungan biaya persediaan pada periode | untuk memenuhi
periode 1 sendiri (Z11). biaya persediaan periode | untuk memenuhi periode |
hingga periode 2 (Z12) dan biaya persediaan periode 1 untuk memenuhi periode |

hingga periode 3 (Z13).

/
Z:/ = (" + flz (Qu - QJI )

Z,,= 15000 + (2572, 12)(0.96 —0.96) = Rp. 15.000.00

Z,= 15000 + (2572, 12) [(1.92 - 0.96) + (1.92 - 1.92)] = Rp. 17.469,24

Z5= 13000 + (2572.12) [(2.88 - 0.96) + (2.88 - 1.92) + (2,88 - 2.88)]
=Rp.22.5]10.59

Dengan cara perhitungan vang sama dapat dilakukan hingga biaya persediaan

periode 8 untuk memenuh; periode 8 sendiri (Zss) dan hasil selengkapnya dapat

dilihat pada lampiran. Dari Keseluruhan perhitungan total biava persediaan diatas

dapat dilihat hasil matrik total biaya persediaan untuk kebutuhan kavu pada tabe}

+.73.
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Pada langkah kedua dilakukan perbandingan biaya minimum tiap periode, untuk
contoh diberikan perhitungan alternatif periode 1,2, dan 3.
/,=Min (Z,+ 1)
So=0
S=Min(Z, + 1)
= Min (15000 + 0) = Rp. 15.000,00
Jy =Min (Z,, +Joily + 1)
= Min (17469.24 + 0: 15000 + 15000) = Rp. 17.469.24
Js =Min (Z,, t Lyt [+ £
=Min (22510.59 + 0: 17469.24 + 135000: 15000 + 17469,24)
=Rp. 22.510,59
Dengan cara perhitungan vang sama, perhitungan biaya minimum dapat dilakukan
hingga periode § dan hasil selengkapnyva dapat dilihat pada lampiran. Dari
perhitungan biaya minimum dapat dilihat hasil matrik alternatif total biava

persediaan untuk kebutuhan Kayu pada tabel 4.74.
Pada langkah Ketiga dari hasil perhitungan didapatkan pemesanan dilakukan pada
periode | untuk memenuhi kebutuhan pada periode | hingga 8. Jadwal selurul;

pemesanan dapat dilihat pada tabet 4,75,




Tabel 4.73 Matrik Total Biaya Persediaan

Kebutuhan Kayu
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2 ]
m ] 3 4 5] 6 7 8
- 15000 299183 3979524 5214141 66956.82 84241,47
2 22510.59 299183 39795.24 5214141 66956,82
3 17469.24 | 2251059 | 299183 13979524 | 5214141
-_ 15000 1746924 | 2251059 | 299183 3979524
15000 22510.59

l 15000 h! 17469.24 Lzzslo,w
S . L 3
/ ! ! CIS000 | 17469.24
E o | |
8

Tabel 4.74 Matrik Alt
2

il -

. —

Y 1s<><)«TT‘W?I(SGEIT“ 2251039 7 299183
B |

ernatif Total Biayva Persedi

i e —

17469.24 J

3

6
|

|
|
5479524 |
r
{
|

4738754

3979524

J 13000
|

aan Kebutuhan Kayu

47387.54 | 57264.48
S ——
45021.18 | 32428.89
i
|
!
3479524 | 37264.48

|
S

62305.83
j 60021.18 | 62490,42
| 67428.89

4302108 37178.89

‘ 29918.3

5
6695682 | 8424147
6714141 81956.82

69610,65

Py

62303.83

5242889 | 398366
3)

I
98366

_

— e L
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BAB vV

PEMBAHASAN

5.1 Peramalan
Sebelum dilakukan beramalan, dilakukan terlebih dahuly proses plotting
data histories Yang tersedia, Darj pola data penjualan produk Panama Lamp Table

yang dihasilkan dar plotting, didapatkan pola yang terbentuk adalah trend.

adalah Moving Average with Linjer Trend. Single exponensial Smoothing with

with Linier Trend, Simple Liniear Regression, dan Winter Methode. Dari
pengolahan tiap - tiap metode didapatkan nilq; MSE pada masing — masing
metode yang dimang setiap nilaji MSE dibandingkan untuk dicari nilai MSE yang
terkecil. Dipilihnya MSE yang terkecilnva Karena dapat memperkecil tingkat
Kesalahan Mmeramal. Selain dengan membandingkan pija; MSE, menentukan
metode  terbajk dapat juga didapatkan dengan cara pendekatan peta kontro|
kesalahan dimany peta kontrol kesalahan berupa grafik yang berisii titik — (jiix
kesalahan peramalan metode terpilih. Titik — tijk kesalahan dikatakan terkontrol
apabila titik —titjk tersebut berada diantara batas Kontrol atas dengan batas kontro]
bawah.

Dari metode — metode vang digunakan. didapatkan nilaj MSE vang
terkecil pada metode Simple Lipjer Regresion dengan nilaj MSE sebesar 2720979

dan nilai — pjjaj pada metode Simple Linier Regression tersebuyt berada pada batas

102




kontrol. Hasil peramalan produk Panama Lamp Table untuk 3 bulan ke depan
yang didapatkan dari metode terpilih adalah sebagai berikut :
. Bulan Juni sebanyak 126 buah
2. Bulan Juli sebanyak 129 buah
3. Bulan Agustus sebanyak 132 buah

Hasil peramalan diatas kemudian dijadikan sebagai jadwal induk produksi
produk. Jadwal induk produksi ini kemudian dikonversi dalam waktu mingguan..
Dengan anggapan satu bulan terdiri dari empat minggu maka jadwal induk
produksi menjadi seperti vang terlihat pada tabel 4.18. Hasil Jadwal induk
produksi vang didapat. digunakan sebagai masukan dalam pengerjaan

perhitungan.

5.2. Bill of Material (BOM)

Bill of Material adalal gambaran umum tentang jumlah komponen dan
bahan baku penyusun yang dibutuhkan untuk membuat produk Panama Lamp
Table. Di sini jumlah komponen dan bahan baku produk Panama Lamp Table

dapat dilihat pada table 4.2.

5.3. Perencanaan Kebutuhan Bahan
Perencanaan kebutuhan bahan (MRP) merupakan cara untuk mengetahui
seberapa banvak bahan baku vang dibutuhkan untuk memproduksi produk

Panama Lamp Table. Dari MRP ini dapat diketahui kebutuhan kotor setiap bahan

baku vaitu dengan cara mengalikan Kebutuhan bahan baku untuk membuat produk
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dengan jumlah produk yang akan diproduksi. Setelah itu dapat mengetahui
kebutuhan bersih dengan cara mengurangi kebutuhan kotor dengan persediaan
yang ada di gudang. Dari perhitungan tersebut maka dapat diketahui kapan bahan
baku harus tersedia dan kapan harus melakukan pemesanan bahan baku tersebut
dengan memperhatikan waktu tenggang (lead time) yang diberikan. Dalam
penelitian ini, teknik pemesanan (lotting) hanya dilakukan pada bahan baku yang
dipesan dari luar dan teknik pemesanan dihitung dengan menggunakan metode
algoritma wagner within. Teknik pemesanan dapat digunakan dengan input data
biaya simpan dan biaya pesan.

Dalam menentukan jumlah pemesanan dengan algoritma wagner within,
dilakukan tiga tahap yaitu pertama menentukan matrik total biaya persediaan tiap
periode untuk kebutuhan bahan baku diperoleh dengan menjumlahkan biaya pesan
dan biaya simpan. Yang kedua menentukan matrik alternatif total biaya variabel
pemenuhan kebutuhan tiap periode. Yang ketiga menentukan waktu pemesanan,
dimulai dengan menentukan pemesanan terakhir dengan memperhatikan biaya
variabel terkecil vang dikeluarkan untuk memenuhi periode terakhir. Adapun
waktu dan jumlah pemesanan untuk setiap bahan baku adalah sebagai berikut :

1. Kebutuhan bahan baku cekatil
Untuk memenuhi kebutuhan cekatil dilakukan enam kali pemesanan yaitu
pemesanan pertama yang berjumlah 576 pieces untuk memenuhi kebutuhan
periode 1. pemesanan kedua yang berjumlah 1152 pieces untuk memenuhi
kebutuhan periode 2 hingga periode 3, pemesanan ketiga yang berjumlah 1188

pieces untuk memenuhi kebutuhan periode 4 hingga periode 5, pemesanan




keempat yang berjumlah 1188 pieces untuk memenuhi kebutuhan periode 6
hingga periode 7, pemesanan kelima yang berjumlah 1188 pieces untuk
memenuhi kebutuhan periode § hingga periode 9 dan pemesanan keenam yang
berjumlah 1188 pieces untuk memenuhi kebutuhan periode 10 hingga periode
I'l dengan tota] biaya pesan Rp. 36.000, dan total biaya simpan sebesar Rp.
52.241,00. Jadi total biaya persediaan yang harus dikeluarkan didapatkan
dengan menjumlahkan total biaya simpan dengan total biaya pesan dengan
hasil sebesar Rp. 88.241,00.
2. Bahan baku lem

Untuk memenuhi kebutuhan lem dilakukan sekali pemesanan vaitu dilakukan
pemesanan yang berjumlah 90 [iter untuk memenuhi kebutuhan periode |
hingga periode 11 dengan total biaya pesan Rp. 6.009. dan total biaya simpan
sebesar Kp. 1.667.25. Jadi total biaya persediaan yang harus dikeluarkan
didapatkan dengan menjumlahkan total biaya simpan dengan total biaya pesan

dengan hasil sebesar Rp. 7.667.25.
3. Bahan baky skrup

Untuk memenuhi kebutuhan skrup dilakukan sebelas kali pemesanan vaitu

pemesanan pertama yang berjumlah 1472 pieces untuk memenuhi Kebutuhan

periode 1. pemesanan Kedua yvang berjumiah 1472 pieces untuk memenuhi

kebutuhan periode 2. pemesanan Ketiga vang berjumlah 1472 pieces untuk

memenuhi kebutuhan periode 3. pemesanan keempat vang berjumlah 1518

pieces untuk memenuhi kebutuhan periode 4, pemesanan kelima vang

berjumlah 1518 pieces untuk memenuhi Kebutuhan periode 3. pemesanan
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keenam yang berjumlah 1518 pieces untuk memenuhi kebutuhan periode 6,
pemesanan ketujuh yang berjumlah 1518 pieces untuk memenuhi kebutuhan
periode 7, pemesanan kedelapan yang berjumlah 1518 pieces untuk memenuhi
kebutuhan periode 8, pemesanan kesembilan yang berjumlah 1518 pieces
untuk memenuhi kebutuhan periode 9. pemesanan kesepuluh yang berjumlah
1518 pieces untuk memenuhi kebutuhan periode 10, dan pemesanan kesebelas
yang berjumlah 1518 pieces untuk memenuhi kebutuhan periode. Dengan total
biaya pesan Rp. 66.000, dan total biaya simpan sebesar Rp. 1.275,00. Jadi
total biaya persediaan vang harus dikeluarkan didapatkan dengan
menjumlahkan total biava simpan dengan total biaya pesan dengan hasil
sebesar Rp. 67.275.00.
4. Bahan baku water base
Untuk memenuhi kebutuhan water base dilakukan sekali pemesanan yaitu
dilakukan pemesanan yang berjumlah 72 liter untuk memenuhi kebutuhan
periode | hingga periode 11 dengan total biaya pesan Rp. 8.000. dan total
biava simpan scbesar Rp. 1.372.8. Jadi total biaya persediaan vang harus
dikeluarkan  didapatkan dengan menjumlahkan total biaya simpan dengan
total biaya pesan dengan hasil sebesar Rp.9.372.8
5. Bahan baku tiner

Untuk memenuhi kebutuhan tiner dilakukan sekali pemesanan vaitu dilakukan
pemesanan vang berjuinlah 36 liter untuk memenuhi kebutuhan periode 1
hingga periode 11 dengan total biaya pesan Rp. 8.000, dan total biava simpan

sebesar Rp. 666.9. ladi total biava persediaan vang harus dikeluarkan
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didapatkan dengan menjumlahkan total biaya simpan dengan total biaya pesan
dengan hasil sebesar Rp. 8.666.9.

6. Bahan baku top coat NC
Untuk memenuhi kebutuhan Top Coat NC dilakukan sekali pemesanan yaitu
dilakukan pemesanan vang berjumlah 72 liter untuk memenuhi kebutuhan
periode 1 hingga periode 11 dengan total biaya pesan Rp. 8.000. dan total
biaya simpan sebesar Rp. 1.372.8. Jadi total biaya persediaan vang harus
dikeluarkan didapatkan dengan menjumlahkan total biaya simpan dengan
total biaya pesan dengan hasil sebesar Rp.9.372.8.

7. Bahan baku sending sealer
Untuk memenuhi kebutuhan sending sealer dilakukan sekalj pemesanan vaitu
dilakukan pemesanan yang berjumlah 126 liter untuk memenuhi Kebutuhan
periode | hingga periode |1 dengan total biava pesan Rp. 8.000. dan total
biaya simpan sebesar Rp. 2.431.15. Jadi total biaya persediaan vang harus
dikeluarkan didapatkan dengan menjumlahkan total biaya simpan dengan
lotal biaya pesan dengan hasil sehesar Rp. 10.451,15.

8. Bahan baku plat siku
Untuk memenuhi kebutuhan plat siku dilakukan dua kalj pemesanan vaitu
bemesanan pertama yang berjumlah 308 pieces untuk memenuhi Kebutuhan
periode 1 hingga periode 4 dan pemesanan Kedua yang berjumlah 328 pieces
untuk memenuhi kebutuhan perinde 3 hingea periode 8 dengan total biaya
pesan Rp. 6.000. dan toial biava simpan sebesar Rp. 21.114.00. Jadi total

biava persediaan vang harus dikeluarkan didapatkan dengan menjumlahkan
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total biaya simpan dengan total biaya pesan dengan hasil sebesar Rp.
33.114,00.
9. Bahan baku jembatan
Untuk memenuhi kebutuhan Jembatan dilakukan tiga kali pemesanan yaitu
pemesanan pertama yang berjumlah 528 pieces untuk memenuhi kebutuhan
periode 1 hingga periode 2, pemesanan kedua yang berjumlah 792 pieces
untuk memenuhi kebutuhan periode 3 hingga periode 5 dan pemesanan ketiga
yang berjumlah 792 pieces untuk memenuhi kebutuhan periode 6 hingga
periode 8 dengan total biaya Rp. 7.000, dan total biaya simpan sebesar Rp.
23.970,00. Jadi total biaya persediaan yang harus dikeluarkan didapatkan
dengan menjumlahkan total biaya simpan dengan total biaya pesan dengan
hasil sebesar Rp. 44.970,00.
10. Bahan baku kayu

Untuk memenuhi kebutuhan kayu dilakukan dua kalj pemesanar  vaitu
pemesanan pertama vang berjumlah 3.84 m° untuk memenuhi kebutuhan
periode 1 hingga periode 4 dan pemesanan kedua yang berjumlah 3.84 m>
untuk memenuhi kebutuhan periode 3 hingga periode 8 dengan total biava
pesan Rp. 30.000. dan total biaya simpan sebesar Rp. 29.630.82. Jadi total
biaya persediaan vang harus dikeluarkan didapatkan dengan menjumlahkan
total biaya simpan dengan total biava pesan dengan hasil sebesar Rp.

39.630.82.




Tabel 5.1 Pemesanan dan Jumlah Pemesanan

[ Bahan Baku Pemesanan ke- | Kebutuhan periode | Jumlah
! 1 576
2 2-3 1152
3 4-5 1188
Cekatil
4 6-7 1188
5 8-9 1188
0 10-11 1188
Lem 1 -1 90
1 ! 1472
B 2 1472
3 3 1472
4 4 1518 |
3 3 1518
Skrup 6 6 1518
7 7 IS18
8 8 1518
9 9 1518 |
10 10 1s18
R R (518
‘Water Base |1 - L= 11 72
“Tiner 1 1 - 11 36
LI;p Coat NC I — - I =11 72

109
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Sending Sealer

Plat Siku
2

Tabel 5.2 Total Biaya Setiap Bahan Baky
| Bahan Baku

{J Top Coat NC Rp.9.372.8 s
rScndix1g Sealer Rp. 10.45115 7§

| Plat Siky

Rp. 33.114.00

SR T

| Jembatan | Rp. 4497000
| | {
v — “***ii""":?\' EXT C
| Kavu | Rp. 3953082
| ! |
L — ]







BAB V1

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
Dari hasil penelitian dapat diambil kesimpulan sebagai berikut :
. Penjadwalan produksi panama lamp table untuk bulan Junj adalah 12¢ unit,
bulan Juli adalah 129 unit, dan bulan Agustus adalah 132 yunit.
2. Kebutuhan masing - masing bahan baku/material adalah
A. Cekatil
Dilakukan 6 kalj pemesanan vaitu pada mingeu keempat bulan Mej
dengan jumlah 576 pieces. pada minggu pertama bulan Junj dengan
Jjumlah 1152 pieces. pada minggu ketiga bulan Jun; dengan jumlah 1188
pieces, pada mingeu pertama bulan Jul; dengan jumlah 1188 pieces, pada
minggu Ketiga bulan Julj dengan jumlah 1188 pieces dan pada minggu
pertama pada bulan Agustus dengan jumlah 1188 pieces dengan biaya Rp.
88.241.00.
B. Lem
Dilakukan 1 kalj pemesanan yaitu pada minggu keempat bulan Mej
dengan jumlah 90 liter dengan biava Rp. 7.667.25.
C. Skrup
Difakukan 11 kalj pemesanan yaitu pada minggu keempat bulan Mei
dengan jumlah 1472 pieces. pada minggu pertama bulan Junj dengan

Jumlah 1472 pieces. pada mingeu Kedua bulan Juni dengan jumlah 1472

Il
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pieces, pada minggu ketiga bulan Juni dengan Jumlah 1518 pieces, pada

minggu keempat bulan Juni dengan jumlah 1518 pieces, pada minggu

pertama bulan Julj dengan jumlah 1518 pieces, pada minggu kedua bulan

Juli dengan jumlah 1518 pieces, pada minggu ketiga bulan Juli dengan

Jumlah 1518 pieces, pada minggu keempat bulan Juli dengan jumlah 1518

pieces, pada minggu pertama bulan Agustus dengan jumlah 1518 pieces

dan pada minggu kedua bulan Agustus dengan jumlah 1518 pieces dengan

biaya Rp. 67.275,00.

D. Water Base
Dilakukan | kali pemesanan vaitu pada minggu
dengan jumlah 72 liter dengan biaya Rp. 9.372.8

E. Tiner
Dilakukan | Kali pemesanan vaitu pada minggu
dengan jumlah 36 liter dengan biaya Rp. 8.666.9.

F. Top Coat NC
Dilakukan 1 kali pemesanan vaitu pada minggu
dengan jumlah 72 liter dengan biaya Rp. 9.372.8.

G. Sending Sealer

Dilakukan 1 kalji pemesanan vaitu pada minggu

dengan jumlah 126 jiter dengan biaya Rp. 10.451.15.

keempat bulan Meij

keempat bulan Mei

keempat bulan Mei

keempat bulan Mej




H. Plat Siku
Dilakukan 2 kali pemesanan yaitu pada minggu keempat bulan Mei
dengan jumlah 528 picces dan pada minggu kedua bulan Junj dengan
Jumlah 528 pieces dengan biaya Rp. 33.114,00.

I. Jembatan
Dilakukan 3 Kkali pemesanan vaitu pada minggu kecmpat bulan Mei
dengan jumlah 528 pieces, pada minggu kedua bulan Juni dengan jumlah
792 pieces dan pada minggu pertama bulan Juli dengan jumlah 792 picces
dengan biaya Rp. 44.970,00.

J. Kayu
Dilakukan 2 kali pemesanan vaitu pada minggu kedua bulan Mei dengan
Jjumlah 3.84 " dan pada minggu keempat bulan Juni dengan jumlah 3.84

m” dengan biava Rp. 39.630.82

5.2 Saran
Perusahaan dapat menggunakan metode ot sizing Algoritma Wagner Within
dalam memesan bahan baku vang diperfukan untuk memenuhi penjadwalan

produksi yang telah direncanakan guna menekan biayva persediaan.




DAFTAR PUSTAKA

Ariyani, Yayuk dan Benyamin Ardi Kusnanto, 2004. Pemanfaatan Program
Binamis Dalam Perencanaan Bahan. Prosiding  Sciinar Nasional
Viable Manufacturing Svstem 2004. Peran Teknologi Industri Dalam
Pengembangan Advanced Mnufacturing T echnology Pasca Krisis. 157-
164 Fakultas Teknologi Industri. Universitas Islam Indonesia.

Buffa, Elwood S, Rakesh K Sarin.1996.Manajenen Operasi Dan  Produksi
Moa’ern..lakarta:Binarupa Aksara.

Gaspersz,  Vincent.1998. Production Planning  and Inventory  Control
Berdasarkan Pendekatan Sistem T, erintegrasi MRP If dan JIT Menuyju
Manufakturing 21. Jakarta: Gramedia Pustaka Utama.

Nasution, AH.2003. Perencanaan dan Pengendalian Prodiksi. Surabaya: Guna

Widya.

Sipper, D., Bulfin, RL Jr.1998. Production Planning Control and Integration.
McGraw Hill International Edition.

Sutarman dan Wahyu Katon. 2003. Perencanaan Kcebutuhan Dan Pengadaan

Material Pesawat Telepon Tipe PTE 991 N-3. Infomatek Volume 5
Nomor 4 Desember 2003,
Tersine, Richard J.] 994.Principles of Inventory and Material Management. New
Jersey: Prentice-Hall International, Inc.
Yamit, Zulian.2003. Marajemen  Produksi dan Operas:. Y ogyakarta: Ekonisia
Fakultas Ekonomi UII.

Tim Penyusun Labororium Optimasi FTT UI1.2004. Modul Praktikum Optimasi




LAMPIRAN




Forecast Result for panama lamp table

05/08/2006 Actual

Month
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
CFE
MAD
MSE
MAPE
Trk.Signa!
R-sqaure

Data

80

85
100

93
107
110
113
104
110
115
116
121

Forecast b Forecast

SEST

80
84,0825
97,61163
96,07394
106,7316
112,3005
116,1199
109,5468
111,9488
116,5204
118,5007
122,8912
125,5072
128,1231

2456317
5,369731
53,91897
5,253932
4,574376

1

Alpha=0.71

Beta=0.15
F(0)=80
T(0)=0

Error

5
15,9175
-461163
10,92606
3,268356
0,699547
-12,1199
0.453209
3,051155
-0,52039
2,499283

Forecast Result for panama lamp table

05/08/2006 Actual

Month
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
CFE
MAD
MSE
MAPE
Trk.Signal
R-sqaure

Data

80

85
100

93
107
110
113
104
110
115
116
121

Forecast b
LR

86,92307
90,11888
93,31468
96,51049
99,70629
102,9021
106,0979
109,2937
112,4895
115,6853
118,8811
122,0769
1252727
128,4685
131,6643

2,29E-05
4,663169
27,20979
4,653023
4,91E-06
0,817282
a=83.7273
b=3.1958

Forecast
Error

-6,92307
-5,11888
6,685318
-3,51049
7,293709
7,0979
6,8021
-5,2937
-2,48951
-0,68531
-2,88112
-1,07692

CFE

5
20,9175
16,30587
27,23193
30,50028
31,19983
18,07992
19,563313
22,58428
22,06389
24,56317

CFE

-6,92307

-12,042
-5,35664
-8,86713
-1,57342
5,524483
12,42858
7,132881
4,643372
3,958061
1,076942
2,29E-05

MAD

5
10,45875
8,509712
9,113798

7,94471
6,737183
7,506144
6,624527
6,227486
5656776
5,369731

MAD

6,923073
6,020977
6,242424
5,559441
5,906294
6,104895
6,218781
6,103147
5,701632
5,199999
4,989192
4,663169

MSE

25
139,1835
99,87802
104,7532
85,93898
71,69738
82,43951
72,16024
65,17683
58,68623
53,91897

MSE

47,92894
37,06594
39,60845
32,78722
36,86942
39,12121
40,33804
38,79869
35,17635
31,70568
29,57797
27,20979

MAPE (%) Tracking R-sqaure

5,882353
10,89993
8,919534
9,242467

7,98822
6,760028
7,459133
6,5678242
6,142124
5672773
5,253932

Signal

1

2
1,916148
2,987989
3,839068
4,630991
2,541907
2,648607
3,626549
3,900435
4,574376

B e T JT s G Gk W G G G 4

MAPE (%) Tracking R-sqaure

8,653841
7,338027
7,120457
6,284023
6,390529

6,40088
6,359047
6,200428
5,762958
5,246254
48995115
4,653023

Signal

-1

-2
-0,8581
-1,59497
-0,2664
0,804927
1,998234
1,168722
0,814394
0,761166
0,215855
4,91E-06

1
1
0,138419
0,303529
0,2147
0,255716
0,317088
0,435313
0,555444
0647307
0,754063
0,817282




Forecast Resuit for panama lamp table

05/08/2006 Actual

Month
1
2
3
4
5
6
7
8
]
10
11
12
13
14
15
CFE
MAD
MSE
MAPE
Trk.Signal
R-sqaure

Data

80

85
100

93
107
110
113
104
110
115
116
121

Forecast b Forecast

DES

80
84,32448
97,90341

93,729
105,1866
109,4058
112,5351
105,1684
109,3111
114,2517

115,788
120,3034
120,3034
120,3034

46,39621
6,661203
60,5225
6,377287
6,965139
1

Alpha=0.93

F(0)=80
F'(0)=80

Error

5
15,67551
-4,90341

13,271
4,813385
3,5694154

-8,5351
4,831566
5,68885
1,748268
5,21199

Forecast Result for panama lamp table

05/08/2006 Actual

Month

CFE
MAD
MSE
MAPE

—
O OWO~NDOAWRN

e U
QB wWwN -

Trk.Signal

R-sqgaure

Data

80

85
100

93
107
110
113
104
110
115
116
121

Forecast b Forecast

3-MAT

108,3333
100,6667
107
120,3333
115,9999
102,9999
105,9999
120,6665
119,6665
123,3332
126,3331
129,333

-12,6661

7,333349

70,61734

6,941847

-1,72719

0,984184
m=3

Error

-15,3333
6,333336
3,000015

-7,3333
-11,9999
7,000092
9,000114
-4,66653
1,333488

CFE

5
20,67551
15,77209

29,0431
33,85648
37,45064
28,91553

33,7471
39,43595
41,18422
46,39621

CFE

-156,3333

-9
-5,89999
-13,3333
-25,3332
-18,3331
-9,33301
-13,9985
-12,6661

MAD

5
10,33775
8,526306
9,712481
8,732661
7,876244
7,970366
7,578016
7,368109
6,806125
6,661203

MAD

156,33334
10,83334
8,222229
7,999996
8,799983
8,500001
8,571446
8,083331
7,333349

MSE

25
135,3607
98,25498
17,7211
98,81063
84,49519

82,8313
75,39539
70,61402
63,85826

60,5225

MSE

2351112
1376112
94,74081
84,49992

96,3996
88,49989
87,42877
79,22224
70,61734

MAPE (%) Tracking R-sgaure

5,882353
10,77893
8,943448
9,808288
8,721791
7,798271
7,856636
7,423598
7,148401
6,584273
6,377287

Signal

1

2
1,849816
2,990286
3,876995
4,754886
3,62788
4,45329
5,352249
6,051053
6,965139

i S Ut G O G

MAPE (%) Tracking R-sqaure

16,48746
11,20323
8,377917
7,905849
8632358
8,254251
8,193099
7,671821
6,941847

Signal

-1
-0,83077
-0,72973
-1,66666
-2,87878
-2,15684
-1,08885

-1,7319
-1,72719

1
0,713152
0,276653

1

1

1
0,958552

1
0,984184




Forecast Result for panama lamp table

05/08/2006 Actual Forecast b Forecast CFE MAD MSE MAPE (%) Tracking R-sqaure

Month Data DEST Error Signal
1 80
2 85 80 5 5 5 25 5,882353 1
3 100 83,99999 16,00001 21,00001 10.5 140,5001 1094118 2
4 93 97,6 -4.6 16,40001 8.533336 100,7201 8,942865 1,921876
5 107 97,28001 9,719994 26,12 8,83 99,15962 8978175 2,958098
6 110 107,68 2319992 28,43999 7,527998 80,40417 7,604357 37775896
7 113 113,7152 -0,71521 2772478 6,392534 67,08873 6,442453 337057
8 104 117,6935 -13,6935 14,03133 7,435523 84,29189 7,403072 1,887066
9 110 11,1747 -1.17468 12,85667 6,652915 73,92788 6,611172 1,932486
10 115 1124799 252005 15,37672 6,193708 66,4193  6,12008 2,482635
11 116 116,5531 -0,55306 14,82365 5629643 59,80796 5,55575 2,633143
12 121 118,5709 2429108 17,25276 5,338686 54,90729 5233184 3,23165
13 122,886
14 125,6464
15 128,4069

CFE 17,25276

MAD 5,338686

MSE 54,90729

MAPE 5233184

Trk.Signal 3,23165

R-sqaure 1

Alpha=0.4
F(0)=80

F'(0)=80

e e T Y




Forecast Result for panama lamp table

05/08/2006 Actual Forecast by Forecast CFE MAD MSE MAPE (%) Tracking R-sqaure
Month Data HWA Error Signal
1 80
2 85
3 100
4 93
5 107
6 110 80 30 30 30 800 27.27273 1
7 113 92.659 20.341 50.341 251705 656.8781 22.6368 2
8 104 113.6111 -9.611061 40.72993 19.98402 4687095 18.17167 2.038125
9 110 105.431 4.569023 4529896 16.13027 356.7511 14.66717 2.80832
10 115 121.6279 -6.627922 38.67104 14.2298 2941868 12.88642 2.717609

-
-

116 117.1819 -1.181862 37.48917 12.05514 2453884 10.90849 3.109807
121 1156.4211 5578918 43.06809 11.12997  214.7793 10.0088 3.869561
109.7308
114.7391
121.2071

- a4 o
b wN

CFE 43.06809
MAD 11.12997
MSE 2147793
MAPE 10.0088
Trk.Signal 3.869561
R-sgaure 1
c=5
Alpha=0.23
Beta=0.11
Gamma=1
F(0)=93
T(0)=0
S(1)=-13
S(2)=-8
S(3)=7
S(4)=0
S(5)=14

e S S G W G




Kebutuhan Cekatil

A. .Menentukan Matrik Total Biaya Persediaan
~ /
le = C+1—[Z(Q// _Ql)

Z1,=6000 + (8,5)(576 - 576) = Rp. 6.000.,00
Z12=6000 + (8.5)[(1152 ~ 576) + (1152 - 1152)] = Rp. 10.896,00
Z1=6000 + (8.5)[(1728 ~ 576) + (1728 — 1152) + (1728 — 1728)]
= Rp. 20.688.00
£11=6000 +(8.5)[(2322 ~ 576)+(2322 - 1152)4(2322 — 1728)+(2322 — 2322)] =
Rp. 35.835.00
Z21:=6000+(8.5)[(2916 — 576)+(2916 — 1152)4(2916 — 1728)+(2916 — 2322)+
(2916 - 2916)] = Rp. 56.031,00
16 ~0000H8.5)[(3510 ~ $76)+(3510 — 1152)+(3510 — 1728)+(3510 — 2322)+
(3510-2916) + (3510 - 3510)] = Rp. 81.276.00
217 =0000+(8.5)[(4104 ~ 576)+(4104 — 1152)=(4104 _ 1728)+(4104 — 2322+
(4104 =2916) + (4104 - 3510) + (4104 — 4104) = Rp. 111.570.00
15 =0000+(8.5)[(4698 ~ 576)+(4698 — 1157)+(4698 — 1728)+(4698 — 2322)+
(4098 = 2916) + (4698 ~ 3510) + (4698 - 1104) - (4698 4698)]
= Rp. 146.913.00
19 =6000+(8.5)[(5292 — $76)+(5292 — 115215292 _ 1728)+(5292 — 2322+
(3292 2916)7(5292 - 3510)(52924104)+ (5292 — 4698)+(5292 - 5292))

=Rp. 187.305.00




Z110=6000+(8,5)[(5886— 576)+(5886 — H152)+(5886 — 1728)+(5886 — 2322)+
(5886 — 2916)+(5886 —3510)+(5886-4104)+(5886 — 4698)+(5886 — 5292) +
(5886 — 5886)] = Rp. 232.746,00

211, =6000+(8,5)[(6480~ 576)+(6480 — 1152)+(6480 — 1728)+(6480 — 2322)+
(6480 —~2916)+(6480 ~3510)+(6480-4104) +(6480 — 4698)+(6480 — 5292) +
(6480 — 5886) + (6480 — 6480)] = Rp. 283.236.00

£ 76000 + (8,5)(576 — 576) = Rp. 6.000.00

£33 76000 + (8,5)[(1152 ~ 576) + (1152 - | 152)] = Rp. 10.896.00

276000 +(8.5)[(1746 — 576) + (1746 — 1152) + (1746 1746)]

= Rp. 20.994.00
#25=6000+(8.5) [(2340 — 576)+2340 — 1152)-(2340 — 1746)+(2340 — 2340)]
=Rp. 36.141.00

£ =6000+(8.5)[(2934 — 576)+(2934 [152)7(2934 — 1746)+(2934 — 2340)+
(2934 - 2934)] = Rp. 56.337,00

22 =0000+(8.5)[(3528 ~ 576)H(3528 — 1152)+(3528 | 746)+(3528 — 2340)+
(3528 —2934) + (3528 - 3528)] = Rp. 81.582.00

22 =0000+(8.5)[(4122 — 576)+(4122 — 115214122 17464122 — 2340)+
(4122 - 2954) + (4122 - 3528) + (4122 - 4122 = Rp. 111.876.00

£20=000048.5)[(4716 — 576)+(4716 — 1152)-(4716 _ 1746)+(4716 — 2340)+
(4716 =2934) + (4716 - 3528) + (4716 - 4122) + (4716 - 4716)]

= Rp. 147.219.00




2210 =6000+(8,5)[(5310 =376)+(5310 — 1152)+(5310 — 1746)+(5310 - 2340)+
(5310 -2934)+(5310 3528)+(5310 - 4122)+(5310 471 6)+(5310 - 5310)]
=Rp. 187.611,00
Z311=6000+(8,5)[(5904 —S76)+(5904 — 1152)+(5904 — [746)+(5904 — 2340)+
(5904 - 2934)+(5904 _ 3528)+(5904 ~ 4122)+(5904 —4716)+(5904 —- 5310) +
(5904 - 5904)] = Rp. 233.052.00

73 =6000 + (8.5)(576 - 576) - Rp. 6.000.00

6000+ (8.5)[(1170 - 576) + (1170 — | 170)] = Rp. 11.049,00

Z

N
n

s 70000+ (8.5) [(1764 ~ 576) + (1764 — 11 70) + (1764 - 1764)]

= Rp. 21.147.00

23, =6000+(8.5) [(2358 — S70)H2338 ~ 1170)+(2358 — 1764)+(2358 - 2358)]
= Rp. 36.294.00
25 =6000+(8,5)[(2952 — S76)H2952 — 1170)+(2952 _ 1764)+(2952 — 2358)+
(2952 = 2952)] = Rp. 56.490.00
215 =6000+(8,5)[(3546 — ST0)+(3546 — 1170)+(3546 — 1764)+(3546 — 2358)+
(3546 —2952) + (3546 _ 3546)] = Rp. 81.735.00
215 =6000+(8.5)[(4140 — STOIHHIA0 ~ 1170)+(4140 — [764)+(4140 - 2358)+

(4140 - 2932) + (4140 ~ 3546) + (4140 — H140)) = Rp. 112.029.00
Z,, =6000+(8.5)[(4734— STO6)+(4734 — 17 70)+(4734 — 1764)+(4734 — 2358)+
(4734 - 2932) + (4734 —-3546) + (4734 — 4140) — (4734 - 4734)]

=Rp. 147.372.00




Z511=6000+(8.5)[(5328— 576)+(5328 ~ 1170)+(5328 — 1764)+(5328 — 2358)+
(3328 ~2952)+(5328 — 3546)+(5328 — 4140)+(5328 4734)+(5328 — 5328)]
= Rp. 187.764,00
Z£,4=6000 + (8,5)(594 — 594) = Rp. 6.000.00
215 =0000 + (8.5) [(1188 — 594) + (1188 - 1188)] = Rp. 11.049.00
215 =0000 + (8,5) [(1782 ~ 594) + (1782 — 1118) + (1782 - 1782)]
= Rp. 21.147,00
217 =6000+(8.5) [(2376 — 594)+(2376 — 1188)+(2376 — 1782)+(2376 - 2376)]
= Rp. 36.294.00
Z 15 =6000+(8.5)[(2970 — 594)+(2970 — [188)+(2970 — 1782)+(2970 — 2376)+
(2970 - 2970)] = Rp. 56.490.00
Z19=6000+(R.5)[(3564 — 594)+(3564 — L188)H(3564 — 1782)+(3564 — 2376)+
(3564 - 2970) + (3564 — 3564)] = Rp. 81.735.00
210 =0000+(8.3)[(4158 ~ 594)+(4158 — 1188)+(4158 ~1782)+(4158 - 2376)+
(4138 ~2970) + (4158 - 3564) + (4158 - 4158)] = Rp. 112.029.00
£ =0000+(8.5)[(4752 — 594114752 — 1188)+(4752 | 782)+(4752 — 2376)+
(4752 = 2970) + (4752 = 3564) + (4752 - 4158) < (4757 4752)]
= Rp. 147.372.00
755 =6000 + (8.5)(594 — 594) = Rp. 6.000.00
%5 0000 + (8.3)[(1188 — 594) + (1188 — 11 88)] = Rp. 11.049.00
£ =6000 4 (8.3)[(1782 - 594) + (1782 — | 188) + (1782 — 1782)]

=Rp. 21.147.00




255 =6000+(8,5)[(2376 — 594)+(2376 — 1 188)+(2376 — 1782)+(2376 — 2376)]
=Rp. 36.294,00

Z5,=6000+(8,5)[(2970 — 594)+(2970 — 1188)+(2970 —1782)+(2970 - 2376) +
(2970 - 2970)] = Rp. 56.490,00

Z50=6000+(8,5)[(3564 — 594)+(3564 — 1 188)+(3564 —1782)+(3564 — 23 76)+
(3564 —2970) + (3564 — 3564)] = Rp. 81.735.00

2511 =6000+(8,5)[(4158 — 594)+(4158 - 1 188)+(4158 —1782)+(4158 — 2376)+
(4158 —2970) + (4158 — 3564) + (4158 — 4158)] = Rp. 112.029.00

£, =6000 + (8.5)(594 — 594) = Rp. 6.000.00

2> =6000 + (8.5)[(1188 —594) + (1188 ~1188)] =Rp. 1 1.049,00

24 =6000+(8.3)[(1782 - S594)H(1782 - 1 188)+(1782 - 1782))= Rp. 21.147.,00

Z5,=6000 ~(8,5)[(2376 — 594)+(2376 - 1 188)+(2376 — 1782)+(2376 - 2376)]

= Rp. 36.294.,00

2410 =6000+(8.5)[(2970 — 594)+(2970 — | 188)+(2970 ~1782)+(2970 — 2370)+
(2970 - 2970)] = Rp. 56.490.00

24, =6000+(8.5)[(3564 — SODH3564 — 1188)+(3564 —1782)+(3564 — 23 76)+
(3564 —2970; + (3504 — 3564)] = Rp. 81.735.00

Z--=6000 + (8.5)(504 — 594) = Rp. 56.000.00

Z-=6000 + (8.3)[(1188 — 594) + (1188 —- | 188)] = Rp. 11.049.00

22, =6000+(8.3)[ (1782~ S94)H(1782 - 1188)+(1782 — 1782)] = Rp. 21.147.00

Lo =6000+(8.3)[(2376 — 594)+2376 - 11 88)+(2376 — 1 782)+(2376 — 2370)]




=Rp. 36.294,00
23, =6000+(8,5)[(2970 ~594)+(2970 — 1188)+(2970 ~1782)+(2970 — 2376) +
(2970 - 2970)] = Rp. 56.490,00

Z53 =6000 + (8,5)(594 — 594) = Rp. 6.000,00

230 =6000 + (8.5)[(1188 —594) + (1188 — 1188)] = Rp. 11.049.00

Z510 =0000+(8,5)[(1782-594)+(1782 — 1188)+(1782 — | 782)] = Rp. 21.147.00

Zy1 =6000+(8.5)[(2376 — 594)+(2376 — | 188)+(2376 — 1782)+(2376 - 2376))
= Rp. 36.294.00

23y =6000 +(8,5)(594 — 594) = Rp. 6.000.00
Z310=6000 + (8.5)[(1188 — 594) + (1188 | 188)] = Rp. 11.049,00

2011 =0000+(8.5)[(1782 ~ 594)+(1782  1188)+(1782 — | 782)] = Rp. 21.147.00
Z1610=6000 + (8.5)(594 — 594) = Rp. 6.000.00

101 0000 + (8.5)[(1188 — 594) + (1188 — 1188)] = Rp. 11.049,00

111 0000 + (8.5)(594 — 594) = Rp. 6.000.00

B. Menentukan Alternatif Biaya Persediaan
J,=Min (Z, +/)
J,=0
Ji=Min(Z, + 1)
= Min (6000 + 0) = Rp. 6.000.00

S =Min (Z, 5 fo:2, 4 1)




= Min (10896 + 0; 6000 + 6000) = Rp. 10.896,00
J3 =Min (Z,, S0l ¥ 152, + 1)
= Min(20688 + 0; 10896 + 6000; 6000 + 10896) = Rp. 16.896,00
Sy =Min (Z, + 1oy + 13 2, + 1 Zy+ f3)
=Min (35835 + 0: 20994 + 6000; 11049+ 10896; 6000 + 16896)
= Rp. 21.945.00
/s =Min (Z,, t oo+ [13 7, t L+ L+ )
=Min (56031 + 0; 36141 + 6000; 21147 + 10896; 11049 + 16896; 6000 +
21945) = Rp. 27.945.00
Je=MIN(Zg 4 f: 7,0 + 113200 + 11127, 1L+ [ 2 + )
=Min (81276 + 0; 56337 + 6000: 36294 + 10896; 21147 + 16896; 11049 +
21945; 6000 + 27945) = Rp. 32.994.00
L=Min (Z, + .7, + f: 7, I L A 2 A [ L [ Z S
=Min (111570 + 0: 81582 + 6000: 56490 + 10896: 36294 + 16896; 21147 +
21945: 11049 + 27945; 6000 + 32994) = Rp. 38.994.00

7. =Min(Z,, A + [ 2 + o+ ISVAN + [ 2 + fiid o t feiZy + 15)

o

=Min (146913 + 0; 111876 + 6000: 81735 + 10896: 56490 + 16896: 36294 +
21945: 21147 + 27945 11049 + 32994 6000 + 38994) = Rp. 44.043.,00

Jo=MIn(Zy + fy: 20 + 127, Il B S e+ f 7 Lo Ly + [

Lot 1)




=Min(187305 + 0; 147219 + 6000; 112029 + 10896; 81735 + 16896; 56490 +
21945; 36294 + 27945; 21147 + 32994; 11049 + 38994; 6000 + 44043) =
Rp. 50.043,00
Jio=Min(Z,,, + 032,00 AUEATE S SV + 153 g0+ [1: 2610 3200+ fo3 Zgo + 1,
Zowt S Lt 1)
=Min(232746 + 0; 187611 + 6000: 147372 + 10896; 112029 + 16896; 81735
+ 21945; 56490 + 27945; 36294 + 32994; 21147 + 38994; 11049 + 44043;
6000 + 50043) = Rp. 55.092.00
Fo=Min(Z, + 1022, + £2, FI LA S L+ S 2+ foi T+ fiZy 4 1.
Lo+ S5 Lot 10 Zy 4 o)
=Min(283236 + 0: 233052 + 6000; 187764 + 10896; 147372 + 16896; 112029
+ 21945 81735 + 27945; 56490 + 32994; 36294 + 38994: 21147 + 44043:

11049 + 50043; 6000 + 55092) = Rp. 61.092.00

Kebutuhan Lem

A. .Menentukan Matrik Tota] Biava Persediaan

J
Z/_/ = ('+/‘[Z (Q,, _—Q)/)

1=

2= 6000+(3.25)(8 - 8) = Rp. 6.000.00
Z1,=6000+(3.25)[(16 — 8) + (16 —] 6)] = Rp. 6.026.00
Z3=0000+(3.25)(24 - 8) + (24 - 16) +(24 - 24)) = Rp. 6.078.00

£11=0000+(3.25)[(32,25 — 8) + (32,25 - 16) + (32.25 - 24) +(32.25 - 32.25)]




= Rp. 6.158,44

Z15=6000+(3,25)[(40,5-8)+(40,5-16)+(40,5 — 24)+(40,5 — 32,25)+(40,5 - 40,5)]

=Rp. 6.265,69

Z16=0000+(3.25)[(48,75- 8) + (48,75 — 16) + (48.75 — 24) + (48.75 32,25)+

(48,75 - 40.5) + (48.75 - 48,75)] = Rp. 6.399,75
Z17=6000+(3,25)[(57- 8) + (57 = 16) + (57 - 24) + (57 — 32,25)+(57 - 40,5)+ (57
-48.75) + (57 - 57)] = Rp. 6.557.38

213 =0000+(3.25)[(65.25- 8) + (65,25 — 16) + (65,25 — 24) + (65,25 — 32,25)+

(63,25 - 40.5) + (65.25 - 48.75) + (65.25 - 57) + (65,25 — 65.25)]
= Rp. 6.748.31

Z19=6000 + (3.25)[(73.5~ 8) + (73.5 = 16) + (73.5 — 24) + (73.5 — 32.2

5) + (73.5
“40.3) + (735 -48.75) + (73.5 - 57) + (73.5 - 65,25) + (73.5 - 73.5)]
= Rp. 6.962.81
110 =6000 + (3,25)[(81.75-8) + (81.75 — 16)+(81,75 — 24) + (81.75 — 32.25)+

(81.75-40.5)+ (81,75 - 48,75) + (81,75-57) +(81.75 65.25)+(81,75 - 73.5)+
(81.75 - 81.75)] = Rp. 7.204.12
£ 0000 + (3.25)[(90-8) + (90 — 16) + (90 - 24) + (90-32.25) + (90-40.5) +

(V0-48.75)H(90 -57)=(90 - 65.25) + (90 - 73.5)+ (90 - $1.75) + (90 - 90)]
= Rp. 7.472.25

Z:,=6000+(3.25)(8 - 8) = Rp. 6.000.00
£53= 0000+(3.25)[(16 - 8) + (16 -16)] = Rp. 6.026.00

42 =0000+(3.25)[(24.25 - 8) + (24.25 - 16) + (24.25 — 24,25)]




=Rp. 6.079.3
225 =6000+(3,25)[(32.5 ~ 8) + (32,5 - 16) + (32.5 — 24.25)+(32,5 - 32,5)]
=Rp. 6.160,06
23 =6000+(3,25)[(40,75 — 8)+(40.75 — 16Y+(40,75 — 24.25) + (40,75 - 32,5) +
(40,75 - 40,75)] = Rp. 6.267.31
237 =6000+(3,25)[(49 ~ 8) +(49 — 16)+(49 — 24.25)+(49 - 32.5)1+(49 — 40,75) +
(49 - 49)] = Rp. 6.401.38
£ =6000+(3,25)[(57.25 - 8) + (5725 — 16) +(57.25 ~ 24,251+(5725 - 32,5)+
(57.25 - 40.75) + (57,25 - 49) + (57.25 57.25)] = Rp. 6.562.25
Z39=6000 + (3.25)[(65,5 ~ 8) + (65.5 — 16) + (65.5 - 24.25) + (65.5 - 32,5) +
(63.5-40.75) +(65.5 - 49) + (65.5 - 57.25) + (65.5 - 65,5)]
= Rp. 6.749.94
210 =0000+(3.25)[(73,75 — 8)4(73.75 - 16) = (73.75 = 2425)1(73,75 - 32,5) +
(73,75 = 40.75)H(73,75 - 49)+(73.75-57.25)4(73.75 - 65.5)+(73.75 - 73,75)]
=Rp. 6.964.44
2211 =0000+(3.25)[(82 ~ 8)+(82 — 16)+(82 — 24.25)+(82 - 32,5)+(82 ~ 40,75) +
(82-49) + (82-57.25) + (82 - 63.5) + (82— 73.75) + (82 - 82)]
= Rp.7.205.75
2= 6000+(3.25)(8 - 8) = Rp. 6.000.00
Z34 = 6000+(3.25)[(16,25 — 8) + (16.25 | 6.25)] = Rp. 6.026.81
2357 6000+(3.25)[(24.5 — 8) + (24.5 —] 0.25) +(24.5 - 24.5)]

=Rp. 6.080.44




3= 6000+(3,25)[(32,75 — 8)+(32,75 ~16,25)+(32,75 - 24,5)+(32,75 - 32,75)]
= Rp. 6.160,88

Z37= 6000+(3,25)[(41 — 8)+(41 ~16,25) +(41 - 24,5) + (41 - 32,75)+(41 - 41)]
=Rp. 6.268,13

235 = 6000+(3,25)[(49.25 — 8) + (49,25 — 16,25) + ( 49,25-24,5)+(49,25 -32.75)+

(49,25-41) + (49,25 - 49.25)] = Rp. 6.402.19
Z39= 0000 + (B329)[(ST.5 — 8) + (57.5 ~ 16,25) +(57.5 - 24,5)4(57,5-32.75) +
(57.5-41) + (57,5 - 49,25) + (57.5 - 57.5)] = Rp. 6.563.06
Za10= 0000 + (3,23)[(65.75 ~ 8)4(65.75 — 16.25)+(65.75 -24,5)+(65,75-32,75) +
(65.75-41) +(65.75 — 49,25) + (65.75 - 57,5) + (65.75 - 65.75)]

=Rp.6.750,75

Zan= 60004G.25)[(74 — 8)H(74 — 16.25)+(74 - 24,5)H(74 -32.75) + (74-41)+

(74-49.25)H(74 - 57.5)+(74 - 65.75)+(74 - 74)] = Rp. 6.965.25

Z,,= 6000+(3,25)(8,25 - 8.25) = Rp. 6.000.00

Z45=6000+(3.25)[(16,5 - 8.25) + (16.5 - 16.5)] = Rp. 6.026.81

Z1= 0000+(3.25)[(24.75 — 8,25) + (24.75 - 16.5) + (24.75 - 24.75)]
= Rp. 6.080.44

212 = 6000(3.25)[(33 — 8.25) + (33 - 16.5) + (33 - 24.75) + (33 — 33)]
=Rp. 6.160.88

Zix= 0000+(3.25)[(41.25-8,25)H(41.25- 16.5) + (41.25 - 24.75)(41.25 33) +

(41,25 - 41.25)] = Rp. 6.268.13




Z 5= 6000 + (3,25)[(49,5 — 8,25)+(49,5 — 16,5) +(49,5 - 24,75)H(49,5 — 33)+
(49,5 - 41,25) + (49,5 - 49,5)] = Rp, 6.402,19

Z 1o =6000+(3,25)[(57,75—8,25)+(57,75~16.5) +(57,75-24,75) + (57,75 - 33)+
(57.75 - 41,25) + (57,75 - 49,5) + (57.75 — 57.75)] = Rp. 6.563.,06

Z411=6000+(3,25)[ (66 — 8,25)+(66-1 0.5)H(66-24,75)+(66 - 33)+(66 — 41 25)+ (66
- 49.5) + (66- 57.75) + (66 - 66)] = Rp. 6.750.75

Zss = 6000+(3.25)(8,25 — 8,25) = Rp. 6.000,00

Zss = 6000+(3.25)[(16.5 — 8,25) + (16.5-16.5)] = Rp. 6.026.,81

Zs5= 6000+(3.25)[(24.75 — 8.23) + (24.75 _ 16,5) + (24,75 - 24.75)]

=Rp. 6.080.44
Z53= 6000+(3,25)[(33 - 8.25) + (33 -16.5)+ (33 - 24.75) + (33 — 33)]
= Rp. 6.160,8%

Z= 0000-+(3.25)[(41.25-8.25)+(41 25-165)0H(41.25 - 24.75)+(41.205 — 33)+
(41,25 - 41.25)] = Rp. 6.268.13

Z510=6000 + (3.25)[(49.5 — 8.25)+(49.5 - 16.5) +(49.5 - 24.75)+(49,5 — 33)+
(49.5-41.25) + (49.5 - 49.5)] = Rp. 6.402.19

7, :60()O+('3.25)[(57.75~8.25)*(57.75—1 0.5) +(57.75-24.75) + (57.75 _ 33)+
(37.75 - 41.25) + (57,75 - 49.5) + (57.75 — 37.75)] = Rp. 6.563.06

2= 0000+(3.25)(8.25 - 8.25) = Rp. 6.000.00

2= 6000+(3.25)[(16.5 ~ 8.25) + (16.5 — 16.5)] = Rp. 6.026.81

Lo = 6000+(3,25)[(24,75 — 8.25) +(24.75 - 16.5) + (24,75 - 24.75)]




= Rp. 6.080,44
Z49=6000+(3,25)[(33 - 8,25) + (33 — 16,5) + (33 -24,75) + (33 - 33)]
=Rp. 6.160,88
Zmo=6000+(3,25)[(41,25~8,25)+(41,25—16,5)+(41,25 - 24,75)+(41,25 — 33) +
(41,25 - 41.25)] = Rp. 6.268,13
Z61=6000 + (3,25)[(49,5 — 8,25)4+(49.5 — 16,5) +(49,5 - 24,75)+(49,5 ~ 33) +
(49,5 - 41,25) + (49,5 - 49.5)] = Rp. 6.402,19
Z7,= 6000+(3,25)(8.25 - 8.25) = Rp. 6.000,00
Z75= 6000+(3,25)[(16,5 - 8,25) + (16,5 — 16.5)] = Rp. 6.026,81
Z39= 6000+(3.25)[(24,75 — 8,25) + (24.75 — 16,5) + (24,75 - 24,75)]
= Rp. 6.080,44
Z310= 6000+(3.25)[(33 — 8,25) + (33 — 16.5) + (33 - 24,75) + (33 - 33)]
= Rp. 6.160,88
Zy = 6000+(3,25)[(41,25—8,25)+(41,25—16,5)+(41,25 - 24.75)+(41.25 ~ 33) +
(41.25 - 41.25)] = Rp. 6.268.13
Zgs = 6000+(3,25)(8,25 — 8,25) = Rp. 6.000,00
Zo = 6000+(3.25)[(16,5 — 8 25) + (16.5-16.5)] = Rp. 6.026.81
Zs10= 6000+(3.25)[(24,75 — 8,25) + (24,75 — 16.5) + (24,75 - 24.75)]
= Rp. 6.080,44
Zi11= 6000+(3,25)[(33 - 8,25) + (33 — 16.5) + (33 - 24,75) + (33 - 33)]

=Rp. 6.160.88




Zy5=6000+(3,25)(8,25 — 8,25) = Rp. 6.000,00

Zy1p= 6000+(3,25)[(16,5 - 8,25) + (16,5 — 16,5)] = Rp. 6.026.81

Zyy, = 6000+(3,25)[(24,75 — 8,25) + (24,75 — 16,5) + (24,75 - 24,75)]
= Rp. 6.080,44

Z,410=6000+(3,25)(8,25 — 8,25) = Rp. 6.000,00

Zio1y = 6000+(3,25)[(16.5 — 8,25) + (16,25 — 16,5)] = Rp. 6.026.81

2131 = 60004(3,25)(8.25 — 8,25) = Rp. 36.000,00

B. Menentukan Alternatif Biaya Persediaan
J,=Min (Z, + )
Jo=0
L=Min(Z,, + f)
= Min (6000 + 0) = Rp. 6.000.00
Sy =Min (2, + f,: 7, + £)
= Min (6026 + 0; 6000 + 6000) = Rp. 6.026.00
Ji = Min (7, S ISV ANE Y (AN +74)
= Min (6078+ 0: 6026 + 6000: 6000 + 6026) = Rp. 6.078.00
T =Min (Zy + [ 2y + 32+ 2, + 1)
=Min (6158.44 + 0: 6079.3 + 6000: 6026.81 + 6026: 6000 + 6078)
= Rp. 6.158.44

fi =Min (7, t Il + 112 + 1y + i Z+ 1)




=Min (6265,69 + 0; 6160,06 + 6000: 6080,44 + 6026; 6026,81 + 6078; 6000 +
6158,44) = Rp. 6.265,69
Je=MINAZ 4+ f03Z0g + f13 70 + 1,37, t L+ [ Z + 1)
=Min (6399,75 + 0; 626731 + 6000; 6160,88 + 6026; 6080,44 + 6078:;
6026,81 + 6158.44: 6000 + 6265.69) = Rp. 6.399,75
f=Min (Z, +f0sZy + [1: 2, + /2y + [ 7, Y[l i 2y + )

~Min (6557.38 + 0; 6401,38 + 6000; 626813 + 6026 6160.88+ 6078;
0080.44 + 6158.44; 6026,81 + 6265.69; 6000 + 6399,75)
=Rp. 6.557.38

.fz;':Mm(le + S0 o A + 1137 + [l + [ + [5372 + [ g + 17)

=Min (6748.31 + 0; 6562.25 + 6000: 6402.19+ 6026; 6268.13 + 6078; 6160,88
+ 6158,44; 6080,44 + 6265.69: 6026.81 + 6399.75; 6000 + 6557,38) = Rp.

6.748.31

7, =Min(Z,, + foiZy + iy + 2y, it \ SATWIMES VAN + [y + 1,

Lot 1)

=Min (6962.81 + 0; 6749.94 + 6000: 6363.06 + 6026; 6402,19 + 6078;
0268.13 + 6158.44: 6160.88 + 6265.69; 6080.44 + 6399.75; 6026.81 +
0357.38: 6000 + 6748.31) = Rp. 6.962.81

1o :I\/ﬁn(zi]() +./()QZ:1() + 12y, + iy, + 1L, + 143260 + /514, + foi Ly + /5

Z}[(>+.fx;5()i(>“*./(;)




=Min(7204,12 + 0; 6964,44 + 6000; 6750,75 + 6026; 6563,06 + 6078;
6402,19 + 6158,44; 6268,13 + 6265,69; 6160,88 + 6399,75; 6080,44 +
6557,38; 6026,81 + 6748,31; 6000 + 6962,81) = Rp. 7.204,12

Ju=Min(Z, +foslon + 11325y, + g+ 12, [ Za + [ 2o + foi Zay, +/
Z(m+jz;;Z,(,”+ﬂ,;Z,,“+fw)

= Min(7472,25 + 0; 720575 + 6000; 696525 + 6026; 6750,75 + 6078;
0563,06 + 6158,44; 6402,19 + 6265.69; 6268,13 + 6399,75; 6160,88 -+
06557.38; 6080,44 + 6748,31; 6026.81 + 6962.81; 6000 + 7204,12)

= Rp. 7.472,25

Kebutuhan Skrup

A. Menentukan Matrik Total Biaya Persediaan

Z,=C+1Y (0, -0)

1=t

1 =6000 + (8.5)(1472 — 1472) = Rp. 6.000.00
1276000 + (8.5)[(2944 — 1472) + (2944 - 2944)] = Rp. 18.512.00
£ 70000 + (8.5)[(4416 — 1472) + (4416 — 2044) + (4416 — 4416)]
= Rp. 43.536.00
2 =0000+(8.5)[(53934~ 1472)+(5934 - 2944)+(5934 4416)+(5934 - 5934)]
= Rp. 82.245.00
715 =0000+(8.5)[(7452— 1472)+(7452 ~ 2944)+(7452 — 4416) + (7452 — 5934)+

(7452 = 7452)] = Rp. 133.857.00




Z1,=6000+(8.5)[(8970 ~1472)+(8970 ~ 2944)+(8970 — 4416) + (8970 — 5934)+
(8970 — 7452) + (8970 ~ 8970)] = Rp. 198.372,00

Z,=6000 + (8.5)[(10488 — 1472) + (10488 — 2944) + (10488 — 4416) +
(10488 — 5934) + (10488 — 7452) + (10488 — 8970) + (10488 — 10488)]

= Rp. 275.790,00

Z3=6000 + (8.5)[(12006 — 1472) + (12006 — 2944) + (12006 — 4416) +
(12006 = 5934) + (12006 — 7452) + (12006 — 8970) + (12006 — 10488) -
(12006 - 12006)] = Rp. 366.111.00

Z1,=0000 + (8.5)[(13524 — 1472) + (13524 — 2944) + (13524 — 4416) +
(13524 — 5934) + (13524 — 7452) + (13524 — 8970) + (13524 — 10488) +
(13524~ 12006) + (13524 - 13524)] = Rp. 469.335.00

£110=6000 + (8.5)[(15042 — 1472) + (15042 — 2944) + (15042 — 4416) +
(15042 — 5934) + (15042 — 7452) + (15042 — 8970) + (15042 — 10488) +
(15042 - 12006) + (15042 = 13524) + (15042 - 15042)] = 585.462.00

211 =6000 = (8.5)[(16560 — 1472) + (16360 — 2944) + (16560 — 4416) +
(16560 = 5934) + (16560 — 7452) + (16560 ~ 8970) + (16560 — 10488) +
(16360 —12006) + (16560 — 13524) + (16560 — 15042) + (16560 — 16560)]
= Rp. 714.492.00

75, =6000 + (8.5)(1472 = 1472) = Rp. 6.000.00

2376000 + (8.5)[(2944 — 1472) + (2944 — 2944)] = Rp. 18.512.00

2176000 + (8.5)[(4462 — 1472) + (4462 - 2944) + (4462 — 4462)]

= Rp. 44.318.00




225 =6000+(8,5)[(5980-1472) + (5980 — 2944) +(5980 — 4462)+(5980 — 5980)]
= Rp. 83.027,00
225 =6000+(8,5)[(7498-1472) + (7498-2944)+(7498 — 4462) + (7498 — 5980)+
(7498 — 7498)] = Rp. 134.639,00
£27=6000+(8,5)[(9016-1472) + (9016-2944) + (9016 — 4462) + (9016 — 5980) +
(9016 - 7498) + (9016 — 9016)] = Rp. 199.154.00
Z25=6000+(8,5)[(10534-1472)+(10534-2944)+(1 0534-4462)+(10534-5980)+
(10534 — 7498) + (10534 — 9016) + (10534 _ | 0534)] = Rp. 276.572,00
£ =6000+(8,5)[(12052-1472)+(12052-2944 )H(12052-4462)+(12052-5980) +
(12052 - 7498) + (12052 - 9016) + (12052 — 10534) + (12052 - 12052)]
= Rp. 366.893,00
7210 =6000+(8,5)[(13570-1472) (1 3570-2944)+(13570-4462)+(13570-980)+
(13570 — 7498) + (13570 — 9016) + (13570 — 10534) + (13570 - 12052) +
(13570 - 13570)) = Rp. 470.117.00
231, =6000+(8.5)[(15088-1472) (] S088-2944)+(15088-4462)+(15088-980)+
(15088 — 7498) -+ (15088 - 9016) + (15088 — 10534) + (15088 — 12052) +
(15088 — 13570) + (15088 — 15088)] = Rp. 586.244.00
520000 + (8.5)(1472 ~ 1472) = Rp. 6.000.00
231 =6000 + (8.5)[(2990 - 1472) + (2990 — 2990)] = Rp. 18.903.00
Z:5=6000 1 (8.5) [(4508 - 1472) + (4508 — 2990) + (4508 — 4508)]
= Rp. 44.709.00

23, =6000 H(8,5)[(6026-1472)+(6026 — 2990)+(6026 - 4508)+(6026 - 6026)]




=Rp. 83.418,00
Z5,=6000+(8,5)[(7544-1472) + (7544-2990) + (7544 — 4508)+(7544 — 6026)+
(7544 — 7544)] = Rp. 135.030,00
Z35=6000 + (8,5)[(9062-1472) + (9062-2990) + (9062-4508) + (9062-6026)+
(9062 - 7544) + (9062 - 9062)] = Rp. 199.545.00
2, =6000+(8,5)[(1 0580-1472)+(10580-2990)+(10580-4508 )+(10580-6026)+
(10580 — 7544) + (10580 — 9062) + (10580 — 10580)] = Rp. 276.963,00
Z =6000+(8,5)[(12098—1472)+(12098—2990)+(12098—4508)+(12098—026)+
(12098 — 7544) + (12098 — 9062) + (12098 — 10580) + (12098 — 12098)]
= Rp. 367.284,00
Zs,,:6000+(8,5)[(13616~1472)+(13616~2990)+(136164508)+(13616~026) +
(13616 — 7544) + (13616 - 9062) + (13616 — 10580) + (13616 — 12098) +
(13616 - 13616)] = Rp. 470.508.00
23, =6000 +(8.5)(1518 — 1518) = Rp. 6.000.00
£45=6000 + (8.5)[(3036 — 1518) + (3036 — 3036)] = Rp. 18.903,00
21, =6000+(8.5)[(4554 — 1518) + (4554 — 3036) + (4554 - 4554)]
= Rp. 44.709.00
£ - =6000+(8.5)[(6072-1518)+(6072 30366072 — 4354)H(6072 —~ 6072)]
=Rp. 83.418.00
Z15=6000+(8.3)[(7590-1518)+(7590 — 3036)+ (7590 — 4554)+(7590 — 6072) +

(7590 - 7590)] =Rp. 135.030.00




Z 4, =6000+(8,5)[(9108-1518)+(9108 — 3036)+(9108 — 4554) + (9108 — 6072)+
(9108 — 7590) + (9108 — 9108)] =Rp. 199.545,00
Z 10 =6000-+(8,5)[(10626—1518)+(10626-3036)+(10626-4554)+(10626-072)+
(10626 - 7590) + (10626 — 9180) + (10626 — 10626)] = Rp. 276.963,00
Z 1, =6000+(8,5)[(12144—1518)+(12144-3036)+(12144-4554)+(12144-072)+
(12144 — 7590) + (12144 — 9180) + (12144 — 10626) + (12144 — 12144)]
= Rp. 367.284.,00
7 =6000 + (8,5)(1518 — 1518) = Rp. 6.000,00
74, =6000 + (8.5)[(3036 — 1518) + (3036 — 3036)] = Rp. 18.903,00
7, =6000+(8,5)[(4554 — 1518)4(4554 — 3036)+(4354 — 4554)]
= Rp. 44.709.00
Z 4 =6000+(8.5)[(6072-1518)+(6072 — 3036)+(6072 — 4554)+(6072 — 6072)]
= Rp. 83.418.00
Z ., =6000+(8.5)[(7390-1518)+(7590 — 3036)+(7590 — 4554)+(7590 — GOT2) +
(7590 — 7590)] = Rp. 135.030.00
7415 =6000+(8.5)[(9108-1518)+(9108-3036)+(9108 — 4554) + (9108 — 6072) +
(9108 — 7590) + (9108 — 9108)] = Rp. 199.515.00
Z,=6000 + (8.5)[(10626 — 1518) + (10626 — 3036) + (10626 — 4554) + (10626 —
6072)+ (10626 — 7590) + (10626 — 9180) + (10626 — 10626)]
= Rp. 276.963.00
7., =6000 + (8.5)(1518 — 1518) = Rp. 6.000.00

Ze:=0000 + (8.5)[(3036 — 1518) + (3036 — 3036)] = Rp. 18.903,00




263 =6000+(8,5)[(4554 ~ 1518)+(4554 — 3036)+(4554 — 4554)]
= Rp. 44.709,00
24 =6000+(8.5)[(6072 ~ 1518)+ (6072 — 3036)+(6072 ~ 4554)+(6072 — 6072)]
= Rp. 83.418.,00
Z510=6000 +(8,5)[(7590 ~ 1518)+(7590 — 3036)+(7590-4554)+(7590 — 6072)+
(7590 - 7590)] = Rp. 135.030,00
2011 =6000+(8,5)[(9108 — 1518)+(9108— 3036)+(9108 — 4554)H9108 — 6072)+
(9108 ~7590) + (9108 - 9108)] = Rp. 199.545.00
7 =6000 + (8,5)(1518 — 1518) = Rp. 6.000,00
Z2x=6000 + (8,5)[(3036 - 1518) + (3036 — 3036)] = Rp. 18.903.00
220 =0000+(8,5)[(4554 — 1518)H(4554 - 3036)+(4554 — 4554))
= Rp. 44.709.00
2310 =60004(8.5)[(6072 ~ 1518)+(6072 — 3036)4(6072 — 4554)+(6072 — 6072)]
= Rp. 83.418.00
Z31,=6000+(8.5)[(7590-1518)+(7590 - 3036)H(7590 ~ 4554)+(7590 — 6072)+
(7590 - 7590)] = Rp. 135.030.00
L5 =0000 +(8.5)(1518 ~ 1518) = Rp. 6.000.00
5, =0000 + (8,5)[(3036 ~ 1518) + (3036 — 3036)] = Rp. 18.903.00
L0 =6000+(8.5)[(4554 — 1518)+(4554 3036)+(4554 — 4554)]
= Rp. 44.709.00

Zs1 =6000+(8.5)[(6072 — 1518)+(6072 ~3036)+(6072 ~ 4554) +(6072 — 6072)]




= Rp. 83.418,00
259 <6000 +(8,5)(1518 ~ 1518) = Rp. 6.000.00
Z010=6000 + (8,5)[(3036 — 1518) + (3036 — 3036)] = Rp. 18.903.00
2511 =6000+(8,5)[(4554 ~ 1518)+(4554 — 3036)+(4554 — 4554)]

= Rp. 44.709,00
Z1010=6000 + (8.5)(1518 ~ 1518) = Rp. 6.000,00
Z1011=6000 + (8.5)[(3036 — 1518) + (3036 - 3036)] = Rp. 18.903,00

Z111 =6000 + (8,5)(1518 - 1518) = Rp. 6.000.00

B. Menentukan Alternatif Biaya Persediaan
J,=Min (Z,+ 1)
Jo=0
h=Min(Z,, + 1))
= Min (6000 + 0) = Rp. 6.000,00

Jy =Min (7, RV ANE S

=Min (18512 + 0: 6000 + 6000) = Rp3. 12.000.00
/5 =Min (7,, + /2, thiZy+ 1)

= Min(43536 + 0; 18512 + 6000: 6000 + 12000) = Rp. 18.000.00
J, =Min (7, AT VAN RV ESPANE R A

=Min (82245 + 0 44318+ 6000; 18903+ 12000: 6000 + 18000)

= Rp. 24.000.00




Js =Min (Z,, + o3y + f13 7, + [l + 2 + f,)
=Min (133857 + 0; 83027 + 6000; 44709 + 12000; 18903 + 18000; 6000 +
24000) = Rp. 30.000,00
Jfs=Min (Z, + [ 2o+ 132y + 1l + [ Z + fri 2y + 13)
=Min (198372 + 0; 134639 + 6000: 83418 + 12000; 44709 + 18000: 18903 +
24000; 6000 + 30000) = Rp. 36.000.00
S=MIn(Z + 32 + 52+ [y 7+ fi 7 t Sl + [ 2 + fy)
=Min (275790 + 0; 199154 + 6000: 135030 + 12000; 83418 + 18000; 44709 +
24000; 18903 + 30000: 6000 + 36000) = Rp. 42.000.00
Ss=Min(Z,, + f,:Z,, tILy 12+ fZg Sl t i g+ foi Zge + 1)
= Min (366111 + 0; 276572 + 6000: 199545 + 12000; 135030 + 18000; 83418
+24000: 44709 + 30000: 18903 + 36000: 6000 + 42000) = Rp. 48.000,00
Jfo=Min(Z,, + iy + 1117, + [y + fii 2y, [ L+ [ 2o+ [ 2y, + 1,
Loyt 1)
= Min(469335 + 0; 366893 + 6000: 276963 + 12000; 199345 + 18000:

135030 + 24000: 83418 + 30000: 44709 + 36000: 18903 + 42000; 6000 +

48000) = Rp. 54.000.00
»/,’U:Min(Z”(,+_/(7);Z:m+.fl':7‘3m+f3:Zw+Af»;:'/.w+f4;7‘m(,+‘/;:ZT|O+_)‘;);ZM+/;
Lot Lot 1)
=Min (385462 + 0: 470117 = 6000: 367284 + 12000: 276963 + 18000:

199545 +24000: 135030 + 30000: 83418 + 36000; 44709 + 42000; 18903 +

48000; 6000 + 54000) = Rp. 60.000.00




fn:Min(Zm + /0320 + 15 Zs, + /232y, + 13325, + fa3 Zen + /532, + JfosZan + 1y
Z9n+fs;Zlon+f9;len+f10)

= Min (714492 + 0; 586244 + 6000; 470508 + 12000; 367284 + 18000;
276963 + 24000; 199545 + 30000; 135030 + 36000; 83418 + 42000; 44709

+48000; 18903 + 54000; 6000 + 60000) = Rp. 66.000,00

Kebutuhan Water Base

A. Menentukan Matrik Total Biaya Persediaan
A
Z,=C+ HZ ©Q,-0)

Z,,= 8000 +(3,25)(6,4 — 6.4) = Rp. 8.000,00
Z1,= 8000 + (3,25)[(12.8 — 6,4) + (12.8 = 12,8)] = Rp. 8.020.8.
Z1;=8000 + (3,25)[(19.2 ~ 6.4) + (19,2 — 12.8) + (19,2 — 19.2)]
= Rp. 8.062,4
£,,=8000 + (3.25)[(25.8 - 6.4) +(25.8 - 12.8) + (25.8 — 19,2) + (25.8 - 25.8)]
= Rp. 8.126.75
£1:=8000 + (3.25)[(32.4 — 6.4) + (32.4 — 12.8) + (32.4 — 19.2) + (32,4 - 25.8) +
(32.4-32.4)] = Rp. 8.212.55
£1,=8000 + (3.25)[(39 ~ 6,4)1+(39 — 12.8)+(39 — 19.2)4(39 - 25.8) + (39 - 32.4)+
(39 -39)] = Rp. 8.319.8
21578000 + (3,25)[(45,6 - 6.4)+(45,6 — 12.8)+(45.6 — 19,2)H45.6 - 25.8) + (45.6

- 32.4)+ (45,6 - 39) + (45.6 - 45.6)] = Rp. 8.448.5




Z,4=8000 + (3.25)[(52,2 - 6,4)+(52,2 — 12,8)+(52,2 — 19,2)+(52,2 - 25,8) + (52,2
-32,4)+(52,2-39) +(52.2 - 45,6) + (52,2 - 52,2)] =Rp. 8.598,65
Z,4=8000 + (3.25)[(58,8 — 6,4)+(58,8 — 12,8)+(58,8 — 19,2)+(58.8 - 25,8) +(58.8
- 32,4)+ (58,8 - 39) + (58,8 - 45,6) + (58,8 - 52,2) + (8.8 - 58.8)]
=Rp. 8.779.25
Z,16=8000 + (3.25)[(65,4 - 6,4)+(65,4 — 12.8)+(65,4 — 19,2)+(65.4 - 25.8) + (65,4
- 32,4)+ (65,4 — 39) + (65,4 - 45,6) + (654 - 52.2) + (65.4 - 58,8)+ (65,4 -
65,4)] = Rp. 8.963.3
Z,1,=8000 + (3.25)[(72 - 6,4)+(72 — 12.8)+(72 = 19,2)K(72 - 25.8)H(72 - 32,4) +
(72-39)+(72 - 45,6) + (72-52.2)+(72-58,8) + (72-635.4) + (72 - 72)]
=Rp.9.177.8
Z,,=8000 + (3.25)(6,4 - 6,4) = Rp. 8.000,00
Z,,=8000 + (3.25)[(12.8 ~ 6,4) + (12.8 - 12.8)] = Rp. 8.020.8.
Z,,=8000 + (3.25)[(19.4 - 6,4)+ (19.4 — 12.8) +(19.4 - 19,4)]
=Rp. 8.063.05
Z.:=8000 + (3.25)[(26 - 6.4) + (26 - 12.8) + (26 - 19.4) + (26 — 26)]
=Rp. 8.128.05
Z,,=8000 + (3.25)[(32.6 — 6.4) + (32.6 - [2.8) + (32,6 - 19.4) + (32.6 — 20) +

(32.6 -32.6)] =Rp. 8.213.8

N

£37=8000 + (3.25)[(39.2 - 6.4) + (39.2 - 12.8) + (39.2 ~ 19.4) + (39.2 — 26) +

(39.2-32.6) +(39.2 - 39,2)] = Rp. 8.321.]




£25=8000 + (3,25)[(45.8 ~ 6.4) + (45,8 — 12,8) + (45.8 — 19,4) + (45,8 — 26) +
(45.8 - 32,6) + (45,8 - 39,2) + (45,8 - 45,8)] = Rp. 8.449.8

Z29=8000 + (3.25)[(52,4 ~ 6,4) + (52,4 - 12.8) + (52,4 — 19,4) + (52,4 - 26) +
(52.4-32.6) + (52,4 -39.2) + (52,4 - 45.8) + (52,4 - 52,4)] = Rp. 8.599.95

Z310=8000 + (3.25)[(59~ 6,4)+(59 — 12,8)+(59 — 19,4)+(59 = 26) + (59 - 32.6) +
(39-39.2) + (59 - 45.8) + (59 - 52.4) + (59 - 59)] = Rp. 8.771.55

£311=8000 + (3,25)[(65,6~ 6.4+ 65.6 - 12.8)4( 65.6 - 19.4)+( 65,6 — 26) + (65,6
" 32.0) (65,6 - 39.2) + (65.6 - 45,8) + (65.6 - 52.4) + (65.6 - 59) + (65.6 -
65,6)] = Rp. 8.964.6

Z3,=8000 + (3,23)(6,4 — 6.4) = Rp. 8.000.00

£34=8000 + (3.23)[(13 ~ 6,4) + (13- 13)] = Rp. 8.021.45

3578000 + (3.25)[(19.6 — 6.4) + (19,6 13) + (19.6 - 19.6)] = Rp. 8.064.35

Z30=8000 + (3.25)[(26.2 - 6.4) + (26.2-13) + (26.2 - 19.6) + (26,2 - 26.2)]

= Rp. 8.128.7

£:7=8000 + (3.25)[(32.8 - 6.4) + (32.8 — 13) + (32.8- 19.6) + (32.8 — 26.2) +
(32.8~32.8)] = Rp. 8.214.5

238000 ~ (3.25)[(39.4 — 6.4) + (394 - 13) + (394 _ 19.6) + (39.4 — 26.2) +
(394 -32.8) +(39.4 - 39.4)] = Rp. 8.321.75

Z59=8000 = (3.235)[(46 — 6.4) + (46 — 13) +(46 — 19.6)+(46 — 26.2)+(46 — 32.8)+

(46 —39.6) + (46 — 46)] = Rp. 8.450.45




Z310=8000 + (3,25)[(52,6 — 6,4) + (52,6 — 13) + (52,6 — 19,6) + (52,6 — 26,2) +
(52,6 = 32,8)+ (52,6 — 39,6) + (52,6 — 46) + (52,6 - 52.6)] = Rp. 8.600.6
Z311=8000 + (3,25)[(59.2 - 6,4) + (59.2 = 13) + (59.2 — 19,6) + (59,2 — 26.2) +

(592 =32,8)+ (59,26 — 39,6) + (59.2 — 46) + (59,2 - 52,6) + (59,2 - 59,2)]
= Rp. 8.772.2
Z,,=8000 + (3,25)(6,6 — 6,6) = Rp. 8.000,00
Z,5=8000 + (3,25)[(13.2 — 6.6) + (13,2 — 13,2)] = Rp. 8.021.45
Z£35=8000 + (3,25)[(19.8 — 6.6) + (19.8 — 13,.2) + (19,8 — 19.8)]
= Rp. 8.064,35
2778000 + (3.25)[(26.4 — 6.6) +(26.4 ~ 13.2) + (26.4 - 19,8) +(26,4 — 26.4)]
=Rp. 8.128,7
£45=8000(3,25) [(33 = 6.6) + (33 — 13.2) + (33~ 19.8) + (33 — 26,4)+(33 — 33)]
=Rp. 8.214,5
Z19=8000 + (3,25) [(39.6 - 6.6) + (39.6 — 13.2) + (39.6- 19.8) + (39.6 — 26.4) +
(39.6 —33) +(39.6 - 39.6)] = Rp. 8.321.75
211078000 +(3.25) [(46.2 = 6.6) + (46.2 — 13,2) + (46,2 19.8) + (462 — 26.4) +
(46.2 - 33) + (46.2 - 39.6) + (46.2 - 46.2)] = Rp. 8.450.45
£1=8000 + (3.25) [(52.8 = 6.6) + (52.8  13.2) + (52,8~ 19.8) + (52.8 — 26.4) +
(52.8=33) + (52.8 - 39.6) + (52.8 - 46.2) + (52.8 - 52.8)] = Rp. 8.600.6
Z55=8000 + (3.25)(6.6 — 6.6) = Rp. 8.000.00

Z35,=8000 + (3.25)[(13.2 ~ 6.6) + (13.2 - 13.2)] = Rp. 8.021.45




Z5;=8000 + (3,25)[(19,8 — 6,6) + (19,8 - 13.2) + (19,8 - 19,8)]
=Rp. 8.064,35
Z5,=8000 + (3,25)[(26,4 - 6,6) + (26,4 -13,2) + (26,4 - 19,8) + (26,4 - 26,4)]
=Rp. 8.128,7
Z, =8000+(3,25) [(33 - 60,6) + (33— 13,2) + (33~ 19,8) + (33 — 26,4)+(33 - 33)]
=Rp. 8.214,5
Z5,,=8000 + (3.25) [(39.6 — 6,6) + (39,6 - 13.2) + (39,6— 19.8) + (39,6 — 26,4) +
(39.6 —33) + (39,6 - 39,6)] = Rp. 8.321,75
Z51,=8000 + (3.25) [(46.2 - 6,6) + (46.2 - 13,2) + (46,2~ 19,8) + (46,2 — 26,4) +
(46,2 - 33) + (46.2 - 39.6) + (46,2 - 46.2)] =Rp. 8.450,45
Z=8000 + (3.25)(6,6 - 6.6) = Rp. 8.000.00
Z,=8000 + (3.25)[(13,2 - 6,6) +(13.2 - 13.2)] = Rp. 8.021.45
Z=8000 + (3.25)[(19.8 - 6.6) + (19.8 - 15.2) +(19.8 - 19.8)]
=Rp. 8.064.35
Zy=8000 + (3.25)[(26,4 - 6.6) + (264 -13.2) +(26.4 - 19.8) +(26.4 - 26,4)]
=Rp. 8.128.7
Z,,,():SO()O+(3.25){7(33 —0.6) + (33— 13.2) +(33- 19.8)+(33 —26.4)+ (33 - 33)]
=Rp. 8.214.3
Z411=8000 + (3.25) [(39.6 — 6.6) + (39.6 - 13.2) + (39,6~ 19.8) + (39,6 — 26.4) +
(39.6 - 33) + (39,6 - 39.6)] =Rp. 8.321.75

Z7=8000 + (3.25)(6.6 - 6.6) = Rp. 8.000.00




Z75=8000 + (3.25)[(13,2 - 6,6) + (13,2 - 13,2)] = Rp. 8.021,45

Z39=8000 + (3,25)[(19,8 ~ 6,6) + (19,8 - 13,2) + (19,8 - 19,8)]
= Rp. 8.064,35

Z710=8000 + (3,25)[(26,4 — 6,6) + (26.4 - 13,2) + (26,4 - 19,8) + (26,4 - 26,4)]
= Rp. 8.128.7

Z31=8000+(3,25)[(33 - 6,6) + (33— 13.2) (33~ 19.8)+(33 — 26,4)+ (33 — 33)]
=Rp. 8.214.5

Z55=8000 + (3,25)(6,6 - 6.6) = Rp. 8.000.00

Z5y=8000 + (3. 23)[(13.2 - 6,6) + (13.2 - 13.2)] = Rp. 8.021.45

Z510=8000 + (3.25)[(19.8 — 6.,6) + (19.8 - 13.2) +(19.8 - 19.8)]
= Rp. 8.064.35

Z511=8000 + (3.25)[(26.4 — 6.6) + (26.4 - 13.2) +(26.4 - 19.8) + (26.4 - 26.4)]
= Rp. 8.128.7

Z3=8000 + (3.25)(6,6 — 6,6) = Rp. 8.000.00

Z510=8000 + (3.23)[(13.2 — 6.6) + (13.2 - 13.2)] = Rp. 8.021.45

Z411=8000 +(3.25)[(19.8 — 6.6) + (19.8 - 13.2) +(19.8 - 19.8)]
= Rp. 8.064.35

Z1010=8000 + (3.25)(6.6 — 6.6) = Rp. 8.000.00

Z11=8000 + (3.25)[(132 - 6.6) + (13.2 - 13.2)] = Rp. 8.021.45

Z1111=8000 + (3.25)(6,6 — 6,6) = Rp. 58.000.,00




B. Menentukan Alternatif Biaya Persediaan
f,=Min(Z, + 1)
Jo=0
SH=Min(Z,, + £7)
= Min (8000 + 0) = Rp. 8.000,00
Sr=Min(Z,, + f,:Z,, + f))
= Min (8020.8+ 0; 8000 + 8000) =Rp. 8.020,8
Si=MIn(Z,, + [ Z, + f1: 7., +/3)
= Min (8062.4+ 0: 8020,8+ 8000: 8000 + 8020,8)
= Rp. 8.062.4
Jo=MInZ,, + 22, + 1117, + /2, + 1)
= Min (8126.75 + 0: 8063,05 + 8000: 8021.45 + 8020.8: 8000 + 8062.,4)
=Rp. 8.126.75
Js=Min(Z + [ Z o+ f11 7, t i+ [ Zg+ 1)
= Min (8212.55+ 0; 8128,05 + 8000: 8064.35 + 8020.8: 8021.45 + 8062.4;

8000 + 8126.75) =Rp. 8.212.55

Jom MINZy 4 Ji 2oy g + 12+ Ly 4 2 7 + [0
= Min (8319.8 + 0: 8213.85 + 8000: 8128.7 + 8020.8; §064.35 + 8062.4:
8021.45 + 8126.75: 8000 + 8212.55) =Rp. 8.319.8

J.= Min(Z,, + [ 25 + fiidy, + /L + 14 + [l t 12+ 1)




= Min (8448,5 + 0; 8321,1 + 8000; 8214,5 + 8020,8; 8128,7 + 8062,4; 8064,35
+8126,75; 8021,45 + 8212,55; 8000 + 8319,8) = Rp. 8.448,5
Js=Min(Z g + f0;Z, + £33 74 Il t [ Zs + f13Zgs + [3Z0g + [o3 Zgs + 13)
= Min (8598,65 + 0; 8449,8 + 8000; 8321,75 + 8020.,8; 8214,5 + 8062.4;

8128,7 + 8126,75; 8064,35 + 8212,55; 8021,45 + 8319,8; 8000 + 8448,5) -

= Rp. 8.598,65
JomMIn(Zyg + f5Z00 + [3Z3g + [33 200 + F33 259 + fo3 Zeo + S Zog + fy3 Zgo +
Zog+1s)
=Min(8770,25 + 0; 8599,95 + 8000; 8450.45 + 8020.8: 8321.75 + 8062.4:

8214.5 + 8126.75; 8128.7 + 8212.55; 8064.35 + 8319.8; 8021,45 + 8448.5;

8000 + 8598.65) = Rp. 8.770,25
f1o=Min (Z 1+ 10324, + /5250 + 1524, + 155250 + [ Zgot 5325, + fei 2y + 15
Lo+ fsi g+ 1)

=Min(8963.3 + 0. 8771.55 + 8000: 8600.6 + 8020.,8; 8450.45 + 8062.4;
8321.75 + 8126.75; 8214.5 + 8212.55; 8128.7 + 8319.8; 8064,35 + 8448,5;

8021.45 + 8598.65: 8000 + 8770.25) =Rp. 8.963.3
.fil:Min(lel + /0320, + /12y, + /2y, + [ sy, + [ 2, + i 2 + [ Ly + 15
Zunf/‘élzmnf/ﬁ);zim+~f1.o)

=Min(9177.8 + 0: 8964.6 + 8000; 8772.2 + 8020.8: 8600.6 + 8062.4; 845045

+ 8126.75: 8321.7

s

+ 8212,

n

5082145 + 8319.8: 8128.7 + 8448.5: 8064.35

+8598.63: 8021.45 + 8770.25; 8000 + 8963.3) = Rp. 9.177.8



Kebutuhan Tiner

A. Menentukan Matrik Total Biaya Persediaan
;

Z,,=8000 + (3,25)(3,2 - 3.2) = Rp. 8.000.00

Z,,=8000 + (3,25)[(6,4 — 3,2) + (6,4 - 6,4)] = Rp. 8.010,4

Z,,=8000 + (3,25)[(9.6 — 3,2) + (9.6 — 6,4) + (9.6 — 9,6)] = Rp. 8.031.2

7, =8000 + (3,23)[(12,9 - 3.2) + (12,9 — 6.4) + (12.9 — 9,6) + (12,9 - 12,9)]

= Rp. 8.063,38

Z,s=8000+(3,25)[(16.2 — 3.2)4(16.2 —6.4)+(16.2 — 9.6)+(16.2 - 12.9)9+(16.2 -
16,2)] = Rp. 8.106.28

Z,,=8000+(3.25)[(19.5 — 3.2)+(19.5 — 6.4)4(19.5 —9.6)+(19,5-12.9)+(19.5 -
16,2)+ (19.5 - 19.5)] = Rp. 8.159.9

Z,,=8000 + (3.25)[(22.8 — 32) + (22.8 ~ 6.4) + (22.8 — 9.6) + (22.8 - 12.9) +

(22.8-16.2) + (22.8 - 19.5) + (22.8 - 22.8)] = Rp. 8.224.25

Z3=8000 + (3.25)[(26,1 — 3.2) + (26,1 - 6.4) + (26.1 ~ 9.6) + (26.1 - 12.9) +
(26,1 - 16.2) + (26.1 - 19,5) + (26.1- 22.8) + (26.1 - 26.1)] = Rp. 8.299.33

Z,,=8000 + (3.23)[(29.4 ~ 3.2) + (294 — 6.4) + (294 — 9.6) + (294 - 12.9) +
(29.4 - 16.2) + (29.4 - 19,5) + (29,4~ 22.8) + (29.4 - 26.1) + (29.4 - 29.4)]

.

(98]

v

= Rp. 8.38



Z£10=8000 + (3,25)[(32.7 = 3.2) + (32,7 - 6,4) + (32,7 - 9,6) + (32,7 - 12.9) +
(32.7-162) + (32,7 - 19,5) + (32.7- 22.8) + (32,7 - 26,1) + (32,7 - 29.4) +
(32,7 - 32,7)] = Rp. 8.481,65

211 =8000 + (3,25)[(36 ~ 3,2)+(36 ~ 6,4)+(36 — 9,6) + (36 - 12,9) + (36 - 16,2)+
(36 - 19.5) +(36- 22.8) + (36 - 26,1) + (36 - 20.4) + (36 - 32,7) + (36 — 36)]

= Rp. 8.588.9

7, =8000 +(3,25)(3,2 - 3,2) = Rp. 8.000.00

£:3=8000 + (3,25)[(6.4 — 3.2) + (6,4 — 6.4)] = Rp. 8.010.4.

22478000 + (3.25)((9,7 = 3.2) + (9.7~ 6.4) + (9.7~ 9,7)] = Rp. 8.031.85

2278000+ (3.25)[(13-3,2) + (13- 6.4) + (13 - 9,7) + (13 — 13)]

= Rp. 8.064.03

22078000+ (3.25)[(16.3 = 3.2) + (16,3 - 6.4) + (163 = 9.7) + (16.3 13) + (16,3
-16,3)] =Rp. 8.106.93

#27=8000 + (3.25)[(19.6 = 3.2) + (19.6 — 6.4) + (19.6 = 9,7) + (19.6 - 13)+(19.6
-16.3) +(19.6 - 19.6)] = Rp. 8.160.55

278000 + (3.25)[(22.9 - 3.2) + (22.9 - 6.4) + (22.9 - 9.7) + (22.9 13) +(22.9
-16.3)+ (22,9 - 19.6) + (22,9 - 22.9)] = Rp. 8.274.9

£2=8000 + (3.25)[(26.2 = 3.2) + (26,2 — 6.4) + (26.2 — 9.7) + (26.2 13) + (26,2
S 16.3)1(26.2-19.6) (262 - 22.9) + (26.2 - 26.2)] = Rp. 8.295.36

210 78000 +(3.25)[(29.5-3.2) + (29.5 ~ 6.4) + (29.5 - 9.7) + (29.5 13) +(29.5
“16.3)7(29.5-19.6) + (29,5 - 22.9) + (29,5 - 26.2) + (29,5 - 29.5)]

= Rp. 8.385.78




Z£21=8000 +(3,25)[(32,8-3,2) + (32,8 ~ 6.4) + (32,8 — 9.7) + (32,8 — 13) + (32.8 |
“16.3)+ (32,8 -19,6)+ (32,8 - 22,9) + (32,8 - 26,2) + (32.8 - 29,5) + (32,8 -
32,8)] = Rp. 8.482.3

23, =8000 + (3,25)(3,2 - 3,2) = Rp. 8.000,00

214 =8000 +(3,25) [(6,5 - 3,2) + (6,5 - 6,5)] = Rp. 8.010.73

Z55=8000 +(3,25) [(9,8 = 3,2) + (9.8 - 6,5) + (9.8 - 9,8)] = Rp. 8.032.18

3 =8000 +(3.25) [(13,1 =3,2) + (13,1 - 6.5) + (13,1 - 9.8)+ (13,1 - 13,1)]

= Rp. 8.064.35

Z::=8000 + (3.25) [(16,4 - 3.2) + (164 - 6.5) + (16.4 - 9.8) + (16,4 - 13.1) +
(16,4 - 16.4)] = Rp. 8.107.25

£ =8000 + (3.25) [(19.7 = 3.2) + (19.7 - 6.5) + (19,7 - 9.8) + (19,7 - 13.1) +
(19,7 -16.4) + (19.7 - 19.7)] = Rp. 8.160.88

22078000 + (3,.25)[(23 = 3,2) + (23 - 6.5) + (23 - 9.8) + (23 - 13,1)+(23 - 16.4)+
(23-19.7) + (23 - 23)] = Rp. 8.225.23

Z310=8000 + (3.25)[(26.3 — 3.2) + (26,3 - 6.5) + (26.3 - 9.8) +(26.3 - 13.1) +
(263 -16.4) + (263 - 19.7) + (26.3 - 23) + (26.3 - 26.3)] = Rp. 8.300.3

22178000 + (3.29)[(29.6 - 3.2) + (29.6 — 6.5) + (20,6 - 9.8) + (29.6 - 13.1) +
(2961641 +(29.6 - 19.7) + (29.6 - 23) + (29.6 - 26.3) (29.6 - 29.6)]

= Rp. 8.386.1
21, 78000 = (3.25)(3.3 = 3.3) = Rp. 8.000.00

71578000+ (3.25) [(6.6 = 3.3) + (6.6 - 6.6)] = Rp. 8.010.73




Z3=8000 + (3,25) [(9.9 - 3,3) + (9,9 - 6,6) + (9,9 — 9,9)] = Rp. 8.032,18
21778000+ (3,25) [(13,2-3,3) + (13,2~ 6,6) + (13,2~ 9,9) + (13.2 - 13.2)]
= Rp. 8.064.35
215 =8000 + (3,25)[(16,5 ~ 3.3) + (16,5 — 6,6) + (16,5 — 9.9) + (16,5 13,2) +
(16,5 - 16,5)] = Rp. 8.107.25
Z1o=8000 + (3,25)[(19.8 - 3.3) + (19.8 - 6,6) + (19,8 — 9.9) + (19.8 — 13,2) +
(19.8-16.5) + (19,8 - 19,8)] = Rp. 8.160.88
110 =8000 + (3.29)[(22.1 = 3.3) + (22,1 = 6,6) + (22,1 — 9,9) + (22.1 — 13,2) +
(22.1-16.5)+ (22,1 - 19.8) + (22,1 - 22.1)] = Rp. 8.225.23
2 =8000 + (3.29)[(25.4 = 3.3) + (25.4 — 6,6) + (25.4 ~ 9.9) + (25.4 13,2) +
(25.4-16.5)+ (25,4 - 19.8) + (254 - 22,1) + (25,4 - 25.4)] = Rp. 8.300.3
Z5s=8000 + (3.25)(3.3 - 3.3) = Rp. 8.000.00
Z3;=8000 + (3.25)[(6.6 — 3.3) + (6.6 — 6.6)] = Rp. 8.010.73
752 =8000 + (3.25)[(9.9 - 3.3) + (9.9~ 6.6) + (9.9 - 9.9)] = Rp. 8.032.18
25 =8000 + (3.25)[(13.2-3.3) + (13.2 - 6.6) +(13.2 - 9.9)+(13.2 - 13.2)]
= Rp. 8.064.35
50 =8000 + (325)[(16.5 ~ 3.3) + (16,5 ~ 6.6) + (165 - 9.9) + (16.5 — 13.2) +
(16.5 - 16.5)] = Rp. 8.107.25
2508000 + (3.25)[(19.8 ~ 3.3) + (19.8 = 6.6) + (19.8 — 9.9) + (19.8 - 13.2) +

(19.8-16.5)+ (19.8 - 19.8)] = Rp. 8.160.88




Zm=&m0+62$K2J—&h+(DJ-Q®+(DJ-9&)+Ql1—82)+
(22,1 -16,5) + (22,1 - 19.8) + (22,1 -22,1)] = Rp. 8.225,23
Z4=8000 + (3,25)(3,3 - 3,3) = Rp. 8.000,00
Zm=%000+(325HG@6~33)+(6£-@6H==Rp.&OIQ73
Z“=£OOO+(325MXQ9<—13)f(99-d6)+(99——i9ﬂ:=Rp.8032J8
Z4,=8000 + (3,25)[(13.2 — 3.3)+(13.2-6,6) +(13.2 - 9,9)+(13.2 - 13,2)]
= Rp. 8.064,35
Zws&mo+62$nm;—3a)+ua5~@®+(m5—99)+ua5—11a+
(16,5-16,5)]=Rp. 8.107.25
Zm=&m0+@Qﬁuw3~3m+(ms-6ﬁy+098—9%+(m3~133+
(19,8 -16.5) + (19.8 - 19.8)] = Rp. 8.160.88
Z5;=8000 +(3.25)(3.3 ~ 3.3) = Rp. $.000.00
£33 =8000 + (3.25)[(6.6 = 3.3) - (6.6 - -6.6)] = Rp. 8.010.73
ZNZ£OOO+(325M(99-13)~(99—-@6)+(99-99ﬂ::Rp.803118
25, =8000 + (3,25)[(13.2 - 3h+(mz—6ﬁy+u12*qw+(m2-11@]
= Rp. 8.064.35
=8000 + 325)[(16.5 - 3.3) + (16.5 — 6.6) ~ (163 - 99) ~ (16,5~ 13.2) =
(16,5 - 16.3)] = Rp. 8.107.25
2 =8000 + (3.23)(3.3-3.3) = Rp. 8.000.00
Lo =8000 + (3.25)[(6,6 - 3.3) - (6.6 ~ 6.6)] = Rp. 8.010.73

Z510=8000 + (3.25)[(9.9 - 3.3) + (9.9 - 6.6 (9.9~ 9.9)] = Rp. 8.032.18




2311 =8000 + (3,25)[(13,2-3,3) + (13,2 - 6,6) +(13,2 = 9,9)(13.2 - 13,2)]
=Rp. 8.064,35

25, =8000 +(3,25)(3.3 - 3,3) = Rp. 8.000.00

Z310=8000 + (3.25)[(6,6 - 3,3) + (6,6 - 6,6)] = Rp. 8.010.73

Zo1 =8000 + (3.25)[(9,9-3,3) + (9.9 6,6) + (9.9 - 9,9)] = Rp. 8.032.18

Z1010=8000 + (3,25)(3.3 — 3,3) = Rp. 8.000.00

2101 =8000 + (3.25)[(6,6 — 3,3) + (6,6 — 6,6)] = Rp. 8.010.73

211, =8000 + (3,25)(3.3 - 3,3) = Rp. 8.000.00

B. Menentukan Alternatif Biaya Persediaan
J,= Min (Z,+71.)
Jo=0
fi=Min(Z,, + f)
= Min (8000 + 0) = Rp. 8.000,00
/> =Min (Z,, + 10 Zy + f)
= Min (8010.4 + 0; 8000 + 8000) =Rp. 8.010.4
/i = Min (Z,, + il + [ 2 +75)
=Min (8031.2 + 0; 80104 + 8000; 8000 + 8010.4)
=Rp. 8.031.2
Jo "MINZy + fi 2o+ 122+ £107,, +11)

=Min (8063,38 + 0; 8031,85+ 8000; 8010.73 + 8010.4; 8000 + 8031,2)




=Rp. 8.063,38
/s =Min (Zs + 103255 + /1325 + /532 + 35 Zss + 1)

=Min (8106,28 + 0; 8064,03 + 8000; 8032,18 + 8010,4; 8010,73 + 8031,2;
8000 + 8063,38) = Rp. 8.106,28

Js=Min (Z)6 +.f05226 +/;;Z36 + 122y +f3;Zso +f4;Zoc +/5)

=Min (8159,9 + 0: 8106,93 + 8000; 8064.35 + 8010.4; 8032.18 + 8031.2:

b}

8010,73 + 8063,38; 8000 + 8100,28) = Rp. 8.159,9
/5= Min (Z,, +f;);227 +/1-;Zs7 + /02, +f3;Zs7 + Sz, +f5;277 + /)

=Min (8224,25 + ¢; 8§160,55 + 8000; 8107.25 + 8010.4: 8064.35 + 8031.2:

8032,18 + 8063,38: 8010,73 + 8106.28; 8000 + 81 59.9)

=Rp. 8.22425
A/{s:Min(le + /02 + fii s +fz;Z4s +f=;258 +f4;Zos +f5:Z7x +f(>;7*ss +/5)

=Min (8299.33 + 0: 8224.9 + 8000: $160.88 ~ 8010,4; 8107.25 + 8031,2;

8064,35 + 8063,38: 8032.18 + 8106.28: 8010.73 + 8159.9- 8000 + 8224.23) =

Rp. 8.299.33
75 :Min(Zw + f0i 2y + /17, + /7, + /2y + 112, + [ 2o, + feile + 1o
Lot 1g)
= Min(8385.13 + 0: 8295.36 + 8000: 8225.23 + 8010.4: 8160.88 + 8031.2:

8107.25 + 8063.38: 80064.35 + 8106.28: 8032.18 + §159.0: 8010.75 +

8224.25: 8000 + 8299.33) = Rp. 8.385,13

J1o=Min (Z1 +./(-):ZZIU +Af1.;Zsm +«f.-7,;Z4m +./_;:Zsu,> *"'./{4:2(,10 + /s, +.f£);Z.@y() + /1

ZOI()+A/2;;ZI()1()+A/9)




= Min(8481,65 + 0; 8385,78 + 8000; 8300,3 + 8010,4; 822523 + 8031,2:
8160,88 + 8063,38; 8107,25 + 8106,28; 8064,35 + 8159,9; 8032,18 +
8224,25; 8010,73 + 8299,33; 8000 + 8385,13)=Rp. 8.481,65

S =Min(Z,, I Lo+ [15 75, + Blait foZsy + [ 2, R SVATE S A AR
Zont o Lot 1 L+ )

= Min(8588.,9 + 0; 8482,3 + 8000: 8386,1 +8010,4; 8300,3 + 8031,2; 8225.23

+ 8063,38; 8160.88 + 8106,28: 8107.25 + 8159.,9; 8064,35 + 822425,

8032.18 + 8299,33: 8010.73 + 8385.13; 8000 + 8481,65) = Rp. 49.542.01

Kebutuhan Top Coat NC

A. .Menentukan Matrik Total Biaya Persediaan

N

J
i = (7‘ + l{Z(Q1/ - QI )

7= 8000 + (3.25)(6,4 — 6.4) = Rp. 8.000.00

£1,= 8000 + (3,23)[(12.8 - 6.4) + (12.8 ~ 12.8)] = Rp. 8.020.8.

21, =8000 + (3.23)[(19.2 - 6.4) = (19.2-12.8)+ (19,2 - 19.2)]
= Rp. 8.062.4

Z,,=8000 + (3.23)[(25.8 — 6.4) = (25.8-12.8) +(25.8 - 19.2) + (25.8 -25.8)]
=Rp. 8.126.73

Z,5=8000 + (3.25)[(32.4 - 6.4) +(32.4 - 12.8) + (32,4 ~19.2) + (32.4 - 25.8) +

(324 -32.4)] =Rp. 8.212.55




Z16=8000 + (3.25)[(39 - 6,4)H(39  12,8)+(39 - 19,2)4(39 - 25.8) + (39 - 32,4)+
(39 -39)] =Rp. 8.319.8
Z17=8000 + (3,25)[(45,6 — 6,4)+(45.,6 — 12,8) H(45,6 — 19.2)+(45.6 - 25,8) + (45,6
- 32,4)+ (45,6 — 39) + (45,6 - 45,6)] = Rp. 8.448.5
Z13=8000 + (3,25)[(52,2 - 6,4)+(52.2 - 12,8)+(52.2 19,2)+(52,2 - 25,8) + (52,2
" 3240+ (52,2 -39) + (52,2 - 45,6) + (52,2 - 52,2)] = Rp. 8.598.65
£15=8000 + (3,25)[(58,8 - 6.4)+(58.8 — 12,8)+(58.8 19,2)+(58,8 - 25.8) + (58.8
“32.4)+ (58,8 -39) + (58,8 - 45,6) + (58.8 - 52,2) + (58.8 - 58.8)]
=Rp. 8.770,25
11078000 + (3,25)[(65.4 ~ 6.4)H(65,4 — 12,8)+(65.4 — 19,2)+(65,4 - 25.8) + (65.4
T 32.4)F (654 = 39) 4 (65.4 - 45,6) + (65,4 - 52,2) + (65.4 - 58.8)+ (65,4 -
65.4)] = Rp. 8.963.3
£11=8000 + (3.25)[(72 - 6.4)5(72 — 12.8)+(72 — 19.2)H(72 - 25,8)+(72 - 32.4) +
(72 -39) + (72 - 45.6) + (72 - 52,2) + (72 - 58.8) + (72 - 65.4) + (72— 72)]
=Rp.9.177.8
£, =8000 + (3.25)(6.4 - 6.4) = Rp. 8.000.00
2278000+ (3.25)[(12.8 - 6.4) + (12,8 - 12.8)] = Rp. 8.020.8.
4278000 + (3.25)[(19.4 — 6.4) + (19.4 - 12.8) + (19.4 - 19.4)]
= Rp. 8.063,05
£2578000 + (3.235)[(26 ~ 6.4) + (26 - 12.8) + (26— 19,4) + (26 — 26)]

= Rp. 8.128.05




Z2=8000 + (3.25)[(32,6 - 6.4) + (32.6 - 12.8) + (32,6 - 19,4) + (32,6 — 26) +
(32.6 - 32,6)] = Rp. 8.213,85

Z7=8000 + (3,25)[(39.2 — 6,4) + (39.2 - 12,8) +(39.2 - 19.4) + (39,2 - 26) +
(39.2-32,6) + (39,2 - 39,2)] = Rp. 8.321.1

Z54=8000 + (3,25)[(45.8 — 6,4) + (45,8 — 12.8) + (45,8 — 19,4) + (45,8 — 26) +
(45.8 - 32.6) + (45,8 - 39,2) + (45,8 - 45.8)] = Rp. 8.449 8

Z:=8000 + (3.25)[(52,4 — 6.4) + (524 - 12.8) + (52,4 - 19.4) + (52,4 — 26) +
(52.4-32.6) + (52,4 - 39.2) + (52,4 - 45.8) + (52.4 - 52,4)] = Rp. 8.599,95

Z210=8000 + (3.23)[(59- 6.4)+(59 — 12.8)+(59 — 19.4)+(39 - 26) + (59 - 32,6) +
(59-39.2) +(59 - 45.8) + (59 - 52.4) + (59 — 59)] = Rp. 8.771.55

Z21=8000 + (3.25)[(65.6- 6,4)+( 65.6 - [2,8)+( 65.6 — 19.4)+( 65,6 — 26) + (65.6
- 32.6) + (65,6 - 39.2) + (65.6 - 45.8) + (65.6 - 52,4) + (65,6 — 59) + (65.6 -
65.6)] = Rp. 8.964.6

Z3;=8000 + (3.25)(6,4 — 6.4) = Rp. 8.000.00

Z3,=8000 + (3.25)[(13 - 6.4) + (13~ 13)] = Rp. 8.021 .45

Z:5=8000 + (3.25)[(19.6 - 6.4) + (19,6-13)+ (19.6 - 19.6)] = Rp. 8.064.35

2378000 + (3.25)[(26.2 - 6.4) + (26,2 13) +(26.2 - 19.6) + (26.2 - 26.2)]

=Rp. 8.128.7
Z37=8000 + (3.25)[(32.8 — 6.4) + (32.8 = 13) + (32.8- 19.6) + (32.8 — 26.2) +

(32.8 -32,8)] =Rp. 8.214.5




Z35=8000 + (3,25)[(39.4 — 6,4) + (39,4 — 13) + (394 — 19,6) + (39.4 — 26.2) +
(39,4 —32,8) + (39,4 - 39,4)] = Rp. 8.321.75
Z39=8000 + (3.25)[(46 — 6.4) + (46 — 13) +(46 — 19,6)+(46 — 26,2)+(46 - 32.8)
(46 — 39,6) + (46 - 46)] = Rp. 8.450.45
231078000 + (3,25)[(52.6 — 6.4) + (52.6 ~ 13) + (52,6 — 19,6) + (52,6 — 26.2) +
(52,6~ 32.8)+ (52,6 — 39,6) + (52,6 — 46) + (52,6 - 52.6)] = Rp. 8.600.6
231178000 + (3.25)[(59.2 ~ 6.4) + (59,2 — 13) + (59.2 — 19.6) + (592 — 26.2) +
(59.2 = 32.8)+ (59.26 ~39.6) +(59.2 = 46) + (592 - 52.6) + (59.2 - 59.2)]
= Rp. 8.772.2
Z,;=8000 + (3,25)(6.6 - 6.6) = Rp. 8.000.00
Z35=8000 + (3.25)[(13.2 - 6,6) + (13.2 = 13.2)] = Rp. 8.021.45
2158000 + (3.25)[(19.8 ~ 6.6) + (19.8 — 13.2) + (19.8 - 19.8)]
= Rp. 8.064.35
Z37=8000 + (3.25)[(26.4 — 6.6) + (264 - 13.2) + (26.4 - 19,8) +(26.4 — 26.4)]
= Rp. §.128.7
213 =8000+(3.25) [(33 = 6.6) + (33 — 13.2) + (33- 19.8) + (33 - 26.4)+(33 — 33)]
=Rp. 82145
£1978000 + (3.25) [(39.6 = 6.6) + (39.6 ~ 13.2) + (39.6= 19.8) + (39.6 - 26.4) +
(39.6 ~33) + (39.6 - 39.6)] = Rp. 8.321.75
£i0=8000 + (3.25) [(46.2 = 6.6) + (46.2 — 13.2) + (46.2- 19.8) + (462 - 26.4) +

(46.2 —33) + (46.2 - 39,6) + (46.2 - 46.2)] = Rp. 8.450.45




Z411=8000 + (3.25) [(52.8 — 6,6) + (52,8 - 13,2) + (52,8- 19,8) + (52.8 — 26.4) +
(52.8 ~33) + (52,8 - 39,6) + (52,8 - 46,2) + (52.8 - 52,8)] = Rp. 8.600.,6
Z55=8000 + (3.25)(6,6 - 6,6) = Rp. 8.000,00
Z56=8000 + (3.25)[(13,2 — 6.6) + (13,2 - 13,2)] = Rp. 8.021.45
Z57=8000 + (3.25)[(19.8 — 6.6) +(19.8-13,2) + (19.8 - 19,8)]
= Rp. 8.064.35
Z53=8000 + (3.25)[(26.4 — 6.6) +(26.4 - 13.2) + (26,4 - 19.8) + (26.4 - 26,4)]
=Rp. 8.128.7
Z52=8000+(3.25) [(33 - 6.6) + (33 — 13,2) +(33-19.8) + (33 - 26.4)+(33 - 33)]
=Rp.8.214.5
Z510=8000 + (3.25) [(39.6 - 6.6) + (396 =13.2) + (39.6- 19.8) + (39.6 — 26.4) +
(39.0-33) +(39.6 - 39.6)] = Rp. 8.321.75
Z1=8000 + (3.25) [(46.2 - 6.6) + (40.2-13.2) + (46,2- 19.8) + (46.2 — 26.4) +
(40.2=33) + (46.2 - 39.6) + (46,2 - 46.2)] = Rp. 8.450.45
26 =8000 + (3.25)(6.6 - 6.6) = Rp. 8.000.00
Z57=8000 + (3.25)[(13.2 — 6.6) + (13.2-13.2)] =Rp. 8.021.45
Zos=8000 + (3.23)[(19.8 — 6.6) + (19.8-13.2) + (19.8 - 19.8)]
= Rp. 8.064.35
215 =8000 + (3.25)[(26.4 - 6.6) + (26.4-15.2) +(26.4 - 19.8) + (26.4 - 26.4)]
=Rp. 8.128.7

Zo10=8000+(3.25)[(33 — 6.6) + (33 - 13.2) +(33- 19.8)+(33 — 26.4)+ (33 - 33)]




=Rp. 8.214,5
Z¢1,=8000 + (3,25) [(39,6 - 6,6) + (39,6 — 13,2) + (39,6— 19,8) + (39,6 — 26,4) +
(39,6 - 33) + (39,6 - 39,6)] = Rp. 8.321,75

Z,,=8000 + (3,25)(6,6 — 6,6) = Rp. 8.000,00

Z.,=8000 + (3.259)[(13.2-6.6) + (13,2-13,2)] = Rp. 8.021,45

Z54=8000 + (3.25)[(19.8 - 6,6) + (19,8 - 13,2) + (19.8 - 19,8)]
= Rp. 8.064,35

Z5,,=8000 + (3,25)[(26,4 - 6.6) + (26.4 - 13.2) +(26,4 - 19.8) + (26.4 - 26.4)]
=Rp. 8.128.7

Z7H=8000+(3,25)[( 3-0,6) +(33-13.2) +(33- 19,8)+(33 — 26.,4)+ (33 - 33)]
=Rp. 8.214.5

Z=8000 + (3.25)(6.6 — 6.6) = Rp. 8.000.00

Z45=8000 + (3.25)[(13.2-6.6) +(13.2 - 13.2)] =Rp. 8.021.45

Z4,,=8000 + (3.25)[(19.8 - 6,6) + (19.8 - 13.2) + (19.8 - 19.8)]
=Rp. 8.064.35

Z,=8000 + (3.25)[(26.4 - 6.6) + (26.4 - 13.2) + (26.4 - 19.8) +(26.4 - 26.4)]
=Rp. 8.128.,7

Z45=8000 + (3.25)(6.6 — 6.6) = Rp. 8.000.00

£,,,=8000 + (3.23)[(13.2-6.6) +(13.2 - 13.2)] = Rp. 8.021.45

Z4,,=8000 + (3.25)[(19.8 — 6.6) + (19.8 - 13.2) + (19,8 - 19.8)]

= Rp. 8.064.,35




Z1610=8000 + (3,25)(6,6 — 6,6) = Rp. 8.000.00
Z101n=8000 +(3,25)((13,2~ 6,6) + (13.2 - 13,2)] = Rp. 8.021.45

Z,11,=8000 + (3,25)(6,6 - 6,6) = Rp. 8.000,00

B. Menentukan Alternatif Biaya Persediaan
/,=Min (Z,+ 1)
Jo=0
S=Min(Z,, + f,)
= Min (8000 + 0) = Rp. 8.000.00
Jr=Min(Z,, + iy + 1))
= Min (8020.8+ 0: 8000 + 8000) =Rp. 8.020.8
B=Min(Zy 4 fo: 2y + f132+ £)
= Min (8062.4+ 0: 8020,8+ 8000: 8000 + 8020.8)
= Rp. 8.062.4
FmMINZ (320 + 32+ [ Z, o+ 1)
= Min (8126.75 + 0: 8063.05 ~ 8000: 802145 -+ 8020.8: 8000 + 8062.4)

=Rp. 8.126.75

N

Js=Min(Z,, Lo las + [ 2 AR SV + /)
= Min (8212.53+ 0: 8128.05 + 8000; 8064.35 + 8020.8; 8021.45 + 8062.4;
8000 + 8126.75) =Rp. 8.212.553

ﬁ):Min(/Zm + 1ot dy, + 112y, + [y + 112y + 132 +/5)




= Min (8319,8 + 0: 8213,85 + 8000; 8128,7 + 8020,8; 8064,35 +

8062,4;

8021,45 + 8126,75; 8000 + 8212,55) =Rp. 8.319,8

f;:Min(Zw +f05227 +f1;Z36 + /2y, + [ L, + /s

= Min (8448,5 + 0; 8321,1 + 8000; 8214,5 + 8020,8;

+8126,75; 8021,45 + 8212,55; 8000 + 8319,8) =

~

./g:IVﬁn(Zm +.ﬁ);228 +]/i;Z3g +.f2;Z4x +.f3;ZSS +./;1;Z<)8 +.f5;Z78 +‘f6;288 +f7)

= Min (8598,65 + 0; 8449,8 +

8128.7 + 8126.75: 8064.35 + 8212,55: 8021,45+ 8

= Rp. 8.598.6

n

7s=Min(z

Loy J3)
=Min(8770,25 + 0. 8399 95 4
8214.5 + 8126.75: 8128.7 + 821>

8000 + 8598.63) = Rp. 8.770.25
Sio

=Min(Z,,, + 1o, + 17, oA + iz, + 152,
Z)lo“Lf.‘s.:Z:oxnff;)
=Min(8963.3 + 0: 877155

8521.75 + 8126.75: 8214.5 + 8212
8021.45 + 8598.65: 8000 + 8770.25) = Rp, 8.963.3
‘/,']:Min(Zm A + /17, + /52, + 12y, + /i,

Zyy fféizmz‘*‘./t.);Zmle./Jf'o)

19 +-f;);23<) +4/;:ZS‘) +.f‘2;Z4() +f;‘259 +]F4;Z()9

Z()7 +-/5’Z77 +/},)

8128,7 + 8062.4; 8064.35

Rp. 8.448.5

8000; 8321,75 + 8020,8; 8214,5 + 8062.4;

319.8; 8000 + 8448.5)

HIs Loy + [ Zgy + f

8000: 845045 + 8020.8; 8321,75 + 8062.4;

.55: 8064.35 + 8319,8; 802145 + 8448.5:

ot /i s +Joi g, + /5

+ 8000: 8600.6 + 8020.8; 845045 + 8062.4;

2.55:8128.7 + 8319.8: 80064.35 + 8448.5:

+‘/J;':Z7|1 +./J;,:Zsu + /-




= Min(9177,8 + 0; 8964,6 + 8000; 8772,2 + 8020,8; 8600.6 + 8062.,4; 8450,45
+ 8126,75; 8321,75 + 8212,55; 82145 + 8319,8; 8128.7 + 8448.5; 8064,35

+ 8598,65; 8021,45 + 8770,25; 8000 + 8963,3) =Rp. 9.177,8

Kebutuhan Sending Sealer

A. Menentukan Matrik Tota] Biaya Persediaan

,
Z,=C+HY (0, ~-0)

1= 8000+ (3.235)(11,2 - 11.2) = Rp. 8.000.00
2= 8000 + (3.23)[(22.4 - 11,2) + (22,4 — 22.4)]=Rp. 8.036.4
Z£1:= 8000 + (3.25)[(33.6 — 11.2) + (33.6— 22.4) + (33,6 - 33.6)]
=Rp. 8.109.2
21, =8000H(3.25)[(45.15 11 .2)+(45.15 _ 22.4)H(45.15 - 33.6)+(45,15 - 45,15))]
= Rp. 8.221.81
%157 8000+(3,25)[(56.7 -11.2)+(56.7 — 22.4)4(56.7 - 33,6)4(56,7 - 45.15) + (56,7
-56.7)] =Rp. 8.371.96
Z15= 8000+(3.25)[(68.25-11.2)4168.25— 22A1H68.25 - 33.6)+(68,25 - 45.15) +
(68.25-56.7) +(68.25 - 68.25)] = Rp. 8.559.65
212 =8000+(3.25)[(79.8-11.2)4(79.8- 224179 g . 33.6) +(79.8 - 45.15) + (79.8
"30.7) +(79.8 - 68.25)+ (79.8 - 79.8)) = Rp. 8.784.88

2= 8000+(3,25)[(91.35-] 1.2)+(91.35- 22.4)+H91.35 - 33.6)+(91.35 - 45.15)+




=Rp. 8.325.6
Z5= 8000+(3,25)[(102,9-11,2)+(102,9— 22,4)+(102,9 - 33,6)+(102,9 - 45,15)+
(102,9-56,7)+(102,9-68,25)+(102,9 - 79,8)+(102,9 - 91.35)+(102,9 - 102,9)]
=Rp. 9.347,94
Z110 =8000+(3.25)[(114.45-11,2)+(114,45-22,4)+(114.45-3,6)+(1 14.45-45. 1 5) +
(114,45 - 56,7) + (114,45 - 68.25) + (114.45 - 79.8) + (114.45-91,35) +
(114,45-102,9) + (114,45 - 114.45)] = Rp. 9.685.78
£, 78000 + (3,25) [(126 — 11,2) + (126 — 22.4) + (126 - 3.6) + (126 - 45,15) +
(126 - 56.7) + (126 - 68.,25) + (126 - 79.8) + (126-91.35) + (126-102.9) +
(126 - 114.45) + (126 - 126)] = Rp. 10.158.65
Z,= 8000 + (325)(11.2-11.2)= Rp. 8.000.00
£ = 8000+ (3.25)[(22.4 ~ 11.2) + (22.4 - 22.4)] = Rp. 8.036.4
Z5,= 8000 +(3.25) [(33.95 - 11.2) + (33.95 — 22.4) + (33,95 - 33,95)]
=Rp. 8.111,48
800()+ 25)[145.5 - 11.9) F(45.5 - 22.4)+(45,5 - 33,95)+(45.5 - 45. 3]
= Rp. 8.224.09

= 8000+(3.25)[(57.05 —11. 2)+(57.05-22.4)+(57.05 - 3 O5)+(57.05 - 455+

[ %)

(57,05 - 57.035)] = Rp. 8.374.24
= 8000+ (3.25)[(68.6 ~11.2) + (68,6-22,4) + (68,6 - 33.95) + (68.0-45.5) +
(68.6 - 57.05) + (68.6 - 68.6)] = Rp. 8.561.93

Z25=8000+(3.25)[(80.15 ~11.2)+(80,15-22.4) + (80,15 - 33.95)4(80.15-45.5 5)+

(80.15 - 57.05) + (80.15 - 68.6) + (80.15 - 80,15)] = Rp. 8.787.15




Z=8000 + (3.25)[(91,7 — 11,2) + (91,7-22,4) + (91,7 - 33,95) + (91,7 - 45.5)+
(91.7 - 57,05) + (91,7 - 68,6) + (91,7 - 80,15) + (91,7 - 91,7)]
= Rp. 9.049,91
231078000 +(3,25)[(103,25 — 11,2) + (103,25-22,4) + (103,25 - 33,95) + (103 .25
- 45.5) + (103,25 - 57,05) + (103,25 - 68,6) + (103.25 - 80,15) + (103,25 -
91,7) + (103,25 - 103,25)] = Rp. 9.350.21
Z1=80004(3.25)[(114.8 — 11.2)+(114,8-22,4)+(114.8 - 33,95)+(114.8 -45.5)+
(114.8 - 57,05)+(114,8-68,6)+(114,8-80.15)+(114,8-91,7)+(114.8 - 103,25)+
(114,8 - 114,8)] = Rp. 9.688.05
Zy = 8000 + (3.25)(11.2 - 11.2) = Rp. 8.000,00
Z3,=8000 + (3,25) [(22.75 - 11.2) + (22,75 - 22.75)] = Rp. 8.037.54
Z3s= 8000 + (3,25) [(34.3 — 11.2) + (34,3 = 22.75) + (343 - 34.3)]
=Rp. 8.112.61
25, =8000+(3.25)[(45.85-11.2)+(45.85-22.75)+(45.,83- 34.3) H45.85 - 45.85)]
= Rp. 8.225.23
25, =8000+(3.25)[(S7.4-11.2) + (57.4-22.75) + (57.4- 34.3) + (57.4 - 45.85) +
(57.4-57.4)] = Rp. 837538
Z5x=80004(3.25)[(68.95-11.2)+(68.95-22.75) + (68.95 - 34.3) + (68.95-45.85)+
(08.95 - 57.4) + (68.95 - 68.95)] = Rp. 8.563.06
73, =8000+(3.25)[(80.5-11.2) + (80.5-22.75) + (80.5-34.3) + (80.5 - 45.85) +

(80.5-57.4) +(80.5 - 68,95) + (80.5 - 80.5)] = Rp. 8.788.29




Z310=8000+(3,25)[(92,05 — 11,2)+(92,05-22,75)+(92,05- 34,3)+(92,05 - 45.85)+
(92,05 - 57.4) + (92,05 - 68,95) + (92,05 - 80,5) + (92,05 - 92,05)]
=Rp. 9.050,95
251, =8000+(3,25)[(103,6~11,2)+(103,6-22,75)+ (103,6 - 34,3)+(103,6 - 45.85)+
(103,6-57.4)+ (103,6-68,95)+(103,6 - 80,5)+(103,6- 92,05)+(103.6 - 103,6)]
=Rp. 9.351,35
Z,,= 8000 + (3,25)(11,55 - 11,55) = Rp. 8.00,00
Z45= 8000 +(3,25) [(23,1 - 11,55) + (23,1 = 23,1)] = Rp. 8.037.54
16 8000 +(3.25) [(34.65 — 11,55) + (34.65 — 23.1) + (34,65 - 34.65)]
= Rp. 8.112.61
£, =8000+(3.25) [(46.2 - 11.55) + (46,2 ~ 23,1)+(46,2 - 34,65)+(46.2 - 46.2)]
= Rp. 8.225.23
215 =8000+(3.25)[(57.75~11,55)4(57.75-23. 1)+ (57.75-34.65) + (57.75-46.2) +
(57.75 - 57.75)] = Rp. 8.375.38
21398000 + (3.25)[(69.3-11.55) + (69.3 — 23.1) + (69.3- 34,65) + (69.3-46.2) +
(69.3 - 57.75) +(69.3 - 69,3)] = Rp. 8.563.06
110 =8000+(3.25)[(80.85-11.55)+(80.85~ 23.1)+(80.85- 34.65)+(80.85-46.2)+
(80.85 - 57.75) +(80.85 - 69.3) + (80.85 - 80.85)] = Rp. 8.788.29
Z31:=8000 + (3.25)[(92.4-11,55) + (92.4-23.1) + (92.4- 34,65) + (92.4-46.2) +
(924 - 57.75) +(92.4 - 69.3) + (92.4 - 80.85) + (92.4 - 92.4)]
= Rp. 9.050.95

Z55= 8000 + (3,25)(11.55 — 11,55) = Rp. 8.000,00




Z5,=8000 +(3,25)[(23,1 — 11,55) + (23,1 - 23,1)] = Rp. 8.037.54
Z57= 8000 + (3,25)[(34,65 ~ 11,55) + (23,1 = 23,1) + (23,1 - 23,1)]
= Rp. 8.112,61
253 = 8000 + (3,25)[(46.2 ~ 11,55) + (46,2 ~ 23,1) +(46,2 - 23,1)+(46.2 - 46,2)]
= Rp. 8.225,23
250 =8000H(3.25)[(57.75-11,55)+(57.75-23,1)+ (57,75-34,65) + (57,75-462) +
(57,75 - 57.75)] = Rp. 8.375.38
Z:19=8000 + (3.25)[(69.3-11.55) + (69,3 — 23.1) + (69,3 34.65) + (69,3-46.2)+
(69.3 - 57.75) +(69.3 - 69.3)] = Rp. 8.563.06
251, =8000-+(3.25)[(80.85-11,35)+(80,85~ 23.1)+(80.85- 34,65)+(80,85-46,2)+
(80.85 - 57.75) +(80.85 - 69.3) + (80.85 - 80.85)] = Rp. 8.788.29
74 =8000 + (3.25)(11,55 - 11,55) = Rp. 8.000.00
2= 8000 +(3.25)[(23,1 - 11,55) + (23,1 - 23.1)] = Rp. 8.037.54
o= 8000 + (3.25)[(34,65 ~ 11,55) + (23,1 = 23.1) + (23.1 - 23.1)]
=Rp. 8.112.61
200 = 8000 + (3.25)[(46.2 — 11,55) + (46.2 — 23.1) +(46,2 - 23.11H(46.2 - 46.2)]
= Rp. 8.225.23
Lot 78000 +B.25)((57.75-11,55)14(57.75-23.1)+ (57.75-34.65) + (57.75-46,2)+
(57.75 - 57.75)] = Rp. 8.375.38
Z0=8000 + (3.29)[(69.3-11.55) + (69.3 — 23.1) + (69,3 34.65) + (69,3-46.2)+

(69.3 - 57.75) +(69.3 - 69,3)] = Rp. 8.563.06




Z.,=8000 + (3,25)(11,55 - 11,55) = Rp. 8.000,00
Z3=8000 + (3.25)[(23,1 - 11,55) + (23,1 — 23,1)] = Rp. 8.037.54
Z39= 8000 + (3,25)[(34.65 ~ 11,55) + (23,1 — 23,1) + (23,1 - 23,1)]
= Rp. 8.112,61
Z710= 8000 + (3.25)[(46.2 ~ 11,55) + (46,2 — 23,1) +(46.2 - 23,1)+(46,2 - 46,2)]
= Rp. 8.225,23
271, =8000+(3.25)[(57.75-11,55)H(57,75-23, 1)+ (57.75-34,65) + (57,75-46 2)+
(57,75 - 57.75)] = Rp. 8.375.38
Zys = 8000 +(3.25)(11,55 — 11.55) = Rp. 8.000.00
Zyy=18000 + (3.25)[(23.1 - 11.55) + (23,1 - 23.1)] = Rp. 8.037.54
Zyo = 80004{3.25)[(34,65-11.55)+(23,1 — 23.1)+(23.1 - 23.1)] = Rp. 8.112.61
Zgi) = 8000 + (3.25)[(46.2 = 11.55) + (46,2 — 23.1) +(46.2 - 23.1 (46,2 - 46.2)]
= Rp. 8.225.23
Zy,= 8000 + (3.25)(11.55 — 11.35) = Rp. 8.000.00
Zo1g=8000 + (3.25)[(23.1 ~ 11.35) + (23,1 - 23.1)] = Rp. 8.037.54
Zo1y = 8000+(3.25)[(34.65-11.55)H(23.1 - 23.1)+(23.1 - 23.1)] = Rp. 8.112.61
Z\010= 8000 + (3.25)(11.55 — 11.55) = Rp. 8.000.00
2101 = 8000 + (3.23)[(23.1 — 11.55) + (23,1 — 23.1)] = Rp. 8.037.54

Z),,,= 8000 + (3.25)(11.55 — 11.55) = Rp. 8.000.00

B. Menentukan Alternatif Biaya Persediaan




f,=Min (Z, + f_))
fo=0
SH=Min(Z,, + f;)
= Min (8000 + 0) = Rp. 8.000,00
L=Min(Zy, + f,: 2, + 1)
= Min (8036.,4 + 0; 8000 + 8000) =Rp. 8.036 4
L=MInZ, + [ 2y + f13 7,0+ 1)
= Min (8109.2 +0; 8036.4 + 8000: 8000 + 8036,4)
=Rp. 8.109,2
S=MInZ, + 1,22, + /27, + /2y + 1)
= Min (8221.81 + 0; 8111.48 + 8000: 8037.54 + 8036.4: 8000 + 8109,2)
=Rp. 8.221.81
Ss=MIn(Zys + f3Zys + 270 + £1: 2 s+ f)
= Min (8371,96 + 0; 8224.09 + 8000; 8112.61 + 8036.4: 8037.54 + 8109,2;
8000 + 8221.81) =Rp. 8.371.96

/(): Mln(ZI() +f()’Zz() +/i‘ZW7 +f1‘Z-1() +\f‘\’Z<(\ +/47Z()(7 +f5)

il
E.
co
N
N
2
N
n
+
=
oo
(O8]
~I
e
2
e

+
o]
ja]
e
o ]
J
~J
N
D

=23.23 + 8036,4; 8112,61 + 8109.2:
8037.54 + 8221.81: 8000 ~ 8371.96) =Rp. 8.559.65
fi=Min(Z, + £,:Z,, + il + 12, t I+ [ L+ faoZy, + /)
= Min (8784.88 + 0; 8561.93 + 8000: 8375.38 + 8036.4; 822523 + 8109.2:
8112.61 + 8221.81; 8037.54 + 8371.96: 8000 + 8559,63)

= Rp. 8.784.88




Je= Min(Z,, + fo3 25 + [ 2y + [0 4 + /132 + [ e + f51 20 + fo:Zgs + /1)
= Min (8325,6 + 0: 8787,15 + 8000:; 8563,06 + 8036,4; 8375,38 + 8109.72:

kil

822523 + 8221.81; 8112,61 + 8371,96; 8037,54 + 8559,65: 8000 -+
8784,88) = Rp. 8.325.,6

Jo Mm(Zw*Lfo 29 f,,Z;9+f~,,749+f;,Z()+f4 Ly + [+ Ly + [y Ly + 1,

Zog 1)

= Min (9347.94 + 0; 9049,91 + 8000; 8788.29 + 8036.4: $563.06 + 8109.2:
8375.38 = 8221.81: 822523 + 8371,96; 8112.61 + 8559.65: 8037.54 +
8784.88: 8000 + 8325,6) = Rp. 9.347.94

T =M, 0 2o+ 13 204 f1 Zg + fai o + 12 s S o i 2o+ 1

/ m"’/‘x Zm; /)

= Min(9683.78 + 0: 9350.21 + 8000: 9050.95 + 8036.4; 8788.29 + §109.2-
8563.06 ~ 8221.81; 837538 + 8371 961 822523 + 8359.65: 8112.6]1 +

8784.88: 8037.54 + 8325,6: 8000 + 9347.94) = Rp. 9.685.78
S =Min(Z,,, + 1, ‘Zm+f17711+f AR NS VAR Lo+ foZ Lt 2+ 1
anfﬂizwu+ft,‘):2111x+.f|‘o)

= Min (10138.65 + 0; 9688.05 -+ 8000; 9351,35 + 8036.4: 9050.95 + 8109.2;

8788.29 - 8221.81: 8563.06 + 8371.96: 8373.38 + 8339.65: §223.73

8784.88: 8112.61 + 8323,6: 8037.54 + 9347.94: 8000 + 9685.78)

= Rp. 10.158.65




Kebutuhan Plat Siku

A. .Menentukan Matrik Total Biaya Persediaan
J
Z,=C+HY (0, -0)

Z,,=6000 + (8,5)(132 - 132) = Rp. 6.000,00
Z1,=6000 + (8.5)[(264 - 132) + (264 — 264)] = Rp. 7.122.00
Z15=0000 + (8,5)[(396 — 132) + (396 — 264) + (396 — 396)] = Rp. 9.366,00
£1:=6000 + (8.5)((528 ~ 132) + (528 - 264) + (528 — 396) + (528 - 528)]
= Rp. 12.732,00
215 =6000+(8.5)[(660-132)+(660-264)+(660 — 396)+(660 - 528)+(660 — 660)]
= Rp.19.220.00
716 =6000+(8.5)[(792-132)+(792-264)K(792 — 396) (797 — 528)+(792 — 6603+
(792 - 792)] = Rp.22.830.00
Z12=6000+(8,5)[(924-132)+(924-264)+(924 — 396)+(924 — 528)+(924 — 660)+
(924 - 792) + (924 - 924)] = Rp.29.562.00
£15=6000 + (8.5)[(1056 ~ 132) + (1056 — 264) + (1056 — 396)+( 1056 — 528)+
(1056 - 660) + (1036 ~ 792) + (1056 - 924) + (1056 1056)]
= Rp.37.416.00
Z2,=6000 + (8.5)(132 - 132) = Rp. 6.000.00
22,6000 + (8.5)[(264 ~ 132) + (264 — 264)] = Rp. 7.122.00
25,6000 + (8.3)[(396 — 132) + (396 — 264) + (396 — 396)] = Rp. 9.366.00

Z35=6000 + (8,5)[(528 — 132) + (528 — 264) + (528 — 396) + (528 — 528)]




= Rp. 12.732,00
235 =6000+(8,5)[(660 — 132)+(660 ~264)+(660 —396)+(660~528)+(660 — 660)]
= Rp. 19.220,00
25, =6000+(8,5)[(792-132)+(792-264)+(792-396)+(792 — 528)+(792 — 660)+
(792 - 792)] = Rp. 22.830,00
255 =6000+(8,5)[(924 —132)H(924 ~264)+(924 —396)+(924-528)+(924 — 660)+
(924 — 792) + (924 — 924)] = Rp. 29.562,00
7 =6000 + (8,5)(132 — 132) = Rp. 6.000,00
Z:,=6000 + (8,5)[(264 — 132) + (264 — 264)] = Rp. 7.122.00
Z35=6000 + (8.5)[(396 — 132) + (396 - 264) + (396 — 396)] = Rp. 9.366,00
Z35=6000 + (8.5)[(528 — 132) + (528 — 264) + (528 — 396) + (528 — 528)]
= Rp. 12.732,00
257 =6000+(8.5)[(660 ~ 132)+(660 ~264)+(660 ~396)+(660~528)+(660 — 660)]
= Rp. 19.220,00
23 =6000+(8,5)[(792 ~132)+(792 ~264)+(792 — 396)+(792-538)+(792— 660)+
(792 - 792)] = Rp. 22.830,00
Z,,=6000 + (8,5)(132 - 132) = Rp. 6.000,00
Z,5=6000 + (8.5)[(264 — 132) + (264 — 264)] = Rp. 7.122.00
Z4,=6000 + (8.5)[(396 — 132) + (396 — 264) + (396 — 396)] = Rp. 9.366.00
217 =6000 + (8.5)[(528 — 132) + (528 — 264) + (528 — 396) + (528 — 528)]

= Rp. 12.732,00




215 "6000+(8.5)[(660 ~ 132)+(660 ~264)+(660-396)+(660 —528)+(660 — 660}
= Rp. 19.220,008

Z35=6000 + (8.5)(132 ~ 132) = Rp. 6.000.00

25, =6000 + (8.5)[(264 ~ 132) + (264 — 264)] = Rp. 7.122.00

7526000 + (8.5)[(396 ~ 132) + (396 — 264) + (396 — 396)] = Rp. 9.366.00

253 =6000 + (8.5)[(528 ~ 132) + (528 - 264) + (528 - 396) + (528 - 528)]

Z 4 =6000 + (8.5)(132 - 132) = Rp. 6.000.00

2 =6000 + (8,5)[(264 — 132) + (264 — 264)] = Rp. 7.122.00

255 =6000 + (8.5)[(396 ~ 132) + (396 — 264) + (396 - 396)] = Rp. 9.366.00
Z3,=6000 + (8,5)(132 - 132) = Rp. 6.000.00

Z35=6000 + (8,5)[(264 — 132) + (264 — 264)] = Rp. 7.122.00

Z4 =6000 + (8,5)(132 — 132) = Rp. 46.000.00

B. Menentukan Alternatif Biaya Persediaan
f,=Min (Z, + f,)
So=0
L=Min(Z,, + f,)
= Min (6000 + 0) =Rp. 6.000,00
Sy =Min (Z,, + f,3Z,, + 1)

= Min (7122 + 0; 6000 + 6000) = Rp. 7.122,00




i =Min (Z, + f,: 7, + /Ly + 1)
= Min (9366 +0: 7122 + 6000: 6000  7122) = Rp. 9.366.00
/, =Min (£ + Joi 2, LV IPVANEE ) VAN + /1)
=Min (12732 +0: 9366 + 6000: 7122 + 7122: 6000 + 9366)
= Rp. 12.732.00
Js M, fi 7o ST+ foi ot S Zo 4 1)
=Min (19220 + 0: 12732 + 6000: 9366 + 7122; 7122 + 9366: 6000 + 12732)
=Rp. 16.488.00
Je=Min (Z, + f,: 7, t It 2+ 7, t Sl + 1Y)
=Min (22830 + 0: 19220 + 6000; 12732 + 7122; 9366 + 93606; 7122 + 12732;
6000 + 16488) = Rp. 18.732.00
Ji=Min (Z. + f,:7,, thiZy' s fuZ, + 1.2, i lg Y foaZy+ f)
=Min (29562 + 0; 22830 + 6000 19220 + 712212732 + 9366; 9366 + 12732;
7122+ 16488: 6000 + 18732) = Rp. 22.098,00
Ss=MIN(Z g + fo3 2 + f: 7., t il g [ 2 + S 2o + foily + 17)
=Min (37416 + 0: 29562 + 6000; 22830 + 7122; 19220 + 9366; 12732 +

12732; 9366 + 16488; 7122 + 18732; 6000 + 22098) = Rp. 25.464,00

Kebutuhan Jembatan

A. Menentukan Matrik Total Biaya Persediaan

J
Z’y :;CY*"" HZ(QU

i=i

o)

Z,,=7000 + (8.5)(264 — 264) =Rp. 7.000,00




Z,,=7000 + (8.5)[(528 — 264) + (528 — 328)] =Rp. 9.244.00
Z1:=7000 + (8.5)[(792 = 264) + (792 - 328) + (792 — 792)] =Rp. 13.732.00
£1,=7000 + (8.5)[(1056 — 264)+(1056 — 528)+(1036 — 792) + (1056 — 1036)]
= Rp. 20.464.00
Z1;=7000 + (8.5)[(1320 — 264)+(1320 ~ 528)~(1320 — 792) + (1320 ~ 1056) +
(1320~ 1320)] = Rp. 29.440.00
Z1,=7000 + (8.5)[(1584 — 264)+(1584 — 528)~(1584 — 792) + (1584 — 1056) +
(1584 — 1320) + (1584 — 1584)] = Rp. 40.660.00
Z7=7000 + (8.5)[(1848 — 204)+(1848 — 528)~(1848 — 792) = (1848 — 1056) +
(1848 — 1320) + (1848 — 1584) + (1848 — 1848)] = Rp. 54.124.00
Z15=7000 + (8.5)[(2112 = 264)H2112 -~ 528)-(2112 - 792) + (2112 — 1056) +
(2112 -1320) + (2112 - 1584) + (2112 - 1848) + (2112 = 2112)]
= Rp. 69.832.00
Z,,=7000 + (8.5)(264 — 264) =Rp. 7.000.00
Z,=7000 + (8,5)[(528 — 264) + (5328 ~ 528)] =Rp. 9.244,00
Z4=7000 + (8.5)[(792 - 264) + (792 - 528) + (792 — 792)] =Rp. 13.732.00
Z3s=7000 + (8,5)[(1056 — 264)+(1056 ~ 528)+(1056 — 792) + (1056 — 1036)]
= Rp. 20.464,00
Z36=7000 + (8,5)[(1320 — 264)+(1320 — 528)+(1320 - 792) + (1320 — 1056) +

(1320 - 1320)] = Rp. 29.440,00




£ 77000 + (8.5)[(1584 — 264)+(1584 — 528)+(1584 — 792) + (1584 — 1056) +
(1584~ 1320) + (1584 — 1384)] = Rp. 40.660.00

2 =T000 + (8.5)[(1848 — 264)+(1848 — 528)+(1848 — 792) + (1848 — 1056) +
(1848 —1320) + (1848 ~ 1584) + (1848 — 1848)] = Rp. 54.124.00

235 =7000 + (8.5)(264 - 264) =Rp. 7.000.00

£33 =7000 + (8.5)[(528 — 264) + (328 - 528)] =Rp. 9.244.00

23 =7000 + (8.5)[(792 - 264) + (792 — 528) + (792 — 792)] =Rp. 13.732.00

236 =7000 + (8.5)[(1056 ~ 264)+(1056 — 528)+(1056 — 792) + (1036 1056)]

= Rp. 20.464,00

£, =7000 + (8.5)[(1320 — 264)+(1320 — 528)+(1320 — 792) + (1320 — 1056) +

9%

(1320 - 1320)] = Rp. 29.440.00

23 =7000 + (8.5)[(1584 — 264)+(1584 — 528)+(1584 - 792) + (1584 — 1056) +
(1584 —~1320) + (1584 — 1584)] = Rp. 40.660.00

Z,,=7000 + (8,5)(264 — 264) =Rp. 7.000.00

Z45=7000 + (8.5)[(520 — 256) + (520 — 520)] =Rp. 9.244.00

247000 + (8.5)[(792 - 264) + (792 - 528) + (792~ 792)] =Rp. 13.732.00

212 =7000 + (8,5)[(1048 — 256) + (1048 — 520)+(1048 — 784)+(1048 1048)]

= Rp. 20.464,00

21w =T000H(8.5)[(1312 - 256) + (1312 ~ 5201H(1312 — 784)+(1312 — 1048) +

(1312 - 1312)] = Rp. 29.440,00

Zs5=7000 + (8,5)(264 — 264) =Rp. 7.000,00




Zs5,=7000 + (8.5)[(528 —264) + (528 — 528)] =Rp. 9.244.00

25, =7000 + (8.5)[(792 = 264) + (792 — 528) + (792 — 792)] =Rp. 13.732.00

Zsx =000 + (8.5)[(1056 - 264)+(1036 ~ 528)+(1056 — 792) + (1056 — 1056)]
= Rp. 20.464.00

Z4,=7000 + (8.5)(264 - 264) =Rp. 7.000.00

Z4;=7000 + (8.5)[(528 —264) + (528 — 528)] =Rp. 9.244,00

Zis=7000 + (8.5)[(792 — 264) + (792 — 528) + (792 — 792)] =Rp. 13.732.00

Z,;=7000 + (8.5)(264 — 264) =Rp. 7.000.00

Z3x=7000 + (8,5)[(528 — 264) + (528 — 528)] =Rp. 9.244.00

Zgy =7000 + (8.5)(264 — 264) =Rp. 7.000,00

B. Menentukan Alternatif Biaya Persediaan
f=Min (Z, + f_)
Jo=0
fi=Min(Z,, + £,)
= Min (7000 + 0) = Rp. 7.000,00
fH=Min (2, + f5Z,, + 1)
= Min (9244 + 0; 7000 + 7000) = Rp. 9.244,00
fi=Min (Zs+ f32,, + £15 7, + /)
= Min (13732 + 0; 9244 + 7000; 7000 + 9244) =Rp. 13.732,00

SomMin (Zy, + f3 200 + [13 254 + [y 20 + 1)




=Min (20464 + 0; 13732 + 7000 9244 + 9244; 7000 + 13732)
= Rp. 18.488.00
J=Min (Z,; + foiZ o + 112 + /2 + il + 1)
=Min (29440 + 0; 20464 + 7000: 13732 + 9244: 9244 + 13732: 7000+
13488) = Rp. 22.976.00
Je=Min(Z g+ 1022, + 112 2., P i+ [T+ 1)
=Min (40660 + 0; 29440 + 7000; 20464 + 9244: 13732 + 13732; 9244 +
18488: 7000 +22976) = Rp. 27.464.00
Jo=Min (Z, + 1,7, AR S RVARE Y NV A S t 2+ )
=Min(54124 + 0; 40660 + 7000: 29440 + 9244; 20464 + 13732: 13732 +
18488; 9244 + 29440; 7000 + 27464) = Rp. 34.196,00
Js=MIZ g + 137, + £ 7 I L A i+ S Z g+ S 2 USRS
~Min (69832 + 0; 54124 + 7000; 40660 + 9244: 20440 + 13732; 20464 +
18488; 13732 + 22976; 9244 + 27464; 7000 + 341 96) = Rp. 36.708.00
Kebutuhan Kayu

A. .Menentukan Matrik Total Biaya Persediaan
J
Z,=C+HY (0,~0)
711 = 15000 + (2572,12)(0,96 — 0,96) = Rp. 15.000,00
Z,= 15000 +(2572,12) [(1,92 - 0,96) + (1,92 — 1,92)] = Rp. 17.469,24

2= 15000 +(2572,12) [(2,88 - 0,96) + (2.88 1,92) + (2,88 - 2,88)]

= Rp. 22.510,59




Z£14=15000 + (2572.12)[(3.84 - 0,96)+(3.84 — 1,92)+(3.84 - 2.88)+(3.84 - 3.84)]
= Rp. 29.918 3
415 =13000 + (2572,12){(4.8  0.96) + (4.8 — 1.92) + (4.8 - 2.88) + (4.8 - 3.84) +
(4.8- 4.8)] = Rp. 39.795.24
Z16=15000 + (2572.123[(5.76-0.96) + (5.75 ~ 1.92) + (5.76-2.88) + (5,76-3.84)+
(5.76- 4.8) + (576 — 5.76)] = Rp. 52.141 4]
21, =15000 + (2572,12)[(6,72-0.96) + (6,.72-1,92) + (6.72-2.88) + (6,72-3,84) +
(6.72-4,8)+ (6.72 ~ 5.76) + (6,72 - 6,72)] = Rp. 66.956.82
9= 15000+ (2572,12)[(7.68 ~ 0.96)+(7.68 ~ 1,92)+(7.68 - 2.88) + (7.6 - 3.84)+
(7.68 - 4.8)+ (7,68 - 5.76) + (7.68 - 6,72) + (7,68 - 7.68)] - Rp. 84.241.47
2= 15000 + (2572,12)(0,96 - 0,96) = Rp. 15.000.00
433= 15000 +(2572,12) [(1,92 - 0.96) + (1.92 - 1.92)] = Rp. 17.469.24
£24= 13000 +(2572,12) [(2,88 - 0,96) + (2.88 — 1.92) + (2.88 - 2.88)]
=Rp. 22.510,59
225715000 +(2572,12)[(3,84 — 0.96)+(3.84 — 1,92)+(3,84 - 2.88)+(3.84 - 3,84)]
= Rp. 29.918.3
Z26=15000 + (2572, 12)[(4.8 - 0.96) + (4,8 ~ 1,92) + (4.8 - 2.88) + (4. - 3,84) +
(4.8- 4,8)] = Rp. 39.795.24
£ =15000 + (2572,12)[(5,76-0,96) + (5,76 — 1,92) + (5,76-2.88) + (5.76-3,84)+
(5.76- 4,8) + (5,76 - 5,76)] = Rp. 52.141 41
253 =15000 + (2572,12)[(6,72-0,96) + (6,72-1,92) + (6,72-2.88) + (6,72-3,84) +

(6,72-4,8)+ (6,72 — 5,76) + (6,72 - 6,72)] = Rp. 66.956,82




£33 = 15000 +(2572,12)(0.96 ~ 0,96) = Rp. 15.000.00
2= 15000 +(2572,12) [(1.92 - 0.96) + (1,92 - 1,92)] = Rp. 17.469.24
3= 15000 +(2572,12) [(2.88 - 0,96) + (2,88 — 1,92) + (2.88 - 2.88)]
=Rp. 22.510.59
Z3=15000 + (2572,12)[(3.84 — 0.96)+(3.84 — 1.92)+(3,84 - 2.88)+(3.84 - 3.84)]
=Rp. 29.918.3
5, =15000 + (2572,12)[(4.8 ~ 0,96) + (4.8 - 1.92) + (4.8 - 2.88) + (4.8 - 3.84) +
(4.8- 4.8)] = Rp. 39.795 24
Z3x=15000 + (2572,12)((5.76-0,96) + (5,76 — 1,92) +(5,76-2,88) + (5.76-3.84)+
(5,76-4.8) + (3,76 — 5.76)] = Rp. 52.141 41
Z44= 15000 + (2572,12)(0.96 - 0,96) = Rp. 15.000.00
Z45= 15000 + (2572,12) [(1.92 - 0,96) + (1,92 — 1,92)] = Rp. 17.469.24
Z4= 15000 +(2572,12) [(2.88 - 0,96) + (2.88 — 1,92) + (2,88 - 2.88)]
= Rp. 22.510,59
24 =15000 + (2572,12)[(3.84 — 0,96)+(3,84 — 1.92)+(3.84 - 2,88)+(3,84 - 3,84)]
=Rp. 29.918,3
£33 =15000 + (2572,12)[(4.8 - 0,96) + (4,8 — 1,92) + (4,8 - 2.88) + (4.8 - 3,84) +
(4,8-4,8)] = Rp. 39.795 24
Zss= 15000 +(2572,12)(0,96 ~ 0,96) = Rp. 15.000,00
Zs5 = 15000 +(2572,12) [(1,92 - 0,96) + (1,92 — 1,92)] = Rp. 17.469,24

Z57= 15000 +(2572,12) [(2,88 - 0,96) + (2,88 — 1,92) + (2,88 - 2,88)]




=Rp. 22.510,59
Z=15000 + (2572,12)[(3,84 — 0,96)+(3,84 — 1,92)+(3,84 - 2,88)+(3,84 - 3,84)]
=Rp. 29.918.3
Z4o= 15000 + (2572,12)(0,96 - 0,96) = Rp. 15.000,00
Zg,= 15000 + (2572,12) [(1,92 — 0,96) + (1,92 — 1,92)] = Rp. 17.469,24
Zex=15000 + (2572.12) [(2.88 — 0,96) + (2,88 — 1,92) + (2,88 - 2,88)]
= Rp. 22.510,59
Z,,= 15000 + (2572,12)(0,96 — 0,96) = Rp. 15.000,00
Z,5= 15000 + (2572,12) [(1,92 - 0,96) + (1,92 — 1,92)] = Rp. 17.469,24

Zy= 15000 + (2572,12)(0,95 - 0,95) = Rp. 15.000,00

B. Menentukan Alternatif Biaya Persediaan
f,=Min (Z,+71..)
fi=0
f=Min(Z,, + £,)
= Min (15000 + 0) = Rp. 15.000,00

S =Min (Z,+ fo: 2, + 1))

= Min (17469.24 + 0; 15000 + 15000) = Rp. 17.469.24
s =Min (Zs+ [ 2, + [ 2 + 1)

= Min (22510,59 + 0; 17469,24 + 15000; 15000 + 17469.24)

= Rp. 22.510,59




Ji =Min (z,, H S0 Lo+ [5 20 + 11124 +13)
“Min (29918,3 + 0; 22510,59 + 15000; 17469,24 + 17469.24: 15000 +
22510.59) = Rp. 29.918.3
Js =Min (Zs+ 0.7, + 1.7, 15 Zis+ 25+ 1)
“Min(39795.24 + 0; 299183 + 15000; 22510.59 + 17469,24; 1746924 +
22510,59; 15000 +29918,3) = Rp. 39.795.24
Jo=Min (Z,, + 1,37, + £,7,, +[353Zi+ [ Zsg + fiiZgs + 1)
“Min (52141.41 + 0; 3979524 + 15000; 29918.3 + 17469,24; 22510,59 +
22510,59; 17469.24 + 29918 3: 15000 + 39795.24)
=Rp. 45.021,18
SN (2 4 F3 2y 4 3 4 foi 2y + fy1 2y + fri 2+ s 4 £
“Min (66956.82 + 0; 52141,41 + 15000: 39795.24 + 17469,24: 299183 +
22510,59; 22510,59 + 29918.3: 17469,24 + 39795.24; 15000 + 45021,18) =
Rp. 52.428.89
Jfe=Min(Z,, t S0l + 1127, H I 2+ [53 2 + [ 7 I Zos+ foiZes + 15)
“Min(84241.47 + 0; 66956,82 + 15000; 52141.41 + 17469,24; 3979524 +
22510.59; 29918,3 + 29918,3; 22510.59 + 39795.24; 17469,24 + 45021,18;

15000 + 52428.89) = Rp. 59.836,6
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