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ABTRAKSI
 

Dalam merencanakan sualu slruklur yang lcrpcnling adalah mcnjamln 
adanya kekuatan dan kestabilan dalam segala kondisi pembebanan yang mungkin 
terjadi. Penelitian tentan perencanaan struktur bangunan baja dengan 
memperhitungkan efek P-Delta belum banyak dilakukan. Beban yang bekerja 
pada bangunan tinggi yang memiliki implikasi signifikan adalah akibat beban 
gempa. Beban gempa ini mengakibatkan terjadinya efek P-Delta pada struktur. 
Analisis perencanaan daktail dengan konsep strong co!oumn weak beam mutlak 
diperlukun kurenu dupat memberikan pola keruntuhan yang diharupkan. 

Dalam penelitian in,i dibahas suatu sludi komparasi analisa perhitungan 
efek P-Delta yang menggunakan metode pembesaran momen (MPM) dan metode 
P-Delta yang disederhanakan (POS), dengan memperhitungkan variasi jumlah 
tingkat yaitu 6, 10 dan 14 tingkat. Perencanaan e1elllcn portal pada penelitian ini 
menggunakan metode Load Resislance and Faclor Design clcngan stanclar AISC 
dan menggunakan profil bajaA36. 

Hasil dari penelitian ini secara keseluruhan untuk portal 6 tingkat 
mengalami pcnalllbahan 1110mcn ul1tuk clemcn kolol11 scbcsar 3;7 (1!) (PDS) dan 
3,5 % (MPM), unluk portal 10 tingkal dipcrolch pcnal11ba 1lan 1110lllcn scbcsar 
6,67% (PDS) dan 5,3 % (MPM), scdangkan untuk portal 14 tingkat diperoleh 
penambahan momen sebesar 10,6 °ltJ (PDS) dan 8,1 % (MPM) 
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ri '" Distrihusi gaya gcscr hori:l.Ontal 

f'c =I<uat desak ijin beton 

T = Waktu gctasr alami 

H .c Tinggi bangunan 

= Faktor kClItalllaan gedung 
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K = Faktor jenis bangunan 

, , 
v Gaya gesel 

Wt = Berat total bangunan 

Wi = Hera! t01al s1rllktur pada tingkat ke-i 

Pueq = Beban aksial ekuivaJen 

~m = Rasio 
.~. 

!l.C = Kelangsingan kolom 

Lp = Panjang limit plas1is 

Lr = Panjang redllksi 

X = Faktor tekllk balok 

Fr = Tegangan residu 

A = Luas tampang profil 

Cb = Panjang balok tanpa dukllngan lateral 

Mpr = Momen kapasitas balok 

Mr = Momen kapasitas balok pada saat leleh awal
,I 

L - Panjaag efektifba,loL-

Fcr = Tegangan kritis leleh aWed 

Ag = Llias kotor penampang profil 

Pu = Gaya aksial 

Pn = Gaya aksial nominal 

ts = Tebal pelat panel zone 

fp = Tegangan pada pelat 

SM = Safety margi n 
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BABI
 

PENDAHllLlJAN
 

1.1Latllr Belakang 

Tinjauan dasar dalam perencanaan struktur adalah dengan menjamin adanya 

kekuatan dan kestabi1an da1am sega1a kondisi pembebanan yang l11ungkin terjadi. 

Semua struktur akan mengalami perubahan bentuk (detonTlasi) akibat adanya 

beban. Pada struktur stabil, deformasi yang diakibatkan oleh beban umumnya 

relatif kecil dan gaya internal yang timbul di dalam struktur akan mempunyai 

kecenderungan mengembalikan struktur ke bentuk semula apabila beban 

dihilangkan. Pada struktur yang labil, deformasi yang terjadi mempunyai 
, , 

kecenderungan terus bertambah selama stuktur tersebut dibebani, sehingga 

struktur mudah mengalami runtuh secara menyeluruh. 

Struktur ponal merupakan gabuflgall (ttl i eleiliell-e'leiliell kololll dall balok 

yang bekerja sebagai satu kesatuan dalam menahan beban. Secara struktural, 

kolom berfungsi meneruskan beban-beban yang terjadi pada struktur untuk 

diteruskan ke tanah melalui pondasi. Sehingga kolom menempati POSISI yang 

penting di dalam suatu sistem struktur portal bangunan, karena kegagalan kolom 

merupakan lokasi kritis yang dapat mengakibatkan keruntuhan komponen struktur 

lain dan lebih lanjut dapat menyebabkan keruntllhan total seJurllh struktur (total 
.. ,I • 

collapse ). 
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struktur baja belum banyak diteliti sehingga perlu dilakukan penelitian pada 

struktur baJa tersebut. 

1.2 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian atau penulisan tugas akhir ini adalah : 

1. Mengetahui pengaruh P-delta pada struktur portal baja akibat penambahan 

jumlah tingkat. 

2. Membandingkan hasil analisa perhitungan P-delta. 

3. Membandingkan profil balok dan kolom yang dipperoleh dari hasil analisa 

efek P-Delta. 

1.3 Manfaat 

Manfaat yang dapat diperoleh dan penulisan tugas akhir ini adalah : 

1.	 Dengan diketahuinya pengaruh P-Delta pada analisis struktur portal baja 

bertingkat banyak maka hasilnya diharapkan dapat dipakai scbagai bahan 

pertimbangan untuk analisa selanjutnya. 

2.	 Sebagaimana manfaat no.1 diatas maka hasil analisa dapat dijadikan bahan 

pertimbangan pada perancangan struktur bangunan baja. 

1.4 :Batasan Masalah 

Variabel-variabel yang mempengaruhi penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1.	 Struktur yang dianalisa adalah portal baja, 

2.	 Bentuk bangunan tipikal, dengan variasi tingkat 6,10 dan 14 tingkat, 

3.	 Struktur portal yang ditinjau adalah struktur portal terbuka (open frame), 

4.	 Bangunan terletak pada wilayah daerah gempa I, dengan jenis tanah lunak, 
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5.	 Tingkat duktilitas 3 (dllktilitas penllh), 

6.	 legangan tanah (u) pada tamh lunak l,t Ntpa 

7.	 Pengaruh torsi diabaikan dcngan asumsi titik berat strukLlr )'ang ditinjau 

heri 111 pi t dengan ti ti k herat massa, 

8.	 Analisa struktur menggunakan program bantu SAP 90 (2 dimensi), 

9.	 Panjang batang a~ibat gaya lateral dianggap tetap, 

10. Beban lateral yang dipakai adalah beban gempa arah horizontal yang 

diperoleh dari perhitungan dengan metode statik ekivalen berdasarkan 

Peraturan Perencanaan Tahan Gempa Indonesia untllk Ciedllng (19R 1), 

11. Perhitungan pembebanan memakai Peraturan Pembebanan Indonesia 

Untuk Gedung (1983). 

12.	 Deformasi akibat pengaruh rotasi pondasi tidak dilllasukkan dalam 

pcrhitllngan. 

_____-.-JJ. 
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TIN.lA llANPllSTAKA 

2.1 Pendahuluan 

Portal bergoyang (yang tidak disokong) adalah portal yang kestabilan 

lateralnya bergantung pada kekakuun lentur balok dan ko1om yang disambllng 

secara kaku. Tekuk portal bergoyang merupakan tekuk bergoyang di lllana puncak 

kolom bergerak relati r ke samping dasar kololll ( AISC 1.8.3 ). 

Analisa strllktur yang lazilll dipakai dalalll praktek llntllk Illenetapkan 

distribusi momen lentllr, gaya lintang, maupun gaya normal yan6 terjadi di dalam 

struktur akibat beban luar tennasllk kategori ':/Irst order unulysis lil/(:ur u/lulysis". 

Pudn £lnalisn tersebut, hubungon antara tegangon dan regangan bahan dinngg,ll' 

linear, dan pengaruh deformasi tcrhadap persumaan keseJlnbangan strllktur 

ataupun pengaruh gaya uksial tet imdup h.ekdkudli bdt':lIIg/:.ti UktUi did'oaiblil. I 
I

Analisa tersebut menghasilkan hubungan antara beban dan lendutan yang bersifat I 
Jinier, dan "over estimaie" baik kekakuan (st!flhess) mauplln kekuatan (strength) 

struktur yang dianalisa (Wood dkk, 1976) 

Apabila gaya aksial yang terjadi pada struktur clIkllp besar, seperti yang 

biasa dijumpai pada kolom-kolom portal bertingkat banyak, dan terlebih lagi bila 

portal tersebut tidak ditahan terhadap goyangan kesamping (lInhruced FUll/I!) 

maka hasil distribusi gaya-gaya dalam yang diperoleh dari first order analysis 

:-; 

----.- .----',-.­
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tidnk sesuai lagi. Analisi) yil1lg khill akural d,lpat dilakukan tkngil1l caw 

persamaan keseimbangan struktur diformulaslkan herdasarkan konhgurasl 

struktur yang sudall terdeformasi .(dejiil'lllcd Clilljigw'u/ioll) yang tentu saJa 

"de/ortned cor?/igura/iol1" tersebut beluni diketahui (Wen dkk, 1983) 

Oalam analisa struktur, pengaruh momen sekunder dikenal deng.an efek P­

delta (P-J)e//u EJle<.:/). Efek P-delta adalah pembesaran pengarLlh gaya aksial (P) 

yang bekerja dalam kolom-kolom akibal membesarnya eksenlrisitas gaya-gaya 

aksial tersebut karena adanya simpangan (delta) pada struktur. (PPTGIUG pasal 

3.2.2, 1981). 

Karena persamaan keseimbangan struktur yang harus dise1esaikan menjadi 

nonlinier, maka analisa ini juga dikena\ dengan nonlinear analysis. Selanjutnya 

karena pengaruh momen sekunder diperhilungkan dalam l'ormulasinya, maka 

analisa 1111 juga dikenal sehagai "'sc('OI/r! orr!cr I/I/I//I'si.,". Dalam analvsis 

nonlinier, prinsip superposisi tidak berlaku lagi dan respon struktur sangat 

dipenguruhi okh "loudill,\.!, his/ory". 

A nldi~a Ilnlllillit:tf y'lllg di'll"'aika" diaf'a s (~pkl!p r"Pli' sql!!si n ya, dan 

prosedur maupun parameter yang terlibat dalam analysis tersebut cukup sulit 

dipahami oleh para praktisi. Biasanya solusi diperoleh secara numeris deengan 

membagi menjadi puluhan \angkah (S/Ul)) dan solusi pada setiap langkah 

memerlukan iterasi puluhan kali dan sebelum Illeneruskan langkah berikutnya 

struktur perlu disesuaikan dengan konfigurasi struktur yanf sudah terdeformasi 

(Suhendro, 1989; Suhendro -& Wen, 1991). 
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=-=j\nal1sa 1I01l1illiei lIlI Illellletltrkdll vvaktEi ydilg ettkup la1iia 001" 

J+l@l+l@rlYKan t~j;H;lg~ yang betJ!l-betlll :Jhli IInlllh lIlelakllkanuya sehingga biasanya 

memerlukan biaya yang cllkup maha1. (Wen & Rahimzadeh, 1983). 

2.2. Penelitian Terdahulu 

Pada penelitian ini,jllga digllnakall tinjauan pustaka penelitian-pcnclitian 

yang perna11 dilakukan, anatara lain: 

1.	 Penelitian Bambang Suhendro (1994) 

Penelitian yang dilakukan oleh peneliti IIlI lllengambil pokok bahasan 

mengenai Analisa Ejek P-Delta dan Aplikasinya pac/a Perencanuun Kolorn 

j>orlal Berlingkul Banyak. Masalah dalam pene1itian In! adalah ana1isa 

struktur yang sering digunakan dalam praktek berdasar pada asumsi bahwa, 

hllbungan antara tegangan dan regangan bahan dianggap 1inier dan pengarllh 

deformasi tcrhadap persalllaan kesei Illbangan strllktur lllallpu n pengaruh gaya 

aksinl terhadap kckakuan clemcn diabaikan. Analisa yang dikcnal dcngan 

"linear firsl order (l/7o/i.\y.'"'' akan menghasilkan 11I/hllngan anlara beban dan 

struktur yang dianalisa. Untuk mengatasi hal tersebut maka perlu 

diperhitungkan pengaruh momen sekllnder yang dihasilkan o1eh gaya aksial 

yang bekerja pada kolom yang telah mengalami deformasi ke samping yang 

lebih dikenal dengan .efek P-Del1a. Cara dari perhitungan 1m adalah 

meillodifikasi hasil dari perhitungan awal gaya-gaya dalalll yang diperoleh 

dari ana1isa linear, kemudian dilakukan iterasi Salllp31 tercap3inya kondisi 

konvergen. Hasil dari perhitungan dengan mcnggunakan mctode itcrasi setelah 
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aTkOlflparasikall oellgdll beheldI'd jlletocle yalig ldiii lei "_~dld ji'fClffbel"ikftll l'fd~1 

yang al(lJra t sebjnggCl IhPClt digllllQ han sehagai altnnatif lIntllh IlnaljsQ efek P-

Delta. AnaJisa yang dilakukan peneliti hanya terbatas pacia porta1 beton dan v 

belum membahas bagailllana pengaruhnya pada portal baja. 

2.	 PeneJitian Ari Wijoyo dan Saipul Anwar ( 1998) 

PCl;elitian yang dilakukan okh kcdua pcncliu' ini mcngambil pokok bahasan 

mengenai Analisa NOli I,inkr '}jjek I'-J)ella patio· Kololil .",'Iruklur 13elr"m' 

Herlulang. Pada penelitian 1111 peneliti mencoba menlnJau scbcrapa bcsar 

pengaruh efek P-Delta pada slruktllr beton, dengan membandingkan nilni 

detleksi dan momen yang terjadi pada kondisi tanpa dek P-Delta dengan 

detleksi dan momen yang terjadi setelah melllperhitungkan efck P-Delta. 

Perhitungan efek P-Delta dengan menggunakan Illetode l'aktor alllplikasi dan 

metode efek P-Delta yang disederhanakan. Dari hasil yang diperokh lernynta 

efek P-Delta Illenyebabkan terjadinya del1eksi dan mOlllcn yang !cbih bcsar 

daripada perhitllngan tanpa etck P-Dclta, schingga etck P-DcHa perlu 

diperhitungkan dalam perencanaan suatu struktur bangunan. \)ada penelitian 

ini juga masih lerbalas pada portal belon sehingga perlu dllelili scberapaiauh 

pengaruhnya pada portal baja. 

3.	 Penelitian M. Arlllidiz dan Heru Sadllliko (1999) 

Dalam penelitian yang be~iLldLl\ "J)esoin Slruklur Hon,t!.lI/w!l H(yu 

Konvensional dan Penerapan J)esall1 {([hun Clemj7u dengal1 ,Slrong C'%um 

Weak Ream" kedua peneliti mencoba memdesain sturktur baja dengan 

memban<;lingkan antara metode konvensional dengan metode daktail dengan 
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perencanaan dengan metQde daktail !cbih hemat dari segi ekonomis 

dibandingkan dengan metode konvensional dan mempunyai tingkat keamanan 

yang lebih baik. 

4.	 Penelitian Jennevil Nazar dan Rifqi Dewobroto (1999) 

Penelitian yang dilakukan oleh kedua peneliti dengan topik bahasan --De.win 

Struktur Hc!ja Konvens;onul dun Aplikasi N.edislrihusi Ivlomen paLla ,\'Iruklllr 

Hangunan Juhan (/el7lpa". Pada penelitian 1111 peneliti mencoba 

membandingkan antara metode konvensional dengan metode redistribusi 

momen dalam perencanaan baJok. Dari 'hasil' penelitian dikatakan bahwa 

perencanaan dengan menggunakan metode redistribusi momen secara 

kualitatif berdasarkan berat profil memberikan hasil yang lebih efisien 

dibandingkan dengan perencanaan balok pada metode konvensional. 

Penelitian Inl belulll Illelllperhitungan pengaruh efek P-Delta sehingga perlu 

ditinjau tcrhudup erek P Delta. 

1.3 Keashan Penehtian 

Dari penelitian terdahulu dapat dijelaskan sebegai berikut. 

1, Penelitian Bambang Suhendro 

a.	 Analisa peneliti lnelakukan analisa efek P-Delta pada struktur beton 

dengan menggunakan Illetode P-Delta yang disederhanakan. 

b.	 Desain peneliti tidak Illelakukan perancangan desain pada struktur 

tersebut. 
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J	 Penelitian Ari Wijoyo dan Saiplll Anwar 

a.	 Anallsa penelJb metakllkan anallsa efeR l'-Delta dengan menggllnaRan 

metode P-Delta yang disederhanakan dan Illetode faktor arnplikasl. 

b.	 Desain: peneliti melakllkan perancangan desain pada struktllr beton. 

3.	 Penelitian M.Armidiz dan Heru Sadmiko 

a.	 Analisa: penelili liuak Illclakukan analisa terhadap efek P-Delta. 

b.	 Dcsain: pcnc\iti lllc]nkuknn pcrancangan lksain pndn struktur baja dengan 

l11etode daktai I dengan pri nsi p "strong cO/OW1l wea/( beam". 

4.	 Penelitian Jennevil Nazar dan 1~l1l11 Ucv·mbroto 

a.	 Analisa: peneliti tidak melakukan analisa terhadap dek P-Delta. 

h.	 Desain: peneliti melakukan pcrancangan dcsain balok pada struktur baja 

dengan menggunakan metode redistribusi momen. 

5.	 Penelitian Wawan Heri Cahyana dan David Kusnadi 

a.	 Analisa peneliti rnclakukan analisa efck P-l)clta dcngan lllenggunakan 

Illctodc l)-Delta yang discdcrhanukan dun Il1ctodc pcmbcsaran mOll1cn. 

b	 !)esg;n' p,~neljti pwlnlwkan pl'ranc<lngal1 dl'sail1 pada slrl/ktm bajn dcngan 

metode daktail dengan prinsip "strong c%um wea/;. beam" dan 

I1lcnggunakan Illctode redistribusi lllOlllcn pada pcrancangan balok. 7ctj..e/

A' 

-- ._--~_._-----._~-

--~-' 
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BA Bill
 

LANDASAN T[ORI
 

3.1 Analisa Beban GemIJa Rencana dengan Metoda Statis Ekuivalen 

Gaya gempa baik dalam arah vertikal maupun arah horisontal, akan timbul 

di titik-titik pada massa struktur. Dari kedua gaya gempa tersebut, gaya gempa 

dalam arah vertika1 seringkali tidak diperhitungkan karena cukup keci1 jika 

dibandingkan dengan beSll[ gaya akibat beban gravitasi yang bekerja pada 

struktur, sedangkan strukur direncanakan tcrhadap gaya vcrtikal dengan faktor 

keamanan yang cukup memadai. 01eh karena itu, struktur jarang sekali runtuh 

akibat gaya gempa vertikal. Sebaliknya, gaya gcmpa dalam arah horisontal akan 

bekerja langsung pada titik lemah struktur yang mempllnyai kekuatan tidak 

memadai, sehingga dapat menyebabkan struktllr runtllh. Atas dasar inilah prinslp 

utama dalam perencanaan tahan gempa adaiah mCl1lngkatlUtll kekuatatl sCi uklui 

terhadap gaya 1etera1 yang secara umum tidak memadai (Muto, 1987). 

Beban statis ekuivalen merupakan represcntasi dari bcban gempa yang 

telah disederhanakan, yaitu penyederhanaan gaya inersia yang bckerja pada suatu 

massa dan disederhanakan mcnjadi sllatu beban statik. Meskiplln cara Inl 

merllpakan penyederhanaan, tetapi cam It1I didasnri oleh prinsip-prinsip dinamis 

seperti faktor keutamaan gedung, berat total struktur, faktor jen is struktur, dan 

faktor koefisien gempa. 

11 
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Adapun taktor-faktor penenfu 6eban gempa renCClnCl dengan metode statts 

ckuiv,t1CII dd,t1dll SCbdgdi bCllkut . 

3.1.1 Reban geser dasar akibat gempa 

Besarnya beban geser rencana (V) menurut peraturan yang ditetapkan 

dalam Pedoman Perencanaan Ketahanan Gempa untuk Rumah dan Gedung, 1987 

adalah : 

v = C.I.K.W( (3.\ ) 

dengan 

v = Gaya geser dasar horisontal akibat beban gempa, 

C = Koefisien gempa dasar, 

W

= Faktor Keutamaan stmktur,
 

K = Faktor jenis struktur,
 

l = Berat total bangunan.
 

3.1.2 Koelisien gCI11Jla dasa .. 

Pembagian wilayah gempa yang Illasing-Illasing Illcmiliki karakteristik 

berbeda, menyebabkan koefisien gempa dasar suatu tempat akan berbeda dengan 

tempat lain, sehingga memberikan pengaruh pembebanan yang berbeda pula pada 

struktrur. Nilai koefisien gempa dasar bergantung pada lrekuensi gerakan tanah 

yang bersifat sangat merusak, yang berbeda-beda pada tiap wilayah gempa dan 

waktu getar alami struktur portal baja dihitung dengan rumllS : 

T = 0 085 H~/4 (3.2) , 
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aengan 

'1' 'v~'ltk.tt1 gctlu alallii sbuktLii pOltal baja 

H= Ti nggi bangunan 

Berdasarkan pembagian wilayah gempa di Indonesia, nilai koefisien 

gempa dasar llntuk masing-masing wilayah dilunjllkkan gambar beriklll : 

Slrllktur di ~las tomah k:~r;l~ v
 

Slrll!-.:lur di idas t:lnall 11In::l!\ v
 

O'~~l~._~~ 
0.13 ---­ j
0.1 .:::.. _ 
0.0') 0.0') 

-- ---!O()(,5;J.071
(WI) 

0.().15 
0.035-

' ....., 
~

-

11.,< 1.0G 2.1l J.ll 0.5 1,[1 2.0 l.11 

:~ 0
E"'':~ I WilaY:lh .1 
,{j 
,OIl 

~(:~I~ 
I~ l\~ ---~~ 

Wi/ayah ·1 

11. 1 1 +, I 

~._-,-----I 
ll..\ I.n ~.11 l.ll ll ..\ 1.11 2.11 J.n 

0.2 1 I 

\\'il ay all 5 WilayalllJ 

11.1 I I I I NIIII I--_j. _ 

I I--j--­
L b1.0 2.0 J.n I JI.ll L 10 

lI'aklu &<1.11 alami(del) \'I:;l;lll i:<lar oland (del) 

Gambar 3. I Koefisien gempa dasar 
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3.1.3 Pembagian gaya geser das~lI' horisontal total akihat gempa 

Gaya geser dasar 1iorisOlIlal [0 tal akibat gellipa (V) lldlLlS dibagikalj 

sepanjang tinggi gedung menjadi beban-beban horisontal terpusat yang 

menangkap pada masing-masing taraftingkat menurut rLlmus berikul : 

F = Wj.h
, I V (3.3 ) 

IW,.h j 

dengan 

Fj =, bcban horisonlaI yang Lcrpusal palla lingkal i 

hi	 = ketinggian sampai tingkat i diukur dari tinggi penjepit lateral seperti 

yang ditentukan dalam pasal 1.3 PPTGUGI,1987. 

Rumus-rumus tersebut harus memenuhi ketentuandibawah ini : 

1.	 Bita H/A atau HlS<3, maka gaya geser horisontal lotal harus dibagikan ke 

seluruh tinggi gedung menjadi beban terpusat yang menangkap pada masing­

masing tingkat. 

')	 Bila H/A atau H/S>3, Illaka gaya geser horisontal total hanls dibagikan 0.1 

menjadi beban terpusat yang beke~ia pada atap dan 0.9 sisanya dibagikan 

sepanjang tinggi gedung menurul rllmus dialas. 

3.2	 M()ml~11 Sckundcr (Efcl< P-I\) 

Sebuah rangka tak berpenopang harus bergantung pada interaksi tlekstural 

balok-balok dan kolom-kolomnya untuk melllbalasi pergeseran horisontal. 

Adanya beban-beban lateral, pada sebuah rangka berpenopang akan menahan 

gaya lateral tersebut. Dengan adanya komponen seperti penopang lateral 

Illengakibatkan distorsi lateral tetap kecil. Sehingga efek p-~ dapat diabaikan. 
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Namun untuk rangka tak berpenopang, detieksl goyangan sampmg (6) yang 

relaid besar aklbat beban lateral aK'an memperBesar moine" seRunder (P-ii). 

Dengan mengacu ke gambar 3.2, keseimbangan orde pertama mensyaratkan : 

Mlll+ M 1l2 = Hu Ls (3.4) 

I.P lI ~P'I 

Mltl 

t
 I_ T I'
 

uH I I 

L" 

I 7­2 uH"l 
IMit" ~ i 

tltil\, \'p 

Gambar 3.2 a. anaJisa orde pertama : 

untuk keseimbangan Mit, + Mlt2 = Hli . L, 



Gambar 3.2 b. analisa orde kedua untuk keseimbangan: 

B2(Mlt l + Mltz) = !-I u. Ls +L:Pu.L'i. 

Deneksi goyangan orde pertama (L'i Ju) menyebabkan beban gravitasi total 

L:Pubekerja pada eksent~isitas L'ilu,sehingga Inomen beban lateral HuL, bertambah 

dengan I:P". L'il ll Karcna mornen total yang sekarang bekefJa adalah tIuLs + 1.1\,. 

L'i lu,defleksi lateral relatif (goyangan) akan bertambah hingga mencapai L'i lu ketika 

struktur mencapai keseilnbangan pada posisi pergeseran terakhir (Gambar 3.2.b). 

3.2.1 Metode pembesaran momen (MPM) 

Adapun salah satu cara untuk mendapatkan momen sekunder adalah 

dengan metode Pembesaran Momen. Seperti yang terdapat dalam LRFD. 

I: 

______T ii 
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LRF D.H l.2.a. menun.1ukkan bahwa 1110men tertaktor 101al Mu yang hanls r 
digl:lAal,an dalarl'l HI119US FlIl~~lIS LRFD (1I11u) tltM (l11.1b), dipClulel1 sebagai 

berikut : '(J\l\ -:: Mu \ +- M~ v-

Mu = B1Mnt+ 8 2 MIt (3.5 ) 

dimana dibutuhkan dua ana1isa elastis orde pertallla: 

a.	 Analisa gaya gravitasi saja dengan asulllsi tidak ada goyangan untuk 

mendapatkan harga-harga Mn1 dan 8 1. 

b.	 i\nalisa goyangan bcban lateral sc:~ia lIntlik IllcndapaLkan harga-harga MIt 

dan 8 2 Pembesaran goyang,\I1 13 2 diberikan olc11 LR IT) 111.2 scbagai : 

82 = (3.6 ) 
l_L, '" I)

/I 

L/~, 

atau 

(3.7) 
B,. '~I[1\]-

1- 2>~, LH./,
 

dengan:
 

(' 
(3.8 ) 

dil11ana : 

2: I\, bcban Ldan aksial terl~lktor unluk scnlua kolol11 dalal11 scbllah 

tingkat yang terkena goyangan. 

L\oh = detleksi translasi (detleksi goyangan) tingkat yang ditinjau, dibawah 

beban terfaktor bila digunakan beban-beban horisonta1 terfaktor 



IX 

Hu ' atall dlbawah beban-be5ITn tayanan blia d1gllnaKan beFml1­

bcbdll Iiol i.~Olital IrtJtlnt\J~ II. 

2:1-1 = Jumlah semua gaya horlsontal tingkat yang menghasilkan 6,,,11. 

L = tinggi tingkat. 

J[ 2 h,'J 
(3.9)P0 = (KI)2 

3.2.2 AnMlisM Efeli P-6, yMng DisederhMnM kMn (PDS) 

Dalam analisa elCk 1)-/1. Y~lIlg disederhanablll (IJ\)S) illi, dipakai prlllSlp­

prinsip analisa linier (firs! order (l/lO/.vsis) yang telah dikenal luas dan mudah 

untuk dipelajari. Untuk melakukan analisa linier tersebuL metode yang disarankan 

untuk dipakai adalah metode matrik kekakuan atall metode clemen hingga, yang 

saat ini telah banyak tersedia paket program kompllternya (misalnya SAP-90). 

Untuk memperhitungkan pengaruh P-i\' hasil )irs! order yang diperolch dari 

analisa linier tcrsebut perIl! dimodifikasi, dall itcrasi hilullgall perlu dilakuk<'ln 

sampal lcrcapai kondisi kOllvcrgcll. Sccara singkal, lallgkah-I<.1Ilgkal1 yallg 

ditempuh maupun modifikasi yang hanls dilakukan dalam Jl1clodc llsulall Ini. 

yang merupakan modifikasi dari metode Wood dkk (1979), diuraikan sebagai 

berikut: 

a.	 Menghitung lendutan dan gaya-gaya dalam (momen, lentur, gaya lintang, dan 

gaya normal) akibat bcban 1liar (bcban vcrtikal dan horisontul) palla portal yang 

ditinjau, dengan prinsip anaJisa linier. Lendutan horisontal pada tingkat ke-i 

diberi notasi 6,i. 
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b.	 Karena setJap tmgkat telan mengaianiT1endlltan horlSonraL ltlUrn=betlHll verlirnf 

/ flksial )[flAg eelcerju pada Icolom L@ i altaR l+l@Rimbulkaj;) l~onNj;) ~d'qj;}(,kr, 

Ms'i sebesar : 

Ms,i (LP j ) (L!i+! -L!i )	 (3.10) 

dengan:
 

LP i = gaya aksial total pada kol01l1 tingkat ke-i.
 

Momen sekunder tersehut seolah-o\ah mcngakihatkan Ilcrtambahan gaya
 

\illiang palla lljllllg-lIjllllg kololl1 kc i, V, scbcsar
 

(~ Jl) 
. !II,; = L.. I (L!i-WL!,) (3.11)

V1=T hi 
I 

dengan hi = tinggi tingkat ke-i. 

Dari persamaan (3.19) dapat dihitung besarnya pertambahan gaya horisonta1 

yang dirasakan oleh tingkat ke-i, Hi, akibat efek P-L!, yaitu: 

Hi' = V(, - Vi' (3.12) 

c.	 Selanjutnya, untuk setiap tingkat HI' yang diperoleh dari persamaan (3.12) 

kemudian ditambahkan pada l2:aya hori~ontal awal (Ianl2:kah <1), H yang bekerja 

pada tingkat ke i. Bcrdasarkan gaya horisontal yang tcrbarll tersebut (gaya 

vertikal tetap sama), portal yang ditinjau diana lisa lagi unluk memperoleh 

Iendutan dan gaya-gaya dalaill yang baru. 

d.	 Proses pada langkah (l~) dan (c) terscbul dilakukan bcbcrapa kali sampal 

kondisi konvergen tercapai. 

Untuk memperjelas konsep yang diuraikan di atas, langkah-langkah yang telah 

diuraikan tersebut disajukan dalam suatu bagan aliI' (flow charI) sebagai berikut : 
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BAGAN ALIR ANALlSA EFEK p-~ YANG DISEDERHANAKAN 

(i l i 11 H\t' ill ~. I \ 11 i"" fa si ),! .. ) 

i\1ula i 

, , 

Diberikan : Beban lateral 
IcrJ'aklor (Il,h 1.rndlJl'ln 
:1\\,:111·'\,). () 

1
 
Analisis Linier (/.';1'.1'1 Order Allu/;,,',.\') 

Untuk memperoleh: 
- Lendutan horisontal tiap lantai, ('\)\1 

- Gaya-gaya dalam 

(H)n+! = (Hj),,+(H\)n 

Tambahan gaya lintang/gaya horisontnl 

, __ (L/;) . 
(Vi \, ­ --------- (,'\1+1 -!\/)n 

11, ' . 

(Hi' )\1 =, IV ' 1- J ­ V' Jill 

Tidak cek apakah 
[(~Ik(~l)u-I)<toleransi 

Cclak gaya-gaya tia hun 
~ 
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3:3 Pcmbchanan 

Nilai 1=Iihi y'olJ:lg diperhi1!!llglan spbClgai hehclJ'J heh;Jn dialllhjl dari j>PI ! l)8"1 

untuk perhitungan beban gempa digunakan Pedoman Perencanaan Ketahanan 

Gempa untuk Rumah dan Gedung, tetapi kombinasi pembebanan l1lenggunakan 

spesitikasi AISC-LRFD. 

Pada tugas akhir ini hanya ditinjau kombinasi beban yang melllberikan gaya 

lateral terbesar seperti 'beban gempa untuk mcnyclidiki clck P-L'.. Spcsifikasi 

LRFD-A4.1 menyatakan bahwa kombinasi-kombinasi dari bcban tcrlaktor yang 

digunakan dalam pcrcncanaan struktur baja yaitu : 

. 1. I.4D 

2. 1.2D + 1.6L +O.5(Lr atau S atau R) 

3. 1.2D + 1.6(Lr atau S atau R) + (O.5L atau O.8W) 

4. 1.2D + 1.3W + O.5L + O.5(Lr atau S atau R) 

5. 1.2D + 1.5E +(O.5L atau O.2S) 

6. O.9D - (1.3W atau 1.5E)
 

dimana:
 

D = beban mati 

Lr = beban hidup atap 

S = beban salju 

R = beban air hujan atau beban es 

L = beban hidup 

W = beban angin 

E = beban gem pa 
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~ f)(~saln Emnlcn StJ'ufHlIr 

PI'P'I1'U-lnaiin da)'il'lil di<Jaf.arl:an palla LOlltiGp .... xlr()I0','< ('ufo/lin H'c't/h h('tilJl~~ 

dirnana pernancaran energi akibat gaya gernpa dapat dipancarkan oleh balok. 

Dalam perencanaan ,daktail perhitungan berbagai parameter yang digunakan di 

dalam analisa strukturnya akan mereferensi kepada aplikasi analisa plastis 

s~hine;Ba letak sendi p1astis rnutlak untllk cliketahui. 

3.5.lPerencanaan balok ~, . 

Perencanaan balok dcngan metode daktail dilakukan pada titik plastis , 

i 
Iseperti terlihat pada Gambar 3.3. Langkah pertama dalam perencanaan daktail 

clemen baja ada Iah mcncnl,u ka n leta k send i plasti s dengan pcrsa Illaan L)l~ri kut in i 

x 0,5 d/; , A cm 0,3 (It, (3.13 ) 

dimana elk adalah jarak dari tepi Illar kolom t~rhad~lp garis tengah kolom (in), A 

CIII adalah pan,iang pcngakll samhllngan antara halok dcngan kolol11 (in), d/> adalah 

tinggi profil balok (in). 

=====---.j Uk t-= ~ 0.3 db p+- : 
Scndi plastis 

--.j A CIll ~ 

Gallllxlr 3.3 Pcncntuan Ictak scndi plastis 

__-----.--.--J 
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Apabila letak sendi plastis telah ditentukan langkah selanjutnya adalah 

menentllkan besar momen, gaya aksial serta geser pada t1tl~ sendl plastls. Untuk 

mendapatkan momen dan parameter hasil analisa strllktur pada titik plastis 

dilakukan dengan pembagian potongan tepat pada titik plastis dan dihasilkan 

parameter seperti pada persamaan 3.14 dan diperlihatkan pada gambar 3.4 

(3.14 )Mil /v/\' Iv!,.cc 

M\. dan M,. adalah Illomen rcncana clemcn daktail pada balok (kip-in) 

11=Qr==' •__~~~J 
. el\( 1 pl<lSlis -r==~
S I

It -----­

~ 1\'\"111\:1\ I\,II\:;,ILI 1~ 
.:,\iji;j!::< ::;·;,i:,:':!' ...... ':':"I,il~ ~.. =- = 

X~ii -------- . '~---_ .. ~ 
II 

Gambar 3.4 Penentuan lllomen rencana pada aplikasl daktail 

Momen rencana didapat dari hasil rcdistribusi l11omen. Pada aplikasi 

d' t" . 01 CI <iir@I'I@&l'IahiA terja€li SHahl redllhj parame1-er basil analistl[e is [i 0as i i Ii II i .. 

struktur. Redllksi nyata y,ing dilaksanakan adalah pengllrangan dan penambahan 

momen pada elemen balok bentang ke-i yang ditinjau. 

Syarat yang perlu diperhatikan dalam proses redistribusi momen adalah 

bahwa keseilllbangan gaya-gaya gempa dan gaya-gaya akibat beban gravitasi 

harus dipertahankan. Selarna proses redistribusi momen, suatu penambahan atall 

pengurangan momen sebesar ~M harus disertai pula dcngan penggantian, 

penambahan atau pengurangan momen lain dengan jUIll\ah yang sama (,i)M) pada 
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lajur balok yang sama. .Iadi besarnya beberapa atau seluruh Il101l1en lIjung balok 

terse but tldak berubah. Sebagal pe1l1enuhan syarat kesel1nbangan paBa apiJkasl 

redistribusi momen dapat diperoleh dari persamaan 3.15 

IM't,i = IMhi (3 15) 

dengan M'hi ada1ah 1l1omen balok ke-i sctelah diredistribllsi (Kip-In), Mhi adalah 

mom en balok ke-l sebelum diredistribusi (Kip-in). 

Penjelasan karakteristik untllk kescimbangan redistribusi mOlllen balok­

balok Illenerus ditunjukkan dengan ga1l1bar 3.5 scbagai contoh, pada saat 

dilakukan pengurangan'1l1omen pada balok M 21 dengan L'lM 2, momen-momen 

ujung balok pada M 23 harus ditambah dengan jU1l11ah l110men yang sesuai (L'lM 2). 

Pada momen balok M 12 apabila dilakukan penambahan sebesar 6M I , maka 

momen pada balok (M21 ) harus dikurangi pula yang besarnya sesuai dengan 

(L'lM,). Dengan demikian jumlah total 1l1omen lIjung balok pada bcntang yang 

dilllaksudkan akan tetap scilllbang sebelulll dan sesudah aplikasi redistribusi 

momen. 

M~,\M21 M p 

c-----~L~/ /A M'-" ~---:~/ I 
M'.u 

/::""'-///----1T,1'" 
,\ ,. ~ M,\t:~~4~ _/ 

.V'l .:.. 1.i.2 - M~.I ~::",__ 
M'12'--- .. ---- M'2:; M'\.I 

Gambar 3.5 !\plikasi I11ctodc rcdistribllsi morncn 
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Batasan aplJkasl redlstnbusl 1110mcn pada pcngurnngan dnn pcnambahan 

([lOillell petla diperliatikarl, tetutarild tcIlradap batasdii i1iOlliCll ledtlk~i (AM). 

Untuk elemen dalam satu bentang, besarnya reduksi momen (~M) 

direkomendasikan tidak lebih dari 30 % dari momen maksimum pada satu 

bentang. 

Langkah-langkah aplikasi redistribusi mOIT'len pada balok selanjutnya akan 

didetailkan sebagai berikLIt. RedLiksi mornen maksimum t~rhadap momen 

minimum diambil sclx:sar]O (Iii) dl:ngan ]1nsamaan sl:bagai bl:rikut 

M\i = 0.7 M (~k>i1 (3.16 ) 

dengan Mlek:-:jl adalah l110men lllaksil11ul11 (ekstrcl11) pada bentang yang ditinjau 

(Kip-in). Untuk menentukan besarnya mOlllen yang bekerja pada masing-masing 

balok dapat dipakai persal11aan 3.17 (a) dan 3.18(b) 

M23 = Mikl = Mlchll + qi. M(lbJi (:'.17.<1) 

rvl~l fv1jka rv1(d:;~)1 Cit· ~·..1(l,,·~\~li C:.n.b) 

dimana Miki adalah momen balok ujung kiri pada bentang tengnh (interior) (Kip­

in), Mika adalah momen balok ujung kanan pada bentang tengah , qi adalah nil,u 

reduksi momen akibat aplikasi redistribusi mOlllen. 

Setelah mOlllen rencana diperoleh, langkah selanjutnya adalah menentukan 

profil dengan menggunakan tabel AI,"'('. Karena analisa mengunakan profil 
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k0l11pak maka perlu diperiksa kekolllpakan prol'il dengan rUlllus sepcrti persamaan 

benkut 

65 h _ 640bJ. ~=- dan (3.18)jF;' A. = .--E... ::; ~I' - F­A. = <- /l, I' J',.2/I . I,r . 

dengan bf lebar sayap profi1 (in), I{tebal sayap profil (in), he tinggi efektif badan 

profil (in), dan I". tebal .badlln profil (in). Kekuatan lentur prol'il kompak 

dipengaruhi oleh panjang balok tanpa dllkungan dan dibatasi oleh dua batasan 

panjang yaitll (Lp) dan (L,). Panjang Lp dan L, dapat diperolch dari persamaan 

3001',. 
(3.19)

L" = r;;
,,/ 'y 

I.. = (':"')(1 \ /1 + ~I + )(,(V,. _ / .. )2 (3.20) 
I F -F '\j -. I 

Y r 

dengan ry adalah jari-jari girasi (in), F" adalah tegangan leleh baja protil (ksi), V, 

adalah tegangan residu tckan diambil nilainya 1I) ksi, X, dan X_, adalah 1~1klor 

tckuk balok yang diperoleh dari tabel AISC atau dengan persal11aan berikul 

x l( !JiGJA cl Y 1 Co> tM' '? .
I ~? fili.l 2, (j ._1 ) : 

Sx ~ I (J./y 

dengan E adalah modulus e)llst.is baja (29000 ksi), G adalah modulus geser baja: ) 

ada1ah konstanta torsi, A adalah luas talllpang profil (in l 
), ('". adalah H1urping 

constant, 1.1' adalah momen inersia arah sumbu y (in4
) dan ,"'\. adalah modulus 

elastis penalllpang (in'). 

Nilai konstanta torsi (.1) dan warping COll.<'hml (C\\) diperoleh dari tabel 

AISC atau persalllaan berikut 

.~ 
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1 ,	 ,
./ = ::;(2hf .lr- + h.l,,'­	 (3 19) 

.) 

2 
c = 1)1	 (3,20)

II' ­

4 

dimana dw adalah tinggi profil (in), 

Dalam desain balok kompak lIntuk menghitllng kapasitas momcn nominal 

dibagi dalam tiga kasus, sebagai bcriklll. 

1_ Lb :s \.p 

Mil = M p = Z~. l\ (3.21 ) 

dimana Zx adalah modul,us plastis sumbu x 

2.	 Lp <Lb:s Lr 

_, [( {/,(, - /'" ]; (3.22)Mil = Cb M'l -	 M p - M r _ ~ !vI (J 

, L,.	 L" 

dcngan M,. = (FI' - Fr).S~ 

dimana Cb adalah koefisien perbesaran lentur, A1" adalah momen plastis nominal 

profil (ksi), ['h adalah panjang balok tanpa dukungan lateral (in), 1'1' adalah batas 

plastis dan L/' adalah batas reduksi, Iv!/' aJalah momell kapasitas balok pada saat 

leleh awal (lsi). 

3.	 Lb > Lr 

M _ C-' Jl' (3.23 )U/;./ + (Jl'/~' YI/~", ~ !V~,). ' cr - "'h-
I,,, ). , ' 

atau 

I,,, 

Mer = C(S"XIJ2J~1 + ,'1/'Y"2 (3.24) 
I,,, I r.,. IV- Jh I r,\' r 
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3.5.2 Perencanaan kolom 

Perencanaan kolom berdasarRan standan desaih Al.'5C deflgafl aSUllisi 

inomen yang diberikan Burneu (1998). Pengambilan momen ko1om diperoleh dari 

momen kapasitas balok (Mpr), momen kolom (Mki) dan panjang bentangnya (L) 

seperti terhhat pada gambar 3.6. 

Momen balok (A'!"r) daJarn perem;aflaun kololll diperoleh dari perhitungan 

yang berdasar momen kapasitas pro('il ba10k sJpcfti' persalliaan 3.25, dan !nomen 

balok dapat diperoleh dari persamaan 3.26. 

Mp - 2.>:.1-:\. (3.25) 

(3.26)~)r = f3.Mp 

Zx adalah modulus plastik profil balok (in3
), J~:v adalah kuat leleh profil baja pada 

balok (ksi), ,B diambil sebesar 1,1 Burneau (1998). 

Balnk kanan 
Kololl1 '~: / 

/ tv'l ~'ll.l1l1 ,11;1 ...1l~I1\lk ki,i ' .......
 
~., .. ........


"~> "l) -j(/II==~J 
I 

. =1 = 

1 
tvt llod",1\-1 1Inh" ,iIi--."". 

(nloll1 bawa h f ,all:1I1_--3 
I 

',-~'-- ..?'f' 
fv1 K1l \lllll ha\\i1l1 

Gambar 3.6 Perencanaan kolom daktail 

Menurut Berneau (1998), momen rencana kolom dapat diperoleh dengan 

pendekatan seperti persamaan 3.27 berikut ini 

Mcol = (D!vfF) (SM) . Mpr (3.27) 
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dimana f)MF adalah faktor pembebanan dinamis, ,"'1v! adalah batas keamanan dan 

MrJr adaJah momen plastls pacta balok (kIp-In) 

Karena daJam ana1isa perencanaan e1emen strllktur baja, nilai Oinamic 

Man~faclion Fac/or (I)!vW) belulll diatur, Illaka Illenurut Burneau ( 1998) dan SK­

SNJ-T-1991-03 (1991) maka untllk baja besarnya nilai f)!vlF dialllhil antara 1..0­

1,3 sepeerti pada struktur beton. Ni1ai 80jely Adurgin (SA-I) dipcroleh dari 

persamaan berikut ini 

SM =a.k. = M j (3.28)
I ­

M 101 

dimana M; adalah momen hasil analisa struktur dari kol0111 ke-i (kip-in), !vIlol 

adalah 1110men total padajoint yang ditinjau (kip-in). 

Momen rencana kolom dapat diperoleh dengaj' mensubtitusikan 

persamaan 3.26 dan 3.28 ke dalam persamaan 3.27 dan akan dipcrolch pcrsamaan 

M. = /ill .a.DMF.o.7.( I>!>i M. +!~~Al J (3.29)
,,,I I I hI I h" 

1 Jllhi 'n},u 

Nilai a dapat dicari dengan rumus t 
M kll (3.30)a = 

2 M 
III1 

dimana h,1adalah tinggi bersih kolom (in), h tinggi kol0111 (in), a adalah kekakuan 

tingkat , I'hi panjang bentang balok kiri (in), /',,!>i ada13h jarak antar sendi plastis 

pada balok kiri (in), /,haadalah panjang bentang balok kanan (ill), /'I/haadalahjarak 

antar sendi plastis pada balok kanan (in), Mhi adalah momen kapasitas (Mpr) pada 

ba10k kiri (kip-in), Mht/ adalah momen kapasitas (!viPI') pada balok kanan (kip-in), 
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Mka adalah momen hasil analisa struktur dari elemen kololll ke-i (Kip-in), M I \1[ 

adalah momen total (Kip-in). 

T'._­ .­ -­ ._.- .. -.­ -'r 
.­

..~.= .. 

1Jtn !trI I 
.:....~ nqlll .---=-.~_ "·11l1 ,I 

;­ ~~ . ~n.- ­
-' j"'l...." 

uti 
1I I 

I , 
~ Il 

r­

!'--I t-![--I-
i-I 

l__ 
i-­

-l-­
f-.. 
( 

Gambar 3.7 Penentuan momen rencana kolom daktail 

Momen kolom yang telah diperoleh dengan menggunakan metode daktail, 

digunakan untuk menentukan profil dengan menggunakan tabel AfSC U~Fo. 

Karena kekuatan kolom sangat bergantung dari kelangsingan (Kl/r) dari elemen 

kalalll tersebat sel'lil'lgga di~€rhlkal'l ~€r1'lit~l'lgal'l \;g\;abol~ul \;@!@I1l. K@kal'~an 

kolom diperoleh dari nomogram yang diambil dari tabel AISC UV·D. Langkah 

pertama adalah dengan mencari nilai Gi\ danGn dengan persamaan berikut ini 

I !.'!!~ I_fCh 

G 
,I 

J.Jca- ­
- I f ha 

dan (j 
. B 

I'ch= --~~.,.. 

I.{"J>.. 
(3.31) 

Lha Lhh 

dimana lea adalah momen inersia kolom atas (in4 
), I,co adalah panjang efektif 

kolom atas (in), !&u adalah lnQmen inersia balok kanan (in'I), I'ho adalah panjang 
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j38:Rj8:Ag efektif keleffi bav{ah (in), In/l adalah I~OH1@n in@f£ia salol; I;iri (in'~) dan 

Lbb adalah panjang efektif balok kiri (in). lIntuk portal tak bergoyang Cm = 0,85. 

Setelah nilai GA dan GL3 diperoleh maka dengan menggunakan nomogram akan 

didapatkan ni1ai K. 

Ke1angsingan kolom dapat dihitung dengan menggunakanrumus sebagai 

berikut 

A=---<15Klft'~'	 ( " "7).) ..) ­
C	 rTr {'.; , 

dengan K adalah kekakuan kolom,. /, adalah panjang efektif kolom (in) dan r 

adalah jari-jari girasi. 

Tegangan yang terjadi adalah 

I.	 Untllk AI..:::' 1,5 

/: = '0 68S ic ' )/: ( " "").),.) -' 
CI'	 ~, ." 

2.	 UnlukA<:,> 1,5 

,~, (334)I' CI' = ~ k2)' ,I 

Sedangkan kekuatan nominal kolom diberikan seperti persamaan berikut ini 

Pn = Fer.Ag. 

Dengan Fel' adalah teg,mgan kritis leleh awal (ksi) dan Ag adalah luas kotor 

penampang profil (in2
). Untuk elemen Ientur perlu dievaluasi terhadap persamaan 

A/SC dengan menggunakan persamaan sebagai bcrikut 
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Q 

_Jl_+ _"_X + ~10".1P (M M'J (3.35)
2¢J~, ¢/Vf'Lt ¢/vflll , ' 

P
2, untuk _"- 2': 0,2 maka 

¢)~/ 

ll.\.l~, 8 (lvl /1,,1 11.1' J I ° -+- --+ < (3.36) 
¢cP" 9 ¢"Mllx ¢/vl lI)' - , 

dimana p// adalah gaya ak~ial yang tcrjadi (kip), flu adalah gaya aksial nominal 

yang dapat ditahan oleh elemen (kip), /1,/0/ adalah Illomen yang terjadi pada elemen 

(kip-in), Mil adalah momen nominal yang daat didukung elemen (kip-in). jika hasil 

persamaan interaksi lebih besar dari 1,0 maka dilakukan perencanaan ulang. 

3.5.3 Pcrencanaan panel zone 

Sambungan balok kololll Illt:rupakan suatu joint yang dianggap kaku 

sempurna sehingga kekuatan kololll terlltallla interaksi antara sayap kololll dan 

bal@\. harLlslal~ G€imbang. Panel ::Tt' (i\igtmabm 1I1lhtL mCI~al~al~ gay'} laril' 

horisontal yang te~iadi pada sayap kolom. Perencanaan ponel ,:onc ini diperkuat 

dengan pelat ganda yang dipasang tegak lurus dengan sayap kolom dan sejajar 

dengan sayap balok. Penc1 zone berfungsi unt'uk ]'nenj-aga joint agar tetap bersifat 

elastis dan mencegah terjad inya ' rotasi akibat terjadinya' gempa, seperti 

diperlihatkan pada gambar berikllt ini 

I 
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~)I
-------~a.¥_"r------------+-

, - ------ ~ I'r III ~rv, 2lrV1db, P'y: J7p'1: 
VI: 

V:t~-.-~-
M4 ~T 

P.j 
Gambar 3.8 Perencanaa~ Panel Zone 

Gaya geser horisontal pada kolom yang merupakan gaya tarik akibat balok 

yang bekerja pada syap kolom dapal dihitung menggunakan persamaan 

Dlv/F./v/ l /)!vIFlv/ 2 V, - V.j
V = +----------'----- (3.37) 

/I O,95dh, O,9Sdh2 2 

dengan M! adalah momen balok kiri (kip-in), lv/2 adalah momen balok kanan (kip­

in), dh! adalah tinggi balok kiri (in), db2 adalah tinggi balok kanan (in), V3 adalah 

gaya geser kolom atas (kip), V, adalah gaya geser kolom bawah (kip), sedangkan 

DMF adalah faktor beban dinamis yang besarnya 1,3. 

Selanjutnya perlu adanya kontrol terhadap te~iadinya tekuk lokal pad~ 

sayap kolom dan kontrol terhadap tekuk lokal pada badan kolomseperti pada 

persamaan 3.38 dan 3.39 

~RIl = 6,25.trc. Fyr (3.38) 

~Rn = ~(5k + t1h)F\.t"c (3.39) 

dengan IF: adalah lebaI sayap proril' koloJ11 (in), 1':\/ adalah kuat lcleh sayap baja 

profil (ksi), k adalah jarak tepi luar sayap ke badan profil, 1:1> Cldalah teba! sayap 

profil balok (in) dan IlI'c adalah tebal badan profil kolom (in). 
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BTIa f/JRn ::::: 1"1/, lIIa'ka pamrlm10lll rmak tetjaai rekuk lo'Kal petaa sayap PlOlTI 

l1iattl"tm baelaft l"f6til ~efliflggft }{6161'l'l tidak 1'l'l81'l'lerI1:lIe8:f1 {Janel :::(~ne. A]38:ei 18: tf;H:n 

< Vu, maka pada kolom terjadi tekuk lokal sehingga perlu direncanakan 

penggunaan pane! :::one. Perencanaan kebutuhan luas pane! :::one untuk dapat 

menahan tekuk lokal pada kolom dihitllng dengan persamaan berikllt 

A rjJ.h p,.1 II> .F,. - rjJ(S.k + I )1-'.1 
sII'E'U.U = ,. .II> ." Ire (3.40)

;.­
,I' 

dengan hfl) adalah lebar sayap profil balok (in), k adalah parameter kelangsingan 

kolom. 
~-~ 

Untuk menentukan ukuran pane! :::one diperlukan batasan ketebalan dan 

lebar pane! zone. Penentuan demensi pane! zone berdasarkan persamaan berikut 

ts. _tfb (3.41)111111 -­

2 

h I- p,bnllil' - ..., _~ (3.42) 
.J :2 

Ilasil pencntuan dimcnsi punel ::;one perlu dikontrol terhudup luus perlu 

(Astl'bJ<I.U)aat i jJtmc! -,me. atmgaFl f3®FStHmU'lFl 

BJipakui,tsJipakai :::: ASII'I~I{ I.l J 

dimana Bdiplikai adalah lcbar pelat punel ::;one yang digllnakan (in) dan tS,hpakai 

adalah tebal pelat panel zone yang digunakan Un) , 
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Panel zone "- Ualok kal1<1l1 

.... 
./ 

.'..... 

I 

I~ 
Jl 

-­ -. 

, _,L.-.---­

r 
Balok kiri . 

21 ~/ 
~~-,2--' 

./' Kolorn alas 
V 

L1\ 

~ // ~ 
I--­

~ / 

J--- Kolom bawah 

1....... - - ~v .../ 

Gambar 3.9 Penempatan Panel Zone pada Joint 

3.5.4 Perencanaan sambungan antara balok dengan kolom 

Kekuatan sambungan pada tiap joint merupakan suatll perencanaan yang 

mendukung struktur. Sambungan antara balok dengan kolom pada joint 

diasumsikan sebagai samb~ngan kaku. Gaya yang beke~ia pada sambllngan dapat 

dilihat pada gambar 3.10 dibawah ini. 

4~'
W7/ 

'I'll

w!'e - i )MlI'~ 

1,/1-..·) 1--/ 

Gambar 3.10 Sambungan antara. ba10k dengan kolom 
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Nekualan sambullgan dlhltung dengan persamaan benkut ini 

M u = DMF --!!.!...- Mkap (3.4:) ): 
[~Ilbi . I 

Dengan DMF adalah faktor pembebanan dinamis, Lbi adalah panjang bentang 

balok, Lnbi adalah jarak sendi plastis balok, Mkap adalah momen kapasitas. 

Gaya geser yang terjadi pada balok akibat momen yang bckcrja dapat 

dihitung dengan persam3an berikut ini 

T ='h M" (3.44 ) " V'"­
d 

Dengan Mu adalah momen ultimit pada balok (Kip-in), ¢adalah faktor reduksi 

geser dan d adalah tinggi profi I balok. 

Perencanaan luas plat sam bung yang dibutuhkan dapat dihitung dengan 

menggunakan persamaan berikut ini 

T" (3.45)Au =--;:-F 
- 'I'. y 

dimana I;, adaluh gaya geser yang dilerima oleh sambungan (kIp). 

Kekuatali dall kapasiLas las dengan elektroda 70 (E70) yang diperlukan 

pada sambungan balok dan kolom dapat dihitung dengan persamaan 

~RIl\\' = <l>(O,707.a).(O,6.Fl\xx) (3.46) 

dengan a adalah tebal las tencana (in) dan FEXX adalah kuat leleh elektroda las 

(ksi). 

Panjang las yang diperlukan pada sambungan balok dengan kolom adalah 

7~, 
(3.47)1,11' = -AT? 

yJJ' uw 
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3.5.5 Perencanaan sambungan antara kolom dengan kolom 

'Ketertmtasafi profil baja yang Lei sedia dati R:ebULullarl palljang elel lie) i 

struktur yang tidak dapat dipenuhi oleh panjang profil tertentu mengakibatkan 

diperlukannya suatu jenis sambungan antar kolom pada panjang tertentu, seperti 

ditunjukkan pada gambar 3.11 dibawah ini 

Pclat sambllng 
pada badan 

Plat sambllng 
pada sayar 

Sam bungan las 
pada badan 

\ 

II 

1_ 

~ 

_/-I :: 1 
Sarnbullgarl las 
pada sayap 

Gambar 3. 11 Sambungan antara kololll dengan kololll 

Kekllatan sambllDgan pada kolom direncanakan minimal sama alall kbih 

besar dari kekuatan elemen yang disambung sehingga perencanaan sambungan 

akan dihitung berdasar kekuatan profil yang disambung dengan persamaan berikut 

Mn = [3.Zx. Fy (3.48) 

Dimana Zradalah modulus plastis profilbaja (Ksi). 

Gaya geser pada sambungan akibat momen lentur dan gaya geser pada 

balok dihitung dengan persamaan 

F 
r·· 
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(3.49) 
----r 

Dengan Ml/ adalah momen ultimit pada balok (Kip-in), ¢J adalah faktor reduksi 

geser, d adalah tinggi profil balok dan ~ adalah faktor Overslrenglh. 

Luas penampang pelat sambung pada badan akibat gaya geser yang terjadi 

pada kolom dapat dihitung dengan persamaan 3.50 berikllt ini 

T 
A =. II (3.50) 

g 0,4.F
 
Y
 

teba! pelat yang diperlukan dapat ditentukan dengan persal1laan dibawah 

In) 

A 
g

t =- (3.51 ) 
perlu 2.d 

dimanaAg adalah luas pelat sambung pada badan kolom yang diperlukan (in\ 

Pelat sambung pada sayap berfllngsi ul1tuk menggantikan fungsi yang 

seharusnya dilakukan oleh sayap tanpa sambungan yaitu menahan momen, luas 

pelat sambung yang diperlukan dapat dihitung dengan persa'maan sebagai berikut 

.M 
A - u A (" -I).).)~ 

g GbM . f
 
n
 

Ar~'br.tr (3.53) , 

dimana Iv/" adalah momen ultimit pada kolom (Kip-in), AI" adalah momen 

nominal profil baja (Kip-in), Aradalah luas sayap profil baja (in2 
), hradalah lebar 

sayap profil (in) dan Iradalah tebal sayap profil (in). 
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Kekuatan sambungan las dipengaruhi oleh jenis e1ektroda las yang 

digullakall dall tebal las, dapat dihituflg deflgafl persamaan 

¢Rn\\" = ¢.(O,707.a).(O,6. FL:XX ) (3.54 ) 

dimana a adalah teballas rencana (in). F1::\x adalah kuat lelch clcktroda las (Ksi). 

Untuk menentukan panjang las yang diperlukan pada sambungan kolom 

dengan kolom dapat diperoleh dengan menggunakan persaillaan dibawah ini 

T 
L = ­ u (3.55) 

w ¢.R 
nw 

dimana $Rmv adalah kekuatan las (Kip/in) 

3.5.6 Perencanaan pelat dasar 

Pelat dasar terletak di atas pondasi dan merupakan alas dari kolom bawah 

untuk memberikan interaksi antara kol0111 dengan pondasi. Fungsi dari pelat ini 

adalah untuk mendistribusikan gaya aksial (Pu) dan III0IIIen (Mil) yang bekerja 

pada kolom terhadap luasan pondasi. 

ll>lI 
13 ~Mll 

III O.95M III 
4-4­ -+ +­ !<ololll 

-'-'--'---~."'_.'--'-'. 

+ 11 

N \--tG~~l 
L~_-

\ () X hI"I . 

t 11 

Gambar 3.12 Perencanaan pelat dasar 

:r 
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Untuk menghitung luas pelat dasar yang diperlukan dapal rnenggunakan 

persamaan dibawah ini 

P 
A = u (3.56)

pelatperlu O,85.~.f I 

c 

dimanaPII adalah gaya aksial pada kolom (kip), ~ adalah faktor reduksi,f/ adalah 

kuat desak beton pada pondasi (ksi). 

Tata letak kolom terhadap pelat dasar seperti terlihat pada gambar 3.12 

dengan perhitungan menggunakan persamaan berikut ini 

In = 1/].(B-O,95.d) (3.57.a) 

n = 1/2.(N-O,8.br) (3.57.b) 

dengan d adalah tinggi profil kolom (in) dan ~ladalah lebar sayap kolom (in) 

Untuk masing-masing sisi panjang (L) dan sisi lebar (B) pelat dasar 

dikontrol terhadap tegangan yang tet:.iadi dibawah pelat dasar dengan 

menggunakan dua asumsi seperti ditunjukkan pada gambar berikut ini 

P" I Pu I 
-'-·-~-rl- -·-rl·~~~·T-· 

l 

~l ] I;" 

(A) 

c 

(B) 

1;,2 

Gambar 3.13 Diagram tegangan pada permukaan pondasi 

fpl 
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Untuk mengetahui tegangan yang terjadi di bawah pelat dasar, pedu 

dipethitungRafl eRsehtfisitas yang terjadi aklbat momen yang bekerJa pada kolom 

dengan persamaan berikut ini 

.M
 
e= U (3.58)
p 

U 

P .M 
u U < ,.., -, I[ = + I 2 O,..J)f (3.59.a)

Pl A BN Cpelat 6' . 

P .M 
u _ U (I' = A < ),351' I (3.59.b)


P2
 pelat 1 .8.N 2 c t' 

6 

dimana e adalah eksentrisitas akibat mornen yang bcker.ia pada koom, Mil adalah 

momen ultimit yang bekerja pada kolom, Sadalah lebar pelat dasar (in), N adalah 

panjang pelat dasar (in) dan ~ adalah faktor ()verslrenghl. 

Masing-masing SISI pelat pada arah x (panjang) dan arah y (lebar), 

dihitung tegangan yang terjadi akibat adanya momen dan gaya aksialdengan 

persamaan dibawah ini 

a. Untuk e 2: 1/6 B atau 1/6 N seperti ditunjukkan pada gambar 3.13.a, 

perencanaan pelat dasar dihitung dengan persamaan sebagai berikut
 

[PI B
 
(3.60)

x = fPl + fP2 

3M - x 
T= __u (3.61 )

2.B
 

c=p +T (3.62)

u 
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dimana.l;,1 dan .1;'2 adalah tegangan dibawah pelat dasar, e-'adalah eksentrisitas 

dan Pu adalah gaya aksial kolom. 

Kebutuhan tebal pel at dasar dapat ditentukan dengan menggunakan 

persamaan berikut ini 

' t' ( B -- mJ(t' t')tp..., = PI + -'- . Pl- PI (3.63 ) 
~ - B ­

1 (' t' ') \M =- tPI + PI ~-.1l1 (3.64 ) 
:2 - :2 

6.M 
l= f-- (3.65 )

0,75.F
Y 

Perencanaan angkur berdasarkan pada gaya tarik yang bekerja di bawah pe1at
 

dasar dan dihitung dengan persamaan sebagai berikut
 

T
 
(3.66 )Aangkur = 0,6. r 

. y 
i 

dimana T adalah gaya tarik pada pe1at akibat terjadinya tegangan di bawah 

I
pclat dasar (Kip). 

b.Untuk e < 1/6 B atau 1/6 L, seperti ditunjukkan pada gambar 3.13.b, 

perencanaan pelat dasar dapat dihitllng dengan persamaan 3.63 samapi dengan 

persamaan 3.65. karena tegangan yang terjadi adalah tegangan desak maka 

tidak memerlukan angkllr, sehingga pada kondisi ini direncanakan angkur 

minimal yaitu dua buah untuk masing-masing sisi pelat. 
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3.5.7 Perencanaan pondasi 

Pondasi merupakan unsur penyalur berat struktur pada tanah sehingga 

harns direncanakan kekuatannya lebih kuat daripada kolom. Direncanakan agar 

pondasi dapat menahan momen dan gaya aksial yang bekerja, seperti terlihat pada 

gambar 3.14. Dimensi hams bisa menahan beban hidup, mati maupun gaya 

gempa. 

.._-_ .. _-_ .. _._­
Po 

• 

-1-­ B +- a--+­I 

_ ~j crJE _________J
1 

D
 
Gambar 3.14 Analisa geser pondasi telapak 

Untuk menentukan ukuran pondasi (B dan L) dilakukan dengan cara trial 

and error dengan persyaratan tegangan tanah oleh beban bekerja < tegangan tanah 

IJll1. 
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P H 
(7=-+ +q < crt (3.67) 

B.L !B.L2 
6 

Perhitungan kuat geser pada pondasi harus rnernpertirnbangkan arah dari 

kuat geser, perencanaan ponOOsi yang beketja pada dua arah didasarkan pada nilai 

kuat geser Vn yang ditentukan tiOOk boleh lebih besar dari Vc yang ditentukan dari 

nilai terkecil persarnaan berikut : 

(3.68)V,~(I+ :}K)bood 

Vc = (4...Jfc') bo.d (3.69) 

Penggunaan penulangan geser pada pondasi tidak disarankan karena tidak praktis 

terutama berkaitan dengan kesulitan dalarn pernasangan, oleh karena itu 

perencanaan kuat geser pondasi telapak didasarkan sepenuhnya pada kuat geser 

beton saja. Penarnpang geser kritis satu arah pada pondasi adalah pada bidang 

vertikal rnernotong lebar diternpat yang ber:.iarak sarna dengan tinggi efektif dari 

rnuka beban terpusat atau bidang reaksi, kuat geser beton pada pondasi telapak 

sarna halnya pada halok atau pelat dengan penulangan satu arah yang 

diperhitungkan rnenurut persamaan berikut 

Vc= (l/6....Jfc').bw.d (3.70) 

Dengan: 

~c' = rasio sisi panjang terhadap sisi pendek 

bo = panjang ke1iling penampang kritis geser dua arah yang bekerja pada pondasi 

telapak. 
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METODE PENELITIAN
 

4.1. Tahapan Analisa 

Metode penelitian merupakan suatu urutan atau tata cara pelaksanaan 

peneltitian yang diuraikan menurut suatu tahapan yang sistematis. Cara st"udi yang 

akan dilakukan adalah studi pustaka, mcmbahas dan membuat kesimpulan hasJl 

studi yang dilakukan. Adapun tahapan anal is:.; dan' perhit:1I1gan yang dilakukan 

adalah sebagai berikut ini : 

1.	 Menghitung gaya gempa rencana ( bab 3.1 ) 

2.	 Melakukan analisa perhitungan efek P-delta dengan metode pembesaran 

momen (bab 3.2.\), dan metode P-Delta yang disederhanakan (bab 3.2.2) 

3.	 Merencanakan profil balok dengan metode redistribusi (bab 3.5.1) 

4.	 Merencanakan profl1 kolom (bab 3.5.2) 

5.	 Merencanakan panel zone tiap tingkat (bab 3.5.3) 

6.	 Merencanakan sambungan balok dengan kolom ( bab 3.5.4) 

7.	 Perencanaan sambungan kolom dengan kolom ( bab 3.5.5) 

8.	 Merencanakan pelat dasar dan pondasi (sub bab 3.5.6 dan 3.5.7) 

9.	 Melakukan komparasi hasil momen yang terjadi untuk tiap-tiap metode 

(bab7.1 ). 

45 
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10. Membandingkan profi] yang diperoleh untuk tiap metode (sub bab 7.2 sid 

"nj 

4.2. Model Struktur 

Rencana model struktur yang akan dian~lisa '.ldalah sebagai berikut : 

Fn "'-. 
// 

'-, 

''- .. 

Fi 

../ 

"". 

--L_ 

7m 7m-t- --+-
Gbr. 4.1 Portal n tingkat 

I\j x 3,6 m 

1

6m 

t 



+ wg + wg + lUg + 

! 

I 

L17 



BABV 

ANALISIS EFEK P-DELTA 

5.1 Data Perencanaan 

Persyaratan umum portal baja yang akan dianalisis meliputi jenis dan lokasi 

bangunan, tipe pembebanan, mutu atau kualitas bahan struktur yang digunakan serta 

denah dan dimensi elemen struktur portal. Jenis bangunan yang akan dianalisis 

adalah bangunan perkantoran dengan lokasi bangunan terletak di daerah gempa 1 

pada peta wilayah gempa untuk Indonesia dan terletak diatas tanah lunak, sehingga 

dengan asumsi diatas diharapkan bangunan akan mengalami behan lateral yang 

cukup besar. 

Beban yang bekerja dalam perancangan ini adalah beban gravitasi, yaitL! 

beban mati (D), beban hidllp (L), serta beban lateral (E). Beban lain yang terdapat 

pada spesifikasi LRFD serti beban salju (S) tidak digunakan. Beban angin (W) tidak 

digunakan dengan pertimbangan beban lateral yang dominan adalah beban gempa (E) 

dan juga mengacu pada pasal 2.1.3.4 ayat 2 PPI 1983, maka untuk gedung dengan 

tinggi legih dari 16 m dapat diberikan pembebasan atas peninjauan beban angin. 

Sedangkan beban gempa (E) yang bekerja diambil sesuai dengan Peraturan Tahan 

Gempa untuk Gedung Indonesia dan dihitllng dengan cara statis ekivalen. 
,I 

48 
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14 m 

1 
-I
 4:-\6m
 .-- _.. _-_._,- '-j--

Gambar 5. I RCl1cana Pcmbenanan Lantai 

5.2Perhitungan Gaya-Gaya yang Bekerja pada Struktur 

5.2.1 Behan Mati 

a. Behan mati atap 

1. berat lantai (12 em) 

2. berat plafond 

3. berat finishing 

= 0,12.(24 KN/m\6 

= (0,11 KN/m2).6 

, 
= (0, 17 KN/m~).6 

= 17,28 KN/m 

= 0,66 KN/m 

= 1,02 KN/m 

4. berat balok taksiran (W 14 x 68 ) = 1,00 KN/m 

Totalbeban mati atap = 19,96 KN/111 

b.i3eban mati lantai 

1. berat pelat (12 em) = 0,12.(24 KN/m\6 = 17,28 KN/m 

2. berat spesi (2 em) = 2.(0,21 KN/m\6 = 2,52 KN/m 

3. berat ubin (I em) =1.(0,24 KN/m\6 = 1,44 KN/m 

4. berat pasir (1 em) 
, 

= 0,01.( 16 KN/m~).6 = 0,96 KN/m 
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5. Beftlt "ltlfeJliti (0.11 KN' .~)(. III i .) "0,66 K!<Jim 

6. berat dinding (50°;;) dari tinggi tingkat)= (3,6/2).2,5 = 4,5 KN/I1l 

7. berat balok taksiran ( W 14 x 145 ) = 2.00 KN/l1l 

Total beban mati lantai =29,36 KN/11l 

5.2.2 Beban Hidup 

a. Beban hidup atap 

1. beban hid up atap = (1 KN.m\6 ce= 6,00 KN/m 

2. berat air hujan = (10 KN/m\0,OS.6 = 3,00 KN/m 

Tot/ll beban hidup atap = 9,00 KN/m 

b. Beban hidup lantai 

1. beban hidup kantor ~ 65 KN/ITI').6 = 15,00 KN/m 

5.3 Perhitungan Berat Struktur Portal 

a. Serat lantai atap (lantai 14) 

1. bcrat lantai = 19,96 14 .~ 279,44 KN 

2. berat kolom taksiran (WI4x283) 'tc;4JX3.6/2).3 =21,6 KN 

3. beban hidup (reduksl b. hidup = 0,3) =0,3.9. 14 = 37,8 KN 

p~o ' co, 338,84 KN 

b. Berat 1antai ( 13 sid 2 ) 

1. berat lantai = 29,36.14 ~ = 411,04 KN 

2. berat kolom taksiran = 4.3,6.3 = 43,20 KN 

3. beban hidup (reduksi beban hidup perkantoran = 0,3) 

Co/'/---­
~ 
II 
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0,3.15.14 63,00 IOq 

P(9s/d2) = 517,24 KN 

C. Bemt lantai 1 

1. herat lantai = 29,36.14 ~ 41 1,04 KN 

2. berat kolom taksiran = 4.(3,6/2+5/2).3 = 63,6 KN 

3. beban hidup (reduksi beban hidllp perkantoran = 0,3) 

'CC= 0,3.15.14 63,00 KN 

I) (9 s/d2) .= 537,64 KN 

'; Dari hasil hitungan diatas, diperoleh konfigllrasi pembebanan yang terdiri 

dari beban hidup (L), beban mati (D), dan beban gempa (E), sebagai berikut : 

Qd:::r.19.96 KN/m 01=9 KN/m 
Fn ,," , , 

/ 

~I I I 

-~ , I 

-~ I I 

".,. 

Fi 
----:7 

Od-29.36 KN/m Ql ... 15 KNJm 

--+­ 7 m -+­ 7 rn -Jr---­
Gamb~r 5.2 Konfigurasi Pembebanan 
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~.4 PerhituBgllB Gllya Gesel Basal HOI isontal Akibat Beban Gempa 

Untuk perhitungan gaya geser dasar horisontal akibat beban gempa, dalam 

perencanaan gedung dianggap berada pada daerah gempa wilayah I dan pada tanah 

lunak. Perhitungan berdasarkan pada buku Pedoman Perencanaan Ketahanan Gempa 

untuk Rumah dan Gedung (PPTGUG 1981) dan pembebanannya berdasarkan pada 

gambar 3.1, maka gaya geser dasar horisontal akibat beban gempa dapat dihitung 

sebagai berikut : 

5.4. 1	 Waktu getar alami gedung 

Perhitungan waktu getar alami gedung dilakukan pada setiap kenaikan 4 

tingkat tinggi gedung dengan rumus (3.2) sebagai berikut : 

Tl4 = 0,085.H3
/
4 =0,085.51,83

/
4 =1,641 detik 

4T)o = 0,085.37,43
/ = 1,2855 detik 

T6 = 0,085.233
/
4 = 0,8927 detik 

" 

5.4.2	 Gaya geser dasar horisontal akibat beban gempa 

Dari tabel 3.1 dan tabel 3.2 pada buku (PPTGUG, 1981) halaman 14 -15, 

untuk nilai K dan I didapatkan seperti dibawah ini : 

I = 1,0 : fungsi gedung sebagai perkantoran, 

K1 = 1,0 : untuk portal baja tanpa pengaku, 

K2 = 2,5 : untuk portal baja dengan pengaku. 
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c 

Gaya g@S8f easar RoeriseRtal aki~tlt ~eattfl gemf'tl E}'efS.3.1) . 

v = c.I.K.Wt 

0,13 

0,065 

I	 • T 

o 1,0 2,0 3,0 

Gambar 5.3 Grafik daerah wilayah gempa I pada tanah lunak 

Untuk menentukan nilai koefisien gempa dasar pada setiap model portal yang 

digunakan dilakukan interpolasi berdasarkan gambar 5.2 tersebut diatas adalah 

sebagai berikut : 

C6 = 0,13
 

ClO = 0,111
 

C14 = 0,088
 

5.4.3	 Gaya geser dasar horisontal struktur portal rangka penahan momen akibat 

beban gempa (pers.3.1) 

V6 = 0,13. 1,0. 1,0.2945,44 = 382,9072 KN 

VlO =0,111.1,0.1,0.5014,4 =434,1468 KN 

V14 = 0,088.1,0. 1,~~~,3~ = 460,4184 KN 
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"Fabel 5.1 Distribusi Gaya Geser Dasar Honsontal akJbat Beban Gempa 

Rangka penahan Momen Model Struktur Portal 6 Tingkat 

lantai hi Wi Wj.hi Fj (KN) IFj (KN) OJ (m) 2Wj.oj Fj.Oj 

6 23 338,84 7793,320 75,649 75,649 0,0493 0,8232 3,7288 
5 19,4 517,24 10034,456 97,403 173,052 0,0449 1,0407 4,3691 
4 15,8 517,24 8172,392 79,328 252,381 0,0389 0,7816 3,0837 
3 12,2 517,24 6310,328 61,254 313,634 0,0308 0,4907 1,8867 
2 8,6 517,24 4448,264 43,179 356,813 0,0211 0,2295 0,9096 
1 5 537,64 2688,200 26,094 382,907 0,0106 0,0598 0,2753 

r. 2945,44 39446,960 3,4256 14,2531 

3,4256L~·8/" ~ TV 2 7t 9,8 \ .14,253 = 0,986 dt ~ 0,8T() sid 1,25T()g'L f'~.5 
I 

= 6,3 

Tabel 5.2 Distribusi Gaya Geser Dasar HorisontaJ akibat Beban Gempa 

Rangka penahan Momen Model Struktur Portal \ 0 Tingkat 

lantai hi Wi Wi.hi Fj (KN) r.Fi (KN) OJ (m) Wi.O? Fj.oj 

10 37,4 338,84 12672,616 68,425 68,425 0,1228 5,1097 8,4026 
9 33,8 517,24 17482,712 94,397 162,821 0,1181 7,2143 11,1482 
8 30,2 517,24 15620,648 84,343 247,164 0,1118 6.4651 9,4295 
7 26,6 517,24 13758,584 74,288 321,452 0,1032 5,5087 7,6666 
6 23,0 517,24 11896,520 64,234 385,687 0,0930 4,4736 5,9738 
5 19,4 517,24 10034,456 .54,180 439,867 0,0794 3,2609 4,3019 
4 15,8 517,24 8172,392 44,126 483,993 0,0648 2,1719 2,8594 
3 12,2 517,24 6310,328 34,072 518,066 0,0489 1,2368 1,6661 
2 8,6 517,24 4448,264 24,018 542,084 0,0323 0,5396 0,7758 
1 5,0 537,64 2688,200 14,515 556,598 0,01 ~7 0,1325 0,2279 

r. 5014,£! 103084,720 36,1131 52,4518 

I 

'- ~LJ1~.b~2 - ., J 36.1131T \0 - 2 1t , - 6,.) = \,669 dt > \ ,25T!o 
g'L)<.c)'; 9,81.52.4518 

Karena tidak memenllhi syarat maka hitungan diatas disikJllS kembali 

sehingga memperoleh hasil yang disyaratkan. Dengan cara yang sama diperoleh 

I 19,9236IL~·5/T IO '=21t 9,81.31,8798 = \ ,590 dt ~ 0,81' sid 1,251' l\lg.' F 5 = 6,3
LJ " i 
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Tabel 5.3 DIstnbusl Gaya Geser Dasar Honsontal akibat Beban Gempa 

Rangka penahan Momen Model Struktur Portal 14 Tingkat 

lantai hi Wi VI/i. hi Fi (KN) LFi (KN) OJ (m) W;.Oj2 Fi.o; 
14 51,8 338,84 17551,912 55,674 55,674 0,18299 11,3462 10,1877 
13 48,2 517,24 24930,968 71,172 126,845 0,17842 16,4657 12,6984 
12 44,6 517,24 23068,904 65,856 192,701 0,17273 15,4322 11,3753 
11 41,0 517,24 21206,840 60,540 253,241 0,16519 14,1143 10,0006 
10 37,4 517,24 19344,776 55,224 308,466 0,15579 12,5537 8,6034 
9 33,8 517,24 17482,712 49,909 358,374 0,14464 10,8210 7,2188 
8 30,2 517,24 15620,648 44,593 402,967 0,13191 9,0001 5,8823 
7 26,6 517,24 13758,584 39,277 442,245 0,11779 7,1764 4,6265 
6 23,0 517,24 11896,520 33,962 476,206 0,10247 5,4311 3,4800 
5 19,4 517,24 10034,456 28,646 504,852 0,08614 3,8380 2,4676 
4 15,8 517,24 8172,392 23,330 528,182 0,06901 2,4633 1,6100 
3 12,2 517,24 6310,328 18,014 546,197 0,05133 1,3628 0,9247 
2 8,6 517,24 4448,264 12,699 558,895 0,03349 0,5801 0,4253 
1 5,0 537,64 2688,200 7,674 566.,569 0,01623 0,1416 0,1246 

L 7083,36 196515,504 110,7265 79,6251 

T . = 2 I L)~·5/ = 6 " J J0,7256-= I "7; d' > I IS'}'
14 TC I ,j -,j - t ,- I ~ 

• a. Vb'. 9,81.79,6251
(.~ I / 

Karena tidak memenuhi syarat ll1aka hitun\!,un diatas disiklus kcmbali. ~. 

I 
sehingga memperoleh hasil yang disyaratkan. Dengan cara yang sall1a dipcrolch 

"'w 'i~L.._ /.(; 52,9942 _ 2,004 dt = 0,8'1' 14 sid 1,25'1' I~T 14' 2 'IT g.'" j:!5 = 6,3 9,81.53,3537L.. " i 

5.5 Analisis dengan Efek P-Delta yang Discderhanakan' 

Analisis untuk metode ini dipakai prinsip-prinsip analisis tinier (first order 

analysis). Untuk memperhitungkan pengaruh P-,0.;, hasi.l Uirst order analysis) yang 

diperoleh dari analisis linier t'ersebut perJu dill10difikasi dan iterasi 'hitungannya pedu 

dilakukan sampai tercapai kondisi konvergen. Perhitungan dilakukan untuk ketiga 
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portal dellgall Vdtiasi lillgkal yailu 6 tingkat, 10 lingkat dan 14 tingkat. Adapufi 

langkah-Iangkah perhitungannya sebagai berikut. 

1.	 Menghitung lendutan dan gaya-gaya dalam. 

Perhitungan lendutan dan gaya-gaya dalam akibat beban luar (beban gravitasi dan 

beban gempa) pada portal dilakukan dengan program komputer SAP-90. Dari 

hasil hitungan program ini dapat diperoleh lendutan horisontal pada tiap tingkat 

yang diberi notasi 8.i. Untuk perhitungan portal dengan 6 tingkat pada tingkat ke­

1 diperoleh lendutan horisontal (8.1) = 0,01055 m. 

2.	 Menghitung penambahan gaya lintang 

Penambahan gaya lintang dihitung tiap tingkat (pers 3.11) sebagai berikut 

(L;;) _ = 344037,62\0,010550_0) =725,919 KgVi = h. (8. j +1 8. j ) 5 
I 

3.	 Menghitung besamya penambahan gaya horisontal 

Penambahan gaya horisontal dihitung tiap tingkat sebagai berikut 

H' = V'I-I - VI' = 725,9194 - 827,0979 = -101,179 Kg 

4.	 Menghitung gaya horisontal baru 

Gaya horisontal yang baru dapat dihitung dengan persamaan 3.12 sebagai 

berikut 

H" = Hi + Hi' = 2609,405 + (-101,179) = 2508,226 Kg 

Selanjutnya perhitungan dilakukan hingga mencapai kondisi konvergen dimana 

lendutan yang terjadi pada iterasi ke-i sarna dengan lendutan pada iterasi i-I. 

Analisis untuk metode ini disajikan dalam tabel-tabel dibawah ini disertai dengan 
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Basil !'l'lS!'l'leR fJada kSRdisl awal daR iteHt3i akllit tlllttlk bebCiapa c1eiliell. Data 

dan keluaran dapat dilihat pada lampiran. 

Tabel 5.4 Meneari Gaya Horisontal llntllk Portal 6 tingkat (H=23 m ) 

Itera 
-si 

Tingkat 
Ke-I 

Hi 
(Kg) 

0 6 7564,888 
5 9740,333 

1 

4 7932,849 
3 6125,364 
2 4317,880 
1 2609,405 
0 

1 6 7564,888 
5 9740,333 
4 7932,849 
3 6125,364 
2 4317,880 
1 2609,405 
0 

2 6 7564,888 
5 9740,333 
4 7932,849 
3 6125,364 
2 4317,880 
1 

° 
2609,405 

3 6 7564,888 
5 9740,333 
4 7932,849 
3 6125,364 
2 4317,880 
1 2609,405 
0 

4 6 7564,888 
5 9740,333 
4 7932,849 
3 6125,364 
2 4317,880 
1 2609,405 
0 

Defleksi 
(m) 

0,049291 
0,044856 
0,038872 
0,030801 
0,021065 

' 0,010550 

0,050146 
0,045667 
0,039610 
0,031413 
0,021494 
0,010759 

0 
0,050161 
0,045681 
0,039623 
0,031424 
0,021502 
0,010762 

0 
0,050162 
0,045682 
0,039624 
0,031425 
0,021502 
0,010763 

0 
0,050162 
0,045682 
0,039624 
0,031425 
0,021502 
0,010763 

0 

Hi' Hi+H j' 

(kg) 
40497,710 

Pi Vi 

0,0000 49,891 7614,779 
101166,256 49,8909 118,270 9858,603 
161834,801 168,1608 194,664 8127,513 
222503,356 362,8246 238,923 6364,287 
283171,894 225,350601,7480 4543,230 
344037,621 -101,179827,0979 

° 
2508,226 

725,9194 
40497,710 50,3860,0000 7615,274 

101166,256 50,3859 119,826 9860,159 
161834,801 198,277170,2122 8131,126 
222503,356 244,570 6369,934 
283171,894 

368,4889 
613,0586 231,344 4549,224 

344037,621 844,4029 -104,103 2505,302 
740,3002 

40497,710 0,0000 50,397 7615,285 
101166,256 50,3972 119,843 9860,176 
161834,801 170,2403 198,338 8131,187 
222503,356 244,665368,5788 6370,029 
283171,894 231,552613,2440 4549,432 
344037,621 -104,290844,7962 2505,115 

740,5066 
40497,710 0,0000 50,397 7615,285 

101166,256 50,3972 119,843 9860,176 
161834,801 170,2403 198,338 8131,187 
222503,356 244,727368,5788 6370,091 
283171,894 613,3058 231,412 4549,292 
344037,621 -104,142844,7175 2505,263 

740,5754 
40497,710 7615,285 

1011£:6,255 . 50,3972' 119,843 
0,00001 50,397 

9860,176 
161834,801 170,2403 198,338 '8131,187 
222503,356 368,5788 244,727 6370,091 
283171,894 231,412613,3058 4549,292 
344037,621 -104,142844,7175 2505,263 

740,5754 

-----_/ 
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Tabel5.5 MeIicmi Gaya II00isolilal UliLuk POlled 10 tiligkat (H 37,4 Ill) 

,'j 

It Tingkat Hi 

I 
I H:I 

(kg) 
Defieksl I Pi Vi Hi+Hi' I 

ke-l (Kg) (m) 
0 10 5337,1 0,095787 40497,900

1 
0,0000 41,342 5378,442 

9 7362,9 0,092112 101166,300 41,3416 96,245 7459,145 
8 6578,7 0,087216 161834,800 137,5862 164,685 6743,385 
7 5794,5 0,080492 222503,400 302,2714 223,146 6017,646 
6 5010,3 0,071991 283141,800 525,4171 266,829 5277,129 
5 4226,1 0,061918 343840,400 792,2465 294,862 4520,962 
4 3441,8 0,050536 404509,100 1087,1087 304,852 3746,652 
3 2657,6 0,038148 465177,600 1391,9608 284,746 2942,346 
2 1873,4 0,025172 525846,100 1676,7068 202,171 2075,571 
1 1132,1 0,012309 586711,800 1878,8773 -434,510 697,590 
0 0 1444,3671 

1 10 5337,1 0,098806 40497,900 0,0000 41,893 
-" 

5378,993 
9 7362,9 0,095082 101166,300 41,8928 97,829 7460,729 
8 6578,7 0,090110 161834,800 139,7219 168,124 6746,824 
7 5794,5 0,083262 222503,400 307,8458 229,562 6024,062 
6 5010,3 0,074567 283141,800 537,4075 276,468 5286,768 
5 4226,1 0,064219 343840,400 813,8754 308,190 4534,290 
4 3441,8 0,052471 404509,100 1122,0658 320,571 3762,371 
3 2657,6 0,039632 465177,600 1442,6368 300,746 2958,346 
2 1873,4 0,02614 525846,100 1743,3823 211,743 2085,143 
1 1132,1 0,012755 586711,800 1955,1250 -458,423 673,677 
0 0 1496,7018 

2 10 5337,1 0,098908 40497,900 0,0000 41,904 5379,004 
9 7362,9 0,095183 101166,300 41,9041 97,846 7460,746 
8 6578,7 0,090210 161834,800 ~ 139.,7500 168,231 6746,931 
7 5794,5 0,083359 222503,400 307,9806 ; 229,736 6024,236 
G 5010,3 0,074659 283141,800 537,7166 276,788 5287,088 
5 4226,1 0,064303 343840,400 814,5046 308,612 4534,712 
4 3441,8 0,052544 404509,100 1123,1165 321,318 3763,118 
3 2657,6 0,039689 465177,600 1444,4346 301,532 2959,132 
2 1873,4 0,026177 525846,100 1745,9666 212,226 2085,626 
1 1132,1 0,012771 586711,800 1958,1924 -459,613 672,487 
0 0 1498,5793 

3 10 5337,1 0,098913 40497,900 0,0000 41,904 5379,004 
9 7362,9 0,0951881 101166,300 41,9041 97,846 7460,746 
8 6578,7 0,090215 161834,800 139,7500 168,231 6746,931 
7 5794,5 0,083364 222503,400 307,9806 229,736 6024,236 
6 5010,3 0,074664 283141,800 537,7166 276,867 5287,167 
5 4226,1\ 0,064307 343840,400 814,5832 308,629 4534,729 
4 3441,8 0,052547 404509,100 1123,2120 321,335 3763,135 
3 2657,6 0,039691 465177,600 1444,5469 301,420 2959,020 
2 1873,4 0,026179 525846,100 1745,9666 212.372 2085,772 
1 1132,1 0,012772 586711,800 1958,3385 -459,642 672,458 
0 0 . 14.98,6~66 

.' ~ 
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I 
Lanjutan Tabel 5,5 

It tingkat 
ke-I 

H, 
(Kg) 

4 10 5337,1 
9 7362,9 
8 6578,7 
7 5794,5 
6 5010,3 
5 4226,1 
4 3441,8 
3 2657,6 
2 1873,4 
1 j 132,1 
0 

5 10 5337,1 
9 7362,9 
8 6578,7 
7 5794,5 
6 5010,3 
5 4226,1 
4 3441,8 
3 2657,6 
2 1873,4 
1 1132,1 
0 

Defleksi 
(m) 

0,098914 
0,095188 
0,090215 
0,083364 
0,074664 
0,064307 
0,052547 
0,039692 
0,026179 
0,012772 

0 
0,0989111 

'" 0,095188 
0,090215 
0,083364 
0,074664 
0,064307 
0,052547 
0,039692 
0,026179 
0,012772 

0 

Pi 
(kg) 

V, Hi' 

40497,900 0,0000 41,915 
101166,300 41,9153 97,835 
161834,800 139,7500 168,231 
222503,400 307,9806 229,736 
283141,800 537,7166 276,867 
343040,400 814,S832 308,629 
404509,100 1123,2120 321,223 
465177,600 1444,4346 301,661 
525846,100 1746,0958 212,243 
586711,800 1958,3385 -459,642 

1498,6966 
1101197,900 0,0000 41,015 

101166,300 41,9153 97,835 
161834,800 139,7500 168,231 
222503,400 307,9806 229,736 
283141,800 537,7166 276,867 
343840,400 814,5832 308,629 
404509,100 1123,2120 321,223 
465177,600 1444,4346 301,661 
525846,100 1746,0958 212,243 
586711,800 1958,3385 -459,642 

1498,6966 

Tabe15.6 Mencari Gaya Horisontal untuk Porta114 tingkat (H 

I 

= 51,8m) 

H,+Hi' 

5379,015 
7460,735 
6746,931 
6024,236 
5287,167 
4534,729 
3763,023 
2959,261 
2085,643 

672,458 

5379,015 
7460,735 
6746,93"1 
6024,236 
5287,167 
4534,729 
3763,023 
2959,261 
2085,643 

672,458 

'"
 

It Hi Defleksi Pi Vi Hi' Hi+H/ 
tingkat 

Ike-I (I<g) (m) (kg) 

0 14 4112,257 0,13515 40497,711 0,0000 37,775 4150,033 
13 5257,000 0,13179 101166,258 37,7754 80,533 5337,533 
12 4864,361 0,12758 161665,804 118,3083 131,376 4995,736 
11 4471,722 0,12202 222503,356 249,6839 178,017 4649,739 
10 4079,083 0,11510 283171,899 427,7009 225,168 4304,251 

9 3686,444 0,10680 343840,~61 ~ 652,8685 ' 244,937 3931,381 
8 3293,805 0,09740 404509,000 897,8056 270,776 3564,581 
7 2901,166 0,08700 465177,547 1168,5816 292,851 3194,017 
6 2508,527 0,07569 525846,095 1461,4328 301,612 2810,139 
5 2115,888 0,06362 586514,641 1763,0451 297,902 2413,790 
4 1723,249 0,05097 647183,180 2060,9473 285,092 2008,341 
3 1330,610 0,03792 707851,719 2346,0390 245,485 1576,095 
2 937,971 0,02474 768520,289 2591,5238 130,319 1068,290 
1 566,840 0,01199 829386,000 2721,8427 -732,975 166,135 
0 0 1988,8676 
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60 

1 14 
'13 

4112,257 1 

5257,000 
0,14151 
0,13808 

40497,7111 
101166,258 

0,00001 
38,5853 

38,585 1 

81,971 
12 
11 

4864,361 
4471,722 

0,13379 
0,12809 

161665,804 
222503,356 

120,5565 
255,9709 

135,414 
184,709 

10 
9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 
0 

4079,083 
3686,444 
3293,805 
2901,166 
2508,527 
2115,888 
1723,249 
1330,610 
937,971 
566,840 

0,12096 
0,11247 
0,10274 
0,09189 
0,08006 
0,06740 
0,05405 
0,04023 
0,02623 
0,01270 

° 

283171,899 
343840,461 
404509,000 
465177,547 
525846,095 
586514,641 
647183,180 
707851,719 
768520,289 
029:306,000 

440,6803 
667,8137 
929,7064 

1218,6957 
1528,6251 
1849,2254 
2174,9918 
2484,4643 
2752,7567 
2889,2093 
2105,9769 

227,133 
261,893 
288,989 
309,929 
320,600 
325,766 
309,473 
268,292 
136,453 

-783,232 

2 14 
13 

4112,257 
5257,000 

0,14186 
0,13843 

40497,711 
101166,258 

0,0000 
38,5853 

38,585 
81,971 

12 
11 
10 
9 
8 
7 

4864,361 
4471,722 
4079,083 
3686,444 
3293,805 
2901,166 

0,13414 
0,12844 
0,12130 
0,11280 
0,10305 
0,09219 

161665,804 
222503,356 
283171,899 
343840,461 
404509,000 
465177,547 

120,5565 
255,9709 
441,2983 

. 668,6003 
931,2346 

1220,2688 

135,414 
185,327 
227,302 
262,634 
289,034 
310,941 

6 
5 
4 
3 

2508,527 
2115,888 
1723,249 
1330,610 

0,08034 
0,06764 
0,05426 
0,04039 

525846,095 
581)514,641 
647183,180 
707851,719 

1531,2094 
~1855,O682 

2179,8794 
2493,4530 

323,859 
;324,811 
313,574 
269,135 

2 
1 
0 

937,971 
566,840 

0,02634 
0,01275 

° 
768520,289 
829386,000 

2762,5880 
2901,1641 
2114,9343 

138,576 
-786,230 

3 14 411;:>;:>57 0,111189 40497,711 0,0000 38,698 
13 
12 
11 
10 
9 
8 
7 
6 
5 
4 

5257,000 
4864,361 
4471,722 
4079,083 
3686,444 
3293,805 
2901,166 
2508,527 
2115,888 
1723,249 

0,13845 
0,13416 
0,12846 
0,12132 
0,11282 
0,10307 
0,09210 
0,08035 
0,06766 
0,05427 

101166,258 
161665,804 
222503,356 
283171,899 
343840,4(31 
404509,000 
465177,547 
525846,095 
586514,641 
647183,180 

38,6978 
120,5565 
255,9709 
441,2983 
668,6003 
931,2346 

1232,6288 
1518,2878 
1853,6075 
2181,5086 

81,859 
135,414 
185,327 
227,302 
262,634 
301,394 
285,659 
335,320 
327,901 
311,944 

3 
2 
1 
0 

1330,610 
937,971 
566,840 

0,04040 
0,02635 
0,01276 

0 

707851,719 
768520,289 
829386,000 

2493,4530 
2762,5880 

"29cJ1,1641 
2116,5931 

269,135 
138.,576 

-784,571 

4150,843 
5338,971 
4999,775 
4656,431 
4306,216 
3948,337 
3582,794 
3211,095 
2829,127 
2441,654 
2032,721 
1598,902 
1074,424 
216,393 

4150,843 
5338,971 
4999,775 
4657,049 
4306,385 
3949,078 
3582,839 
3212,106 
2832,386 
24-10,699 
2036,822 
1599,745 
1076,547 
219,390 

'1150,955 
5338,858 
4999,775 
4657,049 
4306,385 
3949,078 
3595,199 
3186,825 
2843,847 
2443,789 
2035,193 
1599,745 
1076,547 
217,731 



'c) I 

LanJutan I abel 5.6 

14 4112,257 40497,711 0,00004 0,14189 38,585 .4150,843 
13 5257,000 101166,258 38,58530,13846 82,252 5339,252 

4864,361 161665,804 120,837512 0,13416 135,133 4999,494 
11 4471,722 0,12846 222503,356 255,9709 185,327 4657,049 
10 4079,083 0,12132 283171,899 441,2983 227,302 4306,385 
9 3686,444 0,11282 343840,461 668,6003 261,679 3948,123 
8 3293,805 0,10308 404509,000 930,2795 303,473 3597,278 

2901,166 0,09210 465177,547 1233,7525 283,2437 3184,409 
6 2508,527 525846,095 1516,9957 338,0730,08036 2846,599 

326,4405 2115,888 0,06766 586514,641 1855,0682 2442,328 
0,05427 647183,180 2181,5086 311,9444 1723,249 2035,193 

707851,719 269,1351330,610 0,04040 2493,45303 1599,745 
768520,289 2762,5880 138,5762 937,971 0,02635 1076,547 
829386,000 -784,571566,840 0,01276 2901,1641 217,7311 

00 2116,5931 
14 0,14189 40497,711 38,5855 4112,257 0,0000 4150,843 
13 5257,000 0,13846 101166,258 38,5853 82,252 5339,252 
12 161665,804 120,8375 135,133 4999,4944864,361 0,13416 

4471,722 222503,356 255,9709 185,327 4657,04911 0,12846 
10 4079,083 0,12132 283171,899 441,2983 227,302 4306,385 
9 3686,444 0,11282 343840,461 668,6003 261,679 3948,123 
8 3293,805 0,10308 404509,000 930,2795 303,473 3597,278 
7 2901,166 465177,547 1233,7525 283,2430,09210 3184,409 

525846,095 1516,99576 2508,527 0,08036 338,073 2846,599 
5 2115,888 586514,641 1855,06820,06766 326,440 2442,328 
4 1723,249 0,05427 647183,180 2181,5086 311,944 2035,193 
3 1330,610 '0,04040 707851,719 2493,4530 1599,745269,135 

937,971 0,02635 768520,289 2762,5880 130,5762 1076,547 
-784,5711 566,840 0,01276 829386,000 2901,1641 217,731 

0 2116,59310 

Keterangan :
 

It = Iterasi,
 

Hi = Gaya horisontal awal,
 

Pi = Gaya aksial total pada kolom tingkat ke i,
 

Hi' = Pertambahan gaya horisontal
 

'"
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Oari heu,il Rilungan dit-\ii:Hi~ dipldFOlch ~a)'a Aori!HJniHI .t'tkhir )'tlRl:; kt::n~tldit\1i 

dianalisis untuk menentukan besarnya momen yang terjadi pada elemen portal. Hasil 

momen yang terjadi ( momen awal dan momen akhir) pada elemen disajikan dalam 

tabel dibawah ini. Data dan keluaran dapat dilihat pada lampiran. 

Tabel 5.7. Momen Beberapa Elemen pada Kondisi Awal dan Iterasi Akhir 

1I1ltlik Portal 6 Tingkat 

Elemen Kondisi Awa l Iterasi Akhir 
Kolom M, Mj Mi Mj 

1 44871,403 8503,357 45788,728 8702,518 
4 10228,263 11467,784 10631,106 11896,224 
7 --66~0,869 12331,825 6803,387 12740,210 

------------­ -.__._._-_.. _.....- -­ . 

10 1934,639 10867,845 1965,886 11170,299
----------­ -~--------------.. '­ .._.­ --~-

13 2277,231 6996,429 2307,189 7164,433._----_._._-_._--­ _._--_._-'---- ----_. . _. . ..... _... 

16 4261,65 2263,045 4279,701 2296,344 
Elemen Kondisi Awal Iterasi Akhir 
Salok M; Mj M M; 

19 18731,619 38097,294 19333,624 38662,886 
-------­ -----_.--.._--,_ . ..~- - --- .-._--_ .. _-----_ .. 

21 18108,652 38080,020 18699,611 38843,098
-------_ .._---~ --­ _.-......_._---_..__.. , .. 

23 14266,464 34331,994 14706,097 34752,256 
----~--_.-

...- ---_.__ ...__ . _. - ~ .­

25 8590,614 28923,885 8863,111 29185,255_.-.--_._--_.­ ... .. . ....... -. -­ .. 

27 2734,779 23290,400 2884,732 n434,388 
--~~--

._~-_.- _._--- .. 

29 2263,045 11908,702 2216,344 11953,907 

Tabel 5.8. Momen Beberapa Elemen pada Kondisi Awal dan Iterasi Akhir 

untuk Portal lO Tingkat 

Elemen Kondisi Awal Iterasi Akhir __-.-_0-_0____ ..... 

.-----_._._._-. ----------_._-_. ._---_._._----­ .._-- ----_._._--,.-=-

Kolom M; Mj M; Mj 

1 51931,329 8985,304 53866,050 9276,391 
4 14862,09 12397,347 15945,535 13223,568 

._. 

.._..__ .__._­ 7 
_.-.----­ ..__ .._._. 

12833,73 
.._.__........_.._-_. 13918,845

-----_._._-.---_._ ..._._._._ ... 13544,500---._-- -_ .. __ .......-.. -_._--- .. ­
14840,268 

.._- .------ ...--_._­

10 9976,1 13663,736 10456,978 14524,440 

..... 
13 7461,398 12723,493 ! ,7764,473, 13454,622 

.. _---_ .. ­
16 4746,891.. _......_ ....... _.. 

11314,391 
. ....... ..... 

4912,630 11892,897 
19 1787,078 9453,23 1849,137 9886,531 

1331,84 7089,855 1338,242 7367,04322 
25 

_... 
-_.---~ ._--.-._- .....-~ 

4301,086 4118,091 
. . 

4336,530 4078,161....-~. __ ...__ .. ----_ ..•­ .. _.-.. _ ..-._ ......... _ .... .- ... ---._ .--.-~. . . -. _. -. - .~--.. 

3105,3645437,832 5454,612 3263,37528 
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(J) 

Lanjutan Tabel 5.8 

Elemen Kondisi Awal Iterasi Akhir ...~--~ 

Balok Mj Mj Mj Mj 

31 
~-----

23847,394 
.._-------_._­ 42920,245---._._.__ ._._---_. 

25221,926.---._--_._._-_._- .._--_. 
44214,725 

~-_. ---~ ...._.. _-_. 
33 

._~--_.. 25231,077.~-----~-_ .. __.-­
44874,393 

.. _-----_ .._.- ...-----.~ ... 
26768,068 _..._..._- --.--- .--_._- ._.. __ ..-.-­ 46339,575 ..­ . __ .. _-- -_. ...... - -.­

35 
~~---------

23894,95 
.._-----_ ..- .._--_ .. _-..__ ..... 43499,348 

...~-_._- ._ ..... 
25297,246 44838,505 

....... 

37--_._-_.__ .. 21125,134 
... __._._... .-.-­ 40838,616 2228,8,913 41950,681 

39 17470,385 40846,972 18367,252 38181,666 
._-_.~ _.­ ~... 

41 ..__.-... ­

43 
13101,469..~--.-_ ....-.- ........_-_ ....._._­

8131,39 
,33132,177 
. .~. 28368,868 

13742,034 
. - ... _.­ ...... -- .... 

8548,289 
33744,921 

. ~ - -­ ~ . 

28768,078 
45 2788,769 

~ ...~ .. . 
23267,306 3030,513 23499,392 

47 2064,966 18592,086 1935,701 18716,248,. ~ 

49 4118,091 10082,633 4078,101 10121,339 

Tabel 5.9. Momen Beberapa E\emen pada Kondisi Awal dan Iterasi Akhir 

llntllk l)ortal 14 Tingkat 

Elemen Kondisi Awal Iterasi Akhir 
Kolom M; Mj M; Mj 

1 50297,058 
~---.~----------- ­ - ~_._._._--_._-. -

8051,860 
. -_ ... --... _-­ .. _-------­

53552,553 8680,235 
4 14851,633 11203,177 16412,672 12388,725 
7 13539,524 12747,352 14777,838 1'1095,479 

10 11554,835 12743,197 12544,967 14067,311 
13 10065,566 12251,325 10860,733 13470,639 
16 8535,837 11493,673 9163,513 12574,999 
19 6888,911 10541,998 7366,675 11472,608 
22 5095,059 9414,995 5438,315 10192,173 
25 3148,366 8115,415 3373,376 8741,633 

---_._­
28 
-~ 

1053,057--­ ._.----._--_ .._"._­ - . 
6635,043 1178,954 7117,121 

31 1168,301-­ ------­ --­ ----­ - -­-----­
5623,076 

~ ._ .... _- ._------...---­ 1'119,494- .. __ ._..-.... - 5793,869 
34 3433,088 

-~------_. 
----_...__ ._--_ .. ---._ ...­ 4939,662 

-~._--- --. 
3436,163 5260,730 

37 5542,735 2975,163 
----­--_._--~-------._--- . -~----..- ....--_.. 

5568,270----­.-...__ ..- ._­ 3141,768 
40 6141,376 1956,16 6152,526 2014,845 

i 
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LanJ utan tabe I 5,LJ 

Elemen Kandisi Awal Iterasi Akhir 
Salak Mi Mj M Mj 

43 
-._-_.~--'-

22903,493 
---_._--~--_. 

42023,355
--_.__ .- -_._----.-----,- ­

25092,907 
....,_.•..._._--,--- ....__ .._-­

44086,21
I···· ...... 

45 
--- ­

24742,701
_._---------- ­

44388,215 
.._._-_ .._--_._-_.­ 27166,563

._----_..._--­ 46703,14
._--_ .. _.-_ ....._-------_.­

47 
.. ­

24302,187
._--------- ­

43860,786 
...---"'--'-' ...__ ....__ ._.. 

26640,446 
..._---- - ... _... ­ -- ..._..._... _... _. 

46093,636 
-.- ......... -...... _.-.-._---­

49 
.._-_._--_..... 

22808,763 
...... - --_ ..........._-_ .._....... 

42409,238 24928,044 44434,138 
51 20787,162 40445,145 22634,152 42210,181 

.-....... ­ . - .- ,. 

53 
..._-..---_... -. 55 

18382,584 
.... 

15637,041 
38,119,232 
35470,624 

19941,674 
16910,922 

39609,344 
36688,303 

57 12563,362 32511,797 13565,549 33469,936 
59 9168,472 29249,324 9920,587 29968,581 
61 5466,742 25697,061 5997,628 26204,994 
63 1506,573 21900,659 1851,89 22231,349

-. 

65 
.--_._------.--- ­

2567,572 
...... - ---_ .... ,._ ...._--.-.---­

18011,501 2365,062
I.. 

18205,886 
67 

....................... 
6115,005

I .. 
14577,979 6004,055 14684,456 

69 5623,076 8579,845 5588,081 8613,67 

5.6 Analisis dengan Metode Pembesaran Momen 

Analisis struktur yang' digunakan untuk menghitung pembesaran momen 

dilakukan dengan 2 tahap. Tahap 1, untuk mendapatkan nilai 8 1 dan Mnt, analisis 

slruktur dilakukan dengan konfigurasi beban gravitasi (beban mati (0) dan beban 

hidup (L)) tanpa penggoyangan. Tahap 2, untuk mendapatkan nilai 8 2 dan Mit, 

analisis struktur dilakubn hanya dengan konfigurasi beban gernpa (E) dengan 

penggoyangan. Dengan menggunakan persamaan ..... maka dapat dihitung besarnya 

pembesaran momen akibat efek P-Delta sebagai berikut. 

Contoh hitungan (portal 6 tingkat) : 

I. Menghitung Pc tiap tingkat ( ~ ) 
2 2 

1r HI (3,14 -,29000-,1440) = 20496,70 Kips
 
Pe = (KIY = (1.196,85 2 )
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o ) 

B 1 = 1. = I = I 002 

(1- ;:) [1- 2~~~~j J · 

B = 1 _ 1 . 
2 IPuJ -( 480,91]. J= 1,008(1

_
----- 1- ---Ipe 6]490,101 

Selanjutnya besarnya faktor pembesaran (8, & 8 2) dapat dilihat pada tabel 

dibawah ini : 

Tabel 5.10 Faktor Pembesaran Momen untuk 6 Tingkat 

Tingkat Pu Pe 1 1: Pu I 1: Pe I 
8 1 

6 11,388 10625,49 
... 57,657 

_ ..... .. _. _~_~ 876,46.9 1, 
5 24,247 10625,49 

.---­

-

142,242 
226,826 
311,410 
395,994 
480,911 

31876,469
-----------_.-._­

31876,469 
31876,469 

. 3"1876;469 
61490,101 

1­
1,1 
1, 
1, 
1, 
1, 

4 33,417 10625,49-_....----_ ... _---_._-­
10625,49 

~--- ----._-_ ........ _­
10625,49---­ -_.._-_.__._-----­

20496,70 

3 39,027 
2 

-----_. 

1 
42,200 

._~-~---

45,278 

001 
002 

- .----_..

003 
004 
004 
002 

Tabel 5.11 Faktor Pembesaran Momen untuk 10 Tingkat 

82 

1,002 
1,004 

~--_._.- -. ---~--_ ... " 

1,007 
1,010 
1,013 
1,008 1 , 

iringkat Pu Pe I: Pu L Pe 8 1 82 

(Kips) (Kips) (Kips) (Kips) 
10 12,570 

._---­ --_.._-_._-_.­ -~- 10625,49 
--­ -'-"-' ...._-_. 

122,196 
- ..... _- .. _ .. - .­

_31??6,469 1,001 1,004 
9 28,480 10625,49 227,422 31876,469 1,003 1,007 
8 41,329 10625,49 363,805 31876,469 1,004 1,012 
7 50,825 10625,49 500,188 31876,469 1,005 1,016 
6 

-
57,195 10625,49 636,570 31876,469 1.005 1,020 

5 60,815 10625,49 772,953 31876,469 1 006 1,025 
4 

.­
62,133 10625,49 909,336 31876,469 1,006 1,029 

3 
--------_.. --­ . 

61,707 
_ ..------. 

10625,49 1045,719 31876,469 1,006 1,034 
2 60,410

---. -~-------- 1 .. -

10625,49 1182,102 31876,469 1,006 1,039 
1 60,297 20496,70 1318,928 61490,101 1,003 1,022 
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Tabel 5.12 Faktor Pembesaran Momcil untuk 14 Tingkat 

-tingkatJ_(~~s )--I-(~~sr-I----(~i~~r---I------(~~~) 8, 
8 2 

.I 
14 13,536 10625,49 91,039 31876,469 1,001 1,003I ------ ------ -------.---. --- .--.----.-------..-.-- - - - ­
13 32,035 10625,49 227,422 31876,469 1,003 1,007._-- .._-_ _-_._-----_._- _-- ..--- -., -- _..--_.- _-_ __._-- --- -.-_ .~-----

12 48,293 10625,49 363,805 31876,469 1,005 1,012 
_-~._,..._-_._-.._- ..-----_._-_..__. _.. __... __ ..__._ ..- ... -- .... -.-- .... -- ­

11 61,993 10625,49 500,188 31876,469 1,006 1,016
.--- ---.-- ....._- ....._..._----.--_ ...._.._.- ...._..... - ._ .. _._. __ .. _._, .. _­

10 73,203 10625,49 636,570 31876,469 1,007 1,020 
._.-- ._-------.---_._-._-------_.-.­--~.~-

9 82,082 10625,49 772,953 31876,469 1,008 1,025 
_..._-- .._-------_..__...-. -"----_..-.. _._---_.. - +-- --- ---- _.--- - .._---- .-._-----_._----.--•._--.--.--.-- ...._- .- ... ". 

8 88,824 10625,49 909,336 31876,469 1,008 1,029..------------------_ _-_._ _--,_._._-_ _-_._ .. _- .__ - - - __ - -, .._._ .. , ._._._- .'.-.. 

7 93,628 10625,49 1045,719 31876,469 1,009 1,034 
.. -----------_._... . -_., ..._... ,_....._-~._.~ 

6 96,700 10625,49 1182,102 21871;),469 1,009 1,039
I··· -----.--... ..- . 

5 98,253 10625,49 1318,485 31876,469 1,009 1,043 ,.
1 

4 98,526 106.25,49 "1454,868 31876,469 1:v09 1,048.
 
---3"----------97}is4 10625,49 1591,251 31876,469 1,009 1,053
 
._-----~ .----_ ..__._----'.. .. -. -­__.. ­

2 96,870 10625,49 1727,634 31876,469 1,009 1,057 
._-~ ----_.. _-_._--- .. _----~-_._ .._-----_ ..- --- ---- - - --- -----~- --.-.- .- - -_.,-~ '--_.__ ._--.- .._. 

1 97,347 20496,70 1864,460 61490,101 1,005 1,031 

Isian data serta hasil keluaran program secara lengkap dapat dilihat pada 

lampiran dibawah ini diberikan keluaran untuk analisis pembesaran momen. 

5.6.1 
Anali_sis Pe~~~:~~_n Mo~~~~k~~I~.~k~~___ ~1 Ii ~. ~ A · _A/:C~~~ J11 

{--'J VVI / /~~// /yV'r6 u1j/ /',t- . ./' '--"'•.'Tabel 5.13 Analisis akibat beban gravitasi (Mnt) 1 l . I .p~ J,t
Elemen 
Kolom 

Mi (awal) 
(Kg) 

Mj(awal) 
(Kg) 

Pem. Momen 
( 8,) 

~Mix8, 
(Kg) 

Mjx8, 
(Kg) 

1 
4 
7 

10 
13 
16 

2384,915 
5058,911 
5287,651 
5300,977 
5393,512 
5358,126 

3976,580 
5101,210 
5277,803 
5314,349 
5422,075 
7043,690 

1,003 
1,004 
1,004 
1,003 
1,002 
1,001 

2392,070 
5079,083 
5307,144 
5317,701 
5405,453 
5363,875 

3988,510 
5121,551 
5297,260 
5331,115 
5434,079 
7051,247 
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Elemen 
Balak 

Mi (awal) 
(Kg) 

Mj(awal) 
(Kg) 

Pem. Mamen 
( 8,) 

MixB, 
(Kg) 

MjxB, 
(Kg) 

19 
21 
23 
25 
27 
29 

10169,996 
10388,861 
10578,781 
10707,861 
10780,201 
7043,690 

11050,490 
10821,947 
10634,280 
10502,140 
10423,264 
7319,972 

1,003 
1,004 
1,004 
1,003 
1,002 
1,001 

10200,506 
10430,286 
10617,780 
10741,643 
10804,068 
7051,247 

11083,641 
10865,099 
10673,484 
10535,273 
10446,340 
7327,826 

Tf\bel 5.14 Anal isis akibat beban lateral (Mit) 

Elemen Mi (awal) Mj(awal) Pem. Mamen MixB2 MjxB2 

Kalam (Kg) (Kg) ( B2 ) (Kg) (Kg) 
1 46744,00 12470,11 1,008 47112,465 12568,407 
4 1G2S9,82 1G77S,01 1,013 16464,351 16986,020 
7 11881,65 17662,79 1,010 11998,873 17837,043 

10 7296,24 16238,39 1,007 7348,533 16354,766 
13 3174,48 , 12479,02 1,004 3188,705 12534,950 
16 . 1148,66 4828,89 1,002 1150,738 4837,638 

Elemen Mi (awal) Mj(awal) Pem. Momen MixB2 MjxB2 

Balok (Kg) (Kg) ( B2 ) (Kg) (Kg) 
19 28729,928 27034,271 1,008 28956,394 27247,371 
21 28656,661 27400,950 1,013 29017,134 27i45,628 
23 24959,031 23818,115 1,010 25205,268 24053,096 
25 19412,865 18541,726 1,007 19551,993 18674,610 
27 13627,583 12985,852 1,004 13688,666 13044,058 
29 4828,888 4639,136 1,002 4837,638, 4647,542 

Tabe-l 5.15 Analisis Pembesaran Momen (Mnt.B j +Mlt.B2) 

Elemen 
Kalom 

Mj (akhir) Mlakhir) 

1 44720,395 8579,897 
4 11385,268 11864,470 
7 6681,729 12539,783 

10 2030,832 1'1023,650 
13 2216,748 7100,871 
16 4213,136 2213,609 

Elemen 
Balak 

19 
21 

.23 
25 
27 
29 

Mj (akhir) Mj(akhir) 

18755,888 38331,013 
18586,848 38610,726 
14587,488 34726,580 
8810,349 29209,884 
2884,598 23490,399 
2213,609 11975,368 
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:5.6.2 Analisis Pernbesatafi Momefi amuk 1() iingkat
 

Tabel 5.16 Analisis akibat beban gravitasi (Mnt)
 

.- .---_. .-
Eleman Mi (awal) Mj(awal) Pem. Momen MixB, MjxB, 
Kolom (Kg) (Kg) ( B,) (Kg) (Kg) 

1 1906,61 4036,69 1,003 1912,236 4048,604 
4 6162,03 5461,93 1,006 6198,278 5494,052 
7 5436,87 5557,07 1,006 5468,626 5589,534 

10 5635,80 5695,52 1,006 5668,241 5728,305 
13 5769,93 5818,14 1,006 5802,918 5851,403 
16 5878,38 5918,57 1,005 5910,192 5950,605 
19 5967,09 6000,68 1,005 5995,770 6029,525 
22 6032,50 6033,16 1,004 6056,053 6056,714 
25 6118,06 6182,42 1,003 6134,506 6199,038 
28 6015,89 6638,80 1,001 6023,013 6646,663 

Elemen Mi (awal) Mj(awal) Pem. Momen MixB, MjxB, 
Balok (Kg) (Kg) ( B,) (Kg) (Kg) 

31 10198,727 10851,211 1,003 10228,818 10883,227 
33 10898,793 10311,351 1,00,13 .10962,899 10372,002 
35 11192,872 9989,765 1,006 11258.254 10048,119 
37 11465,445 ,9703,527 .1,006 11531,445 9759,385. 
39 11696,515 9461,425 1,006 11763,395 9515,525 
41 11885,664 9263,078 1,005 11949,988 9313,209 
43 12033,180 9107,874 1,005 12091,015 9151,649 
45 9107,874 12033,180 1,004 9143,439 12080,168 
47 12198,311 8927,865 1,003 12231,094 8951,859 
49 7651,535 6684,885 1,001 7660,598 6692,803 . 

Tabcl 5.17 Analisi,s akibat beban lateral (Mit) 

Elemen 
Kolom 

1 
4 
7 

10 
13 
16 
19 
22 
25 
28 

)Mi (awa Mj(awal) Pem. Momen 
(Kg) (Kg) ( B2 ) 

5383 94 13022,00 1.022 
2102 -12 17859,27 1,039 
1827 .60 19475,92 1,034 
1561 ~JO 19359,26 1,029 
1323 ~;2 18541,63 1,025 
1062 .27 17232,97 1,020 
775 .17 15453,91 1,016 
470 66 13123,01 1,012 

.986181 10300,51 1,007 

.06 
•.. 

857 3533,44 1,004 

MixB2 

(Kg) 
55018,046 
21833,804 
18890,301 
16070,341 
13560,136 
10841,780 
7877,782 
4754,925 
1830,034 

580,281 

MjxB2 

(Kg) 
13307,435 
18547,069 
20'136,503 
19927,731 
19002,407 
17584,119 
15700,274 
13274,513 
10374,527 

3547,041 
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LaIijutaIi 1\rbd 5.17 

Elemen Mi (awal) Mj(awal) Pem. MixB2 MjxB2 
Momen 

Balak (Kg) (Kg) ( B2 ) (Kg) (Kg) 
31 34046,121 32069,034 1,022 34792,398 32771,974 
33 36129,870 34563,041 1,039 37521,304 35894,133 
35 35087,822 33509,583 1,034" 36277,933 34646,163 
37 32590,578 31135,089 1,029 33547,586 32049,357 
39 29166,900 ?7862,836 1,025 29891,727 28555,255 
41 24987,133 23868,100 1,020 25496,292 24355,477 
43 20164,571 19260,994 1,016 20486,026 19568,045 
45 14939,990 14277,623 1,012 15112,468 14442,454 
47 10133,345 9664,221 1,007 10206,161 9733,666 
49 3533,444 3397,750 1,004 3547,041 3410,825 

Tabe1 5.18 Analisis Pembesaran Momen (Mnt.B 1+M1t.B2) 

Eismen 
Kolom 

Mi (akhir) Mj(akhir) Elemen 
Balok 

Mi (akhir) Mj(akhir) 

3 
6 
9 

12 
15 
18 
21 
24 
27 
30 

53105,810 
15635,5L7 
13421,675 
10402,100 

7757,218 
4931 ,51~8 

1882,012 
1301,128 
4304,472 
5442,732 

9258,831 
13053,017 
14636,441 
14287,578 
13234,693 
11710,618 
9739,291 
7275,499 
4220,388 

·3087,829 

32 
34 
36 
38 
40 
42 
44 
46 
48 
50 

24563,581 
26558,405 
25019,679 
22016,141 
18128,332 
13546,304 
8395,011 
5969,029 
2024,934 
4113,556 

43655,201 
4q266,135 
44694,282 
41808,742 
38070,780 
33668,686 
28719,694 
26522,622 
18685,524 
10103,628 

·0 
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5 IS 3 Aualisi'i pembeqr'lD MOlUeo !!ot!!k 14 ring-kat 

Tabel 5.l9 Analisis akibat beban gravitasi (Mnt) 

Elemen I Mi (awal) I Mj(awal) I Pem. I MixB, MjxB, 
Momen 

Kolom (Kg) (Kg) ( B,) (Kg) (Kg) 
1 1931,5'37 4087,784 1,005 1940,7544 4107,2912 
4 6257,382 5574,928 1,009 6315,9475 5627,1061 
7 5580,143 5723,77 1,009 5632,2239 5777,1914 

10 5833,9'33 5917,07 1,009 5888,1590 5972,0687 
13 6023,503 6095,574 1,009 6078,9230 6151,6571 
16 6188,4'39 6253,044 1,009 6245,2760 6310,4744 
19 6335,053 . , 6391,594 1,009 6391,3717 6448,4153 
22 6462,943 6511,738 . 1,,008 6517,4255 6566,6318 
25 6572,727 6613,962 1,008 6623,8968 6665,4528 
28 6664,936 6698,855 1,007 6711,1715 6745,3258 
31 6739,803 6768,671 1,006 6779,3564 6808,3938 
34 6794,851 6788,066 1.005 6825,8747 6819,0588 
37 6879,329 6981,115 <003 ' 6900',1327 7002,2265 
40 6706,922 8290,085 1,001 6715,4770 8300,6594 

Elemen Mi (awal) I Mj(awal) Pem. MixB, MjxS, 
Momen 

Salok (Kg) (Kg) ( S,) (Kg) (Kg) 
43 10345,17 10696,46 1,005 10394,5339 10747,5003 
45 11155,07 10042,72 1,009 11259,4751 10136,7131 
47 11557,70 9607,22 1,009 11665,5740 9696,8866 
49 11940,57 9205,33 1,009 12051,5587 9290,8888 
51 12284,01 8845,39 1,009 12397,0337 8926,7772 
53 12588,10 8526,53 1,009 12703,7109 8604,8369

v 
55 12854,54 8247,15 1,009 12968,8139 8320,4652 
57 13084,47 8006,05 1,008 13194,7668 8073,5449 
59 13278,90 7802,19 1,008 13382,2764 7862,9263 
61 134::l(~ [is 7634,66 1,007 13531,8836 7687,6256 
63 1356:',.52 7503,19 1,006 13643,1213 7547,2265 
65 136G7,40 7400,87 1,005 13729,7972 7434,6637 
67 13683.04 7356,94 1,003 13729,4308 7379,1870 

829Cl,D969 6017,72 _~~~_. 8300.6594 1 6025,3949 
._._-,-~.. 
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Elemen Mi (awal) 

Kolom (Kg) 
1 52228,60 
4 21109,02 
7 19119,67 

10 17388,77 
13 16089,07 
16 14724,28 
19 13223,96 
22 11558,00 
25 9721,09 
28 7717,99 
31 5571,50 
34 3361,76 
37 1336,59 
40 565,55 

Elemen Mi (awal) 

Balok (Kg) 
43 33248,66 
45 35897,77 
47 35859,89 
49 34749,34 
51 33071.17 
53 30970,68 
55 28491,58 
57 25647,83 
59 224 11 7.37 
61 18905.40 
63 15070.10 
65 11099.82 
67 7573.0Q 
69 26137.01 

Tal,el 5.20 ARalisis aldbat b8baR lat8ral (MIt) 

Mj(awal) 

(Kg) 
12139,644 
16778,104 
18471,122 
18660,267 
18346,899 
17746,717 
16933,575 
15926,734 
14729,376 
13333,899 
11708,333 
9763,229 
7007,486 
2667,009 

Mj(awal) 

(Kg) 
31326,90 
34345,50 
34253,57 
33203,91 
31599,75 
29592,71 
27223,,48, 
24505,74 
21447,14 
18062,40 
14397,47 
10610,63 
7221,04 
2562,13 

Pem. 
Momen 
(Hi) 

MixB2 

(Kg) 

MjxB2 

(Kg) 
1,031 53861,7533 12519,2437 
1,057 22318,6353 17739,5480 
1,053 20124,2555 19441,6346 
-i,048 . 18220,3600 19552,6665 
1,043 16783,2638 19138,5124 
1,039 15291,3366 18430,1789 
1,034 13672,4952 17507,9290 
1,029 11897,3976 16394,4155 
1,025 9962,6719 15095,4157 
1,020 7875,2623 13605,6017 
1,016 5660,3195 11894,9823 
1,012 3400,5736 9875,9427 
1,007 1346,1984 7057,8400 
1,003 567,1658 2674,6478 

Pem. 
Momen 

( B2 ) 

MixB2 

(Kg) 

MjxB2 

(Kg) 
1,031 34288,3256 32306,4732 
1,057 37954,8387 36313,6130 
1,053 37744,0460 36053,3222 
1,048 36411,1713 34791,8397 
1,043

.'
1,039 

34498,0955 
'32163,4244 

32963,1850 
30732,3808 

1,034 29457,957() 28146,8434 
1,029 26400,9642 25225,3434 
1,025 23005,2095 21980,1218 
1,020 19290,6323 18430,4526 
1,016 15310,3361 14626,9844 
1,012 11227,9673 10733,1247 
1,007 7627,4498 7272,9285 
1,003 2674,6478 2569,4654 

i 
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Elemen 
Kolam 

Mi (akhir) Mj(akhir) 

1 51921,00 8411,95 
4 16902,69 12112,44 
7 14492,03 13664,44 

10 12332,20 13580,60 
13 10704,34 12986,86 
16 9046,06 12119,70 
19 7281,12 11059,51 
22 5379,97 9827,78 
25 3338,78 8429,96 
28 1164,09 6860,28 
31 1119,04 5626,01 
34 3425,30 5073,03 
37 5553,93 3031,68 
40 6148,31 1989,41 

Taoel 5.21 Anahsls Pernbesaran Mornen (Mnf.B 1+MIt.B2) 

Elemen 
Salak 

43 
45 
47 

.	 49 
51 
53 
55 
57 
59 
61 
63 
65 
67 
69 

Mi (akhir) Mj(akhir) 

23893,792 43053,974 
26695,364 46450,326 
26078,472 45750,209 
24359,613 44082,729 
22101,062 41889,962 
19459,714 39337,218 
16489,143 36467,309 
13206,197 33298,888 
9622,933 29843,048 
5758,749 26118,078 
1667,215 22174,211 
2501,830 18167,788 
6101,981 14652,115 
5626,012 8594,860 

o 



BABVI
 

PERENCANAAN
 

Struktur bangunan yang dihitung perencanaan Ull adalah struktur 

bangunan dengan j1l1l11ah tingkat 14 dan menggllnakan metode daktail yang 

menggunakan konsep strong c%um weak beam. Perencanaan melipllti 

perhitungan dimensi balok, kolom dan panel zone, serta sambungan kolom 

dengan balok, sambllngan kolom dengan kolom dan plat dasar. 

6.1. Perencanaan tanpa Memperhitungkan Efek P-Delta. 

6.1.1. Perencanaan balok 

Untllk perencanaan· balok . daktail, !momen yallg digunakan untuk 

perencanaan adalah 1l1omen yang terjadi pada sendi plastis. 

Langkah-langkah perhitllngan balok daktail pada tingkat 1, balok tepi 

adalah sebagai berikut : 

1. Penentuan letak sendi palstis. 

--_._._j-.~r" ....A em I+- Sendi pl.stis 

Om!!!Jm­
-"-·_·-i-·_·L~ . -+j -- -- "r---'­

-..j05d~ 

Gambar 6. 1 : Letak sendi plastis 

73 
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Dimana dk = tinggi profil kolom = 42,52 em 

A = panjang sambungan = 30 em (asumsi) 

db = tinggi profil balok = 37,54 em 

x = 0,5dk+ A em + 0,3 db (3.13) 

= 0,5.42,52 + 30 + 0,3.37,54 = 62,5 em 

Letak sendi plastis untuk balok pada tingkat berikutnya disajikan dalam 

tabe16.1 

Tabel 6.1. Letak sendi plastis balok kiri dan balok kanan 

Balok tingkat dk (em) db (em) A (em) X=0,5dk+0,3db+Aem 

1-13 kiri 42,52 37,54 30 62,5 

1-13 kanan 42,52 37,54 30 62,5 

14 (atap) kiri 42,52 35,66 30 61,96 

14 (atap) kanan 42,52 35,66 30 61,96 

Selanjutnya untuk menghitung momen plastis reneana dilakukan dengan 

eara perhitungan redistribusi momen pada tiap portal. Momen plastis adalah 

momen yang terjadi pada sendi plastis. Momen-momen ini diperoleh dari hasil 

analisis struktur program SAP90. 

l.Portal14lantai (Metode Tanpa P-Delta) 

1.1 Lantai 1-2 

M12 = 24,742 tm M23 = 24,299 tm 

ML = 6,472 tm ML =4,922 tm 

M21 = -44,388 tm M32 = -47,044 tm 
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~Mbi = M 12 + M2] + M23 + M32 (3.15) 

= 24,742 + 44,388 + 24,299 + 47,044
 

= 140,473 tm
 

a. Untuk balok bentang kiri 

diambil ~M] = 10 % .47,045 = 4,704 dan 11M2= ~M] =4,704 tm,dimana 

nilai 11M] dan 11M] < 30 % Mmaks = 14,114 tm, sehingga diperoleh 

M12' = M 12 + 11M] = 24,742 + 4,704 = 29,446 tm (3.17) 

M2]' = -M21 + ~M] = -44,388 + 4,704 = -39,684 tm 

ML' = ML + ~M] = 6,472 + 4,704 = 11,176 tm 

kemudian ditentukan letak titik plastis dengan persamaan sebagai berikut 

x = 0,5dk + Aem + 0,3 db 

sehingga diperoleh 

Xi = 0,5.42,52 +0,3.37,54 +30 = 62,5 em, diambil Xi=58,3 em 

Xa = 62,5 em, diambil Xa=58,3 em 

Kemudian dari perhitungan diatas dapat dihitung momen plastis balok 

Ml2x'-- M12x + ~M]- 23,961 + 4,704 = 28,665 t111 

M2]x'= M21x - ~M] = -33,648 + 4,704 = -28,943 tm 

Sehingga untuk balok bentang kiri momen plastis ujung kiri Mpi = 28,665 

tm, momen p1astis ujung kanan Mpa = -28,943 tm. Untuk pereneanaan 

balok bentang kiri digunakan momen plastis reneana Mp= -28,943 tm. 

b. Untuk ba10k bentang kanan 

Diambil ~M2 = 15%.47,045 = 7,057 tm < 30%.Mmaks=14,114 tm 

M23 = 24,299 + 7,057 = 31,356 tm 
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M32 = -47,045 + 7,057 = -39,987 tm 

kemudiaii ditelltukall letak titik plaslis dengan pelsalilaan sebagai beriRut 

x = 0,5dk + Aem + 0,3 db 

sehingga diperoleh 

Xi =0,5.42,52 +0,3.37,54 +30 = 62,5 em, diambil Xi=58,3 em 

Xa = 62,5 em, diambil Xa=58,3 em 

Kernudian dari perhitungan diatas dapat dihitu,ng mornen plastis balok 

M23x'= M23x + ~M::: = 23,333 + 7,057 = 30,389 tIn 

M 32x'= M32x - ~M2 = - 36,120+ 7,057 = - 29,064 tm 

Kontrol redistribusi 

LMbi' = LMl>i 

= 29,'1:16 +39,6R4 -I- 31,356+ 39,9R7 

= 14(),'~ 73 == ~Mhi 

Hasil dari pcrhitungan selanjutnya diperlihatkan pada tabel 6. 

Tabcl 6.2. Momen hasil redistribusi balok tillgkat 1-2 

._...... 
I\M l~l 

Letak MI ML Ma Mmaks ~Mi ~Mi Mi' M'L Ma' 
Salak 

( till ) ( 1111 ) ( till ) ( till ) ( till ) ( till ) ( till ) ( till ) ( llll ) 

1-2 kiri 24,742 6,472 -44,388 14,114 10 4,704 29,447 11,176 -39,6X4 
1-2 Kanan 24,299 4,922 -47,044 14,114 15 7,056 J 1,3 56 11,98 -39,987 

Tabel 6.3. Momen Reneana Plastis Salok tingkat 1-2 

Letak Salok Mix Max ~M Mpi Mpa Mu 

(tm) (tm) (tm) (tm) (tm) (tm) 
1-2 Kiri 23,960 -33,648 4,704 28,665 -28,944 -28,944 
1-2 Kanan 23,333 -36,120 7,058 30,389 -29,063 30,389 

•.1. 



77 

Hasi\ perhitungan momen pada sendi plastis diperlihatkan pada tabe! 

. '5'e"ilI(ut InI. 

, 
Tabel 6.4. Momen balok hasil reduksi pada sendi plastis 

llntllk tiap - tiap elemen 

Tingkat Elemen Momen kiri 
(tm) 

Momen kanan 
(tm) 

1 43 
44 

26,83 
26,792 

-27,275 
-26,716 

2 45 
" 

46 
28,665 
30,389 

-28,943 
-29,063 

3 47 
48 

28,341 
30,729 

-28,46 
-29,314 

4 49 
50 

27,021 
30,087 

-27,327 
-28,81 

5 51 
52 

25,198 
28,858 

-25,828 
-27,891 

6 53 
54 

23,008 
27,192 

-24,077 
-26,655 

7 55 
56 

20,491 
25,128 

-22,098 
-25,133 

8 57 
58 

17,659 
22,684 

-19,904 
-23,336 

9 50 
60 

14,518 
19,867 

-17,496 
-21,269

1O 61 
62 

11,083 
16,693 

-­
-14,887 
-18,944 

11 63 
, 64 

7,397 
13,206 

-12,108 
-16,394 

12 65 
66 

4,441 
10,834 

-8,429 
-12,482 

-13 67 
68 

0,28 
6,252 

-6,771 
-11,3 

14 69 
70 

-1,4 
-0,921 

-3,863 
-3,738 

I 
j 
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Perencanaan dilakukan tiap dua tingkat dcngan Illcmbcdakan antara 

DaloK fepl dan BaloK tengah. Momen rencana flap dItun.lukkan pada tabel 6.5. 

beikut ini. 

Tabel 6.5. MOlllcn lXllok hasil rcdistribusi mOlllcn pada scndi plastis 

tanpa efekP-Delta 

No Elemen struktur 

1 Salok kiri tingkat 1-2 
2 Salok kiri tingkat 3-4 
3 Salok kiri tingkat 5-6 
4 
5 

Salok kiri tingkat 7-8 
Salok kiri tingkat 9-10 
Salok kiri tingkat 11-126 

7 Salok kiri tingkat 13-14 
8 Salok kanan tingkat 1-2 
9 Salok kanan tingkat 3-4 
10 Salok kanan li ngkat 5-6 
II Salok kanan tingkat 7-8 
12 Salok k3:~an_1i~:l_g_k(lt 9-10 

Balok ka. lin o bt 11-12..___0 ...__._____ 

Balok ka.linl.!kal13-14 
. """"' 

13 
14 

. Momen kiriba'Jok
 
(tm)
 

28,665
 
28,341
 
25,198
 
20,491
 

I 14,518 
7,397 
0,280 

30,389 
30,729 
28,858 
25,128 

. 19,~_61.___ 
13,206.____.__..... _.___

6,252 

._----------- ­
f\1omen kanan balok 

(tm) 
-28,943 
-28,460 
-25,828 
-22,098 
-17,496 
-12,108 
-6,771 

- -29,063 
-29,314 
-27,891 
-25,133 

.___.. _~21,2f,9. __ ..... 
-16,394

----_..................... _.. - ­

-1 I )00 
_.. 

Untuk perhitullgan f.ksain balok dialllbil Illolllcn yang L~rbcsar. Monwn: 

rcncana pada balok kanan tingkat 1-2 scbcsar 30,389 till. Dicoba proril W 14x() 1 

dengan data profil sebagai berikul 

As = 17,9 in2 

d =13.J~9in 

1", = 0,375 in 

bl' = 9,995 in 

tr = 0,645 in 

E = 29000 Ksi 

Ix = 640 in4 
1.1' = 107 in2 XI = 2720 

S . c." 9') ') ('n3 
l.. \\ ...... _ S -')I,,\·3• ." - _ ," In X~ == 0,002460 

r:-; 5.98 in r" - ') 45 .'. _, _ m C" 4710 

Z,x = 102 in3 Z-" = 32.8 in.' J 0-' 2,20 

Fr =10 Ksi F~ = 36 Ksi L = 7,00 meter 
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kapasitas momen tampang untuk profil dihitung dengan persamaan 3.18 sampai 

dengan persamaan 3.24 sebagai berikut 

E 29000 = 11153,85 ksi 
G = 2,6 = 2,6 

A= A s = 179 in2 
, 

Mp = Zx.Fy = 102.36 =3672 kip in 

Mr= (Fy-Fr)Sx = (36-10).92,2 = 2397,2 kip in 

y 1 
Lr ~ r X 1(1 + ~1 + X 2(F - F fJ~ 419,973in> Lb= 275,59 in y r 

300.r 
- y - 300.2,45 - 1225 .
 LP - ~Fy - .J36 - , m
 

M =c M-(M -M) Lb-Lp J 
n b[ p p r L -L 

r p 

= 10(3672 - (3672 - 2397 2) 275,59 -122,5 ) = 3015 944 ki in 
, , 419 973 - 122 5 ' P 

. " 

¢M =0,9.M = 0,9.3015,944 = 2714,35kipin=31,298tm
n n 

M =30,3gY<31.2yg Uk 
u 

Ditinjau sebagai balok-kolom, harus menentukan kekakuan elemen setiap 

joint dengan grafik kekakuan dengan rumus persamaan 3.31 sebagai berikut 

Ga= 1 

L}C 
Gb=~ 

r,!/l 
Lg 
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Dari grafik kekakuan dimasukkan ni1ai Ga dan Gb, yang akan dipero1eh 

ni1ai K= 3.6. Dan untuk perhitungan se1anjutnya seperti diperlihatkan pada tabe1 

berikut ini. 

Tabe16.6 kekakuan e1emen dan gaya aksia1 yang terjadi 

Tingkat K 

1-2 3,6 

3-4 3,6 

5-6 3,6 

7-8 3,6 

I 
9-10 

11-12 

3,8 

4,1 

13-14 4,9 

Se1anjutnya dihitung ke1angsingan ko1om dengan persamaan 3.32 sid 

3.36 

Ac = ~ IFy = 3.6.275,59 {36 = 1,86 > 1,5maka,
 
rll \ E 5,98.1l ~29000
 

F = (0,877)F =(0.877).36 = 9126 
cr A? Y 1862 ' , 

¢Po = t/iFcr ·A g = 0,85.9,126.17,9 = 138,852 kips = 61,767 ton 

Pu = 0,231 =°0037 < °2maka 
¢PI) 61,767' , 

~+ M u = 0,231 + 30,389 = 0973 < 1
 
2·¢Po ¢Mo 2.61,767 31,297 '
 

untuk perhitungan se1anjutnya diperlihatkan pada tabe16.7 dan 6.8 

berikut ini. 
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Tabel 6.7 Hasil hitungan desain balok tanpa efek P-Delta: 

Elemen struktur Profil Mu (tm) ~Mn ~MI/~·1li 

Balok kiri tingkat 1-2 W 14x61 28,943 .31.297 1.081 
Balok kiri tingkat 3-4 W 14x61 28,460 31.297 1.099 
Balok kiri tingkat 5-6 ! W14x61 25,828 31.297 1.212 
Balok kiri tingk~t 7-8 W 14X6!1 22,098 f-41.297 1.416 

W 14x53 17,496--+--f3.90S I 1.360_ 
W 14x·13 . 12,108 17.830! 1.473 

-W'14x3-4" -6:77T-...-1-(1-~749-----1-:735·~ 

Balok kiri tingkat 9-10 
Balok kiri tingknt ! 1-!:2 --
Balok kiri tingkat 13-14 
Balok kannn tingk8.t 1·-2 W14xh l 30)R0131.297 1.030, 
Balok kanan tinnkr,t ~1-4__0 ____. W 14xol ------._-_ .._. __ ... 

W 14x6l" 
_1Q.,J.~?__ 
28,858 

31.297 _.... _.. _._.-~_ .. ­ ----­

31.297 
1.018 ---- ...... --- ­

1.085 
__ 

Balok kanan tingkat 5-6 
Balok kanan tingbt 7-8 
Balok kanan tingkat 9-10 

W 14x61 25,133 31.297-_.- ...­ ......._-_ .. 

23.905 
1.245 
1.124W 14x53 21,269 

Balok ka. tingkat 11-12 W 14x43 ,~ 1.6,394 ;17.830 I 1.088 
Balok ka.tingkat 13-14 ' W 14~34 I 11,300 11.749 1.040 

Tabel 6.8 Perhitl!!1gan balok kolom tanpa efek P-Delta 

'
 

Profil . ljJM "1" . '1ullHV'1'1 I 'n'''-ak 1\ITingkat P,/<WI1 11 \ll :}; 1\' n I I 1l\"1.<WI1 M" 
(t) (tm) SI(t) 

W \4x6\ 0,231 61,767 0,0037 30,389 31,297 0,9711-2 0,973 

0':;03 0,0049 31,2973-4 W 14x61 61,767 30,729 0,981 0,983 

5-6 0,456 0,0074 28,858 31,297W 14x61 61,767 0,922 0,926 

0,673 31,2977-8 W 14x61 61,767 0,0109 25,133 0,803 0,808 

0,894W 14x53 46,837 0,0191 21,269 23,905 0,8899-10 0,899, 

W 14x43 11-12 I,m 31,728 0,0358 16,394 17,830 I 0,919· 0,937 

1,197_ 17,691 0,0677 11,300 11,749 0,962' 0,996 
.. ~ ------_..__ ...--.._--_._......_--------- -----_._-- ~-----

13-14 W 14x34 

II 

6.1.2 .. Perencanaan kolom 

Perencanaan kolom daktail mempergunakan prisip strong co!oumn weak 

hewn, yaitu memperku:~t ko!om dibn.ndingkan balok. Percncanaan dilakukan tiap 

2 lantai dengan 111cmpcrhutikan ko!om tepi rl8n kolt:m~ teng3n, Be~.arnya momen 

kolom didasarkan p~da besarnya momen plastis pada balok sCldah dikalikan 
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dengan rasio pembesaran. Untuk desain lantai 1-2 tepi perhitungannya adalah 

sebagai berikut. 

1.	 Menghitung momen plastis pada balok yang terletak pada sendi 

plastis, dengan besamya momen plastis dengan persamaan 3.25 

sebagai berikut: Mp = Zx.Fy = 102.36 = 3672 kip in. Perhitungan 

momen plastis pada tingkat selanjutnya ditunjukkan pada tabel 6.9. 

2.	 Rasio pembesaran momen pada kolom f3 diambil 1,1 (M, Bumeau, 

1998) sehingga momen reneana kolom Mpr (pers.3.26) pada balok 

adalah : Mpr = 1,1 . 3672 = 4039.2 kip in. perhitungan selanjutnya 

ditunjukkan pada tabe16.9. 

Tabe16.9. Momen pada sendi plastis 

Lantai Elemen Zx Fv MD=Zx.Fv MDr 
1 43 

44 
102 
102 

36 
36 

3672 
3672 

4039.2 
4039.2 

2 45 
46 

102 
102 

36 
36 

3672 
3672 

4039.2 
4039.2 

3 47 
48 

102 
102 

36 
36 

3672 
3672 

4039.2 
4039.2 

4 49 
50 

102 
102 

36 
36 

3672 
3672 

4039.2 
4039.2 

5 51 
52 

102 
102 

36 
36 

3672 
3672 

4039.2 
4039.2 

6 53 
54 

102 
102 

36 
36 

3672 
3672 

4039.2 
4039.2 

7 55 
56 

102 
102 

36 
36 

3672 
3672 

4039.2 
4039.2 

8 57 
58 

102 
102 

36 
36 

3672 
3672 

4039.2 
4039.2 

9 59 
60 

87.1 
87.1 

36 
36 

3135.6 
3135.6 

3449.16 
3449.16 

10 61 
62 

87.1 
87.1 

36 
36 

3135.6 
3135.6 

3449.16 
3449.16 

11 63 
64 

69.6 
69.6 

36 
36 

2505.6 
2505.6 

2756.16 
2756.16 
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12 65 
66 

69.6 
69.6 

36 
36 

2505.6 
2505.6 

2756.16 
2756.16 

13 67 
68 

54.6 
54.6 

36 
36 

1965.6 
1965.6 

2162.16 
2162.16 

, 

14 69 
70 

54.6 
54.6 

36 
36 

1965.6 
1965.6 

2162.16 
2162.16 

3. Perencanaan kolom juga memperhatikan kekakuan kolom (a), yang 

didapat dengan rumus (pers. 3.30)
 

Mka 8,051 =0356
 
a=--=nAL""1.1,I..-nl ,

Mtot 

Perhitungan kekakuan u ditabelkan pada tabel 6.10. sebagai berikut.
 

Tabe16.10. kekakuan kolom
 

Tingkat Elemen Mka Mkb Ua Ub 

1 
1 
2 
3 

8.051 
23.255 
16.214 

-
-
-

0.356 
0.371 
0.372 

-
-
-

2 
4 
5 
6 

11.203 
33.447 
22.35 

14.581 
39.393 
27.368 

0.453 
0.487 
0.475 

0.644 
0.629 
0.628 

3 
7 
8 
9 

12.747 
34.827 
24.19 

13.539 
35.239 
24.694 

...._. 

0.525 
0.508 
0.510 

0.547 
0.513 
0.525 

4 
10 
11 
12 

12.743 
34.681 
24.573 

11.554 
33.676 
23.218 

0.559 
0.522 
0.526 

0.475 
0.492 
0.490 

5 
13 
14 
15 

12.251 
33.657 
24.438 

10.065 
31.723 
22.108 

0.589 
0.533 
0.539 

0.441 
0.478 
0.474 

6 
16 
17 
18 

11.493 
32.153 
23.996 

8.535 
29.539 
20.908 

0.625 
0.543 
0.551 

0.411 
0.467 
0.461 

7 
19 
20 
21 

10.541 
30.259 
23.321 

6.888 
27.029 
19.555 

0.674 
0.556 
0.564 

0.375 
0.457 
0.449 
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0 

22 
~" 

24 

9.414 
~o f'\f'\" 
-~.~~ 

22.435 

5.095 
"" A O~_.. ~~  

18.017 

0.749 
f'\ C,A 
~.~ . 
0.579 

0.326 
f'\ " ~. 

0.436 

9 
25 
26 
27 

8.115 
25.394 
21.34 

3.148 
21.006 
16.29 

0.885 
0.592 
0.597 

0.251 
0.429 
0.421 

10 
28 
29 
30 

6.635 
22.427 
20.029 

1.053 
17.498 
14.379 

0.850 
0.621 
0.619 

0.115 
0.408 
0.403 

11 
31 
32 
33 

4.939 
19.088 
18.474 

1.168 
13.696 
12.308 

0.590 
0.663 
0.645 

0.150 
0.379 
0.381 i 

12 
34 
35 
36 

2.975 
15.305 
16.534 

3.433 
9.705 
10.153 

0.349 
0.721 
0.668 

0.410 
0.337 
0.355 

r, 
, 

13 
37 
38 
39 

0.026 
10.989 
14.105 

5.542 
5.918 
8.232 

0.004 
0.762 
0.665 

0.651 
0.279 
0.332 

14 
40 
41 
42 

5.623 
5.105 
10.916 

6.141 
3.434 
7.111 

1.000 
1.000 
1.000 

0.996 
0.238 
0.335 

4.	 Kemudian momen kolom yang direncanakan dihitung dengan rumus 

(pers 3.29) sebagai berikut 

M 1 == -.1l.h aDAfF.0,7 [ __Lb'I Il,/l .+_a_Lb /I,/{b J 
ko om h L. b1 L a

nbl nba 

== 189,9050356.13.0 7.( 275,59 4039.2 +0)
196,85' "229,921 

== 1448,32kip - in == 16,70ltm 

dimana: 

Mpr balok kanan = Mba = 4039,2 kip-in 

Tinggi kolom total =h = 196,85 in 

Tinggi kolom bersih = hn = 189.905 in 

Bentang balok kiri kolom = Lbi = 275,59 in 
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Bentang antar sendi plastis balok = Lbi = 229,921 in 

Hasll perhltungall momcn kololll dltunJukkan pada tabcl 6.11 bcrikut ini. 

Tabel 6.11. Momen dan gaya aksial rencana 

Tingkat Gaya aksial (t) Momen (tm) 
1 tepi 230.539 16.701 
2-3 tepi 212.055 26.361 
4-5 tepi 153.031 22.625 
6-7 tcpi 115.195 23.675 
8-9 tcpi 97.141 24.304 
10-11 tcpi 63.323 21.824 
12-14 tepi 7.380 22.435 
1 tCll.l!,ah 240.743 67.769 
2-3 tCllgah 221.891 77.543 
4-5 tengah 167.293 73.513 
6-7 tcngah 131.934 74.479 
8-9 tcngah 114.499 75.108 
10-11 tengah 80.013 65.924 
12-14 tengah 45.901 55.584 

5.	 Menentukan nilai kekakuan elemen dengan grafik kekakuan elemen. 

Basil dari pcrhitungan kekakuan elemen diperlihatkan pada tabcl 6.12 

berikut ini. 

Tabel 6.12 Kekakuan elemen kolom 

Tin.gkat K 
] tepi ].4 

2-3 tepi 1.75 
4-5 tepi 1.9 
6-7 tepi 2 
8-9 tepi 2.2 
10-11 tepi 2.2 
12-14 tepi 2.1 
1 tengah 1.6 
2-3 tengah 2 
4-5 tengah 2.1 
6-7 tengah 2.1 
8-9 tengah 2.1 

i .­
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-------------I~~~~~ :::::~ I 2~225 1--------------­
6. Kolom tepi tingkat 1 direncanakan dengan profil W 14x90 dengan 

data profil sebagai berikut. 

As = 26,5 in2 Ix = 999 in4 Iy = 362 in2 Xl = 2900 

d = 14,02 in Sx = 143 in3 Sy = 49 9 in, 3 X2 = 0,001750 

tw = 0,440 in rx = 6,14 in ry = 3,70 in Cw = 16000 
I~ 

br = 14,520 in Zx = 157in3 Zy = 756, in3 J = 4,06 

tr = 0,710 in Fr =10 Ksi Fy= 36 Ksi L = 7,00 meter 

E=29000 Ksi 

kapasitas momen tampang untuk profil dihitung dengan persamaan3.18 sampai 

dengan persamaan 3.24 sebagai berikut 

E 29000 = 11153,85 ksi G=--= 6
2,6 2, 

A=As =26.5 in2
 

Mp = Zx.Fy = 157.36 = 5652 kip in
 

Mr = (Fy-Fr)Sx = (36-10).143 = 3718 kip in
 

\ ~ :y:~ .1[1+~l +x2(Fy-FJJ~ 649,58 lin > Lb = 275,59 in 

300.r 
- y - 300.3,70 -185'
L

P - ~Fy - .J36 ­ In 

Lb -LM =c M - M _M P J 
n b p (p r ) L - Lp[ 

r 

= 1,0(5652 - (5652 - 3718) 275,59 - 185) = 5274,883 kip in
 
649,58 -185
 



87
 

¢M = 0,9.M = 0,9.5274,883 = 4747,395 kip in = 54,739 tm 
n n 

selanjutnya dihitung interaksi balok-kolom dengan pers. 3.32 sid 3.36 berikut 

A.c ~ KJ JFy ~ 1,4.196,85 f36 = 0,504
 
r E 6,14. V~
 

F = 0,658"k
2

.F = 0,6580,504
2

.36 = 32,374Kip 
cr y
 

¢P = ¢.F .A = 0,85.32,374.26,5 = 324,390Kip
 
n cr g 

pu = 230,329 = 0 711 > 0 2 I· 

¢P 324,390' , i 

n 

Pu +![ Mu J= 230,329 +!(16,701J=098<1
 
¢P 9 M 324,390 9 54,739 '
 

n n
 

Untuk perhitungan kolom selanjutnya diperlihatkan pada tabel 6.13 berikut
 

Inl. 

Tabel 6.13 Rasio gaya aksial terhadap kapasitas aksial kolom 

Tingkat Profil Pu(t) <!>Pn (t) PultPn Mu <!>Mn Interaksi 

1 tepi W 14x90 230.539 324.390 0.711 16. '101 54.7395 0.98 
2-j tepi W 14x99 212.0:"" 303.7RO 0.583 26.361 60.715 0.97 

4-5 tepi W 14x82 153.031 295.532 0.518 22.625 44.672 0.97 
6-7 tepi W J.1x701 115.195 2601.228 0.0136 23.675 39.9034 0.96 

8-9 tepi W 14x74 97.141 257.866 0.377 24.304 39.9034 0.91 

10-11 tepi W 14x61 63.323 211.135 0.299 21.824 31.297 0.92 

12-14 tepi W 14x53 7.38 183.196 0.040 22.435 23.905 0.96 

I tengah W 14x159 240.743 559.075 0.431 67.769 103.831 1.01 

2-3 tengah W 14x176 221.891 636.475 0.349 77.543 116.184 0.94 

4-5 tengah W 14x159 167.293 566.811 0.295 73.513 103.831 0.92 

6-7 tengah W 14x145 131.934 517.320 0.255 74.479 93.740 0.96 

8-9 tengah W 14x145 114.499 517.320 0.221 75.108 93.740 0.93 

10-11 tengah W 14x120 80.013 421.269 0.190 65.924 75.257 0.97 

12-14 tengah W 14x99 45.901 344.101 0.133 55.584 60.715 0.98 
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aksial tarik atau tekan sayap balok. Tahapan pereneanaan panel zone adalah 

sebagai berikut : 

1.	 Menghitung besarnya gaya geser horisontal pada kolom akibat 

momen lentur pada halok dan gaya geser pada ko\olll tengah lantai 

3-4. 

DMF.M DMF.M? V., + Vl	 4V	 = + - - =--.)--' ­

u	 0,95.db 0,95.db 2
1 2 

= 1,3.2635,546 + 1,3.2635,54~__ 43,753 + 45,485 = 474681 Kip 
0,95.13,89 0,95.13,89 2 ' 

2.	 Kontrol tcrhadap tekuk lokal pada sayap kolom. 

2 . 2 
~R	 f = 6,25.t~ ..F = 6,25.1,31 ..36 =.386,123
'f/	 n Ie y' ." . 

3.	 Kontrol terhadap tekuk lokal pada badan kolom.
 

¢R = ¢ISk + ttl b .t
 nw \ )f y we 

= 0,9(5.1,4 + 0,645).36.0,745 = 208,673 

Karena VII > <pRill' dan Vu > <pRill\' maka dipcrlukan panel zone, 

pereneanaannya adalah sebagai berikut. 

4.	 Kebutuhanluasan pengaku badan kolom untuk peneegahan tekuk 

lokal pada sayap dan badan kolom. 

bfb.tfb.F - 15k +- tru,)F .t .	 Y \. y' weA =-------"----------"--­
st perlu	 F 

y 

= 0,9 ..9,~2?~O,?4~:}_()~g:?i)~!l:_~9,~)~5).~6.0,745 = 2017 in ~ 
36 ' 

5.	 Kebutuhan lebar minimum panel zone. 
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bfb·tfb·Fy - ~k + tfb}Fy.twc 
1{

st perIu	 F 
y 

= 0,9..9,995.0,645.36 - 0,9(5.1,6 + 0,645).36.0,745 = 2017in2 

36 ' 

5.	 Kebutuhan lebar minimum panel zone. (pers. 3.42) 

bfb t wc _ 9,995 _ 0,745 = 2 959in 
bmin = 3	 - -2- - 3 2 ' 

6.	 Kebutuhan tebal minimum panel zone (pers. 3.41) 

tt - 1b 0,645
s min - 2 =-2 = 0,3225in 

Panel zone menggunakan dimensi 4"x3/4" dengan luas As= 3">2,017in2 

Tabe16.14 Kontrol kebutuhan panel zone 

Elemen struktur M] M2 Vu cl>Rnf cl>Rnw Ket 
tepi kiri 1-2 2635.546 243.308 136.890 108.987 PerIu 
tengah 1-2 2635.546 2635.546 474.681 386.123 208.673 PerIu 
kanan 1-2 2635.546 228.864 136.890 108.987 PerIu 
tepi kiri 3-4 2665.033 246.761 164.481 147.633 Perlu 
tengah 3-4 2665.033 2665.033 481.890 113.423 286.265 PerIu 
kanan 3-4 2665.033 232.370 164.481 147.633 PerIu 
tepi kiri 5-6 2502.767 233.347 13R.651 H;7.636 Peril! 
tengah 5-6 2502.767 2502.767 453.462 267.323 269.018 PerIu 
kanan 5-6 2502.767 218.015 138.651 167.636 PerIu 
tepi kiri 7-8 2179.709 204.769 138.651 155.204 PerIu 
tengah 7-8 2179.709 2179.709 395.301. 267.323 245.547 PerIu­
kanan 7-8 2179.709 188.724 138.651 155.204 PerIu 
tepi kiri 9-10 1844.596 175.418 138.651 170.003 PerIu 
tengah 9-10 1844.596 1844.596 335.718 267.323 245.877 PerIu 
kanan 9-10 1844.596 159.966 138.651 170.003 PerIu 
tepi kiri 11-12 1421.802 141.112 93.606 140.090 PerIu 
tengah 11-12 1421.802 1421.802 266.819 198.810 220.407 PerIu 
kanan 11-12 1421.802 124.489 93.606 140.090 PerIu 
tepi kiri 13-14 980.015 90.533 98.010 131.329 Tidak 
tengah 13-14 980.015 980.015 183.910 136.890 183.932 PerIu 
kanan 13-14 980.015 83.325 98.010 131.329 Tidak 

-- ­.__.. 
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1. Menentukan momen reneana untuk sambungan ba10k ko1om 

Momen reneana ditentukan dan dihitung berdasarkan persamaan 3.43 

dibawah ini : 

Mu tingkat 1-2 = DMF[ Lbi M 
kaP 

]= 1,3 [275,59 4039,2]=6293,959 Kip
Lnbi 229,921 . 

-In 

Perhitungan selanjutnya dihitung setiap 2 tingkat dan hasi1nya dapat dilihat 

pada tabel6.16 sebagai berikut 

Tabe16.16 Momen reneana ba10k ko1om (TPD) 

ELEMEN Momen reneana balok ko1om (metode TPD) 
(Kip- in) 

Tingkat 1-2 
Tingkat 3-4 
Tingkat 5-6 
Tingkat 7-8 
Tingkat 9-10 
Tingkat 11-12 
Tingkat 13-14 

6293,959 
6293,959 
6293,959 
6293,959 
5374,547 
4294,701 
3369.119 

2. Menghitung gaya yang bekeIja pada sambungan terhadap elemen 

ba1ok. Perhitungan didasarkan dengan persamaan 3.44 scbagai berikut 

¢.Mu _ 0,9.6293,959 =407,816 Kip 
TU=d- 13,89 

3. Menghitung pereneanaan kebutuhan 1uas sambungan las sebagai 

berikut (pers 3.45) 

A = ~ = 407,816 2 
g ¢b.F 0,9.36 = 12,587 in 

y 
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4. Menghitung kapasitas sambungan las dengan elektrode E70 

dengan persamaan 3.46 sebagai berikut 

0Rnw = 0 (0,707a)(0,60.FE)()I:) = 0,75 (0,707.a) (0,60.70) =22,27 a Kip/in 

dengan teballas (a) = 0,75 in maka diperoleh 

o Rnw = 22,27. 0,75 = 16,703 Kip/in 

5. Menghitung kebutuhan pal1jang las (Lw) untuk sambungan tersebut 
I 
I 

i 

dengan persamaan 3.47 sebagai berikut 

Lw= ~ _ 407,816
t/J.~IW - 16,703 =24,416 in 

Selanjutnya hasil perhitungan untuk joint sambungan lain dapat dilihat di 

dalam tabel6. 17 berikut 

Tabel 6.17 Perencanaan sambungan balok kolom 

Tingkat Tebal Las (a) Panjang Las (Lw) 
(in) (in) 

Tingkat 1-2 0,75 25 
Tingkat 3-4 0,75 25 
Tingkat 5-6 0,75 25 
Tingkat 7-8 0,75 25 
Tillgkat 9-10 0,75 21 
Tingkat 11-12 0,75 17 
Tingkat 13-14 0,75 13 

6.1.5 Sambungan kolom dengan kolom 

Perencanaan elemen untuk setiap dua tingkat mengakibatkan terjadinya 

perbedaan elemen kolom sehingga diperlukan sambungan antara kolom dengan 

kolom. Sambungan antara kolom dengan kolom kekuatannya direncanakan 
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berdasarkan pada gaya yang terjadi pada sarnbungan dan berdasarkan kekuatan 

atas kapasitas profil yang digunakan sebagai elemen kolom. 

Sambungan antara kolom dengan kolom pacta tingkat 2 dan 3 bagian tepi 

direncanakan masing-masing sambungan pada sayap untuk menahan momen dan 

sambungan pada badan untuk menahan geser. Perencanaan masing-masing 

bagiannya adalah sebagai berikut 

1. Sambungan pada badan kolom 

a. Gaya geser (Tu) yang terjadi 

Gaya geser yang terjadi diambil dari hasil perhitungan analisis struktur 

yang maksimum 

Tu =7,3 ton = 16,410 Kip 

b. Luas penampang pelat badan yang diperlukan 

Luas pelat badan yang diperlukan akibat gaya geser yang terjadi dihitung 

dengan persamaan 3.50 sehagai herikut 

A = T,l _ 16,410 2
 
g 0,4.F - 0,4.36 =1,140 in
 

v 

c. Tebal pelat yang diperlukan (pers 3.51) 

Ag _	 1,140 =0,040 in 
t perlu =	 -2 - 2 14 160 

'd ., 

Sehingga pada badan ko1om digunakan pelat sambung 2,5"x 12 " 

2.	 Sambungan pada sayap kolom 

Sambungan pada sayap kolom berfungsi sebagai penahan momen yang 

bekerja pada profit. Perhitungan sambungan pada sayap kolom dihitung 

dengan persamaan sebagai berikut 
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a. Menentukan momen kapasitas profil kolom 

Momen kapasitas profil kolom dihitung dengan persamaan 3.48 

Mn = Zx.Fy = 173.36 = 6228 Kip - in 

b. Menghitung kebutuhan luasan pelat sambung 

Kebutuhan luasan pelat sambung dihitung berdasarkan msio momen yang 

terjadi terhadap momen kapasitas profil dikalikan dengan luasan sayap 

kolom dengan persamaan 3.52 sebagai berikut 

A =	 M u h .t = 1478,245.14565.0780 = 2996 in2 

L'g	 ¢M" f f 0,9.6228' , , 

Sehingga pada badan kolom digunakan pelat sambung 3" xl" 

3.	 Perhitungan sambungan las 

Kebutuhan sambungan las pada badan dan sayap diasumsikan memiliki 

panjang yang sarna dengan perhitungan sebagai berikut 

a. Menentukan gaya geser atau gaya tarik maksimum yang teIjadi (3.49) 

¢lvf" _	 0,9.622~ =395,847 Kip 
Tusayap =-i- - 14,160 

Tubadan = 16,410 Kip 

b. Menghitung kebutuhan luas sambungan las 

Kebutuhan luas sambungan las dapat dihitung dengan pers. 3.50 berikut 

A =	 Tu = 395,847 2 
g 0,4.F 0,4.36 =27,489 in 

y 

c. Menghitung kapasitas las dengan elektrode las E70 (pers.3.54 ) 

0Rnw = 0 (0,707a)(0,60.FEXX) = 0,75 (0,707.a) (0,60.70) =22,27 a Kip/in 

dengan teballas (a) = 2 in maka diperoleh 
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o Rnw = 22,27.2 = 44,541 Kip/in 

d. Menghitung panjang las dengan e1ektrode E70 (pers. 3.55) 

L = ~ _ 395,847 
w r/JR,/w - 44,541 =8,887 in 

Untuk perhitungan sambungan ko1om 1ainnya diperlihatkan di da1am tabe1 

6.18 sebagai berikut 

Tabe1 6.18 Perencanaan sambungan ko1om dengan ko1om 

KOLOM 
Badan Sa'ap Las 

Panjang 
. (in) 

Tehal 
(in) 

Panjang 
(in) 

Tehal 
(in) 

Panjang 
(in) 

Tebal 
(in) 

2-3 Tepi 2,5 0,5 3 1 8 2 
4-5 Tepi 2,5 0,5 4,5 1 7,5 2 
6-7 Tepi 2 0,5 4 1 6,5 2 
8-9 Tepi 2 0,5 4,5 1 6,5 2 
10-11 Tepi 2 0,5 4,5 1 5,5 2 
12-13 Tepi 2 0,5 4 1 5 2 
2-3 Ten~ah 6,5 0,5 8 1,5 16 2 
4-5 Tengah 6,5 0,5 9,5 1,5 14 2 
6-7 Tengah 6 0,5 9 1,5 13 ._ ....... , ._-_.. -

13 
2 

...._.,­

28-9 Ten~ah 5 0,5 9 1,5 
10-11 Tengah 4 0,5 13,5 1 11 2 
12-13 Tengah 2,5 0,5 12 1 9 2 

6.1.6 Perencanaan pelat dasar 

Perencanaan pe1at dasar masing-masing untuk ko1om tepi dan ko1om 

tengah. Pe1at dasar merupakan pe1at tumpuan ko1om yang menopang ko1om agar 

dapat mendistribusikan tegangan yang terjadi merata pada 1uasan pondasi yang 

ada. Adapun perencanaannya ada1ah sebagai berikut : 

1.	 Pe1at dasar ko1om tepi ( metoda TPD )
 

Profil Ko1om : W14 x 90
 

Gaya aksia1 yang bekerja (Pu) = 230,539 ton = 507,797 Kip
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Momen rencana arah x (Mnx) = p.Zx.Fy= 1,1. 157.36 = 6217,2 Kip-in 

Momen rencana arah y (Mny) = p.Zy.Fy= 1,1. 75,6.36 = 2993,76 Kip-in 

Mutu beton pada pondasi (fe') = 30 Mpa = 3,625 Ksi 

a.	 Menghitung luas perlu Pelat (Ag) pers.3.56 

A = PII = 507,797 =27467 in2
 
0,85.<1>.1:' 0,85.0,6.3,625 '
 

Selanjutnya dicoba dimensi pelat dasar bujur sangkar dengan panjang sisi 

B=L=45 in 

Sehingga dikontrol tegangan pelat (fp) adalah sebagai berikut : 

fp=	 ~ = 507,797 = 0,251 Ksi < 0,35 fe' = 0,35.3,625 = 1,27 Ksi 
Ape/af 45x45 

b.	 Kontrol tegangan di bawah pe1at dasar 

Arah X (pers. 3.59 a & 3.59 b) 

P 13·MII 507,797 6217,2 =0660 Ksi < 0 35 f '=1,27 Ksif, - "+ = + , , e

Pj-A 1 B2 N 45x45 !452.45
 

pelat 6" .	 6 

f 2=~ _ p.M" = 507,797p	 6217,3 = -0,159 Ksi < 0,35 fe'=1,27 Ksi 
Apelat ! B2.N 45x45 -452.45 

6 6
 

Arahy
 

f, P + 13·M 507,797 + 2993,76 =0448 Ksi < 0 35 f,-	 II II = , '=1,27 Ksie
pj-A 1 B2 N 45x45 .~452 45 

pelat 6" .	 6 . 

507,797fp2=~- f·Mu = 2993,76 = 0,054 Ksi < 0,35 fe'=1,27 Ksi 
Ape,ot _ B2 N 45x45 -452.456	 . 6 

m = lh ( B - 0,95d) = lh ( 45 - 0,95.14,02) =15,841 in (3.57 a) 
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n = Yz (L - 0,8.bf) = liz ( 45 - 0,8. 14,52) = 16,692 in (3.57 b) 

c.	 Menentukan tebal pelat 

Arah x (pers. 3.60 sid 3.65) 

x = [PI.B _ 0,660.45
 
[PI + /"P2 - 0,660 + 0,159 =36,283 in
 

B-m 45-15,841	 . 
tp3=tp2+ (f.p - f.p )= - 0,159 + (0,660 + 0,159)=0,372 KSl

B I 2 45 

M=1/2 (fpI + fp3 ).1I2.m2=lIz (0,66 + 0,372 ). liz. 15,8412=64,741 Kip - in 

.M 6.64,741 = 3,793 int- ­
075.360,75.F;, , ~ 

Arahy 

y = [p]"N _ 0,448.45
 
[PI + [P2 - 0,448 + 0,054 =40,187 in
 

N -n 45-16,692	 . 
tp3= tp2 +--(f.p - f.p ) =0,054+ (0,448+ 0,054)=0,302 KSl

N I 2 45 

M=1/2( fpI + fp3 ).1/2.n2 = liz (0,448 +0,302 ). 'Iz. 16,6922= 52,209 Kip - in 

_.M 
t- - 6.52.,209 = 3,249 in
 

0,75.Fy ,
075.36~ 
Sehingga digunakan pelat dimensi pelat dasar 45"x 45"x 4" 

d.	 Menghitung dimensi angkur 

Angkur direncanakan menahan gaya tarik pelat dasar berdasarkan 

tegangan minimumnya. 

Arah x (pers.3.60 sid 3.62, 3.66) 

fJ·Mu _ 6217,2 =12,243 in
 
e = -----;;- - 507,797
 

1/ 
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T =	 3.f3.Mu - x 3.6217,2 - 36,283 206,837 Kip 
L:13 TZt5
 

c = Pu + T =507,797 + 206,837 = 714,634 Kip
 

T 206,837 = 9 576 in2
 
A angkur = 06F = 0,6.36 '
 

,	 y 

Dipakai 2 buah angkur diameter (D)2,5" dengan Iuas aktual (As) 

As = n ( Y4 .1t.D2) = 2. ( Y4 .1t.2,52 
) = 9,813 in 2> 9,576 in2 

Arahy 

f3.Mu _ 2993,76. =5,896 in 
e =	 ----p- - 507,797 

u 

3.f3.Mu - x _ 3.2993,76 - 40,187 =99,345 Kip
 
T 2.B - 2.45
 

c = Pu + T =507,797 + 99,345 ,= 607,142 Kip 

T 99,345 = 4599 in2
 
A angkur = 0 6F = 0,6.36 '
 

,	 y 

Dipakai 2 buah angkur diameter (D)2,5" dellgallluas aktual (As) 

As = n ( Y4 .1t.D2 ) = 2. ( Y4 .1t.2,52 
) = 9,813 in 2> 4,599 in2 

2.	 Pelat dasar kolom tengah 

Profit Kolom : W14 x 159 

Gaya aksial yang bekerja (Pu) = 240,743 ton = 530,273 Kip 

Momen rencana arah x (Mnx) = l3.zx.Fy = 1,1. 287 . 36 = 11365,2 Kip-in 

Momen rencana arah y (Mny) = I3.Zy.Fy = 1,1. 146.36 = 5781,6 Kip-in 

Mutu beton pada pondasi (fe') = 30 Mpa = 3,625 Ksi 

e.	 Menghitung luas perlu Pelat (Ag) 
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Selanjutnya dicoba dimensi pelat dasar bujur sangkar dengan panjang sisi 

B = L =45 in 

Sehingga dikontrol tegangan pelat (fp) adalah sebagai berikut : 

fp=	 ~ = 530,273 = 0,262 Ksi < 0,35 fe' = 0,35.3,625 = 1,27 Ksi 
Ape/at 45x45 

f.	 Kontrol tegangan di bawah pelat dasar
 

Arahx
 

P p.M 530,273 11365,2 = 1 010 Ksi < 035 f '=1,27 Ksi£_ u+ u= + , , 
cPI-A 1 B2 N 45x45 !452 45 

pelot 6" .	 6 . 

fp2=~- p.Mu = 530,273 11365,2 =-0,486 Ksi<0,35 fc'=I,27Ksi 
Apelot !B2.N 45x45 -452.45 

6 6
 

Arahy
 

P p.M 530,273 5781,6 =0643 Ksi < 035 f '=1,27 Ksif.	 - u + u = + , , 
c

Pl--A- 1 :1 N 45x45 !452 45 
pelat 6"B.	 6 . 

~ fJ.Mu 530,273fp2=-	 5781~ =-0119, Ksi < 0,35 f '=1,27 Ksio
Apelot !B2.N = 45x45 -452.45 

6 6
 

m = Y2 ( B - 0,95d ) = 'h ( 45 - 0,95.14,98 ) =15,385 in
 

n = '12 ( L - 0,8.br ) = '/2 ( 45 - 0,8. 15,565) = 16,274 in
 

g.	 Menentukan tebal pelat 

Arah x 
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[PI.B 1,01.45 
30373 jg 

1,01 + 0,486 
x 

[PI +	 [P2 

B-m 45-15,385 .
fp3 = fp2 +--([Pl - [P2)= - 0,486+ (1,01 +0,486) =0,499 KSI 

B	 45 

M=l/2( fp1 + fp3 ).1/2.m2 = 112 ( 1,01+ 0,499). lf2. 15,3852 = 89,271 Kip- in 

.Mt- - 6.89,271 = 4,454 in
 
0,75.Fy 0,75.36
~ 

Arahy 

y = [PI·N _ 0,643.45
 
[PI + [P2 - 0,643 + 0,119 =37,977 in
 

N-n 45-16274	 .
fp3 = fp2 +--([PI - [P2)= 0,199+ '(0,643 +0,119)=0,367 KSI 

N	 45 

M=l/2 (fpl + fp3 ).1/2.n2 = lf2 (0,643 + 0,367 ). h 16,2742 =66,856 Kip - in 

t =	 ~ = 6.66,856 = 3,671 in 
VO,75.Fy 0,75.36 

Sehingga digunakan pelat dimensi pelat dasar 45"x 45"x 4,5" 

h.	 Menghitung dimensi angkur 

Angkur direncanakan menahan gaya tarik pe1at dasar berdasarkan 

tegangan minimumnya. 

Arahx 

j3.Mu	 _ 11365,2 =21,433 in 
e = ------p- - 530,273 

u 

3.f3.Mu - x _ 3.11365,2 - 30,373 =378,503 Kip
 
T- 2.B - 2.45
 

c = Pu + T =530,273 + 378,503 = 908,775 Kip 
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T 378,503 . 2
A angkur = -_-__- = = 17.523 In 

LJ,6~, LJ,6.36 

Dipakai 4 buah angkur diameter (D)2,5" dengan 1uas aktual (As) 

As = n ( 1;4 .7t.D2
) = 4. ( '!4 .7t.2,52 

) = 19,625 in 2> 17,523 in2 

Arahy 

p.Mu _ 5781,6 = 10,903 in
 
e = ----p- - 530,273
 

u 

3.p.Mu -y 3.5781,6-37,977 =192,298 Kip 
T 2.B == 2.45 

c = Pu + T =530,273 + 192,298 = 722,571 Kip 

A angkur = _T _ 192,298 2 
0,6F - 0,6.36 = 8,903 in 

y 

Dipakai 2 buah angkur diameter (D)2,5" dengan 1uas aktua1 (As) 

As = n ( '!4 .7t.D2
) = 2. ( '!4 .7t.2,52

) = 9,813 in 2 > 8,903 in2 

6.1.7 Menentukan Dirnensi Pondasi 

Mu

---l ~--
to I 

t-
Gambar 6.2 Bentuk Pondasi 
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Data-data yang digunakan untuk hitungan pondasi pada perencanaan ini adalah 

sebagai berikut: 

1. Kolom tepi 

Gaya aksial = 43,304 ton = 95,381 kip 

Mu = 4362,15 kip in = 1963 kNm 

Tegangan ijin tanah (crt) =1,5 kg/cm2 = 150 kN/m2 

Beratjenis tanah 't =18 kN/m2 

Mornen Tencana pondasi 

Mu = <p.a.0,7.Mkap = 1.1.0,7.1963 = 1374,lkNm 

Mu
M= -= 2114kNm 

0,65 

a. Berat tanah diatas pondasi
 

qt = (3-1).18 = 36 kN/m2
 

Berat poeT
 

qp = 1.24 =24 kN/rn2
 

Berat total qt = qt + qp = 60 kN/rn2
 

. b. Menentukan ukuran pondasi 

Pu M u0= -+--+q < crt
] I ­B2 
_B3 

6 

433 1963 +60< 150 kN/m2 

0= S2 + ~B3 ­

6
 

sehingga didapat B = L = 5,5 m
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c. tegangan yang terjadi pada pondasi 

_ 433 1963 _ 2 2 
O'max-	-2+-1--+ 60 -145,lOkN/m < 150kN/m

5.5	 -5.53 - ­
6
 

. = 433 _ 1963 + 60 = 3,52 kN/m2 >_0 kN/m2 
O'mm	 552 1 3 ­

.	 -5.5
 
6
 

d. kontrol kuat geser 

d = t - ph - 'I2.0tul =1000-70 - 0.5.29 = 915,5 mm 

a = Y2 B - Y2 hk --d = Y2 .5500 - liz 1000 - 915,5 = 1334.5 mm 

[B-a]
0'1 = O'min + (O'rnax -O'min) ----e­

= 3 52 + (145 10-352) [5,5 -1,335] = 110735 kN/m2 

, " 55, ' 

Vu = a.B.O'I = 1,3345 . 5,5 . 110,735 = 812 kN = 110735 N 

Vc= 1/6 -V fc'.B.d = 1/6 -V 25. 5500.915,5 =4196041,7N 

~Vc = 0,6.4196041,7 = 2517625> Vu .....OK 

e. hitungan tulangan 

Mu = '12 .O'rnax.x2.B = 0.5. 145,1. 2,32 
. 5,5 = 2110,84 kNm 

R = M _ 2110.84.106 

n ¢.B.d2 - 0,7.5500.9155, = 0,654 Mpa 
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1- j1- 2mRn 

p = V fY = 0,00574 
m 

As = p.B.d = 0,00574.5500.915,5 =28934,721 mm2 

2 

- 1/4.Jr.25 .5500 =93,259 mm dipakai 025 -90 
s - 28934,721 

2. Kolom tengah 

Gaya aksial = 240,92 ton = 530,650 kip = 2409,2 kN 

Mu = 4969,92 kip in = 2236 ,2kNm 

Tegangan ijin tanah (crt) =1,5 kg/cm2 = 150 kN/m2 

Beratjenis tanah 't =18 kJ\T/m2 

Momen rencana pondasi 

Mu = q>.a.O,7.Mkap = 1.1.0,7.2236,2 = 1565,34 kNm 

Mu
M= - = 2408 kNm 

0,65 

a. Berat tanah diatas pondasi
 

qt = (3-1 ).18 = 36 kN/m2
 

Berat poer
 

qp = 1.24 =24 kN/m2
 

Berat total qt = qt + qp = 60 kN/m2
 

b. Menentukan ukuran pondasi 

Pu M 
a= -+-'-'+q <a82 1 1- t 

_83 

6 
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- 2409 + 2236,2 + 60 S-150 kN/m2 

cr - 8 2 IlJ3 

6 

sehingga didapat B = L = 5.5 m 

c. tegangan yang terjadi pada pondasi
 

2409 22362
 
crmax = --2 + 1 ' +60_= 141,10 kN/m2 < 150 kN/m2 

5.5	 -5.53
 
6
 

- 2409 _ 2236,2 + 60 = 137,39 kN/m2 > 0 kN/m2 
crrnin -	 5 52 1 3 ­

.	 -5.5
 
6
 

d. kontrol kuat geser
 

d = t - pb - ~.0tuj =1000-70 - 0.5.29 = 915,5 mm
 

a = ~ B - ~ hk -d = liz .5500 - Y2 1000 - 915,5 = 1334.5 mm
 

[B-a]crj = crrnin + (crrnax -crrnin) ~ 

= 137,39 + (145,10-137,39) [5,5 -1,335] = 143,224 kN/m2
 

5,5
 

Vu = a.B.crj = 1,3345 .5,5. 110,735 = 812 kN = 110735 N
 

Vc = 1/6 ~ fc'.B.d = 1/6 ~ 25.5500.915,5 = 4196041,7 N
 

~Vc= 0,6.4196041,7 = 2517625> Vu .....OK
 

e. hitungan tulangan
 

Mu = Y2 .crmnx.x 2.B = 0.5. 141,1. 2,32
. 5,5 = 2052,84 kNm
 

R = M = 2110.84.10
6
 

n t/J.B.d2 0,7.5500.9155= 0,636 Mpa
, 

--_._---------- ­
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J- JJ- 2,,;;n
 

As = p.B.d = 0,0031.5500.915,5 =15609,275mm2 

2 

- 1/4.1r.25 .5500 =172,873 mm dipakai 025 -170
 
s - 15609,275
 

6.2. Perencanaan dengan Analisa P-delta yang Disederhanakan 

Langkah-Iangkah perhitungan pada perencanaan dengan analisa P-delta 

yang disederhanakan sarna dengan pada bangunan tanpa efek P-delta, sehingga 

contoh perhitungan tidak disertakan dan hasil dari langkah-Iangkah perhitungan 

ditunjukkan dalarn tabel. 

6.2.1 Perencanaan balok 

Tabel 6.19. Letak sendi plastis balok kiri dan balok kanan 

Balok tingkat dk (em) db (em) A (em) X=0,5dk+0,3db+Aem 

1-13 kiri 42,52 37,54 30 62,5 

1-13 kanan 42,52 37,54 30 62,5 

14 (atap) kiri 42,52 35,66 30 61,96 

14 (atap) kanan 42,52 35,66 30 61,96 

Tabel 6.20 Mornen balok hasil redistribusi rnornen pada sendi plastis 

Tingkat Elemen Momen kiri Momen kanan 
(trn) (trn) 

1 43 28,884 -28,765 
44 28,827 -28,22 
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') ':If"I f"I':IC ':If"I l:'~~.11k 
--,-~~--,--­

46 32,669 -30,722 
30,532 -30,0783 47 

48 32,931 -30,919 
49 29,0074 -28,795 
50 32,085 -30,266 
515 26,926 -27,107 
52 30,599 -29,16 

24,469 -25,1576 53 
54 28,661 -27,726 
55 21,684 -22,9817 
56 26,329 -26,008 
57 13,877 -22,7278 
58 23,63 -24,025 

9 59 15,222 -18,018 
60 20,577 -21,786 

10 61 11,58 -15,255 
62 

r

17,195 -19,31 
11 7,721 -12,34763 

64 13,533 -16,632 
12 65 3,791 -9,41 

66 9,767 -13,881 
0,38413 67 -6,849 

68 6,357 -11,377 
14 69 -1,367 -3,889 

70 0,955 -5,305 

Perencanaan dilakukan tiap dua tingkat dengan membedakan antara balok tepi dan 

balok tengah. 

Tabel 6.21 Momen balok hasil redistribusi momen pada sendi plastis 

No Elemen struktur 
Momen kiri balok 

(tm) 
Momen kanan balok 

(tm) 
1 Balok kiri tingkat 1-2 30,935 -30,622 
2 Balok kiri tin1?;kat 3-4 30,532 -30,078 
3 Balok kiri tin1?;kat 5-6 26,926 -27,107 
4 Balok kiri tingkat 7-8 21,684 -22,981 
5 Balok kiri tingkat 9-10 15,222 -18,018 
6 Balok kiri tingkat 11-12 7,721 -12,347 
7 Balok kiri tingkat 13-14 0,384 -6,849 
8 Balok kanan tingkat 1-2 32,669 -30,722 
9 Balok kanan tingkat 3-4 32,93 ] -30,919 
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10 Balak kanan tingkat 5-6 30,599 -29,160 
1 1 R<a l",lr lr<an<an' 1 -, Q "lh '2 ')0 -"L 1"\1"\0 

12 Balak kanan tingkat 9-10 20,577 
, '~, 

.~ 

-21,786 
13 Balak ka. tingkat 11-12 13,533 -16,632 
14 Balak ka. tingkat 13-14 6,357 -11,377. 

Tabel 6.22 Hasil hitungan desain balak dengan metade P-Delta yang 

disederhanakan 

Elemen struktur Profil Mu(tm) $Mn $MnlMu 
Balak kiri tingkat 1-2 W 14x68 30,935 35,832 1,158 
Balak kiri tingkat }-4 W 14x68 30,532 35,832 1,174 
Balak kiri tingkat 5-6 W 14x61 27,107 31,297 1,155 
Balak kiri tingkat 7-8 W 14x61 22,981 31,297 1,362 
Balak kiri tingkat 9-10 W 14x53 18,018 23,905 1,327 
Balak kiri tingkat 11-12 W 14x43 12,347 17,830 1,444 
Balak kiri tingkat 13-14 W 14x34 6,849 11.749 1,715 
Balak kanan tingkat 1-2 W 14x68 32,669 35,832 1,097 
Balak kanan tingkat 3-4 W 14x68 32,931 35,832 1,088 
Balak kanan tingkat 5-6 W 14x61 30,599 31,297 1,023 
Balak kanan tingkat 7-8 W 14x61 26,329 31,297 1,189 
Balak kanan tingkat 9-10 W 14x53 21,786 23,905 1,097 
Balak ka tingkat 11-12 W 14x43 16,632 17,830 1,072 
Balak ka tingkat 13-14 W 14x38 11,377 11.749 1,037 

Tabel 6.23 Perhitungan balak kalam dengan metade
 

P-Delta yang disederhankan
 

Tingkat Profil Pu <j>Pn PuI<j>Pn Mu <j>Mn Mu/<j>Mn lnterak 
(t) (t) (tm) (tm) 81 

1-2 W 14x68 0,255 69,658 0.0037 32,669 35,832 0,912 0,914 

3-4 W]4x68 0,382 69,658 0,0055 32,93 ] 35,832 0,9]9 0,922 

5-6 W 14x61 0,541 61,767 0,0088 30,599 31,297 0,978 0,986 

7-8 W 14x61 0,753 61,767 0,0122 26,329 31,297 0,841 0,847 

9-10 W 14x53 0,962 46,837 0,002] 21,786 23,905 0,911 0,922 

1] -12 W 14x43 1,185 31,728 0,037 16,632 17,830 0,932 0,951 

13-]4 W 14x34 1,219 17,691 0,069 11,377 11,749 0,968 1,00 

--._._,_._----. 
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6.2.2 Perencanaan kolom 

Tabel 6.24 Momen pada sendi plastis 

Lantai Elemen Zx Fy Mp=Zx.Fy Mp_r 

1 
43 115 36 4140 4554 
44 115 36 4140 4554 

2 
45 115 36 4140 4554 
46 115 36 4140 4554 

3 
47 115 36 4140 4554 
48 115 36 4140 4554 

4 
49 115 36 4140 4554 
50 102 36 3672 4039.2 

5 
51 102 36 3672 4039.2 
52 102 36 3672 4039.2 

6 
53 102 36 3672 4039.2 
54 102 36 3672 4039.2 

7 
55 102 36 3672 4039.2 
56 102 36 3672 4039.2 

8 
57 102 36 3672 4039.2 
5~ 102 J6 3672 4039.2 

9 
59 87.1 36 3135.6 3449.16 
60 87.1 36 3135.6 3449.16 

10 
61 87.1 

.__.... 

36 
._-­

3135.6 3449.16 
62 87.1 36 3135.6 3449.16 

11 
63 69.6 36 2505.6 2756.16 
64 69.6 36 2505.6 2756.16 

12 
65 69.6 36 2505.6 2756.16 
66 69.6 36 2505.6 2756.16 

13 
67 54.6 36 1965.6 2162.16 
68 54.6 36 1965.6 2162.16 

14 
69 54.6 36 1965.6 2162.16 
70 54.6 36 1965.6 2162.16 
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Tabel 6.25. Tabel kekakuan kolom 

Tingkat Elemen Mka Mkb aa ab 

1 
1 
2 
3 

8.68 
24.636 
16.878 

-
-
-

0.346 
0.369 
0.369 

2 
4 
5 
6 

12.388 
35.738 
23.5] 1 

16.412 
42.137 
28.89] 

0.456 
0.487 
0.475 

0.654 
0.631 
0.63] 

3 
7 
8 
9 

14.095 
37.256 
25.536 

14.777 
37.574 
25.947 

0.529 
0.511 
0.513 

0.544 
0.513 
0.525 

4 
10 
11 
12 

14.067 
37.003 
25.896 

12.544 
35.712 
24.209 

0.564 
0.525 
0.531 

0.471 
0.489 
0.487 

5 
13 
14 
15 
16 
17 
18 

13.47 
35.755 
25.657 
12.574 
33.983 
25.077 

10.86 
33.45 

22.904 
9.163 

30.972 
21.537 

0.595 
0.536 
0.544 
0.631 
0.547 
0.556 

0.436 
0.475 
0.469 
0.405 
0.464 
0.456 

6 

7 
19 
20 
21 

11.472 
31.807 
24.252 

7.366 
28.18 

20.033 

0.678 
0.559 
0.569 

0.369 
0.453 
0.444 

8 
22 
23 
24 

10.192 
29.272 
23.212 

5.438 
25.073 
18.361 

0.751 
0.575 
0.584 

0.322 
0.441 
0.431 

I 25 
9 

I 
26 
27 

8.741 
26.394 
21.966 

3.373 
21.654 
16.516 

0.881 
0.595 
0.602 

0.249 
0.425 
0.416 

10 
28 
29 
30 

7.117 
23.178 
20.512 

1.178 
17.937 
14.506 

0.864 
0.624 
0.624 

0.119 
0.405 
0.398 

11 
31 
32 
33 

5.288 
19.616 
18.823 

1.119 
13.961 
12.357 

0.606 
0.666 
0.650 

0.136 
0.376 
0.376 

12 
34 
35 
36 

3.203 
15.641 
16.763 

3.436 
9.839 
10.15 

0.365 
0.724 
0.671 

0.394 
0.334 
0.350 

13 
37 
38 
39 

0.148 
11.174 
14.23 

5.568 
5.971 
8.207 

0.023 
0.763 
0.667 

0.635 
0.276 
0.329 

14 
40 
41 
42 

5.588 
5.173 
]0.951 

6.152 
3.463 
7.098 

1.000 
1.000 
1.000 

0.977 
0.237 
0.333 

I 
I
 
I
 

I
 
I 
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Tabel 6.26 Momen dan gaya aksial reneana 

Tingkat Pu (t) Mu 
1 tepi 235.207 18.670 
2-3 tepi 216.116 29.828 
4-5 tepi 175.300 25.101 
6-7 tepi 116.385 25.018 
8-9 tepi 97.974 24.514 
10-11 tepi 63.666 22.362 
12-14 tepi 7.39 22.435 
1 tengah 240.745 76.328 
2-3 tengah 222.019 87.485 
4-5 tengah 185.262 82.475 
6-7tengah 131.933 74.605 
8-9 tengah 114.498 75.216 
10-11 tengah . 80.012 66.031 
12-14 tengah 45.901 55.670 

Tabe16.27 Rasio gaya aksial terhadap kapasitas aksial kolom 

Tingkat Profil Pu (t) (PPn (t) PuI<l>Pn M., <\>M" Interaksi 
1 tepi W 14x99 235.207 356.584 0.660 18.670 60.715 0.93 
2-3 tepi W 14xl09 216.116 400.579 0.540 29.828 67.7815 0.93 

4-5 tepi W 14x90 175.300 327.672 0.535 25.101 54.7395 0.94 
6-7 tepi W 14x74 116.385 268.693 0.433 25.018 39.9034 0.99 
8-9 tepi W 14x74 97.974 261.103 0.375 24.514 39.9034 0,92 

10-11 tepi W 14x61 63.666 211.135 0.302 22.362 31.297 0.94 
12-14tepi W 14x53 7.39 211.135 0,035 22.435 23.905 0.96 
1 tengah W 14x176 240.745 621.365 0.387 76.328 116.184 0.97 
2-3 tengah W 14x193 222.019 692.296 0.321 87.485 129.293 0.92 
4-5 tengah W 14x176 185.262 622.933 0.297 82.475 116.184 0.93 

6-7tengah W 14x145 131.933 517.320 0.255 74.605 93.740 0.96 
8-9 tengah W 14x145 114.498 517.320 0.221 75.216 93.740 0.93 

10-11 tengah W 14x120 80.012 426.222 0.188 66.031 75.257 0.97 

12-14 tengah W 14x99 45.901 341.931 0.134 55.670 60.715 0.98 
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6.2.3 Perencanaan panel zone 

TabeI6.28 Kontrol kebutuhan panel zone 

Eiemen struktur M j M 2 Vu <j>Rnf <j>Rmv Ket 
Tepi kiri 1-2 2833.284 258.1412 136.89 121.3121 Periu 
tengah 1-2 2833.284 2833.284 504.619 386.1225 234.4982 Perlu 
kanan 1-2 2833.284 243.7126 136.89 121.3121 Perlu 
tepi kiri 3-4 2856.006 261.0394 166.41 161.0847 Perlu 
tengah 3-4 ·2856.006 2856.006 510.6588 466.56 323.5399 Periu 
kanan 3-4 2856.006 246.6446 166.41 161.0847 Periu 
tepi kiri 5-6 2653.759 247.0601 113.4225 141.0631 Perlu 
tengah 5-6 2653.759 2653.759 481.0002 386.1225 313.1573 Periu . 
kanan 5-6 2653.759 231.728 113.4225 141.0631 Perlu 
tepi kiri 7-8 2283.435 214.1982 138.650625 155.2041 Perlu 
Ikngah 7-8 2283.435 2283.435 414.2232 267.3225 245.5466 Periu 
!canan 7-8 2283.435 198.1532 138.650625 155.2041 Perlu 
tepi kiri 9-10 1889.434 179.3701 138.650625 166.3578 Perlu 

.tengah 9-10 1889.434 1889.434 343.6464 267.3225 256.8931 Perlu 
kanan 9-10 1889.434 162.7949 138.650625 166.3578 Perlu 
tepi kiri 11-12 1442.443 143.2712 93.605625 140.0895 Periu 
tengah 11-12 1442.443 1442.443 270.5602 198.81 210.8495 Perlu 
kanan 11-12 1442.443 126.3614 93.605625 140.0895 Periu 
tepi kiri 13-14 986.6929 101.9395 98.01 131.3285 Perlu 
tcngah 13-14 986.6929 986.6929 185.1136 136.89 187.8609 Perlu 
kanan 13-14 986.6929 83.94029 98.01 131.3285 Tidak 

Tabel 6.29 Perencanaan panel zone 

Elemen struktur As, bmin tsmin Dimensi plat 
tepi kiri 1-2 4.006 3.103 0.360 4xl 
tengah 1-2 2.230 2.930 0.360 4x3/4 
,kanan 1-2 4.006 3.103 0.360 4xl 
tepi kiri 3-4 3.800 3.083 0.360 4xi 
tenl!ah 3-4 1.921 2.900 0.360 4xl/2 
kanan 3-4 3.800 3.083 0.360 4xl 

!t\::.pi kiri 5-6 3.567 3.112 0.323 4xl 
tengah 5-6 1.585 2.917 0.323 4xl/2 
kanan 5-6 3.567 3.112 0.323 4xl 
tepi kiri 7-8 3.516 3.107 0.323 4xl 
tengah 7-8 2.347 2.992 0.323 4x3/4 
kanan 7-8 3.516 3.107 0.323 4x1 
tepi kiri 9-1 0 2.495 2.462 0.330 4x3/4 
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tengah 9-10 1.324 2.347 0.330 4x1l2 
r. ,r. '"' Ar.~ '"' AL,", " ...... " ... 
./ ~~ 

tepi kiri 11-12 
"-'. ,./~ 

1.947 
"-'. ~"-' 

2.478 
~ • .J.JV 

0.265 
'A.JI 

4x1l2 
tengah 11-12 0.877 2.370 0.265 4x1l4 
kanan 11-12 1.947 2.478 0.265 4xl/2 
'tcpi kiri 13-14 0.946 2.063 0.228 4xl/4 
tengah 13-14 0.381 2.006 0.228 4xl/4 
kanan 13-14 - - - -

, 
\ 

6.2.4 Sambungan balok dengan kolom
 

Tabd 6.30 PererrCltii.aan sambungan balok kolom (metode PDS)
 

i , I 

I 
Tingkat Tebal Las (a) Panjang Las (~",) 

(in) (in) 
Tingkat 1-2 0,75 28 
Tingkat 3-4 0,75 28 
Tingkat 5-6 0,75 28 
Tingkat 7-8 0,75 28 
Tingkat 9-10 0,75 22 
Tingkat 11-12 0,75 17 
Tingkat 13-14 0,75 13 

6.2.5. Sambungan kolom dengan kolom
 

Tabel 6.31 Perencanaan sambungan kolom dengan kolom (metode PDS)
 

KOLOM 

Badan Sa\ap Las 

Panjang 
(in) 

Tebal 
(in) 

Panjang 
(in) 

Tebal 
(in) 

Panjang 
(in) 

Tebal 
(in) 

2-3 Tepi 3 0,5 5,5 ] 10 2 
4-5 Tepi 2,5 0,5 5 1 8,5 2 
6-7 Tepi 2,5 0,5 4,5 1 6,5 2 
8-9 Tepi 2 0,5 4,5 1 6,5 2 
10-11 Tepi 1,5 0,5 4 1 5,5 2 
12-13 Tepi 2 0,5 4 1 5 2 
2-3 Tengah 7 0,5 11 1,5 17 2 
4-5 Tengah 7 0,5 10 1,5 16 2 
6-7 Tengah 6 0,5 9 1,5 13 2 
8-9 Tengah 5 ._~2?__ 

.~5 

9 -_._-­

12 
1,5 13 2 - ­

21O-ll Tengah 4 1 
.. 

] 1 
12-13 Tengah 3 0,5 12 1 9 2 
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6.2.6. Perencanaan pelat dasar 

Tabel 6.32 Hasil perencanaan pelat dasar 

Elemen 
Struktur 

Metode PDS 
Dimensi 

Pelat (BxLxT) 
(in) 

Angkur 
(n x Dia) 
(unit x in) 

Kolom tepi 
Kol. Tengah 

45"x45"x4" 
45"x45"x5" 

5 0 25" 
7 0 25" 

6.3. Perencanaan dengan Analisa Metode Pembesaran Momen 

6.3.1. Perencanaan balck 

Tabel6.33. Letak sendi plastis balck kiri dan balok kanan 

I Baiok tingkat I dk (em) J db (em) .I A (em) X=0,5dk+O,3db+Aem 

1-13 kiri 42,52 37,54 30 62,5 

1-13 kanan 42,52 37,54 30 62,5 

14 (atap) kiri 42,52 35,66 30 61,96 

14 (atap) kanan 42,52 35,66 30 61,96 

I 

Tabel6.34 Mcrnen balck hasil redistribusi momen paaa sendi plastis 

I Tingkat , Eh::men 

43 
1 

44 

~/fcmon kiri (hT'\'41 .l. ""'1 I.' \.1' i) 

28,212 

28,166 

. Mamen kanan (tm) I, 

- , 
-28,432 ! 

-27,876 

2 
45 

46 

31,022 

32,774 

-30,884 

-30,993 

3 
47 

48 

30,531 

32,949 

-30,271 

-31,125 

4 
49 

50 

28,838 

32,017 

-29,011 

-30,523 
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5 
51 

Y2 

26,914 

30,614 

-27,276 

-29,351 

6 
53 

54 

24,474 

28,700 

-25,330 

-27,927 

7 
55 

56 

21,710 

26,393 

-23,158 

-26,215 

8 
57 

58 

17,465 

23,713 

-21,944 

-24,232 

9 
59 

60 

15,278 

20,617 

-18,186 

-21,986 
; 

lO 
61 

62 
-­

11,639 

17,290 

-15,408 

-19,492 

f­
, 

11 
63 

64 

7,775 

13,619 

-12,476 

-16,786 I 

12 
65 

66 

3,831 

9,832 

-9,506 

-13,998 

13 
67 

68 

3,856 

6,396 

-6,909 

-11,451 

14 
69 

70 

-1,364 

0,957 

-3,905 

-5,324 

Tabel 6.35 Momen balok hasil redistribusi momen pada sendi plastls dengan 
. metode Pembesaran Mornen 

No Elemen struktur 
Momen kiri balok 

(tm) 
. Momen kanan balok 

(tm) 
1 Balok kiri tingkat 1-2 31,022 -30,884 
2 Balok kiri tingkat 3-4 30,531 -30,271 
3 Balok kiri tingkat 5-6 26,914 -27,276 
4 Balok kiri tingkat 7-8 ')1 '71fl 

--:- 1, I 1 V -23,158 
5 Balok kiri tingkat 9-10 15,278 -18,186 
6 Balok kiri tingkat 11-12 777&;, 

, " 1_ -12,476 
'7 
I Balok kiri tingkat 13-14 3,856 -6,909 
8 Balok kanan tingkat 1-/ 3/,774 -30,993 
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! 9 ! Balok kanan tingkat 3-4 32,949 -31,125 
I 1r1 I,Dnl~lrlrn~n~' ~ 

~ 

I': 
~ 

"f\1':1i1 
~~,~~ 

"f\ "~1 
~~,~~ . 

I 11 I Ba10k kanan tingkat 7-8 26,393 -26,215 
! 12 1 Balok kanan ting-kat 9-10 20,617 ""., nn....-­

-L; 1 ,~oa 

i 13 ! BaJokkatingkat 11-12 13,619 -16,786 
1 14 I BaIok ka tingkat 13-14 6,396 -11,451 

, 

Tabei6.36. Hasil hitungan desain baiok dengan metode pembesaran momen 

Elemen struktur Profil Mu (tm) <bMn <bMnlMu 
Balok kiri tingkat 1-2 W 14x68 31,022 35,832 1,155 
Bak)k kiri tingkat 3-4 W 14x68 30,531 35,832 1,174 

I Ba]ok kiri tingkat 5-6 W 14x61 27,276 31,297 1,147 
Balok kiri tingkat 7-8 W 14x61 23,158 31,297 1,351 

i Balok kifi tingkat 9-10 W 14x53 "f n "for 
1 0,1 00 23,905 ... "" '1 A 

1,-' 1 'l-

Babk bri tingkat 11-12 W 14x43 12,476 17,830 1,429 
! Balok kiTi tingkat 13-14 W 14x38 6,909 11.749 1,701 
! Balok kanan tingkat 1-2 W 14x68 32,774 35,832 1,093 
! Balok kanan tingkat 3-4 W 14x68 32,949 35,832 1,087 
! B.nJ~)k kanan tingkat 5-6 W 14x61 30,614 31,297 1,022 

Balok kanan tingkat 7-8 W 14x61 26,393 31,297 1 ) J(h.... , ......... """ 

I Bak:k kanan tingkat 9-10 W 14x53 21,986 23,905 1,087 
! BaIak ka tingkat 11-12 W 14x43 16,786 1 17,830 1,062 
! Balok ka tingkat 13-14 W 14x38 11,451 11.749 1,026 

6.3.2. Perencanaan kolom 

Tabel6.37 Momen dan gaya aksial rencana 

Tingkat Pu (t) Mu 

1 tepi 230.538 17.405 
2-3 tepi 212.055 31.010 
4-5 tepi 172.566 26.424 
6-7 tepi 115.195 28.250 
8-9 tepi 79.813 31.500 
10-11 tepi 63.322 30.783 
12-14 tepi 7.379 22.435 
1 tengah 240.715 76.429 

·2-3 tengah 22] .864 87.391 
!4-5 tengah 185.234 82.333 
!6-7 tengah ]31.910 74.479 

._---~---_._-_._-._-----
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8-9 tengah 114.476 75.108 
~ 

'L v- L L 1"7.77L. OJ.7LH 

12-14 tengah 45.883 55.584 

Tabel 6.38 Rasio gaya aksial terhadap kapasitas aksial kolom 

Tingkat Profil Pu (t) <l>Pn (t) Pu/<»P" Mu cj>M" Interaksi 
1 tepi W 14x99 230.538 356.584 0.647 17.405 60.715 0.90 
2-3 tepi W 14xl09 212.055 412.847 0.514 31.010 67.7817 0.92 
4-5 tepi W 14x90 172.566 327.672 0.527 26.424 54.7395 0.96 
6-7 tepi W 14x82 115.195 292.217 0.394 28.250 44.672 0.96 

8-9 tepi W 14x74 79.813 261.103 0.306 31.500 39.9034 1.00 
10-11 tepi W 14x74 63.322 257.866 0.246 30.783 39.9034 0.93 
12-14 tepi W 14x53 7.379 185.615 0.040 22.435 23.905 0.96 
1 tengah W 14x176 240.715 621.365 0.387 76.429 116.184 0.97 

2-3 tengah W 14x193 221.864 692.296 0.320 87.391 129.293 0.92 
4-5 tengah W 14x176 185.234 622.933 0.297 82.333 116.184 0.93 
6-7 tengah W 14x145 131.910 517.320 0.255 74.479 93.740 0.96 
8-9 tengah W 14x145 114.476 517.320 0.221 75.108 93.740 0.93 
10-11 tengah W 14x120 79.992 426.222 0.188 65.924 75.257 0.97 
12-14 tengah W 14x99 45.883 341.931 0.134 55.584 60.715. 0.98 

6.3.3. Perencanaan panel zone 

Tabel 6.39 Kontrol kebutuhan panel zone 

Elemen struktur M) M 2 V n <l>Rnf <l>Rmv Ket 
tepi kiri 1-2 2842.39 260.6938 136.89 121.3121 PerIu 
tcngah 1-2 2842.39 2842.39 509.4,29 3X6.1225 234.4982 Perlu 
kanan 1-2 2842.39 246.2497 136.89 121.3121 PerIu 
tepi kiri 3-4 2857.567 262.7216 166.41 161.0847 Perlu 
tengah 3-4 2857.567 2857.567 513.8111 466.56 323.5399 PerIu 
kanan 3-4 2857.567 248.3307 166.41 161.08471 Perlu 
tepi kiri 5-6 2655.06 248.3509 113.4225 141.0631 Perlu 
tengah 5-6 2655.06 2655.06 483.4693 386.1225 313.1573 Perlu 
kanan 5-6 2655.06 233.0189 113.4225 141.0631 PerIu 
tepi kiri 7-8 2288.985 215.5346 164.480625 175.898 Perlu 
tengah 7-8 2288.985 2288.985 416.8326 267.3225 245.5466 Periu 
kanan 7-8 2288.985 199.4898 164.480625 175.898 PerIu 
tepi kiri 9-10 1906.779 181.5309 138.650625 166.3578 PerIu 
tengah 9-10 1906.779 i906.779 347.9429 267.3225 256.893 I PerILl I 

Kanan 9-10 1906.779 164.9555 138.650625 166.3578 PerIu 
t<::pi k1rl 11-12 1455.799 144.8034 138.650625 168.1074 Periu i 
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tengah 11-12 1455.799 1455.799 273.6305 198.81 210.8495 Perlu 
1" 1 1 1 "'I 1 A J: J: '"7{\{\ ,,...,., or> .... '''0 rrro/",...r ,ro ,,,,., 

~ 

tepi kiTi 13-14 
.. . ,~~ . 

993.1107 
. L"'-I.V/ r-/ 

102.6053 
L-/V• 

98.01 
LVV. LV 

131.3285 
L LUGU\. 

Perlu 
tengah 13-14 993.1107 993.1107 186.4742 136.89 187.8609 Perlu 
kanan 13-14 993.1107 84.60656 98.01 131.3285 Tidak 

Tabei 6.40 Perencanaan panel zone 

Elemen struktur As! bmin tSmin Dimensi plat 
tepi kiri 1-2 4.006 3.103 0.360 4x1 
tengah 1-2 2.230 2.930 0.360 4x3/4 
kanan 1-2 4.006 3.103 0.360 4x1 
tepi kiri 3-4 3.800 3.083 0.360 4x1 
,tengah 3-4 1.921 2.900 0.360 4xl/2 
kanan 3-4 3.800 3.083 0.360 4xl 
tepi kiri 5-6 3.567 3.112 0.323 4xl 
t~ngah 5-6 1.585 2.917 0.323 4xl/2 
kanan 5-6 3.567 3.112 0.323 4xl 
tepi kiri 7-8 3.211 3.077 0.323 4xl 
tcngah 7-8 2.347 2.992 0.323 4x3/4 
bnan 7-8 3.211 3.077 0.323 4xl 
teDi kiri 9-10 ' 2.495 2.462 0.330 4x3/4 
tengah 9-10 1.324 2.347 0.330 4xl/2 
'kanan 9-10 2.495 2.462 0.330 4x3/4 
tepi kiri 11-12 1.574 2.440 0.265 4xl/2 
,tengah 11-12 0.877 2.370 0.265 4xl/2 
kanan 11-12 - - - -
'tepi kiri 13-14 0.946 2.063 0.228 4x1l4 
1~11gah 13-14 0.381 2.006 n,22R 4x1!'i 
kanan 13-14 - - - -

6.3.4. Sambungan balok dengan kolom 

Tabel 6.41 Pcrcncanaall sambungan balok kolom 

Tingkat Tebal Las (a) Panjang Las (Lw) ! 

(in) (in) 
Tingkat 1-2 0,75 28 
Tingkat 3-4 0,75 28 
Tingkat 5-6 0,75 25 
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Tingkat 7-8 
'I; 1 0_1 (\ 

0,75 
(\ '7< 

25 
,..,,.., 

, ~ 

Tingkat 11-12 0,75 17 
Tingkat 13-14 0,75 13 

6.3.5. Sambungan kolom dcngan kolom 

TabeJ 6.42 Perencanaan sambungan kolom dengan kolom 

KOLOM 
Badan Sayap Las 

Panjang Tebal Panjang I Tebal Panjang Tebal 
(in) (in) (in) (in) (in) (in) 

2-3 Tepi 2,5 0,5 . 6 I 10 2 

±-L1'~J2i 2,5 0,5 5 1 8,5 2 
6-7 Tepi 2 0,5 5 1 7,5 2 
8-9 Tepi 1,5 0,5 5,5 1 6,5 2 
10-11 Tepi 2 0,5 5,5 1 6,5 2 
12-13 Tepi 2 0,5 4 1 5 2 
2-3 Tengah 6,5 0,5 10,5 1,5 17 2 
4-5 Tengah 6,5 0,5 10 1,5 15,5 2 
6-7 Tengah 6 0,5 9 1,5 13 2 
8-9 Tengah 5 0,5 9 1,5 13 2 
10-11 Tengah 4 0,5 12 I 11 2 
12-13 Tengah ? .c; 

_.,~' 

0';.. ,­ 10 I 9 2 

6.1.6. Perencanaan Pelat dasar 

Tabel 6.43 Hasil perencanaan pelat dasar 

Elemen 
Struktur 

~.1etode MPM 
Dimensi 

Pelat (BxLxT) 
(in) 

Angkur 
(n x Dia) 
(unit x in) 

Kolom tepi 
IKol. Tengah 

45"x45"x4" 
45"x45"x5" 

5 0 25" 
7 0 25" 
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6.3.7 Pondasi 

Tabel 6.44 Hasil Perencanaan Pondasi 

~ 1'"'1.1. T""~I Liemen ~truKtur .K..olom I Dimensi (m) 
i 

Tepi 

Tengah 
L­ I 

6x6m 

6x6m 
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1.1. _~J &.......; L'J. 1l._ ": .:i L.....t.t.:L..P_!..a aJ. UJ. ... 1 ...
 

7.1 Analisis P-Dclta 

Analisis struktur yang biasa dipakai dalam praktck untuk menetapkan 

distribusi momen lentur, gaya lintang, maupun gaya normal yang tc~iadi JiJalam 

struktur aklbat beban luar adalah analisis linear Cfirst order analysis"). Pada 

analisis tersebut, hubungan. antara tcgangan dan regangan dari bahan dianggap 

linear dan pengaruh dari deformasi terhadap pcrsamaan kcscimbangan struktur 

diabaikan. Analisis tersebut menghasilkan hubungan antara beban dan lendutan 

bersifat linear dan "overestimate" baik kekaku~,n ("sId/hess") mUlIpun kekuatan 

('"s/reIH!,/h") struktur yang dill'nalisis., . ~ 

Analisis yang lebih akurat dapat dilakukan <.kngan cam p':rS<lmann 

kcscimbangan struktur diformulasikan bcrdasarkan konfigura:;i :;truktur yang 

sudah terdeformasi Cde./o/'med eOl!liguru/ion") yang nilainya belum diketahlli. 

Dengan kata lain roomen sekundc;i' (cfck P-Dclta) yang dihasilkan oleh gaya aksial 

yang bekerja pada kolom yang tclah mcngalami goyangan ke samping telah 

diperhitungkan pengaruhnya dalam analisis, yaitu analisis nonlinear ("second 

dengan metode yang tclah discdcrhanakan dan dapat dipakai dalam batas-batas 

121 



122 

tertentu untuk menggantikan analisis nonlinear yang cukup rumit dan mahal. 

Adapun metode yang dipakai adalah metode P-De!ta yang disederhanakan (PDS) 

dan metodc pcmbcsaran momen (l\'1PM) dengan memodifikasi gaya-gaya dalam 

hasil analisis linear. 

Setelah dilakukan anal isis dan perhitungan dengan menggullakan metode­

metodc diatas terhadap konfigurasi, dimensi dan beban-beban yang bekerja pada 

struktur portal yang ditinjau dcngan langkah dan teknik perhitung<H1 yRng telah 

diuraikan pada bab sebelumnya, dapat diketahui hasil akhir dari metode tersebut 

Adapun hasil akhir tersebut ada!ah momen akhir dan persentase pcnu.;nbh?ll1 

momen yang terjadi pada elemen kolom dan elemen balok pada portal yang 

ditinjau sesuai dengan variasi jumlah tingkat (6, 10, 14 tingkat) yang ditunjukkan 

pada tabel-tabel berikut ini, 

Tabel 7.1 Momen Kolom yang terjadi pada pOlial 6 Tingkat 

Momen Kolom (kg) --d 
[·..lctode TPD I [vletode PDS IMetode MPM I 

Elemen Struktur 

I I 
.~kat 1 .' ____ .... 8509_L9§ 8579,90-..... , .--~?~,?_,~? .. -- -..~_._---

11467,78 11896,22 11864,47 
Tingkat 3 
Tingkat 2 

12331,83 12740,21 12539,78 
Tingkat 4 10867,85 11170,30 11023,65 

6996,43 7164,43 7100,87~~ilk~~_____ ... __ .
 
Tingkat 6 2263,05 

- ..­

2213,612296,34 
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Tabe17.2 Momen Ko!om yang te~iacti pacta portal 10 Tingkat' 
.' 

Elemen Struktur I 

9258 _-I
::1~lO, ,:n;i1... ,- -'-t 1 I 

I Ingl\C11 ______ ___ _d::;Ci~,,jul . 
Tingkat 2 12397,351 13223,57 1 1 
Tingkat3 . ___________ _J3918,85 ..14840,27 1 1
 
Tingkat 4
 13663,74 14524,44 14Lof ,::>0 
_.._-_._--_._-_ .. _--_ .... 
Tingkat 5 12723,49 13454,62 13234,69
 
Iin~kat 6
 11314,39 11892,90 11710,62 

9453,23 9886,53 9739,29
 
Tingkat 8
 
"!:ing~at ? _ 

7089,86 7367,04 7275,50
 
Tingkat 9
 4078,104118,09 4220,39
 
Tingkat 10
 3263,383105,36 3087,83
 

Tabe! 7.3 MomcnKolom yang tc~jadi pada portal 14 Tingkat
 

IElemen St'uktUf : Mel:~:~=~~o~~:,l~~\.DS jMetode MPM 

i. 

Tingkat 1 8051,86
1~:..sL.:.'::':":""",.----f----~-:-~--=-=----
Tingkat 2 
Tingkat 3 
I}ngka.!....i..____ 
Tingkat 5' 
--'-----._------.._. 
Tingkat13 
Tin~kat7 

Tingkat 8 
Tingkat9 

Ting.ka.t 1. 0 
-~iI1Q~a! 11 
~ril1~~~~_~?_ . 
-~iI}9~~t __l~ 

Tingkat 14 

11203,18 
12747,35 

__12!.~_~'_~Q___ 
12251,33

--- - -- .. -­

11493,67 
10542,00 
9415,00 
8115,42 

6635,04 
5623,08 
4939,66 
2975,16 
1956,16 

8680,24 8411,95---- --. ---" -, ­
1..?_~~8..,~~ 12'IJ..~-,44 

14095,48 13664,44 
1~Q6X!31 13580,60 
13470,64 12986,86 
12575,00 12119,70 
11472,61 11059,51 
10192,17 9827,78 
8741,63 8429,96 

7117,12 6860,28 
5793,87 5626,01 
5260,73 5073,031 

3141,76 3031,69 
2014,85 1989,41 

Tabel 7.4 Momen Salok yang terjadi pada portal 6 Tingkat 

I
Elemen Struktu( 

Iviun:tm Balok (kg) 
Metode TPD Metode PDS Metode MPM 

... ­ _.. _. _ .. 

Tingkat 1 
Tingkat 2 

------~-~~!!-?_§ 
38080,02 

- __ ~ __~8862,89 
38843,10 

; 38331,01
------------'-- ­

38610,73 
Tingkat 3 34331,99

-----. 
34752,26 

_:-~--=~;~~~~~I 
______ 23490,40, 

11975,37 

Tingkat 4 28923,89 29185,26 
-------- ­

23434,39
------_._--._-­

11953,91 
Tingkat 5 
Tingkat 6 

23290,40
.-._-.._--------­

11908,70 

:"'\ 
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Tabel 7.5 MOInen Salok yang terjadi pada portal 10 Tingkat 

Elemen Struktur 
Momen Balok (kg) 

Metode TPD Metode PDS Metoda MPM 
--

Tingkat 1 42920,25
1-----------­

44874,39
-------------­

43499,35
------ .. _.- . 

40838,62
---------_._._--- ­ -

40846,97 
.... -------_... -.. -

' 33132,18 
-------_.~--- ­ -_.-. 

28368,87
- -.. _--_ ...'-"'-'" 

23267,31 
18592,09 
10082,63 

44214,73 
------­ ---­ -­

46339,58
_._----._-­

44838,51 
.._-_.._--_.__ ._-­

41950,68 
- . _.. - -_.. -------. .. 

__~_~~~1,67 
. 33744,92 

-­ --- ----------- ----­
28768,08 

. --- ----­ -

23499,39 
18716,25 
10121,34 

-~~~~~:1~1 
... ---~~ ... _._ .. _­ . --.­

44694,28 
---­ 41808,74 
--­

38070,78 
. - . -­ . . .. 

_~3668,691 
__ 28719,69 
26522,62 
18685,52 
10103,63 

.­ " '. 

Tingkat 2 
--

Tingkat 3 __ 
Tingkat 4 
Tingkat 5 ______ 
Tingkat 6 
Tingkat..!__ __ , 
TiE!~~t~ _ 
Tingkat 9 
Tingkat 10 

1 

1 .-

Tabel 7.6 Momen Salok yang te~jadi pada portal 14 Tingkat . 

Momen Balok (kg) 
Metode TPD Elemen Struktur Metode PDS lM~t~de ~jpM 

42023,36Tingkat 1 ____ 4408~,-?J. ___ j~Q~3,971 
Tingkat 2 44388,22 46703,14 46450,33 

_. -.. -.._..-.-._-----­

43860,79 46093,64 45750,21Tingkat _~ ______ -_._,---_. -- ..­

42409,24 44434,14 44082,73Tingkat 4 __________ 
Tingkat 5 40445,15 42210,18 41889,96 
Tingkat 6 38119,23 39609,34 39337,22 
f---~-'---­

35470,62 36688,30 364G7,31TingkatT___ -_. __ ..•.__.....__.­---_..~-----.... 
Tingkat 8 

- ­

32511,80 33469,94 33298,89 
Tii,gkat g--- '­ 29249,32 29843,05 __ ~_9~~~,581r----.---- .-_ .. 

25697,06 26204,99 26118,08Tingka!lQ. ____ _ -_....._.__ .... -._..... --_. --.-------_ .. 

21900,66Tingkat 11 22231,35 22174,21.. ..-._.__ .. _-._._-~.-

18011,50 18205,89Tingkat ~.?___________ _ ~8167,~9 
_._.,--_._---_._----~ . ---.--- ---_.__ ... ­

14577,98 14652,12Tirlgka~.~ 3 . .1_~6~~,46 
Tingkat 14 8579,85 8613,67 8594,86 

j 

1 

Selanjutnya llntllk Inempe~ielas hasil momen yang tc~jadi ditunjukkan 

pada gambar berikut 
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6 6
 

Gbr. 7.3 Momen kolom (10 tingkat) Gbr.7.4. Momen balok (10 tingkat) 
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Gbr. 7.2 Momen balok (6 tingkat) 
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Gbr. 7.5 Momen kolom (14 tingkat) Gbr. 7.6 Momen balok (14 tingkat) 

Dari tabel dan grafik diatas dapat diketahui bahwa setelah melakukan 

analisis efek P-Delta terhadap struktur yang ditinjau baik 6, 10 dan 14 tingkat 

diperoleh momen akhir dan nilainya ternyata lebih besar dari momen awal. 

Untuk mengetahui besarnya penambahan momen akibat efek P-Delta 

maka hasil momen yang diperoleh dari metode P-Delta yang disederhanakan 

(PDS) dan metode Pembesaran momen (MPM) dibandingkan dengan hasil 

momen yang menggunakan metode tanpa P-Delta. Hasil analisis dapat dilihat 

pada tabel 7.7 sId 7.9 dan diperjelas dengan gambar 7.7 sId 7.12 berikut. 

http:1"""""'"''''''''''''l:1li''''''''''''''.'.'''''''''.'''.'''.''',�.�"""".,��,.�",��,.�
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Tabel 7.7 Rasia pembesaran momen terhadap metode TPO (6Tingkat) 

Eleman Rasio Elemen 
. Rasio, .:~ 

. . 

Kolom Metode MPM ~i!etode PDS 'Baiok Metode MPM I :vletoJ8 PDS .i 

Tingkat 1 1,020 1,023 -r:i~9_kat _1__________1_,~Q! ______ ]_~g_] 5 
~~--_ .._._-----_. 

1,035 1,037 Tin9~at2 1,014 1,020Tingkat 2 ---_.. _­
1,025 1,033 1,011 1,015Tingkat 3 

------_. - ­.. ~.-._----- ~l-~-~-~~t ~I
1,028 1,007 1,0091,020Tingkat 4 
----- ... ..._--~-- -.~---

AI,0"''''Iil19kat 5 1,015 1,024 Tingkat 5 I 
.

1,005
.. 

uOI 
~ (v,\') ~ (V,\111,009 1,015 Tingkat 5 i 1 "-1"""1 ""UV,!Tingkat 6 1 

Tabel 7.8 Rasio pembesaran momen terhudap metode TPO (10 Tingkat) 

Elemen Rasio .Elemen -~ .Rasia I 
Kolom Metode MP~v~ I M"!0Je FD::> :Bo!ak i Metode :'11! 'M ! ~.b!.~.~,... • If IL'. ' 

Tingkat1 1,030 1,032 Tingkat1 I 1,0171"'-'---~,~;ol 
I~I1~k~t2 1,053 T,067 Tingkat 2 I 1,031 - 1,0331 

Tingkat 3 1,052 1_,066 TinQka.!~_+ ~ __ J...g?! ~~! 
Tingka~~____ .1,0_46 1,063 Tingkat 4 I 1,024 11,027 
Tingkat 5 12.Q~_Q _. _1 ,.Q§7 Til1g~at 5 I 

11,0201,023 
1 

£~~~:~ ~-
!~r1~~~t8 

.._-------;~-~~~ 
1,026 

-~:_~~~ ~;~~~:;: ·II~:~~~----~;-~~~I 
1,039Tlngkalo I 1,008 1,010 

Tingkat 9 1,025 1,034 Tingkat 9 I 1,005 11,007 
Tingkat 10 1,015 1,029 Tingkat 10; 11,0021 1,004 

1 

T,tt1"'1 7 () r,>..,,,;(, ",,,,b0 s"lr"ln ''''('I1Y1'''n t,'rh"'dat1 l11etode 'fPO (14 TI'ngkat)l,. \". ." '''''~..J!...J _~ •• .......... , '- \'•. ' ~._ '" _ ,
 

Elemen Rasio jElemen I ' Rasia i 
/Kolom Metode MPivl . ~vietod"" PDS :Daic'~i Metod.: ~,,1Prv~ i· Tv1etod8 r'DS i 
Tingkat 1 1,045 1,078 Tingkat 1 1,025' 1,049 
Tingkat 2 1',081---1,166 Y0g-k~f ~_I___-_-~f.9~f3I---_= I,Q~2 
Tingkat3 1,072 1,106Tingkat3 \__... 1,043~.:_1,051 
Tingkat4 1,066 _ 1,104 Tingkat4 1 1,039 .1.q413 
Tingkat 5 1,060 1,1 00 Ting~at_~_I !cQ3.§. ~~ ~Q.i.~1 

Tingkat 6 1,054 .12~~Tin~k~~!?'_1 ~~~~ !_'g_:3_~1 

~:~~~:~ ~ --=_-~~~ __J:-~3l----~J~~~~ ~:~~~:~~ I . . ):g~:I-- t~~:1 
!~~1.~§It 9 1,039 1,077 Tingkat 9 i 1,0201. i ,0251 

T!ngkat 10 __.19~~ ~~07_~ T~~~k~{ ~_~ 1__ ---..+-~+~~-c---- _1.Q2g, 
~Ingkat 11 ..19~9 __.1 ,~q~1 TlnQka. '_'j _ __ --,,'- ,__1,015 
Tingkat 12 1,O~Z .. 1..Q.~~Tin.~k~t..!?, ___!,()()~~,011 

Tingkat 13 1,019 ..1.Q.~§I~~Q~at_1~ . 1.g()§ ]~Q.qZ 
Tingkat 14 1,017 1,030 Tingkat 14 1,002 1,004 
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Gbr. 7.9 Rasio pembesaran momen 

kolom (14 tingkat) 
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Gbr.7.8 Rasio pembesaran roomen 
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Gbr. 7.11 Rasio pembesaran momen Gbr. 7.12 Rasio pembesaran momen 

balok (10 tingkat) balok (14 tingkat) 

Dari hasil analisis dapat dilihat bahwa terjadi penambahan momen akibat 

efek P-Delta. Diketahui pula bahwa penambahan jumlah tingkat mempengaruhi 

penambahan momen yang terjadi. Selisih persentase momen pada kolom lebih 

besar dibandingkan dengan momen pada balok. 

Rasio penambahan momen dengan metode MPM untuk portal 6 tingkat 

diperoleh 1,009 sid 1,035 (elemen kolom) dan 1,003 sid 1,014 (elemen balok), 

sedangkan dengan metode PDS diperoleh 1,015 sid 1,037 (elemen kolom) dan 

1,004 sid 1,020 (elemen balok). Untuk portal 10 tingkat dengan metode MPM 

diperoleh 1,017 sid 1,053 (elemen kolom) dan 1,002 sid 1,031 (elemen balok), 
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sedangkan dengan motode PDS dlperoleh 1,029 sld 1,067 (elemen kolom) dan 

1,004 sid 1,033 (elemeft aalel(). URtl:HC perta-l 14tiRgklilt deRgau metode MPM 

diperoleh 1,015 sid 1,081 (elemen kolom) dan 1,002 sid 1,046 (elemen balok), 

sedangkan dengan metode PDS diperoleh 1,03 sid 1,106 (elemen kolom) dan . .	 . 

1,004 sid 1,052 (elemen balok). 

7.2 Perencanaan Balok 

Hasil analisis dan penentuan momen sebagai momen rencana yang 

digunakan untuk masing-masing metode perencanaan ditunjukkan pada tabe1 

7.10 dan	 hasil tersebut dikomparasikan pada gambar 7.13 dan gambar 7.14 

Tabel 7.10 Momen Rencana pada perencanaan ba10k 

Metode TPD Metode PDS Metode MPM 
Elemen Struktur 

Profil Momen Profil Momen Profil Momen 
Rencana Rencana Rencana 

W 14x61Salak kiri tingkat 1-2 W 14x68 30,935 W 14x68 31,022_~8,943 . -----... _•.. __._­---------_.,_. ­ .._..---- ---- _.. _­.-------

Salak kiri tingkat 3-4 W 14x61 28,460 W 14x68 30,532 W 14x68 
~-

30,531-_._--_. ..--------- f--:------- ­-,----- ---_. 
W'14xS'1W14x61 27,107Salak kiri tingkat 5-6___ 25,828 W 14x61 27,276------_., .. -._­ - ....•. _----_ .. -­._----"_.. _­1--------- - .-------- ­ ---- """, ---~-.-

W 14x61 22,098 W 14x61 W 14x61 23,15\8Salak kiri ting~a~ 7-8______ , ._??~9?1,-_.__ ._..__ . __ ...- .. : ',--_.__ ... ' _.. -",.. -" -- ...-----.-_._- - . ---._-_ ..-- . 
W 14x53 17,496 W 14x53 18,018 W 14x53 18;186Salak kiri tingk~!_9-1 Q____.__ ---_._­.------- ­ -------, .. ._-----------

Salak kiri tingkat 11-12 W 14x43 12,108 W 14x43 12,347 W 14x43 12,476 
Salak kiri tingkat 13-14 W 14x34 6,771 W 14x34 6,849 W 14x34 6,909 
Salak kanan tingkat 1-2 W 14x61 W 14x68 32,7743~ ~2,669rW 14x68 
Salak kanan tingkat 3-4 W 14x61 30,729 W 14x68 32,931 W 14x68 32,949 
Salak kanan tingkat 5-6 W 14x61 28,858 W 14x61 30,599 W 14x61 __3..9,6_~~ 
Salak kanan tingkat 7-8 W 14x61 25,133 W 14x61 26,329 W 14x61 26,393 

W 14x53 21,269 W 14x53 21,786 W 14x53 21,986~al~k_-~~I1~~:Fng~at~~1_ 0 
Salak kanan tingkat 11-12 W 14x43 16,394 W 14x43 16,632 W 14x43 16,786

._--------_.-
Salok kanan tingkat 13-14 W 14x34 11,300 W 14x34 11,377 W 14x34 11,451 
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Gbr.7.13 Momen reneana balok kiri Gbr.7.14 Momen reneana balok kanan 

Selanjutnya diperoleh hasil pereneanaan untuk ketiga metode diatas 

sebagai berikut 

Tabel 7.11 Rasio kapasitas momen terhadap momen reneana 

Metade Metade PDS Metade MPM 
TPD 

Elemen Struktur 
Mu <l>Mn <bMn Mu <l>Mn <bMn Mu <l>Mn <bMn 

(tm) (tm) Mu (tm) (tm) Mu (tm) ( tm ) Mu 

Balak kiri tingkat 1-2 28,94 31,30 1.081 30,94 35,83 1,158 31,02 35,83 1,155 
Balak kiri tingkat 3-4 28,46 31,30 1.099 30,53 35,83 1,174 30,53 35,83 1,174 
Balak kiri tingkat 5-6 25,83 31,30 1.212 27,11 31,30 1,155 27,28 31,30 1,147 
Balak kiri tingkat 7-8 22,10 31,30 1.416 22,98 31,30 1,362 23,16 31,30 1,351 
Balak kiri tingkat 9-10 17,50 23,91 1.366 18,02 23,91 

- ­ -~ 

1,327 18,19 23,91 1,314 
Balak kiri tingkat 11-12 12,11 17,83 1.473 12,35 17,83 1,444 12,48 17,83 1,429 
Balak kiri tingkat 13-14 6,77 11,75 1.735 6,85 11,75 1,715 6,91 11,75 1,700 
Balak kanan tingkat 1-2 30,39 31,30 1.030 32,67 35,83 1,097 32,77 35,83 1,093 
Balak kanan tingkat 3-4 30,73 31,30 1.018 32,93 35,83 1,088 32,95 35,83 1,087 
Balak kanan tingkat 5-6 28,86 31,30 1.085 30,60 31,30 1,023 30,61 31,30 1,022 
Balak kanan tingkat 7-8 25,13 31,30 1.245 26,33 31,30 1,189 26,39 31,30 1,186 
Balak kanan tingkat 9-10 21,27 23,91 1.124 21,79 23,91 1,097 21,99 23,91 1,087 
Balak kanan tingkat 11-12 16,39 17,83 1.088 16,63 17,83 1,072 16,79 17,83 1,062 
Balak kanan tingkat 13-14 11,30 11,75 1.040 11,38 11,75 1,033 11,45 11,75 1,026 
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Selanjutnya untuk mempeljelas hasil diatas maka hasil tersebut dikomparasikan 

dalam gambar benkUt. 

14 .r~··"·'"'''··''··''''''''''~''''''''''"·'''''·'''''''''·'''''''''··''''·'''''''".""".""".•,,",,.._.~- 14 :' .. ,,m."" ,.,,,.. ,.,, ,,.., , ,,,, , " " 
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Gbr.7.15 Rasi0 kapasitas profil Gbr.7.16 Rasio kapasitas profil 

balok kiri (~Mn/Mu) balok kanan (~MnlMu) 

Dari gambar diatas diperoleh bahwa rasio kapasitas profil balok kid dan 

balok kanan telah memenuhi syarat yaitu ~ 1. Gambar diatas tidak bermaksud 

untuk membandingkan antara ketiga metode yang digunakan. 

Selanjutnya diperlihatkan gambar momen pada balok dengan kondisi 3 

yaitu: momen di as kolom, momen di sendi plastis dan momen kapasitas profil. 

Pada gambar 7.17 sid 7.19 menunjukkan bahwa momen kapasitas profil yang 

digunakan lebih besar dari momen yang terjadi di sendi plastis, dan lebih kecil 

dari momen yang terjadi pada as kolom. 

- .._.__.------ ­
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Selanjutnya akan dikomparasikan penempatan prohl dan berat prohl untuk kehga 

metode pada tabel 7.12 berikut 

Tabel 7.12 Penempatan profil dan berat profil balok 

Metode MetodeMetode 
TPD PDS MPMElemen Struktur 

Berat Profil Berat ProfilProfil Berat 
ProfilProfil Profil 

Salak kiri tingkat 1-2 W14x61 
--­

90,780 W14x68 101,197 W 14x68 101,197 
90,780 101,197 W14x68Salak kiri tingkat 3-4 

-­
W14x68 101,197W14X61 

90,780 90,780Salak kiri tingkat 5-6 W 14x61 . 90,780 W 14x61 W 14x61 
-'90,78090,780 W 14x61 W 14x61W 14x61 90,780Salak kiri tingkat 7-8 _____ 

---- ----,--­

78,874 78,874 W14x53W14x53 W14x53 78,874Salak ki~i tingkat 9-10 ____ 
--'-----­

W14x43 63,992 W14x43Salak kiri tingkat 11-12 W 14x43 63,992 63,992
'Baiok- kiri tingkat 13-14 50,599 50,599W14x34 W14x34 W14x34 50,599 

90,780 101,197 W14x68Salak kanan tingkat 1-2 W 14x61 W14x68 101,197 
101,197Salak kanan tingkat 3-4 W 14x61 90,780 W14x68 W14x68 101,197_._.-

Salak kanan tingkat 5-6 W 14x61 90,780 W 14x61 90,780 W 14x61 90,780 
W 14x61 90,780 W 14x61 90,780 W 14x61 90,780Balok kanan tingkat 7-8 

Salak kanan tingkat 9-10 W14x53 78,874 W14x53 78,874 W 14x53 78,874 
Salak kanan tingkat 11-12 W 14x43 63,992 W14x43 63,992 W14x43 63,992 

. ... _----­ .00 

W14x34 50,599 W14x34 50,599 W14x34 50,599Salak kanan tingkat 13-14 

Tabel 7.13 Momen di As, sendi plastis, momen nominal (mctode TPD) 

Tlngkat Mrlnstis Mn Mas Tingkat Mp Mn Mas 
31,2971-2 ki -28,943 -31,297 -39,683 1-2 ka 30,389 39,987 

3-4 ka 30,7293-4 ki -28,46 -31,297 -39,119 31,297 40,297
---_._--_._- . __. __.._--------­.-_._--.---_.. _­ ----_._----­

-25,828 -35,91 31,2975-6 ki -31,297 5-6 ka 28,858 38,545___---"-----c­
---~-

-22,098 -31,297 -31,336 7-8 ka 25,133 31,2977-8 ki 35,138
._-----_.­_.--­ -----'----­.---­-_.--"-----­

9-10 ki -17,496 -23,905 -25,677 9-10 ka 21,269 23,905 30,362 
__ '00'__'_-'-­ --_.~-_.._--_.. ._--_.. _-----f-------- . ­ .--------- -----------,- -----­

-17,83011-12ki -12,108 -19,037 11-12ka 16,394 17,830 24,333 
_____ .0_'__.• ­ _..._._._ .. __ ._.---_._...__..__ .------_.-._.­ _._----­

-11,749 -. 18]3413-14ka 11,313-14ki -6,771 -11,749 -12,456 

Tabel diatas menunjukkan besamya momen untuk di setiap kondisi, baik 

yang terjadi di as kolom, sendi plastis maupun momen nominal. Untuk 

memperjelas tabel diatas dapat dilihat pada grafik 7.17 sid 7.19. 

1 

____I 
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Gbr.7.20 Berat profil balok 

Dari gambar 7.20 menunjukkan bahwa berat balok pacta metode PDS dan 

metode MPM lebih besar dibandingkan dengan metode TPD. Hal ini terjadi pada 

tingkat 1-4, selanjutnya berat profil untuk tingkat 5-14 untuk ketiga metode 

relatif sama. 

7.3. Perencanaan Kolom 

Dari hasil perencanaan kolom dapat diketahui kekuatan profil terhadap 

perencanaan awal. Hal ini dapat dilihat dari tabel rasio kapasitas pada 

perencanaan kolom berikut. 
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Tabel 7.13 Rasio kapasitas profil terhadap hasil analisis struktur
 
Pada perencanaan kolom
 

Elemen Struktur 
Metode TPD 

Profil Interaksi 

Metode PDS 

Profil Interaksi 

Metode MPM 

Profil Interaksi 

Kolom tepi 1 
Kolom tepi 2-3 
Kolom tepi 4-5 
Kolom tepi 6-7 
Kolom tepi 8-9 
Kolom tepi 10-11 
Kolom tepi 12-14 
Kolom tengah 1 
Kolom tengah 2-3 
Kolom tengah 4-5 
Kolom tengah 6-7 
Kolom tengah 8-9 
Kolom tengah 10-11 
Kolom tengah 12-14 

W 14x90 0,98 
W 14x99 0,97 
W 14x82 0,97 
W 14x74 0,96 
W 14x74 0,91 
W 14x61 0,92 
W 14x53 0,96 
W 14x159 1,01 
W 14x176 0,94 
W 14x159 0,92 
W 14x145 0,96 
W 14x145 0,93 
W 14x120 0,97 
W 14x99 0,98 

W 14x99 0,93 
W 14x109 0,93 
W 14x90 0,94 
W 14x74 0,99 
W 14x74 0,92 
W 14x61 0,94 
W 14x53 0,96 
W 14x176 0,97 
W 14x193 0,92 
W 14x176 0,93 
W 14x145 0,96 
W 14x145 0,93 
W 14x120 0,97 
W 14x99 0,98 

W 14x99 0,90 
W 14x109 0,92 
W 14x90 0,96 
W 14x82 0,96 
W 14x74 1,00 
W 14x74 0,93 
W 14x53 0,96 
W 14x176 0,97 
W 14x193 0,92 
W 14x176 0,93 
W 14x145 0,96 
W 14x145 0,93 
W 14x120 0,97 
W 14x99 0,98 

Perbandingan hasil rasio kapasitas terhadap kekuatan kolom dapat 

ditunjukkan lebih jelas pada gambar berikut. 
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Gambar diatas menunjukkan nilai rasio beban yang bekerja terhadap 

kapasitas kolom yang memiliki interval antara 0,90 sid 1,0 I dengan vanaSI 

sebagai akibat keterbatasan dimensi profil kolom. 

Hasil penempatan profildan berat profil yang digunakan pada perencanaan 

kolom untuk masing-masing metode ditunjukkan pada tabe1 7: 14. Untuk 

perencanaan kolom digunakan profil W 14 A36. Tabel 7.14 menampilkan 

besarnya berat profil akibat perencanaan penempatan profil. 

Tabe1 7.14 Penempatan profil dan berat profil ko1om 

Metode TPD Metode PDS Metode MPM 
Elemen Struktur 

Berat Profil Berat Profil BeratProfil 
Profil Profil Profil 

(ka/m) (kg/m) (kg/m) 
133,927 W 14x99W 14x90 147,320 W 14x99 147,320Kolom tepi 1 

W 14x99 147,320 W 14x109 162,201 W 14x109 162,201Kolom tepi 2-3 
122,023W 111x90 ' 133,9;:>7 133,927W 14x82 W 14x90Kolom tepi 4-5 

W 14x74 110,118 W 14x74 110,118 W 14x82 122,023Kolom tepi 6-7 
W 14x74 110,118 W 14x74 110,118 W 14x74 110,118Kolom tepi 8-9 

Kolom tepi 10-11 W 14x61 90,773 W 14x61 90,773 W14x74 110,118 
W 14x53 78,868 W 14x53 78,868 W 14x53 78,868Kolom tepi 12-14 
W14x159 236,605 W 14x176 261,903 W 14x176 261,903Kolom tengah 1 

261,903W 14x176 W 14x193 287,200 W 14x193 287,200Kolom tengah 2-3 
W 14x159 236,605Kolom tengah 4-5 W 14x176 261,903 W 14x176 261,903 

215,772W 14x145 W 14x145 215,772 W 14x145 215,772Kolom tengah 6-7 
Kolom tengah 8-9 W 14x145 215,772 W 14x145 215,772 W14x145 215,772 
Kolom tengah 10-11 W 14x120 178,570 W 14x120 178,570 W 14x120 178,570 
Kolom tengah 12-14 W 14x99 147,320 W 14x99 147,320 W 14x99 147,320 

Selanjutnya hasil diatas dikomparasikan dalam gambar berikut. 
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Gbr.7.23 Berat Profil kolom tepi Gbr.7.24 Berat Profil kolom tengah 

Dari hasil gambar 7.23 dan 7.24 diperoleh hasil bahwa berat profil kolom 

tingkat 1 sid 5 untuk metode PDS dan metode MPM cenderung lebih besar 

dibandingkan metode TPD, kemudian mulai tingkat ke-6 berat profil cenderung 

mengecil bahkan untuk kolom tengah berat profil untuk metode PDS dan metode 

MPM menyamai berat profil metode TPD. Hal ini disebabkan profil kolom 

metode PDS dan MPM mulai tingkat ke-6 sid tingkat 14 memiliki profil kolom 

yang sama dengan metode TPD. 

7.4. Perencanaan Panel Zone 

Perencanaan panel zone dikomparasikan berdasarkan luasan pelat baja 

yang digunakan pada perencanaan panel zone tersebut. Luasan panel zone sangat 

bergantung kepada dimensi profil kolom dan dimensi profil balok serta besaran 

http:o.I..,,.,....,..".,...,.,,.,.....,."..."'......".,.,.,.""�.,.,.",.,.,.,�
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momen lentur pada balok. Hasil untuk perencanaan panel zone dengan ketiga 

mefode dnun]ukkan pada faDe1 7.15 dan umuK memt5eriKan gamDaran yang jelas 

akan ditunjukkan pada gambar 7.25. 

Tabel 7.15 Perencanaan Panel Zone 

Metode TPD 

Luas Dimensi 
(in) (in) 

3,567 4 x 1 
2,017 4 x 3/4 
3,567 4 x 1 

JOINT 

Tingkat 1-2 tepi kiri 
Tingkat 1-2 tengah 
Tingkat 1-2 tepi kanan 

Metode PDS Metode MPM 

Luas 
(in ') 

4,006 
2,230 
4,006

~, __t_. 

Dimensi DimensiLuas 
(in) (in) (in) 

i .. 

4x1 4,006 4 x 1 
4 x 3/4 2,230 4 x 3/4 
4 x 1 4,006 4 x 1 

__. 

, 

Metode TPD Metode PDS Metode MPM 
JOINT 

Luas Dimensi Luas Dimensi Luas Dimensi 
(in) (in) (in) (in) (in) (in) 

Tingkat 3-4 tepi I<iri 
Tingkat 3-4 tengah 
Tingkat 3-4 tepi kanan 
Tingkat 5-6 tepi kiri 
Tingkat 5-6 tengah 
Tingkat 5-6 tepi kanan 
Tingkat 7-8 tepi kiri 
Tingkat 7-8 tengah 
Tingkat 7-8 tepi kanan 
Tingkat 9-10 tepi kiri 
Tingkat 9-10 tengah 
Tingkat 9-1 0 tepi kanan 
Tingkat 11-12 tepi kiri 
Tingkat 11-12 tengah 
Tingkat 11-12 tepi kanan 
Tingkat 13-14 tepi kiri 
Tingkat 13-14 tengah 

' 

') ')')0 
v,vvv 

1,585 
3,338 
3,211 
2,017 
3,211 
3,516 
2,347 
3,516 
2,495 
1,324 
2,495 
1,947 
0,877 
1,947 
-

0,381 

4x1 
4 x 1/2 
4 x 1 
4 x 1 

4 x 3/4 
4 x 1 
4 x 1 

4 x 3/4 
4 x 1 

4 x 3/4 
4 x 1/2 
4 x 3/4 
4 x 1/2 
4 x 1/2 

. 4 x 1/2 

-
4 x 1/4 

3,800 4x1 
1,921 4 x 1/2 
3,800 4x1 
3,567 4x1 
1,585 4 x 1,'2 
3,567 4 x 1 
3,516 4x1 
2,347 4 x 3/4 
3,516 4x1 
2,495 4 x 3/4 
1,324 4 x 1/2 
2,495 4 x 3/4 
1",947· 4 x 1/2 
0,877 4 x 1/2 
1,947 4x 1/2 
0,946 4 x 1/2 
0,381 4 x 1/2 

3,800 
1,921 
3,800 
3,567 
1,585 
3,567 
3,211 
2,34? 
3,211 
2,495 
1,324 
2,495 
1,574 
0,877 
-

0,946 
0,381 

4x1 
4 x 1/2 
4x1 
4x1 

4 x 1/2 
4x1 
4x1 

4 x 3/4 
4 x 1 

4 x 3/4 
4 x 1/2 
4 x 3/4 
4 x 1/2 
4 x 1/2 

-
4 x 1/2 
4 x 1/2 

Tingkat 13-14 tepi kanan - - I 
-

I 
- - -
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Gbr.7.25 Luas panel zone Gbr.7.26 Luas panel zone 

pada joint tepi pada joint tengah 

DaTi hasil diatas hampir setiap tingkat membutuhkan panel zone baik pada 

joint tepi maupun pada joint tengah. Seluruh kebutuhan panel zone akan selalu 

bergantung terhadap momen kapasitas balok dan kekuatan profil kolom terhadap 

bahaya tckuk lokal. 

Luas panel zone pada joint tepi relatif lebih besar dibandingkan dengan 

luas panel zone pada joint tengah, hal ini dikarenakan profil kolom tepi lebih kecil 

dibandingkan dengan profil kolom tengah. 

http:r����..�,�..�..�..,,�..�
http:o..j._�.�.,...'.�
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7.5 Perencanaan Sambungan Balo·\{ <lcngan Kolom 

Sfunbttllgltlt balok deligltll koleJlii lilet UpdJ.... nil Sdl1lLL!!!i:;dJJ joint yallg 

dianggap kaku. Asumsi pcrencanaan sambungan kaku tersebut didasarkan pada 

konsep Strong Coloumn Weak Beam dimana perlu dihindarkan terjadinya rotasi 

sendi plastis pada sambungan joint khususnya pada sambungan bulok dengan 

kolom. Terjadinya rotasi sendi plastis pada sambungan balok dcngan kolom dnpnt 

mengakibatkan terjadinya pula keruntuhan pacta sambungan sehingga dapat tezjadi 

fenomena soft storey mechanism. Untuk perencanaan sambungan balok dengan 

kolom digunakan sambungan las yang diu~umsikan Jupat lebih kaku 

dibandingkan dengan alat sambung lainnya. Hasil perencanaan sambungan balok 

dengan kolom dapat dittmjukkan pacta tabel 7.16 dan hasil komparasi perencanaan 

sambungan balok dengan kolom untuk perencanaan luas las diperjelas dan 

ditunjukkan oleh gambar 7.27. 

Tabel 7.16 Perencanaan sambungan balok dengan kolom 

Sambungan Metade TPD [',ietade PDS , 
rl1e~od3 MPM 

Balokdgn TcbGlIL<JS . Pjg. las TE',bal las i Pjg. Las Tebal Las Pjg. Las 
Kolom (in) (in) (in) (in) (in) (in) 

Tingkat 1-2 1,00 25 1,00 28 1,00 28 
Tingkat 3-4 1,00 25 1,00 28 1,00 28 
Tingkat 5-6 1,00 . 25 1,00 25 1,00 25 
Tingkat 7-8 1,00 25 1,00 25 1,00 25 
Tingkat 9-10 1,00. 21 1,00 22 1,00 22 
Tingkat 11-12 1,00 17 . 1.,00 17 1,00 17 
Tingkat 13-14 1,00 13 1,00 13 1,00 13 
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10 20 30 
Luas (inI\.2) 

Gbr.7.27 Luas sambungan las 

balok kolom 

Luas sambungan las untuk sambungan joint balok dengan kolom memiliki 

kesnmuan dimana semakin kcatas jumlah lantainya maka kecenderungan luas 

sambungnn las akan tetap atau semakin kecil untuk semua joint. Hal tersebut 

diakibatkan oleh adanya pengecilan dimensi profil balok pada lantai 5 sampai atap 

apabila dibandingkan dengan profil balok pada lantai 1-4. 

7.6 Perencanaan Sambungan Kolom dengan Kolom 

Sambungan kolom dengan kolom direncanakan memiliki kekuatan lentur 

yang sama dengan kekuatan atau kapasitas lentur profil baja yang digunakan 

sebagai kolom tersebut. Adapun kekuatan geser dari sambungan didasarkan pada 

luasan badan kolom terhadap rasio momen rencana dan momen kapasitas 
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tererduksi kolom. Hasil perencanaan sambungan kolorn dengan kolorn dapat 

ditunj ukkan pada tabel 7.17, tabel 7. 18. dan 7. 19 sebagm ben Kut 

Tabe! 7.17 Perencanaan pclat sambung kolom dengan kolom 

pada badan profil 

TPD ~v~ctcdcLetak sambungan Metodc PDS Metode MP~·A 

Pjg Ll,.las Pjg Tebal PjgTebal Luas Tebal Luas 
kolom 

pada badan prof!! 

las kolom dgn 

(in) (in) (in) (in) (in) (in)(in"2) (in"2) (in"2) 
2-3 Tepi 1,25 3 0,5 1,5 2,5 0,5 1,25 
4-5 Tepi 

2,5 0,5 
0,52,5 0,5 1,25 2,5 0,5 1,25 2,5 1,25 

6-7 Tepi 0,5 1 2,5 0,5 0,52 1,25 2 1 
8-9 Tepi 2 11,5 0,50,5 1 0,5 0,75 
10-11 Tepi 

2 
0,50,5 1 1,5 0,5 0,75 2 1 

12-13 Tepi 
2 

0,5 1 2 0,5 1 0,52 2 1 
2-3 Tengah a,s a,s3,25 3,5 3,25 
4-5 Tengah 

6,5 0,5 7 6,5 
0,5 3,25 7 0,5 3,5 6,5 0,5 3,25 

6-7 Tengah 
6,5 

a,s0,5 6 3 6 0,5 3 
8-9 Tengah 

6 3 
2,5 5 0,5 2,5 5 0,5 2,5 

10-11 Tengah 
5 0,5 

a,s 2 4 0,54 D,S 2 4 2 
12-13 Tengah 2,5 0,5 1,25 3 0,5 1,5 2,5 0,5 1,25 

Tabel 7.18 Perencanaan pelat sambung kolom dengan kolom 
pada sayap profil 

ILetah: cambungan Metode TPD . r-Aetode PDS Metode MPM 
las kolom dgn 

kolom 
pada sayap profil 

Pjg 

(in) 

Tebal 

(in) 

Luas 

(in"2) 

Pjg 

(in) 

Tebal 

(in) 

I . • __ 
l., ~ ..1 c::I;;:, 

(in"2) 

PJg 

(in) 

Tebal 

(in) 

Luas 

(in"2) 
2-3 Tepi 3,00 1,00 3,00 5,50 ' 1,00 5,50 6,00 1,00 6,00 
4-5 Tepl 4,50 1,00 4,50 5,00 1,00 5,00 5,00 "1,00 5,00 
6-7 Tepi 4,00 1,00 4,00 4,50 1,00 4,50 5,00 1,00 5,00 
8-9 Tepi 4,50 1,00 4,50 4,50 1,00 4,50 5,50 1,00 5,50 

10-11 Tepi 4,50 1,00 4,50 4,00 1,00 4,00 5,50 1,00 5,50 
12-13 Tepi 4,00 1,00 4,00 4,00 1,00 4,00 4,00 1,00 4,00 
2-3 Tengah . 8,00 1,50 12,00 11,00 1,50 16,50 10,50 1,50 15,75 
4-5 Tengah 9,50 1,50 14,25 10,00 1,50 15,00 10,00 1,50 15,00 
6-7 Tengah 9,00 1,50 13,50 9,00 1,50 13,50 9,00 1,50 13,50 
8-9 Tengah 9,00 1,50 13,50 9,00 1,50 13,50 9,00 1,50 13,50 

10-11 Tengah 13,5 1,00 13,50 12,00 1,00 12,00 12,00 1,00 12,00 
12-13 Tengah 12,0 1,00 12,00 12,00 1,00 12,00 :0,00 1,00 10,00 
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Tabel 7.19 Perencanaan sambungan las kolom dengan kolom 

Metode PDSMetode TPD Metode MPM 
las kolom dgn 

LetaK samoungan 
Pjg Tebal LuasPjg Pjg TebalTebal I Luas Luas I 

kolom 
pada sayap profil 1 (in) (inJ\2) (inJ\2) 

2-3 Tepi 
(in) I(inJ\2) (in) (in) (in) (in) 

2,0 20,0 10,0 2,0 20,02'~1 16,0 10,0
 
4-5 Tepi 7,5
 

I 8,0 
17,0 8,52,0 15,0 8,51 2,0 2,01 17,0 

1 I 6-7 Tepi 1 6,5\ 2,01 13,0\ 6,51 2,0 13,01 7,51 2,01 15,01 
8-9 Tepi 2,0 6,5 2,0 13,06,51 2,01 13,01 6,5\ 13,01

I 10-11 Tepi 5,5 2,0 11,0 5,5 2,0 11,0 6,5 2,0 13,0 
12-13 Tepi 2,0 2,0 10,010,01 5,0 
2-3 Tengah 

5,01 2,01 10,01 5,0\ 
2,0 32,0 17,0 2,0 34,0 17,0 34,0 

4-5 Tengah 
16,0 2,0 
14,0 2,02,0 32,01 15,51 2,0 31,0128,01 16,01
 

6-7 Tengah
 26,0 13,0 2,0 26,013,0 2,0 13,01 2,01 26,0 
8-9 Tengah 13,0 2,0 2,0 26,0 13,01 2,0\ 26,01 

10-11 Tengah 
26,01 13,01 

11,0 22,0 11,0 2,0 22,0 11,0 2,0 22,0 
12-13 Tengah 

2,0 
18,09,0 2,0 9,Oj 2,Oj 18,0[18,01 9,01 2,0 

I 

i 

I 

I , 
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Gbr. 7.28 Luas pelat sambung pada 

badan profil pada kolom tepi 
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badan profil pada kolom tengah 
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l..uE(inA2) 

Gbr.7.30 Luas pelat sambung pada 
sayap profil 

Gbr. 7.32 Luas sambungan las kolom Gbr.7.33 Luas sambungan las kolom 

kolom tepi kQlom tengah 

13 ""''"'''''''''>''''''''''''''''.'''''''~'''''"'"'''~~" ..,,'''''"''''''''''''''''~'''''''~'''"'''''''''''j 

11i'---m 
10 ,!,-""",-N 

91-----,-..-. 

~ 8i---------1I 
0) 
E:7J ,---, .. 4 ,
 

6
 

5 

411~'I 
I 

3~ 

2 ~""'''''''''''''''''''''''''''''''''Y'''o""",w""",,,,,''"''"''''''''"-,,",,,,,,,, 
6 

;: [~-=~=::~=-=~~:==I
 

9 

11..-::8 
m 
~7' 

6
 

5
 

4
 

3
 

2010 Luas1U11\2) 

13 t""""""""'''''''''''''' 

12 ,: 

11 I 
i 

10 I 
9j 
~ ! 

~81"-
g'7 ,1"""",--,---",-.. --- ... ,.. "''''--'''- ",.,"""'~
 
~61i ~-lro I'" i-B-Pll3

i
 
5 ' NPM""""
1- -fr- ­

:1:--·-··, ,. 
I

2,+",,,,,,,,,,,,.,,,,,,,, 

10 

Gbr. 7.31 Luas pelat sambung pOOa 
sayap profit 

13 .'"'''''''''''''''''''''''''''0''''''''''''''''''.'''''''''''''''''''''''""""""''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''',••"", 

11 

..,
CD
.57, 
t ­

-, ~lPD 

-&-PDS 
,. 

-IJ:--MPM 

12 11.:-.",.,-"", """.-'.".,.------.. -,--". """, 

i ,','," """,'.-""----_........",, "-,.., , 

101-...-"..-".....".."..-".",......, 

9 ,j"" '''''.,,,,,,,.,,,,,,,_.,,,,,,,,,,,,--,, ""=-""""....."".""".._...".",,,,,,,- """,1 

.= 8 ,J,-.",---,.""----......-.,,.-......J 

6l'" 
5", 

4: "'''''''''"",,,,,,,,,,...,,,,.'''''' 

3,·· " 

2 "r·'·""""""··.."""""·,·"',·,,·,~,·,·"'·"'.,»""'"""''''''''"''''''''''''''''<''''''''''''''''''0'' 

18 23 28 33 
Luas(inA2) 

12 14 16 
Luas(inA2) 

2 '~'-"""""''''''''' ..''''''"'''''''''''"..''''''.'''''''''''''''''''''' 

11 '[. "" 8,,,·,,,,,1
1°1:-~~:':;:~'-:::: =:=: '-"­

I "j -A-WFM "" ,,',' 



146 

Dan hasll dmtas balk untuk pelat sambung pada badan proti1 maupun pacta 

sa-yap \3fsfil diflefsleh h:lEl;safl: fleda IteIOl'A teRgfl.l'\ leeik beSl'1f djb9:Rdil'lglHm k::S?R 

pada kolom tepi. Hal ini disebabkan profil yang digunakan pada kolom tengah 

lebih besar dibandingkan denga!1 profi! yang digurrakaE pada kolom tepi. 

Hal tersebut mcmpchgaruhi luas sambungan las yang digunakan, sehingga­

luas sambungan pada kolom tengah Icbih bcsar dibandingkan pada kolom tcpi. 

7.7 Pen::ncanaan PetH Dasar Kolom 

Untuk mendistribusikan gaya yang bckcrja pada kolom bawah terhadap 

pondasi diperlukan suatu pelat dasar 'kolom. Pelat dasar kolom disini direncanakan 

menggunakan pelat baja dengan jenis alat sambung yang dipakai adalah 

smnbungan las dcngan angkur baut sebagai pcnahan gaya geser dan tarik pada 

kolom tepi bawah. 

Hasl'l perencanaan peln+ .-ln~nr l'olom ~;Sl'",; akan dl·11In;,·I.I.n~ ~n.-l,. !·,.\--.,,1u.l- UU,,",UI I\. I lUI 111 . 'J 'I.' f'. ~.~~ ~. ;~IU '-I ".. ...~'!:.. \.' 1 

7.20 berikut ini, 

Tabcl 7.20 PClClICUlIUUII pdal Ju::,w 

Elemen 
Struktur 

MClodc 
Dimcnsi 

Pclat (BxLxt) 
(in) 

TPD 
Angkur 

(n x Diu) 
(unit x in) 

Mctodc 
. Dimcnsi 

Pclat 
(BxLxT) 

(in) 

....-----­ I

PDS Mctodc MPM 
.---~ -_._-_.~--. 

Angklll' Dimcnsi Angkur 
( n x Din) Pclnt ( n x Din) 
(unit x in) (BxLxT) (unit x in) 

(in) 

Kolom tepi 
Kol. Tengah 

45"x45"x4" 
45"x45"x4,:: 

8 0 25". 
12025" 

45"x45"x4" 
45"x45"x5" 

10025" 45"x45"x4" 10025" 
14025" 45"x45"x5" 14025" 



Tabe1 7.21 Hasil komparasi rasio penambahan momen terhadap metode TPD 

Elemen Struktur 
Portal 6 tingkat 
PDS MPM 

Portal 10 tingkat 
PDS MPM 

Portal 14 tingkat 
PDS MPM 

Salok 
Kolom 

Keterangan 

1,02 1,014 1,033 1,031 1,052 
1,037 1,035 1,067 1,053 1,106 

1. Hasil perhitungan dengan metode PDS lebih besar dibandingkan 
dengan metode Pembesaran momen. 

2. Semakin bertambahnya jumlah tingkat semakin besar rasio 
penambahan momennya. 

1,046 
1,081 

Elemen Struktur 

Salok 
Kolom 

Keterangan 

Tabe17.22 

TPD 

7792,19 
8747,24 

16539,43 

Hasil komparasi perencanaan e1emen struktur (14 tingkat) 

Serat profil
 
(Kg)
 
PDS
 

8083,87 
9219,27 

17303,13 

MPM 

8083,87 
9331,77 

17415,64 

Selisih PDS dengan 
TPD 

Serat 
(Kg) 

291,68 
472,02 
763,70 

Persen 
% 

3,74 
5,40 
9,14 

Selisih MPM dengan 
TPD 

Berat 
( Kg) 

291,68 
584,523 
876,203 

1. Pada metode PDS profil yang digunakan lebih berat 9,14% dibandingkan 
dengan metode TPD 

2.	 Pada metode pembesaran momen profil yang dihasilkan lebih berat 
10,43 % dibandingkan dengan metode TPD 

Persen 
% 

3,74 
6,68 

10,43 

>-' 
.j:>. 
-....l 
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Tabel7.23 Hasil k 
----r---..-----

Sambungan Panjang las 
Elemen TPD '---P[:>sTM 
Struktur 

I 1-'i - ---+­

bun. -­
LUI 

TP+DS ~' MPM • 

Salok kolom 
Kolom kolom 

540 Eia21 632 
154._J63 _166,5 

5401 
308 

632 
326 333 

aneI _ (14 tingk:~t)
 

Slh.PDSITPD 
--

Sih. PDSITPD
 
Luas
 PersenLues ~ PerSE n 

~-

92 17,04 
18 _ 5,5:2I 

17,O,~ 
25 8,12-_._. 

1. Sambungan balok kolom metode PDS & MPM lebih luas 17,04 % dib mdingkan 
Keterangan I dengan m3tode TPD 

2.	 Sambung~m kolom kolom metode PDS lebih luas 5,52 % dibandingka n dengan 
metode TPD 

, ,3. Sambungan kolom kolom metode MPM lebih luas 8,12 % dibandingk m mE!tode TPD--_.­

, 

PelatPanel zone Angkur 
dasar 

Metode LULlS Selisih Volume Selisih Luas Selisih 
(in2

) (in3
) (in2

)Luas Persen Volume Persen Persen 
TPD 

Luas 
25312,5 3434,4 

PDS 
46,7 

50,27 3,577 26325,0 4,00 4170,4 736,027,66 1012,S 21,43 
MPM 47,34 26325,0 4,00 4170,4 736,02 21,430,647 1,29 1012,5 

1. Luas panel zone pada metode PDS lebih luas7,66% dibandingkan dengan 
Keterangan TPD 

2.	 Luas panel zone pada metode MPM lebih luas 1,29% dibandingkan metode TPD 
3. Volume pelat dasar pada metode PDS dan MPM lebih banyak 4% dibandingkan 

metode TPD 
4.	 Luas angkur pada metode PDS dan MPM lebih banyak 21,43% dibandingkan 

metode TPD 
'--­

.... 
.j::o, 

. -- - .---- -- - - .-----------.---- .-~---- -- - ...,.---~- --.- ...---=­--~--~.~

00 
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BABVIll 

KESIMPULAN DAN SARAN 

8.1 Kesimpulan 

Berdasarkan analisis dan perhitungan efek P-Delta pada perencanaan 

kolom dapat ditarik kesimpulan sebagai berikut. 

1.	 Dari analisa diperoleh hasil bahwa rasio penambahan momen akibat efek p­

Delta untuk elemen kolom portal 6 tingkat adalah 1,037 (PDS) dan 1,035 

(MPM), untuk portal 10 tingkat adalah 1,067 (PDS) dan 1,053 (MPM), 

sedangkan untuk portal 14 tingkat adalah 1,106 (PDS) dan 1,081 (MPM). 

Sedangkan untuk elemen balok portal 6 tingkat adalah 1,02 (PDS) dan 1,014 

(MPM), untuk portal 10 tingkat adalah 1,033 (PDS) dan 1,031 (MPM), 

sedangkan untuk portal 14 tingkat adalah 1,052 (PDS) dan 1,046 (MPM). 

2.	 Hasil diatas menunj ukkan bahwa untuk p0l1al 6 tingkat pembesaran momen 

yang terjadi tidak lebih dari 5 % sehingga penambahan momen yang terjadi 

tidak signifikan. Oleh karena itu untuk portal 6 tingkat pengaruh P-Delta dapat 

diabaikan. Sedangkan untuk portal 10 dan 14 tingkat penambahan momen 

lebih dan 5 % sehingga pengaruh P-Delta perlu diperhatikan. 

3.	 Dari hasil perhitungan dimensi portal untuk 14 tingkat diperoleh bahwa 

dengan metode PDS profillebih berat 9,14 % dibandingkan metode TPD, dan 

dengan metode MPM profil yang diperoleh lebih berat 10,43 %. 
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4. Metode yang dipakai dalam perhitungan efek P-delta seperti yang telah 

diuraikan, merupakan salah satu metode dalam analtsls efek P-deita dan dalam 

batas-batas tertentu dapat untuk menggantikan analisis nonlinear ("second 

order analysis") yang saat ini masih dirasa cukup rumit dan mahal untuk 

dilakukan. 

8.2 Saran-saran 

Dengan mempertimbangkan hal-hal tersebut di atas, dapat diberikan saran­

saran sebagai berikut. 

1.	 Analisis yang dilakukan pada penulisan tugas akhir ini masih terbatas pada 

metode statis ekuivalen sehingga dapat dikembangkan lebih lanjut dengan 

menggunakan metode analisis dinamis. 

2.	 Model struktur yang digunakan dalam analisis ini adalah portal baja yang 

simetris pada semua sisi dengan beban gravitasi yang bekerja terbagi merata, 

s<::hingga studi lebih lanjut dapat dikembangkan dcngan menggunakan model 

struktur yang tidak sirnetris (asirnetris) dengan kornbinasi pembebanan yang 

menggunakan bt::ball terbagi merata dan beban titik. 

3.	 Pada analisis ini beban angin tidak diperhitungkan sebagai beban lateral, 

sehingga studi lebih lanjut dapat dimasukkan beban angin sebagai beban 

lateral selain beban gempa yang telah digunakan. 

4.	 Model struktur yang digunakan dalam analisis ini adalah protal baja, sehingga 

studi lebih lanjut dapat dikembangkan dengan baja komposit. 
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,;Perencanaan Portal Baj a 6 Lantai (Kg, M)
 
Menghitung momen (TPD)
 
System
 
L=3 : Ada 3 mao~ kondisi pembebanan 
C 1. BEBAN MATI 
C 2. BEBAN HIDUP 
C 3. BEBlIN GEMPA KIRI 

JOINTS 
1 X=O Y=O Z=O 
3 X=14 ¥=O Z=O G=1,3,1 
4 X=O Y=5 Z=O 
6 X=14 ¥=5 Z=O G=4,6,1 
7 X=O ¥=8.6 Z=O 
9 X=14 ¥=8.6 Z=O 
19 X=O ¥=23 Z=O 
21 X=14 ¥=23 Z=O Q=7,9,19,21,1,3 

RESTRAINTS 
1 3 1 R=l,l,l,l,l,l : JEPIT 
4 21 1 R=O,O,l,l,l,O 

FRAME 
C IDENTIFlKASI JENIS ELEMEN 
NM=4 NL=4 ¥=-l 
1 SH=I T=0.425,0.409,0.053,0.033,0.409,0.053 E=2.1EIO W=421.67 KOLOM (W14X283) 

2 
3 

SH=I 
SH=I 

T=0.425,0.409,0.053,O,033,0.409,0.053 
T=0.375,0.394,0.028,0.017,0.394,0.028 

E=2.1EIO 
E=2.1EIO 

W=421,67 
W=216.05 

KOLOM DASAR (W14X283) 
BALOK LANTAI (W14X145) 

4 SH=I T=0.357,0.255,0.018,0.011,0.255,O,018 E=2.1EIO W=101.32 'BALGK AT~ (W14X68) 

C IDENTIFIKASI BEBAN PADA ELEMEN 
C BEBAN MATI 
1 WG=O, -1996, °,,: PELAT 
2 WG=0,-2936,0 ': PELAT 

ATAP 
LANTAI 

C BEBAN HIDUP , 
3 WG=0,-900,0 PEUT ATAP 
4 WG=0,-1500,0 : PELAT LANTAI 
C IDENTIFlKASI ELEMEN ' 
C KOLOM 
4 4 7 M=l LP=-l NSL=O,O,O G=14,1,1,1 LANTAI 1-6 
1 1 4 M=2 LP=-l NSL=O,O,O G=2,1,1,1 LANTAI DASAR 
C BALOK 
19 4 5 M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=l,l,l,l LANTAI 1 
21 7 8 M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=l,l,l,l LANTAI 2 
23 10 11 M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=l,l,l,l LANTAI 3 
25 13 14 M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=l,l,l,l LlINTAI 4 
27 16 17 M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=l,l,l,l LlINTAI 5 
29 19 20 M=4 LP=l NSL=1,3,0 G=l,l,l,l ATAP 
LOADS 
C BEHAN GEMPA KIRI 
4 L=3 F=2609.4,0,0 
7 L=3 F=4317.9,0,0 
Hi L=3 F=6125.4,0,O 
1.3 L=3 F=7932.8,O,O 
16 L=3 F=9740.3,0,O 
19 L=3 F=7564.9,O,O 

CO~IDO 

C K0M8n~AS I PEI.I8EBlIH.\l~ 

1 C=1.4,O,0 : 1.4D 
2 C=1.2,1.6,0 :1.2D+l.6L 
3 C=1.2,0.5,1.5 :1.2D+0.5L+l.5E-Ki 
4 C=0.9,O,l.5 : O.9D+l.5E-Ki 



Computer and srnmt:ures Inc:; p= 

PROGRA.~: SAP90/FILE: disp6. SOL 
Perencanaan Portal Baja 6 Lantai (Kg,M) 

JQINT oTspzrCEMENTS 

LOAD CQMBINA7ION 3 - DISPL.l:o..c:EMENl'S "U" A.."ID ROTATIONS "R" 

JOINT U(X) U(Y) R(E)
 

1 0.000000 0.000000 O. 000000
 
2 0.000000 0.000000 0.000000
 
3 0.000000 0.000000 0.000000
 

4 0.010535 -0.000232 -0.002803
 
5 0.010575 -0.000758 -0.002154
 

0.010582 -0.000528 -0.002293•
7 0.021067 -0.000377 -0.002713
 
8 0.021022 -0.001206 -0.002230
 
9 0.021006 -0.000836 -0. 002329
 

10 0.030800 -0.000500 -0.002411
 
11 0.030747 -0.001557 -0.001947
 
12 0.030728 -0.001069 -0~002011
 

13 0.038871 -0.U005P5 -0.001932
 
14 0~038803 -0.001812 -0.001531
 

15 0.038778 -0.001232 -0.001532
 

1. C.044853 -0.000660 -0.001437
 
17 0.044775 -0.001972 -0.001086
 
18 0.044749 -0.00132~ -0.001022
 

19 0.0'9345 -0.000687 -0.001376
 
20 0.049045 -0.002036 -0.000931
 
21 0.048859 -0.001366 -0.000679
 

Com;:ruter and St---uctures, Inc •• , P~.GE 

4 

PROGRIIN:SAPPO/FILE: d.isp6. SOL
 
Perencanaan Portal Baja 6 Lantai (Kg ,M)
 

JOINT DISPLACEMENTS 

LOAD COMBINATION 4 - DISPl.ACD€N'1'S "U" .AND ROTATIONS "R" 

JOINT U(X) U(Y) R(Z) 

1 0.000000 0.000000 0.000000
 
2 0.000000 0.000000 0.000000
 

3 0.000000 0.000000 0.000000
 
4' 0.010550 -0.00008~
 -0.002707
 

5 0.010575 -0.000471 -0.002154
 
0.010567 -0.000385 -0.002389
•7 ~ 0.021065 -0.000148 -0.0020641
 

8 0.021022 -0.000749 -0.002230
 

9 0.021008 -0.000606 -0.002401
 
10'" 0.030801 -0.000203 -0.002336
 

11 0.030747 -0.000968 -0.001947
 
12 0.030727 -0.000773 -0.00208(;
 
13 , 0.038872 -0.000250 -0.001857
 

14 0.038803 -0.001127 -0.001.531
 

15 0.038779 -0.000997 -0.001608
 
0.044856 -0.000284 -0.001360

16 " 
17 0.0.(4775 -0.001227 -0.001086
 

18 0.044747 -0.000954 -o.0010P9
 
19 ". 0.04~2~1 -0.000300 -0.001253
 
20 0.049045 -0.001267 -0.000931
 

21 0.049913 -0.000979 -0.000802
 



emAil"!:"":: and Si:.f!u.eL:urE:~. I..L"i.Cl •• :i?;.GE 

~OOO -140811. 281 
O.OOC 17329.351 -3169(;.522 

PROGRAM: SAP90/FILE: disp6. F3F 
Perenoanaat'l pot-tal Baja 6 LafiLU. (Kg ,M) 

3.600 
3.600 

17329.351 30489.143 
-140642. :281 

............... "'-'-"-lol '.ll..:l: FOECES 
Computer and SL~t\.U:es, Inc .• , 

4 0.2.Q.2 -87563.063 
p= 

ELTLOAD OIST 1-2 pI..J\NE AXIAL 1-3 PLANE 3 

AXIAL 

Ill"""" 
TORQ ""'" SMEAA """""" """"" SHEAR """""'" PROGRAM: SAP90/Fll.B: clisp6. F3B' 

Pe:n:ncanaan Portal Baja 6 Lantai (Kg,M) 

1 -------------------------------------------­
1 0.000 -83472.125 FRAME ELEMENT FORCES 

0.000 
5.000 

::o.l816.63Q 
-1816.639 

2912.738 
-6170.459 ELTLOAIl O!ST 1-2 PLANE AXIAL 1-3 PLANE 

5.000 ,=831S18.281 AXIAL 
ID COMB ENOl SHEl\R MOMENT FORCE SHEAR MOMDo"7 

0.000 -118560.422 TORQ 
0.000 -2610.180 4185.059 0.000 17329.351 -31896.522 

5.000 -2610.180 -88G5.843 3.600 17329.351 30':'89.143 

5.000 -118325.695 
6 

3.600 
_ "' .. 0 """' "'_ ., 

-87436.313 
"' _ .. 

0.000 -52719.863 0.000 -68950.297 
0.000 99~6.S91 -'3719.611 0.000 4a99.4~2 -9382-.341 

5.000 9S56.~91 6063.34l. 3.S00 4899.432 8255.615 

5.000 -5t:~65.137 3.600 -68753.133 

0.000 /·~141.451 0.000 -97851.664 

0.000 10674.952 -44271'.403" 0.000 7039 •.a7 -13480.226 
5.000 
5.000 

10674.952 E!jO'3.357. 
-19965.406 

3.600 
3.600 

7039.117 11860.59,a 
-97682.6!i6 

2 ------------------­----------------­-------­
1 0.000 -165832.969 0.000 -96703.453 

0.000 0.000 0.000 0.000 14262.523 -26011.118 

5.000 0.000 0.000 3.600 14262.523 25333.906 
5.000 -1.65559.125 3.600 -96534.453 

0.000 -236276.766 0.000 -5981B.578 

0.000 0.000 0.000 0.000 12325.269 -22301.233 

5.000 0.000 0.000 3.600 12325.269 22069.736 

5.000 -236042.047 
7 _ .. ~_w_ ---­--.. -­ -~ ----_--­---­---­ ------~ 

3.600 -696Ql.828 

0.000 -171629.688 o.oao -54297.67S 

0.000 14647.084 -51066.989 'J.OOO -4568.000 9152.267 

5.000 14647.084 22148.432 3.600 -4568.000 -2292.531 
5.000 -171394.953 3.600 "54100.B08 

0.000 -106677.102 O.COO -76911.':'30 

0.000 14647.084 -51086.989 0.000 -6561.777 11710.970 
5.000 
5.000 

1(647.084 22148.432 
-106501.055 

3.600 
3.60a 

-6561.777 -1191L42~ 

-76742.422 

3 -------------------------------------------­
1 0.000 -83472.125 0.000 -38486.965 

0.000 1816.639 -2912.738 0.000 3464.352 -3417.919 

5.000 1816.639 6170.459 3.600 3464.352 9053.747 
5.000 -83198.281 3.600 -38317.961 

0.000 -118560.422 0.000 -17360.945 

0.000 2S10.180 -'185.059 0.000 5270.1.93 -6640.869 

Computer and St.ructure5~ Inc •• , 
2 

PAGE 3.600 
3.600 

5270.193 12331.825 
-17234.193 

8 ---------------­ ---­-----------------------­
PROGR1IM: SAP90/FlLE: clisp6. P'3F 

Pe:rencanaan Portal. &ja 6 Lanttd (Kg,M) 

1 O. DOC 
O.OcO 
3.600 

0.000 
0.000 

-1068Q1.891 
0.000 
0.000 

FRAME ELEMENT FORCES 3.600 -106694.727 
CoIIIputer and structures:, Inc .. , FAGE 

I!:LT LOAD DIST 1-2 PI.ANE. AXIAL 1-3 PLAN!: 4 
AXIAL 

ID COHIl 
TORQ 

END! 
SHE:AR """"""'" 

PORCE SHEAR MI:lHE:NT ~:SAP90/P!LE:clisp6.F3F 
Pe%'encanaan Po:rta1 Baja 6 Lantai (Kg,1d) 

5.000 2610.180 8865.843 
5.000 -118325.695 FRAME ELEMENT FORCES 

0.000 -119688.070 !:LT L<Wl DIST 1-2 PLANE AXIAL 1-3 PI.AE 

0.000 
5.000 

13687.025 
13687.025 

-49619.498 
18815.628 

AXIAL 
ID C<Hl I!2lDI SHEAR """""" FORCE SHEAR MOME:NT 

5.000 -119453.352 TORO 

0.000 -87109.664 0.000 -151840.500 

0.000 12968.664 -48467.707 0.000 0.000 0.000 

5.000 12968.664 16375.612 3.600 0.000 0.000 

5.000 -86933.617 3.600 -151671.500 

4 -------------------------------------------­
1 0.000 -68950.297 0.000 -110491.203 

0.000 -4399.'32 9382.341 0.000 14P63.594 -24294.737 

3.600 -4899.432 -8255.615 3.600 14963.594 29574.204 

3.600 -68753.133 3.600 -110322.203 

0.000 -97851.664 0.000 -6876;.398 

c.oao -7039.117 13480.226 0.000 14963.594 -24294.737 

3.600 -7039.117 -11860.594 3.600 149153.594 29574.20( 

3.600 -97682.656 3.600 -68640.648 
9 ---­ -­ --------~--­ -­ -­ ---­ --­ - -­ --------­ --­

0.000 -456'7.160 0.000 -54297.676 

0.000 4089.425 "'6518.317 0.000 4568.000 -8152.267 

3.600 4089.425 8203.613 3.600 4568.000 8292.531 

3.600 -:'5488.160 3.fiOO -54100.508 

0.000 -113772 .293 O.OCO -715911.430 

0.000 6026.680 -10228.263 0.000 6561.777 -11710.970 

3.1500 15026.1580 11467.784 3.600 6'61.777 11911.426 
3.600 -18645.531 3.600 -76742.422 

5 -------­ - - - ----------­ ----­ - --­------------­
1 0.000 -136116.625 0.000 -73525.188 

0.000 0.000 0.000 0.000 1293'.454 -20317.180 

3.600 0.000 0.000 3.600 12935.454 26250.454 

3.600 -135919.453 3.600 -73356.188 

0.000 -193728.578 0.000 -52399.168 

0.000 0.000 0.000 0.000 11129.613 -17094.230 

3.600 0.000 0.000 3.600 11119.613 4!2972.376 

3.600 -1.5135551.57B 3.600 !i:!:!72.'10 

"
 



l.O ------------------------------------------­
c.ooo	 -3957fi.215 = -= 0.000 8563.343 -11263.0280.000 -4637.300 8340.228
 
3.6GO -4637.300 -8354.052
 3.600 8563.343 19565.006 

3.600	 -50088.250
3.600	 -39379.047 

0.000	 -31428.988.......... .ssa:z.3...l.ll
 
0.000 8563.343 11263.0280.000 -6660.202 11980.242 
3.600 8563.343 19565.0063.600 -6660.202 -11996.486 
3.600 -31302.234 

15 ------------------------------------------- ­
3.600	 -55704.180 

1 0.000 -24796.6520.000	 -30205.508 
0.000 4724.703 -8480.4880.000 1723.359 1362.388 
3.600 4724.703 9528.4413.600 1723.359 7566.482 

Ccmputer and Struetures, Inc••• 
3.600	 -24599.492PAGE 

5 
0.000	 -34752.137 
0.000 6808.044 -12183.132PROGRNof.: SAP90/FILE: clisp6. F3F 
3.600 6808.044 12325.827E'erencanaan Portal Baja 6 Lantai (K9'.M) 
3.600	 -34583.133 

Computer and Structures, Inc .• I PAGE 

7 

ELT LOAD eIsT 1-2 PLANE AXIAL 1-3 PLANE 
PROGRAM: SAP90/FILE: clisp6. F3F 

FRAME ELEMENT FORCES 

AXIAL 
mc~ ENDI SH!!:l\R FORCE SH!!:l\R perencanaan Portal Baja 6 Lantai (Kg1M)"""""" TORQ	 """"""" 

FRAME ELEMENT FORCES3.600	 -30036.504 

ELT LOAD DIS'l'	 1-2 PLA..liE AXIAL 1-3 PLANE0.000	 -14865.292 
AXIAL0.000 3556.246 -1934.639 

m COM!l ENDI SHEAR MOMEl'T FORCE: MOMENTs=3.600 3556.246 10857.845 
TORQ3.600	 -14738.540 

11 ------------------------------------------- ­
0.000	 -30591.1411 0.000 -77804.844 
0.000 9305.374 -11986.5560.000 0.000 0.000 
3.600 9305.374 21512.7903.600 0.000 0.000 
3.600	 -30422.1393.600	 -77607.672 

0.000	 -21059.4900.000 -110148.438 
0.000 7~30.969 -8633.6390.000 0.000 0.000 
3.600 7430.969 18117.8503.600 0.000 0.000 
3.600 -20932.738 

16 ------------------------------------------- ­
3.600 -109979.438 

1 0.000 -9984.1490.000	 -80313.117 
0.000 -5402.164 8415.9000.000 12180.570 -18043.443 
3.600 -5402.164 -11031.8903.600 12::'80.570 25806.610 
3.600 -9786.9793.600	 -80144.117 

0.000	 -13591.553o. 000	 -50059.852 
0.000 -7539.678 11975.835O.CCO 12180.570 -180~3.443 
3.600 -7539.678 -15167.00",3.600 12180.570 25806.610 
3.600	 -13422.5503.600	 -49933.0518 

12 ------------------------------------------- ­
0.000 -8778.3031 0.000 -39576.215 
0.000 -3879.163 7553.2470.000 4637.300 -8340.228 
3.600 -3879.163 -6411.7403.600 4537.300 8354.052 
3.600 -'8609.3013.600	 -39379.047 

0.000 -5065.8080.000	 -55873.184 
0.000 -1812.",15 4261.6500.000 6660.202 -11980.2~2 
3.600 -1812.415 -2263.0453.600 6660.202 119516.486 
3.600	 4939.056-55704.180 

17 ------------------------------------------- ­
3.600 

1 0.000 -19929.0310.000	 -51316.176 
0.000 0.000 0.0000.000 11334.070 -15933.41.5 
3.600 0.000 0.0003.600 11334.070 24869.238 
3.600	 -19731.8613.600	 -51147.176 

0.000	 -27174.6050.000	 -35975.961 
0.000 0.000 0.0000.000 "11501.184 -12636.387 
3.600 0.000 0.0003.600 9501.184 21567.875 
3.600	 -27005.6043.600	 -358451.211 

13 ------------------------------------------- ­
0.000	 -20251.4451 0.000 -24796.6!52 
0.000 4335.156 -6362.846PAGEComputer ar..d Structures I Ina•. I 
3.600 "'335.156 9243.714

6 
3.600	 -20082.443 

PROGRAM:: SAP90/FILE: clisp6. F3F 
0.000	 -12827.009Perencanaan Portal Baja 6 Lantai (Kg ,N) 
0.000 4335.156 -6362.846 
3.600 4335.156 9243.714

FRANE ELEMENT FORCES 
Computer and Stru.c::tures. 'Inc •• ,	 PAGE 

1-2 PLANE AXIAL 1-3 PlANE BELT LOAD eIsT 
AXIAL
 

m COHIl ENDI SHEAR FORCE SHEAR
 PROGRAM: SAP5IO/FILE: clisp6. F3F 
Pe.rencanaan Portal Baja 6 Lantai (Kg'IM)

TORQ	 """""" """"""" 
0.000 -4724.703 8480.:'88 

FRAME ELEMEN'l' FORCES3.600 -4724.703 -8528.441 
3.600	 -24599.482 

EL'l'LOAD elsT	 1-2 PLlIoNE A"':IIU. 1.-3 PLAt.i·E 

AXIAL0.000	 -34752.137 
m COMB ENDI SH!!:l\R MOMENT FORCE: SHEAR M~"'7

0.000 -6808.044 12183.132 
TORQ3.600 -6808.044 -12325.827 

3.600 -12700.257 
18 ------------------ ------------------------- ­

3.600	 -34583.133 

1 0.000 -9984.1490.000	 -20317.865 
0.000 5402.164 -8415.9000.000 -563.516 5630.148 
3.600 5402.164 11031.8903.600 -563.516 3601.489 
3.600 -9786.9793.EOO	 -.20148.863 

0.000	 -13591.553
0.000	 -10786.216 

0.000 7539.678 -11975.8350.000 1310.888 2277.231 
3.600 75351.678 15167.0043.600 1310.888 65196.429 
3.600	 -13422.5503.600	 -10659.464 

14 ------------------------------------------- ­
-48833.9516
 0.000	 -11467.962

0.000 
0.000 7108.908 -9596.428

0.000 0.000 0.000 
3.600 7108.908 15995.6393.600	 0.000 0.000
 

-48636.828
 3.600	 -11298.960
3.600 

0.000 -7755.467-68621.95120.000 
0.000 5042.160 -6304.8310.000 0.000 0.000 
3.600 5042.160 11846.9453.600	 0.000 0.000
 

-68452.S1S4
 3.600	 76~O. 7153.1500 

I 
i 

I: 

!: 
-~_.~-



.I.Jl -------------------------------------------­
0.000 -1195.6560.000 3082.793 
0.000 1330.421 16703.860 I0.000 14247.978 -15552.801 

I0.500 -0.037 17036.5153.443 -0.058 8973.Bll I 

7.000 
7.000 

-14721.253 -17209.263 
3082.793 

7.000 -17292.657 -39163.966 
7.000 -1195.656 

23 -------------­ --­ --------------------­ ---­
0.000 
0.000 
3.U3 
7.000 

20474.036 
-0.083 

-21156.734 

4428.937 
-22346.069 

12895.930 
-24735.510 

O.OOD 
0.000 
3.510 
7.000 

14524.290 
-0.058 

-14:'44.941 

-16632.759 
8854.369 

-16355.037 

69.301 

7.000 4428.937 7.000 69.301 

0.000 
0.000 
1.5S9 
7.000 
7.0DO 

6827.974 
-0.060 

-23252.795 

3257.765 
12581.659 
18006.198 

-44905.216 
3257.765 

0.000 
0.000 
3.509 
7.000 
7.000 

20869.243 
-0.083 

-20761.527 

-23891.668 
12724.002 

-23514.664 

98.425 

9lL425 

0.000 2038.872 0.000 -4384.408 

O.COO 
0.448 
7. COO 

1192:.122 
-0.037 

-17429.955 

18731.619 
lB999.158 

-38097.294 

0.000 
1.888 
7.000 

8112.453 
-0.060 

-21968.317 

7691.359 
15348.797 

-40804.163 

7.000 2038.8"2 7.000 -4384.409 

20 -------------------------------------------­
1 0.000 3082.7P3 0.000 -4411.453 

0.000 14721.253 -17209.263 0.000 2358.902 14.266.464 

Computer and Structures, 
9 

Inc •• , PAGE 0.890 
7.000 
7.000 

-0.037 
-16254.175 

15321.120 
-34331.994 

-4411.453 

PROGRAM: SAP90/FILE: di.sp6. E'3F 
Perencanaan Portal Baja 6 Lantai (!tq.H) 

24 ---­ - ---­ --------­ - - --­ ----------­---------­
1 0.000 69.301 

0.000 14444.941 -16355.037 

FRAME ELEMENT FORCES 3.1.90 
7.000 

-0.058 
-14524.290 

8854.369 
-16632.759 

ELT LOIID DIST 1-2 PLANE AXIAl. 1-3 PLANE Compute:::- and Structures, Inc •• , PAGE 

AXIAL 11 

lD COMB 
TORQ 

3.557 

ENDI 

-0.058 

SIIl':AR. 

8P73.811 

>lOl>lE:l<'I FORCE SHEAR MOMENT 
PROGCWi: SAP90/FILE: di.sp6. F3F 
Ilerencanaan Portal Baja. 6 Lantai (Kg,M) 

7.000 
7.000 

-14247.978 -15552.801 
3082.793 FRAME ELEMENT FORCES 

0.000 4428.937 ELTLOAD DIST 1-2 PLANE AXIAL 1-3 PLANE 

0.000 
3.557 

21156.734 
-0.083 

-24735.510 
12895.930 

AXIAl. 
In COMB ENDl SHEAR MJJI<ENT FORCE SHEA...t\ MOMENT 

7.000 
7.000 

-20474.036 -2234G.069 
442B.937 

TORQ 
7.000 69.301 

0.000 
0.000 
1. 706 
7.000 
7.000 

7330.878 
-0.060 

-22749.891 

575.498 
9139.738 

15392.778 
-44826.806 

575.498 

O.OOG 
0.000 
3.491 
7.000 
7.000 

20761.527 
-0.083 

-20869.243 

-23514.664 
12724.002 

-23891.668 
98.425 

98.425 

0.000 -643.3P5 0.000 -1601. 383 

0.000 1508.038 15947.661 0.000 8040.763 6813.48-' 

0.567 -0.037 16375.067 1.871 -0.060 14336.182 

7.000 
7.000 

-17115.039 -38676.845 
-643. 395 

7.000 
7.000 

-22040.006 -42183.868 
-1601.383 

21 -------------------------------------------­
1 0.000 -331.433 0.000 -1628. (,29 

0.000 14455.45& -16407.881 0.000 2326.622 13285.653 

3.1.93 -0.05B 8838.23$ 0.875 -0.037 14302.9ge 

7.000 -14513.777 -16612.012 7.000 -16296.455 -3560~L 763 

7.000 -331.·U3 7.000 -1628.429 
25 --------------------­ - - --------------------­

0.000 
0.000 
3.493 
7.000 
7.000 

20771.231 
-0.083 

-20859.538 

-477.340 
-23571.564 

12700.987 
-23880.637 

-477.340 

1 0.000 
0.000 
3.52& 
7.000 
7.000 

145B2 . 394 
-0.058 

-14386.838 

-16834.540 
8856.916 

-16150.094 

87.403 

87.'03 

0.000 
0.000 
1.629 
7.000 
7.000 

7001.196 
-0.060 

-2307P.574 

-3692.827 
11621.532 
17324.797 

-44652.790 
-3692.827 

0.000 
0.000 
3.523 
7.000 
7.000 

20952.045 
-0.083 

-20678.725 

147.842 
-24179.618 
12727.187 

-23222.996 
147.842 

0.000 -3561. 413 0.000 -5645.924 

0.000 1284.585 18108.&52 0.000 9718.639 1936.33-' 

0.483 -0.037 18UB.782 2.262 -0.060 12926.139 

7.000 
7.000 

-17338."92 -38080.020 
-3561.413 

7.000 
7.000 

-20362.131 -35315. BBB 
-5645.924 

22 -----------------­ -----­ -------------------­
1 0.000 -331."33 0.000 -56B7.442 

0.000 U~13.777 -16612.012 0.000 3952.324 8590.614 

3.507 -0.058 8838.233 1.4B6 -0.037 11526.383 

Computer and Struotures, 
10 

Ino •• , PAGE 7.000 
7.000 

-14670.753 -2B923.B85 
-5687.442 

26 -­ ----­ ---------­--------------------------­

PROGR1IM: SAP90/!'ILE:disp6. F3!' 
Perencanaan Portal Baja 6 Lantai (Kg',H) 

1 0.000 
0.000 
3.476 

14386.838 
-0.058 

-16150.094 
8856.916 

B7.403 

FRAME ELEMENT FORCES 7.000 
7.000 

-14582.394 -1683'.540 
87.403 

ELT LOAD 
AXIAl. 

DIST 1-2 PLANE AXIAL 1-3 PLANE Coq:tuter and Structures. 
12 

Inc •• , PAGE 

1D COMB 
TORQ 

7.000 

ENDI 

-14455.454 

.!:HI!:AR 

-16407.881 

b!ClMD:tt FOI'CI!: SIIl':AR. MOI<EllT 
PROGRA."f: SAP90/FILE:: disp6. F3:E' 

Perenoanaan Portal Baja 6 Lantai (Kg,M) 

7.000 -331.433 
FRAME ELEMENT FORCES 

0.000 
0.000 20859.538 

-477 .340 
-23880.637 ELT LOAD DIST 1-2 PLAN!:: AXIAL 1-3 PLANE' 

3.507 
7.000 

-0.083 
-20771.231 

12700.P87 
-23571.564 

AXIAl. 
In CCO<ll ENDI SHEAR MOMENT FORCE SHEAR MOMENT 

7.000 -477.340 ~ORQ 

0.000 
0.000 
1.646 
7.000 
7.000 

7071.503 
-0.050 

-23009.267 

-1327.070 
10131.0PO 
15P49.471 

-45651.0B6 
-l:J,:.!.'J.IHO 

0.000 
0.000 
3.477 
7.000 
7.000 

20678.725 
-0.083 

-20952.045 
1-4,7.134~ 

147.842 
-23222.996 
12727,187 

-24179.618 



"07000" 
0.000 
2.216 
7.000 
7.000 

gS24.736 
-0.060 

-20556.034 

21l2lt;1;9'i' 

1753.750 
12309.400 

-36855.794 
-2028.697 

9.999 
0.000 
3.5l0 
7.000 
7.000 

13502.801 
-0.054 

-13422.550 

7539. 678 
-15(47.894 

8252.448 
-15167.004 

-7539.678 

6.060 
0.000 
1.441 
7.000 
7.000 

3833.358 
-0.037 

-14789.720 

-2U/U.2iS 
8145.753 

10907.445 
-30201.514 

-2070.215 

0.666 
0.000 
3.044 
7.000 
7.000 

8696.392 
-0.040 

-11298.959 

JIOS.§3b 
-6886.654 

6351.189 
-159g5.639 

-7108.908 

27 -------­ -------------------------­ - --------­
1 0.000 677.461 

0.000 14615.333 -16944.341 
3.532 -0.058 8863.312 
7.000 -14353.898 -16029.319 
7.000 677.461 

0.000 
0.000 
2.773 
7.000 
7.000 

5005.29g 
-0.025 

-7628.715 

-5042.160 
-2664.987 
4275.448 

-11846.945 
-504.2 . .160 

0.000 
0.000 
3.530 
7.000 
7.000 

20991.579 
-0.083 

-20639.190 

731. 634 
-24301.662 
12744.553 

-23068.299 
731.63( 

0.000 
0.000 
2.646 
7.000 
7.000 

11370.560 
-0.060 

-18710.209 

-6424.653 
-3951. 758 
11091.532 

-29640.530 
-6424.553 

0.000 -6616.996 
0.000 
2.103 
7. DOD 
7.000 

559~.656 

-0.037 
-13029.421 

2734.779 
8615.195 

-23290.400 
-6616.996 

28 -------------------------------------------­
1 O.COO 677.-'61 

0.000 14353.898 -16029.319 
3.468 -0.058 8863.312 
7.000 -14615.333 -16944.341 
7.000 677.'61 

Computer and Structures, Inc .• , 
13 

p""" 

PROGRAM: SAR90/FILE: disp6. F3F 
Perencanaan Portal Baja £ Lantai (!\g,N) 

FRAME ELEMENT FORCES 

ELT LON) 
AXIAL 

In c",", 
TORQ 

DIST 

END! 

1-2 pLANE 

SHEA.'l. MOMENT 

AXIAL 

FORe<: 

1-3 PlANE 

SHEAA MOMENT 

0.000 
0.000 
3.47" 
7.000 
7.00Q 

20639.190 
-0.083 

-20991.579 

-23068.299 
~2744. 553 

-24301.662 

731.634 

731. 634 

0.000 
0.000 
2.589 
7.000 
7.000 

11126.594 
-0.060 

-18954.176 

-2196.466 
-3712.679 
10691.999 

-31109.217 
-2196.466 

9786.980 
-0.039 

-9865.931 

5445.806 
-0.037 

-13177 .272 

0.000 
0.000 
2.047 
7.000 
7.000 

29 ---------------•• -
1 0.000 

0.000 
3.486 
7.000 
7.000 

-5402.164 
-11031. 890 

6026.519 
-11308.219 

..b4U:t .11;4 

-2388.809 
2637.451 
8211.118 

-24422.681 
-2388.809 

0.000 
0.000 
3.490 
7.000 
7.000 

l.1.422.550 
-0.054 

-13502.801 

-7539.678 
-15167.004 

8252.448 
-15447.884 

-7539.678 

0.000 
0.000 
3.014 
7.000 
7.000 

8609,300 
-0.040 

-11386.051 

-114".063 
-6411. 740 

6562.285 
-16130.368 

-11444.063 

O. DOD -9377.315 
0.000 
2.737 
7.000 
7.000 

(939.056 
-0.025 

-7694.958 

-2263.045 
4494.699 

-11909.702 
-9377.315 

30 -­ -----------­ -------­ --­ ---­ -----------­••­
1 0.000 -!402.164 

0.000 9965.931 
3.514 -0.03Y 
7. ODD -9786.980 
7.000 

Computll!l:t: and Struoturfl~. ~ •• , 
14 

-11308.219 
6026.519 

-1.1031.890 
-5402.164 

PAGE 

PROGRAM: SAV90/FILE:: disp6 .1!'3F 
Perenoanaan Portal Baja 6 Lantai (Kg,M) 

FRAME ELEMENT FORCES 

ELf LOAD 
AXIAL 

10 COMB 

DIST 

ENDl 

1-2 PLANE 

SnEI\R !-fOMENT 

AXIAL 

FORCE 

1-3 PLANE 

SHEAR MOMENT 

TORQ 

--~----' 



Perencanaan Portal Baja 6 Lantai (Kg,M) 
Menghitung momen (!'PSI 
System 
L=3 : Ada 3 macam kondisi pembebanan 
C 1. BEBAN MATI 
C 2. BEBAN HIDUP 
C 3. BEBAN GEMPA KIRI 

JOINTS 
1 X=O ¥=O Z=O 
3 X=14 ¥=O Z=O G=1,3,1 
4 X=O ¥=5 Z=O 
6 X=14 ¥~5 Z=O G=4,6,1 
7 X=O ¥=B. 6 Z=O 
9 X=14 ¥=B.6 Z=O 
19 X=O ¥=23 Z=O 
21 X=~4 ¥=23 Z=O Q=7,9,19,21,1,3 

RESTRAINTS 
1 3 1 R=l,l,l,l,l,l : JEPIT 
4 21 1 R=O,O,l,l,l,O 

FRAME 
C IDENTIFIKASI JENIs ELEMEN 
NM=4 NL=4 ¥=-1 
1 SH=I T=0.425,0.409,0.053,0.033,0.409,0.053 E=2.1E10 W=421.67 KOLOM (W14X283) 

2 
3 

SH=I 
SH=I 

T=0.425,0.409,0.053,0.033,0.409,O.053 
T=0.375,0.394,0.02B,0.017,0.394,0.02B 

E=2.1E10 W=421,67 
E=2.1E10 W=216.05 

KOLOM DASAR (W14X2B3) 
. BALOK LANTAI (W14X145) 

4 SH=I T=0.357,0.255,0.01B,0.011,0.255,0.01B E=2.1E10 W=101.32 BALOK ATAP (W14X68) 

C IDENTIFIKASI BERAN PADA ELEMEN 
C BEBAN MATI 
1 WG=0,-1996,0 PELAT ATAP i., 

2 WG=0,-2936,0 PELAT LANTAI 
C BEBAN HIDUP 
3 WG=0,-900,0 PELAT ATAP 
4 WG=0,-1500,0 : PELAT LANTAI 
C IDENTIFIKASI ELEMEN 
C KOLOM 
4 4 7 M=l LP=-l NSL=O,O,O G=14,1,1,1 LANTAI 1-6 
1 1 4 M=2 LP=-l NSL=O,O,O G=2,l,1,1 LANTAI DASAR 
C BALOK 
19 4 5 M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 LANTAI 1 
21 7 B M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 LANTAI 2 
23 10 11 M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=f,l,l,l LANTAI 3 
25 13 14 M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 LANTAI 4 
27 16 17 M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 LANTAI 5 
29 19 20 M=4 LP=l NSL=1,3,0 G=1,1,1,1 ATAP 
LOADS 
C BEBAN GEMPA KIRI 
4 L=3 F=2505,3,O,0 
7 L=3 F=4549,3,0,0 
10 L=3 F=6370,1,O,O 
13 L=3 F=8131,2,O,0 
16 L=3 F=9860,2,O,0 
19 L=3 F=7615.3,0,0 

COMBO 
C KOMBINASI PEMBEBANAN 
1 C=1.4,0,0 : 1.4D 
2 C=1.2,1.6,0 :1.2D+1.6L 
3 C-1.2,0.5,1.5 :1.2D+0.5L+l.5E-Kl 
4 C-V.9,0,1.5 : 0.9D+l.5E-Ki 



Compul;6r and S~t~:I. me•.•	 PAGE 0.000 4899.432: -9382.34;;' 
3.696 1899. 132 8265 61:5 
3.600 -68753.133 

PROGRAM: SAP90/FlI:E: disp6. F3F 
Pet:encanaan Portal Baja 6 Lantai (Kg.M> 0.000 -97851.664 

0.000 7039.117 -13450.226
 
IRtME ELEMENT FORCES 3.600 7039.117 11860.594
 

3.600 31B8£. 6~B 

ELTLOAD DIST 1-2 P'LANE AXIAL 1-3 Pt.ANE 
AXIAL 0.000 -97122.477 

ID COMB END! .-oRa: MOl<Ell"! 0.000 14481.999 -26391.750 
TORQ 3.600 14481.999 25743.448 

1 -------------------------------------------- 3.600 -965153.469 

s"""" .."."", s"""'" 

1 0.000 -83472.125 
0.000 -lB16.63g ~g12. 'jj8	 0.000 -10~ii.5g4 
5.000 -1816.639 -6170.459	 0.000 12544.745 -22681.805 
5.606 ..S3199.2fh	 3.606 12ti44.145 224'151.278 

3. 600 -70110.8447 ------	 _
0.000 -119560.422 
0.000 -2610.180 4185.059 1	 0.000 -54297.676 
5.000 -2610.180 -8865.843	 0.000 -4568.000 9152.267 
5.000 -118325.695	 3.600 -4568.000 -8292.531 

3.600 -54100.508 
0.000 -52122.969 
0.000 10179.888 -44636.937	 0.000 -76911.430 
5.000 10179.888 6262.503	 0.000 -6561.777 11710.970 
5.000 -51888.246	 3.600 -6561. 777 -11911.42£ 

3.600 -76742.4.22 
0.000 -19544.559 
0.000 10898.249 -45788.728	 0.000 -38227.734 
5.000 10898.249 8702.518	 0.000 3622.936 -3580.437 
5.000 -19368.514 3.600 3622.936 9462.133 

2 -------------------------------------------- 3.600 -38058.730 
0.000 -165832.969 
0.000 0.000 0.000	 0.000 -17101. 717 
5.000 0.000 0.000	 0.000 5428. 777 -6803.387 
5.000 -165559.125	 3.600 5428.777 12740.210 

3.600 -16974.965 
0.000 -236276.766	 8 -------------------------------- _ 
0.000 0.000 0.000 1	 0.000 -106891.891 
5.000 0.006 6.000	 0.606 6.006 6.000 
5.000 -236042.047	 3.600 0.000 0.000 

3.600 -106694.727 
0.000 -171630.516 
0.000 14933.872 -52105.755	 0.000 -151840.500 
5.000 14933.872 22563.603	 0.000 0.000 0.000 
5.000 -171395.797	 3.600 0.000 0.000 

3.600 -151671.500 
0.000 -106677.938 
0.000 14933.872 -52105.755	 0.000 -1104510.227 
5.000 145133.872 22563.603	 0.000 15255.549 -24715.Sl17 
5.000 -106501.891 3.600 15255.549 30204.060 

3 -------------------------------------------- 3.600 -1l0321.227 
1 0.000 -834'/2.125 

0.000 1816.639 -2912.738	 0.000 -68766.422 
5.000 1816.639 6170.459	 0.000 15255.549 -24715.917 
5.000 -83198.281	 3.600 15255. 549 30204.060 

3.600 -68639.672 
0.000 -ll8560.422	 9 ---------------------------------- _ 
0.000 2610.180 -4185.059 1	 0.000 -54297.676 
5.000 2610.1.80 8865.843	 0.000 456B.000 -8152.267 
5.000 -118325.695	 3.600 4568. 000 8292.531 

3.600 -54100.508 
o.coo -120273.133 
6.000 13';16.540 -50S4';.276	 0.000 -16911.4.10 
5.000 13916.540 19033.426 0.000 6561. 777 -1l710.970 
S.OOO -1200,M.406 3.600 65£1. ??1 119~::L 426 

3.600 -76742.422 
0.000 =87694.719 
0.000 13198.179 -49397. 484	 0.000 -73780.391 
5.000 1319n 17Q 1~~93.411	 0.000 13097. 015 ·~20493.S41 
5.000 -87518.680 3.600 1309'.815 28858.592 

4 -----.-------------------------------------- 3.600 -73CSll.3S.1 
1 0.000 -6~9S0.2517 

0.000 -48951.432 51382.341	 0.000 -~26!54.379 

3.600 -4899.432 -8255 .. 615	 0.000 11291.974 -17270.591 
3.600	 -68753.133 3.600 11291.974 2338tL514 

,. 600 -52527.625 
0.000 -97851.664	 10 ------------------------------------------_ 
0.000 -7039.117 114RO.226 1	 0.000 -39576.215 
3.600 -7039.117 -11860.594	 0.000 -4637.300 8340.228 
3.600 -97682.656	 3.600 -4637.300 -8354.052 

3.600 -39379.u47 
0.000 -45230.070 
0.000 43;cO.337 -6921.160	 0.000 -55873.1.84­
3.600 4320.337 8632.054	 0.000 -6660.202 11980.242 
3.600 -45061.066	 3.600 -6660.20~ -11996.486 

3.600 -55704.180 
0.000 -16345.191 
0.000 6257.592 -10631.106 0.000 -30070.119 
~.600 625' .592 lle96.224 0.000 lS16.0S4 13i1.142 
3.600 -18218.4351 3.600 1816.054 7868.936 

5 --------------------------- .--- .------------ 3.600 -29901.117 
0.000 -136116.625 
0.000 0.000 0.000	 0.000 -14729.904 
3.600 0.000 0.000	 0.000 3648.940 -1955.886 
3.600 -135919.453	 3.600 3648. Sl40 11170.299 

3.600 -14603.152 
0.000 -193728.578	 11 ------------------------------------- _ 
0.000 0.000 0.000	 0.000 -77804.844 
3.600 0.000 0.000	 O.COO 0.000 0.000 
3.600 -1935551.578	 3.600 0.000 0.000 

3.600 -i7607.672 
0.000 -140911.359 
0.000 1;722.963 -3261C.867	 0.000 -li0148.438 
3.600 17722.963 31Ull.901	 0.000 0.000 0.000 
3.600 -140642.359	 3.600 0.000 0.000 

3.600 -109979.438 
0.000 -87563.141 
0.000 17722.963 -32610.867	 0.000 -80312.383 
3.600 17722.963 31191.801	 0.000 12363.267 -182:5-'.707 
3.600 -87436.391	 3.600 12363.267 26253.054 

6 - - - - - __ • __ - - - ---0-0----------.------	 3.600 -80143.383 
0.000 -69950.297 



O.COO -a0059.113 
~~0.000 12363.26J -16254. '0"1 

0.000 4370.294 -6398.8483.600 12363.267 26253.054 
3.600 4370.294 9334.2093.600 -49932.359 
3.600 -20082.41812 --------- ---------------------------------- ­

0.000 -39576.215 
0.000 -12826.9820.000 4637.300 -8340.228 

3.666 atji.366 8354.052 0.000 4316.294 639B.84B 

3.600 -3i37i.047 3.600 4370.294 9334.209 
3.600 -12700.230 

0.000 -55873.184 IB ------------------------------------------- ­
1 0.000 -9984.1490.000 6660.202 -11980.242 

0.000 5402.164 -8415.9003.600 6660.202 U996.486 
3.600 5402.16~ 11031.890 
3.EOO -9796.97.0 

3.600 -55704.180 

0.000 -51'48.305
 
O.OCO 1l~26.979 -15965.991
 0.000 -13591.553 

0.000 7539.678 -11975.8353.600 11426.979 25171.133 
3.600 7539.678 15167.0043.600 -51279.301 
3.600 -13422.550 

o.ooe -j6108.090 
0.000 -U481.118 

3.&00 9594.093 21869.770 
0.000 9594.093 -126&8.9&4 

0.000 7116.211 -9575.921 
3.600 71~.6.211 16042.4393.600 -35981. 336 
3.600 -11312.11513 ------------------------------------------- ­

1 0.000 -24796.652 
0.000 -7768.623 
0.000 5049.463 -&204.3240.000 -4724.703 8480.488 
3.600 5049.•63 11893.7443.600 -4724.703 -8528.'41 
3.600 -7641.871 

19 ------------------------------------------- ­
3.600 -24599.482 

0.000 -34752.137 1 0.000 3082.793 
0.000 14247.979 -15552.8010.000 -6808.044 12181.132 
3.443 -0.058 8973.9113.600 -6808.044 -12325.827 
7.000 -li721.253 -1720~.2633.600 -34583.133 
7.000 3082.793 

0.000 -2:0260.744 
0.000 4428.9370.000 -525.170 5660.105 
0.000 20474.036 -22346.0693.600 -525.170 3769.493 

3.600 -20091.742 3.443 -0.083 12895.930 
7.000 .,....,21156.734 -2~735.510 

7.000 4428.9370.000 -10729.095 
0.000 1349.235 2307.189 

0.000 3354.5513.600 1349.235 7164.433 
0.000 6661.175 13183.6633.600 -10602.343 
1.550 -0.060 18346.40914 ------------------------------------------- ­
7.000 -23,:.19.595 -45470.8081 0.000 -48633.996 
7.000 3354.5510.000 0.000 0.000 

3.600 0.000 0.000 
0.000 2135.6583.600 -48636.828 
0.000 1026.323 19333.624 
0.386 -0.037 19531.5870.000 -68621.992 
7.000 -17596.754 -38662.8860.000 0.000 0.000 
7.000 2135.6583.600 0.000 0.000 

3.600 -68452.984 20 ------------------------------------------- ­
0.000 3082.793 
0.000 14721.253 -17209.2630.000 -50256.930 
3.!i!i7 -0.0!i8 8973.8110.000 8655.00"1 -11340.320 
7.000 -14247.978 -15552.8013.600 8655.007 19917.707 
7.000 3082.7933.600 -50097.926 

0.000 4428.~370.000 -31428.666 
0.000 211.56.734 -24735.5100.000 8655.007 -11340.320 
3.557 -0.083 12895.1)303.600 8655.007 19817.707 
7.000 -20474.036 -22346.0693.600 -31301.914 
7.000 4428.93715 ------------------------------------------- ­

1 0.000 -24796.652 
0.000 565.4590.000 4724.703 -9480.489 
0.000 7164.836 9703.6623.600 4724.703 9529.441 
1.667 -0.060 1.5676.6513.600 -24599.482 
7.000 -22915.933 -45425.176 
7.000 565.4590.000 -34752.137 

0.000 15808.044 -12183.132
 
i.'OO '808.044 12)25.827
 0.000 -653.434 

0.000 1341.9P6 16511..5843.600 -34593.133 
0.504 -0.037 16950.0530.000 -30646.594 
7.000 -17281.081 -39275.2160.000 9345.463 -U959.072 
7.000 -6153.4343.600 0341.412 21184.104 

3.600 -30477.582 21 ------------------------------------------- ­
1 0.000 -331. ~33 

0.000 14455.454 -16.l07.891 

O.COO 7471.058 -9606.156 
0.000 -21114.93' 

3.493 -0.058 8838.233 
7.000 -14513.777 -16612.0123.600 7.71.058 18299.654 
7.000 -331.:'333.600 -20P88.182 

16 ------------------------------------------- ­
0.000 -477.3401 0.000 -9~84.1451 
0.000 20771.231 -2357l.5640.000 -5402.164 8415.900 
:;.493 -0.083 12700.51873.600 -5402.164 -11031. S90 
7.000 -20859.538 -23880.6373.600 -9796.979 
7.000 -477.340 

0.000 -13591.553 
0.000 -3851.5990.000 -7539.678 115175.835 
0.000 6836.334 12212.4913.600 -7539.678 -15167.004 
1.59J. -0.060 17650.3203.600 -13422.550 
7.000 -23244.436 -45215.868 
7.000 -3851.5Sl~0.000 -9765.174 

0.000 -3871.205 7571.299 
0.000 -3720.1853.600 -3871.205 -6165.0,)9 
0.000 1119.723 18699.6113.600 -85P6.171 
0.421 -0.037 18935.245 
7.000 -17503.354 -38643.0980.000 -5052.679 
7.000 ~3720.185O. 000 ~1804 .457 427!L 701 

3.600 -1804.457 -2216.344 22 ------~-------------------------------------
0.000 -=:331. 43317 3.600 w -(1)25.g.2£_ 

0.000 14513.777 -16612.012 
3.507 -0.058 8838.1 0.000 -19929.031 
7.000 -14455.454 -16407.881 

3.&00 0.000 0.000 
0.000 0.000 0.000 

7.000 -331. :'33 
3.600 -19731. 861 

0.000 -477.34.0 

0.000 -27174.605 0.000 20859.536 -23880.637 
3.507 -0.083 12700.9670.000 0.000 0.000 
7.000 -20771. 231 -23571.5643.600 0.000 0.000 
7.000 -477.340-'7005.6041.600 



o.OOC -nur.J:l15 0.000 '3_.834 

0.000 6907.694 10691.850 0.000 20991.579 -24301.662 

1..607 =0.060 16243.796 3.530 =C.083 1.27.44.553 

7.000 -23173.076 -46236.989 7.000 -20639.190 -23068.299 

7.cee -13e4.1S5 7.000 73.1.63.1 

a.aaa -'i2s2."I'lI 0.000 -eBl~.9G... 
o. 000 1166.612 17264.620 0.000 11328.569 -3801.805 

0.':'39 -C.037 17520.401 2.63$ -0.06C 1.1130.580 

7.000 -17.56.466 -39749.869 7.000 -18752.201 -29784.518 
-; . 000 -12§2. 771 7.000 -6!t13.9G§ 

23 -----------------------------------------­
1 0.000 69.301 0.000 -6706.309 

0.000 14524.290 -16632.759 0.000 5551.664 2884.732 
3.5~0 -0.058 8054.369 2.087 -0.037 8677 .1.91 
7.000 -14U~.941 -16355.037 7.000 -13071.413 -23434.388 

7.000 69.301 i.OOO -6706.309 
28 -------------------------------------------­

0.000 98.425 1. 0.000 677.'61 

0.000 20869.243 -23991.668 0.000 14353.898 -16029.319 
3.509 -0.063 12724.002­ 3.469 -0.056 8663.312 
7.000 -20761.527 -23514.664 7.000 -14615.333 -16944.341 

7. 000 ~&. 425 7.C::I0 677.46:i 

0.000 -4563.U.8 
O.COO 7~89.611 8130.991 0.000 731.634 

1.85!:! =0.060 1555::'".281 0.000 2063g.1!JC ,::230£3.29~ 

7,000 -22091.159 -41224.425 3.470 -0.083 127'".1.553 

7.CCO -.1563.118 7.COO -20991.579 -:24301.662 
7.000 731.634 

C.OOO -45IilO.l&4 
0.000 2246.060 14706.097 0.000 -2229.252 

C.844 -0.037 16fO:54.20B o.oeo 1.1084.3CfI -3567.963 

7.000 -16377.017 -34752.256 2.579 -0.060 10727.431 

7.000 -4!igO .164 
24 -------------------------------------------­

7.000 
7.000 

-18996.464 -:.u~60.~14 

-2229.252 

1 0.000 69.301 
0.000 14444.941 -16355.037 0.000 -2421. 595 

3 .•90 -0.058 8854.369 0.000 5403.518 2782.167 
7.000 -14524.290 -16632.759 2.031 -0.037 8269.607 
7.000 6i.30l 7.000 -13219. SS9 -2.573.978 

7.000 -2421.595 " l 
0.000 98.4:C5 29 -------------------------------------------­
0.000 20761.527 -23514.66~ 1 0.000 -5402.164 

3.49l -0.083 12724.002 0.000 9766.960 -11031..890 
7.000 -20869.243 -23891.668 3.486 -0.039 6026.519 
i.OOO ~9.425 7.000 -9965.931 -11308. 21j~ 

7.000 -5402.1£':' 

0.000 -1670.836 
0,000 
1.e43 
7.000 

7917.681 
",,0.050 

-22163.098 

7234.342 
14529.4g9 
-4262~.584 

0.000 
C.OOO 
3.490 

13t22.550 
-0.054 

-7539.678 
-;15167.0C! 

8252.448 

7.000 =1670.836 7.000 =13502.3Cl. =15""7.8e4 
7.000 -7539.679 

O.COO -161il7.C91 
0.000 2203.540 13706.512 0.000 -ll486.505 

0.929 -0.037 14f1l9.065 0.000 9596.171 -ti365.039 

7.000 -16419.537 -36049.479 3.009 -0.040 6569.444 
7.000 -1697.&91 7.000 -11399.181 -16175.573 

25 -------------------------------------------­ 7.000 -11496.505 
1 0.000 87.403 

0.000 14592.394 -16834.540 0.000 -9419.757 

3.524 -0.058 9856.916 0.000 41il25. 927 -2216.344 
7.000 -14386.938 -16150.094 2.729 -0.025 4505.718 
7.000 87.403 7.000 -7708,087 -111il53. g07 

7, 000 -9419.757 

0.000 147.842 30 -------------------------------------------­
0.000 20~52. 046 -241711.618 1 0.000 -5402.164 

3.523 -0.083 12727.187 0.000 9865.931 -11309.219 

7.000 
7.000 

-;!06'/H. "/2.~ -~J222.9"6 
1.47.842 

3.!i14 
7.000 

-0.039 
-9184.980 

G02G.519 
-11031..890 

7.000 -5402.164 

0.000 -5789.776 0.000 -7539.678 

0.000 9642.372 2208.831 0.000 13502.801 -15447.884 

2.244 -0. 060 13026.928 3.510 -0.054 8~52.448 

7.000 
7.000 

-20438.3g7 -35577.258 
::579g.776 

7.000 
7.000 

-13422.550 -15167.004 
:753g.67e 

O. 000 -5en.204 u.uuu -7.116.2.1.1 
n.ooo 3876.058 8863.111 0.000 9683.237 -6841.364 
1.457 -0.OJ7 11686.671 3.040 -0. O~O 6356.458 

7.000 -14747.019 -29185.255 7.000 -11312.115 -16042.439 
7.000 -5a31.294 7.000 -7116.211 

26 - ~_ •. _. - - -­ - -- ---­ -­ ----- - -------------------­
1 0.000 87.:'03 0.000 -5049. ':'63 

0.000 14386.938 -16150.094 0.000 4g92.143 -2619.697 
:i.476 -0.058 8856.916 2.766 -0.025 4284.302 

7.000 -14592.394 -16834.540 7.000 -7641.871 -11993.744 
7.000 87.403 7.000 -5049.463 

0.000 147.842 
0.000 20678.725 -23222.996 
3.477 -0.083 12727.187 
7.000 -20952.045 -24179.618 
7.000 147.842 

0.000 -2081.516 
0.000 9448.053 2016.116 
2.199 -0.060 12402.495 
7.000 -20632.716 -37130.205 
7.000 ,.,2081.516 

0.000 -2123.034 
0.000 3756.675 8409.118 
1.412 -0.037 11060.426 
7.000 -14866.402 -30475.925 
7.000 -2123.034 

27 ------- - -­ -­ ----­ --- - ---- -------- ----------­
1 0.000 fl77.461 

O. 000 14615.333 -16944.341 
3.532 -0.0!i6 8663.312 
7.000 -14353.898 -16029. 311il 
7.000 "7.461 



Mencari ni1ai B1 dan Mnt untuk 6 1antai (Metode Pembesaran Momen) 
~ 
L=2 : Ada 2 macam kondisi pembebanan 
C 1. BEBAN MATI 
C 2. BEBAN HIDUP 

JOINTS 
1 ~=O Y=O Z=O 
3 X=14 Y=O z=o G=1,3,1 
4 X=O Y=5 Z=O 
6 X=14 Y=5 Z=O G=4,6,1 
7 X=O Y=8.-6 Z=O 
9 X=14 Y=8.6 Z=O 
19 X-O Y-23 Z-O 
21 X=14 Y=23 Z=O 0=7,9,19,21,1,3 

RESTRAINTS 
1 3 1 RF1,1,1,1,1,1 : JEPIT 
4 21 1 RFO,O,l,l,l,O 

FRAME 
C IOENTIFIKASI JENIS ELEMEN 
NM=4 NL=4 Y=-l 
1 SH=I T=0.425,O.409,0.053,0.033,0.409,0.053 E=2.1E10 W=421.67 : KOLOM (W14X283) 
2 SH=I T=0.474,O.424,0.077,0.048,O.424,0.077 E=2.1E10 W=421.67 : KOLOM OASAR (W14X283) 
3 SH=I T=0.375,O.394,O.028,O.017,O.394,O.028 E=2.1E10 W=216.05 ,: BALo.K LANTAI (W14X145) 
4 SH=I T=0.357,O.255,0.018,0.011,0.255,0.018 E=2.1E10 W=10L32 ,. WOK ATAP (W1.4X68) 
C IOENTIFIKASI BEBAN PADA ELEMEN 
C BEBAN MATI 
1 WG=O,-1996,O PELAT ATAP 
2 WG=0,-2936,0 l?ELAT LANTAI 
C BEBAN HIDUP 
3 WG=0,-900,0 PELAT ATAP 
4 WG=O,-1500,0 : PELAT LANTAI 
C IOENTIFIKASI ELEMEN 
C KOLOH 
4 4 7 M=1 LP=-l SL=O,O G=14,1,1,1 : LANTAI 1-6 
1 1 4 M=2 LP=-l NSL=O, ° G=2, 1 , 1 , 1 : LANTAI OASAR 
C BALOK 
19 4 5 M=3 LP=l NSL=2,4 G=1,1,1,1 LANTAI 1 
21 7 8 M=3 LP=l NSL=2,4 G=l,l,l,l LANTAI 2 
23 10 11 M=3 LP=l NSL=2,4 G=1,1,1,1 LANTAI 3 
25 13 14 M=3 LP=l NSu=2,4 G=1,1,1,1 LANTAI 4 
27 16 17 M=3 LP=l NSL=2,4 G=1,1,1,1 LANTAI 5 
29 19 20 M=4 LP=l NSL=1,3 G=l,l,l,l ATAP 

COI·lBO 
C KOMBINASI PEMBEBANAN 
1 C-1. ~,O : 1.40 
2 C=1.2,1.6 : 1. 20+1. 6L 
3 C=1.2,0.5 :1.20+0.5L 
4 C=0.9,0 : 0,90 



Computer and Structures, Inc.••	 , P/\/lE 0.000 4390.176 -7869.41.7 
1	 3.600 4390.176 7935.216 

3.600 -68508.664 
PROGRAM: SAP90/FlLE: met6. F3F 
Menear! n11a.1. Bl dan Mnt untuk 6 lanta..1 (Metode Pembesaran Momen) 0.000 -97~02.141 

0.000 6307.786 -11307.113
 
FBAME ElEMENT FOBGES 3 fiop 5307 786 1140092 5
 

3.600 -97333.141 
ELT LOAD DIST 1-2 PLANE AXIAL 1-3 PLANE 

AXIAL 0.000 -70956.781 
m COMB ENDI SHEAR .."."." FORCE SHEAR 0.000 4558.251 -8170.808 

TORQ	 """""'" 3.600 4558.251 8238.896 
1 -------------------------------------------- 3.600 -70787.781 

1 0.000 -83268.625 
0.000 -2332.089 3709.867	 0.000 -44168.035 
5.000 -2332.089 -7950.577	 0.000 2822.256 -5058.911 
5.000 -82994.781	 3.600 2822.256 5101.210 

3.600 -44041.281 
0.000 -118270.180	 i -------------------------------- _ 
0.000 -3350.992 5330.703	 0.000 -54120.285 
5.000 -3350.992 -11'-24.258	 0.000 -4565.320 8225.~3' 

5.000 -118035.453	 3.600 -4565.320 -8209.916 
3.600 -53923.117 

0.000 -86028.445 
0.000 -2421.452 3852:.016	 0.000 -76657.8511 
5.000 -2421.452 -8255.242 0.000 -6558.306 11816.501 

,5.000 -85'1'93.7:'9 3.600 -6558.366 -111'93.401 
3.600 -76488.883 

0.000 -53529.832: 
0.000 -1499.200 2384.9151

••• 0.000 -55847.902 
~.OOO -1499.200 -~1l1.08C5 0.000 -4739.748 8!539.870 
5.000 -53353.789 3.600 -4739.748 -8523.42' 

2 -------------------------------------------- 3.600 -55678.898 
0.000 -166239.969 
0.000 0.000 0.000	 4 0.000 -34791.613 
5.000 0.000 0.000	 0.000 -2934.848 5287.651 
5.000 -lE5966.109	 3.600 -2934.848 -5277.803 

3.600 -34664.859 
0.000 -236857.250	 8 ------------------------------------------- ­
0.000 0.000 0.000	 1 0.000 -107246.672 
5.000 0.000 0.000	 0.000 0.000 0.000 
5.000 -236622.531	 3.600 0.000 0.000 

3.600 -107049.500 
0.000 -171lil80.734	 0.000 -152347.578 
0.000 0.000 0.000	 0.000 O.OiJO 0.000 
5.000 0.000 0.000	 3.600 0.000 0.000 
5.000 -171746.000	 3.600 -152178.578 

0.000 -106868.547	 0.000 -110807.547 
0.000 0.000 0.000	 0.000 0.000 0.000 
5.000 0.000 0.000	 3.600 0.000 0.000 
5.000 -106692.500 3.600 -110638.547 

3 ------------------------------------------- ­
1 0.000 -83268.625	 0.000 -68944.289 

0.000 2332.089 -3709.887	 0.000 0.000 0.000 
5.000 2332.089 7950.577	 3.600 0.000 0.000 
5.000	 -82994.781 3.C500 -C58817.!539 

9 -------------------------------- _ 
0.000 -118270.~80	 1 0.000 -54120.285 
0.000 3350.992 -5330.703	 0.000 4565.320 -8225.234 
5.000 3350.992 11424.258	 3.600 4565.320 8209.916 
5.000 -118035.453	 3.600 -53923.117 

0.000 -86028.445	 0.000 -1665'1.891 
0.000 2421.452 -3852.016	 0.000 6558.306 -11816.501 
5.000 2421.452 8255.242	 3.600 6558.306 11793.401 
5.000 -85793.719	 3.600 -76488.883 

0.000 -laIa8.0.a 3 0.000 -!i!i847.!J0! 
O.OOC 1499.200 -2384.91.5 0.000 4739.748 -8539.670 
5.000 1499.200 5111.086	 3.600 4739. '148 8523.424 
5.000 -53353.789	 3.600 --5678.898 

4	 ------------------------------------------ ­
l' 0.000 -68705.828 4 0.000 -34791.613 

0.000 ~4390.176 7869.4.17	 0.000 2934.848 -5287.651 
3.600 -4390.176 -7935.216	 3.600. 2934.848 5277.803 
3.600	 -68508.l!Il!I4 3.600 -34l!1l!14.8S9 

10 ------------------------------------------- ­
0.000 -97502.141	 1 0.000 -39450.836 
0.000 -6307.786 11307.113 O. DOD -4586.869 8245.965 
3.C500 -C5307.78C5 -11400••18 3.C500 -4588.8C59 -828C5.765 
3.600 -87333.141	 3.600 -39253.664 

0.000 -70856.781	 0.000 -55693.873 
0.000 -4558.251 8170.808	 0.000 -6588.114 11845.'74 
3.600 -4558.251 -8238.896-	 3.600 -6588.114 -11871.736 
3.600 -70787.781	 3.600 -.55524.873 

0.000 -44168.035	 0.000 -40652.180 
0.000 -2822.256 9058.911	 0.000 -4761.762 8560.940 
3.600 -2822.256 -5101.210	 3.600 -4761.762 -8581.'04 
3.600 -44041.281 3.600 -40483.176 

5 -- ----------------------------------------- ­
1 0.000 -136605.563 " 0.000 -25361.250 

0.000 0.000 0.000	 0.000 -2948.702 5300.877 
3.600 0.000 0.000	 3.600 -2948.702 -5314.349 
3.600	 -136408.391 3.600 -25234.498 

11 ------------------------------------------- ­
0.000 -184427.609	 1 0.000 -78055.602 
0.000 0.000 0.000	 0.000 0.000 0.000 
3.600 0.000 0.000	 3.600 0.000 0.000 
3.600 -194258.609	 3.600 -77858.438 

0.000 -141258.328	 0.000 -110506.859 
0.000 0.000 0.000	 0.000 0.000 0.000 
3.600 0.000 0.000	 3.600 0.000 0.000· 
3.600 -141089.328	 3.600 -110337.852 

0.000 -87817.859	 0.000 -80530.445 
0.000 0.000 0.000	 0.000 o.o('~ 0.000 
3.600 0.000 0.000	 3.600 0.000 0.000 
3.600 -87691.102 3.600 -80361.445 

6 -- ----------- --- -- -- -- --------------------- ­
1 0.000 -1870!L821!1	 0.000 -~U178. 602 



0.000 0.000 0.000	 0.000 0.000 0.000 
3.600 0.000 0.000	 3.600 0.000 0.000 
!.600 -50051. 852	 3.600 -201~2.3'1~ 

12 ------------------------------------------ ­
1 0.000 -394!50.836	 0.000 -12839.703 

0.000 4586.9651 -9245.5165 0.000 0.000 0.000 
3 '00 4'65 8'59 R?§fi 7§, 3.600 0.000 0.020 
3.600 -39253.664 

3.600 -12712.951 
0.000 -55693.973	 18 ------------------------------------------- ­
0.000 6588.U4 -U845.474	 1 0.000 -9962.229 
3.600 6588.U4 U871.736	 0.000 5358.809 -8334.862 
3.600 -55524.973	 3.600 5358.809 10956.850 

3.600 -9765.059 
0.000 -40652.180 
0.000 4761. 762 -8560.940	 0.000 -13560.222 
3.600 4761. 762 8581. 404	 0.000 7477.7.10 -11860.009 
3.600 -40483.176	 3.600 7477.710 15059.7451 

3.600 -13391.21; 
0.000 -25361.250 
0.000 25148.702 -5300.5)77	 0.000 -.10108.16B 
3.600 2948.702 5314.349	 0.000 5494.654 -8617.868 
3.600 -25234.4518	 3.600 5494.654 .11.1.62.8B7 

13	 -------------------------------------------- 3.600 -9939.166 
.1 0.000 -24723.334 

O. 000 -4673.402 8389 . 90~	 0.000 -6404.290 
3.600 -46'3.402 -8434.338	 0.000 3444.'4' -5358.l.26 
3.600 -24526.164	 3.600 3444.9451 7043.690 

3.600 -6211 .538 
0.000 -34647.340	 19 ------------------------------------------ ­
0.000 -5734.716 1.20!53.6!5!5	 1 0.000 20!58.0B7 
3.600 -6734.716 -12191.322	 0.000 142B8.950 -15815).994 
3.600 -34478.336	 3.453 -0.058 8847.8BO 

7.000 -146BO.281 -17189.651 
0.000 -25396.400	 7.000 205B.OB7 
0.000 -4858.568 8710.820 
3.600 -485e.568 -87BO.023	 0.000 2956.794 
3.600 -25227.398	 0.000 20533.313 -22731.370 

3.453 -0.083 12714.892 
0.000 -15893.571	 7.000 -21097.456 -24705.870 
0.000 -3004.330 5393.512	 7.000 2956.794 
3.600 -3004.330 -5422.075 
3.600 -15766.819 0.000 2136.7SS 

14 ------------------------------------------ ­ 0.000 14836.935 -16426.050 
1 0.000 -48980.637	 3.453 -0.060 51187.364 

0.000 0.000 0.000	 7.000 -15243.835 -17850.200 
3.600 0.000 0.000	 7.000 2136.799 
3.600 -48783.465 

0.000	 1323.056 
0.000 -68831.578	 0.000 51185.754 -101651.51516 
0.000 0.000 0.000	 3.453 -0.037 5687.5123 
3.600 0.000 0.000	 7.000 -9437.323 -11050.490 
3.600	 -68662.5'8 7.000 1323.056 

20 ------------------------------------------- ­
0.000 -!50373.4!57	 1 0.000 20!58.087 
0.000 0.000 0.000	 0.000 14680.281 -17189.651 
3.600 0.000 0.000	 3.!547 -0.0!58 8847.880 
3.600 -50204.453	 7.000 -142B8.950 -15819.9514 

7.000	 2058.0B7 
0.000 -31487.551 
0.000 0.000 0.000	 0.000 2956.79' 
3.600 0.000 0.000	 0.000 21097.456 -24705.870 
3.600 -31360.799 3.547 -0.083 12714.992 

15 ------------------------------------------- 7.000 -20533.313 -22731.370 
1 0.000 -24723.334	 7.000 2956.794 

0.000 4673.402 -8385).907 
3.600 4673.402 8434.338	 0.000 2136.7951 
3.600 -24526.164	 0.000 lS243.835 -17850.200 

3.547 -0.060 9187.364 
0.000 -34647.340	 7.000 -14836.935 -16426.050 
0.000 6734.716 -12053.6S5	 7.000 2136.7951 
3.600 6734.716 12191.322 
3.600 -34478.336	 o. 000 1323.056 
O. 000 -25396.400	 0.000 U37.323 -11050.490 
0.000 4858 .. 568 -8710.820	 3.547 -0.037 5687.923 
3.600 4858.568 8780.023	 7.000 -51185.754 -10169.51516 
3.600	 -%5221 . 398 7.000 1323.056 

21 ----------------------------------------- ­
0.000 -158'3.571	 1 0.000 1'5.144 
0.000 3004.330 -5393.512	 0.000 143B8.374 -16160.450 
3.800 3004.330 !5.(22. 07!5	 3.477 -0.0!58 88!51 .. 902 
3.600 -15766.8151 7.000 -14580.857 -16834.1351
 

16 ------------------------------------------- ­ 7.000	 175.144 
1 0.000 -9962.229 

0.000 -5358.8051 8334.862	 0.000 250.520 
3.600 -5358.8051 -10956.850	 0.000 20675.250 -23217.417 
3.600 -9765.0551	 3.476 -0.083 12720.687 

7.000 -205155.5151 -2(15)8.358 
0.000 -13560.222	 7.000 250.520 
0.000 -7477.710 U860.0051 
3.600 -7477.710 -15059.749	 0.000 181.4517 
3.600 -133511.2151	 0.000 149351.879 -16778.565 

3.477 -0.060 91511 .. S14 
0.000 -10108.168	 7.000 -15140.8510 -17482.105 
0.000 -54514.654 8617.868	 7.000 181.497 
3.600 ~5494.654 -1.1162.887 
3.600 -9513g.166	 0.000 ll.2.592 

0.000 92451.6651 -10388.861 
0.000 -6404.2510	 !.477 -0.03'1 56510.S0B 
0.000 -3444.949 5358.126	 7.000 -51373.408 -10821. 5147 
3.600 -3444.949 -7043.690	 7.000 112.592 
3.600 -6277.538 22 ------------------------------------------- ­

1'1 ------------------ ------------------------ 1 0.000 1'5.144 
1 0.000 -19972.873	 0.000 14580.857 -16834.1351 

0.000 o.ooa 0.000	 3.!523 -0.0~8 88!51.902 
3.600 0.000 0.000	 7.000 -14388.374 -16160.450 
3.800 -1977!). 703	 7.000 17!5.14.( 

0.000 -27237.268	 2 0.000 250.520 
0.000 0.000 0.000	 ~.OOO 20955.519 -24198.358 
3.600 0.000 0.000	 3.524 -0.OB3 12720.6B7 
3.600 -27068.266	 7.000 -20675.250 -23217.417 

7.000	 250.520 
0.000 -20281. 37!) 



o 000J1...OllO. .1.ll1....4fl	 ?42 995 
0.000 15140.890 -17482.105	 0.000 20918.1.15 -24051.331 
3.52:3 -o.oeo 9191.51.4	 3.517 -0.06:3 12:"i!i6.03!l 
7.000 -~4939. B79 -16778.565	 7.000 -20712.654 -23332.218 
7.000 181..497	 7.000 742.99~ 

......... ............	 9 p'p 6B6 Ba.
 
0.000 9373.408 -10821.947	 0.000 15119.230 -17397.891 
3.523 -0.037 5690.508	 3.518 -0.060 9199.463 
7.000 -9249.669 -10388.861	 7.000 -14961.540 -16845.977 
7.000 11.2.592 7.000 636.087 

23 ------------------------------------------ ­
1. 0.000 21.550 0.000 440.619 

0.000 14472.282 -16455.881 0.000 9362.530 -10780.201 
3.497 -0.OS8 88'9.049 3.513 -0.037 5693.949 
7.000 -14496.949 -16542.213 7.000 -9260.548 -10423.264 
7.000 21.550 7.000 440.619 

28 ------------------------ ­ ---------- ­ ------- ­
0.000 29.808 1. 0.000 665.408 
0.000 20794.912 -23638.875 0.000 14405.296 -16213.966 
3.491 -0.083 12116.428 3.481 -0.058 8851.254 
7.000 -20835.858 -23782.186 7.000 -14563.935 -16769.201 
7.000 29.808 1.000 685.406 

0.000 2~.014 0.000 742.995 
0.000 15026.719 -17084.364 0.000 20712.654 -23332.218 
3.49"j' -0.0!l0 9188.502 :S.483 -O.06:S 12138.036 
7.000 -15054.050 -17180.023 7.000 -20918.11.5 -24051.331 
7.000 22.01.4 7.600 742.995 

0.000 13.8~3 0.000 636.087 
0.000 9303.610 -10578.781 0.000 14961.540 -16845.977 
3.497 -0.037 5688.674 3.482 -0.G60 9199.463 
7.000 -9319.467 -10634.280 7.000 -15119.230 -17397.891 
7.000 13.853 7.000 636.087 

24 ------------------------------------------- ­
1 0.000 21.550	 O.COO 4.40.619 

0.000 14496.949 -16542.213	 0.000 9260.548 -10423.26' 
3.503 -0.058 8849.049	 3.481 -0."37 5693.949 
7.000 -14472.282 -16455.881	 7.000 -9362.530 -10780.201 
7.000	 21.550 '1.000 4 ...0.619 

29 ------------------------------------------- ­
0.000 ,29.806	 1 0.000 -5358.809 
0.000 20835.858 -23782.186	 0.000 9765.059 -10956.850 
3.503 -0.083 12716.428	 3.478 -0.039 6025.231 
7.000 -2079".91.2 -23638.875	 7.000 -9887.851 -11386.623 
7.000 ~9.808	 1.000 -5358.809 

0.000 22.014	 0.000 -7477.71.0 
0.000 15054.050 -17180.023	 0.000 13391.219 -15059.749 
3.503 -0.060 9188.502	 3.481 -0.054 8250.498 
7.000 -15026.719 -17084.364	 7.000 -13534.133 -15559.948 
7.000 22.01.4	 '1'.006 -147"j'. "j'16 

0.000 13.8'3	 0.000 -~494.6~Co 

0.000 9319.467 -10634.280 0.000 9939.166 -11162.887 
3.~03 -0.037 '688.67Co 3.480 -0.040 6128.8~9 

7.000 -9303.610 -10578.781	 7.000 -10056.186 -11572.458 
7.000 13.853 7.000 -~':'9:'.654 

25 ------------------------------------------- ­
1 0.000 86.532	 0.000 -3444.949 

0.000 14530.331 -16656.£72	 0.000 6277.538 -7043.690 
3.511 -0.058 8851.663	 3.478 -0.025 387:=t.363 
7.000 -14438.900 -16i36.662	 7.000 -6356.476 -7319.972 
7.000	 86.532 7.000 -3'4... 949 

30 ------------------------------------------- ­
0.000 146.602	 1 0.000 -5358.809 
0.000 20877.632 -23925. ':lQ1	 0.000 9887.851 -11386.623 
3.510 -0.083 22119.723	 3.522 -0.039 6025.231 
7.000 -20753.!38 -23489.660 7.000 -Y·lb!3.0~Y -loY!i6.H!iU 
'1.0e-0 148.602 7.000 -5350. OOil 

U. UUU -'/47'1. '/10 
0.000 96.11305	 0.000 13534.133 -15559.948 
0.000 15086.777 -17292.224	 3.519 -0.054 8250.498 
3.511 -0.060 9191.0'12	 '1.000 -13391.219 -15059.'149 
7.000 -14993.993 -16967.481 7.000 -7477.710 
'1.000 96.805 

0.000 -5494.654 
0.000 55.826 0.000 10056.188 -11512.458 
0.000 9340.927 -10707.861 3.520 -0.040 6128.859 
3.'11 -0.037 '590.3" 7.000 -9939.166 -11162.887 
7.000 -9282.150 -10502.140	 7.000 -5494.654 
7.000 55.628 

26 -------------------------------------------- 0.000 -3444.949 
1 0.000 86.532	 0.000 6356.476 -7319.972 

0.000 14438.900 -16336.662	 3.522 -0.025 3873.363 
3.489 -0.058 8851.663	 7.000 -6277 .538 -7043.690 
7.000 -14530.331 -16656.672	 7.000 -3444.949 
7.000	 86.532 

0.000	 146.602 
0.000 20753.138 -23489.660 
3.490 -0.083 12719.723 
7.000 -20877.632 -23925.391 
7.000	 146.602 

0.000	 96.805 
0.000 14993.993 -16967.481 
3.489 -0.060 9191.072 
7.000 -15086.777 -17292.224 
7.000	 96.805 

0.000	 55.828 
0.000 9282.150 -10502.140 
3.489 -0.037 '690.3~~ 

7.000 -9340.927 -10707.861 
7.000	 ~5.62B 

27 M ---------------- -- ---------------- ­

1 0.000	 685.408 
0.000 14563.!ilj5 -16769.201 
3.519 -0.058 8857.254 
7.000 -14405.296 ·-16213.966 
7.000	 685.408 



Perenoanaan Portal Baja 6 Lantai (Kg ,H) 
Menghitung B2 dan Mlt (M.l'emb"saran Momen) 
:lyat_1I1 
Lcl : Ada 1 m&C~ kondisi pembubanan 
C 1. BEBAN GEMPA KIRI 

JOm'l"§' 

1 X=O Y=O z=o 
3 X=14 y=o z=o G=1,3,1 
4 X=O Y=5 <'.=0 
6 X=14 Y=5 z=o G=4,6,1 
7 X=O Y=8.6 Z=O 
9 X=14 Y=8.6 Z=O 
19 X=O Y=23 z=o 
21 X=14 Y=23 z=o Q=7,9,19,21,1,3 

RESTRAINTS 
1 3 1 R=1,1,1,1,1,1 : JEPIT 
4 21 1 R=0,0,1,1,1,0 

FRAME 
C IDENTIFIKASI JENIS ELEMEN 
NM=4 NSEC=4 Y=-1 
1 SH=I T=0.425,0.409,0.053,0.033,0.409,0.053 E=2.1E10 KOLOH (W14X283) 
2 SH=I T=0.425,0.409,0.053,0.033,0.409,0.053 E=2.1E10 KOLOH DASAR (W14X283) 
3 SH=I T=0.375,O.394,0.028,0.017,0.394,0.028 E=2.1E10 BALOK LANTAI (W14X145) 
4 SH=I T=0.357,0.255,0.018,0.011,0.255,0.018 E=2.1E10 BALOK ATAP (W14X68) 
C IDENTIFIKASI ELEMEN 
C KOLOH 

LANTAI 1-64 4 7 M=1 LP=-1 G=14,1,1,1 
LANTAI DASAR1 1 4 M=2 LP=-1 G=2,1,1,1 

C BALOK 
LANTAI 119 4 5 M=3 LP=1 G=1,1,1,1 
LANTAI 221 7 B M=3 LP=1 G=1,1,1,1 

LANTAI 323 10 11 M=3 LP=1 G=1,1,1,1 
LANTAI 425 13 14 M=3 LP=1 G=1,1,1,1 
LANTAI 527 16 17 M=3 LP=1 G=1,1,1,1 
ATAP29 19 20 M=4 LP=1 G=1,1,1,1 

LOADS 
C BEBAN GEMPA KIRI 
4 L=1 ~2609.4,0,0 

7 L=1 F=4317.9,0,0 
10 L=1 F-6125.4.0,0 
13 L=1 F=7932.9,0,0 
16 L~1 F=9740.3,0,0 
19 L=1 F=7564.9,O,0 

COMBO 
C KOMElINASI PEMBEBANAN 
1 C=1.5,0 :1.5E-Ki 



Comput:.er and structures, Inc •. , PAGE 1.200 4393.660 2090.520 
I 2.400 4393.660 1362_912 

3. 600 4393.660 12635.304 
PROGRAM:SAP90/FlIE.:met61.F3F 3.600 -5118.791 

Perencanaan Portal Baja 6 Lantai (Kg,M) 16 -----------------------------------------­
1 0.000 1352.575 

FRAME ELEMENT FORCES 0.000 1660.404 -1148.567 
1.200 1660.404 843.918 

ELT LOAD OIST 1-2 PLANE AXIAL 1-3 PLANE 2.400 1660.404 2836.403 
AXIAL 3.600 1660.404 4828.888 

m COHB ENDI SHEAR MOMENT FORCE SHEAR MOMENT 3.600 1352.575 
TORQ 17 -----------------------------------------­

1 -------------------------------------------­ 1 0.000 -15.489 
1 0.000 33519.285 0.000 4335.157 -6362.843 

0.000 11842.822 -46744.001 1.200 4335.157 -1160.655 
1.667 11842.822 -27005.964 2.400 4335.157 4041.533 
3.333 U842.822 -7267.927 3.600 4335.157 9243.721 
5.000 11842.822 12470.110 3.600 -15.489 
5.000 33519.285 18 -----------------------------------------­

2 ------------------------------------------­ 1 0.000 -1337.086 
1 0.000 -70.191 0.000 1569. 339 -8g4. tiOl 

0.000 14647.123 -51087.125 1.200 1569.339 988.605 
1.667 14647.123 -26675.254 2.400 1569.339 2871.812 
3.333 14647.123 -2263.383 3.600 1569.339 4755.019 
5.000 14647.123 22148.489 3.600 -1337.086 
5.000 -70.191 19 -----------------------------------------­

3 -------------------------------------------­ 1 0.000 57.082 
1 0.000 -33449.098 0.000 -7966.314 28729.928 

0.000 11800.855 -46595.356 2.333 -7966.314 10141.862 
1.667 U800.855 -26927.265 4.667 -7966.314 -8446.205 
3.333 U800.855 -7259.173 7.000 -7966.314 -27034.271 
5.000 U800.855 12408_918 7.000 57.082 
5.000 -33449.098 

4 -------------------------------------------­ 20 -----------------------------------------­
1 0.000 25552.!n3 1 0.000 -2625.195 

0.000 9176.340 -16259.818 0.000 -7955.647 27010.833 
1.200 9176.340 -5248.209 2.333 -7955.647 8447.657 
?,.400 9176.340 5763.399 4.667 -7955.647 -10115.519 
3.600 9176.340 16775.007 7.000 -7955.647 -28678.695 
3.600 25552.973 7.000 -2625.195 

5 ------------------------------------------­ 21 -----------------------------------------­
1 0.000 -59.523 1 0.000 -3348.3'9 

0.000 17329.400 -31896.615 0.000 -8008.230 28t5!55.561 
1.200 17329.400 -11101.335 2.333 -8008.230 9970.790 
2.400 17329.400 9693.945 .'-667 -8008.230 -8715.0130 
3.600 17329.400 30489.225 7.000 -8008.230 -27400_950 
3.600 -59.523 7.000 -3348.349 

6 -------------------------------------------­ 22 -------------------------------------------­
1 0.000 -25493.449 1 0.000 -982.591 

0.000 9175.660 -16269.777 0.000 -7999.888 27383.092 
1.200 g175.660 -5258.986 2.333 -7999.888 8716.686 
2.400 9175.660 5751.806 4.667 -7999.888 -9949.721 
3.600 9175.660 15762.597 7.000 -7999.888 -28616.127 
3.600 -25493.449 7.000 -982.591 

7 -------------------------------------------­ 23 -------------------------------------------­
1 0.000 17544.742 1 0.000 -4456.008 

0.000 8206.789 -11881.653 0.000 -6968.164 24959.031 
1.200 8206.789 -2033.506 2.333 -59158.154 8599.982 
2 . 400 8206.789 7814. ti41 4.667 -6968.164 -7559.066 
3.600 8206.789 17662.788 7.000 -6968.164 -23818.115 
3.600 17544.742 7.000 -4456.008 

8 -------------------------------------------­ 24 ------------------------------------------­
1 O. 000 -51.182 1 0.000 -1672.980 

0.000 14963.642 -24294.816 0.000 -6959.433 2379Y.679 
1.200 14963.642 -6338.''';'6 2.333 -6959.433 7561.002 
2.400 14g63.642 11617.924 4. 667 -6959.433 -8677.675 
3.600 14963.642 29574.295 7.000 -6959.433 -24916.351 
3.600 -51.182 7.000 -1672.980 

9 -------------------------------------------­ 25 ---------------------------------------­
1 0.000 -17493.561 1 0.000 -5743.694 

0.000 Oi!ilJ.06!i1 -.uO~J.~JO o.uuu -~4:ll.Uij4 iW4i2.H~ 

1.200 8193.069 -2021.847 2.333 -5422.084 6761.334 
2.400 8192.0'9 7809.815 4."7 -&422.084 -18QO.1GC 
3.600 0193.069 17641. 518 7 4 000 -5422.084 -18541.726 
3.600 -174~3.561 7 .. 000 -~·J43.ti94 

10 ------------------------------------------­ 26 ---------------------------------------­
1 0.000 10576.579 1 0.000 -2126.429 

0.000 6537.398 -7296.243 
1.200 6537.398 548.635 0.000 -5415.337 18528.000 
2.400 6537.398 8393.512 2.333 -5415.337 5892.21.5 
3.600 6537.398 16238.389 4.667 -5415.337 -6743.571 
3.600 10576.579 7.000 -5415.337 -19379.356 

11 -------------------------------------------­ 7.000 -2126.429 
1 0.000 -42.451 27 ---------------------------------------­

0.000 12180.614 -18043.500 1 0.000 -7052.512 
1.200 12180.614 -3426.763 0.000 -380L919 13627.583 
2.400 12180.614 11189.974 2.333 -3801.919 4756.438 
3.600 12180.614 25806.710 4.667 -3801.919 -4U4.707 
3.600 -42.451 7.000 -3801.919 -12985.852 

12 -------------------------------------------­ 7.000 -7052_512 
1 0.000 -10534.128 28 -------------------------------------------­

0.000 6520.088 -7274.834 1 0.000 -282"_32~ 

1.200 6520.088 549.272 0.000 -3781. 705 12942.028 
2.400 6520.088 8373.378 2.333 -3781.705 4118.050 
3.600 6520.088 16197.485 4.667 -3781. 705 -4705.928 
3.600 -10534.128 7.000 -3781.705 -13529.905 

13 ---------------~---------------------------- 7.000 -2824.321 
1 0.000 5154.494 29 ----------------------------------------­

0.000 4348.192 -3174.476 1 0.000 -5904.496 
1.200 4348.192 2043.355 0.000 -1352.575 4828.888 
2.400 4348.192 7261.185 2.333 -1352.575 1672.880 

4.667 -1352.575 -1483.128 
3.600 4348.192 12479.016 7.000 -1352.575 -4639_136 
3. 600 5154.494 7.000 -590'. (96 

14 -------------------------------------------­ 30 -------------------------------------------­
1 0.000 -35.703 1 0.000 -1569.339 

0.000 8563.348 -11263.016 0.000 -1337.086 4604.585 
1.200 8563.348 -986.998 2.333 -1337.086 1484.717 
2.400 8563.348 9289.020 4.667 -1337.086 -1635.151 
3.600 8563.348 1~565.037 7.000 -1.337.086 -4755.019 
3.600 -35.703 7.000 -1569.339 

15 ---- ---­ - -- -------- ---- ---- ----- -------- ---­
1 0.000 -5118.791 

0.000 4393.660 3181.871 
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Sc:IIIIpl\ter and StFc!etuE'es i :Ins 
PAGE 3 

PROGRAM:SAP90!FILE:disp10.S0L 
Perencanaan Portal. Baja 10 Lantai (kg,M) 

J 0 IN T DISPLACEMENTS 

LOAD COMBINATION 3 - DISPLACEMENTS "U" AND ROTATIONS "R" 

JOINT U(X) U(Y) R(ZI 
1 0.000000 0.000000 0.000000 
2 0.000000 0.000000 0.000000 
3 0.000000 0.000000 0.000000 
4 0.012293 -0.000371 -0.003294 
5 0.012351 -0.001255 -0.002575 
6 0.012360 -0.000965 -0.002779 
7 0.025173 -0.000620 -0.003403 
8 0.025151 -0.002062 -0.002841 
9 0.025144 -0.001581 -0.003010 

10 0.038147 -0.000853 -0.003349 
11 0.038126 -0.002773 -0.002774 
12 0.038119 -0.002117 -0.002935 
13 0.050535 -0.001067 -0:003153 
14 0.050505 -0.003390 -0.002602 
15 0.050496 -0.002572 -0.002729 
16 0.061918 -0.001.261 -0.002873 
17 0.061881 -0.003913 -0.002352 
18 0.061869 -0.002949 -0.002440 
19 0.071991 -0.001430 -0.002522 
20 0.071946 -0.004343 -0.002042 
21 0.071932 -0.003249 -0.002083 
22 0.080492 -0.001572 -0.002112 
~3 0.080441 -0.00U80 -0.00li79 
24 0.080423 -0.003477 -0.001666 
25 0.087215 -0.001681 -0.001661 
26 0.087158 -0.004926 -0.001.284 
27 0.087138 -0.003637 -0.001.216 
28 0.092110 -0.001752 -0.001253 
29 0.092052 -0.005080 -0.000914 
30 0.092033 -0.003733 -0.000789 
31 0.095847 -0.001782 -0.001226 
32 0.095578 -0.005142 -0.000789 
33 0.095390 -0.003768 -0.000491 

-;cputer and Structures, 'Inc.. , 
;E 4 

JGRAK: SAP90!FILB:disp10. SOL 
orencanaan Portal Baja 10 Lantai (kg,M) 

J 0 IN T DIS P LAC E M B N T S 

LOAD COMBINATION 4 - DISPLACBM!lNTS "U" AND ROTATIONS "R" 

JOINT U(X) U(Y) R(Z) 
1 0.000000 0.000000 0.000000 
2 0.000000 0.000000 0.000000 
J 0.000000 0.000000 0.000000 

0.012309 -0.000118 -0.0031974"5 0.01.2351 -0.000779 -0.002575
 
6 0.012344 -0.00071.2 -0.002877
 
7" 0.025172 -0.000203 -0.003329
 
8 0.025151 -0.001.280 -0.002841
 
9 0.025145 -0.001164 -0.003085
 

10 '" 0.038148 -0.000291 -0.003271
 
11 0.038126 -0.001722 -0.002774
 
1.2 0.038118 -0.001555 -0.003013
 

'13 V 0.050536 -0.000378 -0.003073
 
:.14 0.050505 -0.002105 -0.002602
 

15 0.050496 -0.001883 -0.002809 
16.r 0.061918 -0.000464 -0.002791
 
17 0.061881 -0.002430 -0.002352
 
18 0.061869 -0.002152 -0.002522
 
19 .". 0.071991 -0.000545 -0.002439
 
20 0.071946 -0.002697 -0.002042
 
21 0.071931 -0.002364 -0.002166
 
22 't' 0.080492 -0.000617 -0.002028
 
23 0.080441 -0.002907 -0.001679
 
24 0.080423 -0.002522 -0.001751
 
25 .' 0.087216 -0.000675 -0.001576
 
26 0.087158 -0.003060 -0.001.284
 
27 0.087138 -0.002631 -0.001300
 
28 ., 0.092112 -0.000715 -0.001165
 
29 0.092052 -0.003156 -0.000914
 
30 0.092031 -0.002695 -0.000876
 

31 " o ~95787 -0.000733 -0.001094
 
32 0.095578 -0.003196 -0.000789
 
33 0.095450 -0.002719 -0.000623
 



0.000 -131641. 031 
Computer and Structures, Inc .. , l'l'.lm 0.000 5022.698 -9585.385 

1 3.600 5022.698 8496.328 
3.600 -131443.875 

~:SAP90/FILE:disp10.F3F 

Perencanaan Portal Baja 10 Lantai (kg ,M)	 0.000 -187458.641 
0.000 7216.446 -13772.358
 

FRAME ELEMENT FORCES 3.606 7216.14g 12266.a47
 
3.600 -187289.641 

ELT LOAD DIST 1-2 PLANE AXIAL 1-3 PLANE 
AXIAL 0.000 -193866.281 

m COMB END1 SHEAR MOMENT FO""" SHEloR ><OI<EllT 0.000 16015.700 -30981.036 
TORQ	 34600 16015.700 26675.485 

1 ------------------------------------------- ­ 3.600 -193697.281 
1 0.000 -146254.500 

0.000 -1849.028 2965.839	 0.000 -14233, 46S6 
5.000 -18"9.028 -6279.302	 0.000 14029.634 -27190.677 
5.000 -145980.656	 3.600 14029.634 23318.006 

3.600 -1(2210.891 
0.000 -208299.266	 7 ------------------------------------------- ­
0.000 -2656.782 4261.461 1	 0.000 -116828.711 
5.000 -2656.782 -9022.449	 0.000 -4750.468 8457.349 
5.000 -208064.531	 3.600 -4750.468 -8644.336 

3.600 -116631.539 
0.000 -84080 4773 
0.000 11452.137 -50758.506	 0.000 -166288.625 

5.000 11.c.52.137 6502.180 0.000 -G824.494 12150.039
 
5.0!)0 -83846.0(,7 3.600 -6824.494 -12418.139
 

3.600 -166119.625 

0.000 -26822.318 
0.000 12183.327 -51931.329	 0.000 -73156.258 
5.000 12183.327 8985.304	 0.000 5553.106 -9489.916 
5.000 -26646.273 3.600 5553.106 10501.266
 

2 ------------------------------------------- ­ 3.600 -72987.258 
0.000 -274388.09~ 

0.000 0.000 0.000	 0.000 -27449.746 
5.000 0.000 0.000	 0.000 7431.271 -12833.730 
5.000	 -274114.250 3.600 7431.271 13918.845
 

34600 -27322.994
 

0.000 -391873.281	 B -------------------------------------------­
0.000 0.000 0.000 1	 0.000 -215949.719 
5.000 0.000 0.000	 0.000 0.000 0.000 
5.000 -39HI38.583	 3.600 0.000 0.000 

3.600 -215752.547
 
u.uuu -284200.0153
 
0.000 16688.695 -59019.332	 04000 -308160.313 
5.000 16688.695 24424.143	 0.000 0.000 0.000 
5.000 -283965.344	 3.600 0.000 0.000 

3.600 -307991.261 
0.000 -176439.031 
0.000 16688.695 -59019.332	 0.000 -223594.875 
5.000 16688.695 24424.143	 0.000 19444.51.5 -34372.535 
~. 000 -176262.984 3.600 19444.515 35627.718
 

3 ------------------------------------------- ­ 3.600 -223425.875 
1 0.000 -146254.500 

0.000 1849.028 -2965.839	 0.000 -138863.516 
5.000 1849.028 6279.302	 0.000 19444.515 -34372.535 
5.000 -145980.656	 3.600 19444.515 35627.718 

3.600 -138736.766 
0.000 -2082994266	 9 ------------------------------------------- ­
0.000 2656.782 -4261.461 1	 0.000 -116828.711 
5.000 2656.782 9022.449	 0.000 4750.468 -8457.349 
5.000 -208064.531	 3.600 4750.468 8644.336 

3.600 -11.6631.539 
0.000 -218430.969 
0.000 15~73.660 568&2. D43	 0.000 ..166289.625 
5.000 15273.668 19515.395	 0.000 6824.494 -22150.039 

5.000 -218196.234	 3.600 6824.4g4 12418.139 
i.3.600 -166119.625 

0.000 -1611724516 
0.000 14542.478 -556804121	 0.000 -168426.406 
5.000 14542.478 17032.271	 r.ooo 15411.380 -27039.483 
5.000 -1609g6.46g 3.600 1.5411.380 28441.483
 

4 ------------------------------------------- ­ 3.600 -168257.406 
1 0.000 -131641.031 

0.000 -5022.69B 9585.3B5	 0.000 -122719.898 I 
3.600 -5022.698 -8496.328	 0.000 13533.215 -23695.668 
3.600 -131443.875	 3.600 13533.215 25023.90' 

3.600 -122593 .. 148 
0.000 -187458.641	 10 ------------------------------------------- ­
0.000 -7216.446 13772.358	 0.000 -101879.570 
3.600 -7216.446 -12206.847 0.000 -4896.248 8766.798
 
3.S00 -1"72Inf.~U 3.600 .. 48'ii16.:248 .. A8~g.6'ii1f5
 

3.600 -101682.398 
0.000 -78401.594 
0.000 5586.000 -11071. 731	 0.000 -]4t.S:2?,.fl:1.:l 
3.600 5586.000 g037.868	 0.000 -7033.192 12593.301 
3.600 -78232.5if4	 3.600 -7033.. 192 -12726.189 

3.600 -144753.813 
0.000 -26872 .. 969 
0.000 7572.066 -14862.090	 0.000 -67469.758 
3.600 7572.066 123if7.347	 0.000 4631.049 -6510.349 
3.600 -26746.217 3.600 4631.049 10161.428
 

5 ------------------------------------------- ­ 3.600 -67300.758 
1 0.000 -244855.031 

0.000 0.000 0.000	 0.000 -27639.211 
3.600 0.000 04000	 0.000 6566.623 -9976.105 
3.600 -244657.859	 3.600 b5b6.623 13663.736 

3.600 -27512.459 
0.000 -349588.813	 11 ------------------------------------------- ­
0.000 0.000 0.000 1	 0.000 -187318.031 
3.600 0.000 0.000	 0.000 0.000 0.000 
3.600 -34g419.813	 34600 0.000 0.000 

3.600 -187120.859 
0.000 -253578.219 
0.000 20680.700 -3g704.106	 0.000 -267123.344 
3.600 20680.700 34746.415	 04000 0.000 0.000 
3.600 -253409.219	 3.600 0.000 0.000 

3.600 -266954.344
 
o.ooc -157448.953
 
0.000 20680.700 -39704.106	 0.000 -193895.063 
3.600 20680.700 347t.6.415	 0.000 18327.696 -31384.389 
3.600 -157322.203 3.600 18327.696 34595.319
 

6 --------------.-.-------- •• --. - ­ 1.600 -103726.063 



3.600 -185891.406 

0.000	 -120453.914 
0.000 -135228.500

0.000 18327.696 -31384.389 
0.000 14611.176 -23402.7463.600 18327.696 3:595.319 
3.600 14611.176 29197.4863.600 -120327.164 
3.600 -135059.500

12 ------------------------------------------- ­
o ggg	 _19'879 579 

0.666 -9aOOg. Ji9
0.000 4896.248 -8766.798 

0.000 14611.176 -23402.7463.600 4896.248 8859.696 
3.600 14611.176 29197.486-~016B2.3983.600 
3.600 -83962.961 

18 ------------------------------------------- ­-144922.8130.000 1 0.000 -716:.!7.773
0.000 7033.192 -12593.301 

0.000 5097.449 -9144.1463.600 7033.192 12726.189 
3.600 5097.449 g206.6713.600	 -144753.813 
3.600 -71430.602 

-143144.~720.000 
0.000 -101685.7500.000 14792.654 -24705.009 
0.000 7320.721 -13132.6513.600 14792.654 28::::;48.546 
3.600 7320.721 13221.943-142975.1553.600 
3.600	 -101516.742. 

0.000	 -103313.617 o. 000 -~4561.3980.000 12857.081 -2:1.239.253 
c.ooo 13025.505 -20109.6033.600 12857.081 25046.239 
3.600 13025.505 26782.2143.600	 -103186.867 
3.600 -94392.398

13 ------------------------------------------- ­
1 !'LOOO -86806.242 

0.000 -66621- 8050.000 -5007.187 8975.440 
. 0.000 11010.857 -16495.5143.600 -5007.187 -9050.433 

3.600 11010.857 23143.5713.600 -86609~078 
3.600 -66495.055 

19 ------------------------------------------- ­0.000	 -123379.406 
1 0.000 -56363.1910.000 -7191.807 12891..683 

0.000 -5171.260 9282.1403.600 -7191.807 -12998.824 
3.600 -5171.260 -933(.3973.600	 -123210.406 
3.600 -56166.020 

-60958.6170.000 
0.000 -79869.2340.000 3627.717 -3913.574 
0.000 -7425.740 13329.3203.600 3627.717 9146.205 
3.600 -7425.740 -13403.346-60789.6133.600 
3.600 -79700.227 

0.000 -27052.885 
0.000 -44548.5940.000 5606.914 -7461.398 
0.000 1081.573 1881.0773.600 5606.914 12723.493 
3.600 1081.573 5774.7423.600 -26926.133 
3.600 -44379.594

14 ------------------------------------------- ­
1 0.000 -158934.703 

0.000 -22608.9180.000 0.000 0.000 
0.000 3125.086 -1787.0783.600 0.000 0.000 
3.600 3125.086 9463.2303.600	 -158737.531 
3.600 -22482.16:­

20 ------------------------------------------- ­0.000	 -226441- 641 
1 0.000 -102760.8670.000 0.000 0.000 

0.000 0.000 O.ocO3.600	 0.000 0.000
 
-226272.625
 3.600 0.000 0.0003.600 

3.600	 -102563.695 

-164452.7970.000 
0.000 -145924.8910.000 16662.598 --27668.392 
0.000 0.000 0.000

3.600 16662.598 32316.961 
3.600 0.000 0.000-164283.7973.600 
3.600 -145755.891 

0.000	 -102204.148 
0.000 -106182.5940.000 16662.598 -27668.392
 

J.GOO 1&66.:!.508 3221i.PIil
 0.000 1217fJ.5PO -18535.180 
3.600 12178.590 25307.7443.600	 -102077.398 
3.600	 -106013.594 

15 ------------------------------------------- ­
1 0.000 -86806.242 

0.000 -66086.1170.000 5007.187 -8975.440 
0.000 12178.590 -18535.1803.600 5007.187 9050.433 
3.600 12178.590 25307.7443.600 -8660g.078 
3.600 -65959.359 

0.000	 -123379.(06 21 ------------------------------------------- ­
1 0.000 -:S63ti3.1910.000 7191.807 -12891..683 

0.000 5171.260 -9282.1403.600 7191. 807 12Dg8.824 
3.600 5171.260 9334.3973.600	 -123210.406 
3.600 -56166.020 

-118429.0310.000 
0.000 -79869.234

0.000 14019.286 -22540.683 
0.000 7425.740 -13329.3203.600 14019.286 27928.745 
3.600 7425.740 13403.346-118260.0313.600 
3.600 -79700.227 

0.000 -84523.305 
0.000 -71772.1640.000 12040.088 -18992.859 
0.000 11813.037 -17381.3333.600 12040.088 24351.458 
3.600 11813.037 2514!5.5993.600 -84396.547 
3.600 -71603.156 

16 ------------------------------------------- ­
1 0.000 -71627.773 

0.000 -49832.4840.000 -5097.449 9144.146 
0.000 9769.524 -13713.1783.600 -5097.449 -9206.671 
3.600 9769.52( 21457.1103.600 -71430.602 
3.600 -49705.730 

22 ------------------------------------------- ­0.000	 -101685.750 
1 0.000 -41031.3360.000 -7320.721 13132.651 

0.000 -5213.554 9383.8833.600 -7320.721 -13221.943 
3.600 -5213.554 -9384.9103.600	 -101516.742 
3.600 -40834.168 

-53381.9960.000 
0.000 -57956.90e

0.000 2446.820 -1132.803 
0.000 -7485.402 13474.772

3.600 2446.820 7675.749 
3.600 -7(85.402 -13472.676-53212. 0 923.600 
3.600 -57787.902 

0.000 -25442.400 
0.000 -34298.3750.000 4461.467 -4746.891 
0.000 -460.442 5039.9983.600 4461.467 1.1314.391 
3.600 -460.442 3382.4073.600 -25315.648 
3.600 -3.4129.371 

17 ---------------..--------------------------- ­
1 0.000 -130761.672 

0.000 -18384.9490.000 0.000 0.000 
0.000 1599.449 1331.8403.600 0.000 0.000 
3.600 1599.449 7089.8553.600	 -130564.500 
3.600 -18258.197 

-186060.4060.000 
0.000 0.000 0.000
 
3.tiUU 0.000
 0.000 



3.500 -9235.34423 -------------------------------------------­
0.000 -"14894.662: 

0.000 -5591.6810.000 C.OOo 0.000 
0.000 -2654.423 5437.8323.600 0.000 0.000 

3.600 -74697.430 3.600 -2654.423 -41..18.091 
3.600 -5464.929 

29 ",:::;:;::: ..====.. ==>=:.·=:::=c=:::===="=:::===="':::::::::==::o==:O==~-0.000 ::0105980.992 
2 c.cee l:94fe.4§90.066 0.000 0.000 

0.000 0.000 0.0003.600 0.000 0.000 
3.600 -105811.99.2 3.600 0.000 0.000 

3.600 =19223.289 

0.000 -77275.922 
0.000 .::.26~4f;.3320.000 93S5.075 =013209.005 

3.600 9385.075 20577.266 0.000 0.000 0.000 
3.600 0.000 0.0003.600 -77106.914 
3.600 -26277.330 

0.000 -4~16~.070 
0.000 -151718.3070.000 9385.075 -13209.005 

a.600 9396.075 ~0677 .26~ 0.090 ~la~. 774 -4435.2§2 
3.600 3113.774· 6774.3353.600 -48042.31& 
3,600 -19549.30324 -------------------------------------------­

0.000 -41031.336 
0.000 -124.94.209 

';.600 5213.554 ;384.910 
0.000 5213~554 -9383.883 

0.000 3113.774 -4435.252 
3.600 3113.774 6774.3353.600 -40834.168 
3.600 -12367.457 

-57956.906 30 -------------------------"------------. ---­0.000 
0.000 7485.402 -13474.772 I 0.000 -10238.436 

3.500 7485.402 13472:.676 0.000 5905.677 -9358.048 

3.€'00 -57787.902 3.600 5905.677 1..1902.388 
3.600 ",10041.266 

0.000 -50260.512 
0.000 -13955.€a90.000 10354.0li7 -H,432.910 

10354.067 22841. 730 0.000 8260.705 -13324.9873.600 
-50091.51.2 3.600 B260.705 16413.5513.600 

3.600 -13786.687 
0.000 =34347.086 

0.000 -11375.0590.000 8294.176 -10724.752 
0.000 7142.844 =10083.8933.600 8294.176 193.34.282 
3.600 7142.844 15630.3~4
 

25 -------------------------------------------­
3.600 -34220.336 

3.600 -11206.056 
1 0.000 -.25646.986 

0.000 -71?-'~.69a:0.000 -fial5.025 9616.999 
0.000 4877.749 -6421.159 

a.6QO -2544D.815 
3.600 -5315.025 -9617.102 

3.&QO 4977.749 ll138.7~7 

3.600 -7435.641 
0:000 -35969,809 31 -----------------------------------------­

1 0.000 3173.6700.000 -7653.380 13667.388 
0.000 14339.619 -15864.6863.600 -7653.380 -13884.781 
3.465 -0.058 8978.4443. 600 - 35800.805 
7.000 -14629.612 -16879.561 

0.000 -22535.574 7.000 3173.670 
0.000 -2364.7a7 8062.306 
3.600 -2364.787 -450.927 0.000 4559.66' 

3.600 ..22366.572 0.000 20605.888 =22794.~07 

3.465 -0.0133 12902.569 
7.000 -21024.881 -24261.2820.000 -12668.955 
7.000 4559.66( 

:1.600 -257.839 3372.865 
0.000 -257.839 4301.086 

0.000 .(,734.0383.600 -1.2542.203 
26 •••••• ====•••••=.======.=.===•••=.«.==••••• 0.000 5444.451 17573.911 

1.267 -0.060 21022.8641 0.000 -47133.328 
7.000 =24636.319 =49597.fi280.000 0.000 0.000 
7.000 .(,734.0383.600 0.000 0.000 

3.~00 -46~36.'~~ 
0.000 3479.161 

0.000 -66186.641 O. 000 -22~. 69~ 23~47••94 
7.000 -18849.773 -42920.2450.000 0.000 0.000 

3.600 0.000 Q.OOO 7.QOO 3.479.1.61 

3.600 -66017.641 32 ---------------------------------------­
1 0:000 3173.670 

0.000 14629.612 -16879.6610.000 -48~7".184 
3.535 -0.068 8978.4&40.000 6346.002 -7975~888 

3.600 6346.002 14~69.719 7 .000 -14.33'.~19 -1~at'4.t'ae: 

3.600 -48310:180 7.000 3173.670 

0.000 4559.6540.000 -30320.857 
0.000 21024.881 -2~61.2820.000 6346.002 -7975.88D 
3.535 -0.093 12902.5S93.600 6346.002 14869.719 

3.600 -30194.105 7.000 -20605.888 -22794.807 

27 -------------------------------------------­ 7.000 4559.664 
1 0.000 -25646.986 

0.000 742.0320.000 5315.025 -9516.189 
0.000 5750.806 14530.6203.600 5315.025 9617.102 
1.338 -0.060 le37S.6333.600 -25':49.1iI16 
7.000 -24329.964 -50496.431 
7.000 742.0320.000 -3596D.809 

0.000 7653.380 -13667.388 
0.000 -512.a443.600 7653.380 13894.781 
0.000 -35.740 21.208.0033.600 -35800.80Z 
7.000 -18659.817 -44222.948 
7. ClOD -512.8440.000 -30151.502 

0.000 97.8. 795 -:U70~.491 33 ------------------------------------------­
1 0.000 -272.2303.600 8718.785 19679. 134 

i. 600 -2999~. 4Q8 0.000 14615.158 -1~953.~78 

3.532 -0.058 8853.357 
7.000 -14354.073 -16039,,8800.000 -20284.881 
7.000 -272.2300.000 6611.837 -7947.271 

3. 600 6611. 837 15855. 342 
0.000 -391.9523.600 -20158.12~ 
0.000 2L001.020 -24356.88628 -------------------------------------------­
3.531 -0.083 1.2722.6571 0.000 -10238.436 
7.000 -20629.750 -23057.40400.000 -5905.677 9358.048 
7.000 -391.952 

3.fiOO -10041.266 
3.600 -5905.677 -11902.388 

0.000 -1840.506 
0.000 5076.335 18527.7830.000 _13955.689 
1.181 -0.060 21526.ll50.000 -8260.705 13324.987 
7.000 -25004.434 -5l...L2C.5633.600 -8260.705 -16413.551 
7.000 -1840.5063.600 -1~7(l:6.687 

0.000 -1732.6050.000 -9404.3';7 
0.000 -703.528 25231.077 

3lino -,g"L~1R -8609.698 
0.000 -4919.518 9100.566 

7.000 "19326.606 -44874.393 



0.000 -40.489 21425.0957.000 -1732.605 
7 000 -'8663 566 -44039 098 

G.OOO -272.230 7.000 -816.993 
34 

0.000 14354.073 -16039.880 39 ------------------------------------------- ­
1 0.000 90.2623.468 -0.058 8853.357 

0.000 14981.302 -18194.5797.000 -14615.158 -16953.678 
3.620 -0.058 8921.708 
7 000 lapS? co 1 rn? 7n 

7.000 -272.230 

7.000 90.2620.000 -391.952 
0.000 20629.750 -23057.440 

0.000 128.9133.469 -0.083 12722.657 
0.000 21524.656 -26131.4757.000 -21001.020 -24356.886 

-391. 952 3.619 -0.083 12820.1927.000 
7.000 -20106.113 -21166.576 

0.000 -604.321 7.000 128.913 

0.000 4809.906 17898.397 
0.000 -3045.2031.119 -0.060 20590.245 
0.000 7407.617 10279.0087.000 -25270.864 -53714.968 

7.000 -604.321 1.724 -0.060 16663.645 
7.000 -22673.152 -43150.364 
7.000 -3045.2030.000 -496.4.19 

0.000 -867.923 24244.558 
0.000 -3080.6537.000 -19491.000 -(701.1.674 
0.000 1483.732 17470.385 

35 ------------------------------------------- ­
1.000 -4SJ6.1.19 

0.558 -0.0.:s7 17884.125 
7.000 -17139.345 -37324.261 

. 0.000 U751.973 -1741.1.134 
1 0.000 145.780 

7.000 -3080.653 

3.565 -0.058 686L32SJ 40 ------------------------------------------- ­
1 0.000 90.2627.000 -14217.259 -15539.635 

0.000 13987.929 -14717.7727.000 145.780 
3.380 -0.058 8921.708 
7.000 -14981.302 -18194.5790.000 208.698 
7.000 90.2620.000 21196.799 -2501.1.440 

3.564 -0.083 12762.666 
7.000 -20(33.970 -22341.537 0.000 128.913 

0.000 20106.113 -21166.5767.000 208.698 
3.381 -0.083 12820.192 

-1735.543 7.000 -21524.656 -26131.4750.000 
0.000 5517.497 17011.614 7.000 128.92.3 

1.284 -0.060 20553.735 
0.000 -993.7817.000 -24563.272 -49648.598 
0.000 6382.143 12569.3437.000 -1735.543 
1.485 -0.060 17308.621 
7.000 -23698.625 -'='8038.349 

u.uuu -.H.b.li.Q l3894.950 7.000 OOJ.701 
0.000 -17SJ2.SJ52 

7.000 -18939.296 -43499.349 
0.000 -1029.231 

36 ------------------------------------------- ­
7.000 -1792.952 

0.000 848.336 18395.446 
0.3151 -0.037 18530.7011 0.000 145.780 
7.000 -17774.741 -40846.97:0.000 14217.259 -15539.635 
7.000 -1029.2313.435 -0.058 8881.329 

7.000 -14751.973 -17411.134 41 ------------------------------------------- ­
1 0.000 73.8117.000 145 .. 780 

0.000 15067.413 -18488.811 
3.641 -0.058 8940.0920.000 208.698 
7.000 -13931.819 -14',09.2320.000 20433.970 -22341.537 
7.000 73.8113.436 -0.083 12762.666 

7.000 -21196.799 -25011.4CO 
0.000 105.0207.000 208.698 
0.000 216C7.515 -26551.263 
3.640 -0.083 12846.3300.000 -618.725 
7.000 -19983.255 -20726.3540.000 4967.528 17363.508 

1.156 -0.060 20234.683 7.000 105.020 

7.000 -25113.242 -53146.493 
7.000 -618.725 0.000 -3645.053 

0.000 8664.397 5794.671 
2.016 -0.060 14529.5290.000 -67S.134 
7.000 -21416.372 -38837.2400.000 -656.449 23512.758 
7.000 -3645.0537.000 -19279.527 -46263.1~J 

7.000 -676.134
 
37 ------------------------------------------- ­ 0.000 -3673.918 

0.000 2706.732 13101.4691 0.000 110.939 
1.017 -0.037 14478.3840.000 14876.153 -17835.136 
7.000 -15916.345 -33132.1773.595 -0.058 8901. 843 
7.000 -3673.9187.000 -14093.078 -150SJ4.375 

7.000 110.SJ3SJ 42 ------------------------------------------- ­
1 0.000 73.81.1 

0.000 13901.81SJ -14409.2320.000 158.616 
3.35SJ -0.058 8940.0920.000 21374.410 -25617.872 
7.000 -15067.413 -18488.8113.594 -0.083 127511. 5113 
7.000 73.8117.000 -20256.360 -21704.6516 

7.000 158.616 
0.000 105.020 

-2438.467 0.000 19983.255 -20726.3540.000 
3.360 -0.083 12846.3300.000 6342.141 14075.002 
7.000 -21647.515 -26551.2631.476 -0.060 18755.056 
7.000 105.0207.000 -23738.629 -46812.706 

7.000 -2438.467 
0.000 -1212.468 
0.000 7460.532 8895.4260.000 -2482.0SJ2 
1. 736 -0.060 15371.6020.000 4551.574 21125.134 
7.000 -22620.238 -44163.5470.173 -3.037 21164.828 
7.000 -1212.4687.000 -18163.503 -40838.616 

7.000 -2482.092
 
38 --------- - --------------------------------- ­ 0.000 -1241.333 

0.000 1960.505 14600.48:91 0.000 110.9351 
0.737 -0.037 15322.8470.000 140SJ3.078 -150SJ4.375 
7.000 -16662.573 -36856.7493.405 -0.058 85101.843 
7.000 -1241.3337.000 -14876.153 -17835.136 

7.000 110.9351 43 ---------------------------------- ---- ----- ­
0.000 42.293 

158 .. 616 0.000 15134.684 -18718.2810.000 
3.657 -0.058 8956.0910.000 20256.360 -21704.6SJ6 
7.000 -13834.548 -14167.8043.406 -0.083 127511.SJ13 
7.000 42.2937.000 -21374.410 -25617.872 

7.000 158.616 
0.000 59.662 

0.000 -773.3651 0.000 21743.321 -26878.117 

5534.637 15451.005 3.656 -0.083 12868.97050.000 
7.000 -19887.448 -20382.5611.288 -0.060 19015.166 
7.000 59.6627.000 -24546.132 -51089.229 

-773.3651 
O.GOO -4252.485 

7.000 

-816.5I5IJ 0.000 10081.217 734.7440.000 



3.327 -0.083 12910.3642.346 -0.060 12559.850 
7.e99 :21845..117 27299 7&81.000 -19999.552 -33919.429 
7.000 607.3257. 000 -4252.485 

0.000 -1575.9410.000 -4268.863 
0.000 11473.329 -4793.6400.000 4097.216 8131.390 
2.670 -0.060 ~0522. 8071.540 -0.037 11286.354 
I.ddO 1660;."0 19763.82"7.000 14525.861 -293gB.868 
7.000 -1575.9417.000 -4268.863 

44 -------------------------------------------­
0.000 -~734.0881 0.000 42.293 
0.000 6027.341 712.8850.000 13834.548 -14167.804 
2.266 -0.037 7540.4853.343 -0.058 8956.091 
7.000 -12595.737 -22276.5017.000 -15134.684 -18718.281 
7.000 -1734.088 

49 ------------------------------------------­
7.000 42.293 

1 O. 000 -5905.6770.000 59.662 
0.000 10041.266 -11902.3880.000 19887.448 -20382.561 
3.577 -0.039 6053.9653.344 -0.083 12868.976 
7.000 -9611.644 -103"8.7107.000 -21743.321 -26878.117 
7.000 -5905.6777.000 59.662 

0.000 -8260.7050.000 -1<C,58.970 
0.000 13786.687 -16413.5519.000 B·'38.~2.c. 4537.321 
3.584 -0.054 8293.8172.033 -0.060 13421.462 
7.000 -13138.665 -14145.4737.000 -21342.646 -39578.508 
7.000 -8260.7057.000 -1458.970 

0.000 -10256.6170.000 -1475.349 
0.000 9235.344 -8609.6980.000 3264.432 10147.881 
3.233 -0.040 6319.7991.227 -0.037 12150.655 
7.000 -10760.008 -13946.0207.000 -15358.645 -32181. 862 
7.000 -10256.6177.000 -1475.349 

45 -------------------------------------------­
0.000 -7991.5231 0.000 101.472 
0.000 5464.929 -4118.0910.000 15187.180 -18901.899 
3.028 -0.025 4155.5343 . 670 -0.058 8964.788 
7.000 -7169.084 -10082.6337.000 -13782.052 -13983.951 
7.000 -7991.523 

50 ------------------------------------------­
7.000 101.472 

1 0.000 -5905.6770.000 167.978 
0.000 9811.844 -101'B.7100.000 21818. 095 -27140.064 
3.424 -0.039 6053.9653.669 -0.OB3 12800.873 
7.000 -10041.266 -11902.3887.000 -19812.675 -20121. 093 
7.000 -5905.6777.000 167.978 

0.000 -8260.7050.000 -4674.355 
0.000 13138.665 -14145.473 

-0.060 10959.878 
0.000 11593.798 -4679.899 

3.416 -0.054 8293.8172.6'B 
7.000 -13786.687 -16413.5517.000 -18486.972 -28806.007 
7.000 -8260.7057.000 -4674.355 

0.000 -7142.84.40.000 -4721.412 
0.000 8789.29(; -7171.6850.000 5589.242 2788.769 
3.077 -0.040 6350.5092.101 -0.037 8659.910 
7.000 -11206.05<6 -15630.3447.000 -13033.835 -23267.306 
7.000 -7142.84.47.000 -4721.412 

46 -----------------------------~--------------
0.000 -4877.7491 0.000 101.472 
0.000 5198.373 -3308.2990.000 13782.052 -13983.951 
2.e80 -0.025 4177.9043.330 -0.058 8964.788 
7.000 -7435.641 -11138.7377.000 -15187.180 -18901.899 
7.000 -':877.7497.000 101. 472 

0.000 167.978 
0.000 19812. fi75 _1.0121.093 
3.331 -0.083 12880.873 
7.000 -21918.095 -27140.064 
7.000 167.978 

-1635.2820.000 
0.000 10140.761 -252.854 
2.360 -0.060 11712.352 
7.000 -199"'0.009 -34550.222 
7.000 -1635.282 

0.000 -1682.339 
0.000 "'687.624 5285.848 
1. 762 -0.037 9415.583 
7.000 -13935.453 -27081.553 
7.000 -1682.339 

47 -------------------------------------------­
1 0.000 590.6!::11 

O. DOD 15211. 381 -18975.150 
3.676 -0.058 8980.421 
7.000 -13757.850 -13887.7"0 
7.000 590.651 

0.000 807.325 
0.000 21B45.117 -27209.768 
3.673 -0.083 12910.364 
7 .000 -19785.653 -20001.644 
7 .000 607.325 

-4808.1690.000 
0.000 12962.225 -"551.4"3 
3.016 -0.060 9""8.123 
7.000 -17118.545 -24098.611 
7.COO -4808.16" 

0.000 -4"66.316 
0.000 6950.521 -206.... 966 
2.613 -0.037· 7014.313 
7.000 -11672.556 -18592.096 
7.000 -4966.316 

48 -------------------------------------------­
1 0.000 590.651 

0.000 13757.850 -13887.7"0 
3.324 -0.058 8980.421 
7.000 -15211.381 -18"75.150 
7.000 5"0.651 

0.000 607.325 
0.000 1Q7a5.G53 -20001.644 

---,~.
 
I 



Perencanaan Portal Baja 10 Lantai (kg,M)
 
Manghitung Moman (POS)
 
System
 
L=3 : Ada 3 macam kondisi pembebanan 
C 1. BEBAN MATI 
C 2. BEBAN HIOUP 
C 3. BEBAN GEMPA KIRI 

JOIN'rS 
1 x=o y=o Z=O 
3 X=14 Y=O z=o G=1,3,1 
4 X=O Y=5 Z=O 
6 X=14 Y=5 Z=O G=4,6,1 
7 X=O Y=8.6 Z=O 
9 X=14 Y=8.6 z=o 
31 x=o Y=37.4 z=o 
33 X=14 Y=37.4 z=o Q=7,9,31,33,1,3 

RESTRAINTS 
1 3 1 R=1,1,1,1,1,1 : JEPIT 
4 33 1 R=O,O,l,l,l,O 

FRAME 
C IDENTIFIKASI JENIS ELEMEN 
NM=4 NL=4 Y=-l 
1 SH=I T=0.425,0.409,0.053,0.033,0.409,0.053 E=2.1El0 W=421.67 KOLOM (W14X2B3)F 
2 SH=I T=0.425,0.409,0.053,O.033,O.409,0.053 E=2.1E10 W=421.67 KOLOM OASAR (W14X2B3) 
3 SHmI T=0.375,0.394,O.0211,O.017,O.394,O,0211 1':=2. HaO W=216.05 HALUK LAN'I"H (W14X145) 
4 SH=l T=0.357,O.255,0.01B,O.01l,O.255,0.01B 10:=2.110:10 W=101.32 HALUK A'I'AP (W14X611) 
C IDENTIFlKASI BEBAN PADA ELEMEN 
C BEBAN MATI 
1 WG=0,-1996,0 PELAT ATAP 
2 WG=0,-2936,O PELAT LANTAI 
C BEBAN HIDUP 
3 WG=0,-90(l,0 PELAT ATAP 
4 WG=0,-1500,0 : PELAT LANTAI 
C IDENTIFIKASI ELEMEN 
C KOLOM 
4 4 7 M=l LP=-l NSL=O,O,O G=26,1,1,1 LANTAI 1-10 
1 1 4 M=2 LP=-l NSL=O,O,O G=2,1,1,1 LANTAI DASAR 
C SALOK 
31 4 5 M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 LANTAI 1 
33 7 B M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 LANTAI 2 
35 10 11 M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 LANTAI 3 
37 13 14 M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 LANTAI 4 
39 16 17 M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 LANTAI 5 
41 19 20 M=3 LP=1 NSL=2,4,0 G=l,l,l,l LANTAI 6 
43 22 23 M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=l,i,l,l LANTAI 7 
45 25 26 M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=1,l,l,1 LANTAI 8 
47 28 29 M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 LANTAI 9 
49 31 32 M=4 LP=l NSL=1,3,0 G=1,l,1,1 ATAP 
LOADS 
C BEBAN GEMPA KIRI 
4 L=3 F=1451.5,0,0 
7 L=3 F=2401.8,O,O 
10 L=3 F=3407.2,0,0 
13 L=3 F=4412.6,0,0 
16 L=3 F=5418.0,0,0 
19 L=~ F=6423.4,0,0 
22 L=3 F=7428.8,0,0 
25 L=3 F=8434.3,O,0 
28 L=3 F=9439.7,0,0 
31 L=3 F=6842.5,0,0 

COMBO 
C KOMBPlASI PEMBEBANAN 
1 C=1.4,0,0 : 1.4D 
2 C=1.2,1.6,0 :1.2D+1.6L 
3 C=1.2,0.5,1.5 :1.2D+0.5L+1.5E-Ki 
4 C=Q.9,0,1.5 :0.9D+1.5E-Ki 



P>.GE	 0.000 5022.698 ""9585.385CvtiIPUt.e.r ond St:,]ct~es. Inc.. I 

1. GOO 5022 698 8496 328 
>: 

3.600 -131443. S75 

PRoGRAM: SAP90/FlLE: displO. F3F 
i?erencanaan Portal Baja 10 Lantai (kq,M) 0.000 -107458.64.1 

0.000 7216.446 -13772.358 
3.600 7216.446 12206.84.1' 
ii' £00 '97209 6D' 

FRAME ELEMEN7 FOACES 

ELT LOriD DIS7 1-2 i?r..:.NE AXIAL 1-3 PLAliE 
0.000 -~95672.031

AXIAL 
EJIDI SHEAR FO;lCE 0.000 16521. 048 -32011.174.

ID COMB	 MOMENT SHEAA "''''''El''' 3.600 16521. 048 27464.597
TORQ 

3.600 -195503.0311 -~------------------------------------------
1	 0.000 -146254.500 

0.000 -14U43.3910.000 -1849.028 2965.839 
0.000 14534.981 -28220.8155.000 -1849.028 -6279.302 
3.600 14.534..981 24.105.11.85.000 -14.5980.656 
3.600 -144016.641 

0.000 -208299.266	 7 ------------------------------------------- ­
1	 0.000 -116828.71.:l0.000 -2656.782 4261.461 

0.000 -4750.468 8457.3495.000 -2656.782 -9022.449 
3.600 -4750.468 -8644.3365.000 -209064.531 
3.600 -1.16631.539 

C.OOO -81892.469 
O.O'JO -.166285.6250.000 11897.299 -52693.228 
0.000 -6824.4514 12150.0395.000 11897.299 6793.267 
3.600 -6820:..494 -12419.13S5.000 -81657.742 
3.600 -166119.625 

0.000 -24634.014 
0.000 -71778.1250.000 12628.488 -53866.050 
0.000 6006.493 -10200.685.5.000 12628.488 9276.391 
3.600 6006.493 1l.422.6895.000 -24457.971 
3.600 -71609.1252 ------- ------ ---- -------------------------- ­

1	 0.000 -274388.09~ 
0.000 -26071.6110.000 0.000 0.000 
0.000 788(.658 -13544.5005.000 0.000 0.000 
3.600 7884.658 14840.2685.000 -2;4114.250 
3.600 -25944.859 

v.ooo -391873.281 B --------- --- ------- ----------------- ------- ­
1	 0.000 -215949.7190.000 0.000 0.000 

0.000 0.000 0.0005.000 0.000 0.000 
3.600 0.000 0.000-391638.5635.000 
3.600 -215752.547 

0.000 -284202.250 
0.000 -308160.3130.000 17278.968 -61190.892. 
0.000 0.000 0.0005.000 17278.969 25203.946 
3.600 0.000 0.0005.000 -283967.531 
3.600 -307991.281 

0.000 -176~41.219 
0.000 -223593.7500.000 17279.968 -61190.892 
0.000 20276.474 "'3S783.6775.000 17279.968 25203.946 
J.600 20276.474 37211.6305.000 -176265.172 
3.600 -223424.73':'3 ------------------------------------------- ­

1	 0.000 -146254.500
 
O.ODO 1849.028 -.2g65.839
 0.000 -138862. S91 

0.000 20276.47" -35783.6775.00Q 1849.028 6279.302 
3.600 20276.474 S7211.6305.000 -145980.656 
3.600 -138735.641­

0.000 -2082gg.266	 ; -------------------------------------------­
1	 O. COO -116828.711.0.000 2656.782 -4261.461 

0.000 4750.468 -84.5i.3495.0002656.7829022.4451 
3.600 4750.468 8644.3365.000 -208064.531 
3.600 -116631.539 

0.000 -220617.078 
0.000 -166288.6250.000 15736.933 -58829.259 
0.000 6824.49.. -12150.039 

~.OOO -220:,)02. J59 
5.000 15736.933 10855.4051 

3. (,00 E'024.4Q4 ,;'4,R.l.1A 
3.600 -166119.625 

0.000 -163350.6.25 
0.000 -169805.6720.000 15005.744 -57656.436 
0.000 15871.5133 -27775.958 

!J.OOO -lG310I!.570 
5.000 15005.744 17372.295 

1 I\nn 1 "R71 . Q'\l i'Q'fi'· DOl 
3.600 -169636.67:24 --- ----- ---------.--------------------'------ ­

1	 0.000 -1316U.031 
0.000 -124099.1560.000 -5022.698 9585.3C5 
n. nnn 1 'Q5I3. 768 -24432.1433.600 -~D22.G5I0 -0.5IG.320 
3. GOO 13a93.768 25945. ,,223.600 -1:11443 ..075 
3.600 -1235172.406 

10 ------------------------------------------- ­0.000 -187458.641 
1	 0.000 -101879.5700.000 -7216.446 13772.358 

0.000 -4896.248 8766.7983.6GO -7I!16.':4G -12206.847 
3.0500 -48516.248 -88551.6963.600 -187289.641 
3.600 -101682. 39B 

0.000 -76594.578 
0.000 -144922.8130.000 6116.46S -12155.176 
0.000 -7033.192 12593.3013.600 6116.463 9864.089 
3.600 -7033.192 -12726.189-76425.5783.600 
3.600 -144753.813 

0.000 -25065.953 
0.000 -66483.2590.000 8102.5251 -15945.535 
0.000 5003.709 -6991.2213.60D 8102.529 13223.~'!:e 
3.600 5003.7051 11022.1323.600 -245139.201 
3.600 -6631.4.258

5 ------------------------------------------- ­
1	 0.000 -244855.031 

O.OQO -.26652.713O.OuO 0.000 0.000 
0.000 651351.283 -10",56.51783.600 0.000 0.000 
3.600 69351.283 14524.4403.600 -244657.859 
3.600 -26525.961 

l1 ---------------- .. -----------. -- ..----.-----. --,-349500.013c.cco 
1 0.000 -187318.031 

~.~:::~ :::.::::::0 C.O:::: 
0.000 0.000 O.OClO 

:::.:::CO c.coe c.cco 
3.600 0.000 0.000 
:i.GOO -107110.0::';

3.600 -3451419.813 

0.000 -253579.484 
c.ooc -2n'712':;: . .:;:.;,:,;

V.COO 21603.190 -.a~1l.4.12 
0.000 0.000 0.000 

S.GOO -4:::;S':10.:'C", 
3.600 21603.190 36260.272 

3.GOO 0.000 C.OOO· 
3.600 -266954.344 

v.uuO -j.!ii';'!iO.21; 
0.000 -193893.8910.000 21603.190 -41511.212 
v.DUv ~w02i. ~ii -32'70.6Bl3.600 2160S.Hiu 3626v.2i2 
3.600 19027.277 36019.515-157323.4693.600 
:i.OVO -li372'. ail

ii • -- - - - - -- ------------- -- -- --------------- --­
fJ.nnn -131641.031
 



C.OOO	 -1~n';54. 73'; 
O.OOG 13:52:27."380.000 19021.217 -32418.681 
0.000 15012.055 -239,3.3333.GOO 19047.277 3G019.5l~ 
3.600 15012.055 30100.0163.600	 -120325.977 
3. 600	 -.l3~0~a. ':'3812 ------------------------------------------- ­

0.000	 -101879.570 
o.oco -84C88.6~60.000 4896.248 -8766.798 
0.000 75012.055 -23943.3633.600 4896.249 8859. 696 
3.600 15012.055 30100.0163.600	 -101682.398 
3.600 -83961. 906 

-144922.813	 18 ------------------------------------------ ­0.000 
1 0.000 -71627.7730.000 7033.192 -12593.301 

0.000 5097.449 -9144.1463.600 7033.192 12726.189 
3.600 5097.449 9206.6713.600	 -144753.813 
i.666 -11436.602 

0.000	 -144131.944 
0.000	 -101695.7500.606 isi64.914 -25185.503 
0.000 7320.721 -13132.6513.600 15164.914 29408.187 
3.600 7320.721 13221.942-143962.9443.600 
3.600	 -101.516.742 

0.000	 -104301. 305 
0.000 -94973.2270.000 13229.341 -21719.746 
0.000 13232.490 -20276.2793.600 13229.3'11 25905.979 
3.600 13232. i90 27360.689
 

13 --- -_ _ -- - _.
 
3.600	 -104174.547 

3.600 "94804.227 

1 0.000 -86906.242 
0.000 -67033.15330.000 -5007.187 8975.440 
0.000 11217.843 -16662.1993.600 -5007.187 .-9050.433 
3.600 11217.843 23722.0453.600 -86609.07! 
3.600 -66906.883 

-123379.406	 19 ------------------------------------------- ­0.000 
1 0.000 -56363.1910.000 -7191.807 12091.683 

0.000 -5171.260 9282.1403.600 -7191.807 -12999.824 
3.600 -5171.260 -9334.3973.600	 -123210.406 
3.600 -56166.020 

-60297.2390.000 
0.000 -7986liJ.2340.000 3914.996 -4216.650 
0.000 -7425.740 13329.320 

-60128.234 
3.600 3914.996 9677.:\.:\4 

3.600 -7:'25.740 -13403.3463.600 
3.600 -79700.227 

6.006 -25391.508 
0.000 -44316.9710.000 5894.193 -7764.473 
0.000 1216.396 1919.018 

-26264.756 
3.600 !i894.193 13454.622 

3.600 1216.396 619B.0-:.)3.600 
3.600 -44147. B7114 ------------------------------------------- ­

0.000	 -158934.703 
0.000 -22377.1930.000 0.000 0.000 
0.000 3259.908 -1849.1373.600 0.000 0.000 
3.600 3259.906 9886.5313.600	 -158737.531 
3.600 -22250.441 

20 •••••••••••••••••••••••••••••••••- •••••••••• 
O.OOC	 "'226441. 641 

1 0.000 -102760.8670.000 0.000 0.000 
0.000 0.000 0.0003.600	 0.000 0.000
 

-226272.625
 3.600 0.000 0.0003.600 
3.600	 -102563.695 

-164451. 6250.000 
0.000	 -14592-'.8910.000 17211.044 -28468.339 
0.000 0.000 0.000 

-164292.609 
3.6DO 17211.044 33491.419 

3.600 0.000 0.0003.600 
3.600	 -145755.991 

0.000	 -102202. fil69 
0.000	 -106181.7500.000 17211.044 -28468.339 
0.000 1:4446.316 -16858.6OS 

-102076.211 
3.600 )7211. 044 334P1.419 

3.600 12446.316 25948.134"i.fiOO 
j.~OC)	 -10bUl;,!. -'J"'i!15 -- - - - -- -- --------..------... - ...--------------- ­

-86806.2420.000 
0.000 -bbOt:t5.2tit0.000 5007.1D7 -88·/5.440 
O. 000 1~446. 316 -19858.605 

-86609.079 
3.600 ~on7. 1 R7 fil050.433 

3.600 12446.316 2594••1343.600 
3.600 -65liJ58.510 

2.1 - -- - - - ---------- --- ­-123379.4060.000 
1 0.000 -56363.1910.000 ?lVl.B07 -1?Rlil.693 

0.000 5171.260 --9282 .1403.600 71!U.807 1.2'98.824 
3.600 5171.260 9334.397-123210.4063~600 
3.600 -56166.020 

U.UUU	 -l1'O'1.~U 
0.000 -7liJS69.234

0.000 14306.761 -22844.815 
0.000 742.5.740 -1332V.320

3.600 14306.161 2865liJ.524 
3.600 7425.740 13403.34G-11!922.5883.600 
3.600 -79700.227 

0.000 -85185.859 
0.000 -7200.... 7340.000 12327.563 -19296.991 
0.000 lUI ...0.l00 17""4.4163.600 12327.563 :i!~Ul'~.t'~b 
3.600 11948.188 25S69.0ti43.600 -8505V.I09 
3.600 7183B.734

16 ------------------------------------------- ­
1 0.000 -71627.773 

0.000 -50065.0590.000 ·50liJ7.44liJ V144.146 
0.000 n04.G7G -1377li.1!!:oO 

:3.666 -'71430.602 
3.600 -5lI97.449 -8206.'71 

i.li/lo 9904.616 21880.575 
3.600 -49g,38.305 

22 ------------------------------------------- ­0.000	 -101685. "150 
0.000 -41031.336

0.000 -7320.721 13132.651 
0.000 -5213.554 9383.8833.600 -7320.721 -13221.943 
3.600 -5213.554 -V3U.liJI0-101516.7423.600 
3.600 ·40934.168 

-S2liJ71.2270.000 
0.000 "'57'56.9060.000 2653.554 -1298.541 
0.000 -7485.402 13474.7723.600 2653.55'" 8254.254 
3.600 ·7485.402 -13472.676-52002.2273.600 
3.600 -57787.902 

0.000 ""25031.635 
.0.000 -3U83.2390.000 4668.202 -"'912.630 
0.000 -38'.224 5046.4003.600 4668.202 118liJ2.DV7 
3.600 -385.224 36S9.Sg,53.600 -24904.893 
3.600 -34014.239

17 --------------.. ~ --------------------------- ­
0.000 -18269.9131 0.000 -130761.672 
0.000 1674.667 1338.2420.000 0.000 0.000 
3.600 1674.667 7367.0433.600 0.000 0.000 
3.600 -18143.061 

23 -------------------- - -- ----------------- --- ­
3.600	 -130564.500 

0.000 -74894.602-lE:16060.4060.000 
0.000 0.000 0.0000.000 0.000 0.000 
3.600 0.000 0.0003.600 0.000 0.000 
'\.fiOO -74697.430

:5.600	 -105091. ...0' 



3.600 "'5453.687 
0.000 -J;05980.SM 29 - ---­ --­ --­ - --­ ---- ---­ ---­ --­ -
0.000 0.000 0~000 1 0.000 -19420.459 
3.600 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
3.600 -105Bll.992 3.600 0.000 0.000 

3.600 -19223.289 
0.000 -7727~.3~2 

0.000 9542.246 -1336/.665 2 o DOD -26446.332 
3.600 9542.246 20984.41.~ 0.000 0.000 0.000 
3.600 -77106.344 3.600 0.000 0.000 

3.600 -26277.330 
0.000 -48168.500 
0.000 9542.246 -13367.665 3 0_000 -19718.311 
3.600 9542.246 20984.419 0.000 3143.427 -4464.605 
3.600 -48041..750 3.600 31"'3. "'27 6851. 733 

24 ----------------------------------------­ 3.600 -19549.307 
1 0.000 -41031-336 

0.000 5213.554 -9383.883 4 0.000 -12494.213 
3.600 5213.554 9384~910 0.000 3143.427 -4464.605 
3.600 -40834.168 3.600 :1143.427 685L 733 

3.600 -12367.460 
0.000 -57956~906 30 -------------------------------------------­
0.000 74e5.402 ~13474.772 1 0.000 -10238.436 
3.600 7485.402 13472~676 0.000 Sg05.677 -;:;58.048 
3.600 ;.57787.902 ~.600 5905.677 11902.,J88 

3.600 -10041.266 
0.000 -50375.215­
0.000 10429.678 -14427.593 2 0.000 -13i55.689 
3.tiOO 10429.678 23ll9.149 0.000 8260.70S -13324.987 
3.600 -50207.215 3.600 8260.705 16413.551 

3_600 -13786.687 
0.000 -34462.789 
0.000 B369.787 -10719.535 3 0.000 -1.1386.29; 
3.-600 9369.787 19411.700 0.000 7148.643 -10064.792 
3.600 -34336.039 3.600 n48.643 15670.323 

25 -------------------------------------------­ 3.600 -11217.295 
1 0.000 -25646.986 

0.000 -5315.025 9516.999 4 0.000 -7573.632. 
3.600 -5315.025 -9617~102 0.000 4883.548 -6402.058 
3.600 -25449.816 3.600 4883.548 11178.716 

0.000 -35969.809 31 3.600 -7445.8elJ ----­ - -­ ---­________________________________ 

0.000 -7653.38C 13'567.388 1 0.000 3173.670 
3.600 -7653.380 -13884.781 0.000 14339.619 -15864.6B6 
3.600 -35900.805 3.465 -0.059 8978.444 

7.000 -14629.612 -1687i.661 
0.000 ..22488.129 7.000 3173.670 
0.000 -2334.064 8097.750 
3.600 .:~334.064 0:304.881 2 0.000 4.559.664 
3.600 -2231~.125 0.000 20605.999 -22794.807 

3.465 -0.083 12902.569 
0.000 -12&21.50' 7.000 -21024.881 -24261.282 
0.000 -227.116 4336.~30 7.000 45!J9.664 
3.600 -227.116 3518.9ll 
3.600 -1.2494~7~7 3 0.000 !ilOB.336 

26 -------------------------------------------­ 0.000 5063.163 18948.443 
1 0.000 -47133~328 1.178 -0.060 21931.23~ 

0.000 0.000 0.000 7.000 -25017.606 -50892.108 
3.'500 0.000 0.000 7.000 5108.336 
3.600 -46936.256 

4 0.000 3853.45So 
0.000 -66186.641. 0.000 -607.9B3 25221.926 
0.000 0.000 0.000 7.000 -lg231.060 -44214.725 
3.6qO 0.000 0.000 7.000 3853.459 
3.800 -5&017~6U 32 -------------------------------------------­

1 0.000 3173.670 
0.000 -"8,,"8.98" 0.000 1"629.612 -16879.661 
0.000 6423.017 -8033.723 3.535 -0.058 8978.444 
3.600 6423.017 15089.138 7.000 -14339.619 -15864~68ti 

.1.800 -48309.980 7.000 3173.670 

u.lJ(llJ aOaaO.'5' 2 0.000 4559.664 
0.000 6423.017 -8033.723 0.000 21024.991 -4!4:.:!b1.2tl~ 

3.600 6423.017 15089.~38 3.535 -0.083 12902.569 
3.600 -30193~904 7.000 -2060~.888 -22794.807 

27 ------------------------------------------­ 7.000 4559.664 
1 0.000 -25645.096 

0.000 S31~LU25 -V516.98!1 3 0.000 7S.f,.11.f, 
3.600 5315.025 9617.102 0.000 5370.437 15823.050 
3.600 -2544e~816 1.250 -0.060 19178.868 

7.000 -24710.332 -51866.583 
0.000 -35869.809 7.000 7e4.114 
0.000 7653.3BO -13667.388 
3.600 7653.390 13884.781 4 0.000 -470.763 
3.600 -35800.905 0.000 -416.10; 22500.433 

7.000 -19039.186 -45593.09!i1 
0.000 -30199.148 7.000 -470.763 
0.000 8750.847 -11674.571 J3 ••••••••••••••••••••••- ••••••••••••••••••••• 
3.600 8750.847 19828.479 1 0.000 -272.230 
3.600 -30030.145 0.000 14615.158 -159S3.678 

3.532 -0.059 B853.357 
0.000 -20332.527 7.000 -143~4. 073 -16039.800 
0.000 6643.899 -7913.351 7.000 -272.230 
3.600 66~3. 899 16004~G87 

3.600 -20205.775 2 0.000 -391.952 
28 -------------------------------------------­ 0.000 21001. 020 -24356.886 

1 0.000 -10238.436 3.531 -0.093 12722.657 
0.000 -5905.677 9358.0"8 7.000 -20629.750 -23057.440 
3.600 -5905.677 -11902.388 7.000 -391.952 
3.600 -10041.266 

3 0.000 -1975.830 
0.000 -13955.6!39 O.OOU "6""I.4=>3 2006".77" 
0.000 -8260.705 13324~997 1.082 -0.060 22577.871 
3.600 -8260.705 -16413.551 7.000 -25"33.316 -t>2685.746 
3.600 -13786.687 7.000 -1975.830 

0.000 -9393.104 4 0.000 -1867 ~ Si29 
0.000 -4913.070 9117.346 0.000 -1132.410 26768.068 
3.600 -4913.070 -B569~708 7. 000 -19755.48S -46339.575 
3.600 -!il224.102 7.000 -1867.929 

34 --­ -------­ -­ - - --­ - -­ --­ -­ ---­ -----­____ - --­
0.000 -5580. ~39 1 0.000 -272.230 
0.000 -2647.!n6 5454.612 0.000 14354.073 -16039. sao 
3.600 - 26.7. 07E -4076.101 3."68 -0.059 8853.357 



7.000 "'14615.158 -=16953.678	 3.620 "'0.05a a 921. 70a 
7.000 -212.230	 7 ggg ,liPS? 929 _'4717 772 

7.000	 90.262 
0.000	 -391.952 
0.000 20629.7!t0 -230~7. 440 2	 0.000 128.913 
3.469 -0.083 12722.657	 0.000 21524.656 -26131.4.75 
7.000 -21001.020 -243~6. 886	 3.619 -0.063 12820.192 
7.000 391.952	 '.sse £BlBS.!::t:e iililEE E7C 

7.000	 128.913 
0.000	 -649.115 
0.000 4383.419 19358.203 3	 0.000 -3273.259 
1.020 -0.060 21593.860	 0.000 7157.007 11175.876 
7.000 -25697.350 -552'0.555	 1.665 -0.060 17135.917 
7.000 -649.115	 7.000 -22923.763 -44007.769 

7.000 -3273.25!i 
0.000	 -541-213 
0.000 -1294.,s09 25704.374	 0.000 -33C'8. 709 
7.000 -19917.496 -e8537.261	 0.000 1233.122 18367.2.52 
7.000 -541.213 0.464 -0.037 18'553.030 

35 ----------- --------------------------------- 7.000 -17389.955 -38181.666 
0.000 1~5. 780	 7. DOD -3308.709 
0.000 14751.973 -17411.134	 40 --------------------------------------- _ 
3.565 -0.059 8891.329 1	 0.000 90.262 
7.000 -14217.25S,' -15539.635	 0.000 13997.929 -14717.772 
7 . 000 145. 7ao	 3.380 "0.058 6921.708 

7.000 -14981.302 -18194.579 
0.000 208.1593	 7.000 90.:'!!S2 
0.000 21196.799 -25011.440 
3.5154 -0.083 12'1152.151515 0.000 128.913 
7.000 -20433.970 -22341.537	 0.000 20106.113 -21.166.576 
7.000 209.69Q	 3.381 -0.093 12820.192 

7.000 -21524.656 -26131.475 
0.000 -1956.216	 7.000 128.913 
0.000 5125.861 19413.910 
1.193 -0.060 21471.033	 0.000 -107;.2;0 
7.000 -24~54.909 -50987.755	 0.000 6131.408 13427.033 
7.000 -1~56.216	 l.427 -0.060 1.7901.2'2 

7.000 -23949.361 -4.8g35.901 
0.000 -2013.625	 7.000 -1074.270 
0.000 -707.954 25297.246 
7.000 -19330.932 -44938.505	 0.000 -1109.720 
7.000 -2013.625 0.000 !397.601 19253.135 

36 -------------------------------------------- 0.225 -0.037 19320.254. 
1 0.000 145.780	 7.000 -19025.476 -41744.425 

0.000 14217.259 -15539.635	 7.000 -1109.7.20 
3.435 -0.058 9881.329 41 ------------------------------------------- ­
7.000 -14751-t73 -17411.134. 1	 0.000 73. $11 
7.000	 145.780 0.000 15067.413 -19499.811 

3.1541 cO.058 a940.092 
0.000 209.699	 7.000 -13901.919 -14409.232 
O. 000 20433.970 "'22341. 537	 7.000 73.811 
3.4.36 -0.093 12762.666 
7. 000 -2119~.799 -25011.4.4.0	 0.000 105.020 
7.000 208.699	 0.000 2164.7.515 -26551.263 

3.640 -0.083 12946.330 
0.000 -707.019	 7.000 -19983.255 -20726.354 
0.000 4575.947 18702.~57	 "; .000 10~.020 

1.065 -0.060 21138.915 
7.000 -25504.922 -54548.504	 0.000 -3850. 042 
7.000 -707.019	 0.000 9495.353 64.3S.236 

1.975 -0.060 14812.92' 
0.000 -764..427	 7.000 -21595.4.16 -39449.994 
0.000 -1048.0.2V 24951.907	 7.000 -3950.042 
7.000 -19671.107 -47665.169 
7.000 -764.427 0.000 -3878.906 

37 ------------- ----- - ------------------------- 0.000 2527.698 13742.0::14 
1 0.000 110.939	 0.9!10 -0.037 149012.814 

0.000 14976.153 -17935.136 7.000 -16095.389 -33744. g21 
3.~9lj -0.050 8901.943 7.000 -3979.906 
7.onn -140gl.078 -15094.375 4:.! --------~- .......... --- ..----...--..- ...._ .. ___ ........... 
7.000 110.939	 0.000 73.811 

0.000 13901.819 -14409.232 
0.000 158.616	 3.359 -0.0!38 894.0.092 
0.000 21374.410 -251517.872	 7.000 -150157.413 -18489.911 
3.594 -0. DIS 127P1.'13	 7.000 73.8.11 
7.000 -20266.360 -21704.696 
7.000 158.6'115	 0.000 105.020 

0.000 19983.255 -20726.354 
0.000 -26'74.3815	 3.3150 -0.Ol!!l3 12846.330 
0.000 M17 n?n 15?lQ.782	 7. 000 -21647 . .515 -26551.263 
1.400 -0. 060 19451.302	 7.000 .lO!J.Olv 
7.000 -24063.749 -47924.771 
7.000 -2674.386	 0.000 -1284.307 

0.000 7281.279 9S0R.fi37 
0.000 -2718. 010	 1.694 -0.060 1!'if\77. ::lo49 
0.000 134.454 22289.913	 7.000 -22799.490 -44805.101 
7.000 -18489.623 -41950.681	 7.000 -1284.302 
7.000 -.:Ultt.U.LU 

Ji	 .. - ....---------------------------------------- 0.000 -1313.167 
1 O. 000 110.939 C.OOO l·/t!1.~tll l~~l,j.b\,l!il 

0.000 14093.078 -1:t0!i4.37'	 0.670 -0.037 l!1E110.003 
3.405 -0.058 9901.843	 7. 000 -16841. 825 -37498.303 
7.000 -14976.1f>3 -17935.136	 7.000 -1313.167 
7.000	 110.939 43 --- ----- ----- ---- - - --- --- -------- ---------__ 

1 0.000	 42.293 
0.000 158.616	 0.000 15134.694 -18718.281 
0.000 20256.350 -21704.696	 3.657 -0.058 8956.091 
3.406 -0.083 12791. 913	 7.0CC -13934.548 -14167.804 
7. 000 -21374 • .u0 "251517.872 7.000 e2_293 
-: 000 158.616 

0.000	 59.662 
0.000 -859.153	 o. 000 21743.321 -26879.117 
0.000 5209.!516' 16'5153.083	 3.6'56' -C.OS3 128158.976 
1.212 -0.060 19',01::0.904	 7.000 -19897.44B -20382.561 
7.000 -24871.254 -522!53.o02	 7.000 ~9.662 
7.000	 -858.153 

0.000 :'4422.!l81 
0.000 -901.777	 0.000 9964.630 1151.643 
0.000 -365.611 22537.173	 2.319 -0.060 12704.82l. 
7.000 -1~998.688 -45202.870	 7.000 -20116.139 -34379.63; 
7.000 -901.777	 7.000 -4422.591 

39	 -- ---- ------ - -- - --- -- - ---------- -------- ---­
I 0.000 90.262 0.000 -4..1,38.959 

0.000 14!101.J02 -10194.570	 0.000 3980.62P 8548.209 



1.'96 cO.037 11526.257 
7 000 U6'2 uS -n06S a?s 
7.000 -4433.959 

44 -------- ----- ------------------------------ ­
1 

7.000 

0.000 
0.000 
3.343 
1.888 

13834.548 
-0.0.58 

~El81 601 

-14167.804 
8956.091 

10oiLO 201 
42.293 

42.293 

0.000 
0.000 
3.344 
7.000 
7.000 

19887.448 
-0.083 

-21743.321 

-20382.561 
12868.976 

-26878.1.17 

59.662 

~9.662 

0.000 
0.000 
2.006 
7.000 
7.000 

8621. 254 
..0.060 

-21459.516 

-1!518.!510 
4937.160 

13585.246 
-39996.756 

-1518.510 

0.000 -153:'.600 
0.000 
1.183 
7. 000 
7.000 

3147.563 
"0.037 

-15475.514 

10547.721 
12409.660 

-32600.110 
-1S34.GBC 

45 ----------------~---------------------------
1 0.000	 101."72 

0.000 151B7.180 -18901.899 
3.670 -0.058 8964.788 
7.000 -13782.052 -13983.951 
7.000	 101.472 

0.000	 167.978 
0.000 21818.095 -27140. 064 
3.669 -0.083 12880.873 
7.000 -19812.675 -20121. 093 
7.000	 167.978 

0.000 -4.798.060 
0.000 11526.100 ~4438.155 

2.682 -0.060 11019.530 
7.000 -1855.c..662 -29038.093 
7.000 -4798.060 

0.000 -4045.117 
0.000 5521.552 3030.513 
2.075 -0.037 8760.307 
7.000 -13101.525 -23499.392 
7.000 -4845.117 

46 ------------------------------------------- ­
1 0.000	 101.472 

0.000 13782.052 -13983.951 
3.330 -0.058 8964.788 
7.000 -15187.180 -18901.899 
7.000	 101.472 

0.000	 167.978 
O. 000 19812.675 -20121.093 
3.331 -0.083 12880.873 
7.000 -21818.095 -27140.064 
7.000	 167.979 

0.000 -1678.831 
0.000 10072.703 -19.951 
2.3014 -0.060 1178~.]9l 

7.000 -20008. 066 -34793.720 
7.000 _1678.831 

u.uuu "'1725.1180 
0.000 4619.567 5518.751 
1./Jb -0.017 '52'.44.1 
7.000 -14003.510 -27325.052 
7 000 -1725.666 

47 ------------------------------------------- ­
1 0.000	 !l90.S~1 

0.000 15211.381 -18976.160 
3.676 -0.OS8 0980.421 
7. 000 -13757.850 -13887.790 
7.000	 590.651 

0.000	 607.325 
o. nnn '1R4~.117 -2720~.768 
1.671 -n nR':I. 1 'Q1C1.'\fi4 
7.000 -19785.653 -20001.644 
7.000	 607.325 

0.000 -01881.7!a 
0.000 12926.021 -P422.227 
3.00B -0.060 10018.33~ 

7.000 -17154.748 -24222.773 
7.000 ..4881.794 

0.000 _503P.941 
0.000 6P14.318 -1935.701 
2.599 -0.037 7049.~40 

7.000 ·11708.760 -18716.248 
7. 000 .... 5039.941 

46	 -------------- ------- --------------- ------- ­
I 0.000 5~0.651 

0.000 13757.850 -13897.7GO 
3.324 -0.050 fl9S0.421 
7.000 -15211. 381 -18975.150 
7.000	 590.651 

0.000	 607.325 
0.000 19785.653 -20001.644 
3.327 -0. 083 12910.364 
7.000 ·21B45.117 -27209.768 
7.000	 607.325 

0.000 -1602.204 
0.000 11436. G22 -4669.030 

2:.661 "'0.060 10550.365 
7.000 -18643.848 -29893.271 
7.000 -1'602.204 

0.000 -1760.351 
0.000 5990.933 837.495 
2.252 -0.037 7582.861 
7 POP 1 ?fin ] 44 -??4Pfi 745 
7.000 -1760.351 

49 ------------------------------------------- ­
1 0.000 -5905.677 

0.000 10041.266 -11902.388 
3.577 -0.039 6053.965 
7.000 -9611.644 -10398.710 
7.000 -!5905.677 

O.uOO -8260. 70~ 

0.000 13786.687 -16413.551 
3.584 -0.054 8293.817 
7.000 -13138.665 -14145.473 
7.000 -8260.705 

0.000 -10292.070 
0.000 9224.102 -8569.708 
3.229 -0.040 6323.463 
7.000 -10771.250 -13984.725 
7.000 -10292.070 

0.000 -0026.976 
0.000 5'53.687 -4078.101 
3.022 -0.025 ~161.51S 

7.000 -7180.327 -10121.339 
7. 000 -8026.976 

50 ------------------------------------------- ­
1 0.000 -5905.677 

0.000 9611.644 -10398.710 
3.424 -0.039 6053.965 
7.000 -10041.266 -11902.388 
7.000 -5905.677 

0.000 -8260.705 
0.000 13138.665 -14145.473 
3.416 .0.054 8293.817 
7.000 -13786.687 -16413.551 
7.000 -8260.705 

0.000 -7140.643 
0.000 8778.057 -7132.992 
3.073 EO.040 6354.643 
7.000 -11217.294 -15670.323 
7.000 "'7148.643 

0.000 -4'983.5.c.S 
0.000 5187.134 -3269.605 
2.874 -0.025 4184.261 
7.000 -7446.880 -11178.716 
7.000 -4883.548 

I' 



Menghitung B1 & MNT 10 Lantai (MET. PEMBESARAN MOMEN) 
System 
L=2 : Ada 2 macam kondisi pembebanan 
C 1. BEBAN MATI 
C 2. BEBAN HIOUP 

~ 
1 X=O Y=O Z=O 
3 X=14 Y=O Z=O G=1,3,1 
4 x=o Y=5 Z=O 
6 X=14 Y=5 Z=O G=4,6,1 
7 x=o Y=8.6 Z=O 
9 X=14 Y=8.6 Z=O 
31 X-O Y-37.4 Z-O 
33 X=14 Y=37.4 Z=O 0=7,9,31,33,1,3 

RESTRAINTS 
1 3 1 R=l,l,l,l,l,l : JEPIT 
4 33 1 R=O,O,l,l,l,O 

FRAME 
C IOENTIFIKASI JENIS ELEMEN 
NM=4 NL=4 Y=-l 
1 SH=I T=0.425,0.409,0.053,0.033,0.409,0.053 
2 SH=I T=0.425,0.409,0.053,0.033,0.409,0.053 
3 SH=I T=0.375,0.394,0.028,0.017,0.394,0.028 
4 SH=I T=0.357,0.255,0.018,0.011,0.255,0.018 
C IDENTIFIKASI BEBAN PADA ELEMEN 
C BEBAN MATI 
1 WG=0,-1996,0 PELAT ATAP 
2 WG=0,-2936,0 PELAT LANTAI 
C BEBAN HIDUP 
3 WG=0,-900,0 PELAT ATAP 
4 WG=0,-1500,0 : PELAT LANTAI 
C IOENTIFIKASI ELEMEN 
C KOLOM 
4 4 7 M=1 LP=-l NSL=O, ° G=26,1,1,1 
1 1 4 M=2 LP=-l NSL=O, °G=2,1,1,1 
C BALOK 
31 4 5 M=3 LP=l NSL=2,4 G=1,1,1,1 
33 7 8 M=3 LP=l NSL=2,4 G=1,1,1,1 
35 10 11 M=3 LP=l NSL=2,4 G=1,1,1,1 
37 13 14 M=3 LP=l NSL=2,4 G=1,1,1,1 
39 16 17 M=3 LP=l NSL=2,4 G=1,1,1,1 
41 19 20 M=3 LP=l NSL=2,4 G=1,1,1,1 
43 22 23 M=3 LP=l NSL-2,4 G=1,1,1,1 
45 25 26 M-3 LP-1 NSL-2,4 G-1,1,1,1 
47 28 29 M=3 LP=l NSL-2,4 G-1,1,1,1 
49 31 32 M=4 LP=l NSL=1,3 G=1,1,1,1 
COMBO 
C KO'1BINASI 
1 C=1.4,0 
2 c=1.2,1. 6 
3 G=t. 2, 0 . .5 
4 C=0.9,0 

PEMBEBANAN 
: 1.40 
:1.20+1.6L 
:1.2D+O . .5L 
:0.90 

E=2.1E10 W=421. 67 
E-2.1E10 W-421.67 
E=2.1E10 W=216.05 
E=2.1E10 W=101.32 

LANTAI 1-10 
LANTAI OASAR 

LANTAI 1 
LANTAI 2 

LANTAI 3 
LANTAI 4 
LANTAI 5 
LANTAI 6 
LANTAI 7 
LANTAI 8 
LANTAI 9 
ATAP 

KOLOM (W14X2B3)
 
KOLOM DASAR (W14X~B3)
 

SALOK LANTAI (W14X145)
 
SALOK ATAP (W14X6B)
 



3.600 -~35986.000 

0.000 -146254.500 
0.000 -84626.3830.000 -1849.028 2965.839 
0.000 3228.877 -6162.0335.000 -1849.028 -6279.302 

5.000 -loC.5980.656 3.600 3228.877 5461.925 
3.600 -84499.633 

o ago _206299 266 7 ------------------------------------------- ­
1 0.000 -116828.7110.000 -2656.782 4261.461 

0.000 -4750.468 8457.3495.000 -2656.782 -9022.449 
3.600 -4750.468 -8644.3365.000 -208064.531 
3.600 -116631. 539 

0.000 -151279.203 
0.000 -166288.6250.000 -1919.850 3079.433 

5.000 -1919.850 -6519.818 0.000 -6824.494 12150.039 
-151044.484 3.600 -6824.494 -~2418.1395.000 

3.600 -1661.19.625 

0.000 -9'020.750 
-120810.6880.000 -1188.661 1906.6ll 0.000 

5.000 -1188.661 -4036.694 0.000 -4932.037 8780.682 

5.000 -93844.71.1 3.600 -4932.037 -8974.652 

2 ------------------------------------------- ­ 3.600 -120641.680 

0.000 -274388.094 
0.000 -75104.1720.000 0.000 0.000 

0.000 0.000 -3053.872 5436.8675.000 0.000 
5.000 -274.114.250 3.600 -3053.872 -5557.073 

3.600 -74977.422 

0.000 -391873.281 8 ------------------------------------------- ­
0.000 1 Cl.OOO -215949.7190.000 0.000 

0.000 0.000 0.0005.000 0.000 0.000 
5.000 -391638.563 3.600 0.000 0.000 

3.600 -215752.547 

0.000 -284:153.406 
0.000 -308160. 3~30.000 0.000 0.000 
0.000 0.000 0.0005.000 0.000 0.000 

5.000 -283918.656 3.600 0.000 0.000 
3.600 -307991. 281 

0.000 -176392.344 
0.000 -223556.1720.000 C.OOO 0.000 
0.000 0.000 0.0005.000 0.000 0.000 
3.600 0.000 0.0005.000 -176216.313 
3.600 -223387.1723 ------------------------------------------- ­

~ 0.000 -146254.500 
0.000 -138824.8130.000 1849.028 -2965.839 
0.000 0.000 0.0005.000 1849.028 6279.302 

5.000 -145980.656 3.600 0.000 0.000 
3.600 -13869B.063 

0.000 -208299.266 9 ------------------------------------------- ­
1 0.000 -116828.7110.000 2656.7B2 -4261.461 

5.000 2656.782 9022.(49 0.000 4750.468 -8457.349 
3.600 4750.46B 8644.3365.000 -208064.531 
3.600 -116631.539 

0.000 -151279.203 
0.000 1919.850 -3079.433 0.000 -166288.625 

0.000 6824.494 -12150.0395.000 1919 . 850 6519.818 
-151044.484 3.600 6824.494 12418.1395.000 

3.600 -166~19.625 
0.000 -94020.750 

0.000 -120810.6890.000 1188.661 -1P06. 611 
0.000 4932. 037 -8780.6825.000 ~138.661 4036.694 
3.600 4932.037 8974.6525.000 -P3844.7~1 

3.600 -120641.. 6804 --------------~-----------------------------
1 0.000 -131641.031 

0.000 -75104.1720.000 -5022.698 9585.385 
0.000 3053.87? -5436.8673.600 -5022.698 -84P6.328 

3. 600 -13~443.875 3.600 3053.872 5557.073 
3.600 -74977.422 

o. 000 -187458.641 10 ------------------------------------------- ­
1 0.000 -101879. !5700.000 -7216.4':': 13772.::59 

0.000 ..48P6.248 8766.7pe1.100 -7211.441 -12206.847 
3.600 -4896.248 ··8850.6063.600 -187281D.841 
3.600 -1016D2.3g0 

-136155.0~60.000 
U.UUu -b1U.!lI44 9S152.U2, 0.000 144!)S!1!.01J 

3.600 -5214.944 -8821.405 0.000 -7033. ~92 12593.301 
3.600 -135986.000 3.600 -7033.192 -12726.189 

3.600 -144753.813 
0.000 -84626.383 

0.000 -105324.5550.000 -3228.877 6162.033 
3.600 -3228.877 -S461.925 0.000 -5093.162 9101.555 
3.800 -044flD.tiJ3 1.(;00 -!i003.H;.2 -Sl~Sl7.017
 

5 --------------~----------------------------- 3.600 -105155.555 
1 0.000 -244955.031 

0.000 0.000 0.000 0.000 -654g4.008 
0.000 -3147.588 5635.7993.600 0.000 0.000 

3.600 -244657.859 3.600 -3147.598 -5695.5~9 

3.600 -65367.254 

0.000 -34PS88.813 11 ------------------------------------------- ­
0.000 0.000 1 0.000 -187319.0310.000 

0.000 0.000 0.0003.600 0.000 0.000 
-349419.813 3.600 0.000 0.0003.600 

3.600 -187120.959 
0.000 -253536.078 

0.000 -267~23.3440.000 0.000 0.000 
3.600 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

-253367.063 3.600 0.000 0.0003.600 
3.600 -266954.344 

0.000 -157406.797 
0.000 -193859.8910.000 0.000 0.000 
0.000 0.000 0.0003.600 0.000 0.000 

3.600 -157280.047 3.600 0.000 0.000
 

6 - - ----- ---- -------------------------------- ­ 3.600 -~93690.891 
I 0.000 -131641.031 

0.000 5022.690 -gS85.395 . 0.000 -120418.734 
0.000 0.000 0.0003.600 5022.698 6496.328 

3.600 -131443.875 3.600 0.000 0.000 
3.600 -120291.977 

0.000 -187458.641 12 ------------------------------------------- ­
0.000 -101979.570O. 000 7216.446 -13772.359 
0.000 4896.248 -8766.7983.600 7216.446 12206.847 

3.600 -187289.641 3.600 4896.248 8859.696 
3.600 -~01.6e2.398 

0.000 -136155.016 
0.000 5214.944 -9g52.35J2 0.000 -~44922. 8~3 

3.GOO 5214.~44 UU11.4Ub 0.000 7033.192 -12!i93.301 



:>....6ll.O. 7033 191 12726 189	 3.600 5097.(-49 9206.671 

3.600 -144753.813	 3.600 -71430.602 

0.000 -101685.7500.000 -105324.555 
0.000 7320.721 -.13132.6510.000 5083.162 -9101.555 

5083.162 9197.827	 3.600 7320.721 13221.9433.600 
3 §QQ JQl51674?~~ 

0.000 -73986.016O. ODD -65494.008 
0.000 5291.579 -9492.4680.000 3147.588 -5635.799 
3.600 5291.579 9557.2173.600 3147.588 5695.519 
3.600 -73817.016 

13 ------------------------------------------- ­
3.600 -65367.254 

.1 0.000 -86806.242 0.000 -46046.426 
0.000 -5007.187 8975.440 0.000 3276.932 -5878.379 

3.600 -5007.187 -9050.433 3.600 3276.932 5918.574 
3.600 -86609.078 3.600 -45919.672 

19 ------------------------------------------- ­
.1 0.000 -56363.1910.000 -123379.406 

0.000 -5171.260 9282.1.400.000 -7191.807 12891.683 
3.600 -5171.260 -9334.3973.600 -7191. 807 -12998.824 

3.600 -123210.406	 3.600 -56166.020 

0.000 -89709.742	 0.000 -79869.234 

0.000 -5198.104 9317.750	 0.000 -7425.740 13329.320 

3.600 -5198.104 -9395.423	 3.600 -7425.740 -13403.346 

3.600 -89540.742	 3.60" -79700.227 

0.000 -55804.016	 0.000 -58173.156 
0.000 -5367.894 9635.2450.000 -3218.906 5769.926 

3.600 -3218.906 -5818.135	 3.600 -5367.894 -9689.172 
3.600 -55677.262 3.60C -58004.156 

14 ------------------------------------------- ­
0.000 -36233.4801 0.000 -158934.703 
0.000 -3324.382 5967.0900.000 0.000 0.000 
3.600 -3324.382 -6000.6843.600 0.000 0.000 
3.600 -36106.727 

20 ------------------------------------------- ­
3.600 -158737.531 

0.000 -226441.641	 1 0.000 -102760.867 

0.000 0.000 0.000	 0.000 0.000 0.000 
3.600 0.000 0.000	 3.fiOO 0.000 0.000 

3.600 -226272.625	 3.600 -102563.695 

0.000 -164420.953	 0.000 -145924.891 

0.000 0.000 0.000	 0.000 0.000 0.000 

3.600 0.000 0.000	 :;.600 0.000 0.000 
3.600 -164251.953	 3.600 -145755.891 

0.000 -102172.305	 0.000 -106157.039 
0.000 0.000 0.0000.000 0.000 0.000 

3.600 0.000 0.000	 3.600 0.000 0.000 
3.600 -102045.555 3.600 -105988.039 

15 ------------------------------------------- ­
1 0.000 -86806.242	 0.000 -66060.555 

0.000 0.000 0.0000.000 5007.187 -8975.440 
3.600 5007.187 9050.433	 3.600 0.000 0.000 
3.600	 -86609.078 3.600 -f55933.e05 

21 ------------------------------------------- ­
0.000 -123379.406	 1 0.000 -56363.~Sl 

0.000 7191.807 -12891.683	 0.000 5171.260 -9282.140 
3.600 5171.260 9334.3973.600 7191.807 12998.824 

3.600 -123210.406	 3.600 -56166.020 
0.000 -89709.742 

0.000 -79869.2340.000 5198.104 -9317.750 
0.000 7425.740 -13329.3203.600 5198.104 9395.423 

3.600 -89540.742	 3.600 7425.740 13403.346 
3.600 -79700.227 

0.000 -55804.016 
0.000 -58173.1560.000 3218.906 -5769.926 
0.000 5367.894 -9635.2453.600 3218.906 5818.135 

3.600 -55677.262 3.f500 5367.894 9689.172 

16 ------------------------------------------- ­ 3.600 -58004.156 
1 0.000 -71627.773 

0.000 -5097.Ug Qil44.146	 0.000 -36233.480 
3.600 -5097.449 -9206.671	 0.000 3324.382 -5967.090 
3.600 -71430.602	 3.600 3324.382 6000.684 

3.600 -36106.727 
0.000 -101685.750	 22 ------------------------------------------- ­
0.000 -7320.721 13132.651	 1 0.000 -41031.336 
3.600 -7320.721 -13221. 943	 0.000 -5213.554 9383.883 
3.600 -101516.742	 3.f500 -5213.554 -9384.910 

3.600 -4083:'.168 

0.000 -73986.016 
0.000 -57956.9060.000 -5291.579 9492.468 

3.600 -5291.579 -9557.217	 0.000 -7485.402 13474.772 

3.600 -73817.016	 3.600 -7485.402 -13472.676 
3.600 -57787.902 

0.000 -46046.426 
0.000 -42290.7150.000 -327f5.932 5878.379 

3.600 -3276.932 -5918.574	 0.000 -5411.461 Qi740.655 
3.600 -459].Qi.672 3.600 -5411.461 -9740.605 

17 ----------------------------- ------ -------- ­ 3.600 -42121.711 

1 0.000 -130761. 672 
0.000 -26377.2870.000 0.000 0.000 
0.000 -3351.570 6032.4973.600 0.000 0.000 

3.600 -130564.500	 3.600 -3351.570 -6033.156 
3.600 -26250.535 

0.000 -lG6060.406	 23 -------- ---- -- -- --- ------------------------ ­
0.000 0.000 0.000	 1 0.000 -74894.602 

0.000 0.000 0.0003.600 0.000 0.000 
3.600 -185891.406	 3.600 0.000 0.000 

3.600 -74697.430 

0.000 -135199.859 
0.000 -105980.9920.000 0.000 0.000 

0.000 0.000	 0.000 0.000 0.0003.600 
3.600 -135030.859	 Z.600 0.000 o.ood 

3.600 -105811.992 

0.000 -84061.078 
0.000 -77253.3750.000 0.000 0.000 

3.600 0.000 0.000	 0.000 0.000 0.000 
3.600 -83934.320	 3.600 0.000 0.000 

18 ~ ---- - - w - - - - - --­ 3.600 -77084.375 
1 0.000 -71627.773 

0.000 50Qi7.44Qi -9144.146	 U.UOO -4614b.~.2·J 



0.000	 -19708.6780.000 0.000 0.000 
0.000 a.Boa 6~86e.3.600 O. 000 ----0:000 
3.600 0.000 0.0003.600	 -48019.777 
3.600 -19539.67424 ------------------------------------------- ­

1 0.000 -41031.336 
0.000	 -12484..5800.000 5213.554 -9383.883 
0.000 0.000 0.000j SQP 521:#.554 9384.910 
3.600 6.000 0.0003.600	 -'0834.168 
3.600	 -12357.828 

30 --------------------.---------------------- ­0.000	 -57956.906 
1 0.000 -10238.4360.000 7485.402 -13474.772 

0.000 5905.677 -9358.0483.600 7485.402 13472.676 
3.600 5905.677 11902.3883.600	 -57787.902 
3.600	 -10041.266 

-42290.7150.000 
0.000	 -13955.6890.000 5":'11.461 -P740.655 
0.000 8260.705 -13324.9873.600 5411.461 9740.605 
3.600 8260.705 Hi413.5513.600	 -421.21.711 
3.600	 -13786.687 

0.000	 -26377.287 
0.000 -10394.5170.000 3351. 570 -6032.497 
0.000 6061. 601 -9678.6233.600 3351.570 6033.156 
3.600 6061.601 12143.1423. 60~	 -26250.535 
3.600	 -10225.515

25 -- ----------------------------------------- ­
1 0.000 -25646.986 

0.000 -6581.8520.000 -5315.025 9516.989 
O.DC.'') 3796.506 -6015.8883.6DO -5315.025 -9617.102 
3.600 3796.506 7651.5353.600	 -:254.49.816 
3.600 -6455.100 

31 ------------------------------------------- ­0.000	 -35969.809 
1 0.000	 3173.6700.000 -7653.380 13667.388 

0.000 14339.619 -15864.6863.600 -7653.380 -1388'.781 
3.465 -0.058 8978.4443.600	 -35800.805 
7.000 -14629.612 -16879.661 
7.000	 3173.6700.000	 -26353.969 

0.000 -5523.750 9879.284 
0.000	 4559.6643.600 -5523'.750 -10006.215 
0.000 20605.888 -22794.8073.600	 -26184.965 
3.465 -0.083 12902.569. 
7.000 -21024.881 -24261.2820.000	 -16487.350 
7.000	 4559.6640.000 -3416.902 6118.064 

3.600 -3416.802 -6182.423
 
.?'.600 -16360.597
 0.000	 3:295.093 

0.000 14999.473 -16472.2102 6 ------------------------------------------- ­
3.465 -0.060 93:22.9211 0.000 -47133.328 
7.000 -15191.297 -17528.5940.000 0.000 0.000 
7.000	 3295.0933.600 0.000 0.000 

3.600	 -46936.156 
0.000 2040.216 

-66186.641 0.000 9218.327 -10199.7:270.000 
3.465 -0.037 5771-8570.000 0.000 0.000 
7.000 -940,:.751 -10851.2.113.600	 0.000 0.000
 

-66017.641
 7.000	 2040.2163.600 
32 ------------------------------------------- ­

0.000	 3173.6700.000	 -48458.320 
0.000 14629.612 -16979.661.0.000 0.000 0.000 
3.535 -0.058 8978.4443.600 0.000 0.000 
7.000 -1(339.619 -15864.686-48289.3203.600 
7.000	 3173.670 

0.000	 -3029~.99G 
0.000	 4559.6640.000 0.000 0.000 
0.000 21024.881 -24261.2823.600 0.000 0.000 
3.535 -0.083 12902.5693.600	 -30173.2(4 
7.000 -20605.898 -22794.80727 -------------------------------~------------
7.000	 4559_6641 0.000 -25646.986 

c.ooo 5315.025 -9516.~89 
0.000	 3295.0933.600 5315.025 9617.102 
0.000 151~1.297 -17528.5943.600	 -2544~.816 
3.535 -0.060 9322.921 
7.000 -14889.473 -16472_2.10-35P69.8090.000 
7.000	 3295.0930.000 7653.380 -13667.388 

3.600 7653.380 13884.781 
0.000	 2040.216-35800.8053.600 
0.000 9404.75.1 -10851.211 
3.535 -0.037 5771.1e7-26363. P6P0.000 
7.000 -921B.327 -10198.7270.000 5523.750 -P879.284 
7.000	 2040.2163.600 5523.750 10006.215 

-26184.965	 33 ------------------------------------------ ­3.600 
0.000	 -272.230 
0.000 14615.158 -16953.6780.000	 -16487.35C­
3.532 -0.058 8853.3570.000 3416.802 -6118.064 
7.000 -1435-'.073 -16039.8803.600 3416.802 6182.423 
7.000	 -272.2303.600	 -16360.597 

28 ------------------------------------------- ­
0.000	 -391.9521 0.000 -10238.436 
0.000 21001.020 -24356.8B6O. oeD -5905.677 9358.048 
3.531 -0.oB3 12722.6573.600 -5905. 677 -lH~02. 388 
7.000 -20629.750 -23057.4403.600	 -10041.266 
7.000	 -391.952 

0.000	 -13955.689 
0.000	 -2B2.9060.000 -8260.705 13324.987 
0.000 15175.323 -17602.0873. GOO -8260.705 -16413.551 
3.531 -0.060 9192.9873.600	 -13786.697 
7.000 -14905.447 -16657.522 
7.000	 -282.9060.000	 -10394.517 

0.000 -6061. 601 9678.623 
0.000	 -175.0053.600 -6061. 601 -12143.142 
0.000 9395.459 -10898.7933.600	 -10225.515 
3.532 -0.037 569~.444 

7.000 -9227.618 -103li.3510.000 -6581.852 
7.000	 -175.0050.000 -3796.506 6015.888 

34 ----------------------------------------- ­3.600 -3796.506 -7651.535 
0.000	 -272.2303.600 -6455.100 
0.000 14354.073 -16039.880

29 --- --- --- - --- --- ------ - ..------------- ------ ­
3.468 -0.058 8853.3571 0.000 -19420.(59 
7.000 -14615.158 -16953.6780.000 0.000 0.000 

7.000	 -272.2303.600 0.000 0.000 
3.600	 -19223.289 

0.000	 -391.952 
0.000 20629.750 -23057.(40-26446.3320.000 
3.469 -0.083 12722.6570.000 0.0C-0 O.C-OO 
7.000 -21001. 020 -24356.8863.600 0.000 O.cOO 
7.000	 -391..952-2G277.330J.600 

~-~--.-­...7. 



0.000 21524.656 -26131.475
0.000	 282.906 

3.6:19 6.883 1£:8:28.19£0.000 14905.447 16657.522 
7.000 -20106.113 -21166.576 

3.469 -0.060 9192.987 
7.000	 128.913

7.000 -15175.323 -17602.087 
7.000	 -282.906 

0.000	 93.476 
0.000 15554.722 -18887.891.c....c.c..g, -175.005 
3.620 0.666 9263. )45o. oeD 9227.618 -10311.351 
7.000 -14526.047 -15287.5273.468 -0.037 5691.444 
7.000	 93.476

7.000 -9395.459 -10898.793 
7.000	 -175.005 

0.000	 58.026
35 ------------- ------ ------------------------ ­ 0.000 9630.837 -11696.5150.000	 145.780 

3.620 -0.037 5735.3830.000 14751.973 -17411.134 
7.000 -8992.240 -9461.4253.565 -0.058 8881.329 
7.000	 58.026"].000 -14217.259 -15539.635 

40 ------------------------------------------- ­7.000	 145.780 
1 0.000	 90.262 

0.000 13987.929 -14717.772208.6980.000 3.380 -0.058 8921.708
0.000 21196.799 -25011.440 

7.000 -14981.302 -18194.579
3.564 -0.083 12762.666 

7.000	 90.262
7.000 -20433.970 -22341.537 

208.6987.000 
0.000	 128.913 
0.000 20106.113 -21166.576151.1240.000 
3.381 -0.083 12820.192

0.000 15317.127 -18076.207 
7.000 -21524.656 -26131.475

3.564 -0.0") 9221.973 
7.000	 128.913

7.000 -14763.643 -16139.015 
151.1247.000 

0.000	 93.476 
0.000 14526.047 -15287.5270.000	 93.716 
3.380 -0.060 9263.7450.000 9483.411 -11192.872 
7.000 -15554.722 -18887.891

3.~6~ -0.037 ~709.426 
7.000	 93.4767.000 -9139.666 -9989.765 

7.000	 93.716 
0.000	 58.026

36 -- - --- -- --- -- - --- -------------------------- ­ 0.000 8992.240 -9461.4251 0.000	 145.780 
3.380 -0.037 5735.3830.000 14217.259 -15539.635 
7.000 -9630.837 -11696.5153.435 -0.058 8881.329 
7.000	 58.0267.000 -14751.973 -17411.134 

41 ------------------------------------------- ­7.000	 145.780 
1 0.000	 73.82.10.000	 208.698 

0.000 16067.413 -18488.8110.000 20433.970 -22341.537 
3.641 -0.058 8940.0923.436 -0.083 12762.666 
7.000 -13901.819 -14409.2327.000 -21196.799 -25011.4"0 
7.000	 73.8117.000	 208.698 

0.000	 105.020151.1240.000 
0.000 21647.51ti -26551.263

0.000 14763.643 -16139.015 
3.640 -0.083 12846.330

3.436 -0.060 9221.973 
7.000 -19983.255 -20726.354

7.000 -15317.127 -18076.207 
7.000	 105.020151.1247.000 

0.000	 76.31593.7160.000 
0.000 15643.859 -19192.462

0.000 9139.666 -9989.765 
3.640 -0.060 9282.746

3.435 -0.037 5709.426 
7.000 -14(36.910 -14968.140

7.000 -9483.411 -11192.872 
7.000	 76.31.593.7167.000
 

37 -------- -- ---------- ----------------------- ­ 0.000	 47.450110.9390.000 
0.000 9686.194 -11885.664

0.000 14876.153 -17835.136 
3.641 -0.037 5747.202

3.595 -0.058 8901.843 
7.000 -8936.883 -9263.078

7.000 -14093.078 -15094.375 
7.000	 47.450110.9397.000 

42 ------------------------------------------- ­
1 0.000	 73.811158.6160.000 n nno 1 ~q01 ,R1 q -1 440R. II ,'{II

U.UUU 1l.HJ..410 -!!U'17.en: 
3.359 -0.058 8940.092

3.594 -0.Otl3 12791.913 
7.000 -1.5067.413 -18488.811

7.000 -20256.360 -21704.696 
7.000	 73.811158.6167.000 

0.000	 lOti. 020 n.noo	 114.942 
0.000 19983.2~~ -20"21).354

0.000 15445.808 -18515.576 
3.360 -0.083 12846.330-0.060 9243.2023.59" 
7.000 -21647.515 -26551.263 

11... 04:il 
7.000 -14634,962 -15677.617 

7.000	 105.0:W
7.000 

0.000	 ·/6.31~0.000	 71.318 
0.000 144:?o6.910 -14968.140

O.UOO 9GG3.241 -11..CSS .....S 
3.360 -0.060 9282.7463.595 -0.037 5722.613 
7.000 -15643.859 -19192. (627.000 -9059.836 -9703.527 
7.000	 76.3157.000 71.318
 

38 -------- --------- -------------------------- ­ 0.000	 47 4Cil"l1 0.000	 110.9.59 
0.000 8936.883 -9263.0780.000 14093.078 -15094.375 
3.359 -0.037 5747.2023.405 -0.058 8901.843 
7.000 -9686.194 -11885.6647.000 -14876.153 -17835.136 
7.000	 47.4507.000	 110.939 

43 ------------------------ - ------------------ ­
1 0.000	 (2.293158.6160.000 

0.000 15134.684 -18718.281
0.000 20256.360 -21704.696 

3.657 -0.058 8956.0913.",06 -0.083 12791.913 
7.000 -13834.548 -14167.804

7.000 -21374.410 -25617.872 
7.000	 42.293158.6167.000 

0.000	 59.662114.9420.000 
0.000 21743.321 -26878.117

0.000 14634.962 -15677.617 
3.656 -0.083 12868.976

3.406 -0.060 9243.202 
7.000 -19~S7. 448 -20382.561

7.000 -15445.808 -18515.576 
7.000	 59.662114.9427.000 

0.000	 43.56771. 3180.000 
0.000 15713.441 -19429.827

0.000 9059.936 -9703.527 
3.657 -0.060 9299.251

3.405 -0.037 5722.613 
7.000 -143G7.329 -14718.435

7.000 -95G3.241 -11465.445 
7.000	 (3.5G771.3187.000 

39 ------ ---- - - ------------------ --- -- --- - ---- ­
90.2G2 0.000	 27.189

0.000 
0.000 9729.440 -12033.180

0.000 14981.302 -18194.~79 
3.G57 -0.037 5757.487-0. 05~ 8921.7083.G20 
7.000 -8893.G38 -9107.874

7.000	 -13997.929 -14717.772
 
90.2G2
 7.000	 27.189

7.000 
44 ------ ------------ ------- ------------------ ­

n.nnn	 42.293120.913U.OOO 



0.000 13834.548 -14167.804 
3-.343 -0.oS8 S956.091 
7.000 -15134.684 -18718.281 

42.2937.000 

0.000	 59.662 
0.000 19887.448 -20382.561 
3.344 -0.083 1286B. § 16 
7.000 -217'3.321 -26878.117 

59.6627.000 

43.5670.000 
0.000 14367.329 -14718.435 
3.343 -0.060 9299.251 
7.000 -15713.441 -19429.827 

43.5677.000 

0.000	 :n .189 
0.000 8893.638 -9107.874 
3.343 -0.037 5757.487 
7.000 -9729.440 -12033.180 
7.000 27.189 

45 ------------------------------------------- ­
1 0.000	 101.472 

0.000 15187.180 -18901. 899 
3.670 -0 -058 8964.7e<;:l 
7.000 -13782.052 -13983.951. 
7.000	 101.472 

167.9780.000 
0.000 2181.8.095 -271.40.064 
3.669 -0.083 12880.873 

7.000 -19012.675 -20121. 093 
167.9787.000 

112.2890.000 
0.000 15767.743 -19619.889 
3.669 -0.060 9308.093 
7.000 -14313.027 -14528.384 

112.2897.000 

0.000	 65.232 
0.000 9783.187 -12151.221 
3.670 -0.037 5763.078 
7.000 -8859.890 -8989.683 
7.000	 65.232 

46	 ------------------------------------------- ­
1 O.oco 101.472
 

0.000 13782.052 -13983.951 
3.330 -0.058 8964.788 
7.000 -15187.180 -18901..899 
7.000	 101.472 

167.9780.000 
0.000 19812.675 -20121.. 093 
3.331 -0.083 12880.873 
7.000 -21818.095 -27140.064 

167.9797.000 

112.2890.000 
0.000 14313.027 -14528.384 

-0.060 9308.0933.331 
7.000 -15767.743 -1961$1.989 

112.2897.000 

0.000	 65.232 
0.000 885Jil.990 -0909.683 
3.330 -0.037 5763.079 
7.000 -9763.187 -12151.221 
7.000 65.232 

47 ------------------------------------------- ­
1 0.000	 590.651 

0.000 ].5211.381 -18975.150 
3.676 -0.058 8990.421 
7.000 -13757.950 -13997.790 
7.000	 590.651 

607.3250.000 
0.000 21845.117 -27209.768 
3.673 -0.083 12910.364 
7.000 -19785.653 -200Cl.644 

607.3257.000 

537.8510.000 
0.000 15790.449 -1.9684.937 
3.675 -0.060 9326.520 
7.000 -142$10.321 -14434.390 

537.9517.000 

0.000	 379.704 
0.000 9779.745 -12198.311 
3.676 -0.037 5773.129 
7.000 -8944.332 -8927.865 
7.000	 37$1.704 

.(8 -------------~------------------------------
1 0.000	 590.651 

0.000 13757.850 -13887.790 
3.3204 -0.058 9980.421 
7.000 -15211.381 -18975.150 
7.000	 590.651 

607.3250.000 
0.000 19785.6!i3 -20001.644 
3.327 -0.083 12910.364 
7.000 -21845.117 -27209.768 

607.3257.000 

537.8510.000 
0.000 142$10.321 -14434.390 
3.325 -0.060 9326.520 
7.000 -1!1790.4'9 -19684.837 

537.8517.000 

J79.7040.000 

0.000 8844.332 -8927.865 
• ~::U Q 037 5 7 73' 28 

7.000 -9778.745 -12198.311 
7.000 379.704 

49 ------------------------------------------- ­
1 

9.S11 
7.000 
7.000 

0.000 
0.000 

8.899 
-9611.644 

10041.266 
Sire 8liE 

-10398.710 
-5905.677 

-5905.677 
-11902.388 

0.000 
0.000 
3.584 
7.000 
7.000 

13786.687 
-0.054 

-131~8. 665 

-8260.705 
-16413.551. 

8293.817 
-14145. (73 

-8260.705 

0.000 
0.000 
3.580 
7.000 
7.000 

10225.514 
-0.040 

-9769.837 

-6061.601 
-1.21.43.142 

6159.312 
-10548.272 

-6061.601 

" 0.000 
0.000 
3.577 
7.000 
7.000 

6455.100 
-0.025 

-6178.914 

-37516.505 
-7651..535 
3891.835 

-6684.885 
-3796.506 

50 ------------------------------------------- ­
1 O. 000 -5~05. 677 

0.000 9611..644 -10398.710 
3.42' -0.039 6053.965 
7.000 -10041.26'S -115102.388 
7.000 -5905.677 

0.000 -8260.705 
0.000 1313tL665 -14145.473 
3.416 -0.054 8293.817 
7.000 -13786.687 -16413.551 
7.000 -8260.705 

0.000 -6061. 601 
0.000 9769.837 -10549.272 
3.420 -0.040 6159.312 
7.000 -10225.514 -12143.142 
7.000 -6061.601 

0.000 -3796.506 
o.occ 6178.914 -6684.885 
3.424 -0.025 3891.835 
7.000 -6455.100 -7651.535 
7.0CO -3796.506 



Perencanaan Portal Baja 10 Lantai (Kg,M) 
Menghitung B2 DAN Mlt (M.Pemb.Momen) 
System 
L=1 : Ada 1 macam kondisi pembebanan 
C 1. BEBAN GEMPA KIR! 

JOINTS 
I x 0 y 0 Z 0 
3 X=14 Y=O Z=O G=1,3,1 
4 X=O Y=5 Z=O 
6 X=14 Y=5 Z=O G=4,6,1 
7 X=O Y=8.6 z=o 
9 X=14 Y=6.6 Z=O 
31 X=O Y=37.4 Z=O 
33 X=14 Y=37.4 Z=O Q=7,9,31,33,1,3 
RESTRAINT,S 
1 3 1 R=l,l,l,l,l,l : JEPIT 
4 33 1 R=O,O,l,l,l,O 

FRAME 
C IDENTIFIKASI JENIS ELEMEN 
NM=4 NSEC=4 Y=-l 
1 SH=I '1'=0.425,0.409,0.053,0.033;0.409,0.053 E=2.1E10 KOLOM (W14X283) 
2 SH=I '1'=0.425,0.409,0.053,0.033,0.409,0.,053 E=2.1E10 KOLOM DASAR (W14X283) 
3 SH=I '1'=0.375,0.394,0.028,0.017,0.394,0.028 E=2.1E10 SALOK LANTAI (W14X145) 
4 SH=I '1'=0.357,0.255,0.018,0.011,0.255,0.018 E=2.1E10 SALOK ATAP (W14X68) 
C IDENTIFIKASI ELEMEN 
C KOLOM 

LANTAI 1-104 4 7 MF1 LP=-l G=26,1,1,1 
LANTAI DASAR1 1 4 MF2 LP=-l G=2,1,1,1 

C SALOK 
LANTAI ).31 4 5 M=3 LP=l G=1,1,1.1 
LANTAI 233 78M-3 LP-1 G-1,1,1,1 

LANTAI 335 10 11 MF3 LP=l G=1,1,1,1 
LANTAI 437 i3 14 MF3 LP=l G=1,1,1,1 
LANTAI 539 16 17 M=3 LP=l G=1,1,1,1 
LANTAI 641 19 20 MF3 LP=l G=1,1,1,1 
LANTAI 743 22 23 MF3 LP=l G=1,1,1,1 
lJIN'rAI'845 25 26 MF3 LP=l G=1,1,1,1 
lJINTAI 947 28 29 MF3 LP=l G=1,1,1,1 
ATAP49 31 32 MF4 LP=l G=1,1,1,1 

LOADS 
C BEBAN GEMPA KIRI 
4 L=1 F=1132.1,0,0 
7 L=1 F=1873.4,0,0 
10 L=1 F=2657.6,0,0 
13 L=l F-3441.8,0,0 
16 1-1 F-4226.1,0,0 
19 L=1 F=5010.3,0,0 
22 L=1 F=5794.5,0,0 
25 L=1 F=6578.7,O,O 
28 L=1 F=7362.9,0,0 
31 L=1 F=5337.1,O,0 
COMBO 
C KOMBINASI PEMBEBANAN 
1 C=1.5 :1.5E-Ki 



0.000 -28.6411 -------------------------------------------­ o 000 146] I 176 -23407 746= ~ 
1-200 1463.1.176 -5869.3360.000 13371.988 -53837.940 
2.400 14611.176 11664.0751.667 13371.988 -31551.294 
3.600 14611.176 29197.4863.333 13371.988 -9264.648 
3.600 -28.6415.000 13371.988 13021.998 

18 -------------------------------------------­
iL C 099 20525 iRa 

67198.4385.000 

0.000 7733.925 -10617.1341 0.000 -46.676 
1.200 7733.925 -1336.424O. 000 16688.695 -59019.332 
2.400 7733.925 7944.2861.667 16688.695 -31204.841 
3.600 7733.925 17224.9973.333 16689.6515 -3390.349 
3.600 -20575.3835.000 16689.695 24424.143 

19 -------------------------------------------­5.000 -46.676 
1 0.000 13624.5633 -------------------------------------------­

0.000 644g.467 -7754.1681 0.000 -67151. 758 
1.200 6449.467 -14.8070.000 13353.817 -53773.510 
2.400 6449.467 7724.5531. 667 13353.817 -31517.147 
3.600 6449.467 15463.9143.333 13353.817 -9260.785 
3.600 13624.5635.000 13353.817 12995.577 

5.000 -67151. 758 
4 -------------------------------------------­ 20 -------------------------------------------­

1 0.000 -25.5580.000 57753.414 
0.000 12179.590 -18535.1800.000 10800.943 -2102'.123 
1.200 12178.590 -3920.8721.200 10800.943 -8062.991 
2.':00 12179.590 10693.4362.400 10BOO.943 48S18.141 
3.600 12178.590 25307.7443.600 10900.943 17859.272 
3.600 -25.5583.600 577!)3.414 

21 -------------------------------------------­5 -------------------------------------------­
1 0.000 

0.000 
1.200 

20680.700 
20680.700 

-42.144 
-39704.106 
-14887.265 

1 0.000 
0.000 
1.200 

6445.143 
6445.143 

-13599.004 
-7746.088 

-11.916 

2.400 20680.700 9929.575 2.400 6445.143 7722.2~5 

3.600 
3.600 

20680.700 34746.415 
-42.144 

3.600 
3_600 

6445.143 15456.426 
-13599.004 

22 --------- - ---------------------------------­6 -------------------------------------------­
0.000 7992.3391 0.000 -57711.270 
0.000 4951.019 -4700.6570.000 10800.757 -21028.644 
1.200 49~1.019 1240.5661.200 10800.757 -8067.736 
2.400 4951. 019 7181. 7892.400 10800.757 48S13.172 
3.600 4951.019 13123.0123.600 10800. 757 1785~.080 
3.600 7gg2.3393.600 -57711.270 

23 -------------------------------------------­7 .... w·· ."- ------------------------------­

1 0.000 -22.5401 0.000 47654.426 
0.000 9385.075 -13209.0050.000 10485.143 -18270.5S18 
1.200 9385.075 -1946.9151.200 10485.143 -5688.426 
2.400 9385.075 9315.1752.400 10485.143 68S13.746 
3.600 9385.075 20577.2663.600 10485.143 1S1475.Sl18 
3.600 -22.5403.600 47654.426 

24 -------------------------------------------­8 -------------------------------------------­
1 0.000 -7969.7991 0.000 -38.698 

0.000 4942.606 -4692.2550.000 19444.515 -34372.535 
1.200 4942.606 1238.87.21.200 1S1444.515 -1103S1.117 
2.400 4942.606 7169.9992.400 1S1444.515 12294.300 
3.600 4942.606 13101.1253.660 1S1444.515 35627.118 
3.600 -7969.7993.600 -38.698 

25 -------------------------------------------­9 -------------------------------------------­
1 0.000 3818.3941 0.000 -47615.727 

0.000 3158.963 -1816.9780.000 10479.342 -18258.801 
1.200 3158.963 1973.7771.200 1047S1.342 -5683.5S10 
2.400 3156.963 5764.5332.400 10479.342 6891.620 
3. 600 3158. 963 9555.2893.600 10479.342 19466.831 
3.600 3818.3943.600 -47615.727 

26 -------------------------------------------­10 ------ -- -----------------------------------­
1 0.000 -20.8611 0.000 37854.797 

0.000 9714.211 -15611.904 
0.000 6346.002 -7975.8RR1. 200 9714.211 -3954.851 
1.200 6346.002 -360.6852.400 Sl714. 211 7762.202 
2.400 6346.002 7254.5173.600 9714.2].1 19359.255 
3.600 6346.002 14869.1193.600 3'854. '97 
3.600 -20.86111 ------------------------------------ _ ..-- ---­

1 U.UUU -!O.190 }7 -- ------..---------------- -­
1 0.000 -37g7.533 

1. ::'00 19~27. 696 -9391.153 
0.000 18327.69(j -31384.309 

0.000 j,1~5.0j,5 102~.~01 

1.200 3195.035 2004.8352.400 18327.696 12602.083 
2.40U 3195.035 '5839.8?"3.600 18327.6S16 34595.319 
3.600 3195.035 51672.9193.600 -35.185 
3.600 -3797.533l' --------------~-----------------------------

20 -------. - - - -- - - -. - - ------------------------­1 0.000 -37819.613 
1 0.000 9510.1700.000 9709.4S13 -1~803.454 

0.000 1142.084 -.578.0571.200 970Sl.493 -3952.063 
1.200 1142.084 792.4442.400 970Sl.4S13 769S1.328 
2.400 1142.084 2162.9443.600" g70Sl.4S13 1S1350.720 
3.600 1142.084 3533.4443.600 -37819.613 
3.600 990.17013 -------------------------------------------­

29 -------------------------------------------­1 0.000 28751.129 
1 0.000 -9.6290.000 8825.820 -13231. 324 

O.OlJO 3113.774 -4435.2521.200 8825.820 -2640.339 
1.200 3113.774 -698.7232.400 8825.820 7950.645 
2.400 3113.774 3037.806 
3.600 3113.774 6774.3353.600 8825.820 185U.629 
3.600 -9.6293.600 28751.12P 

30 --------------- --- -- -----------------------­14 -------------.-----------------------------­
1 0.000 -990.5411 0.000 -31.943 

0.000 1081.242 -405.2710.000 16662.598 -27669.392 
1.200 1081.242 892.2201.200 18662.!iS9 -7673.274 
2.400 1081.242 2189.7112.4()O 16662.598 12321.843 
3.600 1081.242 3497.2023.600 16662. ~98 32316.961 
3.600 -980.5413.600 -31.843 

31 --- -- --- - ----------------------------------­15 ------------ -_. ---- ------------------------­
0.000 1438.9451 0.000 -28719.267 
0.000 -9445.022 34046.1210.000 8821.182 -13222.Sl33 
2.333 -9445.022 12007.7361.200 8821.1&2 -2637.515 
4.667 -9445.022 -10030.6492.400 8821.182 7947.904 
7.000 -9445.022 -32069.03,(3.600 8821.182 18533.322 
7.000 1438.945 

32 -------------------------------------------­
3.600 -28719.287 

16 ----------- ------ -- ------------------------­
0.000 -2553.0611 0.000 20604.02: 
0.000 -9440 • .=091 32059.2140.000 7738.399 -10625.271 
2.333 -9440.491 10031. 4021.200 7738.399 -1339.192 
,(.667 -51440.491 -11996.4092.400 7738.399 7946.887 

3.600 7738.399 17232.966 
3.600 20604.023 

17 --- --- - - - - - - --- - -- .. - ----- - - - --- ---- ------ --­

----..-­



4.667 -2816.991 -3505.210 
7.00C 7.000 -2816.991 -10078.190 
7_000 -2553.061 

33 ----------------------- -- ----- ------------- ­
1 0.000 -1557.600 

0.000 -10098.987 36129.870 
2.333 -10098.987 12565.566 
4.667 -10 
7.00C -10098.987 -34563.041 
7.000 -1.557.600 

34 ---------------------------- ------ ------ ---­
1 0.000	 -321..41.4 

0.000 -10095.541 34555.909 
2.333 -10095.541 10999.646 
4.667 -10095.541 -12556.619 
7.000 -10095. S4'l -16112.881 
7.000 -.321. 414 

35 ---------------- ------------ --------------- ­
0.000 -1886.667 
0.000 -9799.629 35087.822 
2.333 -9799.629 12222.020 
4.667 -9799.629 -106Jl.3.781 
7.000 -9799. 629 - 33509. 583 
7.000 -1886.61157 

36	 ------------------------------------------- ­
1 O.OO~ -769.849 

0.000 -9796.1.16 33502.524 
2.333 -9796.116 10644.921 
4.667 -9796.U6 -12212.682 
7.000 -9796.116 -35070.285 
7.000 -769.849 

37 ------------------------------------------- ­
1 0.000 -255.3.409 

0.000 -9103.667 32590.578 
2.333 -U03.667 11.349_699 
4.667 -!iI103.667 -9893.200 
7.000 -9103.667 -31135.089 
7.000 -2553.409 

38	 -------------- --------------------- -------- ­
1 O. 000 -888.311 

0.000 -9100.325 31128.621 
2.333 -SIIOO. 325 9894.530 
4 _667 -9100.325 -11339.561 
7.000 -9100.325 -32573.653 
7.000	 -888.311 

39 ---- --------- -------- -- - --- - -- --- ---------- ­
1 0.000 -3138.679 

0.000 ·8147.105 2;1166.900 
2.333 -8147.105 10156.999 
4.667 -8147.105 -8852.924 
7.000 -614.7.105 -27862.836 
7.000 -31.38.679 

'0 -------------------------------------------­
0.000 -1087.257 
0.000 e~43.g04 2795~.970 

2.333 -81'3.904 0854.428 
4..667 -8143. g04 -10148.014 
7.000 -8143.904 -29.150.457 
7.000 -1087.257 

41 ------------------------------------------- ­
1. 0.000 -3721..368 

0.000 -6979.462 24987.133 
2_333 -6P7P.462 8701,722 
4.(;67 -6979.4.62 -7583.6BP 
7.000 ··6079.462 -:?l86P.I00 
7,000 -:n:U. :'00 

42 --- ------ --------.-"" ~---------- ----- ---- ---- ­
1 0.000 -1.299.793 

0.000 -6976.379 23863.566 
2.333 -6~76.379 7595.349 
4.667 -6~76.3'9 -\::Itll.I2.B~B 
7.000 -6976.379 -249n.OaS 
7.000 -1298.783 

43	 ------------------------ -- ----------------- ­
1 O. 000 -42P6. 052 

0.000 -5632.224 20164.571 
2.333 -5632.224 7022.716 
4.667 -5632.224 -6111i1.131i1 
7.000 -5632.224 -192liO.994 
7.000 -42PS.052 

4' ---------------------------- ------..----- ­
1 0.000 -1502.537 

0.000 ··5ft;Z1il.205 IP285.755 
2.333 -5629.205 6120. P43 
4.667 -5621i1.205 -7013.969 
i.OOO -5629.205 -20148.691 
7.000 -1502.5.37 

45 ------- - -- - -------~---- .. - --- --------------- ­
0.000 -4766.6..4 

0.000 -4173.945 J.41i139. PliIO 
2.333 -4173.945 5200.786 
':.667 -417.3.9"5 -4538.411i1 
7.000 -4173.945 -14277.523 
7.000 -4786.644 

46 ------------.----------- --- ---------------- ­
1 0.000 -1747.571 

0.000 -4172.266 14275.531 
2.333 -4172.266 4540.243 
4.667 -4172.266 -5195.045 
7.000 -4172.266 -149':;0.332 
7.000 -1747.571 

./17 ---- --------.------------------..-------..---­
1 0.000 -5346.021 

0.000 -2828.224 10133.345 
:Z.333 -2828.224 3!:l34.156 
4.667 -2828.224 -3065.032 
7.000 -2828.22' -9664.221 
7.000 -5346.021 

4a ----.----.. --------- - .-- -- ------- -----------­
0.000 -2113.793 
0.000 -2U6.991 9640.750 
2.333 -2816 _9Ql 3067.770 

~ 
49 ------------------------------------------- ­

1 0.000 -4J.95.01.7 
0.000 -990.170 3533.444 
2.333 -990_1.70 122:3.047 
4.667 -990.170 -1087.351 

7.000 -4195.017 
50 ---------------------------- _ 

0.000 -1081.242 
0.000 -980.541 3376.587 
2.333 -980.541 1088.657 
4.667 -g90.541 -1.199.272 
7.000 -980.541 -3487.202 
7.000 -1081.242 

~ 
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Per~ncanaan Portal Baja 14 Lantai (kg,M)
 

~;:~~:tung Moman (TPD) i
 
L=3 : Ada 3 macam kondisi pembebanan I
 
C 1. BERAN MATI 
C 2. BERAN HIDUP 
C 3. BERAN GEMPA KIRI 

JOINTS 
1 X=O Y=O Z=O 
3 X=14 Y=O Z=O G=1,3,1 
4 X=O Y=5 Z=O 
6 X=14 Y=5 z=o G=4,6,1 
7 X=O Y=8.6 Z=O 
9 X=14 Y=8.6 Z=O 
43 X=O Y=51.8 z=o 
45 X=14 Y=51.8 Z=O Q=7,9,43,45,1,3 

RESTRAINTS
 
1 3 1 R=l,l,l,l,l,l : JEPIT
 
4 45 1 R=O,O,l,l,l,O
 

FRAME 
C IDENTIFIKASI JENIS ELEMEN 
NM=4 NL=4 Y=-l 
1 SH=I T=0.425,O.409,0.053,0.033,0.409,0.053 
2 SH=I T=0.425,0.409,0.053,0.033,0.409,0.053 
3 SH=I T=0.375,0.394,0.028,0.017,0.394,0.028 
4 SH=I T=0.357,O.255,0.018,0.Oll,0.255,0.018 

E=2.1EIO W=421.67 
E=2.1EIO W=421.67 
E=2.1EIO W=216.05 
E=2.1EIO W=101.32 

C IDENTIFIKASI BEBAN PADA ELEMEN
 
C BEBAN MATI
 
1 WG=0,-1996,0 PELAT ATAP
 
2 WG=0,-2936,0 PELAT LANTAI
 
C BEBAN HIDUP
 
3 WG=0,-900,0 PELAT ATAP
 
4 WG=0,-1500,0 : PELAT LANTAI
 
C IDENTIFlKASI ELEMEN
 
C KOLOM
 
4 4 7 M=l LP=-l NSL=O,O,O G=38,1,1,1
 
1 1 4 M=2 LP=-l NSL=O,O,O G=2,1,1,1
 
C BALOK
 
43 4 5 ~~3 LP=l NSL=2,4,0 G=l,l,l,l
 
45 7 8 M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=l,l,l,l
 
47 10 11 M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=l,l,l,l
 
49 13 14 M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=l,l,l,l
 
51 16 17 M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=l,l,l,l
 
53 1920 M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=l,l,l,l
 
55 22 23 M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=l,l,l,l
 
57 25 26 M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=l,l,l,l
 
59 28 29 M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=l,l,l,l
 
61 31 32 M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=l,l,l,l
 
63 34 35 M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=l,l,l,l
 
65 37 38 M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=l,l,l,l
 
67 40 41 M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=l,l,l,l
 
69 43 44 M=4 LP=l NSL=1,3,0 G=l,l,l,l
 
LOADS
 
C BEBAN GEMPA KIRI
 
4 L=3 F=566.8,O,0
 
7 L=3 F=938,0,O
 
10 L=3 F=1330.6,0,0
 
13 L=3 F=1723.2,0,0
 
16 L=3 F=2115.9,0,0
 
19 L=3 F=2508.5,0,0
 
22 L=3 F=2901.2,0,0
 
25 L=3 F=3293.8,0,0
 
28 L=3 F=36a6.4,0,0
 
31 L=3 F=4079.1,0,0
 
34 L=3 F=4471.7,0,0
 
37 L~3 Fa4864.4,0,0
 
40 L=3 F=5257,0,O
 
43 L=3 F=4112.3,O,0
 

COMBO 
C KOMBINASI PEMBEBANAN 
1 C=1.2,0.5,1.5 :1.2D+O.5L+l.5E-Ki 
2 C=0.9,0,1.5 :O.9D+l.5E-Ki 

LANTAI 1-14
 
LANTAI DASAR
 

LANTAI 1
 
LANTAI 2
 
LANTAI 3
 
LANTAI 4
 
LANTAI 5
 
LANTAI 6
 
LANTAI 7
 
LANTAI 8
 
LANTAI 9
 
LANTAI 10
 
L'\NTAI 11
 
LANTAI 12
 
LANTAI 13
 

: ATAP (14) 

KOLOM (W14X283).·
 
KOLOM DASAR (W14X283)
 
BALOK LANTAI (W14X145)
 
BALOK ATAP (W14X68)
 



,..:ornputeraIT 2.0B3 14808.997 24464.020 
PAGE 1 2.500 HgO~. 

2.917 14808.997 -12123.189 I 
PROGRAM:SAP90IFTLE:disp14. DF 3.333 14808.997 -5952.774 

Perencanaan Portal Baja 14 Lantai (kg, M) 3.750 14808.997 217.642 
7 14808.997 6388.057 

F RAM E ELEME.NT FORCES 4.583 14808.997 1 
5.000 14808.997 18728.B87 

ELT LOAD DIST 1-2 PLANE: AXIAL 1-3 5.000 -314045.313 
PLANE AXIAL 

ID COMB ENDl SHEAR MOMENT FORCE SHEAR 0.000 -230715.609 
MOMENT TORQ 0.000 14068.433 -54127.905 

1 -------------------------------------------­ 0.417 14068.433 -48266.058 
0.000 -126868.375 0.833 14068.433 -42404.210 
0.000 10929.220 -49108.867 1.250 14068.433 -36542.363 
0.411 10929.220 -44555.025 1. 667 14068.433 -30680.516 
0.833 10929.220 -'0001.183 2.083 14068.433 -24816.668 
1. 250 10929.220 -35447.341 2.500 14068.433 -18956.821 
1.661 10929.220 -30893. ,00 2.917 14068.433 -j.30g4.974 
2.083 10929.220 -2632-9.658 .3.333 14068.433 -7233.127 
2.500 10929.220 -21785.816 3.750 14066.433 -1371.279 
2.917 10929.220 -17231-974 4.167 14068.433 4490.568 
3.333 10929.220 -126i~. 1,;< 4. ~8? 1::()'iFl.4'~ 1035;'.415 
3.750 10929.220 -8124.290 5.000 14068.433 16214.263 
4.167 10929.220 -357(L449 5.000 -~30539.563 
4.583 10929.220 983.393 Compllter and Structures, Inc .. , 
S.OOO 10n9.220 5537.235 PM'':;:: 3 
5.000 -126633. fA8 

PRCGRAM: SAP90/FILE:disp14. F3F 
0.000 -43303.945 Perencar.aan Portal Baja 14 Lcnt~i (kg,M) 
0.000 11669.704 -50297.058 
0.417 11669.784 -45434.648 F RAM EEL E: MEN T FORCES 
0.833 11669. 70~ -40572.238 
1. 250 11669.784 -35709.879 ELT LO.~D DIST 1-2 PLANE ,o.xr.zu. 1-3 
1. 667 11669.784 -30847.419 PLANE ~XIAL 

2.0S3 11669.784 -25985.009 LU <:·01-\8 E:IWr SH~AR MOMENT FOP.CE: SHEAR 
2 •.500 11669.784 -21122.59? !I;O!·1ENT TURQ 
2.917 11669.784 -16260.189 4 -------------------------------------------­
3.333 11669.784 -11397.779 0.000 -120899.6Q5 
3.750 11669.784 -6535.370 0.000 5215.697 -11002.485 
4. IS? 11669.784 -1672.960 0.300 5215.697 -9437.776 
4.583 11669.784 3189.450 0.600 5215.697 -7873.067 
5.000 11669.784 9051.860 0.900 5215.697 -6~08. 358 
5.000 -43127~902 1.200 5215.697 -4743.649 

1.500 5215.697 -3178.940 
0.000 -388237.594 1.800 5215.697 -1614.231 
0.000 16110.683 -57297 .~4A 2.100 5215.697 -49.521 
0.417 16110.683 -50585.063 2.400 5215.697 1515.188 
0.833 1(,110.683 -43872.279 2.700 52!5.697 307?B97 
1. 250 16110.683 -37159.494 3.000 5215.697 4644. 606 
1. 667 16110.683 -30446.710 3.300 5215.697 6209.315 
2. a83 1G110.683 -23733.925 3.600 5215.697 7774.024 
2.500 -17021: 14116110.683 . 3.600 -120730. 6~.:' 

2.917 16110.683 -10308.356 
3.333 16110.683 -3595.572 0.000 -43091.625 
3.750 16110.683 3117.213 O.OGO 7237.447 -14851.633 
4.167 16110.683 9829.998 0.300 7237.447 -12680.399 
.;. !)OJ IGllO.683 H542.782 0.600 7.237.447 -10509.165 
!>.OOO HllO. GO, '~~nfi.nfi7 0.900 123'/.44'/ -ijj.lI.Y.ll 
5.000 -·388002.8.:4 1.~UU 7237.447 -~lM. 696 

CcrnputE:r and Structures, Inc .. , 1.500 "l'I.:J"I.447 -3995.462 
PAGE 2 1.800 7237.447 -1824.228 

2.100 7237.447 347.006 
PROGRAM: SAP901PTT.E:disp14 .F3F 2.400 7237.447 2518.240 

Perencanaan Portal Baja 14 LanLol (kg,M) 2.700 7?":\7.447 4589.171 
3.000 7237.447 6860.709 

F RAM I': 8LEME:NT FORCE:S 3.300 7237.447 9031. 943 
3.600 7237.447 11203.177 

ELT LOAD DIST 1-2 PLANt': AXIAL 1-3 3.600 -42964.875 
PLANE AXIAL 5 -------------------------------------------­

10 COMB ENOl SHEAR MOMENT FORCE SHE~R O.OCO -357757.156 
MOMENT TORQ 0.000 20233.728 -39393 •• 96 

D.300 20233.728 -33323.37'1 
0.000 -240919.936 0.600 20233.728 -27253.25~ 

0.000 16110.683 -57297.848 0.900 20233.728 -211B3.140 
0.,17 16110.6&3 -50585.063 1.200 ::0233.'128 -15113.022 
0.£133 1611C. 68:~ -4)872.279 1. [,00 20233.7~e -904L'. ~o.: 

1.250 16110.083 -37159.494 1.800 20<33.728 -2972.·185 
1.667 16110.6A~~ -?-0446.710 2.100 20233.728 309'1.333 
2.083 IG110.683 -23733.925 2.400 20233.726 9167.452 
2.500 16)] D. 69.< -17071.141 2.700 202.13.728 15237.570 
2.917 16110.683 -lC308.35C 3.000 20233.728 21307.689 
3,333 16110.683 -3595. 57:~ :i. :100 20233.728 27377.807 
3,750 16110.093 3117.213 3.600 20;"::33.728 33447.925 
4,16'1 16110.683 9&29.998 J.600 -357588.156 
4,583 16110.683 16542.732 
S.ODe 1611.0.683 237.55.5.7 
5,000 -240743.891 

:~ - -­ ---­ -------­ ----------------------- -----­
0.000 -314280.0.31 
a,ooo 14806.997 -55316.096 
0.4) "7 14808.997 -4914:1.0581 
(1. q:I:~ 1~~url.Q~7 --1:.'q7~,. ?r;.c, 

1.~50 14HO~.997 -36B0t1.l"3:'0 
1.66·/ 14B08.997 -30634.4.15 



PAGE 4 
COUlPULH£ and 3LructuLes, ri,e 1.800 

2.100 

1.500 7301.910 
7301. 910 
7301. 910 

-396.08b 
1794.487 

-2586-".';, 

PROGRP.M: SAP90!FILE:di sp14. F3F 
Perencanaan Portai Baja i.4 Lantai (kg, M) 

2.~OO 

2.700 

~ 

7301.910 
7301. 910 
711l.l......2.10 

3985.060 
6175.6.>3 
8366.?Q6 

F R A H E ELEMF:NT F 0 !'. C E S 3.300 
3. GOO 

7301.910 
7301.910 

10556.779 
12747.351 

ELT LOAD DIST 1-2 PLi<liE AXIAL 1-3 3.600 -43402.00 

PLANE AXIAL 
ID COMB ENDI 

MOMENT TOTi.Q 

SHEP.R ~IOI~ENT FORCE SHE....R 0.000 
0.000 
0 ..,00 

19463.131 
19463.131 

-328019.063 
-35239.81 ) 
-29400.872 

0.000 
O. (lOO 
0.3CO 
0.600 
0.900 
1.200 
I. =,00 
1. 8CO 
2.100 
2 _400 
2.700 
3.000 
3.300 
3. GCO 

20233.728 
20233.728 
202.>3.72B 
20233.728 
20233.728 
20233.728 
20233.728 
20233.728 
20233.728 
20233.719 
20233.728 
2.0233.728 
202.l3.728 

-222018.23;:\. 
-39393.49'5 
-33323.377 
-27253.2.59 
-21183.140 
-:Sl13.0Z2 

-9042.904 
-;~972.785 

3097.333 
'.11t."1.452 

15237.570 
21307.6B9 
27377 .807 
3344'7 .92~ 

19463.131 
19463.131 
19463. Lil 
19463.131 
19463.131 
19463.131 
19463.J31 
1.9463.131 
19463.1.31 
19'163.131 
J 9463.131 

0.600 
0.900 
1.200 
1. 500 
1.600 
2.100 
2.400 
2.700 
3.000 
3.300 
3.600 
3.600 

Computet: and St.l:'ucture.5. Inc ..• 
£lP-.GF.. 6 

- .3;-:7:3-;, '). o{';.j 

-23561.933 
-17722.993 
-11894. O~4 

-6045.~lS 

-206.176 
5G32.:>53 

11471. 7C'3 
17310. (:'4"2 
23i49.5~: 

289'38. =:20 
34827. t r-.~) 

-­-------- -------- --------------------­--- -­
-221891.4843.600 

PROG~~:SAP90!FrL£:disp]4.F3F 

0.000 -289863.438 Pe!"encanaan ~ortal Baji:! 14 Lantai (kg. r-i;, 

0. 000 
0.300 

15632.675 
15832.675 

-31217.916 
-26,68.114 " \{ A ME. E L S ~ E ~! T FOR C E ~ 

0.600 
0.900 
1.200 
1.500 
]..800 

15,832.675 
1 S8 32. (,75 
15832.675 
15832.675 
'iSa:-I2.675 

-21718.311 
-H%8.509 
-12219.70f, 

-7-4684904 
-:::'719.101 

ELT 
~t,ANE 

IV 
MOMENT 

LOAD DIS! 
AY. I A.L 

CO~\B EH[,r 
'j'ORQ 

1-2 

SHEAR NO:~::':~I 

PL"FE 

FORCE. 

P.xIAL 1.-3 

Sii!:.::'.r-; 

2.100 
2.400 
2.700 
3.000 
3.300 
1.600 
3. cOO 

15832.675 
1';832.67'; 
15832.075 
15832.675 
15832.675 
15832.£75 

2030.701 
6780.504 

11030. :,06 
1'52RO.I09 
21029.911 
2"T1Y.714 

-289694.406 

0.000 
O.OlJO 
0.300 
0.600 
0.900 
1. 2C:-'") 
1.S(lO 

l,463.13l 
~~463.1J1 

19463. D1 
19~63.131 

1:?<J053.131 
1:~Ll63.131 

-20~'84.578 

-35739. c,.': 1 
-29400. !:;7;: 
-2:1561.9:0\} 
-17727.. '?9:~ 

-11384. ~::": 

-604~.• ~1 '=' 

o.OGO 
0.000 
iJ.300 
0.600 
0.900 
1.200 
1.,00 
1.800 

13810.925 
13810.92S 
13810.925 
13810.925 
13810.925 
13810.925 
1"!,8JO.Q?fl 

-212055.344 
-27368.766 
-23225.491 
-1~082.213 

-14938.936 
-10795.658 
-0052.381 
-2~09. 104 

1. 80,) 
2.100 
2.400} 
2.700 
3.00G 
3.300 
3.600 
3. 6C~) 

19463.131 
1940.131 
19463.131 
19463.13:' 
19463.13:i. 
19463.131 
19463.131 

-2('~.176 

563::: • '! ;::3 
1J471. o.c; 
1731D.6.J? 
Z:n4'il.S1n. 
28988. ~1.0 

34827 .~6G 

-2:.\)1J::-7.828 

C(>mpIJte~' and 
PAGE 5 

:3810.925 
13810.925 
13810.925 
13810.925 
13810.925 
13010.nS 

2.100 
2.400 
2.100 
3.000 
3.300 
3.600 
3.600 

SLluctu,l;e!'l, Inc .. , 

lE34.174 
5777.451 
9920.729 

14064.000 
18:'07.283 
22350.561 

-n1928.594 

0.000 
0.000 
0.300 
o.mo 
0.900 
1.~ :.':1 
1.500 
1.800 
2.100 

15510.313 
1~510.313 

15510.313 
1')510.313 
1~S10.313 

155.1(1. 31 '3 
:5510.313 
15510.313 

-z6,U64..750 
-2812f,.':::::? 
-234'13.135 
-'l.ija2.0.0~1 

-14166.948 
-9~13.854 

-4AhO.7;;0 
-207.666 
4445.4l~ 

PROGRAM: SAP90! FILE: disp14 • F3F 
Perencanaan Porta.1 Baja 14 Lantai /.kg, M) 

2.400 
2.70:) 
3.00C 

1S510.:n3 
15510. :n3 
15510.313 

9098. S..11 
1."n~!, (,1 ". 
18404.709 

F RAM E F.LEMEI<T FORCES 3.300 
3.£00 

15~10.313 

15510.313 
2.>057.803 
27·J10.897 

ELT LOJl.D DIST 1-2 f'LI\NE AXIAL 1-3 3.600 -20414.';.750 

PLANF: AX IPJ, 
ID COM9 ENDI SHEAR MOMENT fORCE 

I"OI~E:-lT TOP.Q 
"I -----------­ ----------------­ --------------­

-1154G8.90r:: 
-1010'/.3'/0 

-E" 9f.. 17 3 
-E,fJ84. ~-l76 

-5"7.;' 779 
-.,li62. SWl 
-2051.385 

-440.188 
1171.009 
2182.206 
j :'93 .40~ 

6004.600 

5370.65·' 
5:nO.657 
:,3·70. (':'7 
5370.657 
53'1!).65·/ 
5370.657 
:,:nO.657 
537().657 
5370.657 
~,3'1 O. (,57 
5:.00. 6~J7 

0.000 
0,000 
0.300 
0.600 
0.900 
1.200 
] .,00 
l.RO') 
2.100 
2.400 
:-:WO 
3.000 

SHEAR 2 0.000 
0.000 
0.300 
O.E;OO 
0.900 
1.200 
1.50r) 
1. }JGO 
2.101': 

~ .40,1 
:C'.70:; 
3JJOC 
3. :HlO 
:'1. 6(;~: 

J. (·00 

1",79.059 
13579. O~9 

i 357? OS~ 

)3S~lq.eS9 

":.3~79. 059 
1:.<574.(l"9 
l.J5"l9,059 
13:)79.(';59 
j :~~,7~.1. 059 
~':·~.79.059 

13579.059 
-u579.059­
13~aq.O[,:.1 

-192.425.031 
-24f,9~.07S 

-20f;20.357 
-1()S4G.;~j'; 

-1:?47::.'1~? 

~·8:~9;.~(;4 

-4:i25 ..~GG 

-7:::·1 .. /(.. 8 
38~~1.9·19 

7895.6;;7 
11969.~{8~r 

If;043.103 
20~1.:' ti. 820 
;' ~ i ~~(.... :.::.,; 

-19.?::"~8.28) 

3.300 5370.657 7615. n 
.1.600 5'>70.657 9.~26. 9q4 

3.600 -115299.~'·ii 

0.000 -43~29.1B:) 

0,000 
u. :,1)0 

.101.910 
~l)).91(l 

-1.',)'9.52~ 

-1~d4B.~~) 

').r-:t)f) '{:'l. 0)1 0 -'j'~,B ..:'7~1 

o. '~(JO 7'>01.910 -6·~67. 005 

1.:WG 7J01.gI0 -f1?TI.?3? 



Coml)UdH and S .. tUC,.utES, Ltc .. 1 
1.500 
1.800 

15283.01 6 
15283.016 

-3882.099 
702.805 

PAGE "2.100 15283.016 5287.710 

P~OGP.AN: SAP90/FI LE: disp 14. :'3f 
Per:encanaan POl:"r:al Baja 14 Lantai (kglMJ 

2.400 
2.7JO 
3 000 

15283.016 
15283.016 
1S;2B'l016 

9872.615 
14457.520 
1Q04?424 

r RAM E ~LEHENT FORCES 3.300 
.?.600 

15283.016 
] 5283. (116 

23627.329 
28.212.234 

EI,T LOAD DIST 1-2 PLANE AXIAL 1-:' 3.600 -238522.453 

PLANE AXIAL 
10 CONS o.HD1 SHEAR MO~1ENT fORCo. 

MOMENT TOR" 
10 -------------------------------------------­

0.000 -109826.383 

0.000 4742.001 -7966.914 
(1.300 47~2.001 -6544.;;14 
0.600 4742.001 -5121.714 
0.900 4742.001 -3699.114 
1.200 4742.001 -2276.013 
1. :.00 4742.001 -853.913 
1.800 4742.001 568.687 
2.100 4742.001 1991. 287 
::.4(,0 '.'42.001 3413.888 
'2.700 4742.001 4836.488 
3.000 4742.001 6259.088 
3.300 4742.001 7681. 688 
:'. ,,:00 474~.OOl 9104.289 

SHE~.R 2 0.000 
0.000 1327 S. S<;3 
0.300 13275.563 
0.600 13275.563 
0.900 13275.:'63 
1.200 132: :" 563 
1. SOC 13275.563 
1.000 13275.563 
~.100 13:::75. :'63 
2.400 13275. :;·61 
2.70C 1.3275. SG3 
3.000 ·13275.563 
3.300 13275.563 
3.600 1JTI~I. :"63 
3.600 

;:or.\l)otec and Str.-uct'l::,es, rn~ .. , 
PP,GE: 9 

-172693.531 
-2321B.703 
-19;~36.034 

-15253.365 
-11270.6% 

-7288.027 
-3305.3.58 

677.311 
4559.980 
8642.649 

12625.318 
16607.967 
20590.65t; 
~4573.325 

-172566.781 

:3. t,OO -109657.383 
PROGPAM:SA~90/fI~E:disp14.=3F 

2 0.000 -43828~43: F'RrenCnni:l.:l.n Portal Baja 1~ L.3;:;;t~i [kg,!':} 

0.000 
0.300 

6749.453 
6(49.4~3 

-11554.835 
-9529.999 F RAM ~ £ L EMS N FoRCE:3 

11 -------------------------------------------­

-33676.5ll7 
-27980.042 
-22283.497 
-16586.Y5:< 
-10890.407 
-5193.862 

502.683 

-2ge·Gt)5. 3~~ 

0.600 6749.453 -7505.163 

0.900 6749.~53 -:l~80. )27 
1.200 6749.453 -3455.491 
1. :,(JO 6749.453 -1430.655 
1.800 6749.453 594.181 
2.100 6749.453 2619.017 
2.400 6749.453 4643.853 
:::.. iDC 6749.453 6668.689 
~!-. POO 6749. 4~:~ 8693. S2S 
3.300 6749.453 10718.361 
3.600 6749.453 12743.197 
3. ,',,0 -43701. 707 

o.COG 
0.000 18988.483 
0.300 18988.483 
0.600 !8988.483 
0.900 18988.4&3 
1.200 18988.483 
!.500 18988.483 
1.80D 18988.~83 

0.000 
0.0CO 
0.300 
0.600 
0.900 
1.2QCJ 
}.500 
1.800 
?.100 
2.~WO 

~. 700 
.1.000 
3.300 
3.600 
3.15{)0 

LOAD DrST 
AXI"L 

COMB ENDl 
T0RQ 

r.:T,T 
PI~ANS 

1D 
t'10MENT 

13 

1-2 

5H:.AR. 

4128.~92 

4128.~92 

4126.992 
4128.992 
41'::'Q.992 
41:"8. ~9c 

~12S?992 

4-L28.99Z 
4128.992 
·1128.992 
t.12B.992 
4128.992 
4128.992 

FORCE 

.;f:.IALpJ.P-.NF.: 

MOHSHT 

-103694.400) 
-6:'61 . .3g5 
-5122.697 
-3864.COO 
-2645.302 
-1~ Of.. f,GS 

-167.907 
1070.7::1 
2309.4K8 
3548.18~ 

4786.883 
602~,. 581 
7264.279 
6502.976 

-103525.391:3 

1-3 

SE~.~~ i... 

1.100 18988.483 
".400 18988.483 
2.700 18988.~8' 

3.000 18988.483 
3.300 18980.483 
3.600 18988.483 
3.600 

Computer and Structures, Inc .. , 
~!\GE 8 

6199.228 
1189s:rIJ 
17 S92. 318 
23288.863 
28985.408 
34681. 953 

-298496.~':4 

0.000 
0.000 
0.300 
0.600 
0.900 
1.200 
1. .000 
1.8 1)0 
2.100 

6199.1~f. 

6199.136 
6199.136 
6199.1.36 
619~.L136 

6J99.136 
6199.136 
6199.136 

1\ ~,7()7 .0?] 
-100(;~. SOf­

-8205.820 
-';.146.084 
-4486.343 
-2626.602 

-766.861 
1092.880 
2952.6n 

PROGRAH: SAP90IFILE: disp14. DF 
Perencanaan Fortal Baja 14 Lantai (kg,N) 

?.400 
2.700 
3.000 

::,1 £19'.136 
61~~.136 

6199.136 

4812.361 
6672.102 
8531.80 

f R A l~ E ELEMENT fORCES 3.301) 
:1.,,00 

6199.136 
619?.12.f. 

1039J.584 
1::251. ?2~. 

D1ST 
AXIAL 

ENDI 

ELT LOAD 
PLANE 

ID COMS 
MOHENT TOR'~ 

1-2 

SHEAR MOMENT 

PLANE 

fORCE 

F.:n.;l 1-3 

sHF:AR 

14 
-269674..469 

-31723.217 
-26274.810 

18161. 355 
18161.355 

0.000 
O.CO(I 
O.JOO 

3.000 -43580.273 

-------------------------------------------­

u.ono 
0.000 
:.-,. ~,C'O 

P.f,{)() 

0.900 
1.;~()0 

1. :,DO 
1.800 
.:: .100 
2 .~OO 

~. 700 
3.000 

18988.,83 
18~.fb8.483 

18?88.48.3 
18988.483 
18908.483 
18988. '183 
18988.483 
1898'3. 483 
18988.483 
1898B.483 
18988.4B3 

-185~90.·;(~:; 

-33676. S87 
-L09i:W.04';: 
-2228~.~~·J 

-16586. ~52. 

-10890.40"1 
-5193.862 

502.6B3 
6199.22H 

1189~·. 773 
1759~. :nf{ 
232B8. 0 ',3 

0.600 
0.900 
;.200 
1. :J("IO 
1.0300 
2.100 
2.400 
2.700 
3.0eO 
3.300 
3.,,(10 
~. 600 

18162.355 
181£1.:155 
"...~.nE.l.3S5 

18161..355 
1.816:.3D5 
18161. 355 
18161. 355 
18161.355 
181,;1.355 
10161. 3S5 
1Bl;;.1.355 

-20826.404 
-1537".'.997 

-:;929. :.~~: 

-44el.18~ 

9C7.223 
6415.629 

11864.03,; 
17312.442 
7.2760.849 
28209.255 
3jf.57 . f.f.~ 

-269505.469 

3.300 18988.483 28905. ~08 

3.600 18988.483 34681. 'J:;3 

3.600 -1852(·3. €..;~ 

1? -------------------------------------------­
0.000 -238691.453 
O,'!OC 152~3.016 -?6806.623 
'::.)00 1=,:8:;.Olf. -;~~L21.71~-l 

r·,.I,('D 1 :.:.,,:~. 01 f, -1·'6:~(.;..ri·i 

O.:lfj(1 152HJ.Olb -130~)1. 'JO'~ 

1.200 1~;~r;j.016 -846'1.I!tH 



l....S.Q.Q .2.5.6~. 753 -190.208 
(OIn9uCet and 51...... UU.uLESJI' fLe._, 

.800 5563.753 1. 47"(L 918 
Pl\G£ 10 .100 5563.153 314'8.04.4 

.400 5563.753 ':;'817. 17C: 
f'ROGRA1'1: SJU'90/fl LF: di sp14 . F3= 

.70G 5563.753 6486.2%
Perencanaan PQr:tal Baja 14 Lant~i (J.:g. M) 

;::1~'"~"= 
E' RAM ~ ELEHENT fORCES 3. ~)OO 

::;.1300 
5563.·/53 
5563."i53 

~824. :"4-' 
::493.6f:~ 

LOAD DIST 
AXIAL 

COMB ENOl 
TCI-:Q 

ELT 
Eii.AN£ 

10 
i'-10MENT 

1-2 

SHEAR MOMENT 

2LANE 

fORCE 

AXI.IU. 1-3 

SHEAR 
17 

-4'2889.£.5.3 

-241007.844 
-~ ~539. ~7~ 

-:>~.39q .. 473 
171:?·7.00S 
17137.005 

c.OOO 
0.000 
0.300 

1.600 
-------------------------------------------­

2 

1. 500 
1. BOO 
2.100 
2.4De 
2."700 
3.000 
3.30e 
3.600 

:. ;~,)O 

c.OOO 
O. 000 
0.3(1) 
0.600 
0.900 

18161.355 
181~1.355 

18161.355 
18161.355 
18161. 355 
18161.355 
18161.305 
18161.355 
181(·1.355 
18161.3;,:' 
18161.355 
18161. 355 
181&1. 355 

-16J420.563 
-31723.217 
-26274.810 
-20826.404 
-15377.997 

-,929.SQ1 
-4,181.18,1 

967.22j 
6415.629 

11864.036 
17312.44:' 
22760.849 
28209.255 
336~7. 662 

17137.005 
17137.005 
17137.QOS 
17137.005 
17137.005 
17137.005 
"J.7137.00=' 
17137.005 
li137.005 
17137.005 
171.?,7. ODS 

0.600 
0.900 
1.200 
1. 500 
1.800 
:! .100 
2.40CJ 
<:.700 
3 .. 000 
:L:lOO 
~. f,OO 
3.600 

Co;nDuter and Structures .. !nc •. , 
PAGE: 12 

:i589.23~ 

:'0730 . .J.JH 
:~IS71.440 

:'012.S~1 

3:::1':.3.E,4? 
-24C~nB.844 

-:.'1257.37 1 
-::'·H16.27U 
-~:-;n5.:.t:,~ 

-.~834 .'J~~7 

,307.03<\ 
':.:J48.13S 

15 -------------------------------------------­
-213145.766 

-167293.813 

0.000 

3.600 
~ROGRP1·1: SAl?90; ~'l~£: d.ispl;'. :'2,f 

Perencan<J.a;,­ ?o':'!:::ll Baja 14 L.:=.:-.:':i:!':' ;kg,!";j 

0.000 
0.30e 

14999.953 
14999.953 

-25812.837 
-21312.851 F K A M ~ ELE;[~I::N'r f (\ 3:, -,: E:. S 

0.600 
0.9\'0 
1. 200 
1.50() 
1.800 

14?~~9. 953 
14999.953 
14999.953 
14999.9~3 

1499~.953 

-1.6812.865 
-12312.879 

-7812.893 
-3312.908 

1187.078 

DIST 
I\XIAL 

El-lDI 

ELT LOAD 
I?LANE. 

ID C01"!B 
MOHENT TO~Q 

-' ;.:._~.N~ 

5H£?R MCh'IENT 

:u.:rAL 

fORCE 

1.-2-_ 

~HS;'.F: I·, 
I, 

2.1:60 
2.700 
3.0CC 
3.300 
3.60CI 
3.600 

2.100 14999.953 
14999.953 
14999.95~ 

14999.9Sj 
14999.953 
14999.953 

5687.064 
10187.050 
14687.036 
19187.022 
23687.007 
28186.993 

-21~976.7(,0 

0.000 
0.000 
0.300 
O.';GO 
0.900 
1. '::'00 
:. soo 

17137.00=. 
17 J 37.00=; 
17137.0DS 
17137 .005 
17:':': .00':, 
]7137.0(\:' 

-"!,1,9551. 79'7 
-; ?5?,Y. 574 
-':4398.473 
-1'1257.3·n. 
-~i.4'l1~.27(' 

-S975.1'5~~ 

-383~. J(;', 

2 

rnJrlplItf:r .-end 
p};Ge 11 

0.000 
O.OGO 12929.808 
0.300 12Q29.808 
o.~,r)lJ 12929.808 
0.900 12929. 8C& 
1.200 12929.808 
1.500 12929.808 
J.~ec 12929.808 
2.100 12929.8G8 
2.~00 12929.808 
2 .. '11')0 12929.808 
:;.(lOO 12929.808 
3. JOO 1;>929.808 
'.bUD 12929.~08 

J. (,00 
$t'..ru-:-turc:'1, IIJc •• f 

-153158.391 
-22108.666 
-1(1229.723 
-14350.781 
-104'71.838 

-6592.896 
-2713.953 

1164. 989 
500.932 
~,922 .874 

12801. 817 
16680.7.59 
20559.702 
.A43H. G44 

-lS3(1;\i _(;4"; 

10 

~307.03~ 

544B.135 
11589. ;:37 
If,7:0.3~S;; 

:'1~7~_. 44(; 

-149S:-S.02:J 

;:7012.S4~ 

3:?i53.642 

17137.005 
17137.005 
17137.':;njS 
17137 .. 0C:' 
17137 .. (J'J5 
17137~005 

17137_0DS 

1.eCO 
:1. ~ 100 
2.400 
?700 
3.\100 
3.300 
3. f-OO 
.:. ::;00 

1 0.000 -"l.\17'~\i6.1;13 

:). 000 14':,;.. ;.C7:j -~.'P14 .25~, 

0.300 14598.67,', -2C!334.65,4 

0.600 14598.670 -159:'5.053 
o gOO ; 4,.,~".no -115'75.45< 
1.200 14598.670 -7195.851 
1. 500 14.:,~8.(i7n --2816.250 
1.000 1459D.670 1 '.i(;j. JSl 

2.100 14596.670 5942. QS:~ 

-------------------------------------------­

l"ROGRAl-I: SAP90j ,HF:, di,p14. Dr 
Perencanaan Portal B~ja 14 l..antai {~g, M} 

2.4rO 
:!./DU 
3. {)I)O 

14598.67(j 
1459f:.670 
14~9~ ~7q 

1D322.5:'3 
~~'702 .1St} 
1'':Wfl1.7S,''', 

f RAM J:: J:: r. E M r: II T fORCES J. ~OO 

::\. (,00 
1~~913.~-'O 

14598.670 
d4ol. 35'> 
::84(;.?':.7 

r.T.T LOAD DIST 1-2 PLANE AXIAL 1-3 3.600 -187737.797 

fORCEMOMENT 

-96931.08 
- !h).:J78 
- (,98.960 
- (-,':'7.342 
- GJ!).7~~5 

-EOI:\.107 
427.510 

1159.128 
2490. "/46 
.lo2l..363 
4~,5:L 981 
~,:)85. S?8 

SH~:AR 

j438."7:~S 

3438.725 
3/138. "2~, 

3438.'IL5 
3438. n5 
3438."12:. 
3.138. 7?~, 

3138.725 
3138.7?5 
3438.72:' 
~4JH.7'2S 

c. 000 

" .000 
O.:·J\)\! 
() • 6~)-~i 

D.900 
i.200 
] .SOO 
j .fiGfl 
2.100 
,( ./iO() 

L.701:, 
:~. O('D 

AXIAL 
EI~D[ 

PLANE 
ID COI·1B 

nOMEI,'!' TORQ 
16 -------------------------------------------­

SHEAR 0.000 
':;.000 
0.300 
0.60~ 

O.gOO 
1.200 
1. SOO 
1.BOO 
2.100 
2 .~OO 

:'.700 
3.000 
3 . .\00 
~~. r:(l(J 

3.<00 

12473. f.4 
12473.64 
12473.6~ 

124?3_€~ 

1247:..64 
12·n3.~·1 

12473.64 
12473.f;'; 
12473.64 
12473.64 
l:.~o173 .. 64 
1247:~.64 

i 24·;3. 1:'4 

-1~nq91.578 
-2D·?Of:. 9~(' 

-'2.:}GG.9:,)J 
-:3424.8l0 

-'.1tiB2 .. 717 
-':,94i). (;:::. 
-:196.532 

2.:'43.561 
~18 S. f;Sq. 
9027. 7~7 

:2769.839 
:~~511. ~.32 

2fj:~54. 015 
'::399(..11(, 

-13386~J.813 

.3.300 3438.725 6617.216 
3.1::0;) 
:--:.. (,elO 

31.l8.125 '1';48.834 
-967t:2. 4 38 

'.).:)00 -43016.207 
O.DOO ~):)6.3.7:J·i -8~35.H.~7 

~'. ?r.,,)
", "(-", 

5~~].·!5~ 

,', ~'. (. : \ • ' , ,I _ -i 

-t--,~6';;. "iJ 1 
_ t 1 '.1) • ~,:~ ~, 

O.'·}OQ S:)l':; 3. "j 'jJ -J~lA.4S') 

1 .:~ n~) 5S~J.-1S3 -18~9.33J 



~ .,~ -?324.73S1 

'':;omput''?;(' and 
P.o.GE: 13 

Stcuc\,:ures, Inc .. , 1.800 
<' .100 

14083.853 
14:)83.859 

1900.418 
C125.57S 

1. 
, 

".400 14D83. 8~9 103:,0.134 
PHOGR)1J.1: sp.P90/ n;...E: di.spl ~. F3F 

F_Zep.1J8F1.ii?? pyra' Raja] 4 LaOtai (kart-i.) ~ 

2.700 
l1Y~3 85 9 

14083.859 14575.891 
188m Q40 

RP.NE ELE'.:,iENT F 0 j{ C E. 5 
3.:;00 
3.600 

li!.O',~3~ 13S':) 
?4G&'3.€lS9 

23026.2GE, 
27251. 3c~ 

ELT LOAD DIST 1-2 PLANE ."~':!I\!. 1-3 3.600 -162942.016 

PLANE 
I D CONS 

AXIAL 
ENDI SHEAR MOMENT ~C'RCE SHEAR 0.00l' 

0.000 ] 1~10. 318 
-115322.,"5 

-195:.5.4€1 

MOMENT 
19 

0.000 -89-'t38.172 

o.eeo 2,568.37 4 -2993.8-i5 

0.30U ':':!:;68.374 -2193.333 

O. GOC (;66tL374 -1392.821 

0.900 2660.374 -592. }08 

l. 2'~C 2668.374 :',00.:2.04 
j. SOO ':-C68.374 1008."::6 

1.800 26684 ~74 1809.228 

2.100 2668.374 260':'. 7~0 

TORQ 
-------------------------------------------­

0.300 
0.000 
0.900 
1.200 
1.500 
1.800 
1::. >::10 
2. ~OO 

2.700 
3.~OO 

3.300 

1iS10.318 
11910_318 
11910.318 
11?lO.318 
11'910.318 
11910.318 
:1~:0.31-8 

:1~10 • .31a 
11910_:,:i.8 
11920.318 
11910.318 

-15982..366 
-12409.271 
-8836.175 
-~2f3.080 

-1689.984 
188.;.111 
:,'; 56 .2'07 
901 ~l. 302 
2';02.397 
6175.493 
9748.588 

2.400 
.2.700 
1.000 
:l.3"0 
3.6:,0 
J.600 

2668.374 
?(;68.374 
2668.374 
2668.374 
2f.£9.374 

3410.~52 

4210.765 
5011.27 7 
5811.789 
6612.301 

-89:'f~. :!72 

11910.318 

?ROGRAl'l: SA~90/fILE: ::isp14. E'3F 

3.500 
3.600 

co~puter and Structu:es r rnc .. , 
?~.GE 15 

3321. 08, 
-11b19.s.6~S 

0.000 -~1~,~:?'S05 
P.a1.""mcanaan Pc!:tal c.:::j3 14 :'dnt~i 0':.;,:'·1) 

O. 000 
Q.300 
0.600 
0.900 
1. 200 

484i.915 
4841.915 
484 L 915 
<841.915 
4841.915 

-6888.911 
-5436.236 
-3983.762 
-2531.188 
-1078.613 

~Ok.C£SF RAM EEL E MEN 7 

ELT LOAD DiST 1-2 PLAi,H: 
PLAN£. MiAL 

1D COMB E.t~[.'! SHEAf; N\)HE~.)T 

AXIAr. 

FORCE 5:~~.:';~ 

:0 
-~12f.::~.:~,)9 

-27029.870 
-222:,:'.769 
-1748:!.. ~:,6~ 

-12'/07. :,(i9 
-'/9:;; .• "9 
-3159.3<,9 

161L732 

1.5('0 4841.915 373.?E,1 

1.800 4841.~1':J 1826 . .S~5 

2.100 4641.915 3:~79.11C 

2.400 '841.~15 4'1.n. !i84 

"i..7(iO 4841.915 5184.258 

3. OeD 4841.915 7636.833 

3.300 4841.915 9iJli'~. :;07 

3.600 4841. n5 lOS'll. '::181 

3.600 -~ 15'::::' • .;-.52 

----------------------------- ---------- - ---­
0.000 
0.000 15913.667 
0.300 15913-',67 
0.600 1';913.('67 
0.900 15913.667 
1.200 15913.667 
1. 50tl 15913.667 
1.80D 15913. Go? 

~.~~rENT 

22 
0.000 -rH 1.'26. 57~ 

0.(;00 fj14.fif.9 -1121.718 

0.2:00 31·1.8(.::­ -S77.2.':l8 
C;.600 21~.• 8S9 -.~2.797 

0.900 8l~.869 511.66-1 
3 ..:<)] b14.B€~ 'l.(i':,·::.L":~ 

1.5('0 81~.o69 lGOO~5B=, 

i.. i3~)C ~14.86\) 214 S. O~.;; 

2.100 ':31 l .. &b9 2:6i~';I.507 

~~. ~OC ~14 .Sf..) .~2~3.9S'?-

2.7U0 ~14.869 -:!.778. ~2~ 

3.000 ~14.669 4:~:~Z.8S':' 

3.300 814.869 4867. -350 

3.600 2.14.869 5411.811 

3.GOG -SOS:::. ~,71) 

TORQ 
-------------------------------------------­

Z.100 15913.667 6:;)8.832 0.000 -39512,410 
2.400 
2.700 
3.UOO 
3.10" 
3.600 
3.600 

1.5913.667 
15913. f,67 
15913.667 
15913.667 
15913.66'1 

111"".932 
1=,93, • 032 
20711.133 
25485.233 
:;025<;.3:\3 

-21':.r.j~'~.359 

c.'. D()() 

0.300 
0.600 
0.900 
1.200 
1.500 

4030.5'11 
4030.571 
~OJD. Y/1 
11010 S'li 
4030.571 
~D30.571 

-:,095.0S9 
-388';.889 
-;2676.717 
-141"7.546 
-258.374 

~~·.,O. 797 

Corr.puter and SLl'u-:-tur":'!."l', !nc •. , 1.800 4030.~,71 71HJ.Q68 

PAGE 14 2.100 ~~~O. "II .13<i9.I:l9 

2.100 4030.571 45'/8.311 
/.'fWGRN-11 SllP901 F1Lf' ,il.,p 14. F;1r c.700 1030. ~;11 ~'rl7.482 

P~r'E::!n(.!.;m.!'l!l11 Portul BdJi'l 14 LlInh:l1 (kg,lo11 :;.()iJ(J 1~(JJ0. 571 ri99<l. G;i,J 

'Z(~RC~ 

.".XIAI, 

11()1'.F:Wf 

-1320>S1.10Q 
-270.29 . .-j70 
-22~SS. 769 
-17~B} .('6~ 

-127(17. %9 
-79.i3.46Y 
-3159 ...h-;~ 

161.1. 7 3" 
fJ;~·~. 83'2 

1116'2. 0 .'3./, 
1 :,~.il . 03:'.­
:'0711.133 
J.5~"5•.;33 

fORCES 

1-2 PLANE 

SHEAR 

l.?~13. 667 
1 :,91:'. i::'.;~! 

1 o<.J 3. (,67 
15913.667 
IS'll3.66-/ 
15913.667 
1~91:<.6f,7 

15913.667 
1591.3.<;6, 
1=,91". ,,:p 
1591:~. (:,r-.-' 
1..591..L 667 

().OOO 

0.000 
0.:10.0 
r.wo 
0.900 
1.200 
1.~,O(l 

1.80e 
2.100 
2.400 
~.700 

3.00(; 
.1,300 

ELEI1f.N 

DIST 
AXIAL 

E~or 

f R II M E 

ELT LOAD 
PLMf. 

10 COMR 
110M£NT TORQ 

1-3 

SHEAR 

23 
-''..B4S(l',J.3 1:n 

-2418<:.0&3 
-19836. 88~ 

-15.1.87./04 
-11138"5:~5 

-6"789.346 
-:~440.j6G 

1909.013 
11'.:258.193 

101;,(:": .3:2' 
149.50.552 
1'>:305.7:31 
Z:hi54 ~ ':HO 
28004.090 

. -184331.391 
J.~';~7 .26:. 

~4497 .265 
1~497.265 

144'j7.265 
1449'7 .;~6~ 

l4';97.21:::' 
1-1';97 .2(,5 
::"4497.2S5 
1.4497.:?'j'5 
14497.2055 
24497.265 
ll':'97.2(7) 
14497.265 

_1.6:;(: 
~'" ~',O(I 

0.300 
O.60Q 
0.900 
1. ~(h) 

1.5('ZJ 
i .lWL' 
2.100 
2.40"': 
2.700 
3 • ~j()(j 

3.300 

0.000 
(~. O()(J 

3. :;00 ~()3().~"11 HcUS.H}I! 

3.600 ,l(L~O. 5"11 '?414.'.?i95 

3.600 -39385.556 

------------------------------------------­

3.~OO 15913.667 3(Ji.~"? .U.~ 

3. ('O~l 
-1:1:'~~':.. i • .3::,'~ 

:'1 ------------..--------------------------­ --­
0.000 -l·':;J":.I:.Oib 
\).<100 140n.~.t3~~ -2 4~J().sr1 
fl .. lOn l,lO~~.R~,q -1 ::~:~...;7[) 
'~.(.I"" ;,~I);~·\.il.L:.~_' _} (\I' 

U.YO(I 140HJ.()~<) lOn:-).().J),; 
[.LOO 1~Ofd.~~)Y _t;~I'\'LH<;l7 



Computet dnd ..'iLti!,CLUCes, rue.~, 1.800 
1.~00 

3128.828 
.H28.828 15~4.876 

2483.524 
P.Il.G£ 16 2..10(J :;l'.~8. 82.8 3422.173 

~' 0 R C E SELEMEN~, R A J~ E 

PROGRP.M: SAP90/FILE: disp1~. F'3F' 
p,,=["encanaan l?Q["tal. Baja 14 Lanta1. (kg,Mj 

.300 

.600 

~I. 401) 

2.700 

.l...Wl.O. 

3128.828 
312;.828 
~8 
.3128.828 
3128.828 

717£.766 
8115.41:­

4360.821 
.0299.469 
6238.118 

LOAD DrST 
AXIAL 

CONB END1 
TORQ 

ELT 
PLANE 

ID 
NOHE1"lT 

1-2 

SHEAR MOMENT 

PLANE 

FORCE: 

.~XI;'L 1-3 

SH::AR 

25 
-36386.~7G 

-156599.406 
-210J6.16B 
-17139.«42 

12889.089 
12889.089 

0.000 
0.000 
C.300 

. blJD 
-------------­--~----- -----------------­

2 0.000 
0.000 
0.300 
c.600 
O.qoO 
1.200 
1.500 
1.600 
2.100 
2.408 
2.700 
3.000 
3.300 
3.600 

14497.265 
114~7.265 

144 97.265 
14497.265 
14497.265 
144?7.265 
14497.265 
14497 .265 
14497.265 
14497.265 
14497.265 
14497.?65 
14497.~65 

-114626.477 
-24186.063 
-19636.884 
-15467.704 
-11138.525 
-6789.346 
-2440.166 

190'•• 013 
6258.193 

1060:.372 
14956. 55? 
19305.731 
23654.910 
28004.090 

Co~puter and 
!?:':~S 18 

12889.089 
12889.089 
128fl9.089 
12889.089 
12889.089 
12889.089 
1?8~9.08~ 

12889.089 
12889.089 
12889.089 
1?Bn9.089 

:!.4C!D 
2.700 
3.000 
3.300 
3. f,OO 
3.600 

0.600 
0.900 
1. ~OO 

I.SeC 
1.800 
2,10U 

~,-ructures, Inc .. , 

-1327~~_715 

-9405.988 
-S~J39.262 

-1672.53::­
219., l'J2 
6060.918 
9927.(;45 

13794.372. 
1.7661.098 
21527.825 
253~4. 55.':"; 

-15~42().3?1 

24 
-138882.031 

-l14499.719 

0.000 

3.600 
-------------------------------------------­

~ROG~~4:SAF00/fILC:dlsp14.F3F 

ICel-erlcar:.J.2:!"; POl'ta}. B"~ji1 14 L~ntai (~:y,.N) 

O. ODD 
0.300 

13452.566 
134:,2.566 

-21990.902 
-17905.132 r<-, A N E ELE:t'[ENT FOR C E. :3 

0.600 
0.900 
1. 200 
1. 500 
l. BOO 

13452.566 
134:'2.566 
13452.5(,6 
13452.566 
13452.566 

-l3919.363 
-9883.593 
-5847.823 
-18l2.053 

2223.717 

DrST 
AXIAL 

~NlJl 

ELT LOAD 
~L"'.Nf.: 

1[' COMB 
;~(,,·!2N1' TORQ 

1-2 

SHE~.R NONENT 

Pi..AJ\1E. 

FORCE 

AXIAL. i­ ~ 

~J-:!~.'!"'.r~ 

2.1CO 
2.400 
2,100 
:~. 000 
3.300 
3.600 
:~. 600 

13452.566 
13452.566 
13452.56f. 
13452.56('; 
13452.566 
13452.566 

6259.487 
102~5. ?% 
14331.026 
18366.79'5 
22402.566 
26438.336 

-1313'713. ::131 

0.000 
0.000 
8.300 
0.600 
0.900 
1.200 
2. ~,OO 

12889.089 
128~9.09Y 

12889.089 
lL8B9.089 
1~889.099 

12889.089 

-97326.5013 
-21086.268 
-17139.442 
-D272.715 

-9405.9811 
-S5~??f.2 

-1672.':'3':' 

Co:r,puter and 
PI\G~ 17 

0.000 
0.000 1123S.861 
0.300 1123~.864 

O.fiCO 2l236.9f4 
0.900 11236.864 
1.200 11236.864 
1.500 11236.804 
1 • BOO 11 ?"\h Rh4 
2.l00 11236.864 
1. .400 11236. e64 
2.,00 1123(,.864 
3.000 11236.8G4 
3.300 11230.001 
,I. ~OO 117~". %1 
.1.600 

Strtt("'"t-lln"~, Inc .. f 

-97267.867 
-18017.561 
-14046.502 
-11275.~43 

-7904.383 
-4533.324 
-1).02.265 

??OP,. 79~, 

5579.854 
8950.913 

12321.Qn 
15693.032 
190"4 ,OQl 
~QI\35.151 

-Q7141.10Q 

27 

219C 192­
€O~lj. 9113 
9~.27.6...J.:J 

13794.372 
'loGl. 098 
Z152}.825 
25394.55.2 

-9719? 7Sf:-: 

128:8:9.089 
12B'39,OB9 
12889.089 
12889.089 
12809.089 
12'309.0119 
l2889.0~9 

1.~OO 

2. iOn 
2.400 
:'.700 
3.000 
:l.300 
3.600 
:LGOn 

1 0.000 -~!..S339.016 

0.000 12704. '.::81 -203:j1. 048 

0.300 17'/04. GR1 -1(,519.644 
0.600 12704.C:iAl -l2:011.239 
0.900 12704.681 -88%.~.i~ 

1.~Ul> l~ IULl,l> 1 e-,(J(j~.JI ~1 

1.500 1270~. 081 -12'74.0L'(, 
l.BOO 12701.681 Z,:YI,j78 
2.100 12704.681 6348. 'IO~ 

-------------------------------------------­

PROGRAM:snp90/FILE:disp14,F3F 
Ferencfinaan Portal Baja 14 Lantai (kg,H) 

2.400 
~. 700 
3.000 

12704.681 
12'104. 6~l 

12704.681 

10160.187 
13971.591 
17782.996 

F RAM E ELEMENT FOR C E S 3.300 
3.600 

12704.681 
12704.68l 

21S94.400 
25405.805 

F,J,T LOAD DIST l-2 PT,ANE AXIAl, 1-.1 3.000 -115170.008 

PL!\NE AXIAL 
rD COMB ENDI SHr.!\R MOMENT F<)!<CE 

Not·;;:,I! TOP.\, 
25 -------------------------------------------­

71ry1~,G39 

892.098 
11~15.237 

1418.:nf, 
1681. 515 
1944.654 
2207.793 
2470. ~32 

2734.071 
2997.210 
3260.349 
~52~. 4Ru 

8T7.13·:,) 
877.130 
"7"7.1:\0 
877.130 
877.130 
877.l30 
f;77.]30 
B77.130 
'd77.i.JO 
877.130 
971 , J.l0 

LJ.OlJO 
0.000 
0.300 
0.60/,) 
0,900 
1.200 
1,500 
1,800 
2,100 
:2 .400 
2.700 
:<.000 

SHEAR 0.000 
0.000 
0.300 
0.600 
0.900 
1.200 
:i.. ~~.OO 

1.800 
2:. l{)I) 

2.400 
2.'100 
3.000 
3.300 
3.000 
:~. 600 

10452.983 
1015?~)B:i 

104~2.983 

10452.~g3 

10.452.983 
10452.983 
10452.983 
it}452.9~3 

l04S2.983 
10452.993 
10452.983 
10452.983 
ltJ452.983 

-79'340.406 
-16290.58'; 
-1:n 51,. f.8~ 

-10018.794 
-f882.899 
-3747.004 

-611.109 
252.4.7t'(-; 
5660.blil 
8796.576 

11932.471 
15068.36:'­
18204.:?60 
21340.1:':1 

-798J3.64fr 

3,300 an.LlC 3786.626 

:1. GOO 877.130 4049.765 

3.(,00 -717B.0:n 

0,000 -)6~13.4~£ 

O.\){)() ,1128.828 -.11.48 ..l66 
n.?,!')!,) 
0). r.nll 

JL!8.828 
:\1 :'f.!. 1l:'~; 

-22C':L 718 
-1 :'7]. e,(-.(I 

0.900 J1Z8.8?rJ -.!3,~.421 

1.?OO :n:~J1. t,:2A COho ?J.-' 



Co.upate! and SLructu:ccs, !ne 1.500 11839.972. -716.661 
PP.GE. 19 1.800 11839.971 2835, :~30 

2.100 11839.971 6387.322 
PROGR.LJ'l: S.Il.P9Q/ FILE: disp14. F3F 2.400 11839.971 9939,3'23 

l?erencanaan Portal Baja 14 Lantai (kg,MJ 2.700 11839.971 1.349;'.304 
3 DOO 11639 971 170<13.295 

F () R C E: SELEMENTF ::\ ,n.. t·; E 3.300 11839.971 20595.2% 
3. GOa 11839.971 .24147.278 

ELT LOAD oIST 1-2 ~LANE ~~iAL 1-3 3.600 -92429 • .398 
~L~~E AXIAL 

IL' COi"1B t:NDI SHEAR HOI-1£NT FORCE 3:-iS,~f{ 0.000 -63450.105 
MC''1ENT TORQ 0.000 9558.241 -14379.855 

28 ---­ --------­ -------­ ----------------------­ 0.300 9558.241 -11512.383 
0.000 -61711.688 0.600 9558.241 -8644.910 
0.000 -146.146 3043.70~ 0.900 9558.241 -5777.438 
0.300 -146.146 299~.8f,1 1_ ~OCJ 9558.241 -2909.966 
0.600 -146.146 2956.0!7 1. 500 9558.241 -42.493 
0.900 -146.146 2912.173 1.800 9558.241 2824.97Y 
1. 200 -146.146 2868.329 :2. ~OO 9553.241 56?2.451 
1. 500 -146.]~5 2824.485 :'. ·'00 9558.241 85:.9.92.3 
1. 800 -146.146 2780.642 2.700 9558.241 11427.3% 
2.100 -146.146 2736.798 3.QuO 9558.241 14294.868 
2.400 -146.146 2692.954 3.300 9:'58.241 17162.340 
2.700 -146.146 2649.110 3.600 9558.241 20029.813 
3.000 -146.146 2605.266 J.I:'OO -·S3J23.3.55 
3.309 -146.146 2561.422 Computer and StJ:1lct.1.l::-e.'3. fnc ..• 
3.600 -146.146 2517.576 PAGE 21 
3.600 -61542.r;~8 

f'ROGRl1..:'1: SAP9C'1 fI!£:disp14. F3F' 
0.000 -32563.393 
0.000 2]35.564 -1053.057 

PerenCana[l!l ?o~tal Baja :'4 :"a:~ta1. lJ.:g,H) 
i' 

f).300 2135.584 -412.382 FOR C r: :3ELEl,1ENl:t' f< A 11 E 
0.600 21:'5.584 22E1. 293 
0.900 21J5.5(,;4 RhR.%B 1-2 PL..i\H£ AXIALDISTL'JADELT 1-3 
l.200 2135.584 1509.60 ".XIALi?LAN£ 
1.500 213~. ~84 21,,0.:<]8 
i.800 2135.584 2790.993 

SHEAR 1'10!"·1EN7 FORCE.ENUlSDHB 
TORQ 

In 
NOMENT 

SHE..~F; , " 

2.100 2135.584 3431. GG8 31 
2.400 2135.584 4072.343 
:; .700 21:'5.584 47D.Ol~ 

-50446.5.'g. 
5310.[,34-]L58.53~ 

0.000 
o. eel) 

3.000 2135.58·1 5353.693 4933.073-1258.538o. :.tOU 
3.300 2135.584 5994.368 ';555.5]1-1258.538C.GOO 
3.600 2135.564 f:)~)35. 04 3 4177.949-125".5380.900 
3.600 -324:'E:.[':il ~800. 382,-1258.538I.Lna 

?? -------------------------------------------­ 3422.8:::;:.-1258.538::. !~,OO 

-12~SG1.t?C50.000 3045 . .265-125B.5381.BOO 
-17498.810G.OOO 11090.675 2667.7i t }-1256.5382.100 
-14171.6970.300 11090.675 2290.1~2-12:>8.538~.40Q 

-10B~4. 40E.0."00 11090.675 1912.!:'R:)-]258.53B2.700 
-7517 .2020.900 11090.675 15J5.019-11.58.53:33.iJOO 
-4169. ~991. 200 11090.675 115·1.45~/-1258.5383.300 
-862.7971.500 11090.675 779.89r;:;-1258.5383.600 
.o4r,~.40[,1.200 11090.~7~ -50~77 ..S5-S'i. ISDn 
5791.6G92.100 11090.675 
'.~1!1;1.8112.~00 11090.6j~ -;?" ~Ti • 07'/0.000 

L'446.0142.700 l1U9U.G7S 1168.30·i1047.6000.000 
1577:~,7173.000 11090.G75 i..1(l2.~8J104',.6000.300 
, 1.11 00. Ii "I fJJ.30U llUYU.G7~ ] 796. 8\;;'F,~7.;;nOO.GQO 
~2427. f.·22'~.oo 11090."75 2111. 1411047.6000.900 

-128692.80~,3.600 " 2425.4211U4/.b1)01.~UU 

Computer and Structures, Inc .. , 2739.7021047.6001. 500 
~A(;I:: 2U 3053.987]O~7.600, ,RnO 

33";6.262]047.6002.100 
Pf<OGI<A!'I: SIIPOO/FILE: disp14. Df 3682.5421047.6002.400 
rl?r€'ilc~naan Portal Baj~ ]4 Lantai {kg,M) 39%.8:!21047.GOO2.700 

4311. l021047.600".000 
r () Ref: SELEMENTf RAM E 4625.3e21047.6003. jOIJ 

4939.6~2104'/,,,003.600 
~.x;.r..l..1-2 ~LANELOAD DISTELT 1-3 -27450.32G3.GOO 

1\); l{,L~LAN~ 32 -------------------------------------------­
f(}~(E.MOMENTSHEARCOMB ENDIID SH!::AR -1.01:!H4.. Hi)~0.000 

TORQ110MENT -13(,~.j6. 5:149J.07. ')460.000 
-10964. ";:::'09107.04(,O.:'HH) 

-80140.000.000 -G~J2. _~079107.0460.600 
-17t.ic;.tL~1011090.6750.000 -5snO.l~39107.0~60.900 
-]tjJ"1) .60"1 
-::'O~~4, 40;. 

11090.675 
]1090. r:,7~, 

O.:WD 
o. f,(:t{l 

-2iI)8 ..:i·!) 
-3=,. ?(i~, 

9107.041; 
9107.046 

1. :",0 
1.S0Q 

-7517. ;~.'J~11090.6'/50.900 2696. H99107.0461.800 
-'169.Y991l090.675'-.1.00 542t1. £629107.0462. lOG 

-8152.79711090.67 S1, "JO E1160.3769107.04€2.400 
:O~64.406110?O.PS] • tWO 100~2. 4r;o9107.04[,2.700 
~)791.I)O'='11ll90.67':'2 .100 13624.l5049107.046J.110C 
911iLI11111090. 6 7~2 .400 1b35t5. Titj9107.()~6:<.3eO 

1<'446.014110?0.PC:i..°l{ie} 19068. ;j3.29107.04<':'.,';00 
1,7'/3.21"]]090. 67,~,j.OOO ~·1l)1] 15. -/~n3. (;00 
19100.41911090.G753.:,00 
224'27. ~~2111090.6'/53.600 

-8()(:'L:'. ::.'7:'3.600--------­~n _ 

IJ .000 -\1.25';718. ~r) •.:: 

0.000 11839.Y71 -lfl476.61.7 
O.:i()C' ] 18J~. :~'I] -1"\92~ .('~'(, 

(J.(,OO 111<\ I) • 'J'ij -11 :n::. (.:1~· 

0.900 IlHJI}.~li·l - 7'j.~(). 114 J 
] .200 11839.Y)1 - 4;~ (';H • ~; S,~ 



2. 500 -127.20i 3242.286 
ComputE! d:ld .3CtUCLU-Les, IUCA_l 1.600 -127 .201 3204.126 
PAGE 22 2.100 -127.201 3165.965 

2.400 -1:'7.201 3127. B05 
PROGR.ll..M: SP.P90/ FILE; disp14 . F3F' 2.700 -i27.201 3089.644 

Perencanaali Portal Baja 14 Lantai (~:g,!'1) 
.l...llllll '?l....2.Qj. .:1,051.484 
3 . .300 -1~:7. 201 3013.324
 

f R II 1"l E ELEiJjEN1' FORCES
 
3.50S -1':':7.201 2975.163 

-21355.9203.600 
~LT LOAD DIST 1-2 t'L.1::.l"JE ;J::;'.L 1-3 

35 ------------------------------------------- ­PLANE P.X!AL 0.000	 -738£:5.609 
SHEAR NOl'-1E.i~T =-..';\'...-:" .:3~L)l.R10 COMB S!"lDI 0.000 6947.535 -9705.637 

j·mMENT TORQ 0.300 6<;47.535 -7621.37 7 
0.600 6947.535 -5537.1 H:

-f.3·:~ - . 9340.000 
0.900 690;7.535 -3452.855

9107.046 -136?6.5340.000 
1.200 6947.535 -1368.595

?107.046 -lG:?64. ~~Q0.300 1..500 o9~7.535 715.666 
0.600 9107.046 -8232.307 

1.800 6947.535 2799.9L6
9107.046 -5500.1930.900 .10Co 6q~7.535 488~.lA7
9107.046 -:)768.0791.200 .4f'10 :;947.535 6968.448 

1.500 91Q7.046 -35.90.'=, 
.700 6947.535 90 Sf~. lOG

9107.046 2696.1492.800 
.000 6~47.535 11136.9'59

9107.046 5428.2622.100 
.30CJ f,::~';'7. 535 13221.230

9107.046 8160.3762.400 .600 6~47.:'35 15~C5.4~0 
::.7[00 9107. 046 1089~_4?O -7 }-.: S:~;. ;·;~J9.6009107.046 13624.6043.000 Computer and Structures, Inc .. ,9107.046 163~6.7183.300 

PAGE 249107.046 J 0.;088.8323.600 
:L (~OO	 -6:'::-::. :8~, 

PROGRAM:SAP90/F~L£:displ~.f3F33 --- ----------------------------- ------ ------
Perencanaan Pcrt.;:!;l Baja l~ L:::l:nt::ai {kg, ~.!)

-70~~:. en0.0UO 
o. C·()U 10856.892 -i6450.568
 
i).300 10856.892 -13193.500
 F RAM £ E L E M E ~ T fORCES 

0.f,1)0 10f;56.~92 -,?~;.;. ~ 32 
8LT LOAD erST 1-2 PLANE. J:..Y.. lfl.L 1-3 

0.900 10856.892 -6679.364 
~LI\NE I\XIAL1.200 10856.892 -3422. L'n 

Sn8fi.R NO!-lE~!7 E'OR/.:E. S;-:~.:.:"<ID COMB EHD1
1.500 10856.892 -16S.22:~1 

t-10MENT TOR~1. 800 10856.892 ~091. 83~ 

2.100 10856.892 6348.907 
0.000	 -4€t'2'3.707 

2.400 10856.892 9605.97':; 
·S~47. ~J:,5 -970:'.1:'3:0.000

c.700 108~1~.892 1c863.042 
0.300 f?47. ~1~5 -7621.377 

:3. ()O') 10856.892 161?O.110 
0.600 6947.535 -5537.11G 

3.300 10856.892 19377.177 
0.900 6947.535 -3452.85:',

3.600	 10856.B92 22634.245
 
-70€~":'. ,;-.';1;: 1.200
 .:,~:.·n .55S -1368.S9:' 

3. tOO 
1.500 6~47.535 71S.6f,f, 

6?47.535 2799.9_,~G 
C.OOO 

1. 800-47;~,:":'. :<~;3 

2.100 6947.535 4884.1H7 
0.000 8550.754 -12308.235 

;':.400 (.~·n. 53~ 6')68.44(;
O. :,\{jO 8S50."754 -97';3.009 

:.700 (':?~7.535 9052.7G8 
D. 60~ 9:,50.754 -7177.'83 

3.000 0:,9';7.535 11136.<..:.e::~ 
0.900 8550.754 -4612.556 

3.300 6947.535 13221.2}(j
1.200 8550.754 -2047.330 

f347. ~35 15305.4903.~001. :,00 8550.7S4 51:.09r:, 
-45~l(n. 95"'73.6001.8lH) 8550.754 30B:j.12: 

~6 ------------------------------------------- ­
O.OGO

:2 .100 8550.754 5\:i4B.3-;'~ 
-499:5.8.125 

2.400 8550.754 821:L574 
0.000 ~J31.688 -14329.160 

2.700 8550.754 10778.800 
0.30D 9731.888 -11409.593 

3.000 8550.754 13344. on 
0.600 9731.888 -8490.027 

3.300 °550.754 1590°. ~S3 
0.900 9731.888 -5570.460

8550.754 18474.4793.600 -2650.894-4"7"7-:.;:,j	 1.200 9731.888
3.600 

1. SOO 9731.888 268.673 
Computer and Structu!"':!t1, In..:... •• , 

1.800 9731.888 3188.239
 
~AG~ 23
 2.100 9731.888 6107.806 

2.400 9731. 888 9027.372 
PROGRAM: Si'.P90/F'IL~: disp14. F3f 2.700 9731.888 11946.92-9 

P€'rence.f1u':.Hl FO..i...-tal D~ja 1·1 LiJntai (hJ, M) 
3.000 9731.888 14H€i6 • .')U,:: 

3.300 ';731.888 11'7\36. O-",~ 
f RAM ~ E L ~ M ~ N l' fOR l: E t:= 

':'.f.OQ ~7.31.888 20705. ~::9 

3.600	 -497S? ::'::"1ELT LOAD DIS1 1-2 F'LAN~ .::".,\1, 1-3
 

PL~)E AXIAL
 -:D':'69. 72,~0.000I D COMB ENDl S~S~.R i-1OMENT ~\)!-K£ SHEAR 
0.000 7413.:,66 -101:':,.18C: 

MOMENT TOR,:! -~;929.j71)0.300 i4!3.~(';6 
34 ------------------------------------------- ­ 0.600 70;13.366 -5705.l61 

0.000	 -32':·.::. ,:.' 
0.900 7413 ..~ti6 -3481.1:::;1

-2445.724 'I601:1.',)I5B0.000 '1.200 ,41:-.366 -12:iI .141­
0.:100 -2445.724 6&7:'. :.:'1 

1. :,00 "'~13.366 966.8(,9
(). C'JO -2445.724 6141.03~ 

1.800 7~13.3(::G 31'JG.87Sv.9()u -2445. 7:,~4 5~07. 9,': 
2.100 ,'0; 13.366 ~414.~8'd 

1.200 -244~}. 72:tl, 4'574.199 
:'.400 ., 413.366 ,638.898

1.:,00 -2445.724 3940.48:' 
:'.700 "~13.36r, 9862.908

-2445.724 ~20f.. "7f,~.1 ,800 
:30000 7~13.3G6 12fJG6. '.~h_i 

-2445.724 ~;'~7:L~)!'~2. J.OO :; ..ICO 741.3.36f~ 1!'l31i.L',j2::;
:::.400 -244S.724 :'739 ..H'!. 

3. '~OG - ';'l:L:,66 1"::534.9:,3
-244:'.724 1005.1;',142.700 

:~. (;00	 -~:<:0:.?73 
3.(100 -244:,. '/24 ::71. 8~)( 

-2445.724 -,;ul.fL~:3.300 
-2445.724 -11~='.~.~S3.600 

, ~:;. ~;OO	 -.. 

, .,: .• '~ - 4
 
().f)OC) -lJ'7.201 3J1:n.()813
 
().O()(~ 

0.300 -12"7 ..~~n :L....:q.';.~~ 

.,:(~, I~, •• , I 
".(~)O - j :"; . ~:o, 

0.901) -i2'1.,'Oi ,UjtJ.l";O"i 

1. ;~OO -12·'.2('1 32~0.4'li 



Computet and SL:LUcl:t1:EedJ IHC 
1.500 
1.800 

8577.672 
85T'1:FiZ 

~a6.217 

~ 
9.lI.GE ~5 "2.1'::G 8577.8T2 5552.'?::'u 

2. ~Cl) 8577.872 8126.:'~2 
PROGRA}/: SAP90/ fILE: disp14. '" 

Per-encanaa.n POL"tal Baja 14 Lantai (kg, MJ 
2.700 
.LQ00 

8577.872 
BS77.87'7 

10699.GI~;3 

13273.02S 

f R A i1 E E.LEN2NT FC:;'CES 3.3GO 
3. ,:;00 

8577.B72 
8577.872 

15846.3,,'" 
18419. ~48 

ELT LOAD DIST 1-2 ~·:'N".it~ i'Y.1AL 1.-3 3.600 -3C[U:~. "771 

FORCEMOMENT 

-24500.055 
9771.108 
85'??554 
74"8.000 
6256.446 
:"084.891 
391J.337 
2741. 783 
!570.229 
398.675 

-772.879 
-:')44.434 
-3115.988 
-;287.542 

SHEAr<. 

-3903.181 
-3905.181 
-3905.181 
-3905.181 
-3905.161 
-3905.181 
-3905.161 
-3905.181 
-3905.181 
-39~1~< !~l 

-3905.181 
-3905.181 
-390':'.181 

0.000 
0.000 
o. :iOO 
0.600 
0.900 
1.200 
1. ~OO 

1.800 
2.100 
2.400 
2.700 
3.0UO 
3.300 
3.600 

AXIAL 
ENDI 

Pr.ANE 
1D CDr1B 

MOMENT TORQ 
37 -­-----­ - --­ - - --­ - -- - - - --­--­ - -­ - - ---­-­-­-­

SHD.R 
6205.015 
6205.01S 
6205.015 
6205.015 
6205.015 
6205.01~ 

6205.015 
6205.01', 
620,~.0'!S 

6205.015 
6205.015 
6212'5.015 
6:'05.01S 

0" C)uO 
0.000 
0.300 
O.bOO 
O.90t:· 
1.200 
1.500 
1.800 
2.100 
~'. 4[:0 
2.700 
3.0'JO 
3.3<":' 
3.6')0 
:L60(} 

strustlJres, Lt".(; •• ,c:'omputer and 
P~_GE: 27 

,........ )-l~';;:-

-19~<:,';. 37"7 
-8232. ::18 
-6370. 71~ 

-4509.:209 
-2647.7':'5 

-78';'.208 
1075. :~04 

2936. "809 
4798.3:::; 
6659.8::7 
85n.:;22 

10382.8.2t'i 
1224'1.331 
14105.83~1 

,.600 -:24331.051 
PROG~lI.M,SAP90/F1LE'disp14.f3f 

0.000 -14250.658 Pe=enca;laan Portal B?-ja 14 Lan tal i kg, !":;, 

0.000 
Q.300 

-1532.323 
-1532.323 

:'542.735 
5083.038 f R II M E ELEHi::N'I' fORCES 

38 
-46462.430 

-5918.241 
-4509.258 
-~WU.276 

-,691.293 
-282.311 
1126.672 
2535.655 

4(::;?:'J,.~41 

4163.644 
3703.947 
3244.250 
7784. SS3 
2324.856 
1865.159 
,405.462 

945.765 
4B6.068 

26.371 
-14123.905 

-1:132. ~23 

-1532.32.1 
-1532.323 
-1S:~2. 323 
-1:,32. ~2~ 

-1532.323 
-1532.323 
-1532 . .1"3 
-1~32.~23 

-1532.323 
-1532.323 

0.6DD 
0.900 
1.200 
1.500 
1.000 
2.100 
2.400 
2.700 
3.000 
3.300 
3.600 
3.600 

-------­ -------------------­ ---------------­
o.OUO 
0.000 4696.609 
0.300 4f,~~~.f,O~ 

0.600 ";[,~J[.• ~,()~ 

0.900 4696.609 
1.200 4696. 609 
1. 500 46~G. f,O~ 

1.. 800 4696. f09 

;..:.·.;';;L 

~':-:::CEHOHE:,:T 

!.-2 PLAN::: 

SHE~.R 

DISl' 
AXr.lI.L 

ENOL 

Q.ono -.gY4'~. 49~ 

O.GC:O -57~1~.('38 102;::8.~'5::i 

o. :~[~('", -5759.638 85QD.:'74 

0.6CO -5759. (;38 6712.3'.33 
o. gOt") -5759.08 5044.491 
1. ,>J::' -57~,9.f,:,8 331 f.. 6C0 
1. 500 -57:,Q. G38 1588.":'['':; 

1.800 -5759.638 -139. T_~_~ 

2.100 -5' 59. 63B -1867 .D7~ 

2.40D -5759. (.38 -3594. :::'f.~ 

?700 -57=-9.,,3& -5.0322.852 

3.GCO -5759.638 -7050.7.:,':) 

3.300 -5759.636 -8178.640 
:.. foGO -5759.::'j8 -1 O~J06. ::.:,:~ 

3. '~0~ -~:~:~. ";'1J 

ELT LOAD 
tlLANE. 

11.J C:O~i9 

MOMENT ,ORQ 
40 -------------------------------------------­

j, -:~ 

:::::::',"',;-« 

COTCI~"ltltcr emu 
P..GE 26 

2.100 4696.·;:;9 
2.400 1696.609 
2.700 4 (,9'::. f,()~ 

:\. 000 4(,9(,. (,09 
3.300 4£96.609 
'.WO 1690.609 
3.600 

Sl.rUL:tUC91f, In,:, 

3944.637 
0353.620 
f,762.602 
8171.5BS 
958,1.568 

10%~.""() 
-46293.430 

2 0.000 
(i.GD0 
O. JOO 
0.600 
O. 'JOO 
1.:':00 
1. son 
1.800 
~.100 

-3257.9D3 
-J::"b·'.903 
-326"l. YOJ 
-3267.903 
- 321':~7. 903 
-:;:.'6'1. Yllj 
-3~61.YUj 

-3267.903 

-'3(";":,::.3Fi3 
~,14L~"I~ 

5](,1. 005 
4100. G.!~ 

:nOO.263 
7?1(}.W~'.: 

L~,jY. ~z J 
i.'JY.1SU 

-721.22i 

PROGRAM: SAP90/FILE:disp14. Df 
P~rencanaan Portal BRia 14 LantC'li (kg,J1) 

2.400 
2.700 
3.000 

-32(,7.903 
-3267.?O3 
J~G7.003 

-lIt)!. 592 
-2681. ?63 
-3E:~2._'~1 

F RAM E EL~MEN1 fORCES j.30l' 
3.'(,00 

-3267.903 
-326'":' .903 

-'HAl.705 
-5623.':;715 

DI.<:T 
AX I,], 

EHDI 

ELT LOAD 
PJ.I\NE 

1D COMB 
MOMENT TOR\! 

::'-2 

SHf.AR !'1<iMENT 

nANE 

FORCE 

AXIAL 1-3 

SHEAR 
Itl 

-191:5.':':611 
-~4:?' .4:?;7 
-272 .78:. 

:?3T?~39 

2372" 339 

0.000 
0.000 
o. :00 

3. GOr, -:,~:7-":. 611 

-------------------------------------------­

0.000 
0.000 
0.300 
(1,600 
Q.900 
1.200 
1.S00 
1.800 
2.100 
2.400 
2.700 
:'.OOCO 

'i~: ,:'.. foO? 
4~~ f,. G(\~ 

4696.609 
4f.~f..f,09 

4('~f,.609 

4696.60? 
4696.609 
4E,?E.. (,09 
4G~:;. ~()9 

46Y6.b09 
4696.50~ 

-29069.658 
-5~i8.?41 

-4:J09.2~B 

-~l()O. 270 
-1\591..293 

-282 . .111 
1126.672 
1535.(-,55 
.~~41;. (d7 
:-:'''S.\.()20 
t:; 62. (,02 
0171. 585 

.~(;IJ 

.100 

. ..jOO 

.7 on 

.000 

.300 
• (,\::.i 
.':":;'0 

1. ,,00 
1. ::(',CJ 

0.600 
0.900 

2372.339 
2372.339 
~37L.339 

2372.~~~9 

237.2.3:'~9 

L37?.339 
2372.339 
2372.:>39 
231:-;.3:'4 
i.37:?. 33'~' 

2372.339 51(J::,. 9:;,~' 

-IS~~:'=.061 

12,,021 
835.'723 

1547.'\24 
2259.126 
2970.828 
3682. 5~:'~ 

4394.23~L 

-587. ~,~':) 

-201. . .J8~ 

-129 .382 

3.3(;0 4 I,~ (~. 60'1 '.',,80.568 

)0 ~J"~i\i 

3.(1)0 
. -­

46 ti.609 109B9. S~O 

-:'8'?:1:::.90r:: _ 

0. :)00 
O. ne,l) 
o. :<~(1 

8S77 .1~,7:,~ 

h~::~:. "~::::' 

-3()ZClJ. 77.3 
-:.>'l.!:'0.591 

-'An::7. :~,l,1J 

Ii, (:')(', ~,~''''"'. '" ~., _- .;.~~. ;,'::~i 

0.900 :':;-U.8Tl. -ij'}'lO.S06 

1. ;20\) ~~?·7.B'1;~ -:~!61.1~~ 



11693 188~ ~ 
6735. 61Computer and Scructures, [nc ... ,	 3.500 -9275.264 

4.083 -10827 .187 872. ,~-S 

!~. (,(;7 -12379.110 -5896. S~' 
PAGE: 28 

5.250 -139:n.033 -1.1570. 49
 

iSerencanaan PdLL,::!.! Baja 14 hut tai: (Ii!! t1) 154t1£.956 22119 jj"
 
PROGRAM: SAP90/FILE: disp14. f3F 0.=

6.417 -17034.880	 -31633.69 

ELE'MENT FORCES	 "i" 000 -18586.B03 -42023.:=FRI'. M E 
3865.S3·57.000

AXIAl,. 1-~~1-2 PL/l.NEELT LOAD DIS'T	 44 ------------------------------------------- ­
l023.6"7i:!W.gL	 0.000PLANE: FORCE SHE~RRMOHENTID COMB ENOI SHEAR	 0.000 5898.879 H043. ",C' 

0.583 3392.148	 16753.623MOMENT TiJRQ 
1.16/ 885.417 18001."46 

-12119.897 17786.6;'0)0.000	 1. 750 -1621.3i4 
0.000	 2372.339 -3434M487 2.333 -4128.045 16109.,,3 

0.300	 2372.339 -2722.785 -6834.775 12970.5572.917 
-2011.08'l 

2372.339 -1299.382 2305.4,-~7 
0.600	 2372.339 3.500 -9141. 506 8369.1~.2 

0.900	 '.083 -11£48.237 
-587.680 -S2~0. ,F,~1 200	 2372.339 4. on -14154.968 

1.500	 2372.339 124.021 5.250 -16661.69'3 -14208. 6j:;:~ 

1.8UO	 2372 .339 ens.72.3 5.833 -191';8.429 -246:,9.::":'7 
2372.339 1547.424 -210:=,/5.160 -36!:-: 1. ~,':,-J2.100	 f,.417 

c.400	 2372.339 2259.126 7.000 -24181.891 -49946.804 
2970.828 L{)L~. 6;82.700	 2372.339 7.000
 

2372.339
 3882.5293.000	 COT'Clp\.1ter and St~uctUI:"es, Inc. Of 

3.300 2372. :nq	 4394.23i PAGE 30
 
:'.600
 510;:j.9j22372.339 

-11993.1~63.600 ~;~OGRAH: s.;P90/FILE: disp14 .F3F
 
42 -------------------------------------------- Perenca!'l~a.n Po.::tal Baja 14 La.ntai ; kg,.!·:)
 

-11434.153C.OOO 
-i1196.3440.000	 7499.600 F I< A ~'l E t: L E H C. N FOkCES 

1j.300	 7499.600 -8948.4<:,5 

0.600 7499.600 -E;698.58S 
~:LT LOAD DIST 1-? Pl,P·..NE j).xI.;L 1-3 

11.1)00 7499.600 AXIl\[,-4448.705 
~LI\NE 

1.200	 7499.600 -2198.825 E!'JDI SHEAR MOM~~·:'i' :rO?,CE:. S~::::;':.KID COMB
51.0557499.6001. 500	 1-10MENT TORQ

2300.93.0 
4550.815 -25:.509 

1. 800	 7499.6UO 
~. 100	 7499.600 0.000 

7499. bOO 6800. <;94 20625. -:')72.400	 0.000 138.B62 
7499.600 9050. ,:?4	 -lH:<.061 20254.c,cc,2.700	 0.583 

11300.4:,43.000 7499.600	 1.167 -296';.984 18977.135 
3.300 7499.60U 13550 M :~34	 1. 750 -45"ifJ.907 16794.>;;''7 

3.600 7~99.600 1580(,.214	 2.333 -6Cll:~8. 1331 13707.~lQ 

3. (",00 -11265.150	 :'. ~17 -7 f,20. 7 54 971~.;;:~i'; 

3.500 -9172.677 481(';.531 
-7507.022 -10724.600 -~8';. 8420.000	 4.083 

0.000	 5007.865 -7111. 555 4. 687 -12276.523 -769::1. :;'~~3 

0.300	 5007.805 -5609.196 5.2=JO -138::8.~45 -153(l~. ~ :'::­
5007.865 -~106. 82.6 -15380.369 -23828. ,,;'?O0.600	 5.833 

0.900	 5007.865 -2604.477 <;.417 -16932.292 -33253.2:6 
-1102.117 -4J5f:13.C'311.200	 5007.865 7.000 -18484.215 
400.2~2	 -'1..:./. ~C<..l1.500	 5007.1365 ".(\00 

1. 800 5007.865	 1902.602 45 ------------------------------------------- ­
5007.86'; 3404.961	 -10'12.960Z.10U O.OGO 
5007.1165 4907.3<1 52~,1. 791.' 170131. ~:t;l2.400	 u.(JOO 

2.700 5007.865	 6409.880 0.583 2755.061 20219.643 

3.000 5007.865	 7912.039 1.167 248.330 21<195.632 

3. ,on 5007.865	 9414.399 1. 7~n -??~8. 400 20509.362 

3.600	 5007.865 10916.758 2.333 -47(",5.131 18460.832 
-7380.2713.000	 2.917 -7271.862 14950.C42 

COnl£.luLl;:!l.	 enct :'truoturos, In ..... , :L 500 -9778. :.93 qcnn. ~f)3 

4.083 -12285.324 .j~4l. ';84
PAGE: 29 

4.667 -14792.054 -4355.8135
 
PROG~I:SAP90/FILE::disp14.F3' 5.250
 -17298*785 -13715.713
 

Perencana~n Portal Baja 14 Lantai (kgfM) 5.833 -19805.:'16 -24537.601
 

8.4n ~22312.247 -J':l1122.14H
 
Fl)RCES -24818.9*,'8 -505G8."7 :.5
f R P- M E: ELEMEI''T	 7.000 

-1092.<1~O7.000 
AXI.~I, 1-31-2 PVJ;EELT LOP.D DIST 

-1002.463
PL/l.NE AXIAL 

E"ORCE SHEI("- 2 0.000
 
IO C<Jl~B
 ENDl SHEP-R l"1uM.t',HT	 0.000 -5;:,-1.307 24742.701 

TORQ 0.583 -2116.2~-tO 23960.878
 

43 -------------------------------------------- 1.1"7
 
HO~IENT 

-3668.153 22~7 3. 7·~'.~ 

0.000 5146.724	 1. 750 -5220.07 (; 19~81. 3'":'6 

0.000	 5733.950 16539.720 2.333 -f,771.999 16183. ·~_'"78 

19153.395 1178(-'. ;,:)1O. ~,83	 :'227.219 .2.917 -83:~]. 922 
1.167 720.489	 :20304. eno -9t;75.B45 6472 .~.~;-~3.500 

19993.965	 2SB.BB21.750 -1786. ~42	 4.063 -11427.768 
2.333 -4292.973 18220.860 4.66"1 -1::~79.0391 -G8S9.~Gl 

:!.91·/ -6~/9Y.704 14985.496 5.2;10 -1~531. 614 -] 488-i. O~2 

2.500 -?30G.43S	 102B7. tn~ 5.833 -16('83.53B -23811. ::,11 
-11813.165 41?-i. 'i1A9	 -17€:'S.461 -~'BI-i48. 21.9~ .oa:~	 6.417 

-.;494.1.54 
--16::12 ,~; . ':·;~·i -1~~7B. :1:,6 -100.2.~;33 

4.867 -14319.89£	 '7.000 -19:":fi.2,8Lt -44~HH::' ~~,S 

~.~~(i	 7.000 
-19:<~3. 3~,8 -:::112:,.:18

~.83:j 
-3513-~. 1.40
 

·f.OOO -2046.819 -48-i.~O~J' .;l:~
 
514,. .'724
 

-21840.0896.417 

-i .000 

386:'.5360.000
 
O.OOl)
 3£.21S	 22'~0].4~3 

-lS1~.64~ ~~~-~~.009I). ~,8:~ 

-:~ (",-, 1 • ~..'?" .-:': : :' ~ , :',::;,.1 
-4619.4\}C1 1rlb':U.l"'~
 

:!. ~.-'3
 

1. 7.00 
-6111.. 41~ IS'111~.A2~ 



?917 -"1957.183 13799.t"7) 
Computer- and Stnh:t'1::::::~, Tn..;; .. I 3.500 -10463.914 8426.8",2 
PAGE 3.1 4.0ti3 -12970.64' 1591.772 

4. 667 -154"77.375 -6705.567 
PROGR.P1'1: SAP90/FIL£.: c:':'.=p14. F3F 5.250 -17984.106 -16465~ 10f., 

PeregceOBBO Pnctel 8aia 14 Lanr..:~.i {kg,i"'t) _')9 499 '337 27687.0245 83 3 

6.417 -229~7 . 568 -40371.142
 
E' R A :·1 r. E 1.., E. :.~ £ !'! '1' F')kCES 7.ClOO -2=-50-1.299 -54517.520
 

-22 7 .2977.000,UIAL 1-31-2 PLANE:8LT LOAD D1ST 
-303.~96PLP.NE AXIAL	 2 0.000 

SHEAR HOMENT ,'ORCE SHEAR 
COMB ENDI -981.676 24643.261 

MOMENT TORQ 0.583 -2533.599 23617.972 
1D	 0.000 

--- - -- - --- - -- - -- - - - -- - - - - - - - -- - --- - ---- - - --- 21687.395
 
-322.362


46	 1.167 -4085.522 
0.000	 1. 750 -5637.445 18851. 530 
0.000 4751.110 18118.981	 2.:)3:) -7189.368 15110.376 

2244.379 20159.332 
-262.352 20737.424 4912.?02 

0.583	 2.917 -8741.291 10463.933 
1.167	 3.500 -10293.215 

19653.2551. 750	 -2769.082 4.003 -11845.138 -1544.817 
-5275.813 1/506.627 

2,917 -7782.544 5.250 -14948.9>14 -17174.7;:1 
2.333	 4.f.!'.7 -1:):)97.061 -890'L J.~5 

13f.98.1!O 

:3.500 -l028'L275 8"-.27.193 5.833 -16500.90 i -2634-j .606 
4.063 -12796.006 1693.986 -18052.830 -36425. ·/79 
4.66, -15302.736 7.000 -19604.'153 -47409.241 

6.417
-6501.481 

S.2:·:'I -17609.467 -16159,207 -3(i.3.4.'?G 

5~ 833 -20316.198 -;~7 279.1 ':12 
7.0eJIJ 

Comouter and Stn).(:t.ur-,?-s, inc .. , 
6.417 -22A22.'!29 -39861.438 

PAGE	 33 
7.000	 -2:d:l9.660 -53905.943
 

-322.362
7.000 PROGRA}1:SAP90/fILE:disp14.,JF 
Perencanaan	 POl't31 B:3.jd 14 L.:3.r:.tai ikg,M)-231.8662	 0.000 

-aeO.484 24299. ",21 E'()RCES0.000	 f R A t1 E E L E HEN T 
0.583	 -2432.407 23333.262 

-39B4.32-0 2:401. 713 ;'_Y.IP,L 1-.11. lE'	 LOAD D!ST 1-2 PLANEELT
-5536.253 18684.8771.750 

~LP.NE AXIAL 
2..333	 -7088.176 15002.751 SHI:.AE MOMENT FeR':'!:. SHE."':'.

lD CQi"m END!
 
2.9".!-7
 -8640.099 10415.338 

MOMENT TORQ
4922. 63.~,-~0192.0223. ~lOC' -------------------------------------------­

.; .083 -11743.%6 -1475.355 49 
-1110.1911 0.000 

Ii • ::;~! -i3295.8bY 5962.9'19 15465.684-6778.6:;4 
0.000 

:,.250 -14847.7 Q2 -16987.202 O. :,83 3456.249 18212.958 
:l. ~3': -16399.;15 -26101.058 1.167 949.516 19497.974 
G.417 -17951.638 -:'6120.203	 -1557.213 19320.7291.750 
! .00,' -19503.561 -47044.'536	 -4063.944 17681.22:­2.333 
'/ . (lOC' :.917 -6570.675 14579.462-231.866
 

47 ------.- ------------ ---- ----- ------ --------- -90,7.405 10015.436
3.,00
-~01. 944O. OOG	 4.083 -11584.136 39H~.lS5 

171~3.9080.000 5473.516	 -14090.667 -3499.:'874.667 
0.:·83 2966.786 5.250 -16597.598 -E4~0.18919655.663 

20655.1~81.167 460. OS:'	 -19104.329 -2~~8G3.,~515.833 
1.75C -1046.676 20192.394	 -21611. 059 -:\4'138.5736.41'1 
2.333 -4553.407 18267.3';9	 7.000 -24117.790 -42,076.104 
2.9:7 -7060.13B 14880.086	 -lil0.1'917.000

10030.5423.500	 -9566.86B 
4 nR1 -POn.599 3718.7.19	 -1172,883

~: 0.000
-4055.32:14.667 -14580.330	 -5.319 ~2808.7G30.000 

5.200 -17087.061 -13291. 646	 -1:"57.242 22353.0170.583 
5.633 -19593.792 -23990. ??fl	 -3109.165 20991.9811.167 
E.n7 -22100.522 1. 750 -4661. 088 1872,5.657-36151. 069 

-4':'1774.1'707.000 -24607.253	 -6213.011 . i5554.0452.333-701. 9447.000 2.917 -7764.934 11477.144
 
Compute:: and StrlJctur,,?s, Inc .. r 3.500 -9316.857 6494.955
 
PAGE 32 4.063 -10868.780 607.477
 

4.667 -12~20. 104 -~ 

PROGRAM: SAP90/FILE: disp14. nF 5.250 -13972.627 -13883 ..10
 
Perencanaan Portal ?:ija 14 Lantz,l O:g, :--1) 5.833 -15524.550 -2?4B6.667
 

-:c?076.4'f3 -31995. :118
 
r RAM E E L E l·~ E tl T :- 0 R C E S 7.000 -18(,28.396 -42409.238
 

6.417 

-1172.8837.0001-31-2 [-'LANE A}:IALELT LOAD DIS'l	 50 ------------------------------------------- ­
AXIAL	 -?B:LOS3PLANE	 1 0.000SHEARSHEA9. 140MENT f09.<:EID COHB END!	 4704.08', 18329.0160.000
 

MOI~cNT TORQ 0.58:' 2197.:156 20341.937
 
-309.375 20892.5981.167-776.143O.OG(: 1.750 -2816.106 19960.999 

o.ooe -42<;.029 ::>002.187 2.333 -5322.836 17f.07.i41 
C.:,~ .' -1977.952 2.917 -7029.fofi7 13771.0;'.';;3601.0~6 

-3529.rn:, :'1 ~.}~4. S7r:. 

1.7=0 -5061. 7 96 1'J482.83fl 4.083 -12843.029 1.712..0(i9 
L.j33 -1,349,7f.0 -€,~10.88~J 

1.1C~	 .1.500 -10336. 'Z96 ;~47:'~. 6~ 6 

-6633.72.1. 16C~t\5.812 4.667
11-i I 13.49{5-8185.6442.917	 5.250 -17856.~'JO -10196.044 

3.:,a(')	 -97:)7. :,GA 6~1=,.(1~(~ 
5.833 -?0363.221 -Z7343.46() 

;I ~~ ] • r)() l.:j .083­ -11289.49~	 6.417 -2z869. ';'52 -39953.],;5
-.; :')S. '{I,hj

~ .66~i -12841.H4	 -:'t1C:~~5.1)71'l.OGD -25~~7'3.683 
:1.2::; -109:\. J3" -14~~~~.I:'o1B -?:::'.~. 0(",7.0 nO
 
I) A'n, -15945. :~(,O
 -~.'3447.~(1(, 

-17497.163 -33201. 452
 

7.~OO -19049.106 -4 3~60.78,;
 
-778.143
 

6.41~ 

'i .00:: 
~8 -------------------------------------------­

-2.2'] .2970.000 
I\S7f..'rn 1~729.~7'.~0.00'.' 
2069.140 ~aG68.3~~o. ~·8:·, 

1. ~ .~. _~:\~.fl0~ :'1144.c,7~ 

-:~~1,1j.721	 Ill;:dl.l:,J ..~1."7 SD 
-5t1~O.II~2 1·!110.~~Y;.!. 3.~,~ 



CemI:'l::I:Eef ape ~ ... £ -1;,'".£,·9~. Trw 2.91 7 -8170.610 102!9.751 
PAGS 34 3.50'J -~3 ~ 

C'~J83 -11280.456 -2130.204 
PROGRP1·l: SJ\P90/f:::LE: di .s::;.~ ~. F3F' 4. r:,f,7 -12832.379 -8163.114 

Pe!:'e:1canaan Po.rt-31 Ba5"3. 14 Lantai (kg,M) S.250 -1~384.302 -16101. 313 
5.833 15'='3"5.225 -£4944.800 

E' R A !-1 E E: S [vi £ i'l ...' fORCES r;.417 -17486.148 -j",,-,:;.,. 

"J_~JO -19("\40.CJ72 -45347.640 
ELI LOAD DIST 1-2 PLI;NE .r..,XIJ:..L 1-3 7.000 -456.166 

PLANS I\Xlil.L 53 -------------------------------------------­
1D COi"lB :::'lDI SHSAR HOi"1ENT fC'R':t: SHEAR O.OOQ -1738.1,49 

MOMENT TOR!:: 0.000 7324.266 10642.67? 
0.583 ·.817.535 14184.037 

O.GOO -345.755 1. :'57 2310.804 16263.13S 
e,. \.~'CG -°85.307 23995.931 1.750 -195.927 16879.975 

.583 -~337. 230 23085.191 .2.2'..33 -2702.658 16034.555 
· :!.67 -38:;1:l.154 21269.162 L.917 -5209.388 137.26.875 
.750 -5441.077 18547.845 3.5UO -"7716.119 9956.935 
.3.13 -,c°n.ooo 14921.239 4.083 -10L21.850 "1724.730 
• ~'J'7 -~':·-14. 92J 10389.345 /;.06-' -1272Sl.581 -1969.72.3 
.500 - 0096.8~G 4952.163 5.250 -15236.312 -1012-.5.442 
.083 - 1648.7';9 -1390.308 5>33.~ -17743.042 -197';::·.420 
.":,c'"1 - .<00. i.~92 -86.18.069 {-:.41·' -20249.77?o -J0826.55B 
· 250 - ~::-'.2.61S -16791.116 7.000 -22750.504 -43370.156 
.833 - 6304.538 -25849.452 7.000 -~7~8.!.49 

.417 - '856.461 -35813.077 Computer and Str~~tures, Inc .. , 

.000 - "08 • .185 -46681. 991 PAGS 36 
· (,ao -3·1S. "'~-5 

51 -------------------------------------------­ PROG?J....J.1: SP.!?9G/ !:~:;:;.'::: disp14. f'JF 
.ono -1425.633 PerenCdl13:3:11 PCL't;4l B::ja 11 Lantai ('kg,Hj 
.000 ":;.5.93.900 13233.554 
.583 '::;'::B7.2.29 16348.9CO F R. A t·1 E 2 1.. E L-i E 11 T F I) r.:. c :: :.:-; 
.le7 :~;80.4?a 18001.967 
.750 -?26.233 181Q?R15 ELT LOAD GIST 1-2 PI...n.l~£ A::"r.P.l.. 1-3 
.333 -3432.964 16921. 382 PLANS AZlpl 
.917 -:,~·J9. 694 14187.690 ID COMB E:NDI SHEAR ~10ME:I'n: =O~CE SHE!'..? 
· =,00 -'::';4f..425 9991.739 MOMf.HT TORQ 
.083 - 0953.156 4333.527 
.tiS7 - 34':,9.887 -2786.943 .~ O.GQO -1786.662 
.250 - :,~66.61B -113(,9.674 0.0(:0 12.19.851 18~13~.b8'4 

.833 - ;47.1 • .148 -21414.6(;4 r,. =-83 -~12.073 18t:53.186 

.·n7 - ,,980.079 -:!292'!..914 l. :"G7 -1BE3.996 18013.499 

.000 - 3486.810 -45691.423 1. "750 -3415.919 16~78. 52~ 

.000 -1425. ':,21: ;:.333 -49(,7.842 1~03.3.2£1 

~'. 917 -6519. '765 10€92.709 
oJ.000 -1480.5:6 3.500 -6071. 688 6426.868 
0.000 504.066 2G787.162 4.083 -g6z3.611 1265.739 
CJ. ':'83 -"87.857 20663.556 4.667 -11175.534 -4800.6'78 
}.1('7 -'::-39.780 19034.662 S.2.50 -12727 .·~5'7 -1j?,,'2. 38!J 
2.750 -4091. 703 17700.4RO 5.833 -14279.3130 -196-19.3 7 8 
2.333 -5643.626 14861. 008 6.417 -15831. :104 -26431.661 
:':.927 -7195.549 11116.249 7.000 -173B3.227 -38119.2:·2 
~. 500 -8747.47~ 6466.201 7.000 -17"":.6':2 
4.003 -1·n99.396 910.864 54 -------------------------------------------­
4.667 -11851. 3H -5549. ~/61 0.000 -5::"';.6i1 
:,.2:,0 -13403.242 -12915.674 O.GLJO ':.~::,3. ~';:9 1.:,813.356 
:,.833 -: .. 955.165 -21186.876 0. So:; 2~47.24a 18':'\:;3.714 
6.417 -H·507.088 -30363.366 1.167 4!.~.:'17 :92~1.B12 

7.000 -:B05".OlJ -4044~.145 1. 7';0 -2066.213 1877"1.651 
7.000 . -14<,0.0.10 2.333 -,1:,72.944 1.684i.2:?,0 

Computer and Structures. Inc .• , 2. ?17 -7079.675 13';42.549 
PAGE 35 3.500 -9586.406 8561. 609 

4.083 -12093.137 2258.409 
PROGP.AH: SAP90/ fILE: di'p14 • F3f ol.6G7 -14599.867 -:.527.0S0 

Peren,::anaan PQrtal B.=:.js 14 L~ntai (kg, l'1l S.:'50 -J7106.5?8 -14774. 7t.~ 

S.833 -1%1.3.329 -25484.748 
f RAM S ELE}1E.NT FORCE:S 6.~17 -nnO.060 -3765'5.9~"1 

7.000 -24626.791 -51291.4B5 
ELT LOAD DIST 1-2 PL.~NE .t.:.:I P·.L 1-3 7.000 -5~~.e11 

PL!'lNE AXIAL 
10 COflB SNDI SHSAR MOMSNT f(\~.'.:t: SHEf\!< O.GOO ~~)63.]25 

!'-lOMEt!i TOR~ 0.000 80.702 21064.280 
52' - -­-­ - -­---­ - -­ - -­ - - ------­ - -­--­ - - - -­ - - - --­ Q. ~,~:1 -1471.~22 206~8.71J. 

0.000 -401..:83 1. !67 -302.3.145 1~347 .055 
0.000 5010.805 17:105.813 1. 750 -4S75.058 17131. 7e9 
o. :,83 2504.074 194 ']7 • ~::.3 ::. :~3.J -6!2€,.9'?1 '!.401G.:!7€'. 
1.1E7 -2. 6~7 202:."7.2:<.' ~~ • ~11 7 -7r;.78.~J4 9983_55~ 

1. 7 50 -2509.388 194~4.553 ..1.500 -9~:3{). 8.37 5051.. 543 
J: .33.3 -5Q16.119 172~O. 613 4.083 -l()"I8:~. 1'i0 -785.756 
:":.91·' -7:,2~.849 13642.414 4. (,(.'/ -123.14.663 -7528.344 
?,.500 -:":'029.S80 8522.°56 5.250 -13B86.60f. -i5176.2?O 
4.083 -:2536. ~\l1 1941.2:18 S.83.1 -1.5U6.52" _. 7'Z9.J~5 

4. • 6l-~7 -15043.041 -6102.74() <'.41"1 -169~O. 452 -3 187. a:~13 

5.250 -17S~9. 773 -lS608.97B '.G00 -18~42. 'j7~; -4 551.579 
:,.H:U -c:.::56.503 -2(-.:,77.475 7.000 -5';'}.32=, 
6.41 7 -22563.23 ti -.19008.232 
7.GO() -25069.965 -52901.248 
7.C'00 -4()l.':::o:.~~ 

.00,) -4.':,·~. >~.~ 

00" -416.994 22752.091 
.:,8.:' -1~~€,8.9t7 ~::O:,(,.2(\C' 

,~,~.~, - ·~~.'(~.~ql :'(l.Ll:C... n:~J 

L.'7j() -~()7~.164 ],794a.553 
2..333 -€t;24.()~n 14~:db. It}h 



Compllter and Stn ...... tures. Inc .. , = 
2. ?17 -3488.118 
~ ~ 

'2t-;Z·L281 

PAGE 37 
4.\}83 -6501.579 5630.292 

PROGR~:SAr90!FIL£:disp14.:3F 

Pel-encanaan Portal Baja 14 La!lt.~i :: kg, t·~) 

4.667 
5.250 
5.833 

-11008.310 
-13515.041 
-16021.772 

-<50.093 
-7212.737 
1.5627.640 

f RAM E ELEMENt FORCES 6.417 
7.000 

-113 SiB. Sui 
-2J.035.233 

-2sQ6a.tiU4 
-37444.227 

ELT LOl\O O[ST 1-2 PLANE ;'':'':'I.t..L :'-.1 7.000 -2356.061 

=-:'~':E:'-lOMENTSHEAR 
AXIAL 

ENOl 

0.000 -2047.695 

0.000 8142.595 7734 _020 
0.583 5635.864 11752.737 
1.167 3129.133 14309.194 
1. 750 622.402 15403.392 
2.333 -1884.328 15035.330 
2.917 -4391. 059 13205. {)O9 
3.500 -6897.790 9912.428 
4. 083 -9404. 52 i 5157.58" 
4,667 -11911.252 '·i059.513 
=-.250 -14417.982 -8738. A73 
5.833 -16924.713 -17880.492 
6.417 -19431.444 -26484.372 

~LP..NE: 

10 COMB 
Mot·1ENT TORQ 

55 --------­ ------------------------------­ ---­

SE:::f:.F<. 

Computer and 

2872.230 
1320.307 
-231.616 

-1783.539 
-3335.462 
-4887.385 
-6439.308 
-7991.231 
-9543.155 

-11095.078 
-12647.001 
-14198.924 
-J:'750.847 

4. [<oj 

4. :':,[,7 

5.250 
5.333
{l_,n, 
f .000 
7.000 

0.000 
0.000 
0.563 
1.167 
1.7S0 
2.333 
2.917 
3.500 

Stl:llctU::~S, Inc._, 

-.2392.057 
12563.362 
13786.185 
14103.720 
13515. ~66 

12022.924 
9624.594 
6320.975 
2112.06"1 

-3002. 12~ 

-9021.61.1 
-15946.386 
-23770.447 
-32:'11.-1~n 

-2392. G57 

7.000 -2193B .175 -40550.510 P';GE 39 

7.000 -20';-; . (·?5 
rROGHAJ1: SI\P90/flLE: dis['14. ,.1, 

2 0.000 -20S.~.8S6 Ferencanaan Portal Baja 14 Lantai !k;-,!·n 

O. UOO 
V. S83 

2010. ~44 

-4 ::,8.521 
15637.04"1 
16357.155 r R A t1 E E: L 2 MEN T FOR C E. .s 

S6 -------------------------------------------­
-·~31.2?3 

13894.686 
16675.685 
17994.{)24 
17851.103 
16245.323 
13177.283 

8('46.9RJ 

6020. 7 92 
3514.061 
1007.330 

-1499.401 
-4006.132 
-6512.862 
-9019.593 

0.000 
0.000 
Q. ,.83 
1.1f7 
1.750 
2.333 
2.917 
3.500 

1.167 -1093.403 16171. ~'81 

1.750 -;?ii4 5. 326 15081.519 
2.333 -4197.?-49 13065.768 
"2..917 -5749.172 10184.729 
3. :,00 -7301.095 6378.40J 
4.083 -8853.018 1666.785 
4.667 -10404.941 -3950. J20 
5.250 -11956.864 -10472.::\13 
5.833 -13508.7&7 -17899.795 
6.417 -15060.710 -26232.565 
7.000 -16612.634 -35470.6'24 
7.000 -2C:~,?8:J, 

2.~17 

3.500 
4. vB3 
~. ;;,67 
5.250 
:-.833 
6.417 
7.000 
7.000 

0.000 
i). C~)C 

O. ':'83 
1.167 
1.750 
2.:'33 

LOAD DIST 
AXIAL 

cor·1B ENDI 
TORQ 

ELT 
PLN-I~ 

ID 
NOMENT 

5e 

-22424.2113 
-33865. >;.;-ll 
-46769.384 

-;·)7.88.5 

-747.885 
11566.032 
14747.17:­
16466.~5? 

16722.b8.~ 

15517.047 
1213~9.1S':: 

B71C,. ~97 

31205.5'd.J 
-3926.091 

-124~5. 025 

1-2 £'L.i;N£ AXIAL 

3HEA.R HC'MEtJ1' fORCE 

f:,'106.7:'.o1 
4200.023 
1693.292 
-813.438 

-3320.1~9 

-5826.900 
-8333.631 

-10840.362 
-13347. an 
-1.5853.823 
-18360.554 
-20867.285 
-23374.016 

1-3 

SE:::.:,.R 

CUUlput~r ~nd 

PAGE 36 

-11:26.324 
-14033.055 
-16539.786 
-19046.516 
-2155,,747 
-24059.978 

4.083 
4.667 
5.250 
5.833 
6.417 
7.000 
7.000 

!"It, rll\":ture~f Ino", 

2654.424 
-4800.395 

-13717.473 
-24096.811 
-35938.409 
-49242.2"6 

-631.293 

0.000 
0.000 
O. :,83 
1.167 
1. 750 
2.333 
;,. ~17 

3.500 
4.083 

1422.368 
-129.5':,5 

-1681.478 
-323:1. 402 
-4785.325 
-6337.248 
-7889.171 
-9441.094 

-7B3.6B1 
16498.461 
16875. S3::' 
16347.313 
14':fJ..3.13U 7 
1251'5.011 

9330.928 
5181. 556 
i26.895 

PROGRAM:SAP90/FILE:disp14.f3F 
Pct~nG.:lII.':i:'lJJ PU.LLdl B~j~ 14 L./'lnt ... 1 (l~g,B) 

4.667 
5.750 
5.833 

-10993.017 
-12511.940 
-14096.863 

-5833.054 
-12698.291 
-20468.81; 

f RAM E E L E M 8 N T FO"CES G.417 
7.000 

-i5648.786 
-17200.709 

-291.44.6:31 
-38725.72,5 

ELT LOAD OI"T J-2 PLIINE A.....:IAl, '!-<' 7.000 -783.881 

PLANE AXIAL 
10 COMB E~lD I 

MOMEJ'T TORQ 
SHEAR M'1'l8NT f'JRCr: :::~=:A~. 

59 
-2663.124 

1006.061 
€12().5~8 

10031.344 
7524.(.13 

0.000 
0.000 
0.5«:' 

-------------------------------------------­

0.000 
0.000 
O.SI:I3 
1. J 6'l 
1.750 
2.J.13 
2.917 
3.500 
4.083 
4.667 
5. ~'50 

:-'.833 

695.'250 
-856.673 

-2408.596 
-3960.519 
-5512.442 
-7064.365 
-8616.288 

-10168.211 
-11 no .1.J4 
-13272.00.8 
-14823.981 

-i~i}.';54 

1Q974. 77 3 
189::7.691 
179'} 5. J21 
16117.663 
13.\54. "116 
96B6.~BO 

0.112.°56 
-J65.l~S(~ 

-674Y.'J~-( 

-140~j9. 34;, 
-22~<~4. 0:::4 

1.167 
'l. 7 50 
~.3'::3 

2.917 
.~. SOD 
4.083 
4.6CI 
:".2510 
5.833 
t;.417 
·l.(:\)O 

'7.000 

5017.682 
2511.151 

4.420 
-2502.310 
-5009.041 
-7515.772 

-J 0022.503 
-12S29.234 
-15035.964 
-17542.695 
-20049.426 

-2€f.3.124 

978·L 77:' 
11980.743 
127~q . .0152 
11985.900 
979~.09C 

'5·l·12.01·~ 

10Zt~. 689 
-5550.901 

-13590.7S}' 
-23092.8!50 
-340':.7.228 

G.417 -16.175.904 -3i333.990 
7.000 
./, 'JOO 

-17927.827 
_.;."7.;.'; :,:.j

-41339.24:) 

~7 -------------------------------------------­

0.000 -i::~~·~·.Ot:1 

<l.ono '3045.536 4S19.ll:~ 

o.:·'n f:,:,B.80(, ,]0(·:,.14,: 
1.1 ';7 ·Hn:-"rn~, 1::'1 ,:tl'J 
1, -ISO 15::;). J44 lL' ,~J.I 

!' jJj -9~ t . .\~'I 1Y) .liB I 



_917 -2900.049 324 • .172 COID},JJlter and S1:l.-w:tuces, In',: .. , 
.5UO" - 4"'f5T:""9TZ I'lU:1J"3"3" 
.083 -6003.895 130.405 

PAGE 40 

• (';(-.7 -7555.818 -824.511PROGRAM: SAP90! FIl.F.: diop14 . FF 
.250 -9107.741 -5684.716Perencanaan Portal Baja 14 La.l t3.i (k-],t'l) 

5.833 -lO€i59.664 -"450.209 
G.417 -12211.507 -18:20. %1 
',000 -137(;3.510 -:::'E~n. Of,1 

FR.~HE ELENENT r-ClRCES 

7.000	 -2991.117 

PLANE	 A)(U,L 62 ------------------------------------------- ­
ID COHB ENOl SHE."-.;;: H01'1ENT FORCE SHEAR 

ELT LOAD DIST 1-2 E'I....D..~r£ l....XIAL 1-3 

0.000 -983.078 
a.ooo 8423.362 5-:'21.315

MOMENT TORQ 
0.583 5916.631 9~03.813 

2	 0.000 -2693.156 1.167 3409.900 26'24.051 
1.750 903.170 ]~82.0300.000 3823.2a2 9168.472 

-1603.561 3f.77.7490.583 227'l. 3~.-9 189';6.075	 2.333 
2.917 -4110.292 2011.2081.167 719.436 11818.391 
3.500 -6617.023 9882.4081. 750 -832.487 11785.41"1 
4.083 -9123.754 4291. 348 
.,;. f,G7 -11530.484 -:; '61.9-11

2.333 -2384.410 10847.155 
2 _917 -3936. J.~3 ~OD3. ~05 

5.:25G -14137.215 -9277. 5~,C3.500 -5488. LS7 6254..766 
:,.8.33 -16643.946 -IB255.3S'?4. OB3 -7040.180 2600.639 
~~ . .: 17 -191~O. 677 -28'595.4874.667 -8592.:1.03 -1958.776 
7.0DD -21€57.408 -~·~5~n. 84:J5.2S0 -~0144.026 -74?3.481 
7.000	 -98J .el7A5.6.13 -11695.949 -lJ7 l:':j.473 

and 5 r .!:nctures, Inc •. ,6.417 -13247.872 -21068.754	 Computer 
PJl.GS 427.000 -14799."::Y:-' -:::9249.324 

-26S(~ .15'S 
PROGP~1~:ShP90J~IL£:disp14.F3F 

7. 000 
60 ------------------------------------------- ­

-864.721 Perenc.:maan Po.!..-ta! Baja 1;' Lant.z:.i ~r;g,j'1) 

(.'. 000 7509.1-:;3 0036.133 
o. 000 

12485.348	 F P. A ~I E :: L E ~1 E N T F(:~.'~E.So. :'83 5C02.~':-'2 

1.167 2495.701 14672.304 
£LT LOAD DiS'!' 1-2 f-'~.;r.iE	 Jl.XIAL 1-31.7:10 -11.030 15396.999 

2.333 -251'1.760 14659.4:;6	 PLA.N:: AXIAL 
ID cm·iB EtWI SHEAR MC'MENT rORCE SHEP~R2.917 -5024. 4~'1 12459.612
 

" ..son -7531.::~? 87?7.529
 rmH::i':'I' TORQ 

4. 083 -10037.953 3673.186
 
4.%7 -12544.684 -2913.416 2
 ().OOO	 -1007.487 

b. ~50 -15051. 414 -109f.2.2-/8	 C:.OOO 3202.233 2.0427.095 
~.5>B3 1050.309 j, J.842. ~.?OS. R33 -175:,8.14=, -20473.400 
1.167 98.386 -~2352. 4566.417 -20064.876 -31446.781 
"i.750 -1453.537 1 ~lj57. 2047.000 -22571. 607 -43882.42:< 

-864. 711	 ~:. 333 -300S. 4 (,0 lC'65S. E>:.3 
:2.917 -45~,7. 383 ~;~50. 8~4 

7.000 

0.000 -894.742	 3.500 -6109.306 :;,339. r:.6 
~.0~3 -7661. 229 .~ 32:). 3'!.t)0.000 2259.532 13644.0:;7 
';.667 -9213 .152 -35~8. 384O.S83 707. ';09 14509.453 
:,.250 -10765.075 -9425.3:::71.1G7 -844.314 }4~69.SEn 

5.833 -12316.992 -2.z.~1-'7. 63,1.750 -2396.238 13524.420 
6.417 -13868.922 -:.17'<5.1192.33:' -3948.161 11673.970 
7.000 -15420.845 -3233B .0472.917 -5500.084 8918.232 
:.OO~	 -1007.ll8!"3. ~,OO -70~2.0.o7 .C,?~,7.20fi 

4.083 -8603.930 690.891	 63 ------------------------------------------- ­
0.000	 -31AI\.51S4.667 -10155.853 -4780.71.2 
'J .OCO 12226.481 -0829.173 

.? ~33 -13259.6'?9 -18439.704 
5.250 -11707.716 -11157.604 

0.583 9719.750 -1:·8.18:~ 

1.167 7213.019 010.5366.417 -14811.622 -26627.253 
7.000 -16363.545 -35720.010	 1. 750 4706.28~ 7987.0CO 

-894.742	 2.333 2199.557 l.C'OOl.2057.000 
2.917 -307.173 10553.150Computer and Structures, Inc •• r 
3.500 -2813.904 9542.836

~."GE 41 
4.083 -5320.635 7270.262 
.1.667 -7827.366 :.435.429\'ROGRAM: SA~90!FILE:: disl?14. F3F 
5.250 -10334.097 -Hli.:;1.664Perencanaan PClrtal Baja 1~ L,;mtai (kg,M) 
5.833 -12840.827 -8621.017 
~. 417 -15347.558 -1.6642.630r RAM E: ELEMENT ,ORCf.S 
-;.000 -17854.78? -2f.52t5 •.=J('2
 

ELT LOl\D DIST 1-2 PL.liNE AXTAL 1-3
 7.000	 -328~. ~.~~ .. 

~LANE	 AXIAL
 
ID COMB EI·IDI
 0.000 -3296.896 

~). 000 :.967.64 B 1506. :.73 
SHEAR HOMF:NT FOR'::F. SHEAR 

MOMENT TORQ 
0.593 4415.72:) ~S~5. (.1:,7

61 ------------------------------------------- ­
~.167 2853.802 6658.2530.000	 -.2966.70t= 

1311.8-/9 ·187f..l".300.000 11096.130 - 7~3.05,"~	 1.. 700 
;:.333 -240.04. ~188.-!18o .~,b:' 858~. :,~9 :~.18 . =,~,~f 

-1791.967 '""':,9:6.1081. J ,7 608:'. (-:(::8 -:::'7.910	 ~.917 

3.500 -3343.890 ,~:D98. 1.5'.; 

2.jjj 10€'~. ~O'5 11.3'~'1.8_~-, 4.0133 -41395.013 :Hi9rL9Qj 
1. 7~,O 3575.937 10045.00.; 

'::.0(:1 -6447.737 3B6.::,S72.917 -1437. ::,24 11292.411 
:,.2:·0 -7999.660 -3827. ~ :;7

.~.~,eo -39·14 ,:.'=,~ ~7~2. 7~S 

4.083 -6450. ',26 (){~9(). 780	 5.833 -9551.583 -89~6.5jS9 

-11103.506 -"l.4970.t:.·lOl'\ 66"; -'rJ'~.'j'1. 717 .?"!.<J~.S7,,)	 'i.41/ 

-114€-4. i48 -:n~,9.f39(j	 -:. (JOO -1255:'.429 -:'1900. ;:.59c,.2'.Q 
• OO~) -3296.8-98 

6.41"1 -16477. "09 -- :OQ~9. 598 
5.fIJ:' -13971.J'.18 -111-:'0.014 

7.000 -18984.640 -.10402. ~41
 

"7.000
 -296~;. -:-':ih 

0.000 -;~9?1 . 11"'
 
\l.OOO 4~59. 5~7 54 \)6.'742
 
(l . ~" i,: '.~ 33(1"7. ':-·4-1 :t;';8. 8'1~, 

1 . ~ ::, .,' 17 ~_~" '~', ~ {l?:~:;. r-;f",C' 

1.'1.0'.1 '::'..I.~.·;'n q~~O. 1.':'.; 
.< ..13; -1.14~ .1.;6 ~~) •.d. 4.-:,'j 



COmputet dud SLCGC.L<.;r-::::-,>. f-rn: ••• 
Pi',GE 43 

~ 

3.500 
4.083 

-~ 

-4544. "63 
-7051.693 

10913 1 '~j 1 

90-ol.81.3 
5679.455 

F'ROGRAJ".1: Sfl..f>90/ FILE: di .?~J~ 4. F:J,P 
Persncanaan Portal Baja 14 Lantai (~:g, ~-1) 

4.667 
5.250 

-95~8_424 

-120(;5,155 
834.837 

-5472..04.0--­~ ~-

FCRC:E.:.St RAM E. E 1. 2 N ::: N T -2247Z.574-17070.6176,417 
-33166.230-19585.3477.000 

ELT LOAD DIST 1-2 PL~'.!r: .::~\.:IAL 1-3 -1154.0167.000 

PLANE AK1AL 
In COHB ENDI SHt:AR NC'1'·i£HT :·:;'.CE 

MO~lE:NT TORQ 
64 ------------------------­ --------------­ ---­

SHi'Jl,R -1208.351 
3212.231 
5359.702 

5314.483 
3762.56U 

0.000 
0.000 
0.503 

-11":25.004 
2:67. :~f,79435.903 

o.ocrJ 
0.000 

7G01.8ti~ 

8438.7'18 
2210.637 

658.714 
1.167 
1.750 

7041.11~6929.1770.5-83 8370.384-893,209': • .3 3~~ 

10352.0014422.~41L 167 7396.701-244').1322.917 

12200.629 
j25~i~.~q'7 

l1S1"l.106 
8972. ,)5'; 
.:l97,~. S.:t4 

1915.711 
-591.020 

-:'097,751 
-5604.482 
-811'.213 

1.750 
2.30" 
2. ~')7 

3. sue 
4.083 

')517.730 
:'-::733.47,) 
-95(,.07 8 

-5550. 'H5 
-l1051.G40 

-399,.055 
-5548.976 
-7100.~01 

-8652.824 
-10204.748 

3.500 
<i.083 
l;, f:57 
5.250 
5.833 

-4 '~C'. 1.27-10617 .9434.667 -17456.453-1175".. 6716.4] 7 

-741 ~" 057 
- 5,·n''::.2''.l7 

-13124.674 
-156Jl.~OS 

5.2='0 
5.833 

-24767.156 
-12(i(L ~~51 

-13308.5947.000 
'i.COO 

- 51.:;51. '.;9\) 
- -::::;'S:L,10S 

-18138.136 
-206~4.8677. (!'J:' 

6" 417 Computer anti StnlGtu['8;S, [1\(; •• , 

PAGE 45 
-11:'':: .·,)04'7. (1;"1(1 

PROG~~:S~g90/FILE:displ~.f3F 

-1L.~7. 388O. n,r)0 Perencanaan Po=t;~l Baja 14 L~:~tai !b-1,t,jj 

68:1.3.&10 
8912./74 

4237.013 
2685.120 

(). (;(:t'i 

O. ;,',;, EL<:11ENT FOR C E. SF R A ttl E 
J OD2f. 450 
10234.837 

11.33.197 
-418.726 

1. ](.;7 

1. 750 DfST 1-2 PLI\N£ AnALELT LOAD 1-3 

9537.936-1970.6492. :l:i3 AJ(L~PLI\Nt: 

;93':'.74"-35.22. :;722. 'J1, ENDl SHE:AR lvlOHENT FORCE1D C01~8 SHE~.R 

~4?8.168-5074.4°6~.S()(I MOHENT TORQ 

.2015.501 
-2302.554 

-6626.419 
-8178.342 

4. Q83 
4. • ~~67 -3402.5420.000 

67 -------------------------------------------­

-7:"2:::'.897-9730.2'555.250 -14515.7',)81~3624S~70.000 

-},::\~=-:~. ~?~ 

-20688.~50 

-28(~:~~ i. (:;5") 

-11282.1"8 
-1283'; .111 
-14386.034 

:',.8:;'::\ 
('.';17 

7.000 

-5857.012 
-660.576 
4073.600 

] 187~. 82'1 
93<i9.096 
6BoL.365 

0.58' 
1.167 
1.-150 

6:" - ---------­ --­ --­ -----------------­ --------­

-1J.:i'7.:,E,8-/. lif,':) 734b.51 r: 
9];.15.173 

'13.~S. 634 
184fl.S03 

2.3:J.3 
L.9]7 

-340":'.943O. GOO 9502.5,0-657 4 1=:273. ,')00 

-10966.";)4':> 
-3&;1i.600 

O.ClOO 133132.017 
u.5a3 10875.286 

133B7.708 
5810.586-5671.269 

-3164.5584.083 
4. ~6·/ 

17~1.1871.1~~ 8368.55S 1771. :'D~-8178.0205.250 
5871.715 
855':1.982 
?785. ~90 

1. ,50 5861. 824 
2.333 3355,093 
::.?i7 84B.3oi:::, 

-3"3J.~37 

-106':14. Y~,j 

-19120.4?? 

-1068~. 751 
-13191.481 
-15698.212 

0..833 
6.417 
7.000 

~5~? ";3?~.5~O -1658.3C8 -3402.:'427. DOO 

78,)1.2~84.083 -4165.099 
;';'!".4574.657 -6671.'d30 - 35-[1..420o.oeo 

E:"i.4:.s 
-(,017.864 

-13!j6~1.41t\ 

-22575.223 

:,. ~:.() -'.:n78.561 
S.83~ -1]685.29] 
(,.417 141lJ2.02;! 
7.000 -16690.753 

-6115.005 
-1841. ](,6 

1~?7. ,184 
3990.f:4!;; 

8102.542 
6550.6J9 
4 OOR. "0" 
3446.7"/3 

0.000 
0.583 
1.1 fi7 
1. 750 

-340~.943'/.0:)0 
computer and Structuroe..5, Inc .. r 
PAGf; 44 

5548.619 
6201. 304 
5948. 'Iill 
1",71.O{).1109 

1894.050 
312~9?7 

-1208.996 
-2760.919 

2.3:.3 
2.917 
3.500 
.., .083 

rROGRAI·l: SAP90/FILE: disp14. f'3O' 
P~r~nc..,n..,~n t'ot'tfll lJCl):l 11 L~nt,j:i (1:'),1\:) 

2727.628 
<.'40.84J 

-4114.598 

-4312.e4~ 
.t:,nf,4.7f.F, 

-7416.6095.833 

4.667 
~,. ?,c,o 

fORCESf,LEMENTl' f< A M E: -8893.64. 
-14 S77 . 979 

-896".612 
-10520.535 

6.417 
7.000 

]-2 PL;\!'lE ,;:':!;U,ELT LOAD DIST ]-3 -3~21. ~207.000 

fORCE:MOMENTSHEAR 
PLilNE AXIAl 

iD Cm~B ENDI SHEAR -10'78.2720.000 
68 -------------------------------------------­

M0r4ENT TOR':.! -4';'96.4:;2 
1269.164 

11480.152 
8~73. 4~1 

0.000 
0.583 

-J~5~' . .n8 
-'?S,..j",. S727105.2€J 

O.CGO 
0.001,: 

5772.5:;29 
8;; 1.3. ~,,5 

646,).690 
3959.9')9 

1.167 
1. 750 

11~'4.~21 

~:'::"J.l . :~:':.' ~ 

~~i'~'::.I;,:C' 

6-1':';'~. Db"; 
6840.006 
600[l.I;:,(. 

SS~3.34Q 

4001. ~n 

2449.494 
897.5'/1 

-654.3:52 
-~:?0r;;.276 

o.:-'n 
1.} (:.7 

1.750 
2. jjj 
2. • ~~ 1 -,' 
3. ~,(lD 

10392.482 
10509.0(;0 

9163.J':·6 
1-;:~55. 4i::lj 

2080.272 
-:'647.180 

1453.229 
-1053.502 
-30560.,::;3 
-()(l€b. '1~~ 

-8573.69:, 
-11080.425 

:'.9] 7 
3 ...,00 
4. <lin 
4.f.67 
;',.250 

:':.333 

4Z"OG.1Jl0 
1 f.,'':: 1 .091 

-1'?::~~.12'; 

-6]~q. (,28 

-3'75H.199 
-5310. 1:~2 

-68(,2.04:' 
-~413. %8 

~ .083 
"1.60:.:7 
':.. 2:,0 
.~.~:<~ 

-108'11.1';<;11 
-'194'1l3 ,862 
-29f18.(J9: 

-10-/8.27:: 

-13~J87 .1,r.:Jl,"j 

-16093 .~87 

-18600.',18 

5.833 
(';.417 
'7. GOO 
7.00,] 

-1i.745.ti;!O-9965. &916.417 
-i.BOi 1. 5\11-11517.81117.000 

-J4:·~:'. 2'i87.00 t , 

(. C. ---­ --------­ ---­ -------­ -­ -­ --­ - ------­ ---­
0.000 -115~.Q16 

().Q()(,1 lIJ4 .~~. 11 2.'2. -13S1.4~:~ 

0. :-:.2 '7';181;\. ,~',~ 1 ':1,,)2.',:'.','(!;:; 

i."'-.' ~.,1 \11 . <.I r,1 " '.1,-.::': • 1',.1 r~ 

'1 , 7 ~~O ,.'tj'/'J.:::jiJ li14JS.]:Jq 
;~. 3.5.~ ~h~,4t~~ 1143~.7~() 



~AGE 46 
Comr.... l.Itet dud S,.L,OCl.IlI.BS, Tnc .• , 

.500 

.083 

z...4D -1.lLA2..9. 
-1053.26'4 
-2116.098 

A..l.:Z.2..-..5 
3859.426 
2932.112 

PROGR}\Jvl: SP-.P90/ FILE: disp14. F-3 F 
l'ere,icanaan Porto?l Baja 11 La.ntai {kg,Mj 

.667 

.250 
-3168.933 
-4221.767 

1390.645 
-764.976 

~ ~ ~ 

FOR C E S ELEMENTF R A H E 6.·n-' 
'7.000 

-15327.436 
-7380.270 

-6918.677 
-10916.758 

AY.IAI,1··2 PLPJIEDl5TWilDELT 1-3 7.000 -:'007.865 

AY.1ALPLANS 
tORe::MOI-1E.N'l'SHEARmOlCONSID SHEF.R 

TORQi"10j·1Ei'l'f 

0.000 -11.97.150 
0.000 6302.475 -153.942 
O. ~,83 4750.551 3069.8:·8 
1.167 3198.628 5388.3£8 
1.750 1646.705 6801.591 
;~. 333 94.782 7309.524 
'2.917 -14soi .141 6912.170 
J . .SOO -3009.0C4 ~609. ~,::7 

4.083 -4560.987 3401. 595 
4.667 -6112.910 288.375 
5.250 -7664.833 -3730.134 
5.833 -92113.7.56 -8553.931 
1,,:::.417 -10758.680 -14483.l'16 
7.000 -12.]20.603 -21217. ~~9{j 

7.GOO -1197.15'J 
~? ----------.-------------------------------_ .• -

C .1)0.0 -9871. 938 
i~. i)/.1O 9779.491 -10506.532 
0 . .s83 8'!.13.212 -5287.8'27 
1.167 6446.933 -lQ41.118 
1. 750 4780.553 2233.595 
?.333 3114.374 4S3~.311 

? ~17 1448.095 5867.031 
3.5DO -218.184 6225.75':­
·1.083 -1884.464 5612.483 
4.667 -3550.743 4027.214 
5,.250 -5217.022 1469.949 
S.833 -6883.302 -2059.312 
:':'.4J.7 -8549.581 -6560.569 
-, • Q'JO -10215.860 -1203:1.823 
7.000 -9871. ~.:.~ 

0.000 -738C.20~ 

0.000 5894.611 -5623.076 
0.581 4841.777 -2491. (,30 
1.167 3788.~~2 25-'.,.3 
1.750 2736.108 1928.803 
2.333 lE83.273 3217.789 
2.917 630.439 3892.6:2 
3.500 -422.396 3953 ..'01 
~.OA3 -1475.230 3399."7.7 
4.661 -252$.065 2232.1"9 
~,.t::.Q _)~.(lO.Q~19 450.118 
~.B33 -1633.733 -194 ~,. :.] r:. 
6.117 -56A6.568 -4955.604 
I.QUU -6n9.'I02 -8579.645 
7.')00 . -7380.20, 

Computer ftn~ ~tructurc~, Inc .. , 
PAGE 47 

P[WGI<AH: SAr901 E'lLE: ctisp1~. F3, 
PerencenaRn POl't.al Baja 14 Lantai (}:g, N) 

, RAM E ELEHENT FORCES 

rcL l' LOAD 0151' 1-2 PLANE AXI.'-.L 1- c· 
PLAI-lE P.,XIAL 

1D eOi'll! END! SHEAR HOME:IH FOlK:' SHEAR 

MOJ-1£NT TOR':1 
70 ----------------------------------­ .. -------­

U.lJ'.!iJ -7499.(:: 

0.000 8730.201, -6927. 8~1 

0.583 7oG3.922 -23<1. 271 
1.1f,7 :'3~,"( ....,42 1313.30'" 
1. 7 ~JO 

2.333 
/..'J1"I 
3.500 
4.083 
4.667 
5.250 
5.8:13 
6.417 
',.000 
7.000 

3731.363 
2065.08~ 

398.305 
-1267.4/:' 
-2933.7:,:" 
-4600.033 
-6266.313 
-7932.592 
-9598.871 

-11265.151 

3975.?7& 
5666. tOY 
63~~.24:\ 

6131.880 
4 9(jf~. s:::: 
2.70? .if? 
-4 GO. 183 

-4G'Jl. ~·:n 

-9714.8~)·! 

-15800.214 
-'/499 . •;C,:'} 

0,')00 
O.~.lnD 

(). ~.f) 3 
: , 1 (~7 

J. • ~I ~)() 

:', :L<~ 

025:'0.74:\ 
~200.90,) 

"\1 118.07·1 
'::09:,.~~olCJ 

}O'L!. 40~; 

- 5007.0 ,",. 
-:~t1 •~i:l 

-; • ,HI(~ 

1'1 .:""' 
u.:,.~. 'j~ , 

j~(71.~,1.l4 

i 

I 

'I. 

~
 



Perencanaan Portal Baja 14 Lantai (kg,M) 
Menghitung Momen (PDS) 
~em 
L=3 : Ada 3 macam kondisi pembebanan 
C 1. BEBAN MATI 
C 2. BEBAN HIDUP 
8 3. BB8Mf 881 ft'A IEfftI 

JOINTS 
1 X=O Y=O Z=O 
3 X=14 Y=O Z=O G=1,3,1 
4 X=O Y=5 Z=O 
6 X=14 Y=5 Z=O G=4,6,1 
7 X=O Y=8.6 Z=O 
9 X=14 Y=8.6 Z=O 
43 X=O Y=51.8 z=o 
45 X=14 Y=51.8 z=o Q=7,9,43,45,l,3 

RESTRAINTS
 
1 3 1 R=l,l,l,l,l,l : JEPIT
 
4 45 1 R=O,O,l,l,l,O
 

FRAME 
C IDENTIFlKASI JENIS ELEMEN 
NM=4 NL=4 Y=-l 
1 SH=I T=0.425,O.409,0.053,0.033,0.409,0.053 E=2.1E10 W=421.67 
2 SH=I T=0.425,O.409,0.053,O.033,O.409,0.053 E=2.1E10 W=421.67 
3 SH=I T=0.375,0.394,O.028,0.017,0.394,0.028 E=2.1E10 W=216.05 
4 SH=I T=0.357,O.255,0.018,O.011,O.255~0.018E=2.1E10 W=101.32 
C IDENTIFlKASI BEBAN PADA ELEMEN
 
C BEBAN MATI
 
1 WG=0,-1996,0 PELAT ATAP
 
2 WG=O, -2936, 0 PELAT LANTAI
 
C BEBAN HIDUP
 
3 WG=0,-.900,0 PELAT ATAP
 
4 WG=0,-1500,0 : PELAT !.ANTAl
 
C IDENTIFlKASI ELEMEN
 
C KOLOM
 
4 4 7 M=l LP=-l NSL=O,O,O G=38,1,l,l
 
1 1 4 M=2 LP=-l NSL=O,O,O G=2,l,l,l
 
C BALOK
 
43 45M-3 LP-1 NSL-2,4,O G-1,1,1,1
 
45 7 8 M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=1,1,1,1
 
47 10 11 M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=1,1,1,1
 
49 13 14 M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=1,1,1,1
 
51 16 17 M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=l,l,l,l
 
53 19 20 M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=l,l,l,l
 
55 22 23 M=3 LP=l NSL=2,4,O G=l,l,l,l
 
57 25 26 M=3 LP=l NSL=2,4,O G=l,l,l,l
 
59 28 29 M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=l,l,l,l
 
61 31 32 M=3 LP=l NSL=2,4,O G=l,l,l,l
 
63 34 35 M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=l,l,l,l
 
65 37 38 M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=l,l,l,l
 
67 40 41 M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=1,1,1,1
 
69 43 44 M=4 LP=l NSL=l,3,O G=l,l,l,l
 
LOADS
 
C BEBAN GEMPA KIRI
 
4 L=3 F=217.731,O,0
 
7 L=3 F=1076.547,0,0
 
10 L=3 F=1599.75,O,0
 
13 L=3 F=2035.19,O,O
 
16 L=3 F=2442.33,0,0
 
19 L=3 F=2846.60,O,O
 
22 L=3 F=3184.41,O,O
 
25 L=3 F=3597.278,0,0
 
28 L=3 F=3948.123,0,0 
31 L=3 F=4306.385,O,O 
34 L=3 F-4657.05,O,O 
37 L=3 F=4999.49,O,O 
40 L=3 F=5339.25,O,0 
43 L=3 F=4150.84,O,O 

COMBO 
C KOMBINASI PEMBEBANAN 
1 C=1.2,0.5,1.5 :1.2D+0.5L+1.5E-Ki 
2 C=0.9,O,l.5 :O.9D+1.5E-Ki 

I..ANTAI 1-14
 
LANTAI DASAR
 

LANTAI 1
 
LANTAI 2
 
LANTAI 3
 
LANTAI 4
 
LANTAI 5
 
LANTAI 6
 
LANTAI 7
 
LANTAI 8
 
LANTAI 9
 
LANTAI 10
 
LANTAI II
 
LANTAI 12
 
LANTAI 13
 
ATAP (14)
 

KOLOM (W14X283)F
 
KOLOM DASAR (W14X283)
 
BALOK LANTAI (W14X145)
 
BALOK ATAP (W14X68)
 



cditpUter and SLLucLuLes, :Inc .. , 35 o 128417 -0 QQ55PC:; -0 001448 
PAGE 1 36 0.128403 -U.0051.27 -0.001453 

37 0.134158 -0.001439 -0.001408 
PROGRAM: SAP90/FILE:pds14. SOL 38 0.D4115 -0.005711 -0.001137 

Pe:rencanaan Portal Baja 14 Lantai (kg ,M) 39 0.134100 -0.005233 -0.001099 
t.9 o '38954 o OOl9B4 o OOl' Q2 

J 0 I N T DISPLACEMEN'TS 4:1. 0.138410 -0.005804 -0.000858 
42 0.138396 -0.005297 -0.000776 

LOAD COMBINATION 1 - DISPLACEM&NTS "U" AND ROTATIONS tlR~ 43 0.141884 -0.001503 -0.001071 
44 0.141690 -0.005842 -0.000767 

JOINT U(X) U(Y) R(Z) 45 0.141558 -0.005320 -0.000570 
1 0.000000 0.000000 0.000000 
2 0.000000 0.000000 0.000000 
3 0.000000 0.000000 0.000000 
4 0.012742 -0.000539 -0.003438 
5 0.012809 -0.001715 -0.002699 
6 0.012620 -0.OCU09 -0.002918 
7 0.026350 -0.000911 -0.003632 
8 0.026335 -0.002853 -0.003043 
9 0.026331 -0.002344 -0.003229 

10 0.040397 -0.001267 -0.003673 
11 0.040386 -0.003896 -0.003060 
12 0.040383 -0.003195 -0.003247 
13 0.054273 -0.001608 -0.003594 
14 0.054257 -0.004846 -0.002991 
15 0.054252 -0.003963 -0.003154 
16 0.067657 ··0.001931 -0.003457 
17 0.067637 -0.005704 -0.002867 
18 0.067631 -0.004648 -0.003004 
19 0.080354 -0.002234 -0.003276 
20 0.080329 -0.006471 -0.00~706 

21 0.080322 -0.005251 -0.002812 
22 0.092205 -0.002514 -0.003058 
23 0.092178 -0.007147 -0.002511 
24 0.092169 -0.005773 -0.002584 
25 0.103073 -0.002769 -0.002805 i.. 
26 0.103042 -0.007734 -0.002287 I 

27 0.103032 -0.006217 -0.002323 
28 0.112820 -0.002996 -0.002519 
29 0.112785 -0.008232 -0.002032 
30 0.112774 -0.006586 -0.002029 
31 0.121319 -0.003191 -0.002201 
32 0.121281 -0.00864:;' -0.001751 
33 0.121269 -0.006881 -0.001706 
34 0.128458 -0.003351 -0.001859 
35 0.128417 -0.008963 -0.001448 
36 0.128403 -0.007107 -0.001358 
37 0.134158 -0.003471 -0.001503 
38 0.134115 -0.009198 -0.001137 
39 0.134101 -0.00726'5 -0.001004 
40 0.138452 -0.003549 -0.001201 
41 0.138410 -0.009345 -0.000858 
42 0.138397 -0.007362 -0.000677 
43 0.141949 -0.003580 -0.001213 
H 0.14:1.690 -0.009406 -0.000767 
45 0.14:1.493 -0.007398 -0.000428 

LOAD COM!lINATION 2 - DISPLACEMENTS '!Ul' AND RO'tA'1'IONS ~R.:l 

JOINT U(X) U(Y) R(Z) 
1 0.000000 0.000000 0.000000 
2 0.000000 0.000000 0.000000 
3 0.000000 0.000000 0.000000 
4 0.012');'/ -0.000170 -0.003340 
5 0.012809 -0.001064 -0.002699 
'5 0.012805 -0.001040 -0.003017 
7 0.026349 -0.000294 -0.003556 
n 0.026335 -0.001770 -0.00300 
9 0.026332 -0.001727 -0.003305 

10 0.040398 -0.000422 -0.003592 
11 0.040386 -0.002U8 -0.003060 
12 0.040382 -0.002350 -0.003328 
13 0.054274 -0.000552 -0.003511 
:i4 0.054257 -0.003008 -0.002991 
15 0.054252 -0.002908 -0.003237 
16 0.067658 -0.000684 -0.003371 
17 0.067637 -0.003540 -0.002867 
18 0.067630 -0.003402 -0.003090 
19 0.080354 -0.000816 -0.003188 
20 0.080329 -0.004016 -0.002706 
21 0.080322 -0.003833 -0.002900 
22 0.092206 -0.000944 -0.002968 
23 0.092178 -0.004436 -0.002511 
24 0.092169 -0.004204 -0.002674 
25 0.103074 -0.001067 -0.002713 
26 0.103042 -0.004800 -0.002287 
27 0.103031 -0.004515 -0. 00~414 

28 0.112820 -0.001182 -0.002426 
29 0.112785 -0.005110 -0.002032 
30 0.112774 -0.004771 -0.002122 
31 0.121320 -0.001284 -0.002107 
32 0.121281 -0.005365 -0.001751 
33 0.121268 -0.004974 -0.001800 
34 0.128459 -0.001371 -0.001764 



Computer and structures, Inc .. , 3.600 16232. l88 29055.177 
PAGE: 1 3.600 -267579.406 

PROGRAM:SAP90/FILE::pds14.F3F 0.000 -195808.688 
Perencanaan Portal Baja 14 Lantai (kg,M) 0.000 14300.935 -25948.548 

3.600 14300.935 25534.818 
F RAM E: E: L E: M E: N T FOR C E: S 3.600 -195681. 938 

16 
E:LT LOAD OIST 1-2 PLANE: AXIAL 1-3 0.000 -107095.820 

PLANE: AXIAL 0.000 5384.046 -B956.015 
10 COMB E:NDI SHE:AR MOME:NT FORCE: SHEAR 3.600 5384.046 10426.550 

MOME:NT TORQ 3.600 -106926.B20 

1 -------------------------------------.-----­
0.000 -122203.875 2 11. 000 -41097. B95 
0.000 11701. 845 -52350.074 0.000 7391. 49B -12543.935 
5.000 11701. 845 6159.151 :;.600 7391.498 14065.459 
5.000 -121969.148 3.600 -40971.141 

11 ------ .------------------------------------­
2 0.080 -38639.445 0.000 -298664.313 

0.000 12442.408 -53538.266 ·).000 20197.B46 -35710.974 
5.000 12442.408 8673.776 3.600 20197.846 37001. 273 
5.000 -38463.398 :<.600 -298495.313 

---------------------------------_ .. _-------­
1 0.000 -3B8239.406 ~.OOO -185389.375 

0.000 17104.086 -60892.571 O.DOD 20197.B46 -35710.974 
5..000 17104.086 24627.860 3.600 20197.B46 37001. 27 3 
5.000 -3B8004.688 3.600 -lB5262.625 

12 ------.-.--.-------------------------------­
2 0.000 -240921.766 0.000 -241423.047 

0.000 17104. 086 -60892.571 0.000 15925.054 -27796. B15 
5.000 17104.086 24627.860 3.600 15925.054 29533.379 
5.000 -240745.719 3.600 -241254.047 

3 - -----------------------­ -----------­ ------­
1 0.000 -318942.719 2 0.000 -175425.125 

0.000 15595.043 -58588.446 0.000 139~7.602 -2420B.B95 
5.000 15595.043 19386.768 3.600 13917.602 25B94.470 
5.000 -318708.000 3.600 -175298.359 

13 ----------------------------.--------------­
2 0.000 -235378.297 0.000 -101555.383 

0.000 14854.480 -57400.255 0.000 4688.510 -7156.670 
5.000 14854.480 16872.143 3.600 4688.510 9721.967 
5.000 -235202.250 3.600 -101386.375 

0.000 -116840.859 0.000 -41568.000 
0.000 5977.272 -12563.441 0.000 6758.655 -10860.841 
3.600 5977.272. 8954.737 3.500 6758.655 13470.316 
3.600 -116671.852 3.600 -41441. 250 

14 ------------------------------------.------­
0.000 -39032.785 0.0(10 -269673.313 
0.000 7999.022 -16412.589 0.000 19223.577 -33450.153 
3.600 7999.022 12383.890 3.fOO 19223.577 35754.723 
3.600 -38906.031 3.600 -269504.313 

0.000 -357758.375 
0.000 21629.255 -42133.343 0.000 -167419.422 
3.600 21629.255 35731.973 0.000 19~~3. 577 -33450.153 
3.600 -357589.37~ 3. 6( 0 19223.577 35754.723 

3. 6( 0 -167292.672 
0.000 -222019.453 15 -------------------------------------------­
0.000 21629.255 -42133.343 0.000 -215285.938 
3.600 21629.255 35731.973 0.000 15559.669 ::!6600.67::! 
3.600 -221892.703 3.600 15559.669 29406.136 

3.600 -215116.93B 
0.000 -293921.063 
0.000 16S7~. 717 -32740. 03~ 0.000 ·1992ge.9~3 

3.600 16576.717 26936.144 0.000 13489.525 -22904.501 
3.600 -293752.031 3.600 13489.525 25657.787 

3.600 -155171.797 
0.000 -216112.969 16 -----------­ •• ----------.------------------­
0.000 14554.967 -28890.888 0.000 -95307.953 
3.600 14554.967 23506.991 0.000 3914.121 -5356.969 
3.600 -215986.219 3.600 3914.121 B733.868 

3.600 -95138.945 
0.000 -112085.961 
0.000 6089.057 -11346.742 0.000 -41392.719 
3.600 6089.057 10573. B64 0.000 6039.149 -9162:228 
3.600 -111916.961 3.600 6039.149 12578.707 

3.600 -41265.965 
0.000 -40146.242 17 -------------------------------------------­
0.000 8020.311 -14778.896 0.000 -241006.625 
3.600 8020.311 14094.223 0.000 18042.238 -30969.054 
3.600 -40019.488 3.600 18042.238 33983.004 

3.600 -240837.625 
0.000 -328017.344 
0.000 20785.450 -37573.931 . 2 0.000 -149650.578 
3.600 20785.450 37253.690 0.000 18042.238 -30969.054 
3.600 -327848.344 .l.600 18042.23B 33983.004 

:;.600 -149523.813 
0.000 -2035B3. B7 5 18 -------~.-----------------------------------
0.000 20785.450 -37573.931 O.~OO -189531.516 
3.600 20785.450 37253.690 0.000 15073.066 -25340.098 
3.600 -2034t 7.125 . 3. (,00 15073.066 2B922.941 

:;. /;00 -189362.516 
0.000 -267748.406 
0.000 16232.1BB -293BO. 702 2 0.0'30 -13561~. 21.H 



0.000 12948.039 -21534.839 0.000 22.881 2917.608 
3.600 12948.039 25078.101 3.600 22.881 2999.978 
3.666 -135489.531 3.600 -61200.230 

19 - --­ - -------­ -----------------------­ ----­ -­
0.000 -88249 086 2 0.000 -32220.938 
0.000 3053.577 -3463.521 0.000 2304.610 -1179.154 
3.600 3053.577 7529.355 3.600 2304.610 7,117.443 
3.600 -B90GO. 096 3. 600 -32094.186 

2 0.000 -40460.520 
29 ---------------------------------------­ ____ 

1 0.000 -128861. 047 
0.000 5227.117 -7358.587 0.00) 11421.166 -17936.929 
3.600 5227.117 11459. 036 3.600 11421. 166 23179.267 
3.600 -40333.770 3.600 -128692.039 

20 -­ - -­ ----­ -------------­ -----­ -------------­
0.000 -212627.281 2 0.000 ·80139.664 
0.000 16657.968 -28173.095 0.000 11421.166 -17936.929 
3.600 16657.968 31795.592 3.600 11421.166 23179.267 
3.600 -212458.281 3.603 -800 12.914 

2 0.000 -132060.031 
30 ----------------------------------------­___ 

1 0.000 -92941.625 
0.000 16657.968 -28173.095 0.000 12008.969 -18602.515 
3.600 16657.968 31795.592 3.600 12008.969 24629.772 
3.600 -131933.281 3.600 -92772.617 

21 ---­ --------.---------­ ---­ -------­ --------­
0.000 -164301.172 2 0.000 -63793.324 
0.000 14471.281 -23923.926 0.000 9727.239 -14505.753 
3.600 14471.281 28172.685 3.600 9727.239 20512.307 
3.600 -164132.172 3.600 -63666.574 

2 0.000 -116512.602 
31 ---------------------------------------­ ____ 

1 0.000 -50252.551 
0.000 12297.740 -20028.861 0.000 -1148.217 5261.979 
3.600 12297.740 24243.004 3.600 -1148.217 1128.397 
3.600 -116385.852 3.600 -50083.547 

22 -------------------------------------------­
0.000 -80293.102 2 0.000 -27383.066 
0.000 2131. 263 -1477.373 0.000 11!J7.921 1119.646 
3.600 2131. 263 6195.174 3.600 1157.921 5793.869 
3.600 -80124.102 3.600 -27256.313 

32 -------------------------------------------­
2 0.000 -38678.938 l' 0.000 -101284.219 

0.000 4346.965 -5450.714 0.000 9327.357 -13961.419 
3.600 4346.965 10198.359 3.600 9327.357 19617 .066 
3.600 -38552.184 

23 ---­ -­ - - -­ ------­ ---­ - -­ - - -­ ---­ --­ -----_--­ 2 0.000 -63047.344 
0.000 -184499.391 0.000 9327.357 -13961.419 
0.000 15100.144 -25083.130 3.600 9327.357 19617.066 
3.600 15100.144 29277.390 3.600 -62920.594 
3.600 -184330.391 33 ----------------------------------------­ ___ 

] 0.000 -70966.586 
2 0.000 -114625.484 0.000 10967.490 -16499.990 

0.000 15100.144 -25083.130 3.600 10967.490 22982.975 
3.600 15100.144 ~9277. 390 3.600 -70797.586 
3.600 -114498.727 

24 -------------------------------------------­ 2 0.000 -48097.105 
0.000 -139716.500 0.0 1)0 8661.352 . -12357.657 
0.000 13767.009 -22342.709 3.600 1::1\)61.352 18823.209 
3.600 13767.009 27218.522 3.600 -47970.352 
3.600 -139547.484 34 -----------------------------------------­ __ 

1 0.000 -37953.645 
0.000 -9Q10~. 3~Q 0.000 -2303.250 7G12.229 
0.000 11551. 307 -18369.368 3.600 -2383.25U -9b·/.4·/1 
3.600 11551.307 23215.337 3.600 -37784.645 
3.600 -97975.578 

25 ---­ ---------------­ -------­ --­ - --­ ---­ ----. 2 0.000 -21385.244 
0.000 -71359.273 0.000 -64.728 3436.250 
0.000 1112.591 670.808 3.600 -64.728 5260.730 
3.600 1112.591 4676.134 3.6UO -21258.492 
3.600 -71190.266 35 ------------------------------------­ _______ 

1 O.OOC -73825.242 
2 0.000 -35960.660 0.000 7078.143 -9839.310 

0.000 3364.289 -3369.657 3.6eo 7078.143 15642.005 
3.600 3364.289 8741. 783 3.600 -73656.242 
3.600 -35833.910 

26 ---------­ -------­ ----­ ----­ - - --­ - -­ - - - ----­
0.000 -15658ll.422 .' 2 0.000 

'0.000 7070.143 
-46028.344 

-9839.310 
0.000 
3.600 

13347.158 
13347.158 

-21653.489 
26396.280 

3.630 
:J.6i.}() 

7078.]43 1!:i642.00!j 
-45901. SlJ.' 

3.600 -156419.4,22 36 ----------"---------~-------------------- __ 
1 0.00) -50055.91" 

0.000 -97325.539 0.000 9794.687 -14326.857 
0.000 13347.158 -21653.489 3.600 9794.687 20934.017 
3.600 13347.158 26396.280 3.61l0 -49886.914 
3.600 -97198.781 

27 -------------------------------------------­ 2 0.001l -33487.516 
0.000 -115892.750 0.000 7476.165 -10150.878 
0.000 12941.389 -20555.627 3.600 7476.165 16763.315 
3.600 12941.389 26033.375 3.600 -33360.766 
3.600 -115723.750 37 -------------------------------------------­

1 0.000 -24459.311 
0.000 -80494.141 0.000 -3878.277 9,'96.716 
0.000 10689.691 -16515.163 3.600 -3878.277 -4165.082 
3.600 10689.691 21967:725 3.£00 -24290.307 
3.600 -80367.391 

28 -­ --­ --------­ ----------------------­ - -­ ---­ 2 C.OOO -14209.914 
0.000 -61369.234 0.000 -1505.420 5568.343 



--------------------------------------------

--------------------------------------------

--------------------------------------------

--------------------------------------------

--------------------------------------------

--------------------------------------------

--------------------------------------------

--------------------------------------------

-------------------

--------------------------------------------

--------------------------------------------

--------------------------------------------

3.600 -1505.420 3141.768 O.O~O -1554.459 26606.446 
3. 600 -14083.162 j .000 -20171. 531 -49455.539 

38 7.000 -254.032 
0.000 -46462.336 47 ---------------------------------------_____ 
0.000 4762.570 -5970.968 1 0.000 -894.738 
3.600 4762.570 11174.284 0.000 4821. 142 19529.879 
3.600 -46293. 336 1.122 -0. 060 22234.329 

7.000 -25259.628 -52004.821 
0.000 -29069.566 7:000 -894.738 
O. 000 4762.570 -5970.968 
3.600 4762.570 11174.284 2 0.000 -970.937 
3.600 -28942.814 0.000 -1078.403 26638.158 

39 7.000 -19701.481 -46091.437 
0.000 -30244.611 7.000 -970.937 
0.000 8605.797 -12435.991 48 ---------------------------------------_____ 
3.600 8605.797 18544.878 1 0.000 -307.134 
3.600 -30075.607 0.000 3924.408 20959.843 

0.913 -0. 060 22751. 799 
0.000 -19995.215 7.000 -26156.361 -56851.992 
O. 000 6232.940 -8207.618 7.000 -307.134 
3.600 6232.940 14230.965 
3.600 -19868.463 2 0.000 -383.333 

40 0.000 -1633.739 26873.227 
0.000 -99.18.727 7.000 -20256.816 -49743.713 
O. 000 -5753.264 10239.981 7.000 -383.333 
3.600 -5753.264 -10471.771 49 -------------------------------_____________ 
3.600 -9769,724 1 0.000 -1339.654 

0.000 5371. 438 17583.219 
o .000 -6011.596 1.250 -0.060 20940.289 
0.000 -3261. 530 6153.192 7.000 -24709.331 -50099.405 
3.600 -3261.530 -2014.845 7.000 -1339.654 
3.600 -5884.844 

41 2 0.000 -1402.346 
0.000 -19115. 090 0.000 -596.860 24926.299 
O. 000 2398.738 -3462.372 7.000 -19219.937 -44432.490 
3.600 2398.73B 51'13.083 7.000 -1402.346 
3.600 ,,18946. 088 

50 
1 0.000 -365.385 

2 O. 000 -12119.924 0.000 4112.660 20352.021 
O. 000 2398.738 -3462.372 0.957 -0. 060 22320.020 
3.600 2398.738 5173.083 7.000 -25968.109 -56142.051 
3.600 -11993.172 7.000 -365.385 

42 
O. 000 -11443.895 2 0.000 -428. 07" 
0.000 7505.367 -11184.454 0.000 -1376.734 26018.937 
3.600 7505.367 15834.866 7.000 -19999.811 -48798.972 
3.600 -11274.993 7.000 -428. 077 

O. 000 -7516.76'1 
51 

1 0.000 -1667.941 
O. 000 5013.632 -7097.665 0.000 6078.425 15078.936 
3.600 5013.632 10951.410 1.415 -0.060 19377.874 
3.600 -7390.0.2 7.000 -24002.345 -47654.784 

43 
0.000 5506.842 

7.000 -1667.941 

O. 000 5128.291 18722.592 2 0.000 -1722.824 
1.193 -0.060 21782.613 0.000 48.531 22632.544 
7.000 -24952.478 -50662. 062 7.000 10574.546 -42200.!iOG 
7.000 550G.04~ 7.000 -1722.924 

a •000 4~~5. 6"iS 
52 

1 o.olio 
"._----------­

-415.603 
o,onn -.'69, .384 2-'086,36.' U.UUU 44D5.352 19069.994 
7. 000 -19192.461 -44080.096 1.046 -0. 060 21420.286 
7. 000 4225.6!5 7.000 -25585.417 -54746.234 

44 -----------------------,.-------------------­
o .000 981.674 

7.000 -486.603 

0.000 5293.821 16099.112 2 0.000 -~41. 486 
1.232 -0. 060 19359.893 O. 000 -932.447 24515.272 
7.000 -24786.9411 -52126.804 7.000 -19555.524 -47192.626 
7. 000 981.674 7.000 -541. 486 

a .000 -299.513 
53 

1 O.OO? -1986.055 
a .000 -466.196 22681.108 0.000 6889.859 12197.388 
7.000 -19089.27:1 -45763. 031 1.603 -0.060 17720.703 
7.000 -2>~.. 513 '/.000 -23190.910 -44956.291 

45 7.000 -1986.055 
o . 000 -La8.333 
o .000 4585.883 20301. 479 2 0.000 -2034.569 
1. 067 -0. 060 22748.434 0.000 805.444 19937.294 
7.000 -25494.881 -52879.998 0.303 -0.037 20059.217 
7.000 -1188.333 7.000 -17817.633 -39605.368 

7.000 -2034.569 
2 0.000 -1097.836 

O. 000 
7. 000 

-1240.210 
-19863.288 

27162.785 
-46699.458 

54 ---------------------------------------_____ 
1 0.000 -601. 786 

0.000 5019.431 17299.807 
7.000 -1097.836 1.168 -0.060 20231.295 

46 7.000 -25061.338 -52846.867 
0.000 -344.528 7.000 -601.786 
o . 000 4077 .134 20425.906 
a . 949 -0.060 22360.052 2 0.000 -650.299 
7.000 -26003. 635 -56316.846 0.000 -353.846 22550.731 
7. 000 -344.528 7.000 -18976.923 -45106.962 

7.0 -650.29 
() .000 R2 ~II. 031 8.0 



~ --I 

55 ----------------------------------------­ ___ 
o 000 -2262 096 63 

7.000 -1065.887 
--------­

0.000 7786.984 9006.728 1 0.000 -3422.017 
1. 812 -0.060 16062.063 0.000 12129.901 -6483.832 
7.000 -22293.786 -41767.080 2.823 -0.060 10635.768 
7.000 -2262.096 7.000 -17950.868 -26857.218 

0.000 -2304.257 
;. 600 -3422.0IJ 

0.000 
0.622 
7.000 

1654.833 
-0.037 

-16968.245 

16909.749 
17424.414 

-36687.193 

2 0.000 
0.000 
2.207 

5871. 069 
-0.037 

-3434.401 
1851.914 
8330.063 

56 
7.000 -2304.257 

-----------------------­ ____________________ 

0.000 -704.272 64 

7.000 -12752.n08 -22231.375 
7.000 -3434.(01-------------------­________________________ 

0.000 
1. 318 
7.000 
7.000 

5665.094 
-0.06C· 

-24415.676 

15111.642 
18845.805 

-50515.393 
-704.2'12 

1 0.000 
0.000 
2.173 
7.000 

9339.101 
-0.060 

-20741. 669 

-1172.803 
2599.158 

12747.362 
-37309.832 

0.000 -746.433 
7.000 -1172.803 

57 

0.000 339.553 20191. 528 
7.000 -18283.524 -42612.372 
7.000 -746.433 ---------­_________________________ <________ 

; 

2 0.000 
0.000 
1.556 
7.000 

4140.240 
-0.037 

-14482.837 

-1185.187 
7225.000 

10446.572 
-28974.086 

0.000 
0.000 8764.829 

-2578.606 
5524.367 65 

7.000 -1185.~87 
---------------------------­________________ 

2.040 
7.000 
7.000 

-0.060 
-21315.940 

14462.895 
-38404.521 

-2578.606 

1 0.000 
0.000 
3.101 

13325.333 
-0.060 

-3504.463 
-10764.187 

9896.046 
7.000 -16755.437 -22769.553 

0.000 
0.000 2591. 523 

-26B.602 
13568.016 

7.000 -3504.463 

0.974 
7.000 

-0.037 
-16031. 554 

14830.212 
-334'12.092 

2 ,~ .000 
0.000 704e·.579 

-3558.798 
-2365.113 

7.000 -2614. 602 2.649 -0.037 6972.153 

58 -------------------­________________________ 

0.000 -825.61~ 

0.000 6426.027 12526.358 66 

7.000 -11574.498 -18205.831 
7.000 -3558.798 ----------------­___________________________ 

1. 495 
7.000 
7.000 

-0.060 
-23654.743 

17331. 034 
-47774 .149 

-825.611' 

1 0.000 
0.000 
2.429 

10438.467 
-0.060 

-1188.890 
-1156.580 
11521. 471 

7.000 -19642.303 -33370.008 
0.000 
0.000 1141.640 

-861. 6~6 

17458.788 
7.000 -1188.890 

59 

0.429 -0.037 1.7703.n6 
7.000 -17481. 437 -39730.500 
7.000 -861. 6H 

-----------------------­__________________._ 

2 0.000 
0.000 
1.976 
7.000 

5257.528 
-0.037 

-13365.549 

-1243.225 
3407.142 
8602.073 

-24970.934 
0.000 
0.000 9821. 034 

-2858.41.3 
17 58.526 61 

7.000 -1243.225 
---------------------------­________________ 

2.285 
7.000 

-0.06C' 
-20259.136 

12981.121 
-34776.929 

1 0.000 
0.000 14351. 581 

-3464.263 
-14405.063 

7.000 -2658.41.3 3.340 -0.060 9560.001 

0.000 
0.000 
1. 358 
7,000 

3612.913 
-0.037 

-15010.105 

-2888.444 
9920.937 

12374.211 
-29969.025 

2 

1.000 
1.000 
0.000 
0.000 
3.034 

-15729.189 

8071. 566 
-0.037 

-19226.690 
-3464.263 
-3583.140 

-6004.360 
6239.889 

60 
7.000 -2888.444 

-----------------------­ ____________________ 

0.000 -932.421 68 

1.000 -10551.511 -14684.170 
7.000 -3583.140 

----------------------­_____________________ 
0.000 
1.,698 
7.000 
7.000 

7298.646 
-0,060 

-2.2782.123 

9556.280 
15754.453 

-44635.890 
-s,n.421 

1 0.000 
0,000 
2.664 
7,000 

11449.066 
-0.060 

-18631.113 

-1100.430 
-4590.033 
10661. 675 

-29729,332 

U. UlIU 
0.000 2049.015 

-962.452 
14364.184 

2 
7.000 
O. OO.~ 

0.000 6271. 379 

-1100.430 
-1219.308 

-47.513 
0.770 
7.000 

-0.03'7 
-H574.062 

15153.239 
-36413.479 

2.357 
7,000 

-O,Q37 
-12351.r.QA 

7344.159 
-21328.630 

.61 
7.000 -962.452 

--------------------­ __ • ____________________ 69 
7.000 -1219.308 

---------------------------­________________ 
0.000 
0.000 
2.548 
7.000 
7.000 
0.000 
0.000 
1. 771 

10947.682 
-0.060 

-19133.081 

4711.119 
-0.03" 

-3135.287 
-2262.001 
11683.157 

-30910.920 
-3l.35.287 
-3159.696 

5997.797 
10169.033 

1 

2 

0.000 
0.000 
3.420 
7.000, 
7.000 
0,000 
0,000 

9169.724 
-0.040 

-10225.628 

5884.844 

-9904.104 
-10471. 771 

6235.426 
-12067.434 

-9904.104 
-7412.370 

-5588.315 

7.000 -13911.958 -26205.140 3.261 -0.025 4005.616 
7.000 -6749.110 -8613.456 

62 
7.000 -)159.696 

--~----------------_________________________ 
70 

7.000 -7412.310 
---------------------------­ ________________ 

0.000 
0.000 
1.926 
7.000 

8274.7311 
-0.061) 

-21806.03:! 

-1.041.479 
6229.766 

14196.634 
-41129.762 

1 0.000 
0.000 
3.053 
7.000 

8720.459 
-0.040 

-11274.892 

-7505.367 
-6894.351 

6416.865 
-15834.866 

7.000 -1.041 .479 7.000 -1505.367 

0.000 -10;5.887 
2 0.000 

0.000 5244.002 
-5013.632 

-3440.373 
0.000 3053.60'l 109::'5.547 2.906 -0.025 4177.826 
1. 148 
7.000 

-0.037 
-15569.469 

12687.987 
-32869.964 

7.000 
7.000 

-7390.012 -10951. 410 
-5013.632 



,,--,-,-_ ... __ ._ "0.'_,., 

Perencanaan Portal Baja 14 Lantai (kg,M1 
IISl1ghitUl1g 81 & ~ft(T (_I) 

System 
L=2 : Ada macam kondisi pembebanan 
C 1. BEBAN MATI 
c 2 BERAN Hlppp 

JOINTS 
1 X=O ¥=O Z=O 
3 X=14 ¥=O Z=O G=1,3,1 
4 X=O ¥=5 Z=O 
6 X=14 Y=5 Z=O G<=4,6,1 
7 X=O Y=8.6 z=o 
9 X=14 Y=8.6 Z=O 
43 X=O Y=51.8 Z=O 
45 X=14 Y=51.8 Z=O 0=7,9,43,45,1,3 

RESTRAINTS 
1 3 1 R=l,l,l,l,l,l : JEPIT 
4 45 1 R=O,O,l,l,l,O 

FRAME 
C IDENTIFlKASI JENIS ELEMEN 
NM=4 NL=4 Y=-l 
1 SH=I T=0.425,0.409,0.053,0.033,0.409,0.053 E=2.1EI0 1'1=421.67 KOLOM (1'114X283)F 
2 SH=I T=0.425,0.409,0.053,0.033,0.409,0.OS3 E=2.1EI0 1'1=421.67 KOLOM DASAR (1'114X283) 
3 SH=I T=0.375,0.394,0.028,0.017,0.394,0.028 E=2.1EI0 1'1=216.05 BALOK LANTAI (1'114X145) 
4 SH=I T=0.357,0.255,0.018,0.011,0.255,0 ..118 E=2.1EI0 1'1=101.32 BALOK ATAP (1'114X68) 
C IDENTIFIKASI BEBAN PADA ELEMEN 
C BEBAN MATI 
1 1'1G<=0,-1996,0 PELAT ATAP 
2 1'1G<=0,-2936,0 PELAT LANTAI 
C BEHAN HIDUP 
31'1G<=0,-900,0 PELAT ATAP 
4 1'1G<=0,-1500,0 : PELAT LANTAI 
C IDENTIFlKASI ELEMEN 
C KOLOM 
., 4' 7 M=l LP=-l NSL=oO, ° ,....38,1,1,1 I..ANTAI 1-14 

1 4 M=2 LP=-l NSL=O,O G=2,1,1,1 LANTAI DASAR 
C BALOK 
43 4 5 M=3 LP=l NSL=2,4 G=1,1,1,1 LANTAI 1 
45 7 8 M=3 LP=l NSL=2,4 G=1,1,1,1 LANl'AI 2 
47 10 11 M=3 LP=l NSL=2,4 ,....1,1,1,1 'LANTU 3 
49 13 14 M=3 LP=l NSL=2,4 G<=1,1,1,1 : LANTAI 4 
51 16 17 M=3 LP=l NSL=2,4 G=1,1,1,1 LANTAI 5 
53 19 20 M=3 LP=l NSL=2,4 (',=1,1,1,1 LANTAI 6 
55 22 23 M=3 LP=l NSL=2,4 G=1,1,1,1 LANTAI 7 
57 25 26 M=3 LP=l NSL=2,4 G=1,1,1,1 LANTAI 8 
59 2H 29 M=3 J.P=1 NSl.=2, 4 r....1, 1,1,1 LANTAI 9 
61 31 32 M=3 LP=l NSL=2,4 G<=1,1,1,1 LANTAI 10 
63 34 35 M=3 LP=l NSL=2, 4' G=l, 1 , 1,1 LANTAI 11 
6S 37 38 1~3 LP=l NSL=2,4 G<=1,1,1,1 LANTAI 12 
67 40 41 M=3 LP=l NSL=2,4 G<=1,1,1,1 LANTAI 13 
69 43 44 M=4 LP=l NSL=1,3 G<=1,1,1,1 ATAP (14) 

COMBO 
C KOMBINASI PEMBEBANAN 
1 C=l,2,0.5 :1.2D+O.5L 
2 C=0.9,0 :0.9D 

" 



r-~ -199930. 781 
Ccmputer and structuzes, 
?AGE ~ 

Inc .. , 0.000 
3.600 

5071.229 
5071.229 

-90U.297 
9244.128 

3.500 -189761.781 

?POGB5M'SApSQ/FTTBometlt' E3f 

Perencanaan Portal. Baj a 14 Lantai (kg ,M) 2 0.000 
0.000 3139.976 

-117991.063 
-5580.143 

PRAME ELEMENT FORCES 3.600 3'1.39.976 5723.770 
3.600 -117864.313 

ELT LOAD DIST 1-2 PLANE AXIAL 1-3 
PLANE AXIAL 10 -------------------------------------------­

lD COMB ENDl SHEAR MOMENT FORCE SHEAR 1 0.000 -174272.063 

MOMENT 

1 
-220590.0941 0.000 

TORQ 

-------------------------------------------­

0.000 
3.600 
3.600 

-5271.620 
-5271.620 

9421.854 
-9555.979 

-174103.063 
0.000 -1944.427 3119.728 
5.000 -19M.427 -5602.40? 2 0.000 -108274.133 
5.000 -220355.359 0.000 -3264.168 5833.933 

3.600 -3264.168 -5917.070 
2 0.000 -137025.656 3.600 -1081.47.383 

0.000 -1203.864 1931.537 11 ----------------------------------------­ .. -­
5. 000 -1203.864 -4087.784 1 0.000 -298639. 0~3 

5.000 -136849.609 0.000 0.000 0.000 

2 
-388205.8130.000 

-------------------------------------------­ 3.600 
3.600 

0.000 0.000 
-298470.063 

0.000 0.000 0.000 
5.000 0.000 0.000 2 0.000 -185364.125 

5.000 -387971.094 0.000 0.000 0.000 
3.600 0.000 0.000 

2 0.000 -240888.188 3.600 -185237.375 
0.000 
5. 000 

0.000 
0.000 

0.000 
0.000 

12 
-174272.0531 0.000 

-------------------------------------------­

5.000 -240712.141 0.000 5271.620 -9421.854 

.' 1 0.000 
0.000 1944.427 

-220590.094 
-n19.728 

3.600 
3.600 

5271.620 9555.979 
-174103.063 

5.000 1944.427 6602.409 2 0.000 -10a274.133 

5.000 -220355.359 0.000 3264.165 -5833.933 
3.600 3264.168 5917.070 

2 0.000 -137025.656 3.600 -108147.383 

0.000 1203.864 -1931.537 13 -------------------------------------------­
5.000 1203.864 4087.784 0.000 -158432.469 

5.000 -136849.609 0.000 -5436.555 9727.674 
3.600 -5436.555 -9843.923 

o. 000 -205396.328 3.600 -158263.H9 
0.000 -5308.303 10106.530 
3.600 -5308.503 -9004.080 2 0.000 -98445.094 
3.600 -205227.323 0.000 -3366.410 G023.503 

3.500 -3366.410 -6095.574 

2 0.000 -127588.258 3.600 -98313.336 
0.000 
3.600 

-3286.753 
-3286.753 

6257.382 
-3574.928 

14 
-269649.6881 0.000 

-------------------------------------------­

3.600 -127461.508 0.000 0.000 0.000 

5 -------------------------------------------­
-3~7727. e2~1 0.000 

3.600 
3.000 

0.000 0.000 
'l69460.60Q 

0.000 0.000 0.000 
3.600 0.000 0.000 
3.600 -357558.625 2 0.000 -167395.797 

0.000 0.000 0.000 
3.600 0.000 0.000 

2 0.000 -221988.688 3.600 -167269.047 

0.000 
3.600 

0.000 
0.000 

n nnn 
0.000 

15 
-:1.58432.4691 0.000 

-------------------------------------------­

3.600 -221861. 938 0.000 5436. ~55 -9'121.6'74 

6 
-205396.3280.000 

-------------------------------------------­ 3.600 
3.600 

5436.555 9843.923 
-lS8:!S3. ,169 

0.000 5308.503 -10106.530 
.!I.GOO 5.!108.503 9004.080 2 0.000 -~i445.0~1 

3.600 -205227.328 0.000 . 3366.410 -6023.503 
3.600 3366.410 6095.574 

2 0.000 -127588.258 3.600 -98318.336 
0.000 
3.600 

J£OG.75:l 
3286.753 

0£57.302 
5574.928 

16 
-142430.7971 0.000 

-------------------------------------------­

3.600 -127461.508 0.000 -5580.995 9993.698 

7 -------------------------------------------­
-189930.781l' 0.000 

3.600 
3.600 

-5580.995 -10097.883 
-142261. 797 

0.000 -5071.229 9012.297 
3.600 -5071.229 -9244.128 2 0.000 -88515.510 
3.600 -189761. 781 0.000 -3455.967 6188.439 

3.600 -3455.967 -6253.044 

2 0.000 -117991. 063 3.600 -88388.820 
0.000 -3139.976 5580.143 17 -------------------------------------------­
3.600 -3139.976 -5723.770 1 0.000 -240984.484 
3.600 -117864.313 0.000 0.000 0.000 

8 - ---­ ------­ --­ - --­ -­ -------­ --­ ---­ -­ -----­ 3.600 0.000 o.ooe 
0.000 -327990.156 3.600 -240815.484 
0.000 0.000 0.000 
3.600 0.000 0.000 2 0.000 -149628.422 
3.600 -327821.156 0.000 0.000 0.000 

3.600 0.000 0.000 
1. 0.000 -203556.672 3.600 -149501. 672 

0.000 0.000 0.000 18 -----­ - ------------------------------­ -----­
3.600 0.000 0.000 0.000 -142430.797 
3.600 -20J429.922 0.000 5580.%5 -9993.696 

9 --­ ---­ -'­ - - ---------­ ---­ ----------­ ------­ 3.600 5580.995 10097.883 



-142261. 797 0.000 3662.969 -'6572.7273.600 
3.600 3662.969 6613.962 

2 0.000 -88515.510 3.600 -581.10.035 

0.000 3455.967 -6188.439 
28 ________________________ ----- ­a iOO iUiii 967 6253 OS a 

3.600 -88388.820 1 0.000 -77164.406 
0.000 -5993.894 10761.698 
3.600 -5993.894 -10816.320

19 -------------------------------------------­
0.000 -126285.625 3.600 -76995.406 

0.000 -5708.720 10230.119 
2 0.000 -48016.1093.600 -5708.720 -10321.274 

3.600 -125116.617 0.000 -3712.164 6664.936 
3.600 -3712.164 -6698.855 

2 0.000 -78497.055 3.600 -47889.355 

6335.0530.000 -3535.180 29 -------------------------------------------­
-6391. 594 1 0.000 -128843.0863.600 -3535.180 

3.600 -78370.305 O.OCO 0.000 0.000 
3.600 0.000 0.000

20 -------------------------------------------­
1 0.000 -212606.297 3.600 -128674.086 

0.000 0.000 0.000 
2 0.000 -80121. 7113.600 0.000 0.000 

3. bUU -212437.297 0.000 0.000 0.000 
3.600 0.000 0.000 

2 0.000 -132039.047 3.600 -79994.953 

0.000 0.000 0.000 30 -------------------------------------------­
3.600 0.000 0.000 1 0.000 -77164.406 

3.600 -131912.297 0.000 5993.894 -10761.69a 
3.600 5993.894 10816.320

21 -------------------------------------------­
3.600 -76995.4060.000 -126285.625 

0.000 5708.720 -10230. ~1g 

2 0.000 -48016.1093.600 5708.720 10321.274 
3.600 -126116.617 0.000 3712.164 -6664.936 

3.600 3712.164 6698.855 

2 0.000 -78497.055 3.600 -47889.355 

0.000 3535.180 -6335.053 31 -------------------------------------------­
3.EiUO 3535.1&0 63~1.~94 1 0.000 -60618.HO 

3.600 -78370.305 0.000 -6058.492 10882.135 
3.600 -6058.492 -10929.43722 -------- -------------------------- ---- -----­

1 0.000 -110014.734 3.600 -60449.156 

0.000 -5819.780 10436.284 
3.600 -5819.780 -10514.923 2 0.000 -37748.676 

3.600 -1.09845.727 0.000 -3752.354 6739.a03 
3.600 -3752.354 -6768.671 

2 0.000 -68400.563 3.600 -37621. 926 

0.000 -3604.079 6462.943 32 -------------------------------------------­
-101.267.0313.600 -3604.078 -6511. 738 1 0.000 

3.600 -68273.813 0.000 0.000 0.000 
3.600 0.000 0.00023 - ----------------------------- -------------­

1 0.000 -184479.531 3.600 -101.098.031. 

0.000 0.000 0.000 
3.600 0.000 0.000 
3.600 -194310.531 2 0.000 -63030.164 

0.000 0.000 0.000 
3.600 0.000 0.000 

2 0.000 -114605.617 3.600 -62903.410 

0.000 0.000 0.000 33 -------------------------------------------­
1 U.OOU -60018.1\103.600 0.000 0.000 

-114478.867 0.000 6058.492 -10882.1353.600 
3.600 6058.492 10928.437 

24 -------------------------------------------­ 3.600 . -60449.1560.000 -110014.734 
0.000 5819.780 -10436.284 
3.600 5819.790 10514.923 2 0.000 -37746.676 

3.600 -109845.727 0.000 3752.354 -6739.903 
3.600 3752.354 6768.671 

-68400.563 3.600 -37621. 9262 0.000 
0.000 3604.079 -6462.943 34 -------------------------------------------­

1 0.000 -44013.0233.600 3604.079 ';511.739 
-66273.613 0.000 -601l1. 555 10970.8313.600 

3.600 -6091.555 -10958.767
25 -------------------------------------------­

1 0.000 -93635.398 3.600 -43944.023 

0.000 -5914.667 10613.191 
3.600 -5914.667 -10679.611 2 0.000 -27444.625 

3.600 -93466.391 0.000 -3773.032 6794.851 
3.600 -3773.032 -6799.066 

2 0.000 -58236.795 3.600 -27327.973 

0.000 -3662.969 6572.727 35 -------------------------------------------­
1 0.000 -73908.7583.600 -3662.969 -6613.962 

-59110.035 0.000 0.000 0.0003.600 
3.600 0.000 0.00026 ----- --- ------ ----- -- - - ----- ..--- ---- - ---- --­
3.600 -13639.7500.000 -156569.656 

0.000 0.000 0.000 
3.600 0.000 0.000 2 0.000 -46011.855 

3.600 -156400.656 0.000 0.000 0.000 
3.600 0.000 0.000 

2 u.OOO -97306.766 3.600 -45995.1u5 

0.000 0.000 0.00: 36 -------------------------------------------­
1 0.000 -44013.0233.600 0.000 0.000 

-97190.009 0.000 6091.555 -~0970.8313.600 
3.600 6091.555 10959.767 

27 -------------------------------------------­
1 0.000 -93635.396 3.600 -43844.023 

0.000 5914.667 -10613.191 
3.600 5914.667 10679.611 2 0.000 -27444.625 

3.600 -93466.391 0.000 3173.032 -6794.851 
3.600 3773.032 6198.066 

2 0.000 -58236.7BS 3.600 -27317.973 



--------------------------------------------

0.000 9470.446 -11155.070 
3.560 -0.037 5701.04437 -------------------------------------------­

1 0.000 -27360.512 7.000 -9152.631 -10042.719 
7.000 -146.777O. 000 -6222.981 11107.703 

5.600 -6222.961 ill53.0tS 16 
3.600 -27191.510 1 0.000 -237.274 

0.000 14784.225 -16223.259 

2 0.000 -17111.115 3.440 -0.060 9208.490 
7.000 -15296.545 -18016.3770.000 -3850.124 6879.329 

3.600 -3850.124 -6981.115 7.000 -237.274 

3.600 -16984.363 
2 0.000 -146.77738 ------------------------------------------- ­

-46445.234 0.000 9152.631 -10042.7191 0.000 
0.000 0.000 0.000 3.440 -0.037 5701.044 

7.000 -9470.446 -11155.0703.600 0.000 0.000 
-46276.230 7.000 -146.777 

47 •. ------------------------------------------ ­
3.600 

2 0.000 -29052.463 1 0.000 200.391 
0.000 15489.724 -18665.9820.000 0.000 0.000 

0.000 0.000 3.605 -0.060 9250.8733.600 
3.600 -28925.711 7.000 -14591.045 -15520.604 

7.000 200.39139 ------------------------------------------- ­
1 0.000 -27360.512 

0.000 6222.981 -11107.703 2 0.000 1.24.192 
11295.028 0.000 9590.179 -11557.7033.600 6222.981 

3.600 -27191.510 3.605 -0.037 5727.323 
7.000 -9032.898 -9607.220 

2 0.000 -17111.115 7.000 124.192 

0.000 3850.124 -6879.329 48 
1 0.000 200.3913.600 3850.124 6981.115 

-16984.363 0.000 14591.045 -15520.6043.600 
3.395 -0.060 9250.873

40 ------------------------------------------- ­
1 0.000 '10695.514 7.000 -15ol8~.724 -18665.9ij2 

7.000 200.3910.000 -6657.570 10793.711 
3.600 -6657.570 -13173.541 
3.600 -10526.511 2 0.000 124.192 

0.000 9032.898 -9607.220 
-6768.383 3.395 -0. 037 5727.3232 0.000 

0.000 -4165.835 6706.922 7.000 -9590.179 -11SS-j . 703 
7.000 124.1923.600 -4165.835 -8290.085 

3.600 -6641.631 49 ------------------------------------------- ­
1 0.000 164.935

41 ------------------------------------------- ­
0.000 -19106.684 0.000 15670.586 -19283.652 

3.647 -0.060 9288.9370.000 0.000 0.000 
0.000 7.000 -14410.183 -H872.2423.600 0.000 

7.000 164.9353.600 -18937.682 

2 0.000 -12111.519 2 0.000 102.243 

0.000 0.000 9702.288 -11940.5720.000 0.000 
0.000 3.647 -0.037 5750.9393.600 0.000 

3.600 -11984.766 7.000 -8920.789 -9205.326 
7.000 102.243

42 ------------------------------------------- ­
0.000 -10695.514 5C ------------------------------------------- ­
0.000 6657.570 -10793.711 1 0.000 164.935 

3.600 6657.570 13173.541 0.000 14410.183 -14872.242 
3.600 -10526.511 3.353 -0.06C 9288.937 

7.000 -15670.586 -19283.652 

2 0.000 -6768.383 7.000 164.935 

0.000 4165.835 -6706.922 
3.600 4165.835 8290.085 2 0.000 102.243 

3.600 -6641.631 0.000 8920.789 -9205.326 
3.353 -0.037 5750.939

43 ------------------------------------------- ­
1
 0.000 3364.075 7.000 -9702.288 -11940.572 

0.000 14959.030 -16708.939 7.000 102.243 

3.481 -0. 060 9327.763 51 ------------------------------------------- ­
7.000 -15121.740 -17278.423 1 0.000 144.440 

7.000 3364.075 0.000 15832.663 -19837.621 
3.684 -0.060 9329.063 

2 0.000 2082.888 7.000 -14248.106 -14291. 672 
7.000 144.4400.000 9261.354 -10345.166 

3.481 -0 .037 5774.855 
7.000 -9361.723 -10696.456 2 0.000 89.557 

2082.888 0.000 9802.770 -12284.0137.000 
3.685 -0.037 5775.841

44 ------------------------------------------- ­
0.000 3364.075 7.000 -8820.307 -8845.394 

7.000 89.557 

3.!11g -0.060 9327.763 52 ------------------------------------------- ­
0.000 15121. 740 -17278.423 

7.000 -14959.030 -16708.939 1 0.000 144.440 

7.000 3364.075 0.000 14248.106 -14291.672 
3.316 -0.060 9329. 063 

2082.888 7.000 -15832.66~ -19837.6212 0.000 
0.000 9361. 723 -10696.456 7.000 144.440 

3.519 -0.037 5774.855 
2 0.000 89.55"7.000 -9261.354 -10345.166 

7.000 2082.888 0.000 8820.307 -8945.394 
3.315 -0.037 5775.841

45 ------------------------------------------- ­
0.000 -237.274 7.000 -9802.770 -12284.013 
0.000 15296.545 -18016.377 7.000 89.557 

3.560 -0.060 9208.490 53 ------- .-- - -- - - - - - - ---- - - - - - - ------ - - -----­
0.000 127.7267.000 -147~4. 225 -16223.259 1 

1.000 -237.214 o.oco 15916.176 -20329.002 
3.718 -0.060 9369.839 

-146.7"17 7.00C -14104.591 -13777.4492 0.000 



3.81.1 -0.060 9509.1707.000	 127.726 
7.000 -13703.526 -12340.443 
7.000	 64.5982 0.000	 79.213 

o goo 9891. 763 -12588.097 
2 0.000	 40.1S93.718 -0.037 5801.153 

0.000 10140.681 -13438.6587.000 -B731.314- -8526.526 
3.812 -0.037 5887.7367.000	 79.213 
7.000 -8482.396 -7634.663

54 ------------------------------------------- ­
7.000	 40.1891 0.000	 127.726 

0.000 14104.591 -13777.449	 62 ------------------------------------------- ­
1 0.000	 64.5983.282 -0.060 9369.839 

0.000 13703.526 -12340.4437.000 -15976.178 -20328.002 
3.189 -0.060 9509.1707.000	 127.726 
7.000 -16377.244 -22698.456 
7.000	 64.5982 0.000	 79.213 

0.000 873~. 314 -8526.526 
2 0.000	 40.1893.282 -0.037 5801.153 

0.000 8482.396 -7634.6637.000 -9891. 763 -12588.097 
3.188 -0.037 5887.7367.000	 79.213 
7.000 -10140.681 -13.q3B.G58

55 ------------------------------------------- ­ 7.000	 40.1890.000	 111.059 
0.000 16101.888 -20757.558	 63 ------------------------------------- .----- ­

1 0.000	 33.0633.747 -0.060 9409.483 
0.000 16436.132 -21899.2687.000 -13978.881 -13327.034 

111.059	 ::.825 -0.060 9533.1917.000 
7.000 -13644.637 -12129.036 
7.000	 33.0632 0.000	 68.898 

0.000 9969.737 -12854.537 
3.747 -0.037 5825.770 2	 0.000 20.679 

0.000 10177.300 -13563.5227.000 -8653.340 -8247.148 
3.825 -0.037 5902.7037.000	 68.898 
7.000 -8445.777 -7503.193

56 ------------------------------------------- ­ 7.000	 20.6790.000	 111. 059 
0.000 13978.881 -13327.034	 64 ------------------------------------------- ­

33.0633.253 -0.060 9409.483 1	 0.000 
0.000 13644.637 -12129.0::S67.000 -16101.888 -20757.558 
3.175 -0.060 9533.1917.000	 111.059 
7.000 -16436.132 -21899.268 
7.000	 33.0632 0.000	 68.898 

0.000 8653.340 -8247.148 
2 0.000	 20.6793.253 -0.037 5825.770 

0.000 8445.777 -7503.1937.000 -9969.737 -12854.537 
7.000 68.898	 3.175 -0.037 5902.703 

7.000 -10177.300 -13563.522
57 ------------------------------------------- ­ 7.000	 20.6790.000	 94.888 

0.000 16210.332 -21128.114	 65 ------------------------------------------- ­
3.772 -0.060 9H6.637 1	 0.000 131.426 

7.000 -13870.438 -12938.483 
0.000 16483.510 -22066.4697.000	 94.888 
3.836 -0.060 9547.460 

2 0.000 58.891	 7.000 -13597.260 -11964.595 
7.000	 131. 4260.000 10037.026 -13084.465 

3.773 -0.037 5848.851 
7.000 -8586.051 -8006.054 2	 0.000 77 .091 

7.000 58.891	 0.000 10206.756 -:;'3667.395 
3.837 -0.037 5911. 676 

58 ------------------------------------------- ­ 7.000 -8416.321 -7400.8731 0.000	 94.888 
77.0010.000 , ~1l'11l 4~1l -''l~~K.4W~	 7.000 

~ "A -0.060 9446.637	 66 ---------------.--------------------------- ­
1 0.000	 131. 4267.000 -16210.332 -21128.114 

7.000 94.888	 0.000 13597.260 -11964.595 
3.164 -0.060 9547.460 
7.000 -16483.510 -22066.4692 0.000	 58.891 
7.000	 131. 4:l60.000 8586.051 -8006.054 

3.227 -0.037 5848.851 
0.000	 77.0917.000 -10037.026 -13084.465	 2 
0.000 8n6.321 -7400.8737.000	 58.891 
3.164 -0.037 5911.676

59 ------------------------------------------- ­
0.000 79.227	 7.000 -10206.756 -13667.395 

7.000	 77.0910.000 16301. 988 -21441.309 
3.794 -0.060 9480.167	 67 ----.-------------------------------------- ­
7.000 -13778.782 -12610.089 1	 0.000 434.589 

7.000 79.227	 0.000 16495.996 -22088.740 
3.839 -0.060 9573.104 
7.000 -13584.773 -11899.4590.000	 49.195 
7.000	 434.5890.000 10093.926 -13278.898 

3.794 -0.037 5869.694 
2 0.000	 315.7127.000 -8529.151 -7802.185 

7.000 49.195	 0.000 10215.981 -13688.037 
3.840 -0.037 5926.44260 •. -- -- -- --- - ------- ---- --------- ------------ ­
7.000 -8407.096 -7356.9390.000	 79.227 

315.7120.000 13778.782 -12610.089	 7.000 

-0.060 9480.167	 68 -- -- ------ -- ---- ------------ -- --- ---- ------ ­3.206 
1 0.000	 434.5897.000 -16301. 988 -21441. 309 

0.000 13584.773 -11899.~597.000	 79.227 
3.161 -0.060 9573.104 
7.000 -16495.996 -220a8.7402 0.000	 49.195 
7.000	 434.5890.000 8529.151 -7802.185 

3.206 -0.037 5869.694 
7.UOO -10093.926 -13278.898 2 0.000 315.712 

7.000	 49.195 0.000 8407.096 -7356.939 
~.lbU -U.Uj'l S"2b.44261 --------.---------------------------------- ­

64.5g8	 7.000 -10215.981 -13688.0370.000 
7.000	 315.712O. 000 16377.244 -21698.456 



€9 ------ - -----.-------------------------------­
1 0.000 -6651.510 

0.000 10526.511 -13113.541 

3.685 -0.040 6222.261 

1.000 -9468.841 -9471.696 
1.000 -6651.510 

2 0.000 -4165.835 

0.000 6641.631 -8290.085 

3.680 -0.025 3930.054 

7.000 -5992.383 -6011.119 

7.000 -4165.835 

70 -------------------------------------------­
-6657.5701 0.000 

0.000 9468.841 -9471.696 
-0.040 6222.2673.315 

7.000 -10526.511 -13173.541 
-6657.5707.000 

-41€5.8352 0.000 
0.000 5992.383 -6017.719 

3.320 -0.025 3930.054 

1.000 -6641.631 -8290.085 
-4165.8357.000 

i... 



Perencanaan Portal Baja 14 Lantai (kg.M) 
Menghi tung B2 & MLT (MET. PEMBESARAN· MOME~') 

System 
L=1 : Ada 1 macam kondisi pembebanan 
C 1. BEBAN GEMPA KIRI 

JOINTS 
1 X=O Y=O Z=O 
3 X=14 y=o Z=O G=1,3,1 
4 X=O Y=5 Z=O 
6 X=14 Y=5 Z=O G=4,6,1 
7 X=O Y=8.6 Z=O 
9 X=14 Y=8.6 Z=O 
43 X=O Y=51.8 Z=O 
45 X=14 Y=51.8 Z=O Q=7,9,43,45.1.3 

RESTRAINTS 
1 3 1 R=l,l,l,l,l,l JEPIT 
4 45 1 R=0,0,1,1,1,0 

FRAME 
C IDENTIFIKASI JENIS ELEMEN 
NM=4 NL=4 Y=-1 
1 SH=I T=0.425,0.409,0.053,0.033,0.409,0.053 E=2.1E10 KOLOM (W14X283)F 
2 SH=I T=0.425,0.409,0.053,0.033,0.409,0.053 E=2.1E10 KOLOM DASAR (W14X283)' 
3 SH=I T=0.375,0.394,0.028,0.017,0.394,0.028 E=2.1E10 BALOK LANTAI (W14X145) 
4 SH=I T=0.357,O.255,0.018,0.011,0.255,0.018 E=2.1E10 BALOK ATAP (W14X68) 
C IDENTIFIKASI BEBAN PADA ELEMEN 
.::; BCBAN MATI 

PELAT ATAP 
PELAT ~!TAI 

1 WG=0,-1996,0 
2 WG=0,-2936,0 . 
C BEBAN HIDUP 

PELAT ATA:P3 WG=0,-900,0 
: PEUT LANTAI4 WG=0,-1500.0 

ELEMENC IDENTIFIKASI 
C KOLOM 
4 4 7 M=1 LP=-1 =38,1,1,1 : LANTAI 1-14 
1 1 4 M=2 LP=-1 G=2,1,1,1 : LANTAI DASAR 
C SALOK 

LANTAI 143 4 5 M=3 LP=1 G=1,1,1,1 
LANTAI 245 7 8 M=3 LP=1 G=1.,1,1,1 
LANTAI 347 10 11 M=3 LP=1 G=1,1,1,1 
LANTAI 449 13 14 M=3 LP=l G=1,1,1,1 
LANTAI 551 16 17 M=3 LP=l G=1,1,1,1 
LANTAI 653 19 20 M=3 LP=l G=1,1,1,1 
LANTAI 755 22 23 M=3 LP=l G=1,1,1,1 
LANTAI 857 25 26 M=3 LP=l G=1,1,1,1 
LANTAI 959 28 29 M=3 LP=l G=1,1,1,1 
LANTAI 1061 31 32 M=3 LP=l G=1,1,1,1 
LANTAI 1163 34 35 M=3 LP=1 G=1,1,1,1 

I L1Il'lThI 1265 37 38 M-3 LP~l G=1,1,1,1 
LANTAI 1367 40 41 M=3 LP=1 G=1,1,1,1 
ATAP (14)69 43 44 M=4 LP=1 G=1,1,1,1 

LOADS 
C BEBAN GEMPA KIRI 
4 1=1 F=566.8.0,0 
7 L-1 F-938.0,0,0 
10 1=1 F=1330.6,0,0 
13 L=1 F=1723.2,0,0 
16 1=1 F=2115.9,0,0 
19 1=1 F=2508.5,0,0 
22 L=1 F=2901.2,0,0 
25 1=1 F=3293.8,0,0 
28 L=l F=3686.4,0,0 
31 L=l F=4079.1,0,0 
34 1=1 F=4471.7,0,0 
37 1=1 F=4864.4,0,0 
40 L=1 F=5257.0,0,0 
43 L=1 F=4112.3.0,0 

COMBO 
C KOMBINASI PEMBEBANAN 
1 C~1.5 1.5E-KI 



M 
1 0.000 -23.360 

0.000 17137.005 -29539.57~computer and Structures, Inc .. , 
3.600 17137.005 32153.642PAGE 1 
3.600 -23.360 

PROGRAM:SAP90/FILE:met1f1.F3F 
?erencanaan Portal. Baja 14 La.."1tai (kg ,M) 18 

-45476.0040.0001 
-------------------------------------------­

FRAME ELEMENT FORCES 0.000 9017.675 -14720.557 
3.600 9017.675 17743.074 

E:<.T LOAD OIST 1-2 PLANE AXIAL ~-3 3.600 -45476.004 

PLANE AXIAL 
IO COMB ENDI SHEAR MOMEN~ FORCB SHEAR 

19 
36847.4490.0001 

-------------------------------------------­

MOMENT 
1 

93721. 7110.0001 

TORQ 
-------------------------------------------­

0.000 
3.600 
3.600 

8377.094 
8377.094 

-13223.964 
16933.575 

36847.449 

0.000 12873.648 -52228.595 20 -------------------------------------------­

5.000 12873.648 12139.644 1 0.000 -22.060 

5.000 93721. 711 0.000 15913.667 -27029.870 

2 ------- - -------­ - -- - - - - --- - - - ------ - - - -----­
1 0.000 -31.763 

3.600 
3.600 

15913.667 30259.333 
-22.060 

0.000 16110.683 -57297.848 2~ -------------------------------------------­
5.000 16110.683 23255.567 1. 0.000 -36825.391 

5.000 -31.763 '0.000 8375.138 -13220.408 

3 
-93689.9531 0.000 

-------------------------------------------­ 3.600 
3.600 

8375.138 16930.090 
-36825.391 

0.000 12864.569 -52196.368 22 -------------------------------------------­

5.000 
5.000 

12864.569 12126.478 
-93689.953 

1 0.000 
0.000 7634.6~9 

28888.156 
-1155$.002 

3.600 7634.649 15926.734 

1 0.000 84496.633 3.600 28888.156 

0.000 10524.200 -21109.015 23 -------------------------------------------­

3.600 10524.200 16778.104 1 0.000 -20.857 

3.600 84496.633 0.000 14497.265 -24186.063 

5 -------------------------------------------­
1 0.000 -29.544 

3.600 
3.600 

14497.265 28004.090 
-20.857 

0.000 20233.728 -39393.496 24 -------------------------------------------­
3.600 20233.728 33447.925 1 0.000 -28867.301 

3.600 -29.5H 0.000 7632.786 -11554.618 
3.600 7632.786 15923.413 

0.000 -84467.086 3.600 -28867.301 

0.000 10524.172 -21111.387 25 -------------------------------------------­
3.600 10524.172 16775.633 1 0.000 21723.361 

3.600 -84467.086 0.000 
3.600 

6791.797 
6791. 797 

-9721. 093 
14729.3·t6 

0.000 74461. 883 3.600 21723.361 

0.000 
3.600 

10441.886 
10441.886 

-19119.667 
18471.122 

26 
-19.7(S0.0001 

-------------------------------------------­

3.600 74461. 8a3 

3 -------------------------------------------­
0.000 -27.907 

0.000 
3.600 

12089.089 
12889.089 

-21006.160 
25394.552 

0.000 19463.131 -35239.811 3.600 -19.745 

3.600 19463.131 34827.460 27 -------------------------------------------­
3.WO ~.~ 1 0.000 -21703.617 

0.000 6790.014 -9717.857 

1 0.000 -74433.977 3.600 
3.600 

6790.014 14726.194 
-21703.617 

0.000 10439.083 -19113.932 28 .--•.•• ------------------------------------­
3.600 10439.083 18466.768 0.000 15452.717 

3.600 -74433.977 0.000 5847.748 -77' 7.994 

10 -------------------------------------------­
64445.6721 0.000 

3.600 
3.600 

5847.748 13333.899 
15452.717 

0.000 10013.621 -17388.768 29 -------------------------------------------­
3.600 10013.621 18660.267 0.000 -18.720 

3.600 64445.672 0.000 11090.~7~ -17498.810 

11 -----­ -----------­ -­ ------­ ----­ -----------­
0.000 -26.273 

3.600 
3.600 

11090.675 22427.622 
-18.720 

0.000 
3.600 

18988.483 
18988.483 

-33676.587 
34681.953 

30 
-15433.9971 0.000 

-------------------------------------------­

3.600 -26.273 0.000 5846.077 -7714.919 

12 
-64419.4020.000 

------------------­ -------­ --­ -------------­ 3.600 
3.600 

5846.077 13330.957 
-15433.997 

0.000 10011.396 -17384.770 31 -------------------------------------------­
3.600 10011.396 18656.255 0.000 10171. 603 

3.600 -64419.402 0.000 "99. ~54 -5571.501 

13 -------------------------------------------­
54738.0660.000 

3.600 
3.600 

4799.954 11708.333 
10171. 603 

0.000 9565.547 -16089.069 32 -------------------------------------------­
3.600 9565.547 18346.899 1 ~.OOO -17.770 

3.600 54738.066 0.000 9107.046 -13696.534 

14 ---------------­ --­ - --­ -------­ ------------­
0.000 -24.762 

3.600 
3.600 

9107.046 19088.832 
-17.770 

0.000 18161.355 -31723.21­ 33 -------------------------------------------­
3.600 18161. 355 33657.662 1 0.000 -10153.833 

3.600 -24.762 0.000 4790.400 -5568.432 

15 -­ ----­ --­ -------------­ -----­ -­ -------­ ---­
-54713.3050,000 

:!. &00 
3.600 

4798.400 11705.809 
-10153.833 

0.000 
3.600 

9563.398 
9563.398 

-16085.163 
18343.070 

34 
5961. 9510.000 

-------------------------------------------­

3.600 -54713.305 0.000 3645.831 -3361. 76~ 

16 ---------------------------------------­ ---­
45499.3630.000 

3.600 
3.600 

3645.831 9763.229 
5961.951 

0.000 9019.720 -14724.275 
3.600 9019.720 17746 717 
3.600 45499.36~ 



=.o......fill...o....ao.o. - ft.li5.L..9.l.2 
7.000 -8651.912 -29592.70635 -------------------------------------------­

-16.852: 7.000 -1865.8741 0.000 
0.000 6947.535 -9705.637 54 ------------------------------------------- ­

1 0.000 -642.5373.600 6947.535 15305.490 
oeiO 613 ~Q5QQ 9PS~ ~ 

7.000 -8650.613 -30963.48236 -------------------------------------------- ­
1 0.000 -5945.099 7.000 -642.537 

0.000 3640.334 -3358.329 55 ------------------------------------------- ­
3640.334 9746.872 1 0.000 -2158.7543.600 

0.000 -7959.293 ~8491.5783.600 -5945.099 
7.000 -7959.293 -27223.47637 ------------------------------------------- ­

1 2860.458 7.COO -2158.7540.000 
0.000 2317.800 -1336.594 56 ------------------------------------------- ­

1 0.000 -742.3523.600 2317.800 7007.486 
2860.459 0.000 -7958.090 27221.9203.600 

7.000 -7958.090 -28484.70838 ------------------------------------------- ­
1 0.000 -17.197 7.000 -742.352 

0.000 4696.509 -~91B .241 57 ------------------------------------------- ­
3.600 4696.609 10989. sse 1 0.000 -2450.948 

3.600 -17.197 0.000 -7164.796 25647.827 
7.000 -7164.796 -24505.74339 ------------------------------------------- ­

1 0.000 -2843.261 7.000 -2450.948 

0.000 2354.891 -1352.889 58 -------------------------- ---------------- ­
3.600 2354.891 7124.720 0.000 -842.772 

-28ol3.261 0.000 -7163.684 24504.5153.600 
7.000 -7163.684 -25641.Z7040 ------------------------------------------- ­

1 0.000 747.019 7.000 -842.772 

0.000 897.932 -565.546 59 ------------------------------------------- ­
3.600 897.932 2667.009 1 0.000 -2742.351 

3.600 747.019 0.000 -5270.644 22447.370
 

41 --------------- - - - ----- ----- -- ---- - .. ---- - -- ­ 7.000 -6270.644 -21447.139 
7.000 -2742.3511 0.000 -8.380 

0.000 2372.339 -3434.487 60 ------------------------------------------- ­
1 0.000 -943.938 

.3.600 -8.380 
3.600 2372.339 5105.932 

0.000 -6269.619 21446.22242 -------------------------------------------­
1 0.000 -738.640 7.000 -6269.619 -22441.112 

7.000 -943.9380.000 842.030 -404.63.3 
3.600 842.030 2626.673 61 ------------------------------------------- ­
3.600 -738.640 1 0.000 -3031.306 

0.000 -5281.114 18905.~OO43 -- ------------ - --- ------------------------- ­
1 0.000 1782.648 7.000 -5281.114 -18062.398 

7.000 -3031. 306' 

0.000 -9225.080 33248.659 62 ------------------------------------------- ­
7.000 -9225.080 -31326.899 1 0.000 -1047.677 

7.000 1782.643 0.000 -5280.164 18061.758 
7.000 -5280.164 -18899.389

44 ------------------------------------------- ­
7.000 -1047.6771 0.000 -2340.397 

0.000 -9222:061 313~2.163 63 ------------------------------------------- ­
1 0.000 -3317.5777.000 -9222.861 -33237.865 

-2340.397 0.000 -4209.652 15070.0Q57.000 
7.000 -4209.652 -14397.4~6

45 ------------------------------------------- ­
1 0.000 -855.686 7.000 -331/.577 

0.000 -10034.753 35897.771 64 ------------------------------------------- ­
7.000 -10034.753 -34345.496 1 0.000 -1158.067 
7.000 -855.686 0.000 -4208.734 14397.003
 

46 --- ------------------------- --..------------ ­ 7.000 -4208.734 -15064.137 
0.000 -85.089 7.000 -1158.0671 
0.000 -10033.·115 34342.240 . 65 ------------------------------------------- ­

1 0.000 -3536.3697.000 -10033.115 -35889.565 
-85.089 0.000 -3101.493 11099.8237.000 

7.000 -3101.493 -10610.628
47 ------------------------------------------- ­

1 0.000 -902.335 7.000 -3536.369 
0.000 -10016.208 35859.890 66 ------------------------------------------- ­
7.000 -10016.208 -34253.566 1 0.000 -1285.442 

7.000 -902.335 0.000 -3101.838 10613.103 
7.000 -3101.838 -11099.760

48 ------------------------------------------- ­
1 0.000 -427.688 7.000 -1285.442 

0.000 -10014.574 34250.481 67 ------------------------------------------- ­
7.000 -10014.574 -35851.538 1 0.000 -3837.132 

7.000 -427.688 0.000 -2113.439 7573.032 
7.000 -2113.439 -7221.040

49 ------------------------------------------- ­
1 0.000 -1275.126 7.000 -3837.132 

-9707.607 34749.3360.000 68 ------------------------------------------- ­
7.000 -9707.607 -33203.912 0.000 -1512.862 

7.000 -1.275.126 0.000 -2104.621 7202.997 
7.000 -2104.621 -7529.353

50 ------------------------------------------- ­
0.000 -447.998 7.000 -1512.8621 
0.000 -9706.097 33201.257 
7.000 -9706.097 -34741.418 69 ------------------------------------------- ­
7.000 -447.998 0.000 -3214.368 

51 ------- ---- --.--------- ------ --- - ------------ 0.000 -747.019 2667.009 

1 0.000 -1570.073 7.000 -747.019 -2562.127 

0.000 -9238.704 33071.174 7.000 -3214.368 

7.000 -9238.704 -31599.751 70 ------------------------------------------- ­
7.000 -1570.073 1 0.000 -842.030 

0.000 -738.640 2543.806 
7.000 -738.640 . -2626.67352 - --------- - ------ - - - -- ----------- -- ----- ---­

1 0.000 -545.723 7.000 -842.030 

0.000 -9237.302 31597.485 
7.000 -9237.302 -33063.628 
7.000 -545.723
 

53 ---------------- ------------- --------- ----- ­
1 0.000 -1865.874 



Perencanaan Portal Baja 14 Lantai (kip,in) 
~ 
L=3 : Ada 3 macam kondisi pembebanan 
C 1. BEBAN MATI 
C 2. BEBAN HIDUP 
S a ~EIin}T rEWA YIpt 

JOINTS 
1 X=O y=o Z=O 
3 X=551.18 y=o Z=O G=1,3,1 
4 x=o Y=196.85 Z=O 
6 X=551.18 Y=196.85 Z=O G=4,6,1 
7 X=O Y=338.582 z=o 
9 X=551.18 Y=338.582 z=o 
43 X=O Y=2039.366 Z=O 
45 X=551.18 Y=2039.366 Z=O 0=7,9,43,45,1,3 
RESTRAINTS 
1 3 1 R=1,1,1,1,1,1 , JEPIT 
4 45 1 R=O,O,l,l,l,O 
FRAME 
C IDENTIFIKASI JENIS ELEMEN 
NM=13 NL=4 Y=-l 
1 SH=I T=14.04,10.035,0.720,0.415,10.035,0.720 E=29000 W=0.005644 : BALOK (Wl4X68) 1-4· 
2 SH=I T=13.89,9.9950,0.645,0.375,9.9950,0.645 E=29000 W=0.005063 , BALOK (Wl4X61) 5-8 & KOLOM TP10-11 
3 SH=I T=13.92,8.060,0.660,0.370,8.060,0.660 E=29000 W=0.004399 , BALOK fWl4X53) 9-10 & KOLOM TP12-14 
4 SH=I T=13.66,7.995,0.530,0.305,7.995,0.530 E=29000 W=0.003569 , BALOK (Wl4X43) 11-12 
5 SH=I T=13.98,6.745,0.455,0.285,6.745,0.455 E=29000 W=0.002822 :BALOK (Wl4X34) 13-14 
6 SH5I T=14.17,10.07,0.785,0.450,10.07,0.785 E=29000 W=0.006142 :KOLOM (Wl4X74) TP6-9 
7 SH=I T=14.02,14.52,0.710,0.440,14.52,0.710 E=29000 W=0.007470 :KOLCH (W14X90) TP4-5 
8 SH=I T=14.16,14.565,0.780,0.485,14.565,0.780 E=29000 W=0.00S217 :KOLOM (Wl4X99) TP 1 & TGH12-14 
9 SH=I T=14.32,14.60S,0.860,0.52S,14.60S,0.860 E=29000 W=0.009047 :KOLOM (Wl4X109) TP 2-3 
10 SH=X·T=14.48,14.670,0.940,0.S90,14.670,0.940 E=29000 W=0.00996 :KOLOM (Wl4X120) TGH10-11 
11 SH=I T=14.7B,15.50,1.090,0.680,15.S0,1.090 E=29000 W=0.01204 :KOLOM (Wl4X14S) TGH6-9 
12 SH=I T=15.22,15.65,1.310,0.830,15.65,1.310 E=29000 W=0.01461 :KOLOM (Wl4X176) TGH 1,4,5 
13 SH=I T=15.48,15.710,1.440,0.890,15.71,1.440 E=29000 W=0.01602 ,KOLCH (Wl4X193) TGH2-3 
C IDENTIFIKASI BEBAN PADA ELEMEN 
C BEBAN MATI 
1 WG=0,-4.0487,0 : PELAT ATAP 
2 WG=0,-6.0600,0 , PELAT LANTAI 
C BEBAN HIDUP 
3 WG=0,-2.023,0 : PELAT ATAP 
4 WG=0,-3.0372,0 : PELAT LANTAI 
C IDENTIFIKASI ELEMEN 
C KOLCH 
1 1 4 M=S NSL=O,O,O , T1 
2 2 5 M=12 NSL=O,O,O 
3 3 6 M=8 NSL=O,O,O 
4 4 7 M=9 NSL=O,O,O :T2 
5 5 8 M=13 NSL=O,O,O 
6 6 9 M=9 NSL=O,O,O 
7 7 10 M=9 NSL=O,O,O :T3 
8 8 11 ~13 NSL-O,O,O 
9 9 12 M=9 NSL=O,O,O 
10 10 13 M=7 NSL=O,O,O :T4 
11 11 14 M=12 NSL=O,O,O 
12 1.2 15 M=7 NSL=O,O,O 
13 13 16 M=7 NSL=O,O,O :T5 
14 14 17 M=12 NSL=O,O,O. 
15 15 18 M=7 NSL=O,O,O 
16 16 19 M=6 NSL=O,O,O :T6 
17 17 20 M=11 NSL=O,O,O 
1S 18 21 M=6 NSL=O,O,O 
19 19 22 M=6 NSL=O,O,O :T7 
20 20 23 M=11 NSL=O,O,O 
21 21 24 M=6 NSL=O,O,O 
22 22 25 M=6 NSL=O,O,O .:TS 
23 23 26 M=11 NSL=O,O,O 
24 24 27 M=6 NSL=O,O,O 
25 25 2S M=6 NSL=O,O,O :T9 
26 26 29 M=11 NSL=O,O,O 
27 27 30 M-6 NSL=O,O,O 
28 28 31 M=2 NSL=O,O,O :T10 
29 29 32 M=10 NSL=O,O,O 
30 30 33 M=2 NSL=O,O,O 
31 31 34 M=2 NSL=O,O,O :T11 
32 32 35 M=10 NSL=O,O,O 
33 33 36 M=2 NSL=O,O,O 
34 34 37 M=3 NSL=O,O,O :T12 
35 35 38 M=8 NSL=O,O,O 
36 36 39 M=3 NSL=O,O,O 
37 37 40 M=3 NSL=O,O,O :T13 



38 38 41 M=8 NSL=O,O,O
 
39 39 42 M=3 NSl 0,0,0
 
40 40 43 M=3 NSL=O,O,O :T14
 
41 41 44 M=8 NSL=O,O,O
 
42 42 45 M=3 NSL=O,O,O
 
G MlcQK 
43 4 5 M=1 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 LANTAI 1
 
45 7 8 M=1 LP=l ~SL=2,4,0 G=1,1,1,1 LANTAI 2
 
47 10 11 M=1 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 LANTAI 3
 
49 13 14 M=1 LP=l NSL=2,4,O G=1,1,1,1 LAN'I'AI 4
 
51 16 17 M=2 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 LAlITAI 5
 
53 19 20 M=2 LP=l NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 LANTAI 6
 
55 22 23 M=2 LP=l NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 LANTAI 7
 

57 25 26 M=2 LP=l NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 LANTAI 8
 
59 28 29 M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 LANTAI 9
 
61 31 32 M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 LAN'l'AI 10
 
63 34 35 M=4 LP=l NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 umTAI 11
 
65 37 38 M=4 LP=l NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 LANTAI 12
 
67 40 41 M=5 LP=l NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 LANTAI 13
 
69 43 44 M=5 LP=l NSL=1,3,0 G=1,1,1,1 : ATM (14)
 

WIlDS 
C BEBAN GEMPA KIRI 
4 L=3 F=0.489,O,O 
11 L=3 F=2.420,O,0 
10 L=3 F=3.596,O,0 
13 L=3 F=4.575,O,0 
16 L=3 F=5.490,O,O 
19 L=3 F=6.399,O,0 
22 L=3 F=7.159,O,0 
25 L=3 Fm8.087,O,0 
28 L=3 F=8.875,O,0 , ,
31 L=3 F=9.681,O,0 
34 L=3 F=10.470,O,O 
37 L=3 ~11.238,0,0 

40 L=3 F=12.003,O,0 
43 L=3 F=9.329,O,0 
COMBO 
C KOMBINASI PEMBEBANAN
1P"]0' ~! q, 1. 5 : 0.90+1,., 5E-Ki 



CONTROL 
IX 0 11~3 l~ IK 0 1£=2,3 
SECTION 
1 MN=S SH=W14X68 E=29000 FY=36 
2 MN=S SH=Wl4X61 E=29000 FY=36 
:9 l!f 8 en lT14JES3 B 29gea ~r af> 
4 MN=S SH=Wl4X43 E=29000 FY=36 
5 MN=S SH=W14X34 E=29000 FY=36 
6 MN=S SH=Wl4X74 E=29000 FY=36 
7 MN=S SH=W14X90 E=29000 FY=36 
8 MN=S SH=Wl4X99 E=29000 FY=36 
9 MN=S SH=W14X109 E=29000 FY=36 
10 MN=S SH=Wl4X120 E=29000 FY=36 
11 M!~=S SH=W14X145 E=29000 FY=36 
12 MN=S SH=Wl4X176 E=29000 FY=36 
13 MN=S SH=Wl4X193 E=29000 FY=36 
COMBO 
1 C=0.9,0,1.5 



CONTROL DATA 

EXEgITION MOpE - - - - - - - - - - - - 0 

CODE TYPE - - - - - - - - - - - - - - 3 (AISC LRFD) 

PRINT SUPPRESSION FLAG - - - - - - - - o 

OVERRIDE FLAG FOR UNITY K-FACTORS o 

TYPE OF UNITS - - - - - - - - - E 

INTERACTION STRESS RATIO CUTOFF 0.0005 

SHEAR STRESS RATIO CUTOFF 0.0005 
CONTROL 

LIVE LOAD 

LOAD LIVE LOAD 
1 N
 
2 N
 
3 N
 

CONTROL 

LOAD CONDITION COMBINATION MULTIPLIERS 

COMBINATION CONDITION FACTOR 
1 

1 0.900 
2 1.500 

CONTROL 

SECTION PROPERTY DATA 

PROP SECTION DEPTH FLANGE FLANGE WEB FLANGE FLANGE 
ID TYPE WIDTH THICK THICK WIDTH THICK 

TOP TOP BOTTOM BOTTOM 
(in) (in) (in) (in) {in} (in) 

1 W14X68 14.040 10.035 0.720 0.415 
2 W14X61 13.890 9.995 0.645 0.375 
3 W14X53 13.920 8.060 0.660 0.370 
4 W14X43 13.660 7.995 0.530 0.305 
5 W14X34 13.980 6.745 0.455 0.285 
6 W14X74 14.170 10.070· 0.785 0.450 
7 W14X90 14.020 14.520 0.710 0.440 
(I W14X99 14.160 14.565 0.780 0.485 
9 W14XI0!) 14.320 14.605 0.860 0.525 

10 W14X120 14.480 14.670 O.!l4U 0.590
 
11 W14X145 14.780 15.500 1.090 0.680
 
12 W14X176 15.220 15.650 1.310 0.830
 
13 W14Xl93 15.480 15.710 1.440 0.090
 

SEC T ION PROPERTY DATA 

PROP SEC AREA MOMENTS OF INERTIA SHEAR AREAS 
ID TYP I33 I22 A2 A3 

(in 2) (in 1) {in 4} {in 2} lin 2l 
1 W 0.2000E+02 U. '72300E+03 0.12100E+03 0.~830E+Ol 0.1204E102 
2 W 0.1790E+02 0.64000E+03 0.10700E+03 0.5210E+Ol 0.1074E+02 
3 W 0.1560E+02 0.54100E+03 0.57700E+02 0.5150E+Ol 0.8870E+Ol 
4 W 0.1260E+02 0.42800E+03 0.45200E+02 0.4170E+Ol 0.7060E+Ol 
5 W 0.1000E+02 0.34000E+03 0.23300E+02 0.3980E+Ol 0.5110E+Ol 
6 W 0.2180E+02 0.79600E+03 0.13400E+03 0.6380E+Ol 0.1317E+02 
7 W 0.2650E+02 0.99900E+03 0.36200E+03 0.6170E+Ol 0.1718E+02 
8 W 0.2910E+02 0.11l00E+04 0.40200E+03 0.6870E+Ol 0.1893E+02 
9 W 0.3200E+02 0.12400E+04 0.44700E+03 0.7520E+Ol 0.2093E+02 

10 W 0.3530E+02 0.13800E+04 0.49500E+03 0.8540E+Ol 0.2298E+02 
11 W 0.4270E+02 0.17100E+04 0.67700E+03 0.1005E+02 0.2816E+02 
12 W 0.5180E+02 0.21400E+04 0.83800E+03 0.1263E+02 0.3417E+02 
13 W 0.5680E+02 0.24000E+04 0.93100E+03 O.1378E+02 0.3770E+02 



SEC T ION PRO PER T Y D A T A 

PROP SEC SECTION MODULI PLASTIC MODULI RADII OF GYRATION 
ID TYP S33 S22 Z33 Z22 R33 R22 

{in 3} {in 3} {in 3} {in 3} {in} {in} 
W Q ]QlOEiQ ) 0 2412EiQ2 Q ]1S0Etn3 Q 369QE±Q2 6 Q12 2 469 

2 W 0.9215E+02 0.2141E+02 0.1020E+03 0.3280E+02 5.979 2.445 
3 W 0.7773E+02 0.1432E+02 0.8710E+02 0.2200E+02 5.889 1.923 
4 W 0.6266E+02 0.113lE+02 0.6960E+02 0.1730E+02 5.828 1.894 
5 W 0.4864E+02 0.6909E+01 0.5460E+02 0.1060E+02 5.831 1.526 
6 W 0.1124E+03 0.2661E+02 0.1260E+03 0.4060E+02 6.043 2.479 
7 W 0.1425E+03 0.4986E+02 0.1570E+03 0.7560E+02 6.140 3.696 
8 W 0.1568E+03 0.5520E+02 0.1730E+03 0.8360E+02 6.176 3.717 
9 W 0.1732E+03 0.6121E+02 0.1920E+03 0.9270E+02 6.225 3.737 

10 W 0.1906E+03 0.6748E+02 0.2120E+03 0.1020E+03 6.252 3.745 
11 W 0.2314E+03 0.8735E+02 0.2600E+03 0.1330E+03 6.328 3.982 
12 W 0.2812E+03 0.1071E+03 0.3200E+03 0.1630E+03 6.427 4.022 
13 W 0.3101E+03 0.1185E+03 0.3550E+03 0.1800E+03 6.500 4.049 

SAP90 FILE:he1p14/SAPSTL FILE:st114.STL 
CONTROL ­

MATERIAL PROPERTY DATA 

PROP MAT MODULUS YIELD BENDING BENDING AXIAL AXIAL SHEAR 
ID TYF E IT FB33 FB22 FA(C} FA(T) FV 

{Ksi} {Ksi} {Ksi} {Ksi} {Ksi} {Ksi} {Ksi} 
1 SO. 210E+11 0.360E+02 
2 S 0.210E+11 0.360E+02 
3 S 0.210E+11 0.360E+02 
4 S 0.210E+11 0.360E+02 
5 S 0.210E+11 0.360E+02 
6 S 0.210E+11 0.360E+02 
7 S 0.210E+11 0.360E+02 
8 SO. 210E+11 0.360E+02 
9 SO. 210E+11 0.360E+02 

10 S 0.210E+11 0.360E+02
 
11 S 0.210E+11 0.360E+02
 
12 S 0.210E+11 0.360E+02
 
13 S 0.210E+11 0.360E+02
 

CONTROL 

FRAME ELEMENT DESIGN DATA 

ELT ELT PROP FACTOR FACTOR FACTOR FACTOR COEFF COEFF COEFF FACTOR 
ID TYPE ID IOJ K22 i'OR L33 i'OR L22 CM3J CM22 CB FOR LL 

8 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 
12 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 

1 
2 
3 
4 
5 
ti 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1 

1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.008 
1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.009 
1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.0013 
1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00II 
1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.009 

13 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 
9 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 
7 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 

1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.0012 
7 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 

13 1 7 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 
12 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 

7 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 
6 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 

11 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 

14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

1
1
1
1
1
1
1 

1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.006 1.000 
1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.006 1.000 1.000 
1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.0011 1.000 1. 000 

21 1 6 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 
22 1 6 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 
23 1 11 1.000 1. 000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 
24 1 6 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 

1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.001
1 

6 1.000 1. 000 
1.000 0.00 0.00 0.00 1.0011 1.000 1. 000 1. 000 

1 6 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 
1 2 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 

29 1 10 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 
2 1.000 1.000 1. 000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.001

1 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.002 
1.000 1. 000 1. 000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00101

1
1 

1.000 1. 000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.002 1.000 
1.000 0.00 0.00 0.00 1.003 1.000 1.000 1.000 

I
i 

35 1 8 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 
3 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 

25 
26 
27 
28 

30 
31 
32 
33 
34 

36 1 



37 1 3 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 

38 1 8 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 l~OO 

39 1 3 1.000 1.000 1. 000 1.000 0.00 0.00 0.00 1. 00 

40 1 3 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 

41 1 8 1.000 1.000 1. 000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 

42 1 3 1.060 1.600 1.686 1.688 8.88 8.88 8488 1.8e 

43 1 1 1.000 1.000 1. 000 1. 000 0.00 0.00 0.00 1. 00 

44 1 1 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 

45 1 1 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 

46 1 1 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 

47 1 1 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 

48 1 1 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 

49 1 1 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 

50 1 1 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 

51 1 2 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 
52 1 2 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 

53 1 2 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 

54 1 2 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 

55 1 2 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1. 00 

56 1 2 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 

57 1 2 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 

58 1 2 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 

59 1 3 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 

60 1 3 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 

61 1 3 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 

62 1 3 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1. 00 

63 1 4 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 

64 1 4 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1. 00 

65 1 4 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 

66 1 4 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 

67 1 5 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 

68 1 5 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 

69 1 5 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 

70 1 5 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 

CONTROL 

SAP 9 0 FRAME ELEMENT DATA 

ELT JOINT JOINT ELEMENT 
ID END-I END-J LENGTH 

(in} 

1 1 4 196.850 
2 2 5 196.850 
3 3 6 196.850 
4 4 7 141. 732 
5 5 8 141.732 
6 6 9 141.732 
7 7 10 141. 732 
8 8 11 141.732 
9 9 12 141. 732 

10 10 13 141.732 
11 11 14 141. 732 
12 12 15 141.732 
13 13 HI 141.732 
14 14 17 141.732 
15 15 18 141.732 
16 16 19 141.732 
17 17 20 141.732 
18 18 21 141.732 
19 19 22 141.732 
20 20 23 141.732 
21 21 24 141.732 
22 22 25 141.732 
23 23 26 141.732 
24 24 27 141.732 
25 25 28 141.732 
26 26 29 141.732 
27 27 30 141. 732 
28 28 31 141.732 
29 29 32 141. 732 
30 30 33 141. 732 
31 31 34 141.732 
32 32 35 141.732 
33 33 36 141.732 
34 34 37 141.732 
35 35 38 141.732 
36 36 39 141.732 
37 37 40 141.732 
38 38 41 141.732 
39 39 42 141. 732 
40 40 43 141.732 

• J~ 



41 41 44 141. 732 
42 42 45 141. 732 
43 4 5 275.590 
44 5 6 275.590 
45 7 8 275.590 
45 il Q a7i 599 
47 10 11 275.590 
48 11 12 275.590 
49 13 14 275.590 
50 14 15 275.590 

SAP 9 0 FRAME ELEMENT DATA 

ELT JOINT JOINT ELEMENT 
ID END-I END-J LENGTH 

lin} 
51 16 17 275.590 
52 17 18 275.590 
53 19 20 275.590 
54 20 21 275.590 
55 22 23 275.590 
56 23 24 275.590 
57 25 26 275.590 
58 26 27 275.590 
59 28 29 275.590 
60 29 30 275.590 
61 31 32 275.590 
62 32 33 275.590 
63 34 35 275.590 
64 35 36 275.590 
65 37 38 275.590 
66 38 39 275.590 
67 40 41 275.590 
68 41 42 275.590 
69 43 44 275.590 
70 44 45 275.590 

CONTROL 

AISC SPECIFICATIONS, LRFD 
AXIAL LOAD & BIAXIAL MOMENT INTERACTION STRESS CHECK 

ELEM SECTION CHK STRESS = AXL + B33 + B22 STATION COMBO AISC SECTION 
ID TYPE TYPE RATIO LOCATION NO EQUATION TYPE 

{in} 
1 Wl4X99 COMPACT 

IT) 0.943 0.081 0.861 0.000 0.00 1 IH2-1) 
2 Wl4X176 COMPACT 

(C) 0.999 0.135 0.864 0.000 0.00 1 (H1-1) 
3 Wl4X99 COMPACT 

(C) 0.913 0.186 0.797 0.000 0.00 1 (H1-1) 
4 W14X109 COMPACT 

(T) 0.379 0.061 0.317 0.000 0.00 1 (H2-1) 
5 Wl4X193 COMPACT 

(C) 0.615 0.198 0.416 0.000 0.00 1 (H1-1) 
6 Wl4X109 COMPACT 

(C) 0.828 0.401 0.427 0.000 0.00 1 (H1-1) 
7 Wl4X109 COMPACT 

(T) 0.350 0.047 0.303 0.000 0.00 1 (H2-1) 
8 Wl4X193 COMPACT 

(C) 0.566 0.182 0.384 0.000 0.00 1 (H1-1) 
9 W14X109 COMPACT 

(C) 0.751 0.359 0.392 0.000 0.00 1 (H1-1) 
10 W14X90 COMPACT 

(T) 0.379 0.039 0.340 0.000 141.73 1 (H2-1) 
11 W14X176 COMPACT 

(C) 0.585 0.182 0.403 0.000 141.73 1 (H1-1) 
12 Wl4X90 COMPACT 

(C) 0.830 0.382 0~447 0.000 141.73 1 (H1-1) 
13 W14X90 COMPACT 

(T) 0.348 0.022 0.326 0.000 0.00 1 (H2-1) 
14 W14X176 COMPACT 

(C) 0.552 0.165 0.387 0.000 0.00 1 (H1-1) 
15 W14X90 COMPACT 

(C) 0.769 0.333 0.437 0.000 0.00 1 (H1-1) 
16 W14X74 COMPACT 

(T) 0.438 0.010 0.427 0.000 141. 73 1 (H2-l) 
17 W14X145 COMPACT 

(C) 0.624 0.179 0.445 0.000 141.73 1 (H1-1) 
18 W14X74 COMPACT 

(C) 0.925 0.348 0.577 0.000 141.73 1 (H1-1) 



19 Wl4X74 COMPACT 

20 Wl4X145 
(C) 0.403 0.004 0.398 0.000 141.73 1 (Hl-3) 

COMPACT 

21 Wl4X74 
(C) 0.580 0.158 0.421 0.000 141.73 1 (H1-1) 

COMPACT 

22 Wl4X74 
\1!l' 0.643 0.294 0.550 0.000 l"IlT':'"7'3 T 'C!!T""T1 

COMPACT 

23 Wl4X145 
(C) 0.375 0.017 0.358 0.000 141.73 1 (Hl-3) 

CCl.."IPACT 

24 Wl4X74 
(C) 0.522 0.137 0.385 0.000 141.73 1 (Hl-3) 

COMPACT 

25 W14X74 
(C) 0.751 0.242 0.509 0.000 141.73 1 (H1-1) 

COMPACT 

26 Wl4X145 
(C) 0.314 0.026 0.287 0.000 141.73 1 (Hl-3) 

COMPACT 
(C) 0.442 0.117 0.325 0.000 141.73 1 (Hl-3) 

27 W14X74 COMPACT 

28 W14X61 
(C) 0.641 0.193 0.448 0.000 141. 73 1 (H1-1) 

COMPACT 

29 Wl4X120 
(C) 0.358 0.038 0.320 0.000 141. 73 1 (Hl-3) 

COMPACT 

30 W14X61 
(C) 0.480 0.116 0.363 0.000 141. 73 1 (Hl-3) 

COMPACT 

31 Wl4X61 
(C) 0.681 0.182 0.499 0.000 141.73 1 (H1-1) 

COMPACT 

32 Wl4X120 
(C) 0.269 0.040 0.229 0.000 141.73 1 (Hl-3) 

COMPACT 

33 Wl4X61 
(C) 0.3e2 0.091 0.291 0.000 141.73 1 (Hl-3) 

COMPACT 

34 Wl4X53 
(C) 0.551 0.132 0.418 0.000 141.73 1 (Hl-3) 

COMPACT 

35 Wl4X99 
(C) 0.271 0.041 0.230 0.000 141.73 1 (Hl-3) 

COMPACT 

36 Wl4X53 
(C) 0.385 0.081 0.304 0.000 141.73 1 (Hl-3) 

COMPACT 

37 Wl4X53 
(C) 0.548 0.103 0.445 0.000 141.73 1 (Hl-3) 

COMPACT 

38 W14X99 
(C) 0.169 0.031 0.138 0.000 141. 73 1 (Hl-3) 

COMPACT 

39 Wl4X53 
(C) 0.269 0.052 0.217 0.000 141.73 1 (Hl-3) 

COMPACT 

40 W14X53 
(C) 0.403 0.060 0.343 0.000 141.73 1 (Hl-3) 

COMPACT 

41 Wl4X99 
(C) 0.114 0.014 0.100 0.000 0.00 1 (Hl-3) 

COMPACT 

42 W14X53 
(C) 0.150 0.022 0.127 0.000 141. 73 1 (Hl-3) 

COMPACT 

43 W14X68 
(C) 0.310 0.024 0.286 0.000 141. 73 1 (Hl-3) 

COMPACT 

44 W14X68 
(T) 1.333 0.005 1.329 0.000 275.59 1 (H2-1) 

COMPACT 

45 Wl4X6R 
IT) 1.302 0.004 1.298 0.000 275.59 1 (H2-1) 

COMPACT 

46 W14X68 
(C) 1.403 0.001 1.402 0.000 275.59 1 (Hl-3) 

COMPACT 

47 W14X68 
(C) 1.388 0.000 1.388 0.000 275.59 1 (Hl-3) 

COMPACT 

48 Wl4X68 
(C) 1.404 0.003 1.401 0.000 276.69 1 (Hl-3) 

COMPACT 

49 W14X68 
(C) 1.385 0.004 1.381 0.000 275.59 1 (Hl-3) 

COMPACT 

50 W14X68 
IC) 1.379 0,006 1.373 0.000 275.59 1 (Hl-3) 

COMPACT 

51_ Wl4X61 
(C) 1.347 0.001 1.346 0.000 275.59 1 (Hl-3) 

COMPACT 

52 W14X61 
(C) 1.502 0.009 1.493 0.000 275.59 1 (Hl-3) 

COMPACT 

53 Wl4X61 
(C) 1.469 0.003 1.465 0.000 275.59 1 (Hl-3) 

COMPACT 

54 Wl4X61 
(C) 1.439 0.010 1.429 0.000 275.59 1 (Hl-3) 

COMPACT 

55 Wl4X61 
(C) 1.404 0.003 1.401 0.000 275.59 1 (Hl-3) 

COMPACT 

56 W14X61 
(C) 1.349 0.011 1.338 0.000 275.59 1 (Hl-3) 

COMPACT 

57 W14X61 
(C) 1.314 0.004 1.311 0.000 275.59 1 (Hl-3) 

COMPACT 

58 W14X61 
(C) 1.259 0.012 1.247 0.000 275.59 1 (Hl-3) 

COMPACT 

59 W14X53 
(C) 1.225 0.004 1.221 0.000 275.59 1 (Hl-3) 

COMPACT 



(Cl 1.548 0.016 1.532 0.000 275.59 1 (Hl-3l 
60 W14X53 COMPACt 

(Cl 1.501 0.006 1.495 0.000 275.59 1 (Hl-3) 
61 Wl4X53 COMPACT 

(C) 1.411 0.017 1.394 0.000 275.59 1 (Hl-3) 
Eil! If.1:41ES9 eeliPll@!' 

(Cl 1.356 0.005 1.350 0.000 275.59 1 (Hl-3l 
63 Wl4X43 COMI?ACT 

(Cl 1.699 0.024 1.675 0.000 275.59 1 (Hl-3l 
64 W'l4X43 COMPACT 

(Cl 1.629 0.008 1.621 0.000 275.59 1 (Hl-3l 
65 'ft14X43 COMPACT 

(Cl 1.414 0.025 1.390 0.000 275.59 1 (Hl-3l 
66 Wl4X43 COMPACT 

(Cl 1.341 0.009 1.332 0.000 275.59 1 (Hl-3l 
67 W14X34 COMI?ACT 

(Cl 1.822 0.030 1.792 0.000 275.59 1 (Hl-3l 
68 Wl4X34 COMPACT 

(Cl 1.728 0.008 1.720 0.000 275.59 1 (Hl-3l 
69 W14X34 COMPACT 

(Cl 1.243 0.040 1.203 0.000 275.59 1 (Hl-3l 
70 Wl4X34 COMPACT 

(Cl 1.056 0.023 1.033 0.000 275.59 1 (Hl-3l 



Perencanaan Portal Baja 14 Lantai (kip, in)
 
Menghitung Momen (TPD)
 
-Bynem
 
L=3 : Ada 3 rnacam kondisi pembebanan 
C 1. BEBAN MATI
 
C 2. SEBAN HIDUP
 
C 3. BEBAN GEMPA KIRI
 
~ 

1 x=o Y=O Z=O
 
3 X=551.18 Y-O Z=O G=1,3,1
 
4 X=O Y=196.85 z=o
 
6 X=551. 18 Y=196. 85 z=o G=4, 6,1
 
7 X=O Y=338.582 z=o
 
9 X=551.18 Y=338. 582 Z=O
 
43 X-O Y=2039.366 Z=O
 
45 X=551.18 Y=2039.366 z=o Q=7,9,43,45,1,3
 
RESTRAINTS
 
1 3 1 R=1,1,1,1,1,1 : JEPIT
 
4 45 1 R=0,0,1,1,1,0
 
FRAME
 

C IDENTIFIKASI JENIS ELI!MEN
 
NM=13 NL=4 Y=-1
 

1 SH=I T=14.17,10.07,0.785,0.450,10.07,0.785 E=29000 ~0.006142 :BALOK (W14X74) 1-4 
2 SH=I T=14.04,10.035,0.720,0.415,10.035,0.720 E=29000 W=0.005644 : BALOK (W14X68) 5-8 & KOLOM TPI0-11 
3 SH=I T=13.B9!9.9950,O.S4S,O.37S,9 . .9.950,O.6-1S E·.,...29000 ~·J=O.005063 : BALOR (W14X61) 9-10 oS KOLOM TP12-14 
4 SH=I T=13.92,B.060,O.660,O.370,8.060,O.660 f'.=2~CCC ~C.0043S9 : BALoK (W14X53" 11-12
 
5 SH=I T=13.66,7.995,0.530,0.305,7.995,0.530 E=29000 lFO.003569 : BALOK (W14X43) 13-14
 
6 SH=I T=14.1.7,10.07,C.7G5/C.450,10.07,·C.'!8~E..::;290CtC- W;;::O.006142 :KOLOM (W14X74) TP6-g
 
7 SH""r T""14.02,14.52,O.710,O.'HC,l'!.52,O.710 Z""""2900·0 W=-O.007470 :KOLOM (W14X90) TP4-5
 
8 SH=I T=14.16,14.565,0.780,0.485,14.565,0.780 ll=2900~ W=~.008217 :KOW" (W14X99) ~i? 1 & TGH12-14
 
9 SH=l T=14.32,14.605,0.860 .. 0.525,14.60S.0.860 E=2~OOO 'FO.009047 :KCLCM (~n4XI09) TP 2-3
 
10 51i=! 'I-=14. 48, 1,1 ~70, t). ~41') ,:).59(1 , l~ . C7,j ,.: . 8-1·:1 ;:.-,2.-:;)00(; ~<J:-:O. 00996 : KOLOM (W14X120) TGH10-11
 
11 SH=I T=H. 78,15.50,1.090, 0.680,15.50,1. 090 a~29000 W=O. °1204 : KOLOM (WI4XI45) TGH6-9
 
12 SH=I T=15.22,15.65,1.310,0.830.15.6S.1.310 E=29000 W=0.01461 :KOLCH (h,-4X175) TGH 1,4,5
 
13 SH=I T=15.48,15.710,1.440,O.990,15.?1,1.440 E=29CCC "';'1=C.t''1.€C2 ;Y..C~~ {'r.--::'·jJ{;'23) ,;'G52-3
 
C IDENTIFIKASI BEBAN PADA ELEMIlN
 
C BEBAN HATI
 
1 _0,-0.0487,0
 PELAT ATM'
 
2 _0,-0.0600,0
 PELAT LMlTAI 
C BEEAN HIDUP
 
3 WG=O, -0.023, ° : PELAT ATM'
 
4 _0, -0.0372,° : PELAT LANTAl
 
C IDENTIFIKASI ELEMEN
 
C KOLOM
 
1 1 4 M==8 NSL=O, 0 , 0 : Tl
 
2 2 5 M.=12 NSL=O,O,O
 
3 3 6 M=8 NSL=O, °,°
 
4 4 7 MF9 NSL-O,O,O :T2
 
5 5 8 M.=13 NSL=O,O,O
 
6 6 9 M=9 NSL=O,O,O
 
7 7 10 M=9 NSL=O,O,O :1'3
 
8 8 11 M=13 NSL=O, 0 ,0
 
9 9 12 M=9 NSL~O,O,O
 

10 10 13 M=7 NSL=O,O,O :T4
 
11 11 14 M=12 NSL=O, 0,°
 
12 12 15 M=7 NSL=O, 0, °
 
13 13 16 M=7 NSL=O, °,0 : 1'5
 
14 14 17 M=12 NSL=O,O,O
 
15 15 18 M=7 NSL=O, °,0
 
16 16 19 M=6 NSL=O,O,O :1'6
 
17 17 20 M-ll NSL-O,O,O
 
18 18 21 M=6 NSL=O, °,0
 
19 19 22 M=6 NSL=O,O,O :1'7
 
20 20 23 M=11 NSL=O. °10
 
21 n 24 M=6 NSL=O,O,O
 
22 22 25 M=6 NSL=O,O,O :1'8
 
23 23 26 M=11 NSL-O,O,O
 
24 2427 M=6 NSL=O,O,O
 
25 25 28 M=6 NSL=O,O,O :1'9
 
26 26 29 M=11 NSL=O, 0, °
 
27 27 30 M=6 NSL=O,O,O
 
28 28 31 M=2 NSL=O,O,O :T10
 
29 29 32 M=10 NSL=O, 0, °
 
30 30 33 M=2 NSL=O, 0 ,0
 
31 3134 M=2 NSL=O,O,O :1'11
 
32 32 35 MooI0 NSL=O, 0,°
 
33 33 36 M=2 NSL=O / 0,0
 
34 34 37 M=3 NSL=O, 0 ,0 : 1'12
 
35 35 38 M=8 NSL=O,O,O
 
36 36 39 M=3 NSL=O, 0 ,0 
3737 40 M-03NSL=O,O,O :1'13 
38 38 41 M=8 NSL=O, 0,0 
39 39 42 M=3 NSLcO, 0,0 
40 4043 M=3 NSL=O,O,O :T14 
414144 M=8 NSL=O,O,O 
42 42 45 M=3 NSL=O, 0 10 
C BAIOK 

43 4 5 M=1 LP=1 NSL=2,4,O G=1,1/1,1 LANTAl 1 
45 7 8 M=1 LP=1 NSL=2, 4,0 c;.:.1, 1,1,1 LANTAI 2 
47 1011 M=1 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 LANTAI 3 
49 13 14 M=1 LP=1 NSL=<2,4,0 G=1,1,1,1 LANTAI ~ 

51 '" :, M=2 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 LANTAI 5 
53 1920 M=2 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 LANTAI 6 
552223 M=2 Lp=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 !.ANTAl 7 
57 2526 M=2 LP=1 NSL=<2,4,0 G=1,1,1,1 LANTAI 



59 
61 

2B 
31 

29 M=3 LP=l 
32 M=3 LP=l 

NSL=2,4,0 
NSL...2 4 Q 

G=1,1,1,1 
C..-' 1 '. 1 

LANTAI 
TUI~ 

9 
10 

63 
65 
67 
69 

34 
37 
40 
43 

35 M=4 LP=l :t<lSL=2,4,O G=1,1,1,1 
38 M=4 LP=l NSL=2 f 4 I 0 G=1/ 1, 1,1 
41 M~5 LP~l NSL=2. 4, ° G=1, 1,1,1 
44 M=5 LP=l NSL=1,3,0 G=1,1,1,1 

LANTAI II 
LANTAI 12 
LANTAI 13 

: ATAP (H) 
~ 
C BEBAN GEMPA KIRI 
4 
11 

L=3 F=0.4B9,0,0 
L=3 F=2.420,O,O 

10 L=3 F=3.596,0,0 
13 L=3 F=4.575,0,0 
16 L=3 F=5.490,0,0 
19 L=3 F=6.399,0,0 
22 L=3 F=7.159,0,0 
25 L=3 F=B.OB7,0,0 
28 L=3 F=B.875,O,O 
31 L=3 F=9.681,0,0 
34 L=3 F=10. 470, 0, ° 
37 L=3 F=11.238,0,0 
40 L=3 F=12.003,0,0 
43 L=3 F=9.329,0,0 
COMBO 
C KOMBlNASI PEMBEBANAN 
1 
2 

C=1,O.5,1.0 :1.2D+O.5L+1.5E-Ki 
c=o. 7, °,8 : 0. 9D+1.5E-Ki 

CONTROL 
i' 

IX=O IT=l 
SECTION 

IU=M IK=O IL=2,3 

1 MN=S SH=W14X74 E=2.1E10 FY=36 
2 MN=S SH=W14X68 E=2.1E10 FY=36 
3 MN=S SH=W14X61 E=2.1EIO FY=36 
4 MN=S SH=W14X53 E=2.1E10 FY=36 
5 MN=S SH=W14X43 E=2.1E10 FY=36 
6 MN=S SH=W14X74 E=2.1E10 FY=36 
7 MN=S SH=W14X90 E=2.1E10 FY=36 
8 MN=S SH=W14X99 E=2.1E10 FY=3£ 
9 ~~=S SH=W14X109 E=2.1E10 FY=36 

MN=S SH=W14X120 E=2.1E10 FY=36 
11 MN=S SH=W14X145 E=2. l.E10 FY=36 
12 MN=S SH=Wl4X176 E=2.1E10 FY=36 
13 MN=S SH=w14X193 E=2.1E10 FY=36 
COMBO 
1 C=O.7,O.5,O.8 



1	 W 0.1124E+03 0.2661E+02 0.1260E+03 0.40608+02CONTROL
 
CQIl'l!RQIo 1l}'l:A
 ~ 2.472
 
EXECUTION MODE - - - - - ­ 2	 W 0.1030E+03 0.2412E+02 0.1150E+03 0.3690E+02 

6.012 2.460 
3 (AISC 3 W 0.9215E+02 0.2141E+02 0.10208+03 0.32808+02CODE TYPE 

LRFD) 5.979 2.445 
W 0 77733*02 Q 14325*02 0 871 QB tp? 9 ??QQE±Q2 

5.889	 1. 923 
5 W 0.6266E+02 o . 1131E+02 0.6960E+02 0.1730E+02 

OVERRIDE FLAG FOR UNITY K-FACTORS o 

PRINT SUPPRESSION FLAG - - - - - - - o 

5.828	 1.894 
6 W o. 1124E+03 0.2661E+02 0.12608+03 0.4060E+02 

TYPE OF UNITS E 6.043 2.479 
7 W 0.1425E+03 0.4986E+02 0.1570E+03 0.7560E+02 

INTERACTION STRESS RATIO CUTOFF 0.0005 6.140	 3.696 
8 W 0.1568E+03 0.5520E+02 0.1730E+03 O'.8360E+02 

SHEAR STRESS RATIO CUTOFF - - - - - - 0.0005 6.176	 3.717 
9 W 0.1732E+03 0.6121E+02 0.1920E+03 0.92708+02CONTROL
 

L I VEL 0 A D
 6.225 3.737
 
LOAD LIVE LOAD
 10 W o. 1906E+03 0.6748E+02 0.2120E+03 o.1020E+03 

1 N 6.252 3.745 
11 W 0.2314E+03 0.8735E+02 0.2600E+03 0.1330E+032 N 

6.328 3.982
 
CONTROL
 

3 N 
12 W 0.2812E+03 0.1071E+03 0.3200E+03 0.1630E+03 

LOA D CON D I T ION COM BIN A T ION M U L 6.427 4.022 
TIP LIE R S 13 W 0.3101E+03 o. 1185E+03 0.3550E+03 0.1800E+03 

COMBINATION CONDITION FACTOR 6.500 4.049 
CONTROL1 
MATER I ALP R 0 PER T Y D A T A 1 0.900 
PROP MAT MODULUS YIELD BENDING BENDING AXIAL 

CONTROL 
2 1.500 

AXIAL SHEAR
 
SEC T ION PROPERTY DATA
 ID TYP E FY FB33 FB22 FA(C) 

PROP SECTION DEPTH FLANGE FLANGE WEB FA(T) FV 

FLANGE FLANGE {Ksi) {Ksi) {Ksi) (KsiJ (Ksi) 

ID TYPE WIDTH THICK THICK {Ksi} {Ksil 
WIDTH THICK 1 SO. 210E+11 0.360E+02 

TOP TOP 2 SO. 210E+11 0.360E+02 

BOTTOM BOTTOM 3 SO. 2108+11 0.360E+02 
(in) (in) {in) (in) 4 S 0.210E+11 0.3608+02 

(in) {in) 5 S 0.210E+11 0.360E+02
 
1 W14X74 10.070 0.450 6
14.170 0.785	 S 0.210E+11 0.360E+02
 
2 W14X68 14.040 10.035 0.720 0.415 7 S 0.210E+11 0.3608+02
 
3 W14X61 13.890
 9.995 0.645 0.375 8 SO. 210E+11 0.360E+02
 
4 W14X53 13.920 8.060 0.660 0.370 9 SO. 210E+11 0.360E+02
 
5 W14X43 13.660 7.995 0.530 0.305 10 SO. 210E+11 0.360E+02
 
6 W14X74 14.170 10.070 0.785 0.450 11 S 0.210E+11 0.3608+02
 
7 W14X90 14.020 14.520 0.710 0.440 12 S 0.2108+11 0.3608+02 
8 W14X99 14.160 14.565 0.780 0.485 13 SO. 2108+11 0.360E+02
 
9 W14X109 14.320 14.605 0.860 0.525
 CONTROL
 

10 W14X120 14.480
 14.670 0.940 0.590 SAP 9 o FRAME E L 8 MEN T DATA
 
11 Wl4X145 14.780 15.500 1. 090 0.680 ELT JOINT JOINT 8LEMEN'r
 

12 W14X176 15.220 15.650 1. 310 0.830 ID END-I END-J LENGTH
 

13 Wl4X193 15.480 15.710 1.440 0.890 (in)
 

CONTROL
 1 1 4 196.850
 

SEC T ION PROPERTY 2 5
DATA 2 196.850 
PROP SEC AREA MOMENTS OF INERTIA 3 3 6 196.850 

SHEAR AREAS 4 4 7 141. 732 
ID TYP 133 122 A2 5 5 8 141. 732 

A3 6 6 9 141. 732
 
{in_2} (in_4) {in_4} {in_2) 7 7 10 141. 732
 

{in_2} 8 8 11 141. 732
 
1 W 0.21808+02 0.79600E+03 0.134008+03 0.63808+01 9 9 12 141. 732
 

o. 1317E+02 10 10 13 141. 732
 
2 W 0.2000E+02 0.72300E+03 0.121008+03 0.5830E+01 11 11 14 141.732
 

0.12048+02
 12 12 15 141. 732
 

3 W 0.17908+02 0.640008+03 0.107008+03 0.52108+01 13 13 16 141. 732
 
0.10748+02
 14 14 17 141. 732
 

4 W 0.15608+02 0.54100E+03 0.577008+02 0.5150E+01 15 15 18 141.732
 
0.88708+01
 16 16 19 141. 732
 

5 W 0.12608+02 0.428008+03 0.452008+02 0.41708+01 17 17 20 141. 732
 
0.70608+01 18 21
18 141. 732
 

6 W 0.2180E+02 0.796008+03 0.134008+03 0.63808+01 19 19 22 141. 732
 
0.13178+02
 20 20 23 141. 732
 

7 W 0.26508+02 0.999008+03 0.362008+03 0.61708+01 21 21 24 141. 732
 
0.17188+02
 22 22 25 141. 732
 

8 W 0.2910E+02 0.11100E+04 0.402008+03 0.6870E+01 23 23 26 141. 732
 
0.18938+02
 24 24 27 141. 732
 

9 W 0.32008+02 0.124008+04 0.447008+03 0.75208+01 25 25 28 141. 732
 
0.2093E+02 26 26
 29 141. 732
 

10 W 0.3530E+02 0.13800E+04 0.495008+03 0.8540E+01 27 27 30 141.732
 
0.22988+02
 28 28 31 141. 732
 

11 W 0.42708+02 0.171008+04 0.677008+03 0.10058+02 29 29 32 141. 732
 
0.28168+02
 30 30 33 141. 732
 

12 W 0.5180E+02 0.21400E+04 0.838008+03 0.1263E+02 31 31 34 141.732
 
0.34178+02
 32 32 35 141. 732
 

13 W 0.56808+02 0.24000E+04 0.93100E+03 0.1378E+02 33 33 36 141. 732
 
0.37708+02
 34 34 37 141. 732
 

CONTROL
 35 35 38 141. 732
 

SECTION PROPERTY D A T A 36 36
 39 141. 732
 
PROP SEC S8CTION MODULI PLASTIC MODULI 37 37 40 141. 732
 

RADII OF GYRATION 38 41
38 141. 732
 
ID TYP S33 S22 Z33 Z22 39 39 42
 141. 732
 

R33 R22
 40 40 43 141.732 

(in_3 ) (in_3) (in_3) {in_3} 41 41 44 141. 732
 

{in) {in} 42 42 45 141. 732
 
43 4 5 275.590
 



44 5 6 275.590 14 Wl.4X176 

'5 
46 

7 
8 

8 
9 

275 599 
275.590 

cOMt?lt,CT 

(C) 0.548 0.166 0.382 0.000 0.00 
47 10 11 275.590 (HI-I) 
48 11 12 275.590 15 Wl.4X90 
49 13 14 275.590 COMPACT 
80 11 15 :f!75.68e (S) o ?C€ 0 aid 0 aa2 0 999 o 00 

(HI-I) 
CONTROL 16 Wl.4X74 
SAP 9 0 F RAM E E L E MEN T D A T A COMPACT 

(T) 0.436 0.009 0.428 0.000 141.73 
ELT JOINT JOINT ELEMENT (H2-1) 

ID END-I END-J LENGTH 17 Wl.4X145 
{in} COMPACT 

51 16 17 275.590 (C) 0.625 0.180 0.444 0.000 141.73 
52 17 18 275.590 (HI-I) 
53 19 20 275.590 18 Wl.4X74 
54 20 21 275.590 COMPACT 
55 22 23 275.590 (C) 0.926 0.350 0.576 0.000 141.73 
56 23 24 275.590 (HI-I) 
57 25 26 275.590 19 Wl.4X74 
58 26 27 275.590 COMPACT 
59 28 29 275.590 (C) 0.403 0.006 0.396 0.000 141. 73 
60 29 30 275.590 (Hl-3) 
61 31 32 275.590 20 Wl.4X145 
62 32 33 275.590 COMPACT 
63 34 35 275.590 (e) 0.579 0.159 0.419 0.000 141. 73 
64 35 36 275.590 (HI-I) 
65 37 38 275.590 21 Wl.4X74 
66 38 39 275.590 COMPACT 
67 40 41 275.590 (C) 0.842 0.295 0.547 0.000 141.73 
68 41 42 275.590 (HI-I) 
69 43 44 275.590 22 Wl.4X74 
70 44 45 275.590 COMPACT 

CONTROL (C) 0.376 0.019 0.358 0.000 141. 73 
AISC SPECIFICATIONS, LRFD 1989 (Hl-3) 
AXIAL LOAD & BIAXIAL MOMENT INTERAC~:!:0!:~ ~·T!>~~·~· ("!!~(,,K ~o \'\?11·:......:!..t'l: ~ 

ELEM SECTION CHI{ STRES~ = AXL + D33 + B22 STATION' co..~c COMPAC'1' 

AISC SECTION (C) 0.521 0.138 0.383 0.000 141.73 1 
10 TYPE TYPE RATIO LOCATION NO (Hl-3) 

EQUATION TYPE 24 Wl.4X74 
(in) COMPACT 

1 Wl4X99 (C) 0.752 0.244 0.508 0.000 141. 73 
COMPACT (HI-I) 

(T) 0.921 0.080 0.840 0.000 0.00 1 25 Wl.4X74 
(H2-1) COMPACT 

2 Wl4X176 (C) 0.319 0.028 0.291 0.000 141. 73 
COMPACT (Hl-3) 

(C) 0.980 0.237 0.743 0.000 0.00 1 26 W14X145 
(HI-I) COMPACT 

3 Wl4X99 (C) 0.453 0.117 0.335 0.000 141. 73 1 
COMPACT (Hl-3) 

(C) 0.964 0.288 0.676 0.000 0.00 1 27 Wl.4X74 
(HI-I) COMPACT 

4 W14X109 (C) 0.641 0.195 0.446 0.000 141. 73 1 
COMPACT (HI-I) 

(T) 0.371 0.060 0.311 0.000 0.00 1 28 W14X68 
(H2-1) COMPACT 

5 W14X193 (C) 0.328 0.036 0.292 0.000 141. 73 1 
COMPACT (Hl-3) 

(C) 0.609 0.200 0.410 0.000 0.00 1 29 Wl.4X120 
(HI-I) COMPACT 

6 Wl4X109 (C) 0.475 0.117 0.358 0.000 141. 73 
COMPACT (Hl-3) 

(C) 0.823 0.403 0.420 0.000 0.00 1 30 W14X68 
(HI-I) COMPACT 

7 W14X109 (C) 0.619 0.164 0.455 0.000 141. 73 1 
COMPACT (HI-I) 

(T) 0.347 0.045 0.301 0.000 0.00 1 31 W14X68 
(H2-1) COMPACT 

a W14X1n (C) 0.251 0.037 0.214 0.000 141.1:'1 
COMPACT (Hl-3) 

(C) 0.566 0.184 0.382 0.000 0.00 1 32 Wl.4X120 
(HI-I) COMPACT 

9 W14X109 (C) 0.387 0.092 0.295 0.000 141. 73 1 
COMPACT (Hl-3) 

(C) 0.754 0.360 0.394 0.000 141. 73 1 33 W14X68 
(HI-I) COMPACT 

10 W14X90 (C) 0.504 0.120 0.384 0.000 141. 73 1 
COMPACT (Hl-3) 

(T) 0.378 0.037 0.341 0.000 141. 73 1 34 W14X61 
(H2-1) COMPACT 

11 W14X176 (C) 0.2330.037 0.196 0.000 141. 73 1 
COMPACT (Hl-3) 

(C) 0.588 0.184 0.404 0.000 141. 73 1 35 W14X99 
(HI-I) COMPACT 

12 W14X90 (C) 0.373 0.082 0.291 0.000 141. 73 1 
COMPACT (Hl-3) 

(C) 0.832 0.384 0.448 0.000 141. 73 1 36 W14X61 
(HI-I) COMPACT 

13 W14X90 (C) 0.470 0.0910.3790.000 141. 73 1 
COMPACT (Hl-3) 

(T) 0.342 0.021 0.321 0.000 0.00 1 37 Wl.4X61 
(H2-1) COMPACT 



(C) 0.142 0.028 0.114 0.000 141. 73 1 61 Wl4X61 
(Hi 3) eeMl!:Ae!f 

38 Wl4X99 (C) 0.971 0.014 0.957 0.000 275.59 1 
COMPACT (Hl-3) 

(C) 0.254 0.052 0.202 0.000 141. 73 1 62 Wl4X61 
(Hl-3) COMPACT 

39 A14X61 te) 0.943 0.005 0.93) 0.000 2)5.59 1 
COMPACT (Hl-3) 

(C) 0.342 0.053 0.290 0.000 141.73 1 63 Wl4X53 
(Hl-3) COMPACT 

40 Wl4X61 (C) 0.931 0.019 0.911 0.000 275.59 1 
COMPACT (Hl-3) 

(C) 0.099 0.013 0.086 0.000 0.00 1 64 Wl4X53 
(Hl-3) COMPACT 

41 Wl4X99 (C) 0.992 0.006 0.986 0.000 275.59 1 
COMPACT (Hl-3) 

(C) 0.1430.023 0.121 0.000 141. 73 1 65 Wl4X53 
(Hl-3) COMPACT 

42 Wl4X61 (C) 0.929 0.020 0.909 0.000 275.59 1 
COMPACT (Hl-3) 

(C) 0.2610.0210.240 0.000 141. 73 1 66 Wl4X53 
(Hl-3) COMPACT 

43 Wl4X74 (C) 0.892 0.007 0.885 0.000 275.59 1 
COMPACT (Hl-3) 

(T) 0.943 0.004 0.939 0.000 275.59 1 67 Wl4X43 
(H2-1) COMPACT 

44 Wl4X74 (C) 0.999 0.024 0.9750.000 275.59 1 
COMPACT (Hl-3) 

(T) 0.912 0.003 0.909 0.000 275.59 1 68 Wl4X43 
(H2-1) COMPACT 

45 Wl4X74 (C) 0.955 0.007 0.948 0.000 275.59 1 
COMPACT (Hl-3) 

(C) 0.995 0.001 0.994 0.000 275.59 1 69 Wl4X43 
(Hl-3) COMPACT 

46 Wl4X74 (C) 0.678 0.032 0.646 0.000 275.59 1 
COMPACT (Hl-3) 

(C) 0.979 0.000 0.979 0.000 275.59 1 70 Wl4X43 
(Hl-3) COMPACT 

47 Wl4X74 (C) 0.582 0.018 0.563 0.000 275.59 1 
COMPACT (Hl-3) 

(C) 0.990 0.003 0.987 0.000 275.59 1 
(Hl-3) 

48 Wl4X74 
COMPACT 

(C) 0.971 0.004 0.967 0.000 275.59 1 
(Hl-3) 

49 Wl4X74 
COMPACT 

eC) 0.9610.006 0.955 0.000 275.59 1 
(Hl-3) 

50 Wl4X74 
COMPACT 

(C) 0.929 0.001 0.928 0.000 275.59 1 
(Hl-3) 

51 Wl4X68 
COMPACT 

eC) 0.968 0.008 0.960 0.000 275.59 1 
(Hl-3) 

52 Wl4X68 
COMPACT 

(C) 0.936 0.003 0.934 0.000 275.59 1 
(Hl-3) 

53 Wl4X68 
COMPACT 

(C) 0.909 0.009 0.900 0.000 275.59 1 
(Hl-3) 

54 Wl4X68 
COMPACT 

(C) 0.976 0.003 0.973 0.000 275.59 1 
(Hl-3) 

55 Wl4X68 
COMPACT 

(Cl 0.930 0.010 0.920 0.000 275.59 1 
(Hl-3) 

56 Wl4X68 
COMPACT 

eC) 0.998 0.003 0.995 0.000 275.59 1 
(Hl-3) 

57 Wl4X68 
COMPACT 

(C) 0.949 0.011 0.938 0.000 275.59 1 
(Hl-3) 

58 Wl4X68 
COMPACT 

(C) 0.917 0.004 0.913 0.000 275.59 1 
(Hl-3) 

59 Wl4X61 
COMPACT 

(C) 0.985 0.015 0.970 0.000 275.59 1 
(Hl-3) 

60 Wl4X61 
COMPACT 

(C) 0.950 0.004 0.946 0.000 275.59 1 
(Hl-3) 


