PE‘?PUSTABAAN FT‘JP Ull

6L TErva ¢ 8 4 OCT 2001 ”0/7&58
T O —

NO. INV,

HADIAH/BEL)

—_—
: SH40 STA Jurs T

TUGAS AKHIR

EFEK P-DELTA PADA ANALISIS DAN DESAIN STRUKTUR
BAJA BERTINGKAT BANYAK TAHAN GEMPA

"
r
>
¢
)

2
= O
v v @)
E Z
m
>
= 1)
z —
D >
&5 MI@[
DISUSUN OLEH:
NAMA : WAWAN HERI CAHYANA
NO.MHS. : 92310136
NAMA : DAVID KUSNADI
NO.MHS + 95310094

JURUSAN TEKNIK SIPIL

MILIK PP A RAN ]
FAKULTAY Tediic o iL D
PERENCA BN N YOGYAK Akm

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
YOGYAKARTA

2001




ABTRAKSI

Dalam merencanakan suatu struktur yang terpenting adalah menjamin
adanya kekuatan dan kestabilan dalam segala kondisi pembebanan yang mungkin
terjadi. Penelitian tentan perencanaan struktur bangunan baja dengan
memperhitungkan efek P-Delta belum banyak dilakukan. Beban yang bekerja
pada bangunan tinggi yang memiliki implikasi signifikan adalah akibat beban
gempa. Beban gempa ini mengakibatkan terjadinya efek P-Delta pada struktur.
Analisis perencanaan daktail dengan konsep strong coloumn weak beam mutlak
diperlukan karena dapat memberikan pola keruntuhan yang diharapkan.

Dalam penelitian in1 dibahas suatu studi komparasi analisa perhitungan
efek P-Delta yang menggunakan metode pembesaran momen (MPM) dan metode
P-Delta yang disederhanakan (PDS), dengan memperhitungkan variasi jumlah
tingkat yaitu 6, 10 dan 14 tingkat. Pucncanaan elemen portal pada penelitian ini
menggunakan metode Load Resistance and [Faclor Dt,blg_)n dengan standar AISC
dan menggunakan profil baja A36. ' '

Hasil dari penelitian ini secara keseluruhan untuk portal 6 tingkat
mengalami penambahan momen untuk clemen kolom scbesar 3,7 % (PDS) dan
3,5 % (MPM), untuk portal 10 tingkat diperolch penambahan momen sebesar
6,67% (PDS) dan 5,3 % (MPM), sedangkan untuk portal 14 tingkat diperoleh
penambahan moinen sebesar 10,6 % (PDS) dan 8,1 % (MPM)
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Tinjauan dasar dalam perencanaan struktur adalah dengan menjamin adanya
kekuatan dan kestabilan dalam segala kondisi pembebanan yang mungkin terjadi.
Semua struktur akan mengalami perubahan bentuk (deformasi) akibat adanya
beban. Pada struktur stabil, deformasi yang diakibatkan oleh beban umumnya
relatif kecil dan gaya internal yang timbul di dalam struktur akan mempunyai
kecenderungan mengembailikan struktur ke bentuk semula apabila beban
dihilangkan. Pada struktur yang labil, deformasi yang terjadi mempunyai
kécenderungan terus bertambah selama stuktur tersebut dibebani, sehingga

struktur mudah mengalami runtuh secara menyeluruh.

STIUKTUT pottal merupakan gapumgan dari elenen-clenei KotonT dam parok
yang bekerja sebagai satu kesatuan dalam menahan beban. Secavra-struktural,
kolom berfungsi meneruskan beban-beban yang terjadi pada struktur untuk
diteruskan ke tanah melalui pondasi. Sehingga kolom menempati posisi yang
penting di dalam suatu sistem struktur portal bangunan, karena kegagalan kolom
merupakan lokasi kritis yang dapat mengakibatkan keruntuhan kompohen struktur
lain dan lebih lanjut dapat menyebabkan keruntuhan Fota] seluruh struktur (foral

collupse).




struktur baja belum banyak diteliti sehingga perlu dilakukan penelitian pada

struktur baja tersebut.

1.2 Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian atau penulisan tugas akhir ini adalah :
1. Mengetahui pengaruh P-delta pada struktur portal baja akibat penambahan
jumlah tingkat.
2. Membandingkan hasil analisa perhitungan P-delta.
3. Membandingkan profil balok dan kolom yang dipperoleh dari hasil analisa

efek P-Delta.

1.3 Manfaat
Manfaat yang dapat diperoleh dari penulisan tugas akhir in1 adalah :
1. Dengan diketahuinya pengaruh P-Delta pada analisis struktur portal baja
bertingkat banyak maka hasilnya diharapkan dapat dipakai scbagai bahan

pertimbangan untuk analisa selanjutnya.

2. Sebagaimana manfaat no.1 diatas maka hasil analisa dapat dijadikan bahan
pertimbangan pada perancangan struktur bangunan baja.
1.4 Batasan Masalah

Variabel-variabel yang mempengaruhi penelitian ini adalah sebagai berikut :

p—

. Struktur yang dianalisa adalah portal baja,

2. Bentuk bangunan tipikal, dengan variasi tingkat 6,10 dan 14 tingkat,

W

. Struktur portal yang ditinjau adalah struktur portal terbuka (open frame),

&

Bangunan terletak pada wilayah daerah gempa I, dengan jenis tanah lunak,



5. Tingkat duktilitas 3 (duktilitas penuh), {
6. Tegangan tanah (o) pada tanah funak 1,1 Mpa f
7. Pengaruh torsi diabaikan dengan asumsi titik berat struktur yang ditinjau
berimpit deﬁ‘gan titik berat massa,
8. Analisa struktur menggunakan program bantu SAP 90 (2 dimensi),
9. Panjang batang axibat gaya.lateral dianggap tetap,
10. Beban lateral yang dipakai adalah beban gempa arah horizontal yang
diperoleh dari perhitungan dengan metode statik ekivalen berdasarkan J
Peraturan Perencanaan Tahan Gempa Indonesia untuk Gedung (1981 ), |
I1. Perhitungan pembebanan memakai Peraturan Pembebanan Indonesia
Untuk Gedung (1983).
12. Deformasi akibat pengaruh rotasi pondasi tidak dimasukkan dalam

perhitungan.
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TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Pendahuluan

Portal bergoyang (yang tidak disokong) adalah portal vang kestabilan
1éteralnya bergantung pada kekakuan lentur balok dan kolom vang disambung
secara kaku. Tekuk portal bergoyang merupakan tekuk bergoyanyg di imana puncak
kolom bergerak refatif ke samping dasar kolom ( AISC 1.8.3).

Analisa struktur yang lazim dipakai dalam prakick untuk menctapkan
distribusi momen lentur, gaya lintang, maupun gaya normal yang terjadi di dalam
struktur akibat beban luar termasuk kategori “first order unalysis linear analysis™.
Pada analisa tersebut, hubungan antara tegangan dan regangan bahan dianggap

linear, dan pengaruh deformasi terhadap persamaan keseimbangan struktur

ataupun_penparun paya aksial eThadap  Kekakuan patang siroktor drabarker:
Analisa tersebut menghasilkan hubungan antara beban dan lendutan yang bersifat
linier, dan “over estimute” baik kekakuan (stiffness) maupun kekuatan (sirength)
struktur yang dianalisa (Wood dkk, 1976)

Apabila gaya aksial yang terjadi pada struktur cukup besar, seperti yang
biasa dijumpai pada kolom-kolom portal bertingkat banyak, dan terlebih lagi bila
portal tersebut tidak ditahan terhadap goyangan kesamping (unbraced frame)

maka hasil distribusi gaya-gaya dalam yang diperoleh dari first order analysis




[$)

tidak sesuai tagi. Analisa vang lebih akurat dapat dilakukan dengan  cara

persamaan  keseimbangan  struktur diformulastkan  berdasarkan  kKonfigurasi
struktur yang sudah terdeformasi (deformed  configuration) yang tentu saja
“deformed configuration”™ tersebut belum diketahui (Wen dkk, 1983).

Dalam analisa struktur, pengaruh momen sekunder dikenal dengan efek P-
delta (P-Delia Effect). Efek P-delta adalah pembesaran pengaruh gaya aksial (P)
yang bekerja dalam kolofn—kolom akibat membesarnya eksentrisitas gaya-gaya
aksial tersebut karena adanya simpangan (delta) pada struktur. (PPTGIUG pasal
3.2.2, 1981).

Karena persamaan keseimbangan struktur vang harus diselesaikan menjadi
nonlinier, maka analisa ini juga dikenal dengan nonlinear analysis. Selanjutnya
karena pengaruh momen sekunder diperhitungkan dalam formulasinya, .maka
analisa ini juga dikenal sebagai “sccond order analysis”™. Dalam analysis
nonlinier, prillwsip superpoéisi tidak berlaku lagi dan respon struktur sangat
dipengaruhi oleh “louding history ™.

Appalies neselingese vano dinreatkean  diatae eoboun romit solusinva  dan
Fasant=r 1 5

pr0>sedur maupun parameter yang terlibat dalam analysis tersebut cukup sulit
dipahami oleh para praktisi. Biasanya solusi‘diperoleh secara mwmeris deengan
membagi menjadi puluhan langkah (s/ep) dan solusi pada setiap langkéh
memerlukan iterasi puluhan kali dan sebelum mencruskan langkah berikutnya
struktur perlu disesuaikan dengan konfigurasi struktur yang sudah terdeformasi

(Su.hendro,l989; Suhendro-& Wen,1991).
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memerlukan biaya yang cukup mahal. (Wen & Rahimzadeh, 1983). |

2.2. Penelitian Terdahulu
Pada penelitian ini, juga digunakan tinjauan pustaka penelitian —penelitian

yang pernah dilakukan, anatara fain

1. Penelitian Bambang Suhendro (1994)
Penclitian yang dilakukan oleh peneliti ini mengambil pokok bahasan
mengenai Analisa Efek P-Delta dan Aplikasinya pada Perencanuan Kolom
Portal Bertingkal  Bunyak. Masalah dalam penelitian ini adalah analisa
struktur yang sering di gunlékan vdalam pl’éktt‘jk be‘rda.sar pada asumsi bahwq
hubungan antara tegangan dan regangan bahan dianggap linier dan pengaml{
deformasi terhadap persamaan keseimbangan struktur maupun pengaruh gaya
aksial terhadap kekakuan elemen diabaikan. Analisa yang dikcngl dengan

“linear  first order analisys” akan menghasilkan hithungan anlara beban dan

! fendulan yang persiiat linear dan —Over eSImmaie Rekakaanm maupun Reraatan j
struktur yang dianalisa. Untuk mengatasi hal tersebut maka perlu
diperhitungkan pengaruh momen sekunder yang dihasilkan oleh gaya aksial
yang bekerja pada kolom yang telah mengalami deformasi ke samping yang
lebih dikenal dengan .efek P-Delta. Cara dari perhitungan ini adalah
memodifikasi hasil dari perhitungan awal gaya-gaya dalam yang diperoleh

dari analisa linear, kemudian dilakukan iterasi sampai tercapainya kondisi !

konvergen. Hasil dari perhitungan dengan menggunakan metode iterasi setelah
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vany akurat sehinooa dapat divinakan sebagal alternatif untuk analisa efek D-

Delta. Analisa yang dilakukan peneliti hanya terbatas pada portal beton dan

belum membahas bagaimana pengaruhnya pada portal baja.

Penelitian Ari Wijoyo dan Saipul Anwar (1998)

Penelitian yang dilakukan olch kedua pencliti ini mengambil pokok bahasan

mengenai Analisu Non Linicr Lifek P-Delta pada Kolom Strukivr Beton

Bertulung. Pada penelitian ini peneliti mencoba meninjau scberapa besar
pengaruh efek P-Delta pada struktur beton, dengan membandingkan nilai
defleksi dan momen yang terjadi pada kondisi tanpa efek P-Delta dengan
defleksi dan momen yang terjadi setelah memperhitungkan efek P-Delta.
Perhitungan efek P-Delta dengan menggunakan metode laktor amplikasi dan
metode efek P-Delta yang disederhanakan. Dari hasil yang diperoleh ternvata
efek P-Delta nwnyébabkan terjadinya deflekst dan momen yang lebih besar
daripada perhitungan tanpa cfek P-Delta, schingga cfek P-Delta perlu

dinerhitungkan dalam perencanaan suatu struktur bangunan. Pada penelitian
g g k

(9]

ini juga masih terbatas pada portal beton schingga perlu ditehit scberapa jauh
pengaruhnya pada portal baja.

Penelitian M. Armidiz dan Heru Sadmiko (1999)

Dalam penelitian vang berjudul  “Desain = Struktur  Bangunan  Buju
Konvensional dun Penerapan Desain Tahun Gempa dengan Strong (Coloum
Weak Be&m” kedua peneliti mencoba memdesain sturktur baja dengan

membandingkan antara metode konvensional dengan metode daktail dengan




perencanaan dengan metode daktail Icbih hemat dari sexi ekonomis

4.

dibandingkan dengan metode konvensional dan mempunyai tingkat keamanan
yang lebih baik.

Penelitian Jennevil Nazar dan Rifqi Dewobroto (1999)

Penelitian yang dilakukan oleh kedua peneliti dengan t(;pik’ bahasan ~Desain
Struktur Baja Konvensional dun Aplikasi Redistribusi Momen padua Struktir
Bangunan  Tuhun (/'.empa”. Pada .penelitian ini  peneliti - mencoba
membandingkan antara metode konvensional dengan metode redistn’Busi
momen dalam perencanaan balok. Dari hasil penelitian dikatakan bahwa
perencanaan dengan menggunakan metode redistribust imomen secara
kualitatif berdasarkan berat profil memberikan hasil yang lebih efisien
dibandingkan dengan perencanaan balok pada metode konvensional.
Penelitian ini belum memperhitungan pengaruh efek P-Delta sehingga perlu

ditinjau terhadap efek P Delta.

1.3

1.

Keasiian penciitian

Dari penelitian terdahulu dapat dijelaskan sebegai berikut.

Penelitian Bambang Suhendro !

a. Analisa : peneliti melakukan analisa efek P-Delta padla struktur bet'onz
dengan menggunakan metode P-Delta yang disederhanakan.

b. Desain : peneliti tidak melakukan perancangan desain pada struktur

tersebut.




2. Penelitian Ari Wijoyo dan Saipul Anwar

a. Analisa . penelil melakukan analisa elck P-DJela dengan menggunaran
metode P-Delta yang disederhanakan dan metode faktor amplikast.

b. Desain : peneliti melakukan perancangan desain pada struktur beton.

(8]

Penelitian M. Armidiz dan Heru Sadmiko
a. Analisa: p;érlclili tidak mclakukan analisa terhadap efek I-Delta.
b. Desain : pencliti melakukan perancangan desain pada struktur baja dengan
metode daktail dengan prinsip “strong coloum weak beant”.
4. Penelitian Jennevil Nazar dan Rilgi Dewobroto
a. Analisa : peneliti tidak melakukan analisa terhadap efek P-Delta.
b. Desain : peneliti melakukan perancangan desain balok pada struktur baja
dengan menggunakan metode redistribust momen.
5. Penelitian Wawan Heri Cahyana dan David Kusnadi
a. Analisa : pcneliti‘mclakukan analisa cln,l\ P-Delta dengan menggunakan
metode P-Delta _\/un;; di.scdcrllmnukun dan metode bcmbcs;\run momen.

b Desain - nepeliti melakukan perancanean desain pada struktur baja dengan

metode  daktail dengan prinsip “strong coloum weak beani” dan

menggunakan metode redistribusi momen pada perancangan balok.
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LANDASAN TEORI

3.1 Analisa Beban Gémpa Rencana dengan Metoda Statis Ekuivalen

Gaya gempa baik dalam arah vertikal maubun arah horisontal, akan timbul
di titik-tittk pada massa struktur. Dari kedua gaya gempa tersebut, gaya gempa
dalam arah vertikal sefingkali tidak diperhitungkan karena cukup kecil jika
dibandingkan dengan besar gaya akibat beban gravitasi yang bekerja pada
struktur, sedangkan strukur direncanakan terhadap gaya vertikal dengan faktor
keamanan yang cukup memadai. Oleh karena itu, struktur jarang sekali runtuh
akibat gaya gempa vertikal. Sebaliknya, gaya gempa dalam arah horisontal akan
bekerja langsung pada titik lemah struktur yang mempunyai kekuatan tidak

memadai, sehingga dapat menyebabkan struktur runtuh. Atas dasar inilah prinsip

utama dalam perencanaan tahan gempa adafah mcningkatkan Kchuoatarm Strurtar
terhadap gaya leteral yang secara umum tidak h%cnﬁaéai (Mﬁto, 1987).

Beban statis ekuivalen merupakan representasi dari beban gempa yang
telah disederhanakan, yaitu penyederhanaan gaya inersia yang bekerja pada suatu
massa dan disederhanakan menjadi suatu beban statik. Meskipun cara ini
merupakan penyederhanaan, tetapi cara int didasari oleh prinsip-prinsip dinamis
seperti faktor keutamaan gedung, berat total struktur, faktor jenis struktur, dan

faktor koefisien gempa.
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3.1.1 Beban geser dasar akibat gempa
Besarnya beban geser rencana (V) menurut peraturan yang ditetapkan
dalam Pedoman Perencanaan Ketahanan Gempa untuk Rumah dan Gedung, 1987

adalah :

\Y

(99
~—

C.LK.W, (.
dengan
VvV  =QGaya gesef dasar horisontal akibat beban gempa,
C = Koefisien gempa dasar, |
| = Faktor Keutaméan struktur,
K = Faktor jemis struktur,

W, = Berat total bangunan.

3.1.2 Koefisien gempa dasar

Pembagian wilayah gempa yang masing-masing memiliki karakteristk
berbeda, menyebabkan koefisien gempa dasar suatu tempat akan berbeda dengan
tempat lain, sehingga memberikan pengaruh pembebanan yang berbeda pula pada
struktrur. Nilai koefisien gempa dasar bergantung pada {rekuensi gerakan tanah

yang bersifat sangat merusak, yang berbeda-beda pada tiap wilayah gempa dan

waktu getar alami struktur portal baja dihitung dengan rumus :

T =0,085 H*" (

Lo
8]
~—
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dengan :

e
I

H= Tinggi bangunan

Berdasarkan pembagian wilaya

3\ Ll & i DR I\ PISN O DA
vV AR SO d T SUIUIR TUT PUTTAT O O

1 gempa di Indonesia, nilai koelisien

gempa dasar untuk masing-masing wilayah ditunjukkan gambar berikut
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Gambar 3.1 Koefisien gempa dasar




3.1.3 Pembagian gaya geser dasar horisontal total akibat gempa

GAya EeSer Oasar ToTsomtat ot akibar—gempa ¢ v fTaras —groagrkan
sepanjang tinggi gedung menjadi beban-beban horisontal terpusat yang
menangkap pada masing-masing taraf tingkat menurut rumus berikut :

F = Wb, \Y (3.3)

LY Wb,
dengan SRR
Fi = beban horisontal yang icrpusal pada tingkat i
h; = ketinggian sampai tingkat i diukur dari tinggi penjepit lateral seperti
yang ditentukan dalam pasal 1.3 PPTGUGI,1987.
Rumus-rumus tersebut harus memenuhi ketentuandibawah i :
1. vBila H/A atau H/B<3, maka gaya geser horisontal total harus dibagikan ke
seluruh tinggi gedung menjadi beban terpusat yang menangkap pada masing-

masing tingkat.
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Bila H/A atau H/B>3, maka gaya geser horisontal total harus dibagikan 0.1

menjadi beban terpusat yang bekerja pada atap dan 0.9 sisanya dibagikan

sepanjang tinggi gedung menurut rumus diatas.

3.2 Momen Sckunder (Efek P-A)

Sebuah rangka tak berpenopang harus bergént'ung pada interakst flekstural
balok-balok dan kolom-kolomnya untuk membatasi pergeseran horisontal.
Adanya beban-beban lateral, pada sebuah rangka berpenopang akan menahan
gaya lateral tersebut. Dengan adanya komponen seperti penopang lateral

mengakibatkan distorsi lateral tetap kecil. Sehingga cfek P-A dapat diabaikan.




Namun untuk rangka tak berpenopang, defleksi goyangan samping (A) yang

relatil Desar akibal Deban lateral akan memperpesar MOMmen seRunder (P2

Dengan mengacu ke gambar 3.2, keseimbangan orde pertama mensyaratkan :

My 1+ My2=H, Ly T (3.4
P, X,
MIt,
i S
Hu
Ls
0 9
i l__< l‘{“ ‘ Z L L
| M|t3$ | T
\
| N D N D
\

Gambar 3.2 a. analisa orde pertama :

untuk keseimbangan Mltl + Mitg = H,. L
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TP, bekerja pada eksentrisitas Ay, sehingga momen beban lateral HyL, bertambah

N

§

3,Mlt,
P

>

~1u

ol

Gambar 3.2 b. analisa orde kedua untuk keseimbangan:

Ba(MIt; + Mit:) = Hy. Ly +ZPL A

Detleksi goyangan orde pertama (A;,) menyebabkan beban gravitasi total

dengan XP,. A, Karcna momen fofal yang sekarang bekerja adalah TI L, + 2,

Ay, defleksi lateral relatif (goyangan) akan bertambah hingga mencapai Ay, ketika

struktur mencapai keseimbangan pada posisi pergeseran terakhir (Gambar 3.2.b).

3.2.1 Metode pembesaran momen (MPM)

Adapun

dengan metode Pembesaran Momen. Seperti yang terdapat dalam LRFD.

salah satu cara untuk mendapatkan momen sckunder adalah

s m———



Jak P RELEC N R Pl S R LIRS 011 % L1l Llo) e Lol 1 d
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berikut : W = Mg ¢ My~
M, = B,Mnt + B, Mlt - | (

(%)
LA
S~

dimana dibutuhkan dua analisa elastis orde pertama:

a. Analisa gaya gravitasi saja dengan asumsi tidak ada goyangan untuk
mendapatkan harga-harga Mnt dan 3.

b. Analisa goyangan beban lateral saja untuk mendapatkan harga-harga Mit

dan B, Pembesaran goyangan B3, diberikan oleh LRFT 1112 sebagai

i .
j By = — ZT' (3.6)
‘ 1_ _ " . ;
] K i
2.7
| :
atau I
. i
1 " N i
B, = (3.7)
A i
1_21) ol
" ZH/
dengan
¢ :
B = —2 ->10 (3.8) i
P : ‘ |
- |
p i
dimana ;
P, beban tckan aksial terfaktor untuk semua kolom dalam scbuah

tingkat yang terkena goyangan.
Agy = defleksi translasi (defleksi goyangan) tingkat vang ditinjau, dibawah

beban terfaktor bila digunakan beban-beban horisontal terfaktor




H, atau dibawah Deban-bDecbhan layanan bia diganakan deonan-

Loera ! . N 1 ]
OCTAT T TTIOTTOUTTN AT Ty ATt T
H = Jumlah semua gaya horisontal tingkat yang menghasilkan Ay,

L =tinggi tingkat.

" 3.2.2  Analisa Efek P-A yang Disederhanakan (PDS)

Dalam analisa clek PI-A S/a‘lng Idiscdcrhmmkun (I’I).S) i, dipakai prinsi'p-'
prinsip analisa linier (firs/ order analysis) yang telah dikenal luas dan mudah
untuk dipelajari. Untuk melakukan analisa linier tersebut, metode yang disarankan
untuk dipakai adalah metode matrik kekakqan atau metode elemen hingga, yang
séat ini telah banyak tersedia paket program komputernya (misalnya SAP-90).
Untuk memperhitungkan pengaruh l';-;’\. hasil first order vang diperoleh dari
analisa linier tersebut perlu dimodilikasi. dan iterasi hitungan perlu dilakukan

sampai f(ercapai kondisi konvergen. Sceara singkat, langkah-langkah  vang

ditempuh maupun modifikasi vang harus dilakukan dalam metode usutan ini.

yang merupakan modifikasi dari metode Wood dkk (1979), diuraikan sebagati

berikut:

a. Menghitung lendutan dan gaya-gaya dalam (momen, lentur, gaya lintang, dan
gaya normal) akibat beban Tuar (beban vertikal dan horisontal) pada portal yang

ditinjau, dengan prinsip analisa linier. Lendutan horisontal pada tingkat ke-i

diberi notasi A;.




19 |

B. Karena setiap UNgKal [elah menga ami [enduran noTiSontat. Maka pepan verturar T

M,,; sebesar : 1
\
\

Mii = (EP)  (Aisr-4)) (3.10)
dengan:
TP; = gaya aksial total pada kolom tingkat ke-i. ][
Momen sekunder tersebut seolah-olah mengakibatkan pertambahan gaya

lintang pada ujung-ujung kolom ke 1, V, sebesar

h. h,

1

( A=A (3.11)

dengan h; = tinggi tingkat ke-1.
Dari persamaan (3.19) dapat dihitung besarnya pertambahan gaya horisontal
yang dirasakan oleh tingkat ke-i, Hj, akibat efek P-A, yaitu: i

Hy =V - Vi .

(#8)
Q]
~

c. Selanjutnya, untuk setiap tingkat H;’ yang diperoleh dari persamaan (3.12)

kemudian ditambahkan pada gaya horisontal awal (langkah a), H; vang bekerja

pada tingkat ke i. Berdasarkan gaya horisontal yang terbaru tersebut (gaya
vertikal tetap sama), portal yang ditinjau dianalisa lagi untuk memperoieh
lendutan dan gaya-gaya dalam yang baru.

d. Proses pada langkah (b) dan (é) tersebut dilakukan bchcrﬁpa kali sambai
kondisi konvergen tercapar.
Untuk memperjelas konsep yang diuraikan di atas, langkah-langkah yang telah

diuraikan tersebut disajukan dalam suatu bagan alir (flow chart) sebagai berikut
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BAGAN ALIR ANALISA EFEK P-A YANG DISEDERHANAKAN
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v

Analisis Linwer (/9rst Order Analises)
Untuk memperoleh:

- Lendutan horisontal tiap lantar, (A;),

- Gaya-gaya dalam

l

Tambahan gaya lintang/gaya horisontal

)

(Vi?>n = W”"_”i" (AH-J ‘fil\f)n
hoo .
(Hi’)n = I,Vhl-l _V’l In )

]

Tidak

€.

cek apakah
[(Al)~(AD),.1]<toleransi

Cetak gaya-gaya dalam




3.9 rembebanat

Nitat-nilab-yang diperhitungkan cehaont hehan-hehan diambil dart PRI 1983

untuk perhitungan beban gempa digunakan Pedoman Perencanaan Ketahanan
Gempa untuk Rumah dan Gedung, tetapi kombinasi pembebanan menggunakan
spesifikasi AISC-LRFD.

Pada tugas akhir ini hanya ditinjau kombinasi beban yang memberikan gaya
lateral terbesar seperti beban gelﬁpa untuk menyelidiki clek P-A. Spesifikasi
LRFD-A4.1 menyatakan bahwa kombinasi-kombinasi dari beban terfaktor yang
digunakan dalam perencanaan struktur baja yaitu -

1. 14D

2. 12D+ 1.6L +0.5(Lr atau S atau R)

3. 1.2D+ 1.6(Lr atau S atau R) + (0.5L atau 0.8W)

4 12D+ 1.3W+0.5L + 0.5(Lr atau S atau R)

S. 1.2D+ 1.5E +(0.5L atau 0.25)

6. 0.9D - (1.3W atau 1.5E)

dimana:

D = beban mat

Lr = beban hidup atap

S = beban salju

R = beban air hujan atau beban es
L = beban hidup

W = beban angin

E = Dbeban gempa
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dimana pemancaran energi akibat gava gempa dapat dipancarkan oleh balok.
Dalam perencanaan daktail perhitungan berbagai parameter vang digunakan di

dalam analisa strukturnya akan mereferensi kepada aplikasi analisa plastis

sehingga letak sendt plastis mutlak untuk diketahui.

3.5.1 Perencanaan balok
Perencanaan balok dengan metode daktail dilakukan pada titik plastis
seperti terlihat pada Gambar 3.3. Langkah pertama dalam perencanaan daktail
elemen baja adalah menentukan letak sendi plastis dengan persamaan berikut ini
X -05d i+ Aem 0,3 d, | . (3.13)
dimana ¢/, adalah jarak dar tepi luar kolom tg-‘:rh.adlap gurig tengah kolom (in), 4
cm adalah panjang pengaku sambungan antara balok dengan kolom (in). o/, adalah

tinggr profil balok (in).

;gl dl\ F:— > 0.3 dl‘ :

'*{ Acm "—

Gambar 3.3 Pencntuan letak sendi plasts




Apabila letak sendi plastis telah  ditentukan langkaly selanjutnva  adalah

2

menentukan besar momen, gaya aksial serta geser pada htik sendi plastis. Untuk

mendapatkan momen dan parameter hasil analisa struktur pada titik plastis

dilakukan dengan pembagian potongan tepat pada titik plastis dan dihasilkan
parameter seperti pada persamaan 3.14 dan diperlihatkan pada gambar 3.4
M, = My M, (3.14)

M, dan M, adalah momen rencana clemen daktail pada balok (kip-n)

N

L ol
“. \ Sendi plasts / ‘ .

Nl anten renean ’
T

Gambar 3.4 Penentuan momen rencana pada aplikasi daktail

Momen rencana didapat dari hasil redistribusi momen. Pada aplikasi

t'=rjad‘ cuaty radulesl narameter hasil analisa
T

struktur. Reduksi nyata yang dilaksanakan adalah pengurangan dan penambahan
momen pada elemen balok bentang ke-i yang ditinjau.

Syarat yang perlu diperhatikan dalam proses redistribusi momen adalah
bahwa keseimbangan gaya-gaya gempa dan gaya-gaya akibat beban gravitasi
harus dipertahankan. Selama proses redistribusi momen, suatu penambahan atau
pengurangan momen sebesar  AM harus disertai pula dengan penggantian,

penambahan atau pengurangan momen Jain dengan jumlah yang sama (AM) pada

PRI | RS



lajur balok yang sama. Jadi besarnya beberapa atau seluruh momen ujung balok

tersebut tidak berubah. Sebagar pemenuhan syaral keseimbangan pada apiikasl
redistribusi momen dapat diperoleh dari persamaan 3.15

XM = ZMy ' (3.15)
dengan M’y; adalah momen balok ke-i sctelah diredistribusi (Kip-in), My, adalah

momen balok ke-1 sebelum diredistribusi (Kip-in).

Penjelasan karakteristik untuk kescimbangan redistribusi momen balok-
balok menerus ditunjukkan dengan gambar 3.5 scbagai contoh, pada saat
dilakukan pengurangan momen péda balok M2, dengan AM,;, momen-momen
ujung balok pada My; harus ditambah dengan jumlah momen yang sesuai (AM,).
Pada momen balok M), apabila dilakukan penambahan sebesar AM; , maka
momen pada balok (Ms) harus dikurangi pula yang besarnya sesuai dengan
(AM)). Dengan demikian jumlah total momen ujung balok pada bentang yang

i" dimaksudkan akan tetap scimbang sebelum dan sesudah aplikasi redistribusi

momen.
j ‘
“ ]
g
My, 0 Ma My, j
,'E]M’N - M’1, //’ M’ 3
A - 7 M L:"_4’ M,I.Il;—" - |
M? a7 } M55 My ,‘

Gambar 3.5 Aplikasi mctode redistribust momen
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Batasan aplikasi redistribusi momen pada pengurangan dan penambahan

L\, |

IO Per T diper atikam,—terttarra—tertradap—batasar—mromrerr—redhrkest—(Advh:
Untuk elemen dalam satu bentang, besarnya reduksi momen (AM)
direkomendasikan tidak lebih dari 30 % dari momen maksimum pada satu

bentang.

Langkah-langkah aplikasi redistribusi monien pada balok selanjutnya akan

didetailkan sebagai berikiit. Reduksi momen maksimum terhadap momen

minimum diambil schesar 30 % dengan persamaan schagat berikut
M’hi =07M (eks)l (3 ] 6)

dengan Mg adalah momen maksimum (ckstrem) pada bentang yang ditinjau
(Kip-in). Untuk menentukan besarnya momen yang bekerja pada masing-masing

balok dapat dipakai persamaan 3.17 (a) dan 3.18(b)

M2z = Miy, = My + s Mieksi (3.17.)
A4 | N A A A n_A P et B PR
1 S I 4 I 4 TS TR o b oo ==tk

dimana M;y; adalah momen balok ujung kiri pada bentang tengah (interior) (Kip-
in), Miw, adalah momen balok ujung kanan pada bentang tengah | ¢; adalah nilai

reduksi momen akibat aplikasi redistribusi momen.

Setelah momen rencana diperoleh, langkah selanjutnya adalah menentukan

profil dengan. menggunakan tabel 4/SC. Karena analisa mengunakan profil

h




kompak maka perlu diperiksa kekompakan profil dengan rumus seperti persamaan

berikut
b, 65 / 64
polbro, 6 dan  a=lecg =040 (3.18)
2, NG / Je

dengan b, lebar sayap profil (in), /,tebal sayap profil (in), /. tinggi efektif badan
profil (in), dan /. tcbal badan profil (in). Kekuatan lentur profil kompak
dipengaruhi oleh panjang balok tanpa dukljngan dan dibatasi oleh dua batasan
panjang yaitu (L;) dan (L,). Panjang 1., dan L., dapat diperoleh dari persamaan

300r,
= — (3.19)

L,= A

r.X
o= \/1+ L+ X (7 =) 3.20
o) JU X = 1) (3.20)

dengan r, adalah jari-jari girasi (in), /-, adalah tegangan leleh baja profil (ksi), /;
adalah tegangan residu tekan diambil nilainya 10 ksi, .\, dan .V adalah laktor

tckuk balok yang diperoleh dari tabel 4/SC atau dengan persamaan berikut

. x |kGJA O (SY

ni 1L

TN 2 RNy b=
dengan £ adalah modulus elastis baja (29000 ksi), (7 adalah modulus geser baja, ./
adalah konstanta torsi, 4 adalaﬁ luas tampang profil (inz), (' adalah warping
constant, [, adalah momen inersia arah sumbu vy (_in*) dan S, adalah modulus
elastis penampang (in’).

Nilai konstanta torsi (J) dan warping constant (Cy) diperoleh dari tabel

AISC atau persamaan berikut




J =}<2b,./f-‘+/z./“;‘ ) (3.19)
D o .
C LK (3.20) |
W 4 J. |

dimana d,. adalah tinggi profil (in).
Dalam desain balok kompak untuk menghitung kapasitas momen nominal
dibagi dalam tiga kasus, sebagai berikut.
Lo <ip
M, =M, = Zy. Fy (3.21) S -

dimana Z, adalah modulus plastis sumbu x

] L, -1,
M, =C| M, (M, -M, e IE (3.22)
. . e - .1,,
dengan M, = (F. - F)).S¢

dimana C, adalah koefisien perbesaran lentur, M, adalah momen plastis nominal

profil (ksi), L adalah panjang balok tanpa dukungan lateral (in), /., adalah batas

plastis dan L, adalah batas reduksi, M, adalah momen kapasitas balok pada saat

leleh awal (ksi).

3. Lb>[_4|-
Y
M, =CZ Gl Z e, <M, (3.23)
L, [ T ;
atau

(3.24)




3.5.2 Perencanaan kolom

Perencanaan Kolom berdasarkan Standarr desaim A7SC—dengam asursT
momen yang diberikan Burneu (1998). Pengambilan momen kolqm diperoleh dari
momen kapasitas balok (M,,), momen kolom (M) dan panjang bentangnya (L)
seperti terlihat pada gambarl 3.6.

Momen balok (A4),) dalam perencanaan kolom diperoleh dari perhitungan
yang berdasar momen kapasitas prolil balok scperti ‘persamiaan 3.25, dan momen
balok dapat diperoleh dari persamaan 3.26.

My = Zely (3.25)

My = BM, (3.26)
Z, adalah modulus plastik pfofil balok (in), /, adalah kuat leleh profil baja pada

balok (ksi), B diambil sebesar 1,1 Burneau (1993).

‘ Kolom atas / Balok kanan
R - -

Balok ki ~o L/ l\’l Kolom ams
"\\-L //" \\ “/ 0 . e T

Kolom bawah Ratan

1

- DN 4
N1Knlnm Dt

AL AL Al

Gambar 3.6 Perencanaan kolom daktail
Menurut Berneau (19983), momen rencana kolom dapat diperoleh dengan
pendekatan seperti persamaan 3.27 berikut ini

Mo = (DM (SM) . M), (3.27)

- l L
, : . S ==
—— Mt Liri \—"“ —) Mk
N 4




dimana DM/ adalah faktor pembebanan dinamis, SM adalah batas keamanan dan

‘r' M, adalah momen plastis pada balok (Kip-in).
Karena dalam analisa perencanaan elemen sfruktur baja, nilai Dinamic
Mamfac/iun Factor (DMIy belum diatur, maka menurut Burneau (1998) dan SK-
SNI-T-1991-03 (1991) makg untuk baja besarnya nilai DA//" diambil antara 1.0-
|,3 sepeerti pada struktur beton. Nilai Safety  Margin (SM) diperoleh dari

persamaan berikut ini

M,

SM = ak, = (3.28)

o
dimana A4; adalah momen hasil ana]isa struktur dari kolom ke-i (kip-in), Mirof
adalah momen total pada joint yang ditinjau (Kip-in).

Momen rencana kolom dapat diperoleh dengai  mensubtitusikan
persamaan 3.26 dan 3.28 ke dalam persamaan 3.27 dan akan diperoleh persamaan

3.29

' L, )
= /;A.a../)/\///«‘.o.x[A M, +-
[

M

col

- M,,‘,] (3.29)

‘nbi ‘nha

Nilai o dapat dicari dengan rumus

MA‘U
M

fol

a, = (3.30)

dimana /1, adalah tinggi bersih kolom (in), 2 tinggi kolom (in), a. adalah kekakuan
tingkat , L, panjang bentang balok kiri (in), L, adalah jarak antar scﬁdi plastis
bada balok kiri (in), /s, adalah panjang bentang balok kanan (in), /.,», adalah jarak
antar sendi plastis pada balok kanan (in), Mj; adalah momen kapasitas (A7) pada

balok kiri (kip-in), M, adalah momen kapasitas (A,,) pada balok kanan (kip-in),




M., adalah momen hasil analisa struktur dan elemen kolom ke-1 (Kip-in), M,

adalah momen total (Kip-in).
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Gambar 3.7 Penentuan momen rencana kolom daktail
Momen kolom yang telah diperoleh dengan menggunakan metode daktail,
digunakan untuk menentukan profil dengan menggunakan tabel A/SCT LRID.

Karena kekuatan kolom sangat bergantung dari kelangsingan (Kl1/r) dari elemen

L-alam K elaliian

AR =SS SS SN

kolom diperoleh dari nomogram yang diambil dari tabel 4/SC’ LRID. Langkah

pertama adalah dengan mencari nilai G dan Gi; dengan persamaan berikut ini

!, /.

. L,
G,=—2«  dan (y=—"h . = (3.3D)
le ljbb

dimana /., adalah momen inersia kolom atas (in”’), L., adalah panjang efektif

kolom atas (in), /», adalah momen inersia balok kanan (in"), Ls, adalah panjang




1
efektit balok kanan (in), /¢, adalan momcen ersra Kolom dawan (1h ). /., adalan ‘

Lypadalah panjang efektif balok kiri (in). untuk portal tak bergoyang (', = 0,85,

Setelah nilai Ga dan Gp diperoleh maka dengan menggunakan nomogram akan

|

|

|

. _ | . |
didapatkan nilai K. ‘ |

|

|

|

Kelangsingan kolom dapat dihitung dengan menggunakan rumus sebagai

berikut

dengan K adalah kekakuan kolom,. .. adalah panjang efektif kolom (in) dan r
adalah jari-jari girasi.

Tegangan yang terjadi adalah

. Untuk A, < 1,5
1, = {0685 ) (3.33)
) 2. Untuk A, > 1,5
1 (0 877
| /(“’"ZL ;102 J/{\, (3.34)

Sedangkan kekuatan nominal kolom diberikan seperti persamaan berikut ini ;
Pn = Fcr-Ag - -

Dengan /', adalah tegangan kritis leleh awal (ksi) dan A, adalah luas kotor

penampang profil (in*). Untuk elemen lentur perlu dievaluasi terhadap persamaan !

AISC dengan menggunakan persamaan sebagai berikut



‘w2
12

[

1. untuk —“) < 0,2 maka

con

P M. M, .
R [ e PATO (3.35)
2¢c[)u ¢h/\//u.\' ¢hA/[u_\'

])
2. untuk ”) > 0,2 maka

cn

> M,
B (8] M M g (3.36)
¢c })u 9 ¢I>A/[n.\' ¢I)A/[u_\'

dimana P, adalah gaya aksial yang terjadi (kip), I, adalah gaya aksial nominal
yang dapat ditahan oleh elemen (kip), A, adélah momen yang terjadi pada elemen
(kip-in), M,, adalah momen nominal yang daat didukung elemen (kip-in). jika hasil

persamaan interaksi lebih besar dari 1,0 maka dilakukan perencanaan ulang.

3.5.3 Perencanaan pancl zone
Sambungan balok kolom merupakan suatu joint vane dianggap kaku
o I ) o o

sempurna sehingga kekuatan Kolom terutama interaksi antara sayap kolom dan

. - [V igpa] wpyga Aigiamalean gl e ooy taels
5 — = CHFSoHHFercer—cH rechiv He e 5ty

horisontal yang terjadi pada sayap kolom. Perencanaan punel ~one im' diperkuat
dengan pelat ganda yang dipasang tegak lurus dengan sayap kolom dan sejajar
. dengan sayap balok. Pencl zone berfungsi untuk inenjaga joint agar tetap bersifat
elastis dan mencegah terjadinya’ rotasi akibat terjadinya gempa, sepe'n"i

diperlihatkan pada gambar berikut ini
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Gambar 3.8 Perencanaan Panel Zoné
Gaya geser horisontal pada kolom yang merupakan gaya tarik akibat balok
yang bekerja pada syap kolom dapat dihitung menggunakan persamaan

/_DMM4+DMM@ v, -V, (
" 0595(1/)[ 0,95({/73 2

3.37)

dengan M, adalah momen balok kiri (kip-in), M> adalah moinen balok kanan (kip-
in), db; adalah tinggi balok kiri (in), db; adalah tinggi balok kanan (in), /'; adalah
gaya geser kolom atas (kip), V; adalah gaya geser kolom bawah (kip), sedangkan
DM adalah faktor beban dinamis yang besarnya 1,3. |

Selanjutnya perlu adaﬁya kontrol ter.hadap terjadinya tekuk lokal pada

sayap kolom dan kontrol terhadap tekuk lokal pada badan kolom seperti pada

persamaan 3.38 dan 3.39
OR, = 6,25 1. Fyr - (3.38)
ORn = O(5k + tp)Fy.tue (3.39)
dengan 1 adalah lebal sayap profil kolom (in), /',y adalah kuat leleh sayap baja
profil (ksi), k adalah jarak tepi luar sayap ke badan profil, 75 adalah tebal sayap

profil balok (in) dan 1, adalah tebal badan profil kolom (in).




Bifa g, = 7., MaKa pada KOTom tdaK erjadr tekuK [0Kal padda sayap proti

< V,, maka pada kolom terjadi tekuk lokal sehingga perlu direncanakan

penggunaan panel —one. Perencanaan kebutuhan luas panel/ zone untuk dapat

menahan tekuk lokal pada kolom dihitung dengan persamaan berikut

CPbpd el - P51, )00,

SUPERIL /('
M

A (.3,40)

dengan by, adalah lebar sayap profil balok (in), k adalah parameter kelangsingan
kolom.
Untuk menentukan ukuran panel zone diperlukan batasan ketebalan dan

lebar panel zone. Penentuan demensi panel zone berdasarkan persamaan berikut

‘ ’ t
1 [Smin = % (34 1 )
bn 1
/)min = ,{7 - % (342)
J 2z

[asil penentuan dimensi panel zone perlu dikontrol terhadap luas perlu

LAt AN | M I R O
\nowu]([lu FARISLIR I/ull-bl- AR A3 \JUIF&LQII Py roniriaaty
Buipakai Lsdipakai = AsPliR1LU
dimana Byjpnki adalah lebar pelat pune/ zone yang digunakan (in) dan tsgipkai

adalah tebal pelat panel zone yang digunakan (in).
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Gambar 3.9 Penempatan Panel Zone pada Joint

3.5.4 Perencanaan sambungan antara balok dengan kolom

Kekuatan sambungan pada tiaﬁ joint merupakan suatu perencanaan yang
mendukung struktur. Sambungan antara balok dengan kolom pada joint
diasumsikan sébagai sambungan kaku. Gaya yang bekerja pada sambungan dapat

dilihat pada gambar 3.10 dibawah ini.

Gambar 3.10 Sambungan antara balok dengan kolom
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Kekaatarrsantbungan Qimtung dengan persamaan berikut ini

il

[y : :
M, = DMF[iM’kapJ | S (3.43)

- b )
Dengan DMF adalah faktor pembebanan dinamis, Ly; adalah panjang bentang
balok, Ly, adalah jarak sendi plastis balok, Mkap adalah momen kapasitas.

Gaya geser yang terjadi pada balok akibat momen yang bckerja dapat

dihitung dengan persamaan berikut ini

M
T, = ¢—d—" (3.44)

Dengan M, adalah momen ultimit pada balok (Kip-in), ¢ adalah faktor reduksi

geser dan d adalah tinggi profil balok.

Perencanaan luas plat sambung yang dibutuhkan dapat d:hitung dengan

menggunakan persamaan berikut im

Tu ~N ge
Ag :F (.),4))

dimana 7, adalah gaya geser yang diterima oleh sambungan (kip)

Kekuatarm—dam kapasitas as dengan elektroda 70 (E70) yang diperlukan

pada sambungan balok dan kolom dapat dihitung dengan persamaan

Ry = 9(0,707.2).(0,6.Fi:xx) (3.46)

dengan a adalah tebal las rencana (in) dan Fexx adalah kuat leleh elektroda las
(kst).

Panjang las yang diperlukan pada sambungan balok dengan kolom adalah

= 3.47
=R (3.47)




3.5.5 Perencanaan sambungan antara kolom dengan kolom

ReTerbatasan profit daja yang tersedra danm ke oot paryang erermen
struktur yang tidak dapat dipenuhi oleh panjang profil tertentu mengakibatkan
diperlukannya suatu jenis sambungan antar kolom pada panjang tertentu, seperti

ditunjukkan pada gambar 3.11 dibawah ini

Pclat sambung
pada badan

Plat sambung
pada sayap

Sambungan las
pada badan

\

Sambungan las
pada sayap

Gambar 3.11 Sambungan antara kolom dengan kolom

Kekuatan sambungan pada kolom direncanakan minimal sama atau lebih

besar dari kekuatan elemen yang disambung sehingga perencanaan sambungan
akan dihitung berdasar kekuatan profil yang disambung dengan persamaan berikut
M, =B.Z.Fy (3.48)
Dimana Z, adalah modulus plastis profilbaja (Ksi).
Gaya geser pada sambungan akibat momen lentur dan gaya geser pada

balok dihitung dengan persamaan
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T =¢— _ C (3.49)

Dengan M, adalah momen ultimit pada balok (Kip-in), ¢ adalah faktor reduksi
geser, d adalah tinggi profil balok dan 3 adalah faktor Oversirengih.
Luas penampang pelat sambung pada badan akibat gaya geser yang terjadi

pada kolom dapat dihitung dengan persamaan 3.50 berikut ini

A =1 , (3.50)
2 -

tebal pelat yang diperlukan dapat ditentukan dengan persamaan dibawah

ni

>
Uz

perlu =5 g (3.51)

dimana Ag adalan luas pelat sambung pada badan kolom yang diperlukan (in?).
Pelat sambung pada sayap berfungsi untuk menggantikan fungsi yang
seharusnya dilakukan oleh sayap tanpa sambungan yaitu menahan momen, luas

pelat sambung yang diperlukan dapat dihitung dengan persamaan sebagai berikut

A = A (3.52)

Ap= bty i . . (3.53) '
dimana M, adalah momen ult.imit pada kolom (Kip-in), A, adalah momen
nominal profil baja (Kip-in), 4yadalah luas sayap profil baja (in), bradalah lebar

sayap profil (in) dan /,adalah tebal sayap profil (in).



Kekuatan sambungan las dipengaruhi oleh jenis clektroda las yahg

drgumakam dan tebattas, daparditiong dengan persamaan
PR = ¢.(0,707.0).(0,6. Fiixx) (3.54)
dimana a adalah tebal las rencana (in). Fi:xx adalah kuat leleh elektroda las (Ksi).

Untuk menentukan panjang las yang diperlukan pada sambungan kolom
dengan kolom dapat diperoleh dengan menggunakan persamaan dibawah ini

T
S— (3.55)
W ¢Rnw

dimana ¢R, adalah kekuatan las (Kip/in)

3.5.6 Perencanaan pelalt dasar

Pelat dasar terletak di atas pondasi dan merupakan alas dari kolom bawah
untuk memberikan interaksi antara kolom dengan pondasi. Fungsi dari pelat ini
adalah untuk mendistribusikan gaya aksial (P,) dan momen (M,) yang bekerja

pada kolom terhadap luasan pondasi.

\& Pu
3 ! e Mu
_;T_;QL()S(J_[}I-T‘{— \ '"—'—\" feolom

Pl
i

. 4\- \
- 08 hE L
L!—_—— 1\{ ) \r e \“\J/ /K Anghur

Pelal dasar

Gambar 3.12 Perencanaan pelat dasar
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Untuk menghitung luas pelat dasar vang diperlukan dapal menggunakan

persamaan dibawah i

P
u

A =4 (3.56)
pelatperiy O,85.¢.fc’

dimana P, adalah gaya aksial pada kolom (kip), ¢ adalah faktor reduksi, f." adalah
kuat desak beton pada pondasi (ksi').

Tata letak kolom terhadap pelat dasar seperti terlihat pada gambar 3.12
dengan perhitungan menggunakan persamaan berikut ini

m = '/,.(B-0,95.d) (3.57.a)

n=",.(N-0,8.b) (3.57.b)
dengan d adalah tinggi profil kolom (in) dan bf adalah lebar sayap kolom (in)

Untuk masing-masing sisi panjang (L) dan sisi lebar (B) pelat dasar

dikontrol terhadap tegangan yang terjadi dibawah pelat dasar dengan

menggunakan dua asumsi seperti ditunjukkan pada gambar berikut ini

- .]\_4.[_. };_l .
— |
Pl ,\k— —" fpl fp}
¢T \ﬂ ‘\U
(A) (B)

Gambar 3.13 Diagram tegangan pada permukaan pondasi
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Untuk mengetahui tegangan yang terjadi di bawah pelat dasar, perlu

ATpeTITUNER A SRSEMITSITAS yang terjadi akibat momen yang bekerja pada Kolom

dengan persamaan berikut ini

.Mu '
c= 3.58 |
P (5:29) |
u f
%
Pu .Mu
f = + <0351 (3.59.a)
2 T ,
P M . :
A -~ u <0,351-‘c' (3.59.b)
P2 Apelal 6.B‘N2 . :

dimana ¢ adalah eksentrisitas akibat momen yang bekerja pada koom, M, adalah
momen ultimit yang bekerja pada kolom, Badalah lebar pelat dasar (in), N adalah
panjang pelat dasar (in) dan {3 adalah faktor Oversirenghu.

Masing-masing sisi pelat pada arah x (panjang) dan arah y (lebar),
dihitung tegangan yang terjadi akibat adanya momen dan gava ak§ia\ dengan
persamaan dibawah ini
a. Untuk e > 1/6 B atau 1/6 N seperti ditunjukkan pada gambar 3.13.a,

perencanaan pelat dasar dihitung dengan persamaan sebagai berikut

vf
x=— P B (3.60)
fp, +1p,
- 3M b .
= (3.61)
2.B

C=Pu +T (3.62)




dimana f,, dan f,, adalah tegangan dibawah pelat dasar, ¢ adalah eksentrisitas

dan Pu adalah gaya aksial kolom.

Kebutuhan tebal pelat dasar dapat ditentukan dengan menggunakan

persamaan berikut ini

~ ~ B---JT] ~ ~ ia] o)
fpy = fpy +[ 3 }.(fpl ~fp2) (3.63)
1 (s Y -

M = E(tp] + tpz )-2—.111 (3.64)

6.M ” e
L= (3.65)
0,75.}:y

Perencanaan angkur berdasarkan pada gaya tarik yang bekerja di bawah pelat
dasar dan dihitung dengan persamaan sebagai berikut

T

Aang,kur T 06T (3.66)
’ y

dimana 7" adalah gaya tarik pada pelat akibat terjadinya tegangan di bawah

pclat dasar (Kip).

b. ‘Untuk e < 1/6 B atau 1/6 L, seperti ditunjukkan pada gambar 3.13.D,

perencanaan pelat dasar dapat dihitung dengan persamaan 3.63 samapi dengan
persamaan 3.65. karena tegangan yang terjadi adalah tegangan desak maka
tidak memerlukan angkur, sehingga pada kondisi ini direncanakan angkur

minimal yaitu dua buah untuk masing-masing sisi pelat.
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3.5.7 Perencanaan pondasi

Pondasi merupakan unsur penyalur berat struktur pada tanah sehingga
harus direncanakan kekuatannya lebih kuat daripada kolom. Direncanakan agar
pondasi dapat menahan momen dan gaya aksial yang bekerja, seperti terlihat pada
gambar 3.14. Dimensi harus bisa menahan beban hidup, mati maupun gaya

gempa.

Cmin Gy Gma

Gambar 3.14 Analisa geser pondasi telapak

Untuk menentukan ukuran pondasi (B dan L) dilakukan dengan cara trial
and error dengan persyaratan tegangan tanah oleh beban bekerja < tegangan tanah

ijin.
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+g < o (3.67)

Perhitungan kuat geser pada pondasi harus mempertimbangkan arah dari
kuat geser, perencanaan pondasi yang bekerja pada dua arah didasarkan pada nilai
kuat geser V, yang ditentukan tidak boleh lebih besar dan V, yang ditentukan dari

nilai terkecil persamaan berikut :

V= (1+ﬂij(2\/f ) bod (3.68)

Vo= (4Vf.) bo.d (3.69)
Penggunaan penulangan geser pada pondasi tidak disarankan karena tidak praktis
terutama berkaitan dengan kesulitan dalam pemasangan, oleh karena itu
perencanaan kuat geser pondasi telapak didasarkan sepenuhnya pada kuat geser
beton saja. Penampang geser kritis satu arah pada pondasi adalah pada bidang
vertikal memotong lebar ditempat yang berjarak sama dengan tinggi efektif dari
muka beban terpusat atau bidang reaksi, kuat geser beton pada pondasi telapak
sama halnya pada bhalok atau pelat dengan penulangan satu arah yang
diperhitungkan menurut persamaan berikut

V,=(1/6.Nf,).b,.d (3.70)
Dengan:

B.” =rasio sisi panjang terhadap sisi pendek
b, = panjang keliling penampang kritis geser dua arah yang bekerja pada pondasi

telapak.




BAB IV

METODE PENELITIAN

4.1. Tahapan Analisa

Metode penelitian merupakan suatu urutan atau tata cara pelaksanaan

peneltitian yang diuraikan menurut suatu tahapan yang sistematis. Cara studi yang

akan dilakukan adalah studi pustaka, membahas dan membuat kesimpulan hasil

studi yang dilakukan. Adapun tahapan analisz dan perhitungan vang dilakukan

adalah sebagai berikut ini :

1.

2.

(99

Menghitung gaya gempa rencana ( bab 3.1)

Melakukan analisa perhitungan efek P-delta dengan metode pembesaran
momen (bab 3.2.1), dan metode P-Delta yang disederhanakan (bab 3.2.2)
Merencanakan protil balok dengan metode redistribusi (bab 3.5.1)
Merencanakan protil kolom (bab 3.5.2)

Merencanakan panel zone tiap tingkat (bab 3.5.3)

Merencanakan sambungan balok dengan kolom ( bab 3.5.4)

Perencanaan sambungan kolom dengaﬁ kOJ]OlTI ( bab 3.5.5.')

Merencanakan pelat dasar dan pondasi (sub bab 3.5.6 dan 3.5.7)
Melakukan komparasi hasil momen yang terjadi untuk tiap-tiap metode

(bab7.1).

f/—‘
S,
TS
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10. Membandingkan profil yang diperoleh untuk tiap metode (sub bab 7.2 s/d

7.8)

4.2. Model Struktur

Rencana model struktur yang akan dianalisa adalah sebagai berikut .

Fn
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m

Gbr. 4.1 Portal n tingkat
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BAB YV

ANALISIS EFEK P-DELTA

5.1 Data Perencanaan

Persyaratan umum portal baja yang akan dianalisis meliputi jenis dan lokasi
bangunan, tipe pembebanan, mutu atau kualitas bahan struktur yang digunakan serta
denah dan dimensi elemen struktur portal. Jenis bangunan yang akan dianalisis
adalah bangunan perkantoran dengan lokasi bangunan terletak di daerah gempa 1
pada peta wilayah gempa unltuk Indonesia dan terletak diatas tanah lunak, sehingga
dengan asumsi diatas diharapkan bangunan akan mengalami beban lateral yang
cukup besar.

Beban yang bekerja dalam perancangan ini adalah beban gravitasi, yaitu
beban mati (D), beban hidup (L), serta beban lateral (E). Beban lain yang terdapat
pada spesifikasi LRFD serti beban salju (S) tidak digunakan. Beban angin (W) tidak
digunakan dengan pertimbangan beban lateral yang dominan adalah beban gempa (E)
dan juga mengacu pada pasal 2.1.3.4 ayat 2 PPl 1983, maka untuk gedung dengan
tinggi legih dari 16 m dapat diberikan pembebasan atas peninjauan beban angin.
Sedangkan beban gempa (E) yang bekerja diambil sesuai dengan Peraturan Tahan

Gempa untuk Gedung Indonesia dan dihitung dengan cara statis ekivalen.

48
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ARRNAN
AN

4 m
. Gambar 5.1 Rencana Pembenanan Lantai
5.2 Perhitungan Gaya-Gaya yang Bekerja pada Struktur
5.2.1 Beban Mati
a. Beban mati atap
1. berat lantai (12 cm) =0,12.(24 KN/m").6 = 17,28 KN/m
| 2. berat plafond = (0,11 KN/m).6 =066 KN/m
| 3. berat f‘inishing | =(0,17 KN/mz).() =102 KN/m
4. berat balok taksiran ( W 14 x 68 ) = 1,00 KN/m

Total beban mat atap 19,96 KN/m

b.Beban mati lantai

1. berat pelat (12 cm) =0,12.(24 KN/m*).6 = 17,28 KN/m
2. berat spesi (2 cm) =2.(0,21 KN/m?).6 =2.52 KN/m
3. berat ubin (1 cm) =1.(0,24 KN/m?).6 =144 KN/m

4. berat pasir (1 cm) =0,01.(16 KN/m*).6 =0,96 KN/m
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—S—betat-pratomnd TS — G766 RN

6. berat dinding (50 % dari tinggi tingkat)= (3,6/2).2.3 =45 KN/m

7. berat balok taksiran (W14 x145) =200 KN/m i
Total beban mati lantai =20.36 KN/m ‘

5.2.2 Beban Hidup

a. Beban hidup atap

I beban hidup atap = (1 KN.m*).6 = 6,00 KN/m
2. berat air hujan = (10 KN/m?).0,05.6 =3,00 KN/m
Total beban hidup atap = 9,00 KN/m

b. Beban hidup lantai

1. beban hidup kantor = @5 KN/m?).6 = 15,00 KN/m

5.3 Perhitungan Berat Struktur Portal

a. DBerat lantai atap (lantai 14)

1. berat lantai =19.96.14 - 279,44 KN
2. berat kolom taksiran (W14x283)  %4)3.6/2).3 =21,6 KN
3. beban hidup (reduksi b. hidup =0,3)=0,3.9.14 =378 KN

P-l)() = 338,84 KN

b. Beratlantai ( 13s/d2)

i
12

I. berat lantai 9,36.14. . : =411,04 KN

I
+
L)

20 KN

)

6. =4

152

2. berat kolom taksiran

V3

. beban hidup (reduksi beban hidup perkantoran = 0,3)



St

=03 1514 —63-00—3N
P(95s/d?2) =517,24 KN
c. Berat lantai 1
1. berat lantai =29736.14 =411,04 KN
2. berat kolom taksiran =4(3,612+5/2).3 =636 KN

[(08)

. beban hidup (reduksi beban hidup perkantoran = 0,3)

~0.3.15 14

P (9 s/d2)

= 63,00 KN

= 537,64 KN

Dari hasil hitungan diatas, diperoleh konfigurasi pembebanan yang terdir

dari beban hidup (L), beban mati (D), dan beban gempa (E), sebagai berikut :

Qd=19,96 KN/m QI1=9 KN/m
Fn
// T
——. |
E—N |
—_ N
Qd= 29,36 KN/im Ql= 15 KN/m

—1 —1 —

_.I__

— e —— 7w

Gambar 5.2 Konfigurasi Pembebanan
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Beban Gempa

Untuk perhitungan gaya geser dasar horisontal akibat beban gempa, dalam
perencanaan gedung dianggap berada pada daerah gempa wilayah 1 dan pada tanah
lunak. Perhitungan berdasarkan pada buku Pedoman Perencanaan Ketahanan Gempa
untuk Rumah dan Gedung (PPTGUG 1981) dan pembebanannya berdasarkan pada
gambar 3.1, maka gaya geser dasar horisontal akibat beban gempa dapat dihitung

sebagai berikut :

5.4.1 Waktu getar alami gedung
Perhitungan waktu getar alami gedung dilakukan pada setiap kenaikan 4
tingkat tinggi gedung dengan rumus (3.2) sebagai berikut :
T4 = 0,085.H* =0,085.51,8"* =1,641 detik
T;0 = 0,085.37,4%" = 1,2855 detik
Ts =0,085.23"  =0,8927 detik
5.4.2 Gaya geser dasar horisontal akibat beban gempa
Dari tabel 3.1 dan tabel 3.2 pada buku (PPTGUG, 1981) halaman 14 -15,
untuk nilai K dan I didapatkan seperti dibawah ini :
[ =1,0 :fungsi gedung sebagai perkantoran,
K;=1,0 :untuk portal baja tanpa pengaku,

K2 =2,5 : untuk portal baja dengan pengaku.
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C‘f
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T

0 10 2.0 30 |

Gambar 5.3 Grafik daerah wilayah gempa I pada tanah lunak

Untuk menentukan nilai koefisien gempa dasar pada setiap model portal yang

digunakan dilakukan interpolasi berdasarkan gambar 5.2 tersebut diatas adalah

| sebagai berikut :

| Cs =0,13 ‘f;
Cio =0,111
Cis =0,088

5.4.3 Gaya geser dasar horisontal struktur portal rangka penahan momen akibat
beban gempa (pers.3.1)
Ve =0,13.1,0. 1,0. 2945,44 =382,9072 KN
Vio =0,111.1,0.1,0.5014,4 =434,1468 KN | ‘

V4 =0,088.1,0. 1,@83,3@ =460,4184 KN




Tabet ST DistibusTGaya Geser Dasar Horisontal akibal Beban Gempa

Rangka penahan Momen Model Struktur Portal 6 Tingkat

lantai | W, W.hy; Fi(KN) | SF(KN) | & (m) Wis? | RS
6 23| 338,84 7793,320 75,648 75,649 0,0493 0,8232] 37288
5 19,4) 517,24) 10034,456 97,403 173,052 0,044Q 1,0407 4,3691
4 15,8/ 517,24 8172,392 79,328| 252,381 0,0389 0,7816 3,0837
3 12,2] 517,24) 6310,328 61,254 313,634 0,0308 0,4207 1,8867
2 8,8| 517,24, 4448,264 43,179 356,813 0,021 0,2295 0,9096
1 5| 537,64] 2688,200 26,094J 382,907 0,0106 0,0598 0,2753
2945,44| 39446,960 | 3,4256] 14,2531
~2 A
T& 27 Z—W'b'— =63 _3A4256 0,986 dt = 0,8T s/d 1,251
— g k.6, V9,81.14,253
Tabel 5.2 Distribusi Gaya Geser Dasar Horisontal akibat Beban Gempa
Rangka penahan Momen Model Struktur Portal 10 Tingkat
lantai | h, W [ Wh Fi (KN) [SF; (KNY| & (m) | W.87 F.5,
10 37.4] 338,84] 12672616 68,425 68,425 01228 51097| 8,4026
S 33,8/ 517,24| 17482,712| 94,397| 162,821| 0,1181 7,2143| 11,1482
8 30,2| 517,24) 15620,648| 84,343| 247,164| 0,1118 86,4651 9,4295
7 26,6| 517,24 13758,584| 74,288| 321,452| 0,1032 5,6087 7,6666
6 23,0 517,24] 118%96,520| 64,234| 385,687| 0,0930 44736 5,9738
5 19,4| 517,24| 10034,456|. 54,180| 439,867| 0,0794 3,2609 4,3019
4 15,8 517,24| 8172392 44,126| 483,993 0,0648 21719 12,8594
3 12,2 517,24 6310,328| 34,072| 518,086| 0,0489 1,2368| 1,6661
2 8,6| 517,24] 4448,264| 24,018| 542,084 0,0323 0,5396| 0,7758
1 50| 537,64| 2688200 14,515 556,598| 0,0157 0,1325| 0,2279
z 5014,4| 103084,720 36,1131 52,4518
I

Tm’ =27C \/

YWt
g-z 1.9,

~ ] Q
65 |- S0IBL oo d> 1.25T
9,81.52.4518

Karena tidak memenuhi syarat maka hitungan diatas disiklus kembali

sehingga memperoleh hasil yang disyaratkan. Dengan cara yang sama diperolch

9.923
63 |— 22235 1500 dt~0.8T s/d 125T),
9,81.318798




Tabel 5.3 Distribusi Gaya Geser Dasar Horisontal akibat Beban Gempa

Rangka penahan Momen Model Struktur Portal 14 Tingkat

lantai| h; Wi W..h; Fi (KN) [ SF,(KN)| & (m) W,.87 Fi.5,
14 | 51,8| 338,84] 17551,912, 55,674 55674] 0,18299| 11,3462 10,1877
13 | 48,2| 517,24| 24930,968| 71,172] 126,845 0,17842| 16,4657| 12,6984
12 | 44,6] 517,24) 23068,904, 65,856 192,701| 0,17273| 15,4322 11,3753
11 | 41,0 517.24| 21206,840, 60,540, 253,241| 0,16519] 14,1143 10,0006
10 | 37,4| 517,24) 19344,776| 55,224| 308,466| 0,15579| 12,5537 8,6034
9 | 33,8| 517,24| 17482,712) 49,909| 358,374| 0,14464| 10,8210 7,2188
8 | 30,2| 517,24| 15620,648| 44,593| 402,967| 0,13191 9,0001 5,8823
7 | 26,6| 517,24 13758,584| 39,277| 442,245 0,11779| 7,1764| 46265
6 | 23,0 517,24] 11896,520| 33,962| 476,206| 0,10247|  5,4311 3,4800
5 19,4| 517,24| 10034,456, 28,646| 504,852 0,08614 3,8380 2,4676
4 | 158 517,24 8172,392| 23,330| 528,182| 0,06901 2,4633 1,6100
3 | 12,2| 517,24| 6310,328| 18,014| 546,197 0,05133 1,3628]  0,9247
2 8,6| 517,24| 4448264 12,699 558,895| 0,03349  0,5801 0,4253
1 50| 537,64] 2688,200| 7,674| 566,569| 0,01623|° 0,1416| 0,1246
T | 7083,36(196515,504 110,7265] 79,6251
2 e v :
Tiw=2n ZL"'(S"‘=6,3 —]m =2372dt > 1,257,
g 1.5, 9.81.79,6251

Karena tidak memenuhi syarat maka hitungan diatas disiklus kembali

!
sehingga memperoleh hasil yang disyaratkan. Dengan cara yang sama dipcrolch

> W,.87 52,9942 . -
e =3 T 2004 dt =081 8/d 1,25Ty
9,81.533537

gy 1.5,
-5.5 Analisis dengan Efek P-Delta yang Disederhanakan

Analisis untuk metode ini dipakai prinsip-prinsip analisis linier (first order
analysis). Untuk memperhitungkan pengaruh P-A, hasil (first order analysis) yang

diperoleh dari analisis linier tersebut perlu dimodifikasi dan iterasi hitungannya periu

dilakukan sampai tercapai kondisi konvergen. Perhitungan dilakukan untuk ketiga
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portai—dengamvartasrtmgkat—yartu—6—tmgkat, 10— tmgkatdamrHtmgkar—Adapun

langkah-langkah perhitungannya sebagai berikut.

1.

Menghitung lendutan dan gaya-gaya dalam.

Perhitungan lendutan dan gaya-gaya dalam akibat beban luar (beban grayitasi dan
beban gempa) pada portal dilakukan dengan program komputer SAP-90. Dari
hasil hitungan program ini dapat diperoleh lendutan horisontal pada tiap tingkat
yang diberi notasi A;. Untuk perhitungan portal dengan 6 tingkat pada tingkat ke-
1 diperoleh lendutan horisontal (A;) =0,01055 m.

Menghitung penambahan gaya lintang

Penambahan gaya lintang dihitung tiap tingkat (pers 3.11) sebagai berikut

V= —%E)(A

_344037,621

A) (0,010550 - 0) =725.919 Kg

i+ T

Menghitung besarnya penambahan gaya horisontal

Penambahan gaya horisontal dihitung tiap tingkat sebagai berikut

H’ =V’ -V =7259194 — 827,0979 =-101,179 Kg

Menghitung gaya horisontal baru

Gaya horisontal yang baru dapat dihitung dengan persamaan 3.12 sebagai
berikut

H” =H; + H;” =2609,405 + (-101,179) = 2508226 Kg

Selanjutnya perhitungan dilakukan hingga mencapai kondisi konvergen dimana
lendutan yang terjadi pada iterasi ke-i sama dengan lendutan pada iterasi i-1.

Analisis untuk metode ini disajikan dalam tabel-tabel dibawah ini disertai dengan
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Tabel 5.4 Mencari Gaya Horisontal untuk Portal 6 tingkat (H=23 m )

Itera | Tingkat H; Defleksi P; Vi H' Hi+H;
-si | Kel (Kg) (m) (kg)

0 6 7564,888| (0,049291 40497,710 0,0000 49 891 7614,779
5 9740,333| 0,044856| 101166,256 49,8909 118,270| 9858,603
4 7932,849| 0,038872| 161834,801 168,1608 194,664 8127513
3| 6125,364| 0,030801| 222503,356] 362,8246 238,923| 6364,287
2| 4317,880| 0,021065| 283171,894| 601,7480] 225350| 4543230
1 2609,405|" 0,010550, 344037,621| 827,0979| -101,179| 2508,226
0 0 725,9194

1 6 7564,888| 0,050146| 40497,710 0,0000 50,386, 7615274
5 9740,333| 0,045667| 101166,256 50,3859 119,826/ 9860,159
4 7932,849| 0,039610| 161834,801| 170,2122 198,277| 8131,126
3| 6125364| 0,031413| 222503,356| 368,4889 244 570| 6369,934
2 4317,880|  0,021494| 283171,894| 613,0586| 231,344| 4549,224
1 2609,405| 0,010759| 344037,621| 844,4029| -104,103 2505302
0 0 740,3002

2 6 7564,888| 0,050161 40497,710 0,0000 50,397 7615,285
5 9740,333| 0,045681| 101166,256 50,3972 119,843| 9860,176
4 7932,849| 0,039623| 161834,801 170,2403 198,338| 8131,187
3 6125,364| 0,031424| 222503,356| 368,5788 244 665| 6370,029
2 4317,880| 0,021502| 283171,894| 613,2440 231,552| 4549 432
1 2609,405| 0,010762| 344037,621| 8447962 -104,290| 2505,115
0 0 740,5066

3 6| 7564,888 0,050162| 40497,710 0,0000 50,397| 7615,285
5| 9740,333| 0,045682| 101166,256 50,3972 119,843| 9860,176
4 7932,849| 0,039624| 161834,801| 170,2403 198,338, 8131,187
3| 6125,364| 0,031425| 222503,356| 368,5788 244,727 6370,091
2 4317,880| 0,021502| 283171,894| 613,3058 231,412| 4549,292
1 2609,405| 0,010763| 344037,621) 8447175 -104,142| 2505,263
0 0 740,5754

4 6 7564,888| 0,050162 40497,710 0,0000 50,397|  7615,285
5 9740,333| 0,045682| 1011€8,255 50,3972, 119,843| 9860,176
4 7932,849| 0,039624| 161834,801| 170,2403 198,338| *8131,187
3 6125,364| 0,031425| 222503,356| 368,5788 244,727 6370,091
2 4317,880| 0,021502| 283171,894| 613,3058 231,412| 4549,292
1 2609,405| 0,010763| 344037,621| 844,7175 -104,142| 2505,263
0 0 740,5754
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1

A=l .

.l Lo i
1'dUCT J.0

IVICIIvall

GayaHorsomtatumok PortattOtmekar =374y

It | Tingkat H; Defleksi P, Vv L H H+H |
ke-l (Kg) (m) (k@)
10/ 53371 0,095787| 40497,900 0,0000 41,342 5378,442
9| 7362,9| 0,092112| 101166,300] 41,3416 96,245 7459145
8/ 65787 0,087216| 161834,800| 137,5862| 164,685 6743,385
7| 5794,5| 0,080492| 222503,400| 302,2714| 223146 6017,646
8/ 5010,3| 0,071991| 283141,800| 5254171, 266,829 5277,129
5| 4226,1| 0,061918| 343840,400| 792,2465| 294,862 4520,962
4| 3441.8| 0,050536| 404509,100| 1087,1087| 304,852 3746,652
3| 2657,6| 0.038148| 465177,600| 1391,9608| 284,746 2942,346
2| 1873,4| 0,025172| 525846,100| 1676,7068| 202,171 2075,571
1| 1132,1| 0,012309| 586711,800| 1878,8773| -434,510 697,590
0 0 14443671
10| 5337,1] 0,098806| 40497,900 0,0000 41,893 5378,993
9| 7362,9 0,095082| 101166,300| 41,8928 97,829 7460,729
8/ 6578,7| 0,090110| 161834,800| 139,7219| 168,124 6746,824
7| 5794,5| 0,083262| 222503,400| 307,8458| 229,562 6024,062
6| 5010,3| 0,074567| 283141800 537,4075| 276,468 5286,768
5| 4226,1| 0,064219| 343840,400| 8138754/ 308,190 4534,290
4| 3441.8| 0,052471| 404509,100{ 1122,0658| 320,571 3762,371
3| 2657.6| 0,039632| 465177,600| 1442,6368| 300,746 2958,346
2| 1873,4] 0,02614) 525846,100| 1743,3823| 211,743 2085,143
11 1132,1| 0,012755| 586711,800| 19551250 -458,423 673,677
0 ol | 1496,7018
10| 5337,1] 0,098908| 40497,900 0,0000 41,904 5379,004
9| 73629 0,095183| 101166,300| 41,9041 97,846 7460,746
8| 6578,7| 0,090210| 161834,800 139,7500| 168,231 6746,931
7| 57945 0,083359| 222503,400| 307,9806| ' 229,736 6024,236
6| 5010,3| 0,074659| 283141,800| 537,7166, 276,788 5287,088
5  4226,1| 0,064303| 343840,400| 814,5046| 308,612 4534712
4| 34418 0,052544| 404509,100| 11231165 321,318 3763,118
3l 26576 0,039689| 465177,600| 1444,4346| 301,532 2959,132
2| 1873,4| 0,026177| 525846,100| 17459666 212,226 2085,626
1 1132,1] 0,012771 586711,800| 19581924 -459,613 672,487
0 0 _ 1498,5793
10/ 5337,1| 0,098913] 40497900 0,0000 41,904 5379,004
9 7362,9 0,095188| 101166,300| 41,9041 97,846 7460,746
8/ 6578,7] 0,090215| 161834,800| 139,7500| 168,231 6746,931
7| 5794,5] 0,083364| 222503,400| 307,9806| 229,736 6024,236
6| 5010,3| 0,074664 283141,800| 537,7166| 276,867 5287,167
5| 42261| 0,064307, 343840,400| 8145832 308.629 4534,729
4| 34418 0,052547| 404509,100| 1123,2120| 321,335 3763,135
3| 2657,6] 0,039691| 465177,600| 1444,5469| 301,420 2959,020
2| 1873,4| 0,026179| 525846,100| 1745,9666| 212,372 2085,772
11 1132,1| 0,012772| 586711,800| 1958,3385| -459,642 672,458
0 0 . 1498,6966




Lanjutan Tabel 5.5

Hi+H{

It [tingkat H, Defleksi P, V, e T
ke-l (Kg) (m) (kg) .

4 10| 5337,1] 0,098914| 40497900 0,0000 41,915 5379,015
9| 73629 0,095188 101166,300| 41,9153 97,835 7460735
8| 65787 0,090215 161834,800 139,7500| 168,231 6746,931
7| 57945 0,083364| 222503400, 307,9806| 229,736 6024,236
6| 5010,3 0,074664| 283141,800| 537,7166| 276,867 5287,167
5| 4226,1 0,064307| 343840,400 814,5832| 308,629 4534729
4| 34418 0,052547| 404509,100| 1123,2120| 321,223 3763,023
3| 2657,6| 0,039692| 465177,600| 1444,4346| 301,661 2959,261
2| 18734 0026179 525846,100| 1746,0958| 212243 2085643
1|  1132,1| 0,012772| 586711,800 1958,3385| -459,642 672,458
0 0 1498,6966

5 10| 5337,1] 0,098914| 404197,900 0,0000 41,915 5379,015
9| 73629 0,095188| 101166,300| 41,9153 97,835 7460,735
8| 65787 0,090215| 161834,800| 139,7500| 168,231 6746,931
7| 57945 0,083364| 222503400/ 307,9808 229,736 6024,236
6| 5010,3| 0,074664| 283141,800| 537,7166| 276,867 5287,167
5| 4226,1| 0,064307| 343840,400, 814,5832| 308,629 4534,729
4| 34418 0,052547| 404509,100| 1123,2120{ 321,223 3763,023
3| 2657,6| 0,039692 465177600 1444,4346| 301,661 2959,261
2| 1873,4| 0,026179 525846,100| 1746,0958| 212,243 2085,643
1|  1132,1] 0,012772| 586711,800 1958,3385| -459,642 672,458
0 0 1498,6966

Tabel 5.6 Mencari Gaya Horisontal untuk Portal 14 tingkat (H = 51,8m)

It | H Defleksi P V, H; C o H+H
tingkat
| ke (Kg) (m) (kg)
0 14] 4112,257] 0,13515] 40497711 0,0000 37,775 4150,033
13| 5257,000 0,13179| 101166,258 ° 37,7754 80,533 5337,533
12| 4864,381| 0,12758| 161665,804| 118,3083| 131,376 4995 736
11| 4471,722| 0,12202| 222503,356| 249,6839| 178,017 4649,739
10| 4079,083| 0,11510 283171,899| 427,7009| 225168 4304,251
9| 3686,444| 0,10680| 343840,461| ‘652,8685| ‘244,937 3931,381
8| 3293,805| 0,09740| 404509,000| 897,8056| 270,776 3564,581
7| 2901,166| 0,08700| 465177,547| 1168,5816| 292,851 3194.017
6| 2508,527| 0,07569| 525846,095| 14614328 301,612 2810,139
5 2115,888| 0,06362| 586514641 1763,0451| 297,902 2413,790
4| 1723.249] 0,05097| 647183,180| 2060,9473| 285092 2008,341
3| 1330610 0,03792| 707851,719| 2346,0390| 245,485 1576,095
2| 937,971 0,02474| 768520289 2591,5238| 130,319 1068,290
1| 566,840| 0,01199| 829386,000| 2721,8427| -732.975 166,135
0 0 1988,8676
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1] 14] 4112257] D,14151] 40497711 0,0000| 38,585  4150,843
13| 5257,000] 0,13808| 101166,258|  38,5853|  81,971| 5338971
12| 4864,361| 0,13379| 161665,804| 120,5565| 135,414|  4999,775
11| 4471,722| 0,12809| 222503,356| 2559709| 184,709  4656,431
10| 4079,083| 0,12096| 283171,899| 440,6803| 227,133| 4306216
9| 3686,444| 0,11247| 343840,461| 667,8137| 261,893 3948337
8| 3293,805| 0,10274| 404509,000| 929,7064| 288,989  3582,794
7| 2901,166| 0,09189| 465177,547| 1218,6957| 309,929  3211,095
6| 2508,527| 0,08008| 525846,095| 1528,6251| 320,600| 2829,127
5| 2115,888| 0,06740| 586514,641 1849,2254| 325766| 2441654
4| 1723249| 0,05405| 647183180 2174,9918| 309,473|  2032,721
3| 1330,610| 0,04023| 707851,719| 2484,4643| 268,292  1598,902
2| 937,971| 0,02623| 768520,289| 2752,7567| 136,453|  1074,424
1| 566,840| 0,01270| B829306,000| 2009,2093| -783,232 216,393
0 0 2105,9769 -

2 14) 4112,257 0,14186| 40497,711 0,0000[ 38,585  4150,843
13| 5257,000| 0,13843| 101166,258|  38,5853| 81,971  5338,971
12| 4864,361| 0,13414| 161665804 120,5565| 135414 4999775
11| 4471,722| 0,12844| 222503356 255,9709| 185,327  4657,049
10| 4079,083| 0,12130| 283171,899| 4412983 227,302| 4306,385
9| 3686,444| 0,11280| 343840,461| - 668,6003| 262,634 3949078
8| 3293,805| 0,10305/ 404509,000| 931,2346| 289,034|  3582,839
7| 2901,166! 0,09219| 465177,547| 1220,2688| 310,941  3212,106
6| 2508,527| 0,08034| 525846,095| 1531,2094| 323,859/  2832,386
5 2115,888)  0,06764| 586514,641| 18550682 324,811  2440,699
4| 1723,249| 0,05426| 647183,180| 2179,8794| 313,574| 2036822
3| 1330,610| 0,04039| 707851,719| 24934530, 269,135 1599745
2| 937,971 0,02634| 768520,289| 2762,5880| 138,576/  1076,547
1| 566,840 0,01275 829386,000| 2901,1641| -786,230 219,390
0 0 2114,9343

3 14| 4112 257] 0,14189] 40497 711 0,0000] 38,698 4150,955
13| 5257,000| 0,13845| 101166,258| 38,6978 81,859 5338858
12| 4864,361| 0,13416| 161665804| 120,5565| 135414 4999775
11| 4471,722| 0,12846| 222503,356| 2559709 185,327  4657,049
10| 4079,083| 0,12132| 283171,899| 4412983 227,302 4306,385
9| 3686,444| 0,11282| 343840,451| 6686003 262,634 3949078
8| 3293,805 0,10307| 404509,000 931,2346| 301,394] 3595199
7| 2901,166| 0,09210| 465177,547| 1232,6288| 285659 3186,825
6| 2508,527| 0,08035| 525846,095 1518,2878| 335,320 2843847
5| 2115888 0,08766| 586514,641 1853,6075| 327,901 . 2443789
4| 1723,249| 0,05427| 647183,180| 2181,5086| 311.944| 2035193
3| 1330,610| 0,04040| 707851719 24934530| 269,135  1599,745
2| 937,971| 0,02635| 768520,289| 2762,5880| 138,576  1076,547
1| 566,840| 0,01276| 829386,000| 2901,1641| -784,571 217,731
0 0 2116,5931
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Lanjutan label 5.0

4 14| 4112,257 0,14189| 40497,711 0,0000 38,585| .4150,843
13| 5257,000{ 0,13846 101166,258 38,5853 82,252 5339,252
12| 4864,361 0,13416| 161665804 120,8375 135,133 4999,494
11| 4471,722 0,12846, 222503,356| 255,9709 185,327 4657,049
10 4079,083 0,12132| 283171,899| 441,2983| 227,302 4306,385

9| 3686,444 0,11282| 343840,461| 668,6003) 261,679 3948,123
8| 3293,805| 0,10308( 404509,000 930,2795| 303,473 3597,278
7| 2901,166{ 0,09210| 465177,547| 1233,7525| 283,243 3184,409
6| 2508,527 0,08036| 525846,095| 1516,9957| 338,073 2846,599
5| 2115,888| - 0,06766| 586514,641| 1855,0682| 326,440 2442328
4| 1723,249 0,05427 647183,180| 2181,5086| 311,944 2035,193
3| 1330,610 0,04040| 707851,719| 2493,4530 269,135 1599,745
2| 937,971 0,02635| 768520,289| 2762,5880 138,576 1076,547
1| 566,840 0,01276| 829386,000| 2901,1641| -784,571 217,731
0 0 2116,5931

5 14| 4112,257 0,14189| 40497,711 0,0000 38,585 4150,843
13| 5257,000 0,13846| 101166,258 38,5853 82,252 5339,252
12| 4864,361 0,13416| 161665,804| 120,8375 135,133]  4999,494
111 4471,722) 0,12846| 222503,356| 255,9709| 185,327 4657,049
10| 4079,083 0,12132| 283171,899| 441,2983| 227,302 43086,385

9| 3686,444| 0,11282| 343840,461| 668,6003| 261,679 3948,123
8| 3293,805 0,10308| 404509,000[ 930,2795 303,473 3597,278
7| 2901,166 0,09210) 465177,547| 1233,7525| 283,243 3184,409
6| 2508,527| 0,08036| 525846,095| 1516,9957| 338,073 2846,599
5| 2115,888| 0,068766| 586514,641| 18550682 326,440 2442328
4| 1723,249 0,05427) 647183,180 2181,5086( 311,944 2035,193
3| 1330,610| +0,04040| 707851,719| 2493,4530( 269,135 1599,745
2| 937,971 0,02635| 768520,289| 2762,5880 138,576 1076,547
1| 566,840 0,01276| 829386,000| 2901,1641| -784,571 217,731
0 0 2116,5931

Keterangan :

It =Tlterasi,

H; = Gaya horisontal awal,

P; = Gaya aksial total pada kolom tingkat ke 1,

H;” = Pertambahan gaya horisontal
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Dar—hasH—hHurpan—diattr—diperoleh—paya—hortsontat—akhr—yanpg—temudian
dianalisis untuk menentukan besarnya momen yang terjadi pada elemen portal. Hasil
momen yang terjadi ( momen awal dan momen akhir) pada elemen disajikan dalam

tabel dibawah ini. Data dan keluaran dapat dilihat pada lampiran.

Tabel 5.7. Momen Beberapa Elemen pada Kondisi Awal dan Iterasi Akhir

untuk Portal 6 Tingkat

Elemen Kondisi Awal iterasi Akhir
Kolom Ml Mj M; Mj
1 44871,403 8503,357 45788,728 8702,518
4] 10228,263| .11467.784 10631,106 11896,224
71 640,869 12331,825 6803,387 12740,210
10 1934639  10867,845| 1965888  11170,299
13 2277,231 6996,429 2307,189]  7164,433
16 426165 2263,045| 4279701 = 2296,344
Elemen | Kondisi Awal lterasi Akhir
Balok M; I M) M; M}
19 18731,619 38097,294 19333,624 38662,886
21| 18108,652|  380B0,020| ~ 18699,611) ~ 38843,098
23]  14266,464 34331,994|  14706,097 34752,256
25 8590,614 28923,885 8863,111 29185255
27| 2734,779]  23290,400]  2884,732 23434,388
29 2263,045 11908,702 2216,344 11953,907

Tabel 5.8. Momen Beberapa Elemen pada Kondisi Awal dan Iterasi Akhir

untuk Portal 10 Tingkat

Elemen | Kondisi Awal Iterasi Akhir
Kolom M M; M; M,
1 51931,329 8985,304|  53866,050 9276,391
4 14862,09|  12397,347) 15945535 13223568
7 12833,73|  13918,845|  13544,500|  14840,268
10| 9976,1| 13663,736|  10456,978| 14524440
13 7461,398|  12723,493| .  7764,473] 13454622
16 4746,891 11314,391| 4912,630 11892,897
19| 1787,078]  9453,23|  1849,137|  9886,531
2 1331,84 7089,855 1338,242|  7367,043
25| 4301,086  4118,091|  4336,530 4078,101
" 28| 5437832 3105364 5454612  3263,375




03

Lanjutan Tabel 5.8

Elemen | Kondisi Awal ’ lterasi Akhir

Balok M. Y M, M;
31 23847,394]  42920,245 25221,926 44214725
33|  25231,077|  44874,393|  26768,068]  46339,575
35 23894,95 43499 348 25297,246 44838,505
37 21125134  40838,616| 22288913  41950,681
39| 17470,385  40846,972 18367,252 38181,666

T 41| 13101,469|,  .33132,177|  13742,034| . 33744,921
43 '8131,39]  28368,868| 8548289 28768078
45| 2788769  23267,306 3030,513 23499,392
47| 2064,966 18592,086 1935,701 18716,248
49  4118,091 10082,633 4078,101 10121,339

Tabel 5.9. Momen Beberapa Elemen pada Kondisi Awal dan lterasi Akhir

untuk Portal 14 Tingkat

Elemen | Kondisi Awal lterasi Akhir
Kolom M; Mj . M; Mj
1 50297,058]  8051,860 53552,553 - 8680,235
4 14851,633|  11203,177) 16412672 12388,725
7 13539,524 12747.352 14777838 14095,479
10 11554,835 12743,197 12544967 14067,311
13 10065,566 12251,325 10860,733 13470.639
16 8535,837 11493,673 9163,513 12574,999
19 6888,911 10541,998 7366,675 11472,608
22| 5095059 = 9414,995 5438,315 10192,173
25 3148,366 8115,415 3373,376 8741633
28 1053,057 6635,043 1178,954 7117,121
T m| ries3or| 5623076 1119494 5793869
34 3433088 4939,662 3436,163 5260,730
o 37 5542735 2975163|  5568,270|  3141,768
40 '6141,376 1956,16|  6152,526|  2014,845




Lanjutan tabel b.Y

Elemen | Kondisi Awal lterasi Akhir

Balok M', Mj Mi Mj
43 22903,493 42023,355 25092,907 44086,21
45 24742,701 44388,215|  27166,563] 46703 14
47| 24302,187|  43860,786|  26640,446| 46093636
49| 22808,763| 42409238 24928044 44434138
""""""" 51|  20787,162|  40445,145 22634,152 42210,181
53] 18382,584| 38119232 19941674 39609,344
55/ 15637,041 35470,624 16910,922 36688,303
57 12563,362 32511,797 13565,549 33469,936
59 9168,472 29249,324 9920,587 29968,581
61 5466,742 25697,061 5997628 26204,994
63 1506,573 21900,659 1851,89 22231,349
i 65 2567,572 18011,501 2365,062 18205,886
67| 6115005 14577,979]  6004,055 14684456
T Te9) 5623,076|  8579,845 5588,081 8613,67

5.6 Analisis dengan Metode Pembesaran Momen

Analisis struktur yang  digunakan untuk menghitung pembesaran momen
dilakukan dengan 2 tahap. Tahap 1, untuk mendapatkan nilai B, dan Mnt, analisis
struktur dilakukan dengan konfigurasi beban gravitasi (beban mati (D) dan beban
hidup (L)) tanpa penggoyangan. Tahap 2, untuk mendapatkan nilai B, dan Mit,
analisis struktur dilakukan hanya dengan konfigurasi beban gempa (E) dengan
penggoyangan. Dengan menggunakan persamaan ..... maka dapat dihitung besarnya
pembesaran momen akibat efek P-Delta sebagai berikut.
Contoh hitungan (portal 6 tingkat) :
1. Menghitung Pe tiap tingkat ( ﬁf_é@

_ 2Kl (3,142x29000x1440)
(kip — (1.196,85)

)

Pe

=20496,70 Kips
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/) s
2. Menghitung By & b» L fi CPs «——-———‘*)

1

B|=

) {

(1 _Pu
Pe

B2:

Pu) (). 480911
l“fﬁg 61490,101

=1,008

Selanjutnya besarnya faktor pembesaran (B, & B,) dapat dilihat pada tabel

dibawah i :

Tabel 5.10 Faktor Pembesaran Momen untuk 6 Tingkat

Tingkat Pu Pe L Py Tz Pe B, B,
6 11,388  1062549]  57,657|  31876,469 1,001 1,002
24,247 10625,49 142,242 31876,469 1,002 1,004

4 33,417 10625,49 226,826/  31876,469| 1,003 1,007

3 39,027 1062549 311,410,  31876,469 1,004 1,010

2 42,200 1082549 - 395994| . 3'1876,469 1,004 1,013

1 45,278 20496,70 480,911 61490,101 1,002 1,008|.

Tabel 5.11 Faktor Pembesaran Momen untuk 10 Tingkat
Tingkat| Py Pe T P, TP, B, B,
(Kips) (Kips) (Kips) (Kips)

10 12,5701 1062549 122,196  31876,469 1,001 1,004
9 28,480  10625,49 227,422  31876,469 1,003 1,007
8 | 41,329 10625,49 363,805  31876,469 1,004 1,012

7 50,825 10625,49 500,188/  31876,469 1,005 1,016

6 57,195 10625,49 636,570  31876,469 1.005| 1,020
5 60,815 10625,49 772,953|  31876,469 1 008 1,025

4 62,133 10625,49 909,336  31876,469 1,008 1,029
3 | 1707 10625,49 1045,719|  31876,469 1,006 1,034
_ 2 | 60410 1062549 1182102 31876469 1008| 1,039

1 60,297 20496,70 1318,928|  61490,101 1,003 1,022
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Tabel 5.12 Faktor Pembesaran Momen untuk 14 Tingkat

tingkat Py Pe TPy | EZP. | By B,
(Kips) (Kips) (Kips) (Kips) L :
14 13,536] 1062549  91,039] 31876,469| 1,001 1,003 |
13 | 30035 1062549 227,422 31876469 ~ 1003 1007 |
12 | 48293 1062545 ~ 363805 31876469 1,005 1012 |
o1 61,993| 1062549 500,188/  31876,469| 1,006 1,016 |
10 | 73,203 1062549 636,570 31876,469 1,007 1,020
9 82,082| 10625,49 772,953  31876,469] 1,008 1,025
8 88,824 10625,49 909,336| 31876,469] 1,008/ 1,029
7 93,628 1062549 1045719 31876,469| 1,009 1,034
6 96,700 1062549 1182,102] 31876,469| 1,009 1,039
5 98,253| 10625,49| 1318,485| 31876469 1,009 1,043 .
4 98,526| 1062549 1454868 31876469 1,009 1,048|. ' :
3 97.854| 10625,4G| 1591,251| 31876,469] 1,009 1,053
2 | 96,870| 1062549| 1727,634| 31876469 1,009 1,057
1 97,347\ 20496,70|  1864,460 61490,101| 1,005 1,031

Isian data serta hasil keluaran program secara lengkap dapat dilihat pada

lampiran dibawah ini diberikan keluaran untuk analisis pembesaran momen.

5.6.1 Analisis Pembesaran Momen untuk 6 T'ingkat ) \,L/éf/,7? \!
T T e - . &\/\bé = (S) MK( ;/ \J/,,; ‘)2/(/7:&ﬁ
Tabel 5.13 Analisis akibat beban gravitasi (Mnt) l ( ~1
: : /@?é; o
. . . . 2 Q
Elemen Mi (awal) Mj(awal) Pem. Momen p% MixB, MjxB;
Kolom (Kg) (Kg) (B1) (Kg) (Kg)
1 2384,915 3976,580 1,003 2392,070 3988,510
4 5058,911 5101,210 1,004 5079,083 5121,551
7 5287,651 5277,803 1,004 5307,144 5297,260
10 5300,977 5314,349 1,003 5317,701 5331,115
13 5393,512 5422,075 1,002 5405,453 5434,079
16 5358,126 7043,690 1,001 5363,875 7051,247




Elemen |

Mi (awal) Mj(awal) Pem. Momen MixB, MjxB4
Balok (Kg) (Kg) (B1) (Kg) (Kg)
19 10169,996|  11050,490 1,003 10200,506| 11083641
21 10388,861 10821,947 1,004 10430,286| 10865,099
23 10578,781 10634,280 1,004 10617,780) 10673,484
25 10707,861 10502,140 1,003 10741,643| 10535,273
27 10780,201 10423,264 1,002 10804,068| 10446,340
29 7043,690 7319,972 1,001 7051,247 7327,826
Tabel 5. 14 Analisis akibat beban lateral (M)
Elemen Mi (awal) Mij(awal) Pem. Momen MixB; MjxB.,
Kolom (Kg) (Kg) (B2) (Kg) (Kg)
1 46744,00 12470,11 1,008 47112,465 12568,407
4 16259,82 16775,01 1,013]  16464,351 16986,020
7 11881,65 17662,79 1,010 11998,873 17837,043
10 7296,24 16238,39 1,007 7348,533 16354,766
13 3174,48|. 12479,02 1,004 3188,705 12534,950
16 © 1148,66 4828,89 1,002 1150,738 4837,638
Elemen | Mi(awal) Mij(awal) Pem. Momen MixB, MjxB,
Balok (Kg) (Kg) (B2) (Kg) (Kg)
19] 28729,928, 27034,271 1,008, 28966,394 27247,371
21| 28656,661| 27400,950 1,013| 29017,134 27745,628
23| 24959,031| 23818115 1,010| 25205,268 24053,096
25| 19412,865| 18541,726 1,007| 19551,993 18674,610
27| 13627,583| 12985,852 1,004| 13688,666 13044,058
29 4828,888 4839,136 1,002 4837,638, 4647 ,542
Tabed 5.15 Analisis Pembesaran Momen (Mnt.B;+MIt.B,)
Elemen M; (akhir) Mj(akhir) Elemen M; (akhir) Mj(akhir)
Kolom Balok
1| 44720,395 8579,897 19 18755,888 38331,013
4 11385268 11864,470 21 18586,848 38610,726
7 66€1,729, 12539,783 .23 14587,488 34726,580
10 2030,832| 11023,650 25 8810,349 29209,884
13 2216,748 7100,871 27 2884,598 23490,399
16 4213,136 2213,809 29 2213,609 11975,368
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Tabel 5.16 Analisis akibat beban gravitasi (Mnt)

Elemen| Mi{awal) Mj(awal) Pem. Momen MixB, MjxB;
Kolom (Kg) (Kg) (B4) (Kg) (Kg)
1 1906,61 4036,69 1,003 1912,236 4048,604
4 6162,03 5461,93 1,006 6198,278 5494 052
7 5436,87 5557,07 1,006 5468,626 5589 534
10 5635,80 5695,52 1,006 5668,241 5728,305
13 5769,93 5818,14 1,006 5802,918 5851,403
16 5878,38 5918,57 1,005 5910,192 5950,605
19 5967,09 6000,68 1,005 5995,770 6029,525
22 6032,50 6033,16 1,004 6056,053 6056,714
25 6118,06 6182,42 1,003 6134,506 6199,038
28 6015,89| . 6638,80 1,001 6023,013 6646,663
Elemen| Mi (awal) Mj(awal) Pem. Momen MixB; MjxB;,
Balok (Kg) (Kg) (B4) (Kg) (Kg)
31 10198,727 10851,211 1,003 10228,818 10883,227
33 10898,793 10311,351 1,005, | 10962,899 10372,002
35  11192,872 9989,765 1,006 11258,254 10048,119
37 11465,445 .9703,527 1,006 11531,445 9759,385.
39 11696,515 9461,425 1,006 11763,395 9515,525
41 11885,664 9263,078 1,005 11949,988 9313,209
43 12033,180 9107,874 1,005 12091,015 9151,649
45 9107,874 12033,180 1,004 9143,439 12080,168
47 12198,3 11 8927,865 1,003 12231,094 8951,859
49 7651,535 6684,885 1,001 7660,598 6692,803
Tabel 5.17 Analisis akibat beban lateral (MIt)
Elemen Mi (awa!) Mj(awal) Pem. Momen MixB, MijxB,
Kolom (Kg) (Kg) (B2) (Kg) (Kg)
1 53837 .94 13022,00 1,022 55018,046 13307,435
4 21024 .12 17859,27 1,038 21833,804 18547,069
7 18270,60 19475,92 1,034 18890,301 20136,503
10 15611.,90 19359,26 1,029 16070,341 19927,731
13 13231.22 18541,63 1,025 13560,136 19002,407
16 10625,27 17232,97 1,020 10841,780 17584,119
19 775417 15453,91 1,016 7877,782 15700,274
22 4700.£6 13123,01 1,012 4754,925 13274,513
25 1816.98 10300,51 1,007 1830,034 10374,527
28 578,06 3533,44 1,004 580,281 3547,041
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Elemen| Mi(awal) Mj(awal) Pem. MixB, MijxB,
Momen
Balok (Kg) (Kg) (B2) (Kg) (Kg)
31 34046,121| 32069,034 1,022 34792,398 32771,974
33| 36129,870| 34563,041 1,038 37521,304 35894,133
35| 35087,822| 33509,583 1,034 36277,933 34646,163
37 32590,578| 31135,089 1,029 33547,586 32049,357
39 29186,900| 27862,836 1,025 29891,727| . 28555,255
41 24987,133| 23862,100 1,020 25496,292 24355,477
43| 20164,571| 19260,994 1,016 20486,026 19568,045
45 14939,950 14277,623 1,012 15112,468 14442 454
47| 10133,345 9664,221 1,007 10206, 161 9733,666
49 3533,444 3397,750 1,004 3547,041 3410,825
Tabel 5.18 Analisis Pembesaran Momen (Mnt.B;+MIt.B,)
Elemen| Mi (akhir) Mij(akhir) Elemen Mi (akhir) Mj(akhir) |
Kolom .Balok
3| 53105,810 9258,831 32 24563,581 43655,201
6| 15635,527| 13053,017 34 26558,405 46266,135
9| 13421,675| 14636,441 36 25019,679 44694,282
12| 10402,100| 14287,578 38 22016,141 41808,742
15 7757,218| 13234,693 40 18128,332 38070,780
18 4931,538| 11710,618 42 13546,304 33668,686
21 1882,012 9739,291 44 8395,011 28719,694
24 1301,128 7275,499 46 5969,029 26522,622
27 4304,472 4220,388 48 2024,934 18685,524
30 5442 732  3087,829 50 4113,556 10103,628
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6.3 —Analisis Pembesaran Momen untuk 14 Tingkat

Tabel 5.19 Analisis akibat beban gravitasi (Mnt)

Elemen Mi (awal) Mj(awal) Pem. MixB, M;xB;
~ Momen
Kolom (Kg) (Kg) (By) (Kg) (Kg)
1 1931,537 4087,784 1,005 1940,7544 4107,2912
4 6257,382 5574,928 1,009 6315,9475 5627,1061
7 5580,143 5723,77 1,008 5632,2239 57771914
10 5833,933 5917,07 1,009 5888,1590 5972,0687
13 6023,503 6095,574 1,009 8078,9230 6151,6571
16 - 6188,439 6253,044 1,009 6245,2760 6310,4744
19 6335,053| . 6391,594 1,009 6391,3717 6448,4153
22 6462,943 6511,738 1,008 6517,4255 6566,6318
25 6572727 6613,962 1,008 6623,8968 6665,4528
28 6664,936 6698,855 1,007 6711,1715 6745,3258
31 6739,803 6768,671 1,006 6779,3564 6808,3938
34 6794,851 6788,066 1,005|, 68258747 6819,0588
37 6879,329 6981,115 1,003 6900,1327 7002,2265
40 6706,922 8290,085 1,001 6715,4770 8300,6594
Elemen Mi (awal) Mj(awai) Pem. MixB;, MijxB;
Momen
Balok (Kg) (Kg) (B1) (Kg) (Ka)
43 10345,17 10696,46 1,005 10394,5339| 10747,5003
45 111565,07 10042,72 1,009 11259,4751 10136,7131
47 1155770 9607,22 1,009 11665,5740 9696,8866
49 11940,57 9205,33 1,009 12051,5587 9290,8888
51 1228401 8845,39 1,009 12397,0337 8926,7772
53 12%88. 10 8526,53 1,009 12703,7109 8604,8369
55 12854 54 8247.,15 1,0091 12968,8139 8320,4652
57 13084,47 8008,05 1,008 13194,7668 8073,5449
59 13278.90 7802,19 1,008 13382,2764 7862,9263
61 1343866 7634,66 1,007 13531,8836 7687,6256
83 135C3.52 7503,19 1,006 13643,1213 7547,2265
65 1366G7,40 7400,87 1,005 13729,7972 7434,6637
67 13683.04 7356,94 1,003 13729,4308 7379,1870
69 829009 6017,72 1,001) 8300.6594| 6025,3949
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'Elemen| 'Mi(awal) | Mij(awal) Pem. MixB, MijxB,
Momen
Kolom (Kg) (Kg) (B2) (Kg) (Kg)

1 52228,60] 12139,644 1,031| 53861,7533| 12519,2437

4 21103,02| 16778,104 1,057| 22318,6353| 17739,5480

7 19119,67 18471,122 1,053] 201242555 19441,6346
10 17388,77| 18660,267 1,048 18220,3600| 19552,6665
13 16089,07| 18346,899 1,043| 16783,2638| 19138,5124
16 1472428 177486,717 1,039 15291,3366| 18430,1789
19 13223,96 16933,575 1,034| 13672,4952| 17507,9290
22 11558,00 15926,734 1,029 11897,3976| 16394,4155
25 9721,09 14729,376 1,025 9962,6719, 15095,4157
28 - 771799 13333,899 1,020 7875,2623| 13605,6017
31 5571,50| 11708,333 1,016 5660,3195| 11894,9823
34 33G1,76 9763,229 1,012 3400,5736 9875,9427
37 1336,59 7007,486 1,007 1346,1984 7057,8400
40 565,55 2667,009 1,003 567,1658 2674,6478

Elemen Mi (awal) Mij(awal) Pem. MixB, MjxB,
' Momen
Balok (Ka) (Kg) (B2) (Kg) (Ka)

43 33248,66 31326,90 1,031 34288,3256, 32306,4732
45 35897,77 34345,50 1,057| 37954,8387| 36313,6130
47 35859,89 34253,57 1,063 37744,0460| 36053,3222
49 3474934 33203,91 1,048| 36411,1713| 34791,8397
51 33071.17 31599,75 11,043| 34498,0955| 32963,1850
53 30970,68 29592,71 "1,039| '32163,4244| 30732,3808
55 28431 58 27223,48 1,034| 29457,957Q| 28146,8434| .
57 25647.83| 24505,74 1,029| 26400,9642| 25225,3434
59 22447 37 2144714 1,025/ 23005,2095( 21980,1218
61 18905.40 18062,40| 1,020| 19290,6323| 18430,4526
63 15070,10 14397,47 1,016| 15310,3361| 14626,9844
65 11099.82 10610,63 1,012 11227,9673| 10733,1247
67 7573.03 7221,04 1,007| 7627,4498 7272,9285
69 26137,01 2562,13 1,003 2674,6478 2569,4654

|




Tabel 5. 2T Analisis Pembesaran Momen (Mni.B|+MIt.B;)

Elemen| Mi (akhir) Mij(akhir) Elemen Mi (akhir) Mj(akhir)
Kolom ' Balok
1 51921,00 8411,95 43 23893,792 43053,974
4 16002,69 12112,44 45 26695,364 46450,326
7 14492,03 13664,44 47 26078,472 45750,209
10 12332,20 13580,60 49 24359,613 44082,729
13 10704,34 12986,86 51 22101,062 41889,962
16 9046,06 12119,70 53 19459,714 39337,218
19 7281,12 11059,51 55 16489,143 36467,309
22 5379,97 9827,78 57 13206,197 33298,888
25 3338,78 8429,96 59 9622,933 29843,048
28 1164,09 6860,28 61 5758,749 26118,078
31 1119,04 5626,01 63 1667,215 22174,211
34 3425,30 5073,03 65 2501,830 18167,788
37 5553,93 3031,68 67 6101,981 14652,115
|_ 40 6148,31 1989,41 69| - 5626,012 8594,860




BAE VI

PERENCANAAN

Struktur bangunan yang dihitung perencanaan ini adalah struktur
bangunan dengan jumlah tingkat 14 dan menggunakan metode daktail yang
menggunakan konsep strong coloum weak beam. Perencanaan meliputi
perhitungan dimensi balok, kolom dan panel zone, serta sambungan kolom

dengan balok, sambungan kolom dengan kolom dan plat dasar.

6.1. Perencanaan tanpa M.emperhitungkan Lfek P-Delta.
6.1.1. Perencanaan balok '.

Untuk perencanaan balok ' daktail, momen yang digunakan untuk
perencanaan adalah momen yang terjadi pada sendi plastis.

Langkah-langkah perhitungan balok daktail pada tingkat 1, balok tepi
adalah sebagai berikut :

1. Penentuan letak sendi palstis.

- . _.T# <. Acm )4— Sendi plastis
~
0.3 db |

Sy

Gambar 6.1 : Letak sendi plastis
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Dimana d; = tinggi profil kolom = 42,52 cm

A

= panjang sambungan = 30 cm (asumsi)

d, = tinggi profil balok = 37,54 cm

X

=0,5d+ Acm+0,3db

=0,54252+30+0,3.37,54=62,5cm

(3.13)

Letak sendi plastis untuk balok pada tingkat berikutnya disajikan dalam

tabel 6.1

Tabel 6.1. Letak sendi plastis balok kiri dan balok kanan

Balok tingkat | dk (cm) | db(cm) | A (cm) | X=0,5dk+0,3db+Acm
1-13 kiri 4252 | 37,54 30 62,5
1-13 kanan 4252 | 37,54 30 62,5
14 (atap) kiri | 42,52 | 35,66 30 61,96
14 (atap) kanan | 42,52 35,66 30 61,96

Selanjutnya untuk menghitung momen plastis rencana dilakukan dengan

cara perhitungan redistribusi momen pada tiap portal. Momen plastis adalah

momen yang terjadi pada sendi plastis. Momen-momen ini diperoleh dari hasil

analisis struktur program SAP90.

1.Portal 14 lantai (Metode Tanpa P-Delta)

1.1 Lantai 1-2

M12 = 24,742 tm

My =6,472 tm

M21 = -44,388

tm

M3 = 24,299 tm

My =4,922 tm

M3, =-47,044 tm
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IMbi = Mi; + My + My + Msy (3.15)

=24,742 + 44,388 + 24,299 + 47,044

= 140,473 tm
a.  Untuk balok bentang kiri
diambil AM; = 10 % . 47,045 = 4,704 dan AM,; = AM; =4,704 tm,dimana
nilai AM, dan AM; < 30 % Mmaks = 14,114 tm, sehingga diperoleh
My =M + AM, = 24,742 + 4,704 = 29,446 tm (3.17)
M, = -M;; + AM, = 44,388 + 4,704 = -39,684 tm |
My =ML+ AM; = 6,472 +4,704=11,176 tm
kemudian ditentukan letak titik plastis dengan persamaan sebagai berikut
X=0,5dk + Acm + 0,3 db
sehingga diperoleh
X; =0,5.42,52 +0,3.37,54 +30 = 62,5 cm, diambil Xi=58,3 cm
Xa= 62,5 cm, diambil Xa=58,3 cm
Kemudian dari perhitungan diatas dapat dihitung momen plastis balok
Mz~ My + AM; — 23,961 + 4,704 = 28,665 tm
- My ’= Mpix - AM, = -33,648 + 4,704 = -28,943 tm
Sehingga untuk balék bentang kiri momen plastié ujung kiri My,; = 28,665
tm, momen plastis ujung kanan Mp, = -28,943 tm. Untuk perencanaan
balok bentang kiri digunakan momen plastis rencana M= -28,943 tm.
b.  Untuk balok bentang kanan
Diambil AM, = 15%.47,045 = 7,057 tm < 30%.Mmaks=14,114 tm

M3 =24,299 + 7,057 = 31,356 tm
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M;, =-47,045 + 7,057 = -39,987 tm

kemmudramrdrtentukam tetak tittk prastsdenpgam persammaan sebaga terkoT

X =0,5dk + Acm + 0,3 db

sehingga dipcroleh

Xi =0,5.42,52 +0,3.37,54 +30 = 62,5 cm, diambil Xi=58,3 cm

X, =62,5 cm, diambil Xa=58,3 ¢m

Kemudian dari perhitungan diatas dapat dihitung momen plastis balok

Maay™= M3 + AM:z= 23,333 + 7,057 = 30,389 tm

Miy’= Maax - AMy = -36,120+ 7,057 =-29,064 tm

Kontrol redistribusi

ZMy’ = ZMy;

=20,446 +39,684 +31,356+39,987

= |4(),473 = XMM

Hasil dari perhitungan selanjutnya diperlihatkan pada tabel 6.

Tabel 6.2, Momen hasil redistribusi balok tingkat 1-2

: AM Yo

Letak M; M, Ma Mmaks | AM; AM; My’ M, ' Ma'
Balok

(tm) | (tm) | (tm) (tm) [ () | (tm) | (tm) | (tm)| (m)
-2 ki | 24,742 6,472 [-44388] 14.114| 10 | 4,704 |29.447 | 11,176 [-39.084
1-2 Kanan | 24,299 4,922 |-47,044| 14,114 15 7,056 | 31,356 | 11,98 [-39,987

Tabel 6.3. Momen Rencana Plastis Balok tingkat 1-2

Letak Balok Mix Mux AM M Mpa My
(tm) (tm) (tm) (tm) (tm) | (tm)

1-2 Kiri 23,960 -33,648 4704 28,665 -28,944| -28944
1-2 Kanan 23,333| -36,120 7,058 30,389| -29,063| 30,389
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Hasil perhitungan momen pada sendi plastis diperlihatkan pada tabel

“berikut 1.

Tabel 6.4. Mm'neﬁ balok hasil reduksi pada sendi plastis

untuk tiap — tiap elemen

Tingkat | Elemen | Momen kiri | Momen kanan
(tm) (tm)

1 43 26,83 -27,275

44 26,792 -26,716

2 45 28,665 -28,943

) 46 30,389 -29,063

3 47 28,341 -28,46

48 30,729 -29,314

4 49 27,021 -27,327

- 50 30,087 -28,81

5 51 25,198 -25,828

52 28,858 -27,891

6 53 23,008 -24,077

54 27,192 -26,655

7 55 20,491 -22,098

_ 56 25,128 -25,133

8 57 17,659 -19,904

58 22,684 -23,336

9 59 14,618 -17,496

60 19,867 -21,269

10 61 11,083 -14,887

62 16,693 -18,944

11 63 7,397 -12,108

64| 13,206 -16,394

12 65 4,441 -8,429

66 10,834 -12,482

13 67 0,28 -6,771

68 6,252 -11,3

14 69 -1,4 -3,863

70 -0,921 -3,738
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Perencanaan dilakukan tiap dua tingkat dengan membedakan antara

paloK Tept dan baloK fengah. Momen rencana liap ditunjukkan pada tabel ©.5.
beikut ini.
Tabel 6.5. Momen balok hasil redistribusi momen pada sendi plastis

tanpa efekP-Delta

No Elemen struktur - Momen kiri balok | Momen kanan balok |
. (tm) (tm)
1 | Balok kiri tingkat 1-2 28,665 -28.943
2 | Balok kiri tingkat 3-4 28,341 -28,460
3 | Balok kiri tingkat 5-6 25,198 -25,828
4 | Balok kiri tingkat 7-8 20,491 -22,098
5 | Balok kiri tingkat 9-10 14,518 -17,496
6 | Balok kiri tingkat 11-12 7,397 -12,108
7 | Balok kiri tingkat 13-14 0,280 -6,771
8 | Balok kanan tingkat 1-2 30,389 -29,063
9 | Balok kanan tingkat 3-4 30,729 -29.314
10 | Balok kanan tingkat 5-6 28,858 -27,891
11 | Balok kanan tingkat 7-8 25,128 ‘ -25,133
12 | Balok kanan tinigkat 9-10 19,867 _=21260
13 | Balok ka. tingkat 11-12 13,200 . -16,394
14 | Balok ka. tingkat 13-14 | 6,252 -11,300

4

Untuk perhitungan desain balok diambil momen yang terbesar. Momen!

rencana pada balok kanan tingkat 1-2 scbesar 30,389 tm. Dicoba profil W14x01

dengan data profil sebagai berikut

As =179 in’ I =é4o in* I, =107 in’ X,=2720

d =13.89in Sy =922 in’ S, =21.5in’ X5 == 0.002460
tw =0,3751n ry = 5.98in r, =245in C. 4710

by =9.,995 in Z,=102in Z,=32.8in’ 12,20

tr =0,6451n F, =10 Ksi F, =36 Ksi L = 7,00 meter

E =29000 Ksi
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kapasitas momen tampang untuk profil dihitung dengan persamaan 3.18 sampai

dengan persamaan 3.24 sebagai berikut

£ _29000 =11153,85ksi
2 26 26
A=A,=179in’

M, = Zy.Fy = 102.36 =3672 kip in

M, = (Fy-F;)Sy = (36-10).92,2 = 23972 kip in

r X1 2
Lr = Y 1+ 1+X2(F —Fj =419973in>Lb=2755%1n
F -F y r
y r
300r
~300.2,45 —1225in
SR

L -L
M =c,|M —(M —M) p
n b p p r Lr—Lp

5,59 -122,5
10[3072 (3672 - 2397.2) 21> 122,,] 3015,944 kipin
7419,973-122,5

¢Mn = O,9.Mn =0,9.3015,944 = 271435 kipin=31,298 tm
Mu =30,389 < 31.298 Ok
Ditinjau sebagai balok-kolom, harus menentukan kekakuan elemen setiap

joint dengan grafik kekakuan dengan rumus persamaan 3.31 sebagai berikut

Ga=1
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Dari grafik kekakuan dimasukkan nilai Ga dan Gb, yang akan diperoleh

nilai K= 3.6. Dan untuk perhitungan selanjutnya seperti diperlihatkan pada tabel
berikut ini.

Tabel6.6 kekakuan elemen dan gaya aksial yang terjadi

Tingkat K

12 3,6
3-4 3,6
5-6 3,6
7-8 3,6
9-10 3,8
11-12 4,1
13-14 4.9

Selanjutnya dihitung kelangsingan kolom dengan persamaan 3.32 s/d

3.36

| /E 3627559 | 36 46 1 Smaka,
rr\ E 5987 Y29000

F, = (0’8277]}‘; = 0'87;7 .36 =9,126
A 1,86

gP, = gF, A, =0,859,126.17,9 = 138,852 kips = 61,767 ton

B, = 0,231 =0,0037 < 0,2maka
¢P, 61,767
P M 0,231 30,389

L1 = + =0,973<1
24P, M, 261,767 31,297

untuk perhitungan selanjutnya diperlihatkan pada tabel 6.7 dan 6.8

berikut ini.
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Tabel 6.7 Hasil hitungan desain balok tanpa efek P-Delta’

Elemen struktur Profi! M, (tm) | M, | 6M./M, |
Balok kiri tingkat 1-2 W 14x61 28.943 31.297 1.081
Balok kiri tingkat 3-4 W 14x61 28,460 | 31.297 1.09%
Balok kiri tingkat 5-6 L W 1461 25,828 | 31.297 1.212
Balok kiri tinghkat 7-8 W 14x6! 22,098 | 31.297 1.416
Balok k.n tingkat 9-10 W 14x53 17,496 23.905 1.366
Balok kiri tingkat 11-12 W 14x13 12,108 17830 . 1473
Balok kiri tingkat 13-14 W 14x34 6,771 11.749 1.735
Balok kanan tingkat 1.2 W 14x61 30,38¢ 31297 1.030
Balok kanan tingkat 3-4 W 14x61 30,729 | 31.297 1.018
Balok kanan tingkat 5-6 W 14x61 | 28,858 | 31.297 1.085
Balok kanan tingkat 7-3 W 14x61 25,133 31.297 1.245
Balok kanar tingkat 9-10 | W 14x53 21,269 | 23.905 1.124
Balok ka. tlngl\al 11-12 W 14x43 1. 16,394 | 17.830 1.088
Balok ka.tingkat 13-14 W 14x34 | 11,300 | 11,749 | 1.040

Tabel 6.8 Perhitungan balok kolom tanpa efek P-Delta

Tingkat | Profil- P, oP, P/OP, M, M, (i) | MM, | interak
(1) (t) (tm) si

1-2 [ W14x6l | 0,231 | 61,767 | 0,0037 | 30,389 | 31,297 | 0,971 0,973
3-4 | W14x61 | 0,303 | 61,767 | 0,0049 | 30,729 | 31,297 | 0,981 0,983
5-6 | W14x61 | 0456 | 61,767 | 0,0074 | 28,858 | 31297 | 0,922 0,926
7-8 | W 14x61 | 0,673 | 61,767 | 0,0109 | 25,133 | 31,297 | 0,803 0,808
9-10 | W 14x53 | 0,894 | 46,837 | 0,0191 | 21,269 | 23905 | 0,889 | 0,899
11-12 | W i4xd3 | 1137 | 31,728 | 0,0358 | 16,394 | 17,830 | 0909 -| 0937
13-14 | W 14x34 | 1,197 | 17.691 | 0,0677 | 11,300 | 11,749 | 0962 0,996

6.1.2. Perencanaan kolom

Perencanaan kolom daktall mempergunakan prisip strong colownn weak

1.

beam, yaitu memperkuat kolom dibandingkan balok. Perencanaan dilekukan tiap

2 lantai dengan memperhatikan kolom tept dan kolom tengah: Resarmyva momen

kolom didasarkan pada besarnya momen plastis pada balok scitclah dikalikan
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dengan rasio pembesaran. Untuk desain lantai 1-2 tepi perhitungannya adalah

sebagai berikut.

1. Menghitung momen plastis pada balok yang terletak pada sendi

plastis, dengan besarnya momen plastis dengan persamaan 3.25

sebagai berikut: M, = Z,Fy, = 102.36 = 3672 kip in. Perhitungan

momen plastis pada tingkat selanjutnya ditunjukkan pada tabel 6.9.

2. Rasio pembesaran momen pada kolom B diambil 1,1 (M, Burneau,

1998) sehingga momen rencana kolom M,, (pers.3.26) pada balok

adalah : M, = 1,1 . 3672 = 4039.2 kip in. perhitungan selanjutnya

ditunjukkan pada tabel 6.9.

Tabel 6.9. Momen pada sendi plastis

Mo

Lantai, Elemen | 2Z, Fy | M;=Z.F,
1 43 102 36 3672 4039.2
44 102 36 3672 4039.2
2 45 102 36 3672 4039.2
46 102 36 3672 4039.2
3 47 102 36 3672 4039.2
48 102 36 3672 4039.2
4 49 102 36 3672 4039.2
50 102 36 3672 4039.2
5 51 102 36 3672 4039.2
52 102 36 3672 4039.2
6 53 102 36 3672 4039.2
' 54 102 36 3672 4039.2
7 55 102 36 3672 4039.2
56 102 36 3672 4039.2
8 57 102 36 3672 4039.2
58 102 36 3672 4039.2
9 59 87.1 36 3135.6 3449.16
60 87.1 36 3135.6 3449.16
10 61 87.1 36 3135.6 3449.16
62 87.1 36 3135.6 3449.16
11 63 69.6 36 2505.6 2756.16
64 69.6 36 2505.6 2756.16




12 65 69.6 36 2505.6 | 2756.16
66 69.6 36 2505.6 | 2756.16
13 67 54.6 36 1965.6 | 2162.16
68 54.6 36 1965.6 | 2162.16
14 69 54.6 36 1965.6 | 2162.16
70 54.6 36 1965.6 | 2162.16

3. Perencanaan kolom juga memperhatikan kekakuan kolom (o), yang

didapat dengan rumus (pers. 3.30)

Mka 8,051

%= for 8051414581 - >0

Perhitungan kekakuan a ditabelkan pada tabel 6.10. sebagai berikut.

Tabel 6.10. kekakuan kolom

| Tingkat | Elemen Mia Mo Olg Olp
1 8.051 - 0.356 -
1 2| 23.255 - 0.371 -
3 16.214 - 0.372 -
4 11.203 | 14.581 0.453 0.644
2 5| 33.447 | 39.393 | 0.487 0.629
6| 22.35 27.368 | 0475 0.628
7| 12.747 | 13.539 | 0.525 0.547
3 8| 34.827 | 35.239 | 0.508 0.513
9] 24.19 24.694 | 0.510 0.525
10] 12.743 | 11.554 | 0.559 0.475
4 11| 34.681 | 33.676 | 0.522 0.492
12| 24.573 | 23.218 | 0.526 0.490
13| 12.251 10.065 | 0.589 0.441
5 14| 33.657 | 31.723 | 0.533 0.478
15| 24.438 | 22.108 | 0.539 0.474
16| 11.493 8.535 0.625 0.411
6 17| 32.153 | 29.539 | 0.543 0.467
18| 23.996 | 20.908 | 0.551 0.461
19| 10.541 6.888 0.674 0.375
7 20 30.259 | 27.029 | 0.556 0.457
21} 23.321 19.555 0.564 0.449
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SN

22 9.414 5.095 0.749 0.326

22 22 004 4 106 O 574 O-4.4.4
) Z Al s

Qo

N7 WTET - TN A\l A |

24! 22435 | 18.017 | 0.579 0.436
25 8.115 3.148 0.885 0.251
9 26| 25.394 | 21.006 | 0.592 0.429
27| 21.34 16.29 0.597 0.421
28| 6.635 1.053 0.850 0.115
10 29| 22427 | 17.498 | 0.621 0.408
30| 20.029 | 14.379 | 0.619 0.403
31| 4.939 1.168 0.590 0.150
11 32/ 19.088 | 13.696 | 0.663 0.379
33| 18.474 | 12.308 | 0.645 0.381
34| 2.975 3.433 0.349 0.410
12 35 15.305 9.705 0.721 0.337
36/ 16.534 | 10.153 | 0.668 0.355
37| 0.026 5.5642 0.004 0.651
13 38| 10.989 5.918 0.762 0.279
39| 14.105 8.232 0.665 0.332
40| 5.623 6.141 1.000 0.996
14 41| 5.105 3.434 1.000 0.238
42| 10.916 7.111 1.000 0.335

4. Kemudian momen kolom yang direncanakan dihitung dengan rumus

(pers 3.29) sebagai berikut

h Ly L,
=D oDMF.0,7 L—’M l.+—aM ;

M =
kolom b b
h nbi Lnba
_ 189,905 0,356.1,3.0,7. 275,59 4039.2+0
196,85 229,921

= 1448 32kip—in = 16,701tm
dimana :
M;: balok kanan = Mpa =4039,2 kip-in
Tinggi kolom total =h = 196,85 in
Tinggi kolom bersih = h, = 189.905 in

Bentang balok kiri kolom = Lp; =275,59 in
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Bentang antar sendi plastis balok

= Lbi

=229,921 in

Tabel 6.11. Momen dan gaya aksial rencana

Tingkat | Gaya aksial (t) |Momen (tm)
1 tepi 230.539 16.701
2-3 tepi 212.055 26.361
4-5 tepi 153.031 22.625
6-7 tepi 115.195 23.675
8-9 tepi 97.141 24.304
10-11 tepi 63.323 21.824
12-14 tepi 7.380 22.435
| tengah 240.743 67.769
2-3 tengah 221.891 77.543
4-5 tengah 167.293 73.513
6-7 tengah 131.934 74.479
8-9 tengah 114.499 75.108
10-11 tengah 80.013 65.924
12-14 tengah 45.901 55.584

Hasil perhitungan momen kolom ditunjukkan pada tabel 6.11 bernkut ini.

5. Menentukan nilai kekakuan elemen dengan grafik kekakuan elemen.

Hasil dari perhitungan kekakuan elemen diperlihatkan pada tabel 6.12

berikut ini,

Tabel 6.12 Kekakuan elemen kolom

Tingkat K

1 tepi 1.4
2-3 tepi 1.75
4-5 tepi 1.9
6-7 tepi 2
8-9 tepi 2.2
10-11 tepi 2.2
12-14 tepi 2.1
| tengah 1.6
2-3 tengah 2
4-5 tengah 2.1
6-7 tengah 2.1
" |8-9 tengah 21
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tengah

10-1
12=1

1
4

‘- 1
Wllzall 2.20

6. Kolom tepi tingkat 1 direncanakan dengan profil W 14x90 dengan

data profil sebagai berikut.

A, =26,5 in’ I, =999 in* I, =362 in® X1 = 2900

d =14,02in Sy = 143 in® S, = 49,9 in’® X, = 0,001750
tw = 0,440 in . =6,14in r, =3,70 in Cy = 16000

br =14,520in  Zy=157in’ Z,=756in’ J=14,06

tt =0,710 1n F; =10 Ksi Fy, =36 Ksi L =7,00 meter
E = 29000 Ksi |

kapasitas momen tampang untuk profil dihitung dengan persamaan3.18 sampai

dengan persamaan 3.24 sebagai berikut

=B 20001155 85ksi
26 2.6
A=A,=265 in’

M, = Z,.Fy = 157.36 = 5652 kip in

M; = (Fy-F)S, = (36-10).143 = 3718 kip in

r .X1 ' 2
L =2 1+ 1+X2[F —F) =649,581in>L, =275,59in
r F _F y r b
y r
300.r
Lpe ¥ _ 300370 _ oo
/Fy V36

L -L
M =c¢, | M —(M M )——‘l
n bl p p r Lr—Lp

275,59 -185

=1,0 5652 — (5652 — 3718)
649,58 185

] = 5274883 kipin
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M =09M_ =09.5274,883 = 4747,395 kip in = 54,739 tm

selanjutnya dihitung interaksi balok-kolom dengan pers. 3.32 s/d 3.36 berikut

’ 1,4.196,85 H
6,14. 29.000

F_=0 658’“ F, =0 65895042 36 _ 32 374Kip

¢Pn = ¢'Fcr'Ag =0,85.32,374.26,5 = 324,390Kip

P, 230329
P 324,39

=0,711>0,2

P M
w8 My 230329+8(16701)=0,98<1

w9 M_ ) 324,390 "9\ 54,739

n
Untuk perhitungan kolom selanjutnya diperlibatkan pada tabel 6.13 berikut
ini.

Tabel 6.13 Rasio gaya aksial terhadap kapasitas aksial kolom

Tingkat Protil Py (1) P, (1) P AP, M, oM, Interaksi
| tepi W 14x90 230.539| 324.390 0711 16.7701) 54.7395 0.98
2-3 tepi W 14%x99 212.055] 363.780 0.583) 26.361 60715 0.97
4-5 tepi W 14x82 153.031, 295.532 0.518] 22.625| 44.672 0.97
6-7 tepi W 14x71 115.195| 261.228 0.136| 23.675) 39.9034 0.96
8-9 tepi W 14x74 97.141| 257.866 0.377 24.304; 39.9034] 0.91]
10-11 tepi W 14x61 63.323| 211.135 0.299| 21.824] 31.297 0.92
12-14 tepi W 14x53 7.38| 183.196 0.040| 22435, 23.905 0.96
1 tengah W 14x159 | 240.743| 559.075 0.431| 67.769| 103.831 1.01

2-3 tengah W 14x176 | 221.891| 636.475 0.349| 77.543| 116.184] 0.94
4-5 tengah W 14x159 | 167.293| 566.811 0.295| 73.513| 103.831 0.92
6-7 tengah W 14x145 | 131.934| 517.320 0.255| 74.479| 93.740| 0.96
8-9 tengah W 14x145 | 114.499| 517.320 0.221( 75.108] 93.740) 0.93
10-11 tengah |W 14x120 80.013| 421.269 0.190| 65.924| 75.257| 0.97
12-14 tengah (W 14x99 45.901| 344.101 0.133| 55.584| 60.715| 0.98
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aksial tarik atau tekan sayap balok. Tahapan perencanaan panel zone adalah

sebagai berikut :
1. Menghitung besarnya gaya geser horisontal pada kolom akibat

momen lentur pada balok dan gaya geser pada kolom tengah lantai

3-4,
DMEM, DMEM, V. +V
V = | + LoD 4
u 0,95.db] 0,95.db2 2
) 7 o)
_ 1,3.2635,546 . 1,3.2635,546 43,753+ 45,485 _ 474,681Kip
0,95.13,89 0,95.15,89 2

2. Kontrol terhadap tekuk lokal pada sayap kolom.

R =625t

<2F =625131236 = 386,123
fc 'y 4 : '

(¥}

¥ontrol terhadap tekuk lokal pada badan kolom.

R = plok + tﬂ)):y.twc
C=0,9(5.1.4+0,645)36.0,745 = 208,673
Karena V, > ¢R,¢ dan V, > ¢R, maka diperlukan panel zonc,
perencanaannya adalah sebagai berikut.
4. Kebutuhan luasan pengaku badan kolom untuk pencegahan tekuk

lokal pada sayap dan badan‘kolom.

R byt Fy - (5k+:tfb,JFy.‘tWC
st perlu F
P Y
5.36-0.6 )
_ 0,9..9,995.0,64_.3(?”_“(); >é5.|,6 +0,645)36.0,745 _ 20170’
2

5. Kebutuhan lebar minimum panel zone.
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bote F - sk + tfb)Fv.twc

st perlu B F
y

_0,9..9,995.0,645.36 - 0,9(5.1,6 +0,645)36.0,745
36

=2.017in’

5. Kebutuhan lebar minimum panel zone. (pers. 3.42)

e _ 9,995 0,745

min = 3~ . =2,959in

6. Kebutuhan tebal minimum panel zone (pers. 3.41)

' 0,645

t . =
Smin 2

=0,3225in

Panel zone menggunakan dimensi 4"x3/4" dengan luas A= 3">2,017in’

Tabel 6.14 Kontrol kebutuhan panel zone

Elemen struktur M; M, Vu OR ¢ OR Ket
tepi kiri 1-2 2635.546 243.308 | 136.890 | 108.987 | Perlu
tengah 1-2 2635.546|2635.546| 474.681 | 386.123 | 208.673 | Perlu
kanan 1-2 2635.546 228.864 | 136.890 | 108.987 | Perlu
tepi kinl 3-4 2665.033 246.761 | 164.481 | 147.633 | Perlu
tengah 3-4 2665.033|2665.033| 481.890 | 113.423 | 286.265 | Perlu
kanan 3-4 2665.033 232.370 | 164.481 | 147.633 | Perlu
tepi kiri 5-6 2502.767 233.347 | 138.651 | 167.636 | Perlu
tengah 5-6 2502.767|2502.767] 453.462 | 267.323 | 269.018 | Perlu
kanan 5-6 2502.767 218.015 | 138.651 | 167.636 | Perlu
tepi ki 7-8 2179.709 204.769 | 138.651 | 155.204 | Perlu
tengah 7-8 2179.709|2179.709| 395.301. | 267.323 | 245.547 | Perlu.
kanan 7-8 2179.709 188.724 | 138.651 | 155204 | Perlu
tepi kiri 9-10 1844.596 175.418 | 138.651 | 170.003 | Perlu
tengah 9-10 1844.596| 1844.596| 335.718 | 267.323 | 245.877 | Perlu
kanan 9-10 1844.596 159.966 | 138.651 | 170.003 | Perlu
tepi kin 11-12 1421.802 141.112 | 93.606 | 140.090 | Perlu
tengah 11-12 1421.802|1421.802| 266.819 | 198.810 | 220.407 | Perlu
kanan 11-12 1421.802 124,489 | 93.606 | 140.090 | Perlu
tepi kiri 13-14 980.015 90.533 98.010 | 131.329 | Tidak
tengah 13-14 980.015| 980.015| 183.910 | 136.890 | 183.932 | Perlu
kanan 13-14 980.015 83.325 98.010 | 131.329 | Tidak |
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L.

Menentukan momen rencana untuk sambungan balok kolom

Momen rencana ditentukan dan dihitung berdasarkan persamaan 3.43

dibawah ini :

M, tingkat 1-2 = DMF Ly, M, =13 275,59 4039,2 |=6293,959 Kip
L 229,921

‘nbi
—1in
Perhitungan selanjutnya dihitung setiap 2 tingkat dan hasilnya dapat dilihat
pada tabel 6.16  sebagai berikut

Tabel 6.16 Momen rencana balok kolom (TPD)

ELEMEN Momen rencana balok kolom (metode TPD)

(Kip—in)

Tingkat 1-2 6293,959

Tingkat 3-4 6293,959

Tingkat 5-6 6293,959

Tingkat 7-8 6293,959

Tingkat 9-10 5374,547

Tingkat 11-12 4294,701

Tingkat 13-14 3369,119

2. Menghitung gaya yang bekerja pada sambungan terhadap elemen
balok. Perhitungan didasarkan dengan persamaan 3.44 scbagai berikut

_¢.M, _ 09.6293959

Ty =407,816 Kip

d 13,89
3. Menghitung perencanaan kebutuhan luas sambungan las sebagai
berikut (pers 3.45)

I, _ 407816 12,587 in’

®TgbE, 0936
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4. Menghitung kapasitas sambungan las dengan elektrode E70

dengan persamaan 3.46 sebagai berikut

DRy = D (0,7072)(0,60.Fexx) = 0,75 (0,707.a) (0,60.70) =22,27 a Kip/in
dengan tebal las (a) = 0,75 in maka diperoleh

& Raw =22,27. 0,75 = 16,703 Kip/in

5. Menghitung kebutuhan panjang las (L.,) untuk sambungan tersebut
dengan persamaan 3.47 sebagai berikut

T, 4072816

Lw= =
¢.R, 16,703

=24,416 in

Selanjutnya hasil perhitungan untuk joint sambungan lain dapat dilihat di
dalam tabel 6. 17 berikut

Tabel 6.17 Perencanaan sambungan balok kolom

Tingkat Tebal Las (a) Panjang Las (Lw)
(in) (in)
Tingkat 1-2 0,75 25
Tingkat 3-4 0,75 25
Tingkat 5-6 0,75 25
Tingkat 7-8 0,75 25
Tingkat 9-10 0,75 21
Tingkat 11-12 0,75 17
Tingkat 13-14 0,75 13

6.1.5 Sambungan kolom dengan kolom
Perencanaan elemen untuk setiap dua tingkat mengakibatkan terjadinya
perbedaan elemen kolom sehingga diperlukan sambungan antara kolom dengan

kolom. Sambungan antara kolom dengan kolom kekuatannya direncanakan
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berdasarkan pada gaya yang terjadi pada sambungan dan berdasarkan kekuatan

atas kapasitas profil yang digunakan sebagai elemen kolom.

Sambungan antara kolom dengan kolom pada tingkat 2 dan 3 bagian tepi
direncanakan masing-masing sambungan pada sayap untuk menahan momen dan
sambungan pada badan untuk menahan geser. Perencanaan masing-masing
bagiannya adalah sebagai berikut
1. Sambungan pada badan kolom

a. Gaya geser (T,) yang terjadi

Gaya geser yang terjadi diambil dari hasil perhitungan analisis struktur

yang maksimum

| Ty =7,3 ton = 16,410 Kip

b. Luas penampang pelat badan yang diperlukan

Luas pelat badan yang diperlukan akibat gaya geser yang terjadi dihitung

dengan persamaan 3.50 sebagai herikut

T, 16410

u

A = = =1,140 in’
0,4.F, 0,436

c. Tebal pelat yang diperlukan (pers 3.51)

A, 1140

Z2 o> 20,040in
2., 214160

t perlu =

Sehingga pada badan kolom digunakan pelat sambung 2,5”x 12

2. Sambungan pada sayap kolom
Sambungan pada sayap kolom berfungsi sebagai penahan momen yang
bekerja pada profil. Perhitungan sambungan pada sayap kolom dihitung

dengan persamaan sebagai berikut
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a. Menentukan momen kapasitas profil kolom

Momen kapasitas profil kolom dihitung dengan persamaan 3.48

M, =ZF;=173.36 =6228 Kip - in

b. Menghitung kebutuhan luasan pelat sambung

Kebutuhan luasan pelat sambung dihitung berdasarkan rasio momen yang
terjadi terhadap momen kapasitas profil dikalikan dengan luasan sayap
kolom dengan persamaan 3.52 sebagai berikut

A Moy, 1478245

il = ————14,565.0,780 = 2,996 in”
oM, 0,9.6228

Sehingga pada badan kolom digunakan pelat sambung 3” x 1”

3. Perhitungan sambungan las

Kebutuhan sambungan las pada badan dan sayap diasumsikan memiliki
panjang yang sama dengan perhitungan sebagai berikut
a. Menentukan gaya geser atau gaya tarik maksimum yang terjadi (3.49)

Tosagap =200 = 096228 _ 355 carkip
usayap d 14.160 ?

Tubadan = 16,410 Kip
b. Menghitung kebutuhan luas sambungan las

Kebutuhan luas sambungan las dapat dihitung dengan pers. 3.50 berikut

T, 395847

e = = =27,489 in®
04.F, 0436

c. Menghitung kapasitas las dengan elektrode las E70 (pers.3.54 )
DRy = I (0,707a)(0,60.Fexx) = 0,75 (0,707.a) (0,60.70) =22,27 a Kip/in

dengan tebal las (a) =2 in maka diperoleh
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J Row = 22,27. 2 = 44,541 Kip/in

d. Menghitung panjang las dengan elektrode E70 (pers. 3.55)

T,

395,847

W

= i

44,541

=8,887 in

Untuk perhitungan sambungan kolom lainnya diperlihatkan di dalam tabel

6.18 sebagai berikut

Tabel 6.18 Perencanaan sambungan kolom dengan kolom

Badan Sayap Las
KOLOM Panjang | Tehal | Panjang | Tebal | Panjang | Tebal
. (in) (in) (in) (in) (in) (in)
2-3 Tepi 25 0,5 3 1 8 2
4-5 Tepi 25 0,5 4,5 1 7,5 2
6-7 Tepi 2 0,5 4 1 6,5 2
8-9 Tepi 2 0,5 4,5 1 6,5 2
10-11 Tepi 2 0,5 4,5 1 5,5 2
12-13 Tepi 2 0,5 4 1 5 2
2-3 Tengah 6,5 0,5 8 1,5 16 2
4-5 Tengah 6,5 0,5 9,5 1,5 14 2
6-7 Tengah 6 0,5 9 1,5 13y 2
8-9 Tengah 5 0,5 9 1,5 13 2
10-11 Tengah 4 0,5 13,5 1 11 2
12-13 Tengah 2.5 0,5 12 1 9 2

6.1.6 Perencanaan pelat dasar

Perencanaan pelat dasar masing-masing untuk kolom tepi dan kolom

tengah. Pelat dasar merupakan pelat tumpuan kolom yang menopang kolom agar

dapat mendistribusikan tegangan yang terjadi merata pada luasan pondasi yang

ada. Adapun perencanaannya adalah sebagai berikut :

1. Pelat dasar kolom tepi ( metoda TPD )

Profil Kolom : W14 x 90

Gaya aksial yang bekerja (P,) = 230,539 ton = 507,797 Kip
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Momen rencana arah x (Mpy) = p.Z«.Fy = 1,1. 157 . 36 = 62172 Kip-in

Momen rencana arah y (Myy) = B.Z,.F, = 1,1. 75,6 . 36 = 2993,76 Kip-in
Mutu beton pada pondasi (f.”) = 30 Mpa = 3,625 Ksi
Menghitung luas perlu Pelat (Ag) pers.3.56

A=—t. 307797 =274.67 in’
0,85.d.1£' 0,85.0,6.3,625

Selanjutnya dicoba dimensi pelat dasar bujur sangkar dengan panjang sisi
B=L=45in
Sehingga dikontrol tegangan pelat (f;) adalah sebagai berikut :

7 . .
= b 30719 = 0,251 Ksi < 0,35 f;> = 0,35.3,625 = 1,27 Ksi

A 45x45

pelar

Kontrol tegangan di bawah pelat dasar
Arah x (pers. 3.59 a & 3.59 b)

L . BM, _507,797 62172

1 "1
Apelal ngN 45.x45 5452.45

=0,660 Ksi < 0,35 £,’=1,27 Ksi

o= P, pM, 507,797 62173
P_ - —_ —

Aot % gy 4545 %452_45

=-0,159 Ksi < 0,35 £,’=1,27 Ksi

Arahy

P, , BM, _507,797 299376

£ - = 0,448 Ksi < 0,35 £,"=1,27 Ksi
Apetat BN 45x45 L4545

fp1=

_ £ B.M, 507,797 299376
fo= - = -3

M, — 0,054 Ksi < 0,35 £,’=1,27 Ksi
Apelar g B2N 45X45 5452.45

m="(B-0,95d)="Y (45 -0,95.14,02 ) =15,841 in (3.57 a)
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n="%(L—0,8bf)="1%(45-0,8. 14,52 )= 16,692 in (3.57b)

o BM, _ 62172

Menentukan tebal pelat

Arah x (pers. 3.60 s/d 3.65)

B 066045

= = =36,283 in
fp1 +fp2 0,660 + 0,159

(0,660 +0,159)=0,372 Ksi

B-m 45-15,841
fp:«;=fpz+~—B—(f,,1 - f,,)=-0,159 +4—5

M=1/2 (fp1 + 3 ).1/2.m* =% (0,66 + 0,372 ). Y. 15,841°=64,741 Kip — in

- \/ 6.M  _ \[6.64,7412 3793 in

0,75.F, 0,75.36
Arahy
JuN 0,448.45

= =40,187 in
fo+ 1, 0448+0,054

N-n 45-16,692
oy = by + = (fy = ) 0054+ T2

(0,448 + 0,054)=0,302 Ksi

M=1/2( £y + £3 ).1/2.0° = % (0,448 +0,302 ). %. 16,692 = 52,209 Kip — in

(= [OM__ [652209 0
0755, Y\ 0,75.36

Sehingga digunakan pelat dimensi pelat dasar 45”x 457°x 4”

. Menghitung dimensi angkur

Angkur direncanakan menahan gaya tarik pelat dasar berdasarkan
tegangan minimumnya.

Arah x (pers.3.60 s/d 3.62, 3.66)

= =12,243 in
P 507,797




98

_3.BM,-x 362172-36,283

T =206.837 Kip

2. 2.4
C =Py, +T=507,797 + 206,837 = 714,634 Kip

T 206837

= =0 576 in’
0,6F,  0,6.36

Aangku.r:

Dipakai 2 buah angkur diameter (D)2,5” dengan luas aktual (As)
As=n(% .nD*)=2.(% 12,5 )=92813 in 2> 9,576 in?

Arahy

o BM, _ 299376
P, 507,797

u

=5,896 in

o _3.BM,~x _3.2993,76 40,187
2B 2.45

=99,345 Kip

C =P, +T=507,797 + 99,345 = 607,142 Kip

T 99345

= = = 4,599 in
0,6F, 0,6.36

A angiur

Dipakai 2 buah angkur diameter (D)2,5” dengan luas aktual (As)
As=n(%.nD*)=2.(%.n2,5>)=9,813 in % > 4,599 in

. Pelat dasar kolom tengah

Profil Kolom : W14 x 159

Gaya aksial yang bekerja (P.) = 240,743 ton = 530,273 Kip

Momen rencana arah x (M) = B.Z«.Fy = 1,1. 287 . 36 = 11365,2 Kip-in
Momen rencana arah y (Myy) = B.Z,.Fy = 1,1. 146 . 36 = 5781,6 Kip-in
Mutu beton pada pondasi (f.”) = 30 Mpa = 3,625 Ksi

. Menghitung luas perlu Pelat (A,)
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A= R 330273 =286.828 in>

—O0;85 b5 —0,8570:6.3625
Selanjutnya dicoba dimensi pelat dasar bujur sangkar dengan panjang sisi
B=L=45in
Sehingga dikontrol tegangan pelat (f;) adalah sebagai berikut

P, 530273
A 45x45

pelat

= = 0,262 Ksi < 0,35 fc* = 0,35.3,625 = 1,27 Ksi

Kontrol tegangan di bawah pelat dasar
Arah x

P, BM, 530273 113652
+ = +

Apelar %BZ'N 45x45 _;_452'45

o= =1,010 Ksi < 0,35 f’=1,27 Ksi

F BM, 530273 _11365,2

fi= = 1 =-0,486 Ksi < 0,35 £,’=1,27 Ksi
A g2y 45345 Ly s
6 6
Arahy
P M, 530273 57816 . .
fo=—2—+ 1’3 = q’ 7 9 — =0,643 Ksi < 0,35 £,°=1,27 Ksi
Apa 2 g2y 45045 Lycays
6 6
M, 530273 57816 .
f= Tv 1ﬂ M, _ 33027 -3 Lo 0,119 Ksi< 0,35 £,'=1 27 Ksi
Apet FBN 45x45 45745

m="%(B-0,95d)="'%(45-0,95.14,98)=15,385 in
n="%(L-08b;)="%(45-0,8.15,565)=16274in
. Menentukan tebal pelat

Arah x
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— JuB _ 10145 =30.373in
ot f,, 101+0,486
B-m 45-15,385 )
f="1, +T( fo=F0y)=- 0,486+4—5(1,01 +0,486)=0,499 Ksi

M=1/2( £, + f,3 ).1/2.m* = %2 ( 1,01+ 0,499 ). %. 15,385> = 89,271 Kip — in

t=\/ 6.M =\/6.89,271=4,454in

0,75.F, 0,75.36
Arahy
N
_ SN 064345 37.977 in
S+ fyy 0643+0,119
N-n 45-16,274 :
fis = foo =/}, = /)= 0,199+ ——2=—(0,643+0,119)=0,367 Ksi

M=1/2 ( £, + £33 ).1/2.0% = % (0,643 + 0,367 ). %.16,274> =66,856 Kip — in
(= [ &M _ [666856 . .
0,75.F, 0,75.36

Sehingga digunakan pelat dimensi pelat dasar 457x 45°x 4,5”

. Menghitung dimensi angkur

Angkur direncanakan menahan gaya tarik pelat dasar berdasarkan
tegangan minimumnya.

Arah x

o= BM, 113652
P 530,273

u

=21,433 in

T=3.ﬂ.Mu -x 3.11365,2-30373

=378,503 Kip
2.B 2.45

C=P,+T=530,273 + 378,503 = 908,775 Kip
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T 37830 _ 47503 in?

A angkur =

0767, 0636

Dipakai 4 buah angkur diameter (D)2,5” dengan luas aktual (As)
As=n(% nD*)=4 (% .n2,5")=19,625in>> 17,523 in®
Arahy

o BM, _ 57816
P 530,273

u

=10,903 in

- 3BM. —y _357816-37977

=192,298 Kip
2.B 2.45
C =P, + T =530,273 + 192,298 = 722,571 Kip

T 192,298
0,6F,  0,6.36

A angkur = = 8,903 in’

Dipakai 2 buah angkur diameter (D)2,5” dengan luas aktual (As)
Ay=n(% .xnD?)=2.(Y%.n.2,5)=9,813in*> 8,903 in
6.1.7 Menentukan Dimensi Pondasi

Pu

2 m

1m

Gambar 6.2 Bentuk Pondasi
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Data-data yang digunakan untuk hitungan pondasi pada perencanaan ini adalah

sebagai berikut:

1. Kolom tepi

Gaya aksial = 43,304 ton = 95,381 kip

Mu = 4362,15 kip in = 1963 kNm

Tegangan ijin tanah (c,) =1,5 kg/cm?® = 150 kN/m?
Berat jenis tanah t =18 kN/m?

Momen rencana pondasi

Mu = ¢.0.0,7.Mkap = 1.1.0,7.1963 - 1374,1 kNm

M=—A/—[%= 2114 kNm

a. Berat tanah diatas pondasi
qt=(3-1).18 = 36 kN/m®
Berat poer

gp = 1.24 =24 kN/m?

Berat total gt = gt + qp = 60 kN/m?

. b. Menentukan ukuran pondasi

0‘=&+£+ <G
l?2 133 q’_ l
6
1963
c=%+l +60< 150 kN/m?

-5
6

sehingga didapat B=L=55m
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c. tegangan yang terjadi pada pondasi

433 1963

Omax = —2+ 1
5.5 ls543

6
433 1963

6

d. kontrol kuat geser

+60 = 145,10 kKN/m* < 150 kN/m?

+60 =352 kN/m* > 0 kN/m?

d=1t-pb- 1. =1000-70 — 0.5.29 =915,5 mm

a=%B-Yah—d=".5500-" 1000 —915,5 =1334.5 mm

G1~= Omin + (Gmax 'G@) l:B— a:l

=3,52 +(145,10-3,52) {

Vu=aB.0;=13345.5,5.110,735=812kN=110735N

Ve=1/6Vfc’ B.d=1/6 ¥ 25. 5500.915,5 = 4196041,7 N

B

551,335

E

dVec=0,6.4196041,7=2517625 > Vu

e. hitungan tulangan

My =Y .Omex X B =0.5.145,1.2,3*. 5,5=2110,84 KNm

n

M 2110.84.10°

“$.Bd*  0,7.5500.915.5

= 0,654 Mpa

] = 110,735 kN/m>

...OK
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p=—V T 000574

As=p.B.d =0,00574.5500.915,5 =28934,721 mm>

_ 1/4.7.25°.5500
28934,721

=93,259 mm dipakai &25 -90

2. Kolom tengah
Gaya aksial = 240,92 ton = 530,650 kip = 2409,2 kN
Mu = 4969.,92 kip in =2236 ,2kNrﬁ
Tegangan ijin tanah (o,) =1,5 kg/cm® = 150 kN/m?
Berat jenis tanah t =18 kN/m”
Momen rencana pondasi
Mu = ¢.0..0,7.Mkap = 1.1.0,7.2236,2 = 1565,34 kNm

M= M 5408 kKNm
0.65

a. Berat tanah diatas pondasi

gt = (3-1).18 = 36 kN/m’

Berat poer

qp = 1.24 =24 kN/m*

Berat total gt = qt + qp= 60 kN/m?

b. Menentukan ukuran pondasi
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2409  2236,2
o= +

2t +60< 150 kN/m®

6

sehingga didapatB=L=55m

c. tegangan yang terjadi pada pondasi

_ 2409 2236,2

max = —— + +60 = 141,10 kN/m* < 150 kN/m’
5.5 15 5
il
min = 24029 S22 | 60 = 137,39 KN/m® >0 KN/m?
55 lga
g .

d. kontrol kuat geser
d=t-pb- .Gy =1000-70 - 0.5.29 =915,5 mm

a=%B-Y2hy—d=".5500 - 1000 - 915,5 = 1334.5 mm

B -
0'lzcmin"' (Gmax 'Gmin) ': Ba:l

5,5-1,335

= 137,39 + (145,10-137,39) [ } = 143,224 kN/m*

9

V.=aB.6;=1,3345.5,5.110,735=812 kN=110735 N
Ve=1/6V fc>.B.d=1/6 N 25. 5500.915,5 = 4196041,7 N
®Ve=0,6 .4196041,7=2517625>Vu ....OK

e. hitungan tulangan

M, = ¥ .Om.X’.B=0.5. 141,1.2,3% . 5,5 =2052,84 kNm

6
o M __ 2ml0sat0c oo
$.Bd*  0,7.5500.915.5
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2mRn

| o
p=———  =00031

As=p.B.d =0,0031.5500.915,5 =15609,275mm”

(= 1/47.25°5500
15609,275

=172,873 mm dipakai &25 -170

6.2. Perencanaan dengan Analisa P-delta yang Disederhanakan

Langkah-langkah perhitungan pada perencanaan dengan analisa P-delta

yang disederhanakan sama dengan pada bangunan tanpa efek P-delta, sehingga

contoh perhitungan tidak disertakan dan hasil dari langkah-langkah perhitungan

ditunjukkan dalam tabel.

6.2.1 Perencanaan balok

Tabel 6.19. Letak sendi plastis balok kiri dan balok kanan

Balok tingkat | dk(cm) | db(cm) | A(cm) | X=0,5dk+0,3db+Acm
1-13 kiri 42,52 37,54 30 62,5
1-13 kanan 42 52 37,54 30 62,5
14 (atap) kiri 42,52 35,66 30 61,96
14 (atap) kanan 42,52 35,66 30 61,96

Tabel 6.20 Momen balok hasil redistribusi momen pada sendi plastis

Tingkat | Elemen | Momen kiri Momen kanan
(tm) (trn)
1 43 28,884 -28,765
44 28,827 -28,22
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2 45 30,936 30,622
46 32,669 -30,722
3 47 30,532 -30,078
48 32,931 -30,919
4 49 29,007 -28,795
50 32,085 -30,266
5 51 26,926 -27,107
52 30,599 -29,16
6 53 24,469 -25,157
54 28,661 -27,726
7 55 21,684 -22,981
56 26,329 -26,008
8 57 13,877 -22,727
58 23,63 -24,025
9 | 59 15,222 218,018
60 20,577 -21,786
10 61 11,58 -15,255
62 17,195 -19,31
11 63 7,721 -12,347
64 13,533 -16,632
12 65 3,791 -9,41
66 9,767 -13,881
13 67 0,384 -6,849
68 6,357 -11,377
14 69 -1,367 -3,889
70 0,955 -5,305

Perencanaan dilakukan tiap dua tingkat dengan membedakan antara balok tepi dan

balok tengah.

Tabel 6.21 Momen balok hasil redistribusi momen pada sendi plastis

No Blemen struktur Momen kiri balok | Momen kanan balok
(tm) (tm)
1 | Balok kirti tingkat 1-2 30,935 -30,622
2 | Balok kiri tingkat 3-4 30,532 -30,078
3 | Balok kiri tingkat 5-6 26,926 -27.107
4 | Balok kiri tingkat 7-8 21,684 -22 981 |
5 | Balok kiri tingkat 9-10 15,222 -18018
6 | Balok kiri tingkat 11-12 7,721 -12,347
7 | Balok kiri tingkat 13-14 0,384 -6,849
| 8 | Balok kanan tingkat 1-2 32,669 -30,722
| 9 | Balok kanan tingkat 3-4 32,931 -30,919
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10 | Balok kanan tingkat 5-6 30,599 -29,160
11 | Ralok kanan finglraf 7-8 26329 26-008
12 | Balok kanan tingkat 9-10 20,577 -21,786
13 | Balok ka. tingkat 11-12 13,533 -16,632
14 | Balok ka. tingkat 13-14 6,357 -11,377 .

Tabel 6.22 Hasil hitungan desain balok dengan metode P-Delta yang

disederhanakan
Elemen struktur Profil Mu (tm) oMn | ¢Mn/Mu
Balok kiri tingkat 1-2 W 14x68 | 30,935 | 35,832 1,158
Balok kiri tingkat 3-4 W 14x68 | 30,532 | 35,832 1,174
Balok kiri tingkat 5-6 W 14x61 | 27,107 | 31,297 1,155
Balok kiri tingkat 7-8 W 14x61 | 22981 | 31,297 1,362
Balok kiri tingkat 9-10 W 14x53 18,018 | 23,905 1,327
Balok kiri tingkat 11-12 W 14x43 12,347 | 17,830 1,444
' Balok kiri tingkat 13-14 | W14x34 | 6,849 | 11.749 | 1,715
Balok kanan tingkat 1-2 W 14x68 32,669 35,832 1,097
Balok kanan tingkat 3-4 W 14x68 | 32,931 | 35,832 1,088
Balok kanan tingkat 5-6 W 14x61 30,599 | 31,297 1,023
Balok kanan tingkat 7-8 W 14x61 | 26,329 | 31,297 1,189
Balok kanan tingkat 9-10 | W 14x53 21,786 23,905 1,097
Balok ka tingkat 11-12 W 14x43 16,632 17,830 1,072
Balok ka tingkat 13-14 W 14x38 11,377 11.749 1,037
Tabel 6.23 Perhitungan balok kolom dengan metode
P-Delta yang disederhankan
Tingkat | Profil Pu $Pn | Pu/¢Pn Mu $Mn Mu/déMn | Interak
® ®) (tm) (tm) si
1-2 W 14x68 | 0,255 | 69,658 | 0.0037 | 32,669 | 35,832 0,912 0,914
3-4 | W14x68 | 0,382 | 69,658 | 0,0055 | 32,931 | 35,832 | 0,919 0,922
5-6 W 14x61 | 0,541 | 61,767 | 0,0088 | 30,599 | 31,297 0,978 0,986
7-8 W 14x61 | 0,753 | 61,767 | 0,0122 | 26,329 | 31,297 0,841 0,847
9-10 | W 14x53 | 0,962 | 46,837 | 0,0021 | 21,786 | 23,905 | 0,911 0,922
11-12 | W 14x43 | 1,185 | 31,728 | 0,037 | 16,632 | 17,830 | 0,932 0,951
13-14 | W 14x34 | 1,219 | 17,691 | 0,069 | 11,377 | 11,749 | 0,968 1,00
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6.2.2 Perencanaan kolom

Tabel 6.24 Momen pada sendi plastis

Lantai | Elemen 7x Fy | Mp=Zx.Fy Mpr
1 43 115 36 4140 4554
44 115 36 4140 4554
9 45 115 36 4140 4554
46 115 36 4140 4554
3 47 115 36 4140 4554
48 115 36 4140 4554
4 49 115 36 4140 4554
50 102 36 3672 4039.2
5 51 102 36 3672 4039.2
52 102 36 3672 4039.2
6 53 102 36 3672 4039.2
54 102 36 3672 4039.2
7 55 102 36 3672 4039.2
56 102 36 3672 4039.2
3 57 102 36 3672 4039.2
58 102 36 3672 4039.2
9 59 87.1 36 31356 3449.16
60 87.1 | 36 31356 3449.16
10 61 87.1 36 3135.6 3449.16
62 87.1 36 3135.6 3449.16
1 63 69.6 36 2505.6 2756.16
64 69.6 36 2505.6 2756.16
12 65 69.6 36 2505.6 2756.16
66 69.6 36 2505.6 2756.16
13 67 54.6 36 1965.¢€ 2162.16
68 54.6 36 1965.6 2162.16
14 69 54.6 36 1965.6 2162.16
70 54.6 36 1965.6 2162.16
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Tabel 6.25. Tabel kekakuan kolom

Tingkat | Elemen | Mka Mkb oa ob

1 8.68 - 0.346
1 2 24.636 - 0.369
3 16.878 - 0.369

4 12.388 | 16.412 | 0.456 | 0.654

2 5 35738 | 42.137 | 0.487 | 0.631

6 23511 | 28.891 | 0.475 | 0.631 |

7 14.095 | 14.777 | 0.529 | 0.544

3 8 37.256 | 37.574 | 0.511 | 0513

9 25.536 1 25947 | 0.513 | 0.525

10 14.067 | 12.544 | 0.564 | 0.471

4 11 37.003 | 35712 { 0.525 | 0.489

12 25.896 | 24.209 | 0.531 | 0.487

13 1347 | 10.86 | 0.595 | 0.436

5 14 35.755| 33.45 | 0.536 | 0475

15 25.657 | 22.904 | 0.544 | 0.469

16 12.574 | 9.163 | 0.631 | 0.405

6 17 33983 | 30972 | 0.547 | 0.464

.18 25.077 | 21.537 | 0.556 | 0.456

19 11472 7.366 | 0.678 | 0.369

7 20 31.807| 28.18 | 0.559 | 0.453

21 24.252 | 20.033 | 0.569 | 0.444

22 10.192 | 5438 | 0.751 | 0.322

8 23 29.272 | 25.073 | 0.575 | 0.441

24 23.212 | 18.361 | 0.584 | 0.431

25 8741 | 3.373 | 0.881 | 0.249

9 26 26.394 | 21.654 | 0.595 | 0.425

27 21.966 | 16.516 | 0.602 | 0.416

28 7.117 | 1.178 | 0.864 | 0.119

10 29 23.178 | 17.937 | 0.624 | 0.405

30 20.512 | 14.506 | 0.624 | 0.398

: 31 5288 | 1.119 | 0.606 | 0.136

11 32 19.616 | 13.961 | 0.666 | 0.376

33 18.823 | 12.357 | 0.650 | 0.376

34 3203 | 3.436 | 0.365 | 0.394

12 35 15641 9.839 | 0.724 | 0.334

36 16.763 | 10.15 | 0.671 | 0.350

37 0.148 | 5.568 | 0.023 | 0.635

13 38 11.1744} 5971 | 0.763 | 0.276

39 1423 | 8.207 | 0.667 | 0.329

40 5588 | 6.152 | 1.000 | 0.977

14 41 5173 | 3.463 | 1.000 | 0.237

42 10951 7.098 | 1.000 | 0.333
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Tabel 6.26 Momen dan gaya aksial rencana

Tabel 6.27 Rasio gaya aksial terhadap kapasitas aksial kolom

Tingkat Pu (t) Mu
1 tep1 235.207 |} 18.670
2-3 tepi 216.116 | 29.828
4-5 tepi 175.300 | 25.101
6-7 tepi 116.385 | 25.018
8-9 tept 97.974 |24.514
10-11 tepi 63.666 | 22.362
12-14 tepi 7.39 |22.435
1 tengah 240.745 | 76.328
2-3 tengah 222.019 | 87.485
4-5 tengah 185.262 | 82.475
6-7 tengah 131.933 | 74.605
8-9 tengah 114.498 | 75.216
10-11 tengah | 80.012 | 66.031
12-14 tengah | 45.901 | 55.670

Tingkat Profil P, (t) 6P, () | PP, M, oM, | Interaksi
1 tepi W 14x99 | 235207 | 356.584 | 0.660 | 18.670 | 60.715 | 093
2-3 tepi W 14x109 | 216.116 | 400.579 | 0.540 |29.828 | 67.7815| 0.93
4-5 tepi W 14x90 | 175300 | 327.672 | 0.535 |25.101 | 54.7395 | 0.94
6-7 tepi W 14x74 | 116385 | 268693 | 0433 |25.018 | 39.9034| 0.99
8-9 tepi W 14x74 | 97.974 | 261.103 | 0375 245141399034 092
10-11tepi | W 14x61 | 63.666 | 211.135 | 0302 [22362| 31297 | 0.94
12-14tepi | W14x53 | 739 | 211135 | 0.035 [22435| 23905 | 0.96
1 tengah W 14x176 | 240.745 | 621.365 | 0387 [76328 | 116.184| 097
2-3tengah | W 14x193 [ 222.019 [ 692296 | 0321 [87.485]129293| 0.92
4-Stengah | W 14x176| 185262 | 622.933 | 0.297 |82475|116.184| 0.93
6-7 tengah | W 14x145 [ 131933 | 517.320 | 0255 [74.605| 93.740 | 0.96
8-9tengah |[W 14x145( 114.498 [ 517.320 | 0221 [75216| 93.740 | 0.93
10-11 tengah | W 14x120 | 80.012 | 426.222 | 0.188 |66.031 | 75257 | 0.97
12-14 tengah| W 14x99 | 45.901 | 341.931 | 0.134 [55670| 60.715 | 0.98




112

6.2.3 Perencanaan panel zone

Tabel 6.28 Kontrol kebutuhan panel zone

Elemen struktur M; M, Vu OR,f OR 1w Ket
Tepi kiri 1-2 2833.284 258.1412 136.89| 121.3121) Perlu
tengah 1-2 2833.284|2833.284| 504.619; 386.1225! 234.4982| Perlu
kanan 1-2 2833.284 243.7126 136.89| 121.3121| Perlu
tepi kin 3-4 2856.006 261.0394 166.41| 161.0847| Perlu
tengah 3-4 2856.00612856.006;510.6588 466.56| 323.5399| Perlu
kanan 3-4 2856.006 246.6446 166.41| 161.0847| Perlu |
tepi kiri 5-6 2653.759 247.0601| 113.4225| 141.0631 PerluJ
tengah 5-6 2653.759,2653.759,481.0002) 386.1225| 313.1573 Peﬂg
kanan 5-6 2653.759 231.728, 113.4225| 141.0631| Perlu
tepi kiri 7-8 2283.435 214.19821138.650625| 155.2041| Perlu
tengah 7-8 2283.435|2283.435/414.2232| 267.3225| 245.5466, Perlu
kanan 7-8 2283.435 198.1532{138.650625| 155.2041| Perlu
tepi kiri 9-10 1889.434 179.3701|138.650625| 166.3578| Perlu
itengah 9-10 1880.434! 1889 434/343.6464, 267.3225| 256.8931| Perlu
kanan 9-10 1886 434 162.7949|138.650625| 166.3578] Perlu
tepikini 11-12  11442.443 143.2712( 93.605625| 140.0895| Perlu
tengah 11-12 1442.443|1442.443|270.5602 198.81{ 210.8495| Perlu
kanan 11-12 1442 .443 126.3614] 93.605625| 140.0895| Perlu
tepikin 13-14 [986.6929 101.9395 98.01] 131.3285| Perlu
tengah 13-14 086.6922,986.6929(185.1136 136.89{ 187.8609| Perlu
kanan 13-14 986.6929 83.94029 98.01| 131.3285] Tidak

Tabel 6.29 Perencanaan panel zone

Elemen struktur Ag Bmin tsmin Dimensi plat
tepi kiri 1-2 4.006 | 3.103 0.360 4x1
tengah 1-2 2.230 | 2.930 0.360 4x3/4
kanan 1-2 4.006 | 3.103 0.360 4x1
tepi kiri 3-4 3.800 | 3.083 0.360 4x1
tengah 3-4 1.921 | 2.900 0.360 4x1/2
kanan 3-4 3.800 | 3.083 0.360 4x1
tepi kiri 5-6 3.567 | 3.112 0.323 4x1
tengah 5-6 1.585 | 2.917 0.323 x1/2
kanan 5-6 3.567 | 3.112 0.323 4x1
tepi kiri 7-8 3516 | 3.107 0.323 4x1
tengah 7-8 2.347 | 2992 0.323 4x3/4
kanan 7-8 3.516 3.107 0.323 4x1
tepi kiri 9-10 2.495 | 2.462 0.330 4x3/4
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tengah 9-10 1.324 | 2.347 0.330 4x1/2
learaiaid 10 2 4048 N _ALD 220 A LA
NAIIdIT 71 Z T ZTUL V.JIYU AT
tepi kiri 11-12 1.947 | 2478 0.265 4x1/2
tengah 11-12 0.877 | 2.370 0.265 4x1/4
kanan 11-12 1.947 | 2.478 0.265 4x172
tepi kir 13-14 0.946 | 2.063 0.228 4x1/4
tengah 13-14 0.381 | 2.006 0.228 4x1/4
kanan 13-14 - - - -

6.2 4 Sambungan balok dengan kolom

Tabel 6.30 Peiencanaan sambungan balok koiom (metode PDS)
Tingkat Tebal Las (a) Panjang Las (L)

(in) (in)

Tingkat 1-2 0,75 28

Tingkat 3-4 0,75 28

Tingkat 5-6 0,75 28

Tingkat 7-8 0,75 28

Tingkat 9-10 0,75 22

Tingkat 11-12 0,75 17

Tingkat 13-14 0,75 13

6.2.5. Sambungan kolom dengan kolom

Tabel 6.31 Perencanaan sambungan kolom dengan kolom (metode PDS)

Badan Sayap Las
KOLOM Panjang | Tebal | Panjang | Tebal | Panjang | Tebal
(in) | (in) (in) (in) (in) (i)
2-3 Tepi 3 0,5 5,5 ] 10 2
4-5 Tepi 2,5 0,5 5 1 8,5 2
6-7 Tepi 2,5 0,5 4,5 1 6,5 2
8-9 Tepi 2 0,5 4,5 1 6,5 2
10-11 Tepi 1,5 0,5 4 1 5,5 2
12-13 Tepi 2 0,5 4 1 5 2
2-3 Tengah 7 0,5 11 1,5 17 2
4-5 Tengah 7 0,5 10 1,5 16 2
6-7 Tengah 6 0,5 9 1,5 13 2
8-9 Tengah 5 0,5 9 1,5 13 2
10-11 Tengah 4 0,5 12 1 1 2
12-13 Tengah 3 0,5 12 1 9 2
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6.2.6. Perencanaan pelat dasar

Tabel 6.32 Hasil perencanaan pelat dasar

Metode PDS
Elemen Dimensi Angkur
Pelat (BxLxT) (nxDia)
Struktur (in) (1‘11n)i{t xlin)
Kolom tepi 457x457x4” 525”7
Kol. Tengah 457x457x5” 7257

6.3. Perencanaan dengan Analisa Metode Pembesaran Momen
6.3.1. Perencanaan balck

Tabel 6.33. Letak sendi plastis balok kiri dan balok kanan

Baiok tingkat | dk (cm) | db(cm) | A (cm) | X=0,5dk+0,3db+Acm
1-13 kiri 4252 | 37,54 30 62,5
1-13 kanan 42,52 37,54 30 62,5
14 (atap) kiri 42,52 35,66 30 61,96
14 (atap) kanan | 42,52 35,66 30 61,96

Tabel 6.34 Momen balck hasil redistribusi momen pada send: plastis

Tingkat | Elemen | Momen kiri (fm) | Momen kanan (tm) \
43 28,212 -28,432
1 44 28,166 -27,876
45 31,022 -30,884
2 46 32,774 -30,993
47 30,531 -30,271
’ 48 32,949 -31,125
49 28,838 -29,011
! 50 32,017 -30,523
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S 51 26,914 27,276
) 30,614 29,351
53 24,474 -25,330
° 54 28,700 27,927
55 21,710 23,158
’ 56 26,393 26,215
57 17,465 21,944
’ 58 23,713 24,232
59 15,278 -18,186
’ 60 20,617 21,986
61 11,639 -15,408
1 62 17,290 -19,492
63 7,775 -12,476 |
1 64 13,619 -16,786
65 3,831 9,506
2 66 9,832 -13,998
67 3,856 -6,909
P 68 6,396 -11,451
69 -1,364 -3,905
4 70 0,957 -5,324

Tabel 6.35 Momen balok hasil redistribusi momen pada sendi plastis dengan

_metode Pembesaran Momen

No Elemen struktur Momen kiri balok | Momen kanan balok
(tm) _ (tm)
1 | Balok kiri tingkat 1-2 31,022 -30,884
2 | Balok kiri tingkat 3-4 30,531 -30,271
3 | Balok kiri tingkat 5-6 26,914 -27,276
4 | Balok kiri tingkat 7-8 21,710 -23,158
5 | Balok kiri tingkat 2-10 15,278 -18,186
6 | Balok kiri tingkat 11-12 7,775 -12,476
7 | Balok kiri tingkat 13-14 3,856 -6,909
8 | Balok kanan tingkat 1-2 32,774 -30,993
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9 | Balok kanan tingkat 3-4 32,949 -31,125
10— Balek kanan tinskat 5-6 30-644 20-354
11 . Balok kanan tingkat 7-8 26,395 -26,215
12 : Balok kanan tingkat 9-10 20,617 -21,986
' 13 | Balok ka tingkat 11-12 13,619 -16,786 |
| 14 | Balok ka tingkat 13-14 6,396 -11,451 B} |
Tabeil6.36. Hasil hitungan desain baiok dengan metode pembesaran momen \
Clemen struktur Profil M, (tm) oM, OM /M,
Balok kiri tingkat 1-2 W 14x68 31,022 35,832 1,155
Balok kiri tingkat 3-4 W 14x68 | 30,531 | 35,832 1,174
Balok kiri tingkat 5-6 W-14x61 27276 | 31,297 1,145
Balok kiri tingkat 7-8 W 14x61 23,158 | 31,297 1
Baiok kiri tingkat 9-10 W 14x53 18,186 23,905 i
Balok kiri tingkat 11-12 W 14x43 12,476 17,830 1,429
Balok kiri tingkat 13-14 W 14x38 6,909 11.749 1,701
Balok kanan tingkat 1-2 W 14x68 32,774 | 35,832 1,093
Balok kanan tingkat 3-4 W 14x68 32,949 | 35,832 1,087
: Balak kanan tingkat 5-6 W 14x61 30,614 | 31297 1,022
Balek kanan tingkat 7-8 W 14x61 26,393 31,297 1,184
i Balok kanan tingkat 9-10 | W 14x53 21,986 | 23,905 1,087
' Balok ka tingkat 11-12 W14x43 | 16,786 | 17,830 | 106
Balok ka tingkat 13-14 W 14x38 11,451 11.749 1,02

6.3.2. Perencanaan kolom

Tabel 6.37 Momen dan gaya aksi

al rencana

Tingkat P, (1) M,
1 tepi 230.538! 17.405
2-3 tepi 212.055{ 31.010
4-5 tepi 172.566| 26.424
6-7 tepi 115.195| 28.250
8-9 tepi 79.813| 31.500
10-11 tepi 63.322| 30.783
12-14 tepi 7.379| 22.435
1 tengah 240.715| 76.429
2-2 tengah | 221.864] 87.391
4-5 tengah 185.234| 82.333
6-7 tengah 131.910{ 74.479
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8-9 tengah 114.476| 75.108
HO=Htengahr 179992165524
12-14 tengah | 45.883, 55.584

Tabel 6.38 Rasio gaya aksial terhadap kapasitas aksial kolom

Tingkat Profil Po(®) | ¢P,(0) | P/OP, | M, oM, Interaksi

1 tepi W 14x99 | 230.538| 356.584| 0.647 | 17.405| 60.715 0.90

2-3 tepi W 14x109 | 212.055] 412.847] 0.514 | 31.010] 67.7817] 092

4-5 tepi W 14x90 | 172.566] 327.672] 0.527 | 26.424] 54.7395] 0.96

6-7 tepi W 14x82 | 115.195| 292.217| 0.394 | 28.250] 44.672 0.96

8-9 tepi W 14x74 79.813] 261.103{ 0.306 | 31.500] 39.9034 1.00

10-11tepi  |W 14x74 63.322| 257.866| 0.246 | 30.783| 39.9034 0.93

12-14 tepi  |W 14x53 7.379{ 185.615{ 0.040 | 22.435; 23.905 0.96

1 tengah W 14x176 |240.715| 621.365| 0.387 | 76.429| 116.184| 0.97

2-3 tengah |W 14x193 |221.864] 692.296| 0.320 | 87.391] 129.293 0.92

4-5tengah |W 14x176 | 185.234| 622.933| 0.297 | 82.333) 116.184| 0093

6-7 tengah  |W 14x145 [131.910| 517.320| 0.255 | 74.479| 93.740 0.96

8-9tengah |W 14x145 | 114.476| 517.320| 0.221 | 75.108| 93.740{ 0.93

10-11 tengah |W 14x120 | 79.992| 426.222| 0.188 | 65.924) 75.257| 097

12-14 tengah |W 14x99 45883| 341.931| 0.134 | 55.584| 60.715|. 0.98
6.3.3. Perencanaan panel zone

Tabel 6.39 Kontrol kebutuhan panel zone

Elemen struktur M, M, Vi ¢Rnf (bRnw Ket
tepi kiri 1-2 2842.39 260.6938 136.89,121.3121| Perlu
tcngah 1-2 2842.39| 2842.39{509.4529] 386.1225|234.4982| Perlu
kanan 1-2 2842.39 246.2497 136.89/121.3121] Perlu
tepi kiri 3-4 2857.567 262.7216 166.41161.0847| Perlu
tengah 3-4 2857.567/2857.567/513.8111 466.56/323.5399| Perlu
kanan 3-4 2857.567 248.3307 166.41 161.0847! Perlu
tepi kiri 5-6 2655.06 248.3509]  113.4225/141.0631| Perlu
tengah 5-6 2655.06] 2655.06/483.4693] 386.1225/313.1573| Perlu
kanan 5-6 2655.06 233.0189| 113.4225/141.0631| Perlu
tepi kiri 7-8 2288.985 215.5346| 164.480625| 175.898| Perlu
tengah 7-8 2288.985/2288.985/416.8326)  267.3225{245.5466| Perlu
kanan 7-8 2288.985 199.4898| 164.480625| 175.898| Perlu
tept kiri 9-10 1906.779 181.5309| 138.650625| 166.3578| Perlu
tengah 9-10 1906.779| i906.779|347.9429]  267.3225| 256.8%5 1] Periu
Kanan 9-10 1906.779 164.9555] 138.650625| 166.3578| Perlu
tept kinn 11-12 | 1455.799 144.8034| 138.650625| 168.1074| Perlu
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tengah 11-12 1455.799|1455.799/273.6305 198.81/210.8495| Perlu
feenar—42 1455790 PF8943138-6566251H68 074 Fidak
tepi kiri 13-14  1993.1107 102.6053 98.01]131.3285| Perlu [
tengah 13-14 993.1107|993.1107,186.4742 136.89|187.8609| Perlu
kanan 13-14 993.1107 84.60656 98.01/131.3285| Tidak !
|
Tabel 6.40 Perencanaan panel zone b
[Elemen struktur Ag bmin tSmin  |Dimensi plat i
tepi kiri 1-2 4.006 | 3.103 0.360 4x1 :
tengah 1-2 2.230 | 2930 0.360 4x3/4 f
kanan 1-2 4.006 | 3.103 0.360 4x1
tepi kiri 3-4 3.800 | 3.083 0.360 4x1
tengah 3-4 1.921 | 2.900 0.360 4x1/2 :
kanan 3-4 3.800 | 3.083 0.360 4x1 1
tepi kiri 5-6 3.567 | 3.112 0.323 4xl i
tengah 5-6 1.585 | 2917 0.323 4x1/2
kanan 5-6 3.567 | 3.112 0.323 4x1
tepi kiri 7-8 3.211 | 3.077 0.323 4x1
teiigah 7-8 2.347 | 2992 0.323 4x3/4
kanan 7-8 3.211 3.077 0.323 4x1
tepl kiri 9-10 2495 | 2462 0.330 4x3/4
tengah 9-10 1.324 | 2.347 0.330 4x1/2
kanan 9-10 2495 | 2462 0.330 4x3/4
tepi kiri 11-12 1.574 | 2.440 0.265 4x1/2
tengah 11-12 0.877 | 2.370 0.265 4x1/2
kanan 11-12 - - - -
tent kil 13-14 0.946 | 2.063 0.228 4x1/4
tengalh 13-14 0.381 | 2.006 0.228 Asi/4
kanan 13-14 - - - -

6.3.4. Sambungan balok deiigaii kolom

Tabel 6.41 Perciwanaan sambungan balok kolom

Tingkat Tebal Las (a) Panjang Las {Lw)
(in) (in)
Tingkat 1-2 0,75 28
Tingkat 3-4 0,75 28
Tingkat 5-6 0,75 25
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Tingkat 7-8 i 0,75 25 ‘
'T'ingl(n’r Q.10 n,7< 22
Tingkat 11-12 0,75 17
Tingkat 13-14 0,75 13

6.3.5. Sambungan kolom dengan kolom

Tabel 6 42 Perencanaan sambungan kolom dengan kolom

Badan Sayap Las
KOLOM Panjang | Tebal |Panjang; Tecbai | Panjang | Tebal
(in) (i) | (n) | (in) (in) (in)
2-3 Tepi 2,5 0,5 . 6 1 10 2
4-5 Tepi 25 0,5 5 1 85 2
6-7 Tepi 2 0,5 5 1 75 2
8-9 Tepi 1,5 0,5 5,5 1 6,5 2
10-11 Tepi 2 0,5 5,5 1 6,5 2
12-13 Tepi 2 0,5 4 1 5 2
2-3 Tengah 6,5 0,5 10,5 1,5 17 2
4-5 Tengah 6,5 0,5 10 1,5 15,5 2
6-7 Tengah 6 0,5 9 1,5 13 2
8-9 Tengah 5 0,5 9 1,5 13 2
10-11 Tengah 4 0,5 12 1 11 2
12-13 Tengah 2,5 0,5 10 1 9 2

6.1 6 Perencanaan Pelat dasar

Tabel 6.43 Hasil perencanaan pelat dasar

Metode MPM
Elemen Dimensi | Angkur
Pelat (BxLxT) (nx Dia)
Struktur (in) (unit x in)
Kolom tepi 457x457x4” 5@ 25”
Kol. Tengah 457x457x5” 725"
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6.3.7 Pondast

Tabel 6.44 Hasil Perencanaan Pondas:

Elemen Strukiur Kolom

Dimensi (m)

Tepi

6x6bm

Tengah

6x6m
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7.1 Analisis P-Dclta

Analisis struktur yang biasa dipakai dalam praktek untuk menetapkan
distribusi momen lentur, gaya lintang, maupun gaya normal vang terjadi didalam
struktur akibat beban luar adalah analisis linear (“first order analysis”). Pada
analisis tersebut, hubungan antara tegangan dan regangan dari bahan dianggap
linear dan pengaruh dari deformasi terhadép persamaan keseimbangan struktur
diabaikan. Analisis tersebut»menghasilkan hublungan antara beban dan lendutan
bersifat linear dan “overestimate” baik kékakuan (“stiffncss”) maupun kekuatan
(“strength™) struktur yang dianalisis.

Analisis yang lebih akurat dapat dilakukan dengan cara persamaan
kescimbangan struktur diformulasikan berdasarkan konfigurasi struktur yang
sudah terdeformasi (“deformed cmz}igum//mz”) yang nilainya belum diketahui.
Dengan kata lain momen sekundsi {cfek P-Dcelta) yang dihasilkan oleh gaya aksial
yang bekerja pada kolom yang tclah mengalami goyangan ke samping telah
diperhitungkan pengaruhnya dalam analisis, yaitu analisis nenlinear (“second
order analysis™).

Dalam penulisan tugas akhir ini, dicoba untuk melakukan analisis P-Deita

dengan metode yang telah disederhanakan dan dapat dipakai dalam batas-batas

121



122

tertentu untuk menggantikan analisis nonlinear yang cukup rumit dan mahal.

Adapun metode yang dipakat adalah metode P-Delta yang disederhanakan (PDS)
dan metode pcmbesaran momen (MPM) deﬁgan memedifikasi gaya-gaya dalam
hasil analisis linear.

Setelah dilakukan analisis dan perhitungan dengan menggunakan metode-
metode diatas.terhadap- konfigurasi, dimensi dan beban-beban yang beker_ia‘ pada
struktur portal yang ditinjau dengan langkah dan teknik perhitungan vang telah
diuraikan pada bab sebelumnya, dapat diketahui hasil akhir dari metode tersebut
Adapun hasil akhir tersebut adalah momen akhir dan persentase pcnambahaﬁ
momen yang terjadi pada elemen kolom dan elemen balok pada pbnta] yang
ditinjau sesuai dengan variast jumlah tingkat (6, 10, 14 tingkat) yang ditunjukkan

pada tabel-tabel berikut ini.

Tabel 7.1 Momen Kolom yang terjadi pzida portal 6 Tingkat

Momen Kolom (kg)
| iMiotcde TPD | Metocde PRE (Metode MPM

Elemen Strultur

Tingkat 1 B503,36|  8702,52 857990
Tingkat 2 ~ 11467,78| 11896,22|  11864,47
Tingkat3 12331,83 12740,21 12539,78
Tingkat 4 10867,85 11170,30 11023,65
Tingkat 5 ~ 6996,43 7164,43 7100,87

Tingkat 6 2263,05 . 2296,34 221361
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Tabel 7.2 Momen Kolom yang terjadi pada portal 10 Tingkat

— Momen Kolom (kg) ]
Elemen Struktur | Metode TPD | Melode PDS [Matode i i |
Tingkat 1 8985,30]  9276,39 9258,83
Tingkat 2 1239735 13223,57 13053,02
Tingkat 3 ©13918,85 114840,27 14636,44
Tingkat 4 13663,74] 1452444 14287,58
Tingkat 5 12723,49] 1345462 13234,69
Tingkat 6 11314,39 11892,90 11710,62
Tingkat 7 9453,23 9886,53 9739,29
Tingkat 8 7089,86 7367,04 7275,50
Tingkat 9 4118,09 4078,10 4220,39
Tingkat 10 3105,36 3263,38 3087,83

Tabel 7.3 Momen Kolom yang terjadi pada portal 14 Tingkat

Elemen Strukiur

Momen Kolom (kg)

Meilode TPD | Metode FDS (Metode MPM
Tingkat 1 8051,86 8680,24 8411,95|
Tingkat 2 11203,18] ~ 12388,73|  12112,44
Tingkat 3 12747,35 14095,48 13664,44
Tingkat 4 12743,20 14067,31 13580,60
Tingkat 5 12251337 1347064 1298686
Tingkat 6 1149367 12575,00 12119,70
Tingkat 7 10542,00 11472,61 11059,51
Tingkat 8 9415,00 10192,17 9827,78
Tingkat 9 8115,42 8741,63 8429,96
Tingkat 10 6635,04 7117,12 6860,28
Tingkat 11 5623,08 579387 5626,01
Tingkat 12 4939,66 5260,73 5073,03
Tngkat 13| 2o7518|  314176| 303169
Tingkat 14 1956,16 2014,85 1989,41

Tabel 7.4 Momen Balok yang terjadi pada portal 6 Tingkat

viomen Balok (kg)

Elemen Struktui | Metode TRPD | Metode PDS |Metode MPM
Tingkat 1  38097,29] © 38662,89| 38331,01
Tingkat 2 ~38080,02 38843,10 38610,73
Tingkat 3 34331,99]  34752,26| 3472658
Tingkat 4 28923,89 29185,26 29209,88
Tingket 5 23290,40|  23434,39|  23490,40
Tingkat 6 11908,70]  11953,91 11975,37
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Tabel 7.5 Momen Balok yang terjadi pada portal 10 Tingkat

Momen Balok {kg)
Elemen Struktur | Metode TPD | Metode PUS |Melods MPM
Tingkat 1 42920,25] 4421473 4365520
Tingkat 2 44874,39|  46339,58|  46266,14
Tingkat 3 4349935  44838,51|  44694,28
Tingkat 4 40838,62|  41950,68 " 41808,74
| Tingkat 5 40846,97|  38181,67|  38070,78
' Tingkat 6 7 TT33132,18|  33744,92| 3366869
§ Tingkat 7 28368,87 '*_éé?éa 08|  28719,69
| Tingkat8 23267,31|  23499,39 26522,62
Tingkat9 |  18592,09 18716,25 18685,52
Tingkat 10 10082,63 10121,34]  10103,63

Tabel 7.6 Momen Balok yang terjadi pada portal 14 Tingkat

Momen Balok (kg)
Elemen Struktur | Metode TPD | Metode PDS |Mstaode MPi
Tingkat 1 42023,36 44086,21 4305397
Tingkat 2 44388,22(  46703,14| 46450,33
Tingkat 3 43860,79| 46093, 64 ~ 45750,21
Tingkat 4 42409,24| 4443414 2408273
Tingkat 5 74044515 42210,18 41889,96
Tingkat 6 38119,23|  39609,34|  39337,22
Tingkat 7 35470,62|  36688,30|  36467,31
Tingkat 8 '32511,80]  33469,94|  33298,89
Tingkats 29249,32|  29968,58|  29843,05
Tingkat 10 | 25697,08|  26204,99;  26118,08
Tingkat 11 721900,66|  22231,35 22174,21
Tingkat 12 18011,50 1820589,  18167,79
Tingkat 13 14577,98]  14684,46| 1465212
Tingkat 14 8579,85 8613 67 - 8594,86

Selanjutnya untuk memperjelas hasil momen yang terjadi ditunjukkan

pada gambar berikut
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Dari tabel dan grafik diatas dapat diketahui bahwa setelah melakukan
analisis efek P-Delta terhadap struktur yang ditinjau baik 6, 10 dan 14 tingkat
diperoleh momen akhir dan nilainya ternyata lebih besar dari momen awal.

Untuk mengetahui besarnya penambahan momen akibat efek P-Delta
maka hasil momen yang diperoleh dari metode P-Delta yang disederhanakan
(PDS) dan metode Pembesaran momen (MPM) dibandingkan dengan hasil
momen yang menggunakan metode tanpa P-Delta. Hasil analisis dapat dilihat

pada tabel 7.7 s/d 7.9 dan diperjelas dengan gambar 7.7 s/d 7.12 berikut.
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Tabel 7.7 Rasio pembesaran momen terhadap metode TPD (6Tingkat)

K

Elemen Rasio Elemen Rasio
Kolom Metode MPM | Mistode PDS (Baiok ietode MPM { Melods PDE
Tingkat 1 1,020 1,023/ Tingkat 1 1,007 1,015
Tingkat 2 1,085  1,037|Tingkat 2 1,014 1,020
Tingkat 3 1,025|  1,033|Tingkat3 { 1,011} 1,015
Tingkat 4 1,020|  1,028|Tingkat 4 1007 1,009
Tingkat 5 1,015 1,024|Tingkat 5 | 1,005 1,006
Tingkat 6 1,009  1,015|Tingkats | 1,00’3, 1,004
Tabel 7.8 Rasio pembesaran momen terhadap metode TPD (10 Tingkat)
Elemen Rasio Elemen ‘Rasio
Kolom Metode MPH | Melode FDS Balok Metode MM | daloge LT
Tingkat 1 1,030 1,032 Tingkat 1 1017 1,030
Tingkat2 | 1,053 " 1,067|Tingkat 2 1,031 1,033
Tingkat 3 1,052 1,066|Tingkat 3 1,027 1,031
Tingkat4 |  1,046| 1,063|Tingkat4 | 1,024 1,027
Tingkat5 |  1,040|  1,057|Tingkat 5 0 1,023
Tingkat 6 | 1,035  1,051|Tingkat & 10180 1,018
Tingkat 7 1,030f 1,046(Tingkat7 :  1,012] 1,014
Tingkat 8 | 1,026 1,039|Tingkat 8 1008 1,010
Tingkat 9 1,025 1,034|Tingkat 9 1,005 1,007
Tingkat 10| 1,015 1,029|Tingkat 10 1,002 1,004
Tubel 7.9 Rasio pembesaran momen terhadap metode TPD (14 Tingkat)
Elemen Rasio Elemen Rasic
Kolom Metode M~ivi | Msicds FDS Daick Mstodc MPH | Meiods PDZ
Tingkat 1 1,045 ~1,078|Tin |gr\9' i 1,025 1,04
Tingkat 2 1,081 1,106|Tingkat 2. 1,046 1,052
Tingkat 3 1,072 1,106|Tingkat 3 © 1,043 7 1,051
Tingkat 4 1,066 1,104|Tingkat 4 1,039 1,048
Tingkat 5 1,060 1,100|Tingkat 5 1,036 1,044
Tingkat 6 1,054 1,094|Tingkat 6 1,032 1,039
Tingkat 7 1,049 1,088|Tingkat 7 - 1,028 1,034
Tingkat8 | 1'544‘  1,083|Tingkat 8 1,024 1,029
- [Tingkat 9 T 1,039) 1,077|Tingkat 9 1,020 1,025
Tingkat 10 1,034 1,073|Tingkat 10 1,016 02
Tingkat 11 1,030 ~ 1,071|Tingkat 111 1012 1,015
Tingkat 12 1,027 ;‘;":‘f_’_f:_’ifgés Tingkat 121~ 1,009| 1,011
Tingkat 13 1,019 1,056|Tingkat 13| 1,005 1,007
Tingkat 14 1,017 1,030|Tingkat 14 1,002 1,004
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Dari hasil analisis dapat dilihat bahwa terjadi penambahan momen akibat

efek P-Delta. Diketahui pula bahwa penambahan jumlah tingkat mempengaruhi

penambahan momen yang terjadi. Selisih persentase momen pada kolom lebih

besar dibandingkan dengan momen pada balok.

Rasio penambahan momen dengan metode MPM untuk portal 6 tingkat

diperoleh 1,009 s/d 1,035 (elemen kolom) dan 1,003 s/d 1,014 (elemen balok),

sedangkan dengan metode PDS diperoleh 1,015 s/d 1,037 (elemen kolom) dan

1,004 s/d 1,020 (elemen balok). Untuk portal 10 tingkat dengan metode MPM

diperoleh 1,017 s/d 1,053 (elemen kolom) dan 1,002 s/d 1,031 (elemen balok),
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sedangkan dengan motode PDS diperoleh 1,029 s/d 1,067 {elemen kolom) dan

LOAnA 1 1 NN 7 alale 1
H-664—s/d—1:633(elemen—balelo—Untuk—pertal-14-tingkat-dengan metode MPM

diperoleh 1,015 s/d 1,081 (elemen kolom) dan 1,002 s/d 1,046 (elemen balok), |
sedangkan dengan metode PDS diperoleh 1,03 s/d 1,106 (elemen kolom) dan -

1,004 s/d 1,052 (elemen balok).

7.2 Perencanaan Balok

Hasil analisis dan penentuan momen sebagai momen rencana yang
digunakan untuk‘masing-masing metode perencanaan ditunjukkan pada tabel
7.10 dan hasil tersebut dikomparasikan pada gambar 7.13 dan gambar 7.14

Tabel 7.10 Momen Rencana pada perencanaan balok

Metode TPD Metode PDS Metode MPM
Elemen Struktur

Profii | Momen | Profii | Momen | Profil | Momen

Rencana Rencana . Rencana

- :

Balok kiri tingkat 1-2 W 14x61| 28,943|W 14x68| 30,935/W 14x68, 31,022 :

Balok_kiri tingkat 3-4 W 14x61| 28,460|W 14x68| 30,532|W 14x68| 30,531 ‘
Balok kiri tingkat 5-6 W 14x61| 25,828(W"14x61| 27,107|W 14x61| 27,276
'Balok kiri tingkat 7-8 W 14x61| 22,008(W 14x61| 22, 981 W 14x61| 23,158

Balok kiri tingkat 9-10 ' |W 14x53| ™ 17.496|W 14x53| 18,018\W 14x53| 18,166
Balok kiri tingkat 11-12  |W 14x43| 12,108|W 14x43|  12,347|W 14x43| 12476 \
Balok kiritingkat 13-14  |W 14x34| 6,771|W 14x34| 6,849/W 14x34| 6,909 j
Balok kanan tingkat 1-2 |W 14x61| 30,389/ W 14x68! 32,669|W 14x68| 32,774
Balok kanan tingkat34 W 14x61| 30,729/W 14x68| 32,931W 14x68| 32,949 |
Balok kanan tingkat 56  |W 14x61| 28,858|W 14x61, 30,599|W 14x61( 30,614

Balok kanan tingkat7-8  [W 14x61| 25133|W 14x61| 26,329|W 14x81| 26,393 ;
Balok kanan tingkat 9-10 (W 14x53| 21,269/W 14x53| 21,786|W 14x53| 21,986 '

Balok kanan tingkat 11-12 |W 14x43| 16,394|W 14x43| 16,632|W 14x43| 16,786
Balok kanan tingkat 13-14 |W 14x34| 11,300|W 14x34| 11,377|W 14x34 | 11,451
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Gbr.7.13 Momen rencana balok kiri
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Selanjutnya diperoleh hasil perencanaan untuk ketiga metode diatas

sebagai berikut.

Tabel 7.11 Rasio kapasitas momen terhadap momen rencana

Metode Metode PDS Metode MPM
TPD
Elemen Struktur
Mu [ 6Mn | ¢Mn | Mu [ ¢Mn | ¢Mn | Mu | 6Mn | ¢Mn
(tm)|(tm)| Mu |(tm)|(tm)| Mu |[(tm)|(tm)| Mu
Balok kiri tingkat 1-2 28,94 31,30| 1.081| 30,94/ 35,83 1,158| 31,02| 35,83| 1,155
Balok kiri tingkat 3-4 28,46| 31,30 1.099| 30,53| 35,83| 1,174| 30,53| 35,83| 1,174
Balok kiri tingkat 5-6 25,83| 31,30| 1.212| 27,11| 31,30| 1,155| 27,28| 31,30| 1,147
Balok kiri tingkat 7-8 22,10| 31,30| 1.416| 22,98| 31,30/ 1,362| 23,16| 31,30| 1,351
Balok kiri tingkat S-10 17,50 23,91| 1.366| 18,02| 23,91| 1,327| 18,19| 23,91| 1,314
Balok kiri tingkat 11-12  |12,11] 17,83| 1.473| 12,35| 17,83| 1,444| 12,48| 17,83| 1,429
Balok kiri tingkat 13-14 6,77| 11,75 1.735| 6,85| 11,75| 1,715 6,91| 11,75 1,700
Balok kanan tingkat 1-2 30,39| 31,30| 1.030| 32,67| 35,83| 1,097| 32,77| 35,83| 1,093
Balok kanan tingkat 3-4 |30,73] 31,30( 1.018] 32,93| 35,83| 1,088| 32,95| 35,83| 1,087
Balok kanan tingkat 5-6 |28,86| 31,30| 1.085| 30,60| 31,30/ 1,023| 30,61| 31,30| 1,022
Balok kanan tingkat 7-8 |25,13| 31,30| 1.245| 26,33| 31,30] 1,189| 26,39| 31,30/ 1,186
Balok kanan tingkat 9-10 |21,27| 23,91| 1.124) 21,79| 23,91| 1,097| 21,99| 23,91| 1,087
Balok kanan tingkat 11-12(16,39| 17,83| 1.088| 16,63/ 17,83| 1,072| 16,79| 17,83| 1,062
Balok kanan tingkat 13-14(11,30| 11,75 1.040| 11,38| 11,75] 1,033| 11,45| 11,75, 1,026




132

Selanjutnya untuk memperjelas hasil diatas maka hasil tersebut dikomparasikan

dalam gambar berikut.
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Gbr.7.15 Rasio kapasitas profil Gbr.7.16 Rasio kapasitas profil
balok kiri (¢Mn/Mu) balok kanan ($Mn/Mu)

Dari gambar diatas diperoleh bahwa rasio kapasitas profil balok kiri dan
balok kanan telah memenuhi syarat yaitu > 1. Gambar diatas tidak bermaksud
untuk membandingkan antara ketiga metode yang digunakan.

Selanjutnya diperlihatkan gambar momen pada balok dengan kondisi 3
yaitu: momen di as kolom, momen di sendi plastis dan momen kapasitas profil.
Pada gambar 7.17 s/d 7.19 menunjukkan bahwa momen kapasitas profil yang
digunakan lebih besar dari momen yang terjadi di sendi plastis, dan lebih kecil

dari momen yang terjadi pada as kolom.
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Selanjutnya akan dikomparasikan penempatan profil dan berat profil unfuk ketiga

metode pada tabel 7.12 berikut

Tabel 7.12 Penempatan proﬁl dan berat profil balok

Metode Metode Metode
Elemen Struktur TPD PDS MPM
Profil Berat Profil Berat Profil Berat
Profil Profil Profil
Balok kiri tingkat 1-2 W 14x61] 90,780|W 14x68| 101,197|W 14x68| 101,197
Balok kiri tingkat 3-4 W 14x61| 90,780|W 14x68| 101,197|W 14x68| 101,197
Balok kiri tingkat 5-6 W 14x61| 90,780/W 14x61| 90,780|W 14x61| 90,780
Balok kiri tingkat 7-8 W 14x61| 90,780|/W 14x61| 90,780|W 14x61| 90,780
Balok kiri tingkat9-10  |W14x53| 78,874|W 14x53| 78,874|W 14x53| 78,874
Balok kiri tingkat 11-12 W 14x43| 63,992|W 14x43| 63,992|W 14x43| 63,992
Balok kiri tingkat 13-14 W 14x34| 50,599|W 14x34| 50,599|W 14x34| 50,599
Balok kanan tingkat 1-2 |W 14x61| 90,780|W 14x68| 101,197|W 14x68| 101,197
Balok kanan tingkat 3-4 |W 14x61| 90,780|W 14x68| 101,197|W 14x68| 101,197
Balok kanantingkat 56 (W 14x61| 90,780|W 14x61| 90,780|W 14x61| 90,780
Balok kanan tingkat 7-8 |W 14x61| 90,780|W 14x61| 90,780|W 14x61| 90,780
Balok kanantingkat 9-10 |W 14x53| 78,874|W 14x53| 78,874|W 14x53| 78,874
Balok kanan tingkat 11-12 |W 14x43| 63,992|W 14x43| 63,992|W 14x43| 63,992
Balok kanan tingkat 13-14 |W 14x34| 50,599|W 14x34| 50,599|W 14x34| 50,599

Tabel 7.13 Momen di As, sendi plastis, momen nominal (metode TPD)

| Tingkat |Mplastis|  Mn Mas | Tingkat | Mp Mn M as
12 ki | -28,943] -31,297[ -39,683 12ka | 30,389 31,297| 39,987
3-4 ki -28,46| -31,297| -39,119| 3-4ka | 30,729] 31,297 40,297
56k | -25828| -31,297| -3591| 56ka | 28858 31,207 38,545
78k | -22,098| -31,297| -31,336| 7-8ka | 25,133| 31,297| 35138
9-10ki | -17,496 -23,905| -25,677| 9-10ka | 21,269| 23,905/ 30,362
11-12ki | -12,108| -17,830| -19,037| 11-12ka | 16,394 17,830] 24,333
13-14ki | 6,771] -11,749] -12,456| 13-14ka 11,3| 11,749 18,034

Tabel diatas menunjukkan besarnya momen untuk di setiap kondisi, baik

yang terjadi di as kolom, sendi plastis maupun momen nominal. Untuk

memperjelas tabel diatas dapat dilihat pada grafik 7.17 s/d 7.19.
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Dari gambar 7.20 menunjukkan bahwa berat balok pada metode PDS dan
metode MPM lebih besar dibandingkan dengan metode TPD. Hal ini terjadi pada
tingkat 1-4 , selanjutnya berat profil untuk tingkat 5-14 untuk ketiga metode

relatif sama.

7.3. Perencanaan Kolom
Dari hasil perencanaan kolom dapat diketahui kekuatan profil terhadap
perencanaan awal. Hal ini dapat dilihat dari tabel rasio kapasitas pada

perencanaan kolom berikut.
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Tabel 7.13 Rasio kapasitas profil terhadap hasil analisis struktur
Pada perencanaan kolom

Metode TPD Metode PDS Metode MPM
Elemen Struktur
Profil |Interaksi| Profil |Interaksi| Profil |Interaksi
Kolom tepi 1 W 14x90 0,98|W 14x99 0,93|W 14x99 0,90
Kolom tepi 2-3 W 14x99 0,97|W 14x109 0,93|W 14x109 0,92
Kolom tepi 4-5 W 14x82 0,97|W 14x90 0,94\W 14x90 0,96
Kolom tepi 6-7 W 14x74 0,96|W 14x74 0,99|W 14x82 0,96
Kolom tepi 8-9 W 14x74 0,91|W 14x74 0,92|W 14x74 1,00
Kolom tepi 10-11 W 14x61 0,92(W 14x61 0,94|W 14x74 0,93
Kolom tepi 12-14 W 14x53 0,96|W 14x53 0,96\W 14x53 0,96
Kolom tengah 1 W 14x159 1,01|W 14x176 0,97|W 14x176 0,97
Kolom tengah 2-3 W 14x176 0,94|W 14x193 0,92|W 14x193 0,92
Kolom tengah 4-5 W 14x159 0,92|W 14x176 0,93|W 14x176 0,93
Kolom tengah 6-7 W 14x145 0,96 W 14x145 0,96|W 14x145 0,96
Kolom tengah 8-9 W 14x145 0,93|W 14x145 0,93|W 14x145 0,93
Kolom tengah 10-11 |W 14x120 0,97|W 14x120 0,97|W 14x120 0,97
Kolom tengah 12-14 |W 14x99 0,98|W 14x99 0,98|W 14x99 0,98
Perbandingan hasil rasio kapasitas terhadap kekuatan kolom dapat
ditunjukkan lebih jelas pada gambar berikut.
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Gambar diatas menunjukkan nilai rasio beban yang bekerja terhadap

kapasitas kolom yang memiliki interval antara 0,90 s/d 1,01 dengan variasi
sebagai akibat keterbatasan dimensi profil kolom.

Hasil penempatan profil-dan berat profil yang digunakan pada perencanaan
kolom untuk masing-masing metode ditunjukkan pada tabel 7:14. Untuk
perencanaan kolom digunakan profil W 14 A36. Tabel 7.14 menampilkan

besarnya berat profil akibat perencanaan penempatan profil.

Tabel 7.14 Penempatan profil dan berat profil kolom

Metode TPD Metode PDS Metode MPM
Elemen Struktur
Profil Berat Profil | Berat Profil Berat
Profil o Profil Profil
(kg/m) (kg/m) (kg/m)
Kolom tepi 1 W 14x90 |133,927|W 14x99 | 147,320|W 14x99 | 147,320
Kolom tepi 2-3 W 14x99 |147,320|W 14x109 | 162,201|W 14x109 | 162,201
Kolom tepi 4-5 W 14x82 |122,023|W 14x90 .| 133,927|W 14x90 | 133,927
Kolom tepi 6-7 W 14x74 |110,118|W 14x74 |110,118{W 14x82 [ 122,023
Kolom tepi 8-9 W 14x74 |110,118(W 14x74 |110,118|W 14x74 | 110,118

Kolom tepi 10-11 W 14x61 90,773|W 14x61 90,773|W14x74 | 110,118
Kolom tepi 12-14 (W 14x53 | 78,868|W 14x53 | 78,868|W 14x53 78,868
Kolom tengah 1 W 14x159 | 236,605|W 14x176 | 261,903|W 14x176 | 261,903
Kolom tengah 2-3  |W 14x176 | 261,903|W 14x193 | 287,200|W 14x193 | 287,200
Kolom tengah 4-5 |W 14x159|236,605|W 14x176 | 261,903|W 14x176 | 261,903
Kolom tengah 6-7  |W 14x145|215,772|W 14x145 | 215,772|W 14x145 | 215,772
Kolom tengah 8-9 |W 14x145|215,772|\W 14x145 | 215,772\W 14x145 | 215,772

Kolom tengah 10-11
Kolom tengah 12-14

W 14x120 | 178,570
W 14x99 | 147,320

W 14x120 | 178,570
W 14x99 | 147,320

W 14x120
W 14x99

178,570
147,320

Selanjutnya hasil diatas dikomparasikan dalam gambar berikut.
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Dari hasil gambar 7.23 dan 7.24 diperoleh hasil bahwa berat profil kolom
tingkat 1 s/d 5 untuk metode PDS dan metode MPM cenderung lebih besar
dibandingkan metode TPD, kemudian mulai tingkat ke-6 berat profil cenderung

mengecil bahkan untuk kolom tengah berat profil untuk metode PDS dan metode

1
]

MPM menyamai berat profil metode TPD. Hal ini disebabkan profil kolom
metode PDS dan MPM mulai tingkat ke-6 s/d tingkat 14 memiliki profil kolom

yang sama dengan metode TPD.

7.4, Perencanaan Panel Zone

Perencanaan panel zone dikomparasikan berdasarkan luasan pelat baja

yang digunakan pada perencanaan panel zone tersebut. Luasan panel zone sangat

bergantung kepada dimensi profil kolom dan dimensi profil balok serta besaran
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momen lentur pada balok. Hasil untuk perencanaan panel zone dengan ketiga

metode ditunjukkan pada tabet 7.15 dan untuk memberikan gambaran yang jeras

akan ditunjukkan pada gambar 7.25.

Tabel 7.15 Perencanaan Panel Zone

Metode TPD Metode PDS | iletode MPM
JOINT
Luas |Dimensi Luas | Dimensi| Luas |Dimensi
~(in) (in) (in’) (n) | (in) | (in)
Tingkat 1-2 tepi kiri 3,567 4x1 4006, 4x1 4006 4x1
Tingkat 1-2 tengah 2,017 4x 3/4 2,230| 4x3/4 2,230| 4x3/4
Tingkat 1-2 tepi kanan 3,567 4x1 . 4,006 4x1 4,008 4x1
Metode TPD Metode PDS Metode MPM
JOINT
Luas |Dimensi| Luas |Dimensi| Luas |Dimensi
(in) (in) (in) (in) (in) (in)
Tingkat 3-4 tepi kiri 3,338 4x1 3,800| 4x1 3,800 4x1
Tingkat 3-4 tengah 1,585| 4x1/2 1,921 4x1/2 1,921 4x1/2.
Tingkat 3-4 tepi kanan 3,338 4x1 3,800 4x1 3,800 4x1
Tingkat 5-6 tepi kiri 3,211] 4x1 3,567 4x1 3,567 4 x1
Tingkat 5-6 tengah 2,017 4x3/4 1,585| 4x1,2 1,585] 4x1/2
Tingkat 5-6 tepi kanan 3,211 4x1 3,567 4x1 3,567 4 x1
Tingkat 7-8 tepi kiri 3,516] 4x1 3,516 4x1 3,211 4x1
Tingkat 7-8 tengah 2,347| 4x3/4 2,347 4x3/4 2,347| 4x 3/4
Tingkat 7-8 tepi kanan - 3,516 4 x1 3,516 4x1 3,211 4x1
Tingkat 9-10 tepi kiri 2,495| 4x3/4 2,495| 4x 3/4 2,495| 4 x 3/4
Tingkat 9-10 tengah 1,324| 4x1/2 1,324| 4x1/2 1,324} 4x1/2
Tingkat 9-10 tepi kanan 2,495| 4 x 3/4 2,495| 4 x3/4 2,495 4x 3/4
Tingkat 11-12 tepi kiri 1,947| 4x1/2 | . 1947 4x1/2 1,574 4x1/2
Tingkat 11-12 tengah 0,877 4x1/2 0,877 4x1/2 0,877 4x 112 |,
Tingkat 11-12 tepi kanan |+ 1,947( 4 x 1/2 1,947 4x12 | ° - -
Tingkat 13-14 tepi kiri - - 0,946| 4x 1/2 0,946 4 x1/2
Tingkat 13-14 tengah 0,381 4x 1/4 0,381 4x1/2 0,381 4x1/2
Tingkat 13-14 tepi kanan - - - - - -




140

L

o=nwas o HEY

T

o 1 2 4 5 25 , :
stal%) L!lg(in"Z) 225

Gbr.7.25 Luas panel zone Gbr.7.26 Luas panel zone

pada joint tepi pada joint tengah

Dari hasil diatas hampir setiap tingkat membutuhkan panel zone baik pada
joint tepi maupun pada joint tengah. Seluruh kebutuhan panel zone akan selalu
bergantung terhadap momen kapasitas balok dan kekuatan profil kolom terhadap
bahaya tckuk lokal.

Luas panel zone pada joint tepi relatif lebih besar dibandingkan dengan
luas panel zone pada joint tengah, hal ini dikarenakan profil kolom tepi lebih kecil

dibandingkan dengan profil kolom tengah.
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7.5 Perencanaan Sambungan Balek dengan Kolom

Salubullsau batek dcngau kotorm—mer upa!zux: SamToTTTSan jUin‘L yang
dianggap kaku. Asumsi perencanaan sambungan kaku tersebut didasarkan pada
konsep Strong Coloumn Weak Beam dimana perlu dihindarkan terjadinya rotasi
sendi plastis pada sambungan joint khususnya pada sambungan balok dengan
kolom. Terjadinya rotasi sendi plastis pada sambungan balok dengan kolom dapat
mengakibatkan terjadinya pola keruntuhan pada sambungan sehingga dapat terjadi
fenomena soft storcy mechanism. Untuk perencanaan sambungan balok dengan
kolom digunakan sambungan las yang diwsumsikan  dapat lebih kaku
dibandingkan dengan alat sambung lainnya. Hasil perencanaan sambungan balok
dengan kolom dapat ditunjukkan pada tabel 7.16 dan hasil komparasi perencanaan
sambungan balok dengan kolom untuk perencanzan luas las diperjelas dan

ditunjukkan oleh gambar 7.27.

Tabel 7.16 Perencanaan sambungan balok dengan kolom

Sambungan Metode TPD idstode PDS Maicde MPM
Balok dgn Tebal Las; Pjg. Las | Tebal Lasy Pjg. Las | Tshal Las | Pjg. Las
Kolom (in) (in) (in) (in) (in) (in)
Tingkat 1-2 1,00 25 1,00 28 1,00 28
Tingkat 3-4 1,00 25 1,00 28 1,00 28
Tingkat 5-6 1,00 .25 1,00 25 1,00 25
Tingkat 7-8 , 1,00 25 1,00 25 1,00 25
Tingkat 9-10 1,00! 21 1,00 22| 1,00 22
Tingkat 11-12 1,00 17 . 1,00 17 1,00 17
Tingkat 13-14 1,00 13 1,00 13 1,00 13
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Gbr.7.27 Luas sambungan las
balok kolom

Luas sambungan las untuk sambungan joint balok dengan kolom memiliki
kesamaan dimana semakin kcatas jumlah lantainya maké kecenderungan luas
sambungan las akan tetap atau semakin kecil untuk semua joint. Hal tersebut
diakibatkan oleh adanya pengecilan dimensi profil balok pada lantai 5 sampai atap

apabila dibandingkan dengan profil balok pada lantai 1-4.

7.6 Perencanaan Sambungan Kolom dengan Kolom

Sambungan kolom dengan kolom direncanakan memiliki kekuatan lentur
yang sama dengan kekuatan atau kapasitas lentur profil baja yang digunakan
sebagai kolom tersebut. Adapun kekuatan geser dari sambungan didasarkan pada

luasan badan kolom  terhadap rasio momen rencanadan momen kapasitas
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tererduksi kolom. Hasil perencanaan sambungan kolom dengan kolom dapat

ditunjukkan pada tabel 7.17, tabel 7. T8 dan 7.T9 sebagai berikur.

Tabel 7.17 Perencanaan pelat sambung kolom dengan kolom

pada badan profil
Letak sambungan Metode | TPD | | Metode | PDS Metode | MPM
las kolom dgn Pjg| Tebal | Luas |Pjg| Tebal | Luas |Pjg| Tebal | Luas
kolom '
pada badan profil {(in)] (in) (in"2) 1{in)!  (in) (in"2) |(in){ (in) (in"2)
2-3 Tepi 2,5 05 1,25 3 0,5 1,5/ 25 0,5 1,25
4-5 Tepi 2,5 0,5/ 1,25| 25 0,5 1,25/ 25 0,5 1,25
6-7 Tepi 2 0,5 11 2,5 0,5 125 2 0,5 1
8-9 Tepi 2 0,5 11 2 0,5 111,56 0,5 0,75
10-11 Tepi 2 0,5 11 1,5 0,5 075 2 0,5 1
12-13 Tepi 2 0,5 11 2 0,5 11 2 0,5 1
2-3 Tengah 6,5 0,5 325 7 0,5 3,5/ 65 0,5/ 3,25
4-5 Tengah 6,5 05| 325 7 0,5 3,5| 6,5 0,5 3,25
6-7 Tengah 6 0,5 3| 6 0,5 3| 6 0,5 3
8-9 Tengah 5 0,5 25 5 0,5 25 5 0,5 2,5
10-11 Tengah 4 0,5 2| 4 0,5 2| 4 0,5 2
12-13 Tengah 25 0,5/ 1,25 3 0,5 1,51 2,5 0,5 125
Tabel 7.18 Perencanaan pelat sambung kolom dengan kolom
pada sayap profil '
Letak sambungan Metode TPD Metode PDS | Metode MPM
las kolomdgn | Pjg | Tebal | Luas | Pjg | Tebal | lias | Pjg | Tebal | Luas
kolom
pada sayap profil | (in) (in) (in"2) | (in) (in) (in"2) | (in) (in) (in"2)
2-3 Tepi 3,00 1,00 3,00[ 550/ . 1,00 5,50 6,00 1,00 6,00
4-5 Tepl 4,50 1,00 4,50 5,00 1,00 5,00 500 1,000 5,00
6-7 Tepi 4,00 1,00| 4,00 4,50 1,00 4,50/ 500 1,00/ 5,00
8-9 Tepi 4,50 1,00| 4,50 4,50 1,00 4,50| 5,50 1,00 5,50
10-11 Tepi 4,50 1,00| 4,50 4,00 1,00 4,00] 550 1,00 5,50
12-13 Tepi 4,00 1,00] 4,00| 4,00 1,00 4,00{ 4,00 1,00 4,00
2-3Tengah (8,00 1,50 12,00({11,00 1,50] 16,50({10,50 1,50 15,75
4-5 Tengah 9,50 1,50| 14,25|10,00 1,50 15,00|10,00 1,50| 15,00
6-7 Tengah 9,00 1,50 13,50 9,00 1,50 13,50 9,00 1,50/ 13,50
8-9 Tengah 9,00 1,50/ 13,50( 9,00 1,50] 13,50 9,00 1,50 13,50
10-11 Tengah |13,5 1,00{ 13,50(12,00 1,00 12,00{12,00 1,00] 12,00
12-13 Tengah | 12,0 1,00] 12,00{12,00 1,00 12,00/40,00 1,00/ 10,00
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Tabel 7.19 Perencanaan sambungan las kolom dengan kolom

fTetak sambungan Metode TPD Metode PDS Metode MPM
las kolom dgn Pig | Tebal | Luas | Pijg | Tebal | Luas | Pjg | Tebal | Luas [
kolom |
pada sayap profil | (in) (in) (in"2) | (in) (in) (in*2) | (in) (in) (in"2) \
2-3 Tepi 8,0 2,0l 16,0, 10,0 2,0l 20,0] 10,0 2,0l 20,0 ‘
4-5 Tepi 7.5 2,0 150 85 200 170 85 20 17,0 1
6-7 Tepi 8,5 20 13,0 6,5 20| 130 75 2,0 150
8-9 Tepi 6,5 2,0 13,0/ 65 20 130 65 2,0 130
10-11 Tepi 55 200 11,0 55 20 11,00 65 2,0/ 13,0
12-13 Tepi 5,0 2,0l 10,0 50 2,0/ 10,0 50 20| 10,0
2-3 Tengah 16,0 2,0] 32,0170 2,0] 34,0 17,0 20 340
4-5 Tengah 14,0 2,0/ 28,0/ 16,0 2,0/ 32,0] 155 20 31,0
6-7 Tengah 13,0 2,0 26,0l 130 2,0] 26,01 13,0 2,0 26,0
8-9 Tengah 13,0 2,0 26,0/ 13,0 2,0 26,0/ 13,0 20| 26,0
10-11 Tengah 11,0 200 220{11,0 2,00 22,0f 11,0 2,0l 22,0
12-13 Tengah 9,0 2,0 18,0] 9,0 2,0 18,0 90 20/ 180

13
12

075 1 125 15 2 25
Lugs (i) Lugs (in"2)

Gbr. 7.28 Luas pelat sambung pada Gbr.7.29 Luas pelat sambung pada
badan profil pada kolom tepi badan profil pada kolom tengah




145

13 13 ?,
42 12 e
11 T H
10 . 10
9 I
$s 2
m : i
£7 = =
= = |
6 6 |-
~o—TPD
5 |—8—PDS S
4 || —A—~MPM| 4
30 3
3 4 5 6 10 12 14 16
Luas (in"2) Luas (in"2)
Gbr.7.30 Luas pelat sambung pada Gbr. 7.31 Luas pelat sambung pada
sayap profil sayap profil
124
1 1 RS .. | WO St
10 i
; i
Bs
2
=4 '
6
4 h
3 N
2 l |
10 20

Luas [in"2)

Gbr. 7.32 Luas sambungan las kolom  Gbr.7.33 Luas sambungan las kolom

kolom tepi

kolom tengah




146

Dari hasil diatas baik untuk pelat sambung pada badan profil maupun pada

pada kolom tepi. Hal ini disebabkan profil yang digunékan pada kolom tengah

lebih besar dibandingkan dengan pr

Hal tersebut micin

AYEY:

lJ\./l

afil va

ii: ya

ng diguniakan pada kelom tepi.

1igaruhi luas sambungan las yang digunakan, sehingga-

luas sambungan pada kolom tengah Icbih besar dibandingkan pada kolom tepi.

7.7 Tevencanaan Ielai Dasar Kolom

Untuk mendistribusikan gaya yang bekcerja pada kolom bawah terhadap

pondasi dipertukan suatu pelat dasar kolom. Pelat dasar kolom disini direncanakan

menggunakan pelat baja dengain jenis alat sambung

sambungan las dengan angkur baut sebaga:

kolom tepi bawah.

Hasil perencanaan pelat dasar kolom d

7.20 berikut int,

"
111

Tabel 7.20 Perencanaan pelat dusut

yang dipaka

akan ditunjukkan ;

adalah

penahan gaya geser dan tarik pada

Mectode TPD Mctodc PDS Mctode MPM
Elemen Dimensi Angkur " Dimensi Angkur Dimensi Angkur
Struktur Pelat (BxLxt) | (nxDia) Pclat (nxDia) Pelat (nx Dia)
(in) (unit x in) (BxLxT) (unit x in) (BxLxT) (unit x in)
: (in) (in)
Kolom tepi 45"x457x4” | 8 @257 | 457x457x4” | 10 @ 25" | 457x457x4” | 10 @D 257
Kol. Tengah | 457x457"x4,2 | 12 @ 25" | 45"x45”x5” | 14 @ 25" | 457x457x5” | 14 & 257




Tabel 7.21 Hasil komparasi rasio penambahan momen terhadap metode TPD

Portal 6 tingkat Portal 10 tingkat Portal 14 tingkat
Elemen Struktur PDS MPM PDS MPM PDS MPM
Balok 1,02 1,014 1,033 1,031 1,052 1,046
Kolom 1,037 1,035 1,067 1,053 1,106 1,081
1. Hasil perhitungan dengan metode PDS lebih besar dibandingkan
Keterangan dengan metode Pembesaran momen.

2. Semakin bertambahnya jumlah tingkat semakin besar rasio
penambahan momennya.

Tabel 7.22 Hasil komparasi perencanaan elemen struktur (14- tingkat)

Berat profil Selisih PDS dengan Selisih MPM dengan
Elemen Struktur (Kg) TPD TPD
TPD PDS MPM Berat Persen Berat Persen

(Kg) % (Kg) %
Balok 7792,19| 8083,87| 8083,87 291,68 3,74 291,68 3,74
Kolom 8747,24| 9219,27| 9331,77 472,02 5,40 584,523 6,68
16539,43] 17303,13| 17415,64 763,70 9,14 876,203 10,43

1. Pada metode PDS profil yang digunakan lebih berat 9,14% dibandingkan
Keterangan dengan metode TPD

2. Pada metode pembesaran momen profil yang dihasilkan lebih berat
10,43 % dibandingkan dengan metode TPD

Lyl



Tabel 7.23 Hasil kemparasi perencanaan sambungan elemen (14 tingkat)

$Sambungan Panjang las {in) Luas las (in°) SIh.PDS/TPD Sih.PDS/TPD
Elemen TPD PDS | MPM | TFD FDS | MPM Luas | Persen | Luas Persen
Struktur
Balok kolom 540 632 632 540 632 632 02 17,04 92 17,04
Kolom kolom 154 163| 166,5 308 326 333 18 5,62 25 8,12
1. Samtungan balok kolom metode PDS & MPM lebih luas 17,04 % dibandingkan
Keterangan dengan metode TPD .
2. Sambungan kolom kolom metode PDS lebih luas 5,52 % dibandingkan dengan
metode TPD
3. Sambungan kolom kolom metode MPM lebih luas 8,12 % dibandingkan metode TPD
Tabel 7.24 Hasil komparasi perencanaan panel zone, pelat dasar dan angkur (14 tingkat)
Panel zone Pelat Angkur
dasar
Metode Luas Selisih Volume Selisih Luas Selisih
(in) | Luas |Persen| (in%) Volume | Persen (in?) Luas | Persen
TPD 46,7 25312,5 3434,4
PDS 50,27| 3,577 7,66| 26325,0 1012,5 4,000 4170,4 736,02 21,43
MPM 47,34| 0,647 1,29| 26325,0 1012,5 4,000 41704 736,02 21,43
1. Luas panel zone pada metode PDS lebih luas7,66% dibandingkan dengan
Keterangan | TPD ‘
2. Luas panel zone pada metode MPM lebih luas 1,29% dibandingkan metode TPD
3. Volume pelat dasar pada metode PDS dan MPM lebih banyak 4% dibandingkan
metode TPD ,
4. Luas angkur pada metode PDS dan MPM lebih banyak 21,43% dibandingkan
metode TPD

811
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BAB VIl

KESIMPULAN DAN SARAN

8.1 Kesimpulan
Berdasarkan analisis dan perhitungan efek P-Delta pada perencanaan
kolom dapat ditarik kesimpulan sebagai berikut.

1. Dari analisa diperoleh hasil bahwa rasio penambahan momen akibat efek p-
Deltﬁ untuk elemen kolom portél 6 tingkat adalah 1,037 (PDS) dan 1,035
(MPM), untuk portal 10 tingkat adalah 1,067 (PDS) dan 1,053 (MPM),
sedangkan untuk portal 14 tingkat adalah 1,106 (PDS) dan 1,081 (MPM).
Sedangkan untuk elemen balok portal 6 tingkat adalah 1,02 (PDS) dan 1,014
(MPM), untuk portal 10 tingkat adalah 1,033 (PDS) dan 1,031 (MPM),
sedangkan untuk portal 14 tingkat adalah 1,052 (PDS) dan 1,046 (MPM).

2. Hasil diatas menunjukkan bahwa untuk portal 6 tingkat pembesaran momen
yang terjadi tidak lebih dari 5 % sehingga penambahan momen yang terjadi
tidak signifikan. Oleh karena itu untuk portal 6 tingkat pengaruh P-Delta dapat
diabaikan. Sedangkan untuk portal 10 dan 14 tingkat penambahan momen
lebih dari 5 % sehingga pengaruh P-Delta perlu diperhatikan.

3. Dari hasil perhitungan dimensi portal untuk 14 tingkat diperoleh bahwa
dengan metode PDS profil lebih berat 9,14 % dibandingkan metode TPD, dan

dengan metode MPM profil yang diperoleh lebih berat 10,43 %.
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4.

Metode yang dipakai dalam perhitungan efek P-delta seperti yang telah

diuraikan, merupakan salah satu metode dalam analisis efek P-delta dan dalam
batas-batas tertentu dapat untuk menggantikan analisis nonlinear (“second
order analysis”) yang saat ini masih dirasa cukup rumit dan mahal untuk

dilakukan.

8.2 Saran-saran

Dengan mempertimbangkan hal-hal tersebut di atas, dapat diberikan saran-

saran sebagai berikut.

1.

Analisis yang dilakukan pada penulisan tugas akhir ini masih terbatas pada
metode statis ekuivalen sehingga dapat dikembangkan lebih lanjut dengan
menggunakan metode analisis dinamis.

Model struktur yang digunakan dalam analisis ini adalah portal baja yang
simetris pada semua sisi dengan beban gravitasi yang bekerja terbagi merata,
sehingga studi lebih lanjut dapat dikembangkan dengan menggunakan model
struktur yang tidak simetris (asimetris) dengan kombinasi pembebanan yang
menggunakan bebun terbagi merata dan beban titik.

Pada analisis ini beban angin tidak diperhitungkan sebagai beban lateral,
sehingga studi lebih lanjut dapat dimasukkan beban angin sebagai beban
lateral selain beban gempa yang telah digunakan.

Model struktur yang digunakan dalam analisis ini adalah protal baja, sehingga

studi lebih lanjut dapat dikembangkan dengan baja komposit.
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’Perencanaan Portal Baja 6 Lantai (Kg,M)
Menghitung momen (TPD)

Systam

1=3 : Ada 3 macam kondisi pembebanan
C 1. BEBAN MATI

C 2. BEBAN HIDUP

C 3. BEBAN GEMPA KIRI

COINTS

1 X=0 Y=0 Z=0

3 X=14 Y=0 2=0 G=1,3,1

4 X=0 ¥Y=5 Z=0

6 X=14 Y=5 Z=0 G=4,6,1

7 X=0 Y=8.6 Z=0

9 X=14 Y=8.6 Z=0

19 X=0 Y=23 Z=0

21 X=14 Y=23 2=0 ©=7,9,19,21,1,3

RESTRAINTS
131R=1,1,1,1,1,1 : JEFIT
4 21 1 R=0,0,1,1,1,0

FRAME
C IDENTIFIKASI JENIS ELEMEN
NM=4 NL=4 Y=-1

1 SH=I T=0.425,0.409,0.053,0.033,0.409,0.053 E=2.1E10 W=421.67
2 SH=I T=0.425,0.409,0.053,0.033,0.409,0.053 E=2.1E10 W=421,67
3 SH=I T=0.375,0.394,0.028,0.017,0.394,0.028 E=2.1E10 W=216.05
4 SH=I T=0.357,0.255,0.018,0.011,0.255,0.018 E=2.1E10 W=101.32
C IDENTIFIKASI BEBAN PADA ELEMEN

C BEBAN MATI

1 WG=0,-1996,0 . : PELAT ATAP ,

2 WG=0,-2936,0 : PELAT LANTAI

C BEBAN HIDUPD L

3 WG=0,-900,0  : PELAT ATAP

4 WG=0,-1500,0 : PELAT LANTAI

C IDENTIFIKASY ELEMEN ’

C KOLOM

4 4 7 M=1 Lp=-1 NSL=0,0,0 G=14,1,1,1 : LANTAI 1-6

1 1 4 M=2 LP=-1 NSL=0,0,0 G=2,1,1,1 : LANTAI DASAR

C BALOK ‘

19 4 5 M=3 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 : LANTAI 1
21 7 8 =3 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 LANTAI 2
23 10 11 M=3 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 : LANTAI 3
25 13 14 M=3 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 : LANTAI 4
27 16 17 M=3 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 : LANTAI 5
29 19 20 M=4 LP=1 NSL=1,3,0 G=1,1,1,1 ATAP

LOADS
C BEBAN GEMPA KIRI
4 L=3 F=2609.4,0,0
7 L=3 F=4317.9,0,0
10 L=3 F=6125,4,0,0
13 L=3 F=7932.8,0,0
16 L=3 F=9740.3,0,0
19 =3 F=7564.9,0,0

CoMDO

C KOMBINASI PEMBEBANAN
1¢C=1.4,0,0 : 1.4D

2 C=1.2,1.6,0 :1.2D+1.6L

3 ¢=1.2,0.5,1.5 :1.2D+0.5L+1.5E-Ki
4 C=0.9,0,1.5 0.9D+1.5E-Ki

KOLOM (W14X283)

: KOLOM DASAR (W14X283)
: BALOK LANTAI (W14X145)
: " BALGK ATAP (W14Xe68)




PROGRAM: SAP90/FILE: &ispb. SOL
Perencanaan Portal Baja 6 Lantai (Kg,M

Sl T DL S D L A O BN E NT.S

LOAD COMBTNATION 3 - DISPLACEMENTS "U" AND ROTATIONS "R"

JOINT uy uY) R{Z) .
1 0.000000 0.000000 0.000000 '
2 0.000000 0.000000 0.0009500 i
3 0.000000 0.000000 0.000000 H
4 0.010535 -0.000232 -0.002803 |
5 0.010575 -0.000758 -0.002154
6 0.010582 -0.000528  -0.002293 B
? 0.021067 -0.000377 -0.002713 A
8 0.022022 -0,001206 -0.002230 N
9 0.021006 -0.000836 -0.002329

|
!
|
|
|
i

10 0.030860 ~-0.000500 -0.002411
11 0.030747 -0.001557 -0.001947
12 0.030728 -0.001069 -0.002011
13 0.038871 -0.400595  -3.001932
14 0.038803  ~0.001812 ~0.001531
15 0.038778 -0.001232 -0.001532
16 €.044853 ~0.000660 -0.001437
17 0.044775 -0.001972 -0.001086
18 0.044749  -0.00132%  -0.001022
19 0.049345  -0.000687 -0.D01376
29 0.048045 -0.002036 -0.000931
21 0.048859 -0.001366  -0.000679

Computer and Structures, Inc.., PAGE
4

PROGRAN: SAP90/FILE:disp6.SOL
Perencanaan Portal Baja 6 Lantai (Kg,M)

JOINT DISPLACEMENTS

LOAD COMBINATION 4 -~ DISPLACEMENTS "U" AND ROTATIONS "R” i

JoINT U Uy R(Z)
1 0.000000 0.000000 0.000000
2 0.000000 0.000000  0.000000 .
3 0.000000 0.000000 0.000000
8 0.010550 -0.000089  -0.002707
5  0.010575 -0.000471  -0.002154
6 0,010567 -0.000385 -0.002389
7V 0.021065 -0.000148  -0.002541
&  0.021022 -0,000749  -0.002230
9  0.021008 -0.000606 -0.002401

10 ¢ 0.030801 -0.000203  -0.002336
11 0.030747 -0.000968  -0.001947
a2 0.030727 -0.000773  -0.002086
13 v 0.038872 -0.000250  -0.001857
1¢ 0.038803 -0.001127 _ -0.001331
15 0.038778 -0.000887  -0.001608
16v 0.044856 -0.000284  ~0.001360
17 0.044775 -0.001227 -0.001086
18 0.044747 -0.000954 -0.001099
197 0.049291 -0.000300 -0.001233 i
20 0.049045 ~0.001267  -0.000931
21 0.048913 -0.000979  -0.000802




[o/ and St s, Ing.. PAGE
1 3 0.000 -140811°281 i
0.000C 1732%.351 -3169§.522 '
PROGRAM: SAP90/FILE: disp6. F3F 3.600 17329.351 30469.143
Perenganaan Portal Baja 6 Lantai (Rg.W) 3.600 -140642.281
- - Y W V3 - il O i s EO R C E. S 4 o_(m -87563.063
Computer and Structures, Inc.., PAGE H
ELT LOAD DIST 1-2 PLANE AXIAL 1-3 PLANE 3
AXIAL
1D coMB ENDT SHEAR MOMENT FORCE SHEAR MOMENT PROGRAM: SAP90/FI1S: disp6.F3F
TORQ Perencanaan Portal Baja 6 Lantai (Kg,M)
1 ;
1 0.000 -83472.125 FRAME ELEMENT FORCES .
0.000 =1816.639 2912.738 -
5.000 -1816.639 -6170.459 ELT LOAD DIST 1-2 PLANE AZIAL 1~-3 PLANE !
5.000 =83198.281 AXIAL |
ID CoMB ENDI SHEAR MOMENT FORCE SHEAR MOMERT |
2 0.000 -118560.422 - TORQ !
0.000 -2610.180 4185.059 0.000 17329.351 -31896.522 !
5.000 «2610.180 =8865.843 3.600 17329.351 30389.143 }
5.000 -118325.695 3.600 -87436.313 :
[3 |
3 0.000 -52719.863 i 0.000 -68950,297 i
G.000 9956.591 -43719.611 0.000 4899.452 -9382.341 |
5.000 $556.591 6063.341. 3.500 4899.432 8255.615 ;
5.000 -5z485.137 3.600 -68753.133 :
4 0.000 - —20141.451 2 0.000 -$7851.664
0.000 10674.952 ~44871.403 ¢ 0.000 7039.117 -13480.226
5.000 10674.952 B503.357 . 3.800 7039.117 11860.593
5.000 -19965.406 3.600 -97682.656
2
1 0.000 -165832.969 3 0.000 ~96703.453
0.000 0.000 0.0002 0.000 14262.523 -26011.178
5.000 0.000 0.000 3.600 14262.523 25333.906
5.000 ~165559, 125 3.600 -96534.453
2 0.000 -236276.766 & 0.030 ~-59818.578
0.000 0.000 0.000 0.000 12325.269 -22301.233
5.000 0.000 0.000 3.600 12325.269 22069.736
5.000 -236042.047 3.600 -69691.828
7
3 0.000 -171625.688 1 0.0%0 -54297.675
0.000 14647.084 -51086.983 0.000 -4562.000 8152.267
5.000 14647.084 22148.432 3.600 ~4568.000 -8262.531
5.000 =171394.953 2.600 ~54100.E08
4 0.000 -106677.102 2 0.¢00 -76911.430
0.000 14647.084 -51086.989 0.000 -6561.777 11710.970
5.00C 14647.084 22148.432 3.600 -6561.777 -~11911.42¢
5.000 ~106501.055 3.600 -76742.422
3
1 0.000 -83472.125 3  0.000 ~38486.965
D0.000 1816.639 -2912.738 0.000 3464.352 -3417.919 '
5.000 1816.639 6170.459 3.600 3464.352 9053.747
5.000 ~83198.281 3.600 ~38317.961
2 0.000 -118560.422 4 0.000 -17360.945 v
0.000 2610.180 -4185.059 0.000 5270.193 -6640.869
Computer and Structures, Inc.., PAGE 3.600 5270.193 12331.82%
2 3.600 -17234.193
8
PROGRAM: SAP90/FILE: disp6.F3F 2 0.00C -106891.891
Perencansan Portal Baja 6 Lantai (Eg,M) 0.0C0 0.000 0.000 ;
3.600 0.000 0.000 !
FRAME ELEMENT FORCES 3.600 ~106694.727
Camputer and Structures, Ino.., FAGE
ELT LOAD DIST 1-2 PLANE AXIAL 1-3 RPLANE 4
AXTAL
1D COMB ENDI SHEAR MOMENT PORCF. SHEAR MOMENT PROGRAM: SAP90/PILE :disp6.F3F i
TORQ Pervencanaan Portal Baja 6 lLantai (Rg. M)
5.000 2610.180 8865.843
5.000 -118325.695 FRAME ELEMENT PYORCES i
3 0.000 -119688.070 ELT LOAD DIST 1~2 PLARE AXIAL 1-3 PLANE
0.000 13687.025 -49619.498 AXIAL [
5.000 13687.025 18815.628 1D CoB =npI SHEAR HOMENT E'ORCE SHEAR MOMENRT
5.000 -119453.352 TORQ
4 0.000 -87109.664 2 0.000 -151840.500
0.000 12968.664 -48467.707 0.000 0.000 0.000
5.000 12968.664 16375.612 3.600 0.000 0.000
$.000 -86933.617 3.600 -151671.500
4
1 0.000 -68950.297 3 0.000 -110491.203
0.000 -49399.432 9362.341 0.000 24963.594 -24294.737
3.600 -4899.432 -8255.61% 3.600 14963.594 29574.204
3.600 -68753.133 3.600 ~110322.203
2 0.000 ~97851.664 4 0,000 -68767.398
.00 -7039.117 13480.226 0.000 14963.594 -24294.737 1
3.600 -7039.117 ~11B860.5%4 3.600 14963.594 29574.20¢
3.600 -97682.656 3.600 -68640.648 |
9
3 0.000 -45637.160 1 0.000 -54297.676
0.000 4089.425 ~6518.317 0.000 4568.000 ~8152.267 P
3.600 4089.425 8203.613 3.600 4568.000 8292.531 4
3.600 ~-45488.160 3.600 ~54100.508 y
i
4  0.000 ~13772.283 2 0.9C0 -76911.430
0.000  6026.680 =-10228.263 0.000  6561.777 =-il7i0.970
3.600 6026.680 11467.784 3.600 €361.777 11911.426
3.600 -18645.531 3.600 -76742.422
5
1 0.000 ~136116.625 3 0.000 -73525.188
0.000 0.000 0.000 0.000 12935.454 -20317.180
3.600 0.000 0.000 3.600 12935.454 26250.454
3.600 ~135919.453 3.600 -73356.1£8 '
I
2 0.000 -193728.578 4 0.000 -52399.168 K
0.000 0,000 0.000 0.000 11229.613 -17094.230 :
3.600 0.000 0.000 3.600 11129.613 22972.376
3.600 -193559.57e 3.600 -52272.410




1 C.000 -39576.215 3 0.000 —50257-250 +
0.000 -8637.300  8340.228 0.000  8563.343 -11263.028 !
3.660 -4637.300 -8354.052 3.600 8563.343  19565.006
3.600 -39379.047 3.600 -50088.250
S 3O 55823124 4 __0.000 -31428.988
0.000 -6660.202  11980.242 0.000  8563.343 -11263.028 y
3.600 -6660.202 -11996.486 3.600  8563.343  19565.006
3.600 -55704.180 3.600 -31302.234
15
3 0.000 -30205.508 1 0.000 -24796. 652 !
0.000  1723.359  1362.388 0.000 4724.703  -8480.488 ;
3.600  1723.359  7566.482 3.600 4724.703  8528.441 '
Computer and Structures, Inc.., PAGE 3.600 -24599.482
5
2 0.000 -34752.137
PROGRAM: SAP90/FILE: disp6.F3F 0.000  6808.044 -12183.132 :
Perencansen Portal Baja 6 Lantai (Kg,M) 3.600  6808.044  12325.827 |
3.600 -34583.133 |
FRAME ELEMENT FORCES Computer and Structures, Inc.., PAGE i
7 |
ELT LOAD  DIST 1-2 PLANE AXIAL 1-3 PLANE ‘
AXIAL PROGRAM: SAP90/FILE: disp6.F3F !
D CoMs  ENDI SHEAR MOMENT FORCE  SHEAR MOMENT Perencanaan Portal Baja 6 Lantai (Kg,M) i
TORQ |
3.600 -30036.504 FRAME ELEMENT FORCES |
4 0.000 -14865.292 ELT LOAD  DIST 1-2 PLANE AXIAL 1-3 DLANE [
0.000  3556.246  -1934.639 AXIAL ;
3.600  3556.246 10867.845 D coMB  ENDY SHEAR MOMENT FORCE  SHEAR MOMENT |
3.600 -14738.540 TORQ !
11 .
1 0.000 -77804.844 3 0.000 -30591.141 |
0.000 0.000 0.000 0.000  9305.374 -11986.556 :
3.600 0.000 0.000 3.600  9305.374  21512.790
3.600 ~77607.672 3.600 -30422.139
2 0.000 -110148.438 4 0.000 ~21059. 490
0.000 0.000 0.000 0.000  7430.969  ~B8633.639
3.600 0.000 0.000 3.600  7430.969  18117.850
3.600 -109979.438 3.600 -20932.738
16 :
3 0.000 -80313.117 1 0.000 -9984.149 i
0.000 12180.570 -18043.443 0.000 -5402.164  8415.900 i
3.600 12180.570  25806.610 3.600 -5402.164 -11031.890 |
3.600 ~80144.117 3.600 -9786.979 |
|
& 0.000 -50059. 852 2 0.000 -13591.553 '
0.600  12180,570 -18043.443 0.000 -7539.678 11975.835
3.600 12180.570 25806.610 3.600 -7539.678 -15167.004
3.600 -49933.098 3.600 -13422.550
12
1 0.000 -39576.215 3 0.000 -8778.303
0.000  4637.300 -8340.228 0.000 -3879.163  7553.247
3.600  4537.300  8354.052 3.600 -3879.163 -6411.740
3.600 -39379.047 3.600 -3609.301
2 0.200 -55873.184 4 0.000 -5065. 808
0.000  6660,202 ~11980.232 0.000 -1812.415  4261.650 :
3.600  6660.202 11996.486 3.600 -1812.415 -2263.045 !
3.600 ~55704.180 3.600 4939.056 !
17
3 0.000 -51316.176 1 0.000 -19929.031
0.000 11334.070 -15933.415 0.000 0.000 0.000
3.600 11334.070  24869.238 3.600 0.000 0.000
3.600 ~51147.176 3.600 -19731.861
4 0.000 -35975.961 2 o0.000 -27174.605
0.000  9501.184 -12636.387 0.000 0.000 0.000
3.600  9501.184  21567.875 3.600 0.000 0.000
3.600 -35849.211 3.600 -27005.604
13
1 o0.000 -24796.652 3 0.000 -20251. 445
Computer ard Structures, Ind.., PAGE 0.000  4335.156 ~6362.846
6 3.600  4335,156  9243.714
3.600 -20082.443
PROGRAM: SAPY0/FILE:disp6.F3F
Perencanaan Portal Baja 6 Lantai (Kg.M) 4 0.000 -12827.009
0.000  4335.156 -6362.846 ,
FRAME ELEMENT FORCES 3.600  4335.156  9243.714 §
Computer and Structures, Inc.., PAGE !
ELT LOAD  DIST 1-2 PLANE AXIAL 1-3 PLANE 8
AXIAL :
ID COMB  ENDI SHEAR MOMENT FORCE  SHEAR MOMENT PROGRAM: SRP90/FILE: disp6. F3F i
TORQ Parencanaan Portal Baja 6 Lantai (Kg,bD
0.000 -4724.703  8480.468
3.600 -4724.703  -8528.441 FRAME ELEMENT FORCES
3.600 ~24599. 482
ELT LOAD  DIST 1-2 PLANE AXIAL 1-3 PLANE
2 0.000 ~34752.137 AXIAL
0.000 -6808.044 12183.132 ID COMB  ENDI SHEAR MOMENT FORCE  SHEAR MOMENT
3.600 -6808.044 -12325.827 TORQ
3.600 -34583.133 3.600 -12700.257
18
3 0.000 -20317.865 1 0.000 -9984.149 |
0.000  -563.516  5630.148 0.000  5402.164 -8415.900 |
3.600 -563.516  3601.489 3.600  5402.164  11031.890 ;
3.€00 ~20146.863 3.600 ~9786.979 )
P
4 0.000 -10786.216 2 0.000 ~13591.553
0.000  1310.888  2277.231 0.000  7539.678 ~11975.835
3.600  1310.888  6996.429 3.600  7539.678  15167.004 !
3.600 -10659.464 3.600 -13422.550 «
1
1 ©.000 -48833.996 3 0.000 ~11467.962 ‘
0.000 0.000 0.000 0.000  7108.908 -9596.428 )
3.600 0.000 0.000 3.600  7108.908  15995.639 b
3.600 -48636.828 3.600 -11298.960 i
I
2 0.000 -68621.992 4 0.000 -7755.467 '
0.000 0.000 0.000 0.000  5042.160 -6304.831 I
3.600 0.000 0.000 3.600  5042.160 11846.945 :
3.600 -~68452.984 3.600 7620.715




19

1 0.000 3082.793 4 0.000 ~II95.656
0.000 14247.97¢ ~-15552.801 0.000 1330.421 16703.860 .
3.443 ~0.058 8973.811 9.500 -0.037 17036.515 |
7.000 -14721.253 -17209.263 7.000 -17292.657 -39163.966 “
7.000 3082.793 7.000 -1195.656 i
23
2 0.000 4428.637 1 0.000 69.301 &
0.000 20474.036 -22346.069 0.000 14524.290 -16632.759 |
3.443 -0.083 12895.930 3.510 -0.058 8854.36G :
7.000 -21156.734 -24735.510 7.000 -14444.941 -16355.037
7.000 4428.937 7.009 69.301 ‘
i
3 0.000 3257.765 2 0.000 98.325
0.000 6827.974 12581.659 0.000 20869.243 -23891.668 |
1.589 -0.060 12006.198 3.5C9 -0.083 12724.002 t
7.000 -23252.795 -44905.216 7.000 -20761.527 -23514.664
7.000 3257.765 7.000 98.425
4 0.0060 2038.872 3 0.000 ~4384.408
0.co0 1192.122 18731.619 0.000 8112.453 7691.359
0.448 -0.037 18999.158 1.888 -0.060 15348.797 '
7.000 -17429.955 -38097.294 7.000 -21968.317 -40804.163
7.000 2038.872 7.000 -4384.403
20
1 G.000 3082.793 4 0.000 -4411.453
0.000 14721.253 -17209.263 0.000 2358.902 14266.464 !
Computer and Structures, Inc.., PAGE 0.890 -0.037 15321.120 i
9 7.000 =-16254.175 -34331.99%4
7.000 -4411.453
PROGRAM: SAP90/FILE: disp§.F3F 24
Perencanaan Portal Baja 6 Lantai (Kg,M) 1 0.000 69.301
0.000 14444.941 -16355.037
FRAME ELEMERT FORCES 3.490 ~0.058 8854.369
7.000 -14524.290 -16632.759
ELT LOAD DIST 1-2 PLRANE AXIAL 1-3 PLANE Computer and Structures, Inc.., DAGE
AXTAL 1 :
1D comB ENDI SHEAR MOMENT FORCE SHEAR, MOMENT
TORQ PROGHAM : SAP90/FILE: disp6.F3F
3.557 -0.058 8973.811 Perencanaan Portal Baja 6 Lantai (Xg,M) !
7.000 -14247.976 -15552.801 '
7.000 3082.793 FTRANME ELEMENRT FORCES ‘
2 0.000 4428.937 ELT LOAD DIST 1-2 PLANE AXIAL 1-3 PLANE i
0.000 21156.734 -24735.510 AXIAL i
3.557 -0.083 12895.930 ID CoMB ENDI SHEAR MOMENT FORCE SHEAR MOMENT ‘
7.000 -20474.036 -22346.069 ki :
7.000 4428.937 7.000 69.301
3 0.000 575.498 3 0.000 $8.425
0.000 7330.878 9139.738 0.000 20761.527 -23514.664
1.706 -~0.060 15392.778 3.491 -0.083 12724.002
7.000 -22749.891 -44826.806 7.000 -20869.243 -23891.668
7.000 575.498 7.000 58.425
i
4 0.000 -643.395 3 0.000 -1601.383
0.000 1508.038 15947.661 0.000 8040.763 6813.484
0.567 -0.037 16375.067 1.871 -0.060 14336.182
7.000 -17118.039 -38676.845 7.000 -22040.006 -32183.868
7.000 ~643.395 7.000 -1601.383
21
1 0.000 -331.433 4 0.000 -1628.429
0.000 14455.454 -16407.881 0.000 2326.622 13285.653
3.493 -0.058 8838.233 0.875 -0.037 14302.99¢
7.000 ~14513.777 -16612.012 7.000 -16296.455 -35602.763
7.000 ~331.433 7.000 -1628.429
25 L
2 0.000 -477.340 1 0.000 87.403 N
0.000 20771.231 =-23571.564 0.000 14582.394 ~16834.540
3.493 -0.083 12700.987 3.524 -0.058 8856.916
7.000 <-20859.538 -23880.637 7.000 -14386.838 -16150.094
7.000 -477.340 7.000 87.403
3 0.000 -3692.827 2 0.000 147.842
0.000 7001.196  11621.532 0.000 20952.045 -24179.618
1.62% -0.060 17324.797 3.523 -0.083 12727.187
7.000 -23079.574 -44652.790 7.000 -20678.725 -23222.996
7.000 -3692.827 7.000 147.842 ,
a 0.000 -3561.413 3 0.000 -5645.924
0.000 1284.585 18108.652 0.000 9718.639 1936.334
0.483 ~0.037 18418.782 2.262 ~0.060 12926.139
7.000 -17338.492 -38080.020 7.000 -20362.131 -35315.888
7.000 -3561.413 7.000 -5645.924
22
1 0.000 —-331.433 4 0.000 ~5687.442
0.000 14513.777 -16612.012 0,000 3952.324 8590,.614
3.507 ~0.058 8838.233 1.486 -0.037 11526.3€3
Computer and Structures, Ino.., PAGE 7.000 -14670.753 -28923.885 §
10 7.000 -5687.442 \
26
PROGRAM: SAPS0/FILE: &isp6.E3F 1 0.000 87.403 .
Perencanaan Portal Baja 6 lantai (Kg,M) 0.000 14386.838 -16150.094 !
3.476 -0.058 8856.916
FRAME ELEMENT FORCES 7.000 -14582.394 -16834.540 .
7.000 87.403 1
ELT LOAD DIST 1-2 PLANE AXIAL 1-3 PLANE Corputer and Structures, Inc.., PAGE H
AXIAL 12 b
1D CoMB ENDI SHEAR MOMENT FORCE SHEAR MOMENT ‘
TORQ PROGRAM: SAP9O/FILE :disp6.F3F .
7.000 -14455.454 -16407.881 Perencanaan Portal Baja 6 Lantai (Kg,M l
7.000 ~331.433 L
FRAME ELEMENT FORCES |
2 0.000 ~477.340
0.000 20859.538 -23880.637 ELT LOAD DIST 1-2 PLANE AXIAL 1-3 PLANE -
3.507 -0.083  12700.987 AXIAL ) i
7.000 -20771.231 =-23571.564 ID COMB ENDI SHEAR MOMENT FORCE SHEAR MOMENT ‘:
7.000 -477.340 TORQ
3 0.000 -1327.070 2 0.000 147.842 "
0.000 7071.503  10131.0%0 0.000 20678.725 -23222.996 ‘
1.646 -0.050 15949.476 - 3.477 -0.083 12727.187
7.000 -23009.267 -45651.086 7.000 -20952.045 -24179.6i8

7.000 -1421.070 7.000 147.842




307000 2028-697 2—0-000 F539-676
0.000  9524.736  1753.750 0.000 13502.801 -15447.884
2.216 -0.060  12309.400 3.520 -0.054 8252.448
7.000 -20556.034 -36855.794 7.000 -13422.550 -15167.004
7.000 -2028.697 7.000 -7539.678
T U.000 =070 215 000 PTOSTIN
0.000  3633.358 8145.753 ©0.000 8696.392  -6886.654
1.441 ~0.037  10907.445 3.084 -0.040 6351.189
7.000 -14789.720 =-30201.514 7.000 -11298.959 -15995.639
7.000 -2070.215 7.000 -7108.908
27 i
1 0.000 677.461 4 0.000 -5042.160
0.000 14615.333 -16944.341 0.000 5005.295  -2664.987
3.532 -0.858  8863.312 2.773 -0.025  4275.448
7.000 -14353.898 -16029.319 7.000 -7628.715 -11B46.945
7.000 677.461 7.000 ~5042.160
2 0.000 731.634 i
0.000 20991.579 ~-24301.662 |
3.530 -0.083 12744.553 |
7.000 -20639.190 -23068.299 !
7.000 731.634
3 0.000 -6424.653 H
0.000 11370.560 -3951.758 :
2.646 -0.060  11091.332 i
7.000 -18710.209 -29640.%530 :
7.000 -6424.653
i
!
4 0.000 -6616.996 i
0.000  5595.656  2734.779
2.103 -0.037  8615.195
7.000 -13029.421 ~23290.400 .
7.000 -6616.996 !
28 !
1 0.000 677.461
0.000 14353.898 ~16029.319
3.468 -0.058  8863,312
7.000 -14615,.333 -16944.341
7.000 677.461

Computer and Structures, Inc..,
13

PROGRAM: SAP90/F ILE: disp6.F3F

Perencanaan Portal Baja € Lantai (Eg,M0

FRAME ELEMENT FORCES

ELT LOAD DIST 1-2 PLANE AXIAL
AXIAL
ID cOMB EXNDX SHEAR MOMENT FORCE
TORQ
2 0.000 731.634
0.000 20639.190 -23068.299
3.470 ~0.083 12744.553
7.000 -20991.579 ~24301.662
7.00G 731.634
3 0.000 -2196.466
0.000 11126.594 -3712.679
2.589 =0.060 10691.999
7.000 -18954.176 <-31109.217
7.000 -2196.466
4 0.000 ~2388.809
0.000 5445.806 2637.451
2.047 -0.037 £211.116
7.000 -13177.272 -24422.681
7.000 -2388.809
29 =-—mm e o - -
1 0.000 -5402.164
0.000 9786.980 ~11031.890
3.486 -0.039 6026.519
7.000 -9865.931 -11308.219
7.000 ~bAud.aba
2 0.000 -7539.678
0.000 13422.550 -15167.004
3.490 -0.054 8252.448
7.000 -13502.801 -15447.884
7.000 -7539.678
3 0.000 -11444.063
0.000 8609, 300 -6411.740
3.014 -0.040 6562285
7.000 -11386.051 -16130.368
7.000 -11444.063
4 08.000 -9377.315
0.000 4939.056 -2263,045
2.737 ~0.025 4494.899
7.000 -7694.958 -11908.702
7.000 ~-9377.318
30
1 0.000 -2402.164
0.000 9865.931 -11308.219
3.514 -0.039 6026.519
7.000 -9786.980 -11031.890
7.000 ~5402.164
Computexr and Struotures, Inw..,
14
PROGRAM: SAP90/FILE: disp6.F3IF
Perencanaan Portal Baja 6 Lantai (Kg,})
FRAME ELEMENT FORCES
ELT LOAD DIST 1-2 PLAKE AXIAL
AXIAL
1D COMB ENDI SHEAR MOMENT  FORCE

TORQ

PAGE

1~3 PLANE

SHEAR ~ MOMENT

PAGE

1-3 PLANE

SHEAR MOMENT




Perencanaan Portal Baja 6 Lantai (Kg,M)
i men (PDS}

System
L=3 : Ada 3 macam kondisi pembebanan
C 1. BERAN MATI
C 2. BEBAN BIDUP

C 3. BEBAN GEMPA KIRI

JOINTS

X=0 Y=0 2=0

X=14 Y=0 Z=0 G=1,3,1

X=0 Y=5 Z=0

X=14 Y=5 2=0 G=4,6,1

X=0 Y=8.6 2=0

X=14 Y=8.6 2Z=0

19 X=0 Y=23 Z=0

21 X=14 Y=23 2=0 =7,9,19,21,1,3

O e WR

RESTRAINTS
131R=1,1,1,1,1,1 : JEPIT
4 21 1 R=0,0,1,1,1,0

FRAME
C IDENTIFIKAST JENIS ELEMEN
NM=4 NL=4 Y=-1

1 SH=I T=0.425,0.409,0.053,0.033,0.409,0.053 E=2.1E10 W=421.67
2 SB=I T=0.425,0.409,0.053,0.033,0.409,0.053 E=2.1E10 W=421, 67
3 SH=I T=0.375,0.394,0.028,0.017,0.394,0.028 E=2.1E10 W=216.05
4 SH=I T=0.357,0.255,0.018,0.011,0.255,0.018 E=2,1E10 W=101.32
C IDENTIFIKASI BEBAN PADA ELEMEN

C BEBAN MATI

1 WG=0,-1996,0 : PELAT ATAP

2 WG=0,-2936,0 : PELAT LANTAI

C BEBAN HIDUP

3 WG=0,-900,0 : PELAT ATAP

4 WG=0,-1500,0 : PELAT LANTAI

C IDENTIFIKASI ELEMEN

C KOLOM

4 4 7 M=1 LP=-1 NSL=0,0,0 G=14,1,1,1 : LANTAI 1-6

1 1 4 M=2 LP=-1 NSL=0,0,0 G=2,1,1,1 : LANTAI DASAR

C BALOK

19 4 5 M=3 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 : LANTAI 1

21 7 8 M=3 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 : LANTAI 2

23 10 11 M=3 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 : LANTAI 3

25 13 14 M=3 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 : LANTAI 4

27 16 17 M=3 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 : LANTAI 5

29 1% 20 M=4 LP=1 NSL=1,3,0 G=1,1,1,1 : ATAP

LOADS
C BEBAN GEMPA KIRI
4 1L=3 F=2505,3,0,
7 L=3 F=4549,3,
10 L=3 F=6370,1,
13 L=3 F=8131,2,
16 L=3 F=9860,2,

’

.5 11,2D+0.5L+1.5E-Ki
: 0.9D+1.5E-Ki

o -

: KOLOM (W14X283)
: KOLOM DASAR (W14X283)

BALOK LANTAI (W14X145)

: BALOK ATAP (W14X68)




Computer and Structures, Inc.., PAGE 0.000  4899.432  -9382.343
— PO 4699432 8265 615 |
3.600 -68753.133 ]
PROGRRM: SAP9O/FI1E: disp6.F3F
Perencanaan Portal Baja 6 Lantai (Kg,M) 2 0.000 -97851.664
0.000  7039.117 -13480.226
FERAME ELEMENT FORCES 3.600  7039.117 11860.554
SEUT o —
ELT LOAD  DIST 1-2 PLANE AXIAL 1-3 PLANE "
AXIAL 3 0.000 ~97122.477
ID coB R®I SHEAR MOMENY FORCE  SHEAR VOMENRT 0.000 14481.939 -26391.750
TORQ 3.600 14481.999  25743.448 |
3.600 ~96953.469 i
1 0.000 -83472.125 ] ;
0.060 ~1826.63¢  2912.738 4 06.000 -76237. 594 |
-1816.639  -6170.4S9 0.000 12544.745 -22681.805 :
: -83198.241 3.600 12584.745  22479.278 |
i 3.600 ~70110.844 !
: 2 -118560.422 7
! 0.000 -2610.180  4185.059 1 0.000 -54297.676
; 5.000 -2620.180 -B8865.843 0.000 -4568.000  8152.267
5.000 -118325.695 3.600 -4568.000 -8292.531 i
3.600 ~54100.508
3 0.000 -52122. 969
0.000 10179.888 -44636.937 2 0.000 ~76911.430
5.000 10179.888  6262.503 0.000 -6561.777 11710.970 '
5.000 -51688.246 3.600 -6561.777 -11911.426 :
3.600 . ~76742.422 i
¢ 0.000 -19544.559
0.000  10898.249 -45788.728 3 0.000 -38227.734
5.000 10898.249  B8702.518 0.000  3622.936 -3580.437
5.000 -19368.514 3.600  3622.936 9462.133
2 3.600 -38056.730
1 0.000 -165832.969
0.000 0.000 0.000 4 0.000 ~17101.717
5.000 0.000 0.000 0.000  5428.777 -6803.387
5.000 ~165559.125 3.600  5428.777 12740.210
3.600 -16974 965
2 0.000 -236276.766 8
0.000 0.000 0.000 1 0.000 . -106891.891
5.000 0.660 6.000 6.000 0.600 0.000
5.000 -236042.047 3.600 0.000 0.000
3.600 -106694.727
3 0.000 -171630.516
0.000 14933.872 -52105.755 2 0.000 -151840.500
5.000 14933.872  22563.603 0.000 0.000 0.000
5.000 ~171395.797 3.600 0.000 0.000
3.600 ~151671.500
4 0.000 -106677.938
0.000 14933.872 -52105.755 3 0.000 -110490.227
5.000 24933.872  22563.603 0.000 15255.589 -24715.917
5.000 ~106501.891 3.600 15255.549  30204.060
3 3.600 -110321.227 :
1 0.000 -83472.125 .
0.000  1816.639 -2912.738 4 0.000 -68766.422 !
5.000  1816.639  6170.459 0.000 15255.549 ~-24715.917
5.000 -83198.281 3.600 15255.549  30204.060
3.600 -68639.672
2 0.000 -118560. 422 9
0.000  2610.180 -4185.059 1 0.000 -54297.676
5.000  2610.18¢  8865.843 0.000  4568.000 -B152.267
5.000 ~118325.695 3.600  4568.000  8292.531
3.600 -54100.508 i
3 0.000 -120273.133 '
6.000 13916.540 -50549.276 2 6.000 ~76911.430 :
5.000 13916.540 19033.426 0.000  6561.777 -11710.970 i
5.000 -120038. 406 3.600  65€1.777 21911 .426 /
3.600 -76742 422 k
4 0.000 =87694.719 |
0.000 13198.179 -49397.484 3 0.000 -73780.391
5.000 13198 179  1A%93.411 0.000 13097.015 ~20493.541
5.000 -87518. 680 3.600 13097.815 26658.592
4 3.600 -73611.351
1 0.000 -66950.297
0.000 ~4899.432  9382.341 &  0.000 -52654.37
3.600 -4899.432 -8255.615 0.000 11291.978 ~17270.591
3.600 -68753.133 3.600 11291.974  23380.5id
2.600 ~52527., 625
2 0.000 ~97851. 664 10
0.000 ~7039.117  134R0.226 1 0.000 ~39576.215
3.600 -7039.117 -11860.594 D.000 -4637.300  B340.328
3.600 -97682.656 3.600 ~4637.300 -8354.052
3.600 -30379.047 |
3 0.000 -45230.070 !
0.000  43z0.337 -692L.160 2 0.000 ~55873 188 I
3.600  4320.337  8632.084 0.000 -6660.202 11980.242 b
3.600 -45061.066 3.600 -6660.Z0Z -119§6.486 !
3.600 -55704.180
4 0.000 -18345.191
0.000  6257.592 =-10631.106 3 0.000 -30070.119
3.600  6€257,592  11296.22¢ 0.000 116,054  1331.143 |
3.600 -18218.439 3.600  1816.054  7£68.936 b
s — 3.600 -29901.117 '
1 0.000 -136116.625
0.000 0.000 0.000 4 0.000 -14729.904
3.600 0.000 0.000 0.000  3648.940 -1955.886
3.600 ~135919.453 3.600  3648.940  11170.259 |
3.600 -14603.152 ;
2 0.000 -193728.578 ix i
0.000 0.000 0.000 1 0.000 -77804.844 i
3.600 0.000 0.000 0.600 0.000 0.000 !
3.600 ~193559.578 3.600 0.000 0.000 |
3.600 ~77607.672 f
3 0.000 ~140811.35% |
0.000 17722.963 ~3261G.867 2 0.000 -110148.438 i
3.600 17722.963  31191.801 0.000 0.000 0.000 |
3.600 -140642.359 3.600 9.000 0.000 ;
3,600 -109979.438 '
& 0.000 ~B7563.1241
0.000 17722.963 -32610.867 3 0.000 -80312. 383
3.600 17722.963  31191.801 0.000 12363.267 -1B254.707
3.600 ~87436.391 3.600 12363.267  26253.054 .
6 3.600 -80143.383 :
1 0.000 -68950.297




4 5.000 -50059.113
T.UU0 123637267 =1B253-T07 3—0-086 20251426
3.600 12363.267 26253.054 0.000  4370.294 -6398.848
3.600 -49932.359 3.600  4370.294  9334.209
i2 3.600 -20082.418
1 0.000 -39576.215
0.000  4637.300  ~B340.228 a4  0.000 -12626.962
. T DUt TOT2oT——Es 9B eE
3.600 -39375.047 3.600  4370.296  9334.209
3.600 -12700.230
2 0.000 -55873.184 18
0.000  6660.202 -11980.242 1 0.000 ~9984.149 |
3.600  6660.202  11996.486 0.000  5402.164 -8415.900 i
3.600 -55704.180 3.600  5402.164 11031.850 !
3.€00 -9786.979
3 0.000 -5184B.305 !
£.000 11£26.979 -15065.991 2 0.000 -13591.553
3.600 11426.979 25171.133 0.000  7539.678 -11975.835
3.620 -51279.301 3.600  7539.678  15167.004
3.600 ~13422.550
¢ o.coc -16198.090
0.000  9594.093 -12668.964 3 0.000 -11481.118
3.600  9598.093  21869.770 0.000  7116.211 -9575.921
3.600 -35981.336 3.600  7116.211  16042.439
13 3.600 -11312.115
1 0.000 -24796.652
a4  0.000 ~7768.623
0.000 -4724.703  8480.488 0.000  5049.463 -6204.324
3.600 ~4724.703  -8528.441 3.600  5049.463  11893.744
3.600 -24599.482 3.600 -7641.871 ;
19 !
2 0.000 -34752.137 1 0.000 1082.793 !
0.000 -6808.044  12183.132 0.000 14247.978 -15552.80L ;
3.600 -6808.044 -12325.827 3.443 ~0.058  8973.811 !
3.600 -34583.133 7.000 -1d721.253 -17209.263 ;
7.000 3082.793 !
3 0.000 ~20260.744 ;
0.000  -525.170  5660.105 2 0.000 4428.937 i
3.600  -525.170  3769.493 0.000 20474.036 -22346.069
3.600 -20091.742 3.443 -0.083  12895.930
7.000 ~21156.734 -24735.510 !
a4 0.000 -10729.095 7.000 4428.937
0.000  1349.235  2307.189
3.600  1349.235  7164.433 3 0.000 3354.551
3.600 -10602.343 0.000  6661.175 131B3.663
14 1.550 -0.060  1B346.409
1 0.000 ~48633.996 7.000 ~23319.595 -45470.808
0.000 0.000 0.000 7.000 3354.551
3.600 0.000 0.000 i
3.600 -48636.828 & 0.000 2135.658 '
0.000  1026.323 19333.624 !
2 0.000 -68621.992 0.386 ~0.037  19531.587
0.000 0.000 0.000 7.000 -17596.754 -38662.886
3.600 0.000 0.000 7.000 2135.658
3.600 -~68452.984 20
1 0.000 3082.793
1 0.000 -50256.930 0.000 14721.253 -17209.263 !
0.000  B655.007 -11340.320 3.557 -0.058  8973.811 ;
3.600  8655.007  19817.707 7.000 -14247.978 -15552.801 :
3.600 -50087.926 7.000 3082.793 ;
4 0.000 -31428.666 2 0.000 4428.637
0.000  8655.007 -11340.320 0.000 21156.734 -24735.510
5.600  B655.007 19817.707 3.557 -0.083  12895.930
3.600 -31301.914 7.000 -20474.036 -22346.069
18 7.000 4428.937
1 0.000 -24796.652 }
0.000  4724.703  -8480.488 5 0.000 565. 459 g
3.600  4724.703  8528.441 0.000  7164.836  9703.662
3.600 -24599.482 1.667 -0.060 15676.651
7.000 -22915.933 -45425.176
2 0.000 -34752.137 7.000 565,459
0.000  6808.044 =-121B3.132
2.600  6909.044  12325.827 4 0.000 -653,434
3.600 -34588.133 0.000  1341.996 16511.584
3 0.000 -30646.584 0.504 -0.037  16850.053
0.000  9345.463 -11959.072 7.000 -17281.08L -39275.216
3.600  034B.462 21684.60¢ 7.000 ~653.434
3.600 ~30477.582 21
1 0.000 -331.433
4 0.000 -21114.934 0.000 14455.458 -16407.861 }
0.000  7471.058  -B606.156 3.493 -0.058  8838.233 '
3.600  7471.058  18289.654 7.000 -14513.777 -16612.012 ‘
3.600 ~20988.182 7.000 -331.233 l
16 ;
1 0.000 -9984.149 2 0.000 -477.340 I
0.000 -5402.164  B8415.900 0.000 20771.231 ~23571.564 |
1.600 -5402.164 -11031.590 5.493 -0.083  12700.987 |
3.600 -9786.979 7.000 -20859.538 ~23880.637 |
7.000 -477.340 I
2 0.000 -13591.553 ;
0.000 -7539.678  11975.835 3 0.000 -3851.599 '
3.600 -7539.678 -15167.004 0.000  6€836.334 12212.491 !
3.600 -13422.550 1.591 -0.060 17650.320 i
7.000 -23244.436 -45215.868
3 0.000 -8765.174 7.000 -1851.599 |
0.000 =-3871.205  7571.298 i
3.600 -3871.205 -6365,039 4 0.000 -3720.185 |
3.600 -B596.171 0.000  1119.723  1B699.611 [
0.421 -0.037 18935.245 :
& 0.000 -5052.679 7.000 -17503.354 -38643.098 i
0.000 =1804.457  4279.701 7.000 =3720.185 ',
3.600 -1B04.457  -2216.344 22
3.600 -1925.92¢ 1 0.000 =331.432 '
17 0.000 14513.777 ~16612.012 ;
1 0.000 ~19929.031 3.507 -0.058  8838. I
0.000 0.000 0.000 7.000 -14455.454 -16407.881 |
3.600 0.000 0.000 7.000 -331.433 |
3.600 -19731.861 ,
2 0.000 -477.340
2 0.000 -27174.605 0.000 20859.538 -23880.637
0.000 0.000 0.000 3.507 -0.083  12700.987
3.600 0.000 0.000 7.000 -20771.231 -23571.564
3.600 -27005.604 7.000 -477.340




0.c0C —-138T. 155 = To00T FIITEIL T
0.000 6907.694 10691.850 0.000 20991.579 -24301.662
1.€07 =C.060 1€243.79¢ 3.530 =0.082 12724.552
7.000 -23173.076 -46236.989 7.000 -20639.190 -23068.299
.0CC -~138£.185 7.000 731.634
0.000 ~1252.771 3 0.000 —UEI>. 90T
0.000 1166.612 17264.620 0.000 11328.569 -3801.805
0.439 -C.037 17520.401 2.63¢ -0.08C 11136.580
7.000 -17456.466 -39749.869 7.000 -18752.201 -29784.518
7.000 -12€2.771 7.000 -6513.965 i
23 |
1 ©.C6C0 65.301 4 0.000 -6706.3G% :
0.000 14524.290 -16632.759 0.000 5551.664 2884.732
3.510 -0.058 B8354.369 2.087 -0.037 B677.191
7.000 +1448¢.941 -16355.037 7.000 -13071.413 -23434.388
7.606 69.303 7.000 -£706.305 ,
28 .
2 0.000 98.425 i 0.000 677.461 ‘
0.000 20869.243 -23B91.668 0.000 14353.898 -16029.319 §
3.509 -0.08&3 12724.002 3.468 -0.058 6863.312 |
7.000 -20761.527 -23514.664 7.000 -14615.333 -16944.341 l
7.0006 98.425 7.050 677.461 :
0.000 -4563.118 f
0.coo 7989.611 8130.991 2 0.000 731.634 i
1.850 =0.060 1555:.2€1 0.000 20639.190 =23058.299
7.000 -22091.159 -41224-425 3.470 ~0.083 12744.553 [
.09 ~45€3.1% 7.000 -~20991.573 -24301.662 !
7.000 731.634
©.000 -4580.1€4
0.000 2246.060 14706.097 3 0.000 -2229.252
c.844 -0.037 15654.208 £.000 11084.306 -3867.963 }
7.000 -16377.017 -34752.256 2.579 ~0.060 10727.431 ‘
7.000 -4590.164 7.000 ~18996.464 -31260.514 :
24 7.000 -2229.252 |
G.000 65.301 ‘
0.000 14444.941 -16355.037 4 0.000 -2421.595 |
3.490 -0.058 8854.369 0.o00 5403.5i8 2782.167 i
7.000 -14524.290 -16632.759 2.031 -0.037 8269.607 \
7.000 69.501 7.000 -13219.559 -24573.978 i
7.000 -2421.595 B i
2 0.060 $8.425 29 |
0.000 20761.527 -23514.664 1 0.000 ~5402.164
3.491 -0.083 12724.002 0.600 9766.980 ~11031.890
7.000 -20869.243 -23891.668 3.486 -0.039  6025.519
7.000 98.425 7.000 ~9865.931 -11308.219 !
7.000 -5402.164 :
4.000 ~1670.836
0.000  7917.681  7234.342 2 0.000 -7539.678
1.843 =0.080  14528.499 €.000 13822.550 =15167.0C4
7.000 -22163.088 -~42624.584 3.490 -0.054 8252448
7.000 =1670.£36 7.000 =13502.8C1 =15447.824
7.000 -7539.676
0.090 -1697.861 )
0.000 2203.540 13706.512 3 0.000 -11486.505 :
c.228 -0.037  14618.065 0.000  B8596.171 -6365.039
7.000 -16419.537 ~36049.478 3.009 -0.040 6569 .444
7.000 -1697.881 7.000 =~11399.181 -16175.573
25 7.000 -11486.505
¢.000 87.403
0.000 14562.394 -16834.540 4 0.000 ~9419.757
3.524 -0.058  BB56.916 0.000  4925.927 -2216.344
7.000 -14386.838 -16150.094 2.729 -0.625  4505.718
7.060 87.403 7.000 ~7708.087 -11953.907
7.000 -9419.757
2 0.000 147.842 0
N.N00  20952.045 ~24179.618 1 0.000 -5402.164
3.523 -0.083  12727.187 0.000  9865.931 -11308.219
7.000 -2067H.72% -23222.996 3.514 -0.039  G026G.519
7.000 147,842 7.000 -9786.980 -11031.8850
7.000 ~5402.164
0.000 -5789.776 2 0.000 -7539.678
0.000  9642.372  2208.831 0.000 13502.801 -15447.88¢
2.244 -0.060 13026.828 3.510 -0.054  8252.448
7.000 -20438.397 -35577.258 7.0006 ~13422.550 -15167.004
7.000 =5789.776 7.000 =7539.6€7¢
0.000 -5031.294 2 [E RIS -7Ll16.24L
0.000 AR76.058 8663,.111 0.000 B8683.237 -6841.364
1.457 -0.037  11686.671 3.040 -0.040  6356.458
7.000 -14747.019 -29185.255 7.000 -11312.115 -16042.439
7.000 -5831.284 7.000 -7116.211
26 -~
©.000 87.403 4 0.000 -5045. 363
0,000 14386.838 -16150.094 0.000 4992.143 -2619.697
3.476 -0.058  8856.916 2.766 -0.026  4284.302
7.000 -14582.394 -16834.540 7.000 -7641.871 -11893.744
7.000 87.403 7.000 -5049.463
0.000 147.842
0.000 20678.725 -23222.996
3.477 -0.083 12727.187
7.000 -20952.045 -24179.618
7.000 147.842
0.000 -2081.516
0.000 9448.053 2016.116
2.199 -0,060 12402.485
7.000 -20632.716 -37130.205
7.000 ~2081.516
Q.000 -2123.034
0.000  3756.675  B8408.118
1.412 -0,037 11060.426
7.000 -14866.402 -30475.925
7.000 -2123.034
27 --
0.000 677.461
0.000 14615,333 -16944.341
3.632 -0.058  8863.312
7.000 -14353.898 -16029.31%
7.000 &77.461




Mencari nilai Bl dan Mnt untuk 6 lantai (Metode Pembesaran Momen)

System

L=2 : Ada 2 macam kondisi pembebanan
C 1. BEBAN MATI
C 2. BEBAN HIDUP

JOINTS
1 X=0 Y=0 2=0

3 X=14 Y=0 2=0 6=1,3,1

4 X=0 Y=5 2z=0

6 X=14 Y=5 2=0 G=4,6,1

7 X=0 Y=8.6 Z=0

9 X=14 Y=8.6 2=0

19 X=0 Ym23 Z=0

21 ¥=14 Y=23 2=0 Q=7,9,19,21,1,3

RESTRAINTS .
131R=1,1,1,1,1,1 : JEPIT
4 21 1 R=0,0,1,1,1,0

FRAME
C IDENTIFIKASI JENIS ELEMEN
NM=4 NL=4 Y=-1

1 SH=I T=0.425,0.409,0.053,0.033,0.409,0.053 E=2.1E10 W=421.67
2 SH=I T=0.474,0.424,0.077,0.048,0.424,0.077 E=2.1E10 W=421.67
3 SH=I T=0.375,0.394,0.028,0.017,0.394,0.028 E=2.1E10 W=216.05
4 SH=I T=0.357,0.255,0.018,0.011,0.255,0.018 E=2.1E10 W=101.32
C IDENTIFIKASI BEBAN PADA ELEMEN

C BEBAN MATI

1 WG=0,-1996,0 : PELAT ATAP

2 WG=0,-2936,0 : PELAT LANTAIL

C BEBAN HIDUP

3 WG=0,-900,0 : PELAT ATAP

4 WG=0,-1500,0 : PELAT LANTAI

C IDENTIFIKASI ELEMEN

C KOLOM

4 4 7 M=1 LP=-1 SL=0,0 G=14,1,1,1 : LANTAI 1-6

11 4 M=2 LP=-1 NSL=0,0 G=2,1,1,1 : LANTAI DASAR

C BALOK

19 4 5 M=3 LP=1 NSL=2,4 G=1,1,1,1 : LANTAI 1

21 7 8 M=3 LP=1 NSL=2,4 G=1,1,1,1 : LANTAI 2

23 10 11 M=3 LP=1 NSL=2,4 G=1,1,1,1 : LANTAI 3

25 13 14 M=3 LP=1 NSL=2,4 G=1,1,1,1 : LANTAI 4

27 16 17 M=3 LP=1 NSL=2,4 G=1,1,1,1 : LANTAI 5

29 19 20 M=4 LP=1 NSL=1,3 G=1,1,1,1 : ATAP

COMBO

C KOMBINASI PEMBEBANAN

1 Cm1,4,0 : 1.4D

2 C=1.2,1.6 :1.2D+1.6L

3 C=1.2,0.5 :1.2D+0.5L

4 ¢=0.9,0 :0,9

: KOLOM (W14X283)
: KOLOM DASAR (W14X283)
: BALOK LANTAI (W14X145)

BALOK ATAP (W14X68)




Computer and Structures, Ine.., | BAGE 0.000  4890.176  -7869.417 |
— 1 s 3,600  4390.176  7935.216 I
3.600 -68508, 664 |
PROGRAM: SAP90/FILE: met6. F3F “
Mencari nilai Bl dan Mnt untuk 6 lantai (Metode Pembesaran Mowmen) 0.000 -97502.141
0.000  6307.786 -11307.113
ERAME ELEMEXT EFEORCES 3.600 £307 _ZB6 11400 Q1K
3.600 -97333.141
ELT LOAD DIST 1-2 PLANE AXTAL 1-3 PLANE
AXIAL 0.000 ~70956.781
ID COMB  ENDI SHEAR MOMERT FORCE  SHEAR MOMENT 0.000 4558.251  -8170-808 ‘
TORQ 3.600  4558.251  8238.896 !
1 3.600 ~70787.781 .
1 0.000 -83268.625 ‘
0.000 -2332.089  3709.867 0.000 -44168.035
5.000 -2332.089 -7950.577 0.000  2822.256 -5058.911 i
5.000 -82994.781 3.600  2822.256  5101.210 |
3.600 -~44041.281
2 0.000 -118270.180 K \
0.000 -3350.992  5330.703 0.000 -54120.285 ‘
5.000 -3350.992 -11424.258 0.000 ~4565.320  8225.234 |
5.000 -118085. 453 3.600 -4565.320 -8209.916 |
3.600 -53923.117 |
3 0.000 -86028.445 I
0.000 -2421.452  3852.016 0.000 -76657.891 !
5.000 -2421.452 -8255.242 0.000 -6558.306 11816.501 I
.5.000 -85798.719 3.600 -6558.306 -11793.401
. 3.600 -76488.883
4 0.000 -53529 832 :
0.000 -1499.200  2384.915". 0.000 -55847.902 !
5.000 -1499.200 -9111.086 0.000 -4739.748  8339.670 |
5.000 ~533153.789 3.600 -4739.748B  -8523.424
. 2 3.600 -55678.898 ;
1 0.000 -166239.969 :
0.000 0.000 0.000 0.000 -34791.613 !
5.000 0.000 0.000 0.000 -2934.848  5287.651 i
5.000 -1€5966.109 3.600 -2934.848 -5277.803 |
3.600 -34664.859 :
2 0.000 -236857.250 8 :
0.000 0.000 0.000 0.000 -107246.672 :
5.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5.000 -236622.531 3.600 0.000 0.000 '
3.600 -107049.560 ;
3 0.000 -171980.734 0.000 ~152347.578 :
0.000 0.000 6.000 0.0600 0.000 0.000 :
5.000 0.000 0.000 3.600 0.000 0.000 i
5.000 -171746.000 3.600 -152178.578 :
, 4 0.000 -106868.547 0.000 -110807.547
: 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5.000 0.000 0.000 3.600 0.000 0.000
5.000 -106692 .500 3.600 -110638.547
3
1 0.000 -83268.625 0.000 ~68944.289
0.000  2332.089 -3709.867 0.000 0.000 0.000
5.000  2332.089  7950.577 3.600 0.000 0.000
5.000 -82994.781 3.600 -68817.339
9
2 0.000 -118270.180 0.000 -54120.285
0.000  3350.992 -5330.703 0.000  4565.320 -8225.234
5.000  3350.992 11424.258 3.600  4565.320  8209.916
5.000 -118035.453 3.600 -53923.117
3 0.000 -86028. 445 0.000 ~76657.891
0.000  2421.452 -3852.016 0.000  6558.306 -11B16.501
5.000  2421.452  8255.242 3.600  6558.306 11793.401
5.000 -85793.719 3.600 -76488.883
¢ 0.000 -53520.832 0.000 ~55847.902
0.00C  1499.200 -2384.915 0.000  4739.748 -8539.670
5.000  1499.200  5111.086 3.600  4739.748  8523.424
5.000 -53353.789 3.600 -"5678.998
4
1 0.000 -68705.828 0.000 -34791._613
0.000 -4390.176  7869.417 0.000  2934.848 -5287.651
3.600 -4390.176 -7935.216 3.600 . 2934.848  5277.803
8.600 -68568 . 664 3.600 -34664.859
10
2 0.000 -97502.141 0.000 -39450.836
0.000 -6307.786 11307.113 0.000 -4586.869  8245.965
3.600 -6307.786 -11400.916 3.600 -4586€.869 -B266.765
3.600 -97333.141 3.600 -39253.664
3 0.000 -70956.781 0.000 -55693.973
0.000 -4558.251  8170.808 0.000 -6589.114 11845.474
3.600 -4558.251  -8288.896 3.600 -6588.114 -11871.736
3.600 -70787.781 3.600 -55524.973
4 0.000 -44168.035 0.000 -40652.180
0.000 -2822.256  5058.911 0.000 ~4761.762  8560.940
3.600 -2822.256 -5101.210 3.600 -4761.762 -85B1.404
3.600 -44041.281 3.600 ~40483.176
5
1 0.000 -136605.563 0.000 -25361.250
0.000 0-000 0.000 0.000 ~2948.702  5300.977
3.600 0.000 0.000 3.600 -2948.702 -5314.349
3.600 -136408.391 3.600 -25234.498
11
2 0.000 -194427.609 0.000 -78055. 602
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3.600 0.000 0.000 3.600 0.000 0.000
1.600 -194258.609 3.600 ~77858.438
3 0.000 ~141258.328 0.000 -110506. 859 R
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3.600 0.000 0.000 3.600 0.000 0.000 -
3.600 -141089.328 3.600 ~110337.852
a4 0.000 -87817.859 0.000 -80530.445
0.000 0.000 0.000 0.000 0.occ 0.000
3.600 0.000 ©0.000 3.600 0.000 0.000
3.600 -87691.102 3.600 -80361. 445
6
1 0.000 -68708.828 0.000 -50178.602




I
0.000 9.000 0.000 0.000 0.000 €.000 |
3.600 0.000 0.000 3.600 0.000 0.000 T
3.600 -50051. 652 8.600 -20112.371 i
12 k
0.000 -3945Q.836 0.000 -12839.703
0.000  4586.869  ~8245.965 0.000 0.000 0.000
3.600 0.000 0.000
3.600 -39253_664
3.600 -12712.951
0.000 -55693.973 18
0.000  6588.114 -11845.474 0.000 ~9962.229 .
3.600  6€588.114  11871.736 0.000  5358.809 -8334.862 i
3.600 -55524.973 3.600  5358.808 10956.850 ,
3.600 -9765.059 .
0.000 ~40652.180 !
0.000  4761.762 ~B560.940 0.000 ~13560.222 '
3.600 4761.762 8581.404 0.000  7477.710 -11860.009 :
3.600 -40483.176 3.600  7477.710 15058.749
3.600 -13391.21§
0.000 -25361.250
0.000  2948.702 -5300.977 0.000 -10108.168
3.600 2948.702 5314.349 D.000  5494.654 -8617.868
3.600 -25234.498 3.600  5494.654 11162.887
13 3.600 -9939.166 '
0.000 -24728.834
0.000 -4673.402 8389.907 0.000 -6404.250 !
3.600 -4893.402 -8434.338 0.000  3444.949 -5858.128
3.600 -24526.164 3.600  3444.949  7043.650
3.600 -6277.538
0.000 -34647.340 19
0.000 ~6734.716 12053.658 0.000 2058.087
3.600 -6734.716 -12181.322 0.000 14288.950 -15819.994
3.600 -34478.336 3.453 -0.058  8847.880
7.000 -14680.281 ~17189.651
0.000 ~25396.400 7.000 2058.087
0.000 -4858.568  8710.820
3.600 -485€.568  -8780.023 0.000 2956.794
3.600 ~25227.398 0.000 20533.313 -22731.370
3.453 -0.083  12714.992
0.000 -15893,571 7.000 -21097.456 -24705.B70
0.000 -3004.330  5393.512 7.000 2956.794
3.600 -3004.330 -5422.075 !
3.600 -15766.819 0.000 2136.755
14 0.000 14836.935 -16426.050 !
0.000 -48980.637 3.453 -0.060  9187.364
0.000 0.000 0.000 7.000 -15243.835 -17850.200 '
3.600 0.000 0.000 7.000 2136.799
3.600 -48783.465
0.000 1323.056
0.000 ~68831.578 0.000  9185.754 -10169.996
0.000 0.000 0.000 3.453 -0.087  5687.923
3.600 0.000 0.000 7.000 -9437.323 -11050.490
3.600 ~68662.678 7.000 1323.058
20
0.000 -50373.457 0.000 2058.087
0.000 0.000 0.000 0.000 14680.281 ~17189.651
3.600 0.000 0.000 3.947 -0.058  8847.880
3.600 -50204.453 7.000 -14288.950 ~-15819.994
7.000 2058.087
0.000 -31487.551
0.000 0.000 0.000 0.000 2956.794
3.600 0.000 0.000 0.000 21097.456 -24705.870
3.600 -31360.799 3.547 -0.083  12714.992 .
15 7.000 -20533.313 -22731.370 :
0.000 ~24723.334 7.000 2956.794
0.000  4673.402 -8389.907
3.600  4673.402 8434.338 0.000 2136.799
3.600 -24526.164 0.000 15243.835 -17850.200
3.547 -0.060  9187.364
0-000 -34647.340 7.000 -14836.935 -16426.050
0.000  6734.716 ~-12053.655 7.000 2136.799
. 3.600  6€734.716 12191.322
3.600 -34478.336 0.000 1323.056
0.000 ~25396.400 0.000  9437.323 ~-11050.490
0.000  4858.568  -8710.820 8.547 -0.037  5687.923
3.600  4858.568 8780.023 7.000 -9185.754 -10169.996
3.600 -25227.398 7.000 1328.056
21
©.000 -15893.571 0.000 195.144 :
0.000  3004.330 -5393.512 0.000 14388.374 -16160.450
3.600  3004.330  8422.07% 3.477 -0.058  8851.902
3.600 -15766.919 7.000 ~14580.857 -16634.139
16 7.000 175.144 i
0.000 -9962.229 §
0.000 -5358.809  B8334.862 0.000 250.520
3.600 -5358.809 -10956.850 0.000 20675.250 -23217.417 ;
3.600 -9765.059 3.476 -0.083  12720.687
7.000 -20955.519 -24198.358
0.000 -13560.222 7.000 250.520
0.000 -7477.710 11860.009
3.600 -7477.710 -15059.749 0.000 161.497
3.600 -13391.219 0.000 14939.87% -16778.565
3.477 -0,060  9191.514
0.000 ~10108.168 7.000 ~15140.890 ~17482.105
0.000 -5494.654  B617.868 7.000 181.497
3.600 -5494.654 -11162.887
3.600 -9939.166 0.000 112592
0.000  9249.669 -10388B.B61
0.000 -6404.290 3.477 -0.037  5690.508 :
0.000 -3444.949  535B.126 7.000 -9373.408 -10821.947 )
3.600 -3444.94% -7043.690 7.000 112.592 i
3.600 -6277.538 22 !
17 a.000 195.144 S‘i
0.000 -19972.873 0.000 14580.857 -16834.139 i
0.000 0.000 0.000 3.523 -0.058  8851.902 i
3.600 0.000 0.000 7.000 ~-14388.374 -16160.450 . I
3.600 -19775.703 7.000 175.142 '
0.000 ~27237.268 0.000 250.520
0.000 0.000 0.000 £.000 20955.519 -24198.358
3.600 0.000 0.000 3.524 -0.083  12720.687
3.600 ~27068.266 7.000 -20675.250 -23217.417 .
7.000 250.520
0.000 -20281.375




S 0.000 181497 2 0.000 42 395
0.000  15140.890 -174B2.105 0.000 20918.115 -24051.331 !
3.523 -0.060  9191.514d 3.517 -0.083  12786.036 i
7.000 -14939.879 -16778.565 7.000 -20712.654 -23332.218 !
7.000 181.497 7.000 742.993 .
4 BB 133 Bo2 3 OB \'
0.000  9373.408 -10821.947 0.000 15119.230 ~17397.891 !
3.523 -0.037  5690.508 3.518 ~0.060  9199.463 .
7.000 -9249.669 -10388.861 7.000 -14961.540 -16845.977 '
7.000 112.592 7.000 636.087 i
23
1 0.000 21.550 4 0.000 440.619 :
0.000 14472.282 -16455.881 6.000  9362.530 -10780.201
5.457 -0.058  8849.04S 3.51 -0.037  5693.949
7.000 -14496.949 -16542.213 7.000 -9260.548 -10423.264
7.000 21.550 7.000 440.619
28
2 0.000 29.808 1 0.000 665. 408
0.000 20794.912 -23638.875 0.000 14405.296 -16213.966
3.497 -0.083  12716.428 3.481 -0.058  8857.254
7.000 -20835.858 -23762.186 7.000 -14563.935 -16769.201
7.000 29.808 7.006 685.406 !
8 0.000 22.014 2 0.000 742.995 |
. 0.000 15026.719 -17084.364 0.000 20712.654 -23332.218 !
8.497 -0.060  9188.502 3.483 -0.083  12936.036 |
7.000 -15054.050 -17180.023 7.000 -20918.115 ~24051.331 I
7.000 22.014 7.900 742.995 )
4 0.000 13.893 3 0.000 636.087 R
0.000  9303.610 -10578.781 0.000 14961.540 -16845.977 ’
3.497 -0.037  5688.674 3.482 -0.686  9199.463
7.000 -9319.467 -10634.280 7.000 -15119.230 -17397.881 ;
7.000 13.853 7.000 636.087 :
24 ;
1 0.000 21.550 4 0.060 440.619 ;
0.000  14496.949 -16542.213 0.000  9260.548 -10423.264 :
3.503 -0.058  8849.049 3.481 -0.037  5693.949 |
7.000 -14472.282 -16455.881 7.000 -9362.530 -10780.201 |
7.000 21.550 7.000 446.615 |
29 |
2 0.000 29.808 1 6.000 -5358.805 i
0.000 20835.858 -23762.186 0.000  9765.059 -10956.850
3.503 -0.083  12716.428 3.478 -0.039  6025.251
7.000 -20794.912 -23638.875 7.000 -9887.851 ~-11386.623
7.000 29.808 7.000 -5358.809 !
3 0.000 22.014 2 0.000 -7477.710 ’
0.000  15054.050 =-17180.023 0.000 13391.219 -15059.749
3.503 -0.060  9188.502 3.481 -0.054  8250.498
7.000 ~15026.719 -17084.364 7.000 -13534.133 ~15559.948 '
7.000 22.014 7.000 -9477.910 ;
I
a4 0.000 13.883 3 0.000 -5494.658
0.000  9319.467 -1063&.280 0.000  9939.166 -11162.887
3.503 -0.037 5688.674 3.480 -0.040 6128.859
7.000 -9303.610 -10578.781 7.000 -10056.186 -11572.458 ;
7.000 13.853 7.000 -5494.654 i
25 i
1 0.000 86.532 4 0.000 -3444.949 :
0.000 14530.331 -16656.672 0.000  6277.538  -7043.690 !
3.511 -0.058  8851.663 3.478 -0.025  3872.363 |
7.000 -14438.900 -16336.662 7.000 -6356.476 -7319.972
7.000 86.532 7.000 ~3444.549
30
2 0.000 146.602 1 0.000 -5358.809
0.000 20877.632 -23925.3201 0.000  9887.851 -11386.623
3.510 -0.083  12719.723 3.522 -0.039  6025.231
7.000 -20753.138 -23489.660 7.000 ~¥765.05% -10946.850
7.0c0 146.602 7.000 -5350.009
2 v.vvu -'1477.710
3 0.000 96.805 0.000 13534.133 -15559.948
0.000 15086.777 -17292.224 3.519 -0.054  8250.498
8.511 -0.060  9191.072 7.000 -13391.219 -15059.749
7.000 -14993.993 -16967.481 7.000 -7477.710
7.000 96.805
3 0.000 -5494.654
4 0.000 55.628 ©.000 10056.188 -11572.458
0.000  9340.927 -10707.861 3.520 -0.040  6128.859
3.811 -0.037  9690.3%3 7.000 -9939.166 -11162.887
7.000 -9282.150 -10502.140 7.000 -5494.654
7.000 85.628
26 4 0.000 -3444.949 |
1 0.000 86.532 0.000  6356.476 ~7319.972 |
0.000 14438.900 -16336.662 3.522 -0.025  3873.363 |
3.489 -0.058  8851.663 7.000 -6277.538  -7043.690 .
7.000 -14530.331 -16656.672 7.000 -3444.949 '
7.000 86.532 '
I
2 0.000 146.602 i
0.000 20753.138 -23489.660
3.490 -0.083  12719.723
7.000 -20877.632 -23925.391
7.000 146.602
3 0.000 96.805 f
0.000  14993.993 ~16967.481 '
3.489 ~0.060  9191.072
7.000 -15086.777 -17292.224
7.000 96.805
4 0.900 55.623 i
0.000  9282.150 -10502.140 \
3.489 -0.037  9690.333
7.000 -9340.927 -10707.861
7.000 85.628
27
1 0.000 685.408
0.000 14563.945 -16769.201
3.519 ~0.058  B857.254
7.000 -14405.296 -16213.966
7.000 685.408




Perencanaan Portal Baja 6 Lantai (Kg,M)
Menghitung B2 dan Mlt (M.Pembosaran Momen)

lyalan .
L=1 : Ada 1 macam kondisi pembebanan
C 1. BEBAN GEMPA KIRI

JOINTS

1 X=0 Y=0 Z=0

3 X=14 ¥Y=0 2=0 G=1,3,1

4 X=0 Y=5 Z2=0

6 X=14 Y=5 2=0 G=4,6,1

7 ¥X=0 Y=8.6 Z=0

9 X=14 ¥=8.6 Z=0

19 X=0 Y=23 z=0

21 X=14 Y¥=23 Z=0 0=7,9,19,21,1,3

RESTRAINTS
131R=1,1,1,1,1,1 : JEPIT
4 211 R=0,0,1,1,1,0

FRAME

C IDENTIFIKASI JENIS ELEMEN

NM=4 NSEC=4 Y=-1

SH=I T=0.425,0.409,0.053,0.033,0.409,0.053 E=2,1E10
SH=I T=0.425,0.409,0.053,0.033,0.409,0.053 E=2,1E10
SH=I T=0.375,0.394,0.028,0.017,0.354,0.028 E=2.1E10
SH=I T=0.357,0,255,0.018,0.011,0.255,0.018 E=2.1E10
IDENTIFIKASI ELEMEN

KOLOM

4 7 M=1 LP=-1 G=14,1,1,1 : LANTAI 1-6

1 4 M=2 LP=-1 G=2,1,1,1 : LANTAI DASAR

BALOK

ORraE0OQWAOR

g
>
H
w

27 16 17 M=3 LP=1 G=1

29 19 20 M=4 LP=1 G=1

LOADS

C BEBAN GEMPA KIRI

4 L=1 T=2609.4,

7 L=1 F=4317.9

10 L=1 F=6125.4

13 L=1 F=7932.9
3
9

’
Al
;

16 L=1 F=9740.

o]
0
0
0
0
19 L=1 F=7564.9,0

0
0
0
,0,0
/0,0
,0,0
COMBO

C KOMBINASI PEMBEBANAN
1 C=1.5,0 :1,5E-Ki

KOLOM (W14X283)

: KOLOM DASAR (W14X283)

BALOK LANTAI (W14X145)

: BALOK ATAP (W14X68)




Computer and Structures, Inc.., PAGE 1.200  4393.660  2090.520
b3 2300 4393- 7362.912 "
3.600  4393.660  12635.304
PROGRAM: SAPSO/FILE: met6l . F3F 3.600 ~5118.791
Perencanaan Portal Baja 6 Lantai (Kg,M) 16
0.000 1352.575
FRAME ELEMENT FORCES 0.000 _ 1660.404  -1148.567
1.200  1660.404 643.918
ELT 10AD  DIST 1-2 PLANE AXTAL 1-3 PLANE 2.400  1660.404  2836.403
AXTAL 3.600  1660.404  2828.888
ID COMB  ENDI SHEAR MOMENT  FORCE  SHEAR MOMENT 3.600 1352.575
TORQ 17
0.000 -15.489
1 0.000 33519.285 0.000  4335.157 -6362.843 :
0.000 11842.822 -46744.001 1.200  4335.157 -1160.655
1.667  11842.822 -27005.964 2.400  4335.157  4041.533
3.333  11842.822  -7267.927 3.600  4335.157  9243.721
5.000 11842.822  12470.110 3.600 -15.489
5.000 33519.285 18
2 0.000 -1337.086
1 0.000 -70.191 0.000  1569.339  -894.601
0.000  14647.123 -51087-125 1.200  1569.339 988.605 i
1.667 14647.123 -26675.254 2.400  1569.339  2871.812 )
3.333  14647.123  -2263.383 3.600  1569.339  4755.019 :
5.000 14647.123  22148.489 3.600 : -1337.086
5.000 ~70.191 19
3 0.000 57.082
1 0.000 -33449.098 0.000 -7966.314  28729.928 -
0.000  11800.855 -46595.356 2.333  -7966.314  10141.862
1.667  11800.855 ~26927.265 4.667 -7966.314 -8446.205 i
3.333  11800.855 -7259.173 7.000 -7966.314 -27034.271 !
5.000 11800.855  12408.918 7.000 57.082 :
5.000 -33449.098 :
4 20 '
1 0.000 25552.973 0.000 -2625.195
0.000  9176.340 -16259.618 0.000 -7955.647  27010.833 i
1.200  9176.340  -5248.209 2.333  -7955.647  8447.657 :
2.400  9176.340  5763.399 4.667 -7955.647 -10115.519 :
3.600  9176.340  16775.007 7.000 -7955.647 -28678.695 !
3.600 25552.973 7.000 -2625.195
5 21
1 0.000 ~59.523 0.000 -3348.349
0.000  17329.400 -31896.615 0.000 -B008.230  28656.661 ‘
1.200  17329.400 -11101.335 2.333  ~8008.230  9970.790
2.400  17329.400  9693.945 4.667  -8008.230 -8715.080 ;
3.600 17329.400  30489.225 7.000  -8008.230 -~27400-950 :
3.600 -59.523 7.000 -3348.349 ;
3 22 !
1 0.000 -25493.449 0.000 ~962.591 :
0.000  9175.660 ~-16269.777 0.000 -7999.888  27383.092
1.200  9175.660 ~5258.986 2.333  -7999.888  8716.686
2.400  9175.660  5751.806 4.667 -7999.885 -9949.721
3.600  9175.660  16762.597 7.000 -7999.888 -28616.127
3.600 -25493.449 7.000 -982.591
7 23
1 0.000 17544.742 0.000 -4456.008
0.000  €206.789 -11861.653 0.000 -6968.164  24959.031
1.200  8206.789  -2033.506 2.333  -6968.164  8699.982
2.400  8206.789  7814.641 4.667 -6968.164  -7559.066
3.600  8206.789  17662.788 7.000 -6968.164 -23818.115
3.600 17544.742 7.000 -4456.008
8 24
1 0.000 -51.162 0.000 -1672.980
0.000  14963.642 -24294.816 0.000 -6959.433  23799.679
1.200 14963.642 -6338.46 2.333 -6959.433  7561.002
2.400  14963.642  11617.924 4.667 ~6959.433  -8677.675
3.600 14963.642  29574.295 7.000 -~6959.433 -2d916.351
3.600 ~51.182 7.000 ~1672.980
9 25
1 0.000 -17493.561 0.600 -5743.694
0.000  0193,08% -11083.830 0.0UU  -5422.U84  1VALZ.BLS
1.200  8193.069  -2021.847 2.333 -5422.084  6761.332
2.400  9192.069  7809.836 4.€67  -6422.004  -58PO0.10¢
3.600  8193.069 17641.518 7.000 -5422.084 -18541.726
3.600 -17493.561 7.000 -5743.694
10 26
1 0.000 10576.579 0.000 -2125.429
0.000  6537.398 -7296.243
1.200  6537.398 548.635 0.000 ~5415.337  18528.000
2.400  6537.398  B8393.512 2.333 -5415.337  5892.215 i
3.600  6537.398  16238.389 4.667 -5415.337 -6743.571 ‘
3.600 10576.579 7.000 -5415.337 -19379.356 ;
11 7.000 -2126.429
1 0.000 -42.451 27
0.000  12180.614 -18043.500 0.000 -7052.512
1.200  12180.614 ~3426.763 0.000 -3801.919  13627.583
2,400  12180.614 11189.974 2.333  -3801.919  4756.438
3.600  12180.614  25806.710 4.667 -3801.919  -4114.707
3.600 -42.451 7.000 -3801.919 -12985.852
12 7.000 -7052.512 i
1 0.000 -10534.128 28
0.000  6520.088 -7274.834 0.000 -2824.321 {
1.200  6520.088 549.272 0.000 -3761.705 12942.028 !
2.400  6520.088  8373.378 2.333 -3781.705  4118.050
3.600  6520.088  16157.485 4.667 -3761.705 -4705.928
3.600 -10534.128 7.000 -3781.705 -13525.905
13 7.000 -2824.321 |
1 0.000 5154.494 ’ 29 ;
0.000  4348.192 -3174.476 0.000 -5904.496 :
1.200  4348.192  2043.355 0.000 -1352.575  4828.888 !
2.400  4348.192  7261.185 2.333  -1352.575  1672.880 i
4.667 -1352.575 -1483.128 i
3.600  4348.192  12479.016 7.000 -1352.575 -4639.136 ;
3.600 5154.494 7.000 -5904.£96 1
14 0 |
1 0.000 -35.703 0.000 -1569.339 !
0.000  B8563.348 -~11263.016 0.000 -1337.086  4604.585 !
1.200  8563.3a8  -986.998 2.333  -1337.086  1484.717
2.400  8563.348  9289.020 4.667 -1337.086 -1635.151
3.600  8563.348  19565.037 7.000 -1337.086 -4755.019
3.600 -35.703 7.000 -1569.339
15
1 0.000 -5118.791
0.000  4393.660 - 3181.871
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PROGRAM: SAP90/FILE:displ0.SOL
Perencanaan Portal Baja 10 Lantai (kg,M)

JOINT DISPLACEMENTS

LOAD COMBINATION 3 - DISPLACEMENTS "U" AND ROTATIONS "R"

JOINT T(x) v R(Z)
1 0.000000 0.000000 0.0G0000
2 0.000000 0.000000 0.000000
3 0.000000 0.000000 0.000000 !
4 0.012283 -0.000371 -0.003294
5 0.012351 -0.001255 -0.002575
6 0.012360 -0.000965 -0.002779
7 0.025173 -0.000620 ~0.003403 ‘
8 0.025151 ~0.002062 -0.002841 ]
9 0.025144 -0.001581 -0.003010 .

10 0.038147 -0.000853 ~0.003349 !
11 0.038126 -0.002773 -0.002774 . . I
12 0.038119 ~0.002117 =-0.002935 i
13 0.050535 -0.001067 -0.003153
14 0.050505 -0.003390 ~0.002602
15 0.050496 -0.002572 -0.002729
16 0.061918 -0.001261 -0.002873
17 0.061881 -0.003913 -0.002352
18 0.061869 -0.002949 —0.002440 .
19 0.071991 -0.001430 ~-0.002522

20 .071946 -0.004343 -0.002042
21 .071932 ~0.003249 -0.002083
22 .080492 -0.001572 ~0.002112

.080423 -0.003477 -0.001666

.087215 -0.001681 -0.001661 f'
26 0.087158 -0.004926 -0.001284
27 0.087138 -0.003637 -0.001216
28 0.092110 -0.001752 -0.0012S3
29 0.092052 -0.005080 -0.000914
30 0.092033 -0.003733 -0.000789
31 0.095847 -0.001782 -0.001226
32 0.095578 -0.005142 -0.000789
33 0.095390 -0.003768 ~0.000491

“puter and Structures, Inc..,

SE 4

0
0
0
23 0.080441 -0.004680 ~0.00167#
0
0

JGRAM: SAP90/FILE:displ0. SOL
eorencanaan Portal Baja 10 Lantai (kg,M)

JOINT DISPLACEMENTS

LOAD COMBINATION 4 - DISPLACEMENTS "U" AND RQTATIONS "R"

JOINT o) T(Y) R(2)

1 0.000000  0.000000  ©.000000

2 o o. 0.

3 0.000000  0.000000  0.000000

4y 0.012309 -0.000118 -0.003197

5  0.012351 -0.000779  ~-0.002575

6  0.012344 -0.000712 -0.002877

1¥ 0.025172  -0.000203 -0.003329

8  0.025151 -0.001280  -0.002841

9  0.025145 -0.001164  -0.003085 i
10¥ 0.038148 -0.000291 -0.003271 !
11 0.038126 -0.001722 -0.002774
12 0.038118 -0.001555 -0.003013

+13+w 0.050536 -0.000378 -0.003073
.14 0.050505 -0.002105 -0.002602
15 0.050496 -0.001883  -0.002809
16¥ 0.061918 -0.000464 ~-0.002791
17 0.061881 ~0.002430 -0.002352
18 0.061869 ~0.002152 -0.002522
19 ¥ 0.071991 -0.000545 -0.00243%
20 0.071946 -0.002697 -0.002042
21 0.071931 -0.002364 -~0.002166
22¢ 0.080492 -0.000617 -0.002028
23 0.080441 -0.002907 -0.00167%
24 0.080423 -0.002522  ~0.001751
25% 0.087216 ~0.000675 -0.001576
26 0.087158 -0.003060 -0.001284
27 0.087138 -0.002631  ~0.001300
28 ¢ 0.092112 -0.000715 -0.001165
29 0.092052 -0.003156 -0.000914
30 0.092031 -0.002695 -0.000876
31+ 0 395787 -0.000733 -0.001094
32 0.095578 -0.003196 -0.000789
33 0.095450 -0.002719 -0.000623



0.000 -131641.031
Computer and Structures, Inc.., PAGE T. 000 5U2Z°698  -9585.385 H
1 3.600 5022.698 8496.328
3.600 -131443.875
TROGRAM: SAP90/FILE:displ0.F3F
Perencanaan Portal Baja 10 Lantai (kg,M) 0.000 -187458.641
0.000 7216.446 -13772.358
FRAME ELEMENT FORCES " 7
3.600 -187289. 641
ELT LOAD  DIST 1-2 PLANE AXIAL 1-3 PLANE
AXIAL 0.000 -193866.281
ID COMB  ENDI SHERR MOMENT FORCE  SHEARR MOMENT 0.000  16015.700 -30981.036 i
TORQ 3.600 16015.700 26675.485
1 3.600 -193697.281
1 0.000 ~146254.500 !
0.000 -1849.028  2965.839 0.000 -142337.656 ,
§.000 -1849.028  -6279.302 0.000 14029.634 -27190.677 k
5.000 -145980. 656 3.600 14029.634  23316.006
3.600 -142210.891
2 0.000 -208299.266 7 i
0.000 -2656.782 4261. 461 0.000 ~116828.711 ;
5.000 -2656.782 -9022.449 0.000 -4750.468 8457.349 :
§.000 ~-208064.531 3.600 -4750.468 -8644.336 !
3.600 -116631.539 !
3 0.000 -84080.773 i
0.000 11452,137 -50758.506 0.000 -166288. 625 I
5.000 11452.137  6502.180 0.000 -6824.494  12150.039 i
5.000 -83846.047 3.600 -6824.494 -12418.13Y |
3.600 ~166119.625 i
4 0.000 -26822.318 ;
0.000 12183.327 -51931.329 0.000 -73156.258
5.000 12183.327  £985.304 0.000 5553,106 -9489.916
5.000 -26646.273 3.600 5553.106  10501.266
2 3.600 -72987.258
1 0.000 -274388.094
0.000 0.000 9.000 0.000 -27449.746
5.000 0.000 0.000 0.000  7d431.271 -12833.730
5.000 -274114.250 3.600 7431.271  13918.845
3.600 ~27322.994
2 0.000 ~391873.281 e
0.000 0.000 0.000 0.000 ~215949.719
5.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5.000 -391638.563 3.600 ©0.000 0.000
3.600 -215752.547
4 Uy -284200.063
0.000 16688.695 -59019.332 0.000 -308160.313
5.000 16688.695 24424.143 0.000 0.000 0.000
5.000 -283965.344 3.600 0.000 0.000
3.600 -307991.261
4  9.000 -176439.031 ,
0.000 1668B.695 -50019.332 0.000 -223594.875 \
5.000 16688.695 24424.143 0.000 19444.515 -134372.535 ;
5.000 -176262.984 3.600 19444.515 35627.718
3 3.600 -223425.875
1 0.000 -146254.500 )
0.000  1849.028 -2965.839 0.000 -138263.516 .
5.000  1849.028  6279.302 0.000 19444.515 -34372.535 ‘
5.000 ~145980. 656 3.600 19444.515  35627.718 i
5.600 -138736.766 |
2 0.000 -208299.266 [
0.000  2656.782 -4261.461 0.000 -116828.711 i
5.000  2656.782 9022.449 0.000 4750.468  -8457.349 |
5.000 -208064.531 3.600  4750.468 8644.336
3,600 -116631.639
3 0.000 -218430,969
0.000 15273.660 56852.p43 0.000 ~166288. 625
5.000 15273.668 19515.395 0.000 6824.494 -12150.039
5.000 -218196.234 3.600 6824.494  12418.139 ;
3.600 166119.625 b
& 0.000 -161172.516 [
0.000 14542.478 -55680.121 0.000 ~168426. 406 |
5.000 14542.478 17032.271 ©.000 15411.380 -27039.483
5.000 -160996. 69 3.600 15411.380 28441.433
4 3.600 ~166257. 406
1 0.000 -131641.031
0.000 -5022.698  9585,385 0,000 -122719.898 )
3.600 -5022.698 -8496.328 0.000 13533.215 -23695.668 |
3.600 -131443.875 3.600 13833.215  25023.904 '
3.600 -122593.148 !
2 0.000 ~187458. 641 10
0.000 -7216.446 13772.3%58 0.000 -101879.570
3.600 -7216.446 -12206.847 0.000 -4896.248 8766.798 |
3.600 -187200.641 3.600 ~dB9E.248  -AB%D. 695 i
3.600 -101662.398 |
3 0.000 -78401.594 b
0.000  5586.000 -11071.731 0.000 ~14£§22.813 :
3.600  5586.000  9037.868 0.000 ~-7033.192  12593.301 5
3.600 -78232.594 3.600 -7033.192 -12726.189 I
3.600 -144753.613 i
4 0.000 -26872.969 i
0.000  7572.066 -14862.090 0.000 -67469.758 '
3.600  7572.066 12397.347 0.000 4631.049  -6510.349 E
3.600 ~26746.217 3.600 4631.049  10161.428 .
5 3.600 -67300.758 :
1 0.000 ~244B55.031 :
0.000 0.000 0.000 0.000 ~27639.211 L
3.600 0.000 0.000 0.000 6566.623  -9976.105
3.600 -2446857.859 3.600  6566.623 13663.736
3.600 -27512.459
2 0.000 -349568.813 11
0.000 0.000 0.000 0.000 -187316.031
3.600 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3.600 ~349419.013 3.600 0.000 0.000
3.600 -187120.859
3 0.000 -253578.219
0.000  20680.700 -39704.106 0.000 -267123.344
3.600 20680.700 34746.415 0.000 0.000 0.000
3.600 -253409.219 3.600 0.000 0.000
3.600 -266954.344
4 0.00C -157448.953
0.000 20680.700 -39704.106 0.000 -193895.063
3.600 20680.700  34746.415 0.000 1B327.696 -31384.389 |
3.600 -157322.203 3.600 18327.696  34595.319
6 e e 3.600 -103726.063 :




3.600 -185891.406 ;
4 0.000 ~120453.914 :
0.000 18327.696 -31384.389 0.000 ~135228,500 i
3.600 18327.696  34595.319 0.000 14611.176 -23402.746 ;
3.600 -120327.164 3,600 14611.176 29157.486
12 3.600 -135059.500
2 0..000 —=101879 570
0.000 4896.248  -B766.798 0. 000 —020TT. 710
3.600 4896.248  8B59.696 6.000 14611.176 -23402.746
3.600 -101682.398 3.600 14611.176 29197.486
i 3.600 -83962.961
2 0.000 -144922.813 18 ]
0.000 7033.192 -12593.301 0.000 -71627.773 !
3.600 7033.192  12726.189 0.000 5097.449 ~9144.146 |
, 3.600 -144753.613 3.600 5097.449  $206.671 '
o 3.600 -71430.602
! 3 0.000 -143144.172 i
0.000 14792.654 -24725.009 0.000 -101685.750 |
; 3.600 14792.654  28548.546 0.000 73206.721 ~13132.6S1 |
: 3.600 ~142975.158 3.600 7320.721  13221.943 :
i 3.600 -101516.742.
i 4 0.000 -103313.617
0.000 12857.081 -22239.253 0.000 -94561.398 !
3.600 12857.081 25046.239 6,000 13025.505 -20109.603 |
3.600 -103186.867 3.600 13025.505 26782.214 i
13 3.600 -94392.398
1 9.000 -86806.242 |
0.000 -5007.187  8975.440 0.000 ~66621.805
3.600 -5007.187 ~9050.433 ' 0.000 11010.857 -16495.514
3.600 -B6609:078 3.600 11010.857 23143.571 :
3.600 -66495. 055 !
2 0.000 -123379.406 19
0.000 -7191.807 12891.683 0.000 -56363.191
3.600 -7191.807 -12998.824 0.000 -5171.260  9282.140
3.600 ~123210.406 3.600 -5171.260 -9334.397
3.600 -56166.020
3 0.000 -60958.617
0.000 3627.717 -3913.574 0,000 -79869.234
3.600  3627.717  9146.205 0.000 -7425.740  13329.320 :
3.600 -60789.613 3.600 -7425.740 -13403.346 I
3.600 ~79700.227 )
4 0.000 -27052.885 I
0.000  5606.914 ~7461.398 0.000 -44548.594
3.600  5606.914 12723.493 0.000  1081.573  1881.077 ]
3.600 . ~26926.133 3.600  1081.573  5774.742
14 3.600 -44379.594 ‘
1 0.000 -158934.703 i
0.000 0.000 0. 000 0.000 -22608.918 f
3.600 0.000 0.000 0.000 3125.086 -1787.078 '
3.600 -158737.531 3.600  3125.086  9463.230
3.600 -22482.164
2 0.000 —226441.641 20 ;
0.000 0.000 0.000 0.000 -102760.867 :
3.600 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0C0 |
3.600 -226272.625 3.600 0.000 0.000 i
3.600 ~102563. 695 :
3 0.000 ~164452.797 h
0.000 16662.598 -27668.392 0.000 -145924.891 :
3.600 16662.598  32316.961 0.000 0.000 0.000 !
3.600 ~164283.797 3.600 0.000 0.000 !
3.600 ~145755.891 B
4 0.000 -102204.148 ’
0.000 16662.598 -27668.392 0.000 -106182.594 {
3.600 16662.508  331316.961 0.000 121.78,500 -18535.180
3.600 -102077.398 3.600 12179.590 25307.744
15 3.600 -106013.594
1 0.000 -86806.242
0.000  5007.187 -8975.440 0.000 -66086.117
3.600  5007.187  9050.433 0.000 12179.590 -18535.180
3.600 -86609.078 3.600 12178.590  25307.744
3.600 -65959. 359
2 0.000 -123379.406 21
0.000  7191.807 -12891.683 0.000 -56363,191
3.600 7191.807  12996.824 0.000  5171.260 -9282.140
3.600 -128210.406 3.600  5171.260  9$334.397
3.600 -56166.020
3 0.000 ~118429.031 :
0.000 14019.286 -22540.683 0.000 -79869.234
3.600 14019.286 27928.745 0.000 7425.740 -13329.320 .
3.600 -118260.031 3.600 7425.740  13403.346
3.600 -79700.227
4 0.000 -84523.305
0.000 12040.088 -18992.859 0.000 -71772.164
3.600 12040.084  24351.458 0.000 11813,037 -17361.333
3.600 ~84396.547 3.600 11813,037 25145.899
16 3.600 -71603.156
i 0.000 -71627.773
0.000 -5097.449  9144.146 0.000 -49832.484
3.600 -5097.449  ~9206.671 0.000 9769.524 -13713.178
3.600 ~71430. 602 3.600 9769.524  21457.110 ;
3.600 -49705.730 '
2 0.000 ~101685.750 22 i
0.000 -7320.721  13132.651 0.000 -41031.336 :
3.600 -7320.721 -13221.943 0.000 -5213.554 9383.883
3.600 -101516.742 3.600 -5213.554 -9384.910
3.600 -40834.168 .
3 0.000 -53381.996 i
0.000 2446.820  -1132.803 0.000 -57956.90C 14
3.600  2846.820  7675.749 0.000 -7485.402 13474.772 {
3.600 ~53212.992 3.600 -7485.402 -13472.676 i
3.600 ~57787.902
4 ©0.000 -28442.400
0.000  4461.467 -4746.891 0.000 -34298.375
3.600  4461.467 11314.391 0.000 -460.442  5039.998
3.600 -25315.648 3.600 -460.442 3382.407
17 3.600 -34129.371
1 ©.000 -130761.672 ]
0.000 0.000 0.000 0.000 -18384.949 i
3.600 0.000 ©0.000 0.000 1599.449  1331.840 :
3.600 -130564.500 3.600 1599.449 7089.855 }
3.600 -18258.187 L
2 0.000 -186060.406 1
0.000 0.000 ©.000 ;
3.600 0.000 0.000



23 3.500 -9235.344
U000 = /38900,
0.000 5.000 0.000 0.009 ~5591.681
3.600 0.000 0.000 0.000 -2654.423 5437.832
3.600 ~74697.430 3.600 -2654.423 —4118.091
3.600 -5464.929
0.000 >105980.992 29 )
T.000 T. 000 T. 000 oTov 29420 +
3.600 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3.600 -105811.992 3.600 0.000 0.000
3.600 =19223.289
0.000 ~77275.922 [
0.000  9385.075 =13209.005 ©0.000 =2644€.332
3.600 9385.075  20577.266 0.000 0.000 0.000
3.600 ~77106.914 3.600 0.000 0.000 |
3.600 -26277.330 |
0.000 -48169.070 |
0.000  9385.075 -13209.005 0.000 -19718.307 |
3.600  9385.075 20577.266 £.000  3313.774  -4435.252 |
3.600 -49042.316 3.600 3113.774°  6774.335 |
24 3.600 -19549.303
0.000 -41031.336
0.000  5213.654 -9383:883 0.000 ~12494.209
4.600  5213.554  $384.910 0.000 3113.774  -4435.252
3.600 -40834.168 3.600  3113.774 6774.335 |
3.600 -12367.457 '
0.000 -57956.906 30 —_
0.000  7485.402 -13474.772 0.000 -10238.436
3.500 7485.402  13472.676 0.000  5905.677 -9358.048
3.600 -57787.902 3.600  5905.677 11902.388
3.600 =10041.266
0.000 -50260.512
0.000 10354.067 ~1£432.910 ©0.000 ~13955.€29
3.600 10354.067  22841.730 0.000  8260.705 -13324.987
3.600 ~50093.512 3.600 8260.705 16413.551
3.600 -13786.687
0.000 =34347.086
0.600 8294.176 -10724.752 0.000 -11375.059
3.600  B294.176 19134.282 0.000  7142.844 =10083.893
3.600 -34220.336 3.600  7142.844 15630.314
25 3.600 ~11206.056
0.000 -25646. 986
0.000 -§315.026  9536.989 0.000 -7662.303
3.600 -5315.025 -9617.102 0.000  4877.749 -6421.159
a.sap -25449.816 3.600  4877.749  11238.737
3.600 ~7435. 641
0.000 - -35969. 809 a1
0.000 -7653.380 13667.388 0.000 3173.670
3.600 -7653.380 -13684.781 0.000 14339.619 -15864.686
3.600 -35800, 805 3.465 -0.058 8978.444
7.000 -14629.612 -16879.€61
0.000 -22535.574 7.000 3173.670 .
0.000 -2364.787  B062.306 H
3.600 ~-2364.787  -450.927 0.000 4559. 664 !
3.600 222366.572 0.000 20605.888 =22794.207
3.465 -0.083  12902.569
0.600 -12668.955 7.000 -21024.881 -24261.282
©.000 -257.839  4301.086 7.000 4559664
3.600  -257.838  3372.865
3.600 -12542.203 0.000 4734.038 :
26 = se== =ae= 0.000 5444.451 17573.911 L
0.000 -47133.320 1.267 -0.060  21022.864 :
0.000 0.000 0.000 7.000 =24636.319 =49557.£28 !
3.600 0.000 0.000 7.000 4734.038 b
3.600 -46936.15§ .
0.000 3479.161 P
0.000 -66186.641 0.000  -226.696 23847.334 |
0.000 0.000 0.000 7.000 -18849.773 -42920.245 L
3.600 0.000 9.Q00 7,900 2479.161
3.600 -66017.641 32 i
0:000 3173.670
0.000 -48479.184 0.000 14629.612 ~-16879.661
0.000 6346:002  -~7975.888 3.535 -0.06 8978.444
3.600  6346.002  14869.719 . 7.000 -14339.619 -13864.686
3,600 -48310.180 7.000 3173.670
0.000 -30320.857 ©0.000 4555 €54 r
0.000  6346.002 -7975.990 0.000 21024.881 -24261.282 ]
3.600  6346.002 14869.719 3.535 -0.083 12602569 ’
3.600 -30194.105 7.000 -20605.888 -22794.807 i
27 7.000 4559. 664
0.050 -25646.986
0.000  5315.025 -9516.8989 0.000 742.022 :
3.600  5315.025  9617.102 0.000  5750.806 14530.620 .
3.600 -25449.816 1.338 ~0.060  1g378.633 !
7.000 -23329.964 -50496.431
0.000 =35969 . B9 7.000 742.032
0.000  7653.380 -13667.388
3.600  7653.380 13864.761 0.000 ~512.844
3.600 -35800. 803 0.000 -35.740  21208.003 N
7.000 -18658.817 -44222.948 b
0.000 -30151.502 7.000 -512.844 .
0.000  §718.785 -11708.49% 33 '
3.600  8718.785 19679.134 0.000 -272.230
3.600 ~20982. 498 0,000 34615.158 -16953.678 -
3.532 -0.058  8853.357 :
0.000 -20204,861 7.000 -14354:073 -16039.880 :
0.000  6611.837 -7947.271 7.000 -272.230 :
3.600  §611.837 15855.342 ;
3.600 -20158.12% 0.000 -391.952 :
28 0.000 21001.020 -24356.836 .
0.000 -10238.436 3.531 -0.083 ° 12722.657 P
0.000 -5905.677  9358.048 7.000 -20629.750 -23057.440 i
3.600 -5905.677 -11902.388 7.000 -391.952 v
3.600 -10041.,266 g
0.000 -1840.506 ]
0.000 ~13955. 689 0.000 5076.335 1B527.783 '
0.000 -A260.705 13324.987 1.181 -0.060 21526.115 :
3.600 -8260.705 ~16413.551 7.000 -25004.434 -51.2€.563
3.600 -17786.687 7.000 -1840.506
0.000 -9404.347 0.000 -1732. 605 :
0.000 -4919.518 100,566 0.000  -703.528  25231.077 '
3 600 -4919.518  -0609.698 7.000 -19326.606 -44374.393 |




7.000 -1732.605 0.000 -40.489  21425.095
3% 7.000 ~18663.5R68 -44039.098
. 000 ~272.230 7.000 ~816.993" -
0.000 14354.073 -16039.880 39
3.468 -0.058  8853.357 0.000 90.262
7.000 -14615.158 -16953.678 0.000 14981.302 -18194.579
7.000 -272.230 3.620 -0.058  8921.708
e PO 3 BB e b T L T T2
0.000 -391.952 7.000 90.262 !
0.000 20629.750 -23057.440
3.469 -0.083  12722.657 0.000 128.913
7.000 -21001.020 -24356.886 0.000 21524.656 -26131.475 |
7.000 -391.952 3.619 -0.083  12820.192 |
7.000 ~20106.113 -21166.576
0.000 -604.321 7.000 128.913 .
0.000  4809.906  17899.387 !
1.119 -0.060  20590.245 0.000 -3045.203 l
7.000 -25270.864 -53714.968 0.000  7407.617  10279.008 !
7.000 -604.321 1.7248 -0.060 16663.645 ]
7.000 -22673.152 -43150.364
0.000 -496.419 7.000 -3045.203 |
0.000  -B67.923 24244.558
7.000 -19491.000 -47011.€74 0.000 -3080.653
7.000 -496.4819 0.000  1483.732  17470.385 !
35 0.558 -0.037 17884.125 |
0.000 145.780 7.000 -17139.345 -37324.261 ;
0.000 14751.973 ~-17411.134 7.000 -3080.653 !
3.565 -0.058  8861.329 40 !
7.000 -14217.259 -15539.635 0.000 90.262
7.000 145.780 0.000 13987.929 -14717.772
3.380 -0.058  8921.708 !
0.000 208.698 7.000 -14981.302 -18194.579 !
0.000 21196.799 -25011.440 7.000 90.262
3.564 -0.083  12762.666
7.000 ~20433.970 -22341.537 0.000 128.913
7.000 208.698 0.000  20106.113 -21166.576
3.381 -0.083  12820.192
0.000 -1735.543 7.000 -21524.656 -26131.475
0.000  5517.497 17011.614 7.000 128.923
1.284 -0.060 20553.735 ; .
7.000 -24563.272 -49648.598 0.000 -993.781 i
7.000 -1735.543 0.000  6382.143  12569.343 .
1.485 -0.060  17308.621 :
0.000 -1792.952 7.000 ~-23698.626 -48038.343 '
U000 -316.218  23894.930 7.000 003.701 i
7.000 -18939.296 -43499.348 !
7.000 -1792.952 0.000 -1029.231 ;
26 0.000 £4B.336  18395.446
0.000 145.780 0.319 -0.037  18530.701 \
0.000 14217.259 -15539.635 7.000 -17774.741 -40846.972
3.435 -0.058  8881.329 7.000 -1029.231
7.000 -14751.973 -17411.134 a1 ;
7.000 145.780 0.000 73.811 .
0.000  15067.413 -18488.811
0.000 208.698 3.641 -0.058  8940.092
0.000 20433.970 -22341.537 7.000 -13901.819 -14409.232
3.436 -0.083  12762.666 7.000 73.811
7.000 -21196.799 -~25011.440
7.000 208.698 0.000 105.020
0.000 21647.515 -26551.263 '
0.000 -618.725 3.640 -0.683  12846.330 !
0.000  4967.528  17363.508 7.000 -19983.255 -20726.354 .
1.156 -0.060  20234.683 7.000 105.020 }
7.000 -25113.242 -53146.493 |
7.000 -618.725 0.000 ~3645.053
0.000  8664.397  5794.671
0.000 -676.134 2.016 -0.060  14529.529
0.000  -656.449 23512.758 7.000 -21416.372 ~38837.240
7.000 -19279.527 -46263.15/ 7.000 -3645.053
7.000 -676.134
37 0.000 -3673.918
0.000 110.939 0.000  2706.732  13101.469 !
0.000 14876.153 -17835.136 1.017 -0.037  14478.384
3.595 -0.058  8901.843 7.000 -15916.345 -33132.177
7.000 -14093.078 -15094.375 7.000 -3673.918
7.000 110.939 42
0.000 73.811 [
0.000 158.616 0.000 13901.819 -14409.232 i
0.000 21374.410 ~-25617.872 3.359 -0.058  8940.092 i
3.594 -0.083 12791.913 7.000 -15067.413 -18488.811 .
7.000 -20256.360 -21704.696 7.000 73.811
7.000 158.616
0.000 105.020
0.000 -2438.467 0.000 19983.255 -20726.354
0.000  6342.141 14075.002 3.360 -0.083  12846.330
1.476 -0.060 18755.056 7.000 -21647.515 -26551.263
7.000 -23738.629 -46812.706 7.000 105.020
7.000 -2438.467
0.000 -1212.468
0.000 -2482.092 0.000  7460.532  8895.426
0.000 459.574  21125.134 1.736 ~0.060  15371.602
0.173 -0.037 21164.828 7.000 -22620.238 -44163.547
7.000 -18163.503 -40838.616 7.000 -1212.468
7.000 -~2482.092
38 0.000 -1241.333
0.000 110.939 0.000  1960.505  14600.489
0.000 14093.078 -15094.375 0.737 -0.037  15322.847
3.405 -0.058  B901.843 7.000 -16662.573 -36856.749
7.000 -14876.153 -17835.136 7.000 -1241.333
7.000 110.939 a3
0.000 42.293
0.000 158.616 0.000 15134.68B4 -18718.281
0.000 20256.360 -21704.696 3.657 . -0.058  8956.091 :
3.406 -0.083 12791.913 7.000 -13834.548 -14167.804 |
7.000 -21374.410 -25617.872 7.000 42.203 ]
7.000 158. 616 ;
0.000 59.662 i
0.000 -773.369 0.000 21743.321 -26878.117 .
0.000  5534.637 15451.005 3.656 -0.083  12868.975
1.288 -0.060 19015.166 7.000 -19887.448 -20382.561
7.000 -24546.132 -51089.229 7.000 59.662
7.000 -773.369
0.600 -4252.485
0,000 -816.993 0.000  10081.217 734.744



a4

45

46

47

48

2.346 -0.060 12559.850 3.327 -0.083  12910.364

- - = - G 00— 2184511 —BT200 762
7.000 -4252.485 7.000 607.325
0.000 -4268.863 0.000 -1575.941
©0.000 4097.216 8131.390 0.000 11473.326 -4793.640
1.540 -0.037  11286.354 2.670 -0.060 10522.807
7.000 -14525. = N PO B O T2 —op5—
7.000 -4268.863 7.000 -1575.54)
0.000 42.293 0.000 ~1734.088
0.000 13834.548 -14167.804 0.000 6027.341 712.889 .
3.343 -0.058 8956.091 2.266 -0.037  7540.485 :
7.000 -15134.684 -18718.281 7.000 -12595.737 -22276.501 L
7.000 42.293 7.000 -1734.088 I

a9
©0.000 59.662 0.000 -5905.677 :
0.000 19887.448 -20382.561 0.000 10041.266 -11902.388 !
3.34¢ -0.083  12868.976 3.577 -0.039  6053.965
7.000 -21743.321 -26878.117 7.000 -9611.644 -10398.710
7.000 £9.662 7.000 -5905.677 ;
0.000 -1458.970 0.000 -8260.705 !
9.000 §738.124  4337.321 0.000 13786.687 =-16413.551 '
2.033 -0.960 13421.462 3.584 -0.054 8293.817 '
7.000 -21342.646 -39578.508 7.000 -13138.665 -14145.473 L
7.000 -1458.970 7.000 ~8260.705 i
0.000 -1473.349 0.000 -10256.617 |
0.000 3264.432  10147.881 0.000 9235.344  -B609.698 :
1.227 -0.037  12150.655 3.233 -0.040  6319.799 i
7.000 -15358.645 -32181.862 7.000 -10760.008 -13946.020 I
7.000 ~1475.349 7.000 -10256.617 1
0.000 101.472 0.000 -7991.523 !
0.000 15187.180 -18901.899 0.000 5464.929 ~4118.091 !
3.670 -0.058 B8964.788 3,028 -0.023  4185.534 |
7.000 -13782.052 -13983.951 7.000 -7169.084 -~10082.633 I
7.000 101.472 7.000 -7991.523 !
50 ]

0.000 167.978 0.000 -5905.677 !
0.000 21818.095 -27140.064 0.000 9611.844 -10398.710 \.
3.669 -0.083  12800.873 3,424 -0.03%  6053.965 H
7.000 -19812.675 ~20121.093 7.000 -10041.266 -11902.338 !
7.000 167.978 7.000 -5905.677 l,
0.000 ~4674.355 0.000 -8260.705
0.000 11593.798 -4679.899 0.000 13138.665 -14145.473
2.698 -0.060 10959.878 3.416 -0.054  8293.817 I
7.000 -18486,972 -28806.007 7.000 -13786.687 -16413.551 '
7.000 -4674.355 7.000 ~8260.705
0.000 -4721.412 0.000 -7142.844
0.000  5589.242  2788.769 0.000 8789.296¢  ~7171.685 :
2.101 -0.037  8659.910 3,077 -0.040  6350.509 .
7.000 -13033.835 -23267.306 7,000 -11206.056 -15630.344
7.000 -4721.412 7.000 -7142.834
0.000 101.472 0.000 -4877.749 J
0.000 13782.052 -13983.951 9.000 5198.373  ~3308.299 |
3.330 -0.058  8964.788 2.280 -0.025  4177.904 ;
7.000 -15187.180 -1B901.899 7.000 -7435.641 -11138.737 :
7.000 101.472 7.000 -2877.74% :
0.000 167.978
0.000 19812.675 -20121.003
3.331 -0.083 12880.873 |
7.000 -2161B.0P5 =-27140.064 i
7.000 167.978 i
0.000 -1635.282
0.000 10140.761  =252.854
2.360 -0.060 11712.352
7.000 -19940.009 -34550.222
7.000 -1635.282
0.000 -1682.339
0.000  4687.624  5285.848 ]
1.762 -0.037  9415.583 !
7.000 -13935.453 -27081.553 '
7.000 ~1682.339
0.000 590.651
0.000 15211.381 -18975.150

3.676 -0.058  8980.421

7.000 ~13757.850 -13887.790
7.009 590.651
0.000 €07.325

0.000 21845.117 ~27209.768
3.673 -0.083 12010.364
7.000 -19785.653 -20001.644 )
7.000 607,325 .

,

0.000 -4808.169 .
0.000 12962.225 -9551.493 .
3.016 -0.060  9998.123 !
7.000 -17118.545 -24098.611 i
7.c00 -4808.169 “
©0.000 -4966.316

0.000  6950.521 -2064.966
2.613 -0.037.  7014.313
7.000 -11672.556 -18592.086

7.000 -4966.316
0.000 590.651
0.000 13757.850 -13887.790

3.324 -0.056  8980.421 ;
7.000 -15211.381 -1B975.150 i
7.000 590.651

0.000 607.325

0.000 10795.653 -20001.644 h




Perencanaan Portal Baja 10 Lantai (kg,M)
Menghitung Momen (PDS)

System

L=3 : Ada 3 macam kondisi pembebanan

C l. BE

BAN MATI

C 2. BEBAN HIDUP
C 3. BEBAN GEMPA KIRI

JOINTS

X=0 Y=8.6 2=0

O W

X=0 Y=0 2=0
X=14 Y=0 z=0 G=1,3,1
X=0 Y=5 Z=0
X=14 Y=5 2=0 G=4,6,1

X=14 Y=8.6 2=0

31 X=0 Y=37.4 2=0
33 X=14 Y=37.4 Z=0 ¢=7,9,31,33,1,3

RESTRAINTS
131R=1,1,1,1,1,1 : JEPIT
4 33 1R=0,0,1,1,1,0

FRAME

C IDENTIFIKASI JENIS ELEMEN
NM=4 NL=4 Y=-1

BERAN
WG=0,
WG=0,

WG=0,
WG=0,

QrasoQawadrRrOOSLNO R

BALOK

31 4 5 M=3 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,

LOADS

C BEBAN GEMPA KIRI
0
’

4 L1=3
7 L=3
10 L=3
13 L=3
16 L=3
19 =2
22 L=3
25 1I=3
28 L=3
31 1I=3

COMBO

MATI
-1996,0 :
-2936,0

BEBAN HIDUP

-900,0 :
-1500,0

1 M=3 LP=1
4 M=3 LP=1
7 M=3 LP=1
0 M=3 LP=1
3 M=3 LP=1
6 M=3 LP=1
S M=3 LP=1
2 M=4 LpP=1

F=1451.5,0
F=2401.8,0
F=3407.2,
F=4412.6,
F=5418.0,
F=6423.4,
F=7428.8,
F=8434.3,
F=9439.7,
F=6842.5,

OCO0OC0CoOO0OO0CQO

SH=I T=0.,425,0.409,0.053,0.033,0.409,0.053 E=2.1E10 W=421.67
SH=I T=0.425,0.409,0.053,0.033,0.409,0.053 E=2.1E10 W=421.67
SH=I T=0,375,0.394,0.028,0.017,0.394,0,028 E=2.1E10 W=216.05 :
SH=1 1v=0.357,0.255,0.018,0.011,0.255,0.018 E=2.1E10 W=101.32 :
IDENTIFIKAST BEBAN PADA ELEMEN o

PELAT ATAP
PELAT LANTAI

PELAT ATAP

PELAT LANTAI

IDENTIFIKASI ELEMEN
KOLOM .
4 7 M=1 LP=-1 NSL=0,0,0 G=26,1,1,1 : LANTAI 1-10
1 4 M=2 LP=-1 NSL=0,0,0 G=2,1,1,1 : LANTAI DASAR

NSL=2,4,0
NSL=2,4,0
NSL=2,4,0
NSL=2,4,0
NSL=2,4,0
NSL=2,4,0
NSL=2,4,0
NSL=1,3,0

o]
(o]
o]
0
o]
o]
o]
o]
o]

KOMBINASI PEMBEBANAN

C=1.4

,0,0 s 1

.4D

0 :1.2D+1.6L
.5 :1.2D+0,.5L+1.5E-Ki !
5 :0.9D+1.5E-Ki

: LANTAI
: LANTAI
: LANTAI
LANTAI
: LANTAI
LANTAI
: LANTAI
LANTAI
LANTAT
ATAP

HEFPRRRPR

CXR®30h s WP

: KOLOM (W14X283)F
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Computer snd Structures, Inc. ., PAGE 0.C00 5022.698 ~9585.385

T 1. 600 5022, 698 £8496,.328
3.600 ~131443.875
PROGRAM: SAP90/FILE:displ0. F3F
Perencanaan Portal Baja 10 Lantai (kg,M) 2 0.000 -137458.641
0.000  7216.446 -13772.358
FRAME ELEMESXT FORCES 3.600  7216.446  12206.847
600 187200 64
ELT LOAD  DPIST 1-2 PLANE AXIAL 1-3 PLANE
AXIAL 3 0.000 -195672.031
ID COMB  ENDI SHEAR MOMENT FORCE  SHEAR MOMENT 0.000 16521.048 -32011.174
TORD 3.600 16521.048 27464.597
1 3.600 -195503.031
1 0.000 -146254.500
0.000 -1849.028 2965.839 4 0.000 -144143.391
5.000 -1849.028 -6279.302 0.000 14535.981 -28220.815
5.000 -145980.656 3.600 14534.981  24105.118
3.600 -144016.641
2 0.000 ~208299.266 7
0.000 -2656.782 4261.461 1 0.000 -116828.711
5.000 -2656.78B2  -§022.449 0.000 -4750.468 8457.349
5.000 ~208064.531 3.600 -4750.468 -8644.336
. 3.600 -116631.539
3 ©.000 -81892.469 -
0.000 11897.299 -52693.228 2 0.090 -166288.625
5.000 11897.299  6793.267 0.000 -6824.494  12150.039
5.000 . -81657.742 3.600 -6822.494 -12418.13%
3.600 ~166119.625
¢ 0.000 -24634.014 :
0.000 12628.488 -53866.050 3 0.000 ~71778.125
5.000 12628.488 9276.391 0.000  6006.493 -10200.685
5.000 -24457.971 3.600  6006.493  11422.689
2 3.660 ~71609.125
1 0.000 -274388.094
0.600 0.000 0.000 4 0.060 -26071.611
5.000 6.000 ©0.000 0.000  7884.658 -13544.500
5.000 ~274114.250 3.600  7884.658  14840.268
. 3.600 -25944.859
2 ©.000 -391873.281 8
0.000 0.000 0.000 1 0.000 -215949.719
5.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5.000 -391638.563 3.600 0.000 0.000
3.600 ~215752.547
3 0.000 -284202.250
0.000 17278.968 -61190.892 2 0.000 -308160.313
5.000 17278.968  25203.946 0.000 0.000 0.000
5.000 -283967.531 3.600 0.000 0.000
3.600 ~307991.281 i
4 0.000 -176441.218 !
0.000 17278.968 -61190.892 3 0.000 -223593,750 '
5.000 17278.968  25203.946 0.000 20276.474 +35783.677 '
5.000 -176265.172 2,600 20276.474  37211.630
a 3.600 -223424.734
1 0.000 -146254.500
0.000  1849.028 -2965.839 & 0.000 ~138862.391
5.000  1849.028  6279.302 0.000 20276.47& -35783.677
5.000 -145980.656 3.600 20276.474  37211.630
3.600 -138735.641
2 0.000 -208299.266 H
0.000  2656.782 -4261.461 1 0.c00 -116828.73%
5.000 2656.782 5022. 449 0.000 4750.468  -8457.349
5.000 -208064.531 3.600 4750.468  8644.336
3.600 -116631.53%
3 0.000 ~220617.078
0.000 15736.933 -58829.258 2 0.000 -166288.625
5.000 15736.933  19655.409 0.000  6824.494 -12150.039
5.000 ~220302. 359 3. 600 6024.494  1741R.13R
3.600 -166119.625
4 0.000 ~163358. 625
0.000 15005.744 -57656.436 3 0.000 -169805.672
5.000 15005.744  17372.285 0.000 15871.933 -27775.958
5.000 -163102.570 3 AND 1RRTI.933  28363.001
4 3.600 -169636.672
1 0.000 -131641.03
0.000 -5022.698  9585.385 4 0.000 -124099.156
3.600 -5022.690 -0496.320 n.000  13993.768 -24432.143
3.6 -131443.875 3.600 13393.768 ' 25945.422 1
3,600 -123972. 406 4
2 0.000 -187458.641 20 £
0.000 -7216.446 13772.358 1 0.000 -101879.570 H
3.660 -7216.246 -12206.847 0.000 -4896.248 8766.798 i
3.600 ~1B7289.641 3.600 -4896.248 -BB859.696 1
3.800 -101682.398 4
3 0.000 -76504.578 £
0.000 6116.463 ~12155.176 2 0.000 -144922,813 4
3.600 6116.463  9864.089 0.000 ~7033.192 12593.301 !
3.600 -76425.578 3,600 -7033.192 -12726.189
3.600 -144753.813
4 0.200 -25065.953
0.000 8102.529 -15945.535 3 0.000 -66483.258
2.600  8102.529  13223.56% 0.000  5003.709 -68¢1.222
3.600 -24939.201 3.600 5003.709  11022.132
5 3.600 -66314.258
1 0.000 -2448%55.031
0.0G0 0.000 0.000 4 0.000 -26652,713
3.600 0.000 0.000 0.000 6939.283 -10456.978
3.600 -244687.859 3.600 6939.293  14524.440
3.600 -26525.961
2 o.eo -349508.013 -
0.000 0.000 0.000
3.e00 c.cce c.coe c.
3.600 -349419.813 3.600 0.000 0.000
3.65 -15712C.955
3 0.000 -253579.484
$.000 21603.190 -41511.212 z  c.00% -2G7123. 354
3.600 21603.190  36260.272 0.000 0.000 0.000
5.658 -253410.888 5.600 9.000 8.00%
3.600 -266954. 344
& G.000 -357450.215
0.000 21603.190 -41511.21, 3 0.000 -193893.891
3.600 21803.136  36260.272 0.0U0  3¥DZ7.277 -~32475.68%
3.600 -157323.469 3.600 19027.277 36019.515
5 - 3.600 -193724. 851

1 0n.000 -131641.031




-120452.734

T0.000 13027.277 —3247B.681 3—0-000 35227438
3.60C  19027.277  36019.515 ©.000 15012.056 -23543.383
.600 -120325.977 3.600 15012.055 30100.016
12 3.600 -135068.438
1 0.000 ~101879.570
0.000  4896.248  -B766.798 4 0.000 -84088. 656
3.600  4896.248 . IOV TSUTZ OS2SR e —_—
3.600 -101682.398 3.600 15012.055  30100.016
3.600 -83961.906
2 0.000 -144922.813 18
0.000  7033.192 -12593.301 1 0.000 -71627.773
3.600  7033.192 12726.189 0.000  5097.449 -9144.146
3.600 -144753.813 3.600  5097.449  9206.671
3.600 -71436.662
3 0.000 -144131.844
0.0066 1%i64.914 -25185.503 2 0.000 ~101685.750 :
3.600 15164.914  29408.187 0.000  7320.721 -13132.651 !
3.600 -143962.844 3.600  7320.721 13221.542 i
3.600 -101516.742 |
4 0.000 ~104301. 305 1
0.000 13229.341 -21719.746 3 0.000 -94973.227 |
3.600 13229.381 25905.879 0.000 13232.490 -20276.279 ¢
3.600 -104174.547 3.600 13232.450 27360.683 !
13 3.600 -94804.227 i
1 0.000 -86806.242 I
0.000 -5007.187  8975.440 4 0.000 -67033.633 |
3.600 -5007.187 -9050.433 0.000 11217.843 -16662.189 1
3.600 -86609.078 3.600 11217.843  23722.045
3.600 -66906.883 |
2 0.000 -123379.406 19 ‘
0.000 -7191.807  12091.663 1 0.000 -56363.191 i
3.600 -7191.807 -12998.824 0.000 -5171.260  9282.130 .
3.600 -123210.406 3.600 -5171.260 -9334.397 !
3.600 ~56166.020 I
3 0.000 -60297.238 !
0.000  3914.996  -4216.650 2 0.000 -79869.234 !
3.600  3914.996  9877.334 0.000 -7425.740  13329.320 ;
3.600 -60128.234 3.600 ~7325.730 -13403.346 ;
L o 3.600 -79700.227 |
4 06.600 ~28391.508 I
0.000  5894.193 -7764.473 3 0.000 -44316.87% |
3.600  5894.193  13454.622 0.000  1216.396  1819.018 i
3.600 -26264.756 3.600  1216.396  6196.0&3 i
14 3.600 ~44147.871 |
1 0.000 -158934.703 |
0.000 ©0.000 0.000 4 0.000 -22377.193 i
3.600 0.000 0.000 0.000  3259.908  -1849.137 |
3.600 -158737.531 3.600 3259.908  9886.531 |
3.600 -22250.441 :
2 0.00¢ ~226441.641 20 .
0.000 0.000 0.000 1 0.000 -102760.867 '
; 3.600 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 i
: 3.600 ~226272.625 3.600 0.000 0.000 :
! 3.600 -102563.695
! 3 0.000 -164451.625
j 0.000  17211.044 -28468,339 2 0.000 -145924.891
i 3.500 17211.044  33491.419 0.000 0.000 0.000
! 3.600 -164282.609 .600 0.000 0.000 i
3.600 ~145755.891 -
4 0.000 -102202.969 :
0.000 17211.044 -28468.339 3 0.000 -106181.750
3.600 17211.044  33491.419 0.000 12446.316 -18858.605
1.600 -102076.211 3.600 12446.316  25948.134
18 ——-- 3.4800 -106v12, 742
1 0.000 ~B68O6. 242
0.000 5007.107  -B975.440 4 0.000 -660U5. 266
3.600  S0n7.1R7  9050.433 0.000 12446.316 -13858.605
3.600 -86609.078 3.600 12446.316 2594E.134
3.600 -65958.516
2 0.000 -123379.406 21
0.000  7191.807 -17RRL.663 1 0.000 -56363.191
3.600  7191.807 12998.824 ©.000  5171.260 -~9282.140
3.600 ~123210.406 3.600  5171.260  9334.397
3.600 =56166.020
3 U.uu ~119091.594
0.000 14306.761 -22844.818 2 0.000 ~79869.234 '
3.600 14306.761  28659.524 0.000  7425.740 -13328.320 i
3.600 -118922.586 3.600  7425.740  13403.346 :
3.600 ~79700.227 K
4 0.000 -85185,859 :
0.000 12327.563 -19296.991 3 0.000 -72004.734 )
3.600 12327.563  2BUBZ. 236 0.000 11040.100 17488.413 '
3.600 -85059.109 3.600 11948.188  25569.064 |
16 3.600 -71838.734 |
1 0.000 -71627.773 !
0.000 -5097.44%  9144.146 4 0.000 ~50065. 059 ‘
-5097.4490  -9206.671 0.000  9904.676 -13776.850
-71430.802 3.600 9904.6876  21880.575 .
3.600 -49938.305
2 -101685.750 22 }
-7320.721 13132.651 1 0,000 -41031.336 !
-7320.721 -13221,943 0.000 -5213.554  9383.883 |
~101516.742 3.600 -5213.554 -9364.910 ;
3.600 -40934.168 :
3 0.000 -52971.227 !
0.000  2653.554 ~1298.541 2 0.000 ~57956. 906 ]
3.600  2653.554  8254.254 0.000 -7485.402 13474.772 ‘
3.600 =52002.227 3.600 ~7485.402 =13472.676 :
3.600 -57787.902 y
4 0.000 +25031.635 f
0.000  4668.202 -4912.630 3 0.000 ~34183.238 f
3.600  4668.202 11892.897 0.000 -389.224  5046.400 '
3.600 ~24904.883 3.600  -385.224  3659.595 |
17 3.600 ~34014.238 i
1 0.000 ~130761.672 4 0.000 -18269.813
©.000 0.000 0.000 0.000  1674.667  1338.242 }
3.600 0.000 ©.000 3.600 . 1674.667  7367.043 |
3.600 -130564.500 3,600 -18143,061 i
23 i
2 0.000 -1H6060. 406 1 0.000 -74894. 602 |
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 :
3.600 0.000 0.000 3.600 0.000 0.000 f
3.600 -105091.40€ 1.600 -74697.430 :




3.600 ~5453.687

Z  0.000 = 992 29
0.000 0.000 0.000 1 0.000 =13820 459
3.600 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3.600 -105811.992 3.600 0.000 0.000

3.600 -19223 .289
QLHE—EM'G;EE’J&
0.000 9542, = " 20000 ~26446.332
3.600 9542.246 20984.415 0.000 0.000 0.000
3.600 -77106.344 3.600 0.000 0.000
3.600 -26277.330

4 0.000 -£8168.500
0.000  9542.246 -~13367.665 3 o.000 -19718.311
3.600  9542.246  20984.419 0.000  3143.427 -4464.605
3.600 -48041.750 3.600  3143.427  6851.733

22 3.600 -19589.307
1..0.000 -41031.336
* 0.000  S5213.554 -9383.8€3 4 0.000 -12494.213 i
3.600  5213.554  9384.910 0.000  3183.427 -4464.605 !
3.600 -£0833.168 3.600  3143.427  6851.733 |
3.600 ~12367.469 |

2 0.000 -57956.906 30 i
0.000  7485.402 ~13474.772 1 0.000 ~10238.436 |
3.600  7485.402  13472.676 0.000  5905.677 -9358.048
3.600 £57787.902 3.600  5905.677  11902.388 ;

3,600 -10041.266 j
: 3 0.000 -50376.215 {
i 0.000 10429.678 -14427.693 2 0.000 -13955, 689
3.600 10429.678  23119.149 0.000  B8260.705 ~-13324.987
3.600 -50207.215 3.600  B260.705 16413.551 /
3.600 ~13786.687 ;

4 0.000 -34462.789 |
0.000  8369.787 -10719.535 3 0.000 -11386.297 i
3.800 8369.787 19411.700 0.000 7148.643 -10064.792 H
3.600 -34336.039 3.600  7148.643 156€70.323 :

i 25 3.600 -11217.295
. 1 0.000 ~25646.986 .
0.000 ~-5315.025  9516.889 4 0.000 ~7573.632 |
3.600 ~5315.025 -9617.102 0.000  4883.548 -6d02.058 :
3.600 -25449.816 3.600  4883.548 11173.716 ;
3.600 ~7446.889 .

2 0.000 -35969.809 [ E R |
0.000 -~7653.38¢  13567.398 1 0.000 3173.670 ‘
3.600 ~7653.380 -13884.781 0.000 14339.619 ~15864.686 !
3.600 -35800.805 3.465 -0.058  8978.444

7.000 -14629.612 -16879.661

3 0.000 »22488.129 7.000 3173.67¢
0.000 -2333.064  8097.750 i
3.600 =2334.064  =304.881 2 0.000 2559.€64
3.600 -22316.125 0.000 20605.888 -22794.807

3.465 =0.083  12902.569

4 0.000 ~12621.509 7.000 -21024.8B1 -24261.282
0.000  -227.116  4336.530 7.000 1589664
3.600  -227.116  3518.911
3.500 -12494.757 3 0.000 5108.336

26 0.000  S063.163  18948.443

1 0.000 -47133.328 1.178 -0.060  21931.235
0.000 0.000 6.000 7.000 -25017.606 -50892.108
3.500 0.000 0.000 7.000 5103.336
3.600 ~46936.156

4 0.000 3853.459

2 0.000 -66186.641 0.000  ~607.98B3  25221.926
0.000 0.000 0.060 7.000 -1$231.060 -44214.725
3.600 0.000 0.000 7.000 3853.459
3.800 -56017.641 32

1 0.000 3173.670

3 0.000 -48478.984 0.000 14629.612 -1687H.661
0.000  6423.017 ~8033.723 3.538 -0.058  B978.444 i
3.600  6423.017 15089.138 7.000 -14339.619 -15864.63€ '
2.600 -48309. 980 7.000 3173.670 ;

4 u.uoo 30230.656 2 0.000 4550, 664
0.000  6423.017 -8033.723 0.000 21024.8BY -24261.282
3.600  6423.017  15089.138 3.535 -0.083  12902.569
3.600 -30193.904 7.000 -20605.888 -22794.807

27 7,000 4559, 664

1 0.000 -25646.986
0.000  $315.025 -9516.989 3 0.000 784.114
3.600  5315.025  9617.102 0.000  5370.437 15823.050
3.600 -25449.616 1.250 -0.060 19176.868

7.000 -24710.332 -51866.583

2 0.000 -35969.809 7.000 784.112 I
0.000  7653.380 -13667.388 .
3.600  7683.380 13884.781 4 0.000 -~470. 762 :
3.600 ~35800.805 0.000 ~416.109 22500.433 [

7.000 «19039.186 =45593.099 .

3 0.000 -30199.148 7.000 -470. 763
0.000  8750.847 =11674.571 33 -~
3.600  8750.847 19828.479 1 0.000 -272.230
3.600 -30030.145 0.000 14613.158 -16953.676

3.532 -0.058  B853.357 '

4 0.000 -20332.527 7.000 -14354.073 -16039.880
0.000  6643.899  -7913,351 7.000 -272.230
3.600  66£3.899  16004.687
3.600 -20205.775 2 0.000 -391.952

28 0.000 21001.020 -24356.886

1 0.000 -10238.436 3.531 -0.083  12722.657 '
0.000 -5905.677  $358.048 7.000 -20629.750 -23057.440 ;
3.600 -5005.677 -11002.388 7.000 -391.952 :
3.600 -10041.266 ;

3 0.000 -1975.830 ;

2 0.000 -13955. 689 0.000  4647.453  20064.774 ;
0.000 -8260.705  13324.987 1.082 -0.060 22577.871 !
3.600 -8260.705 -16413.551 7.000 -25433.316 -52685.746 b
3.600 ~13786.687 7.000 -1975.330 b

]

3 0.000 -9393.104 4  ©0.000 -1367.628 :
0.000 -4913.070  9117.346 0.000 -1132.410 26768.068
3.600 -4913.070 ~B569.708 7.000 -19755.485 -46339.575 i
3.600 -9224.102 7.000 -1867.929 H

34 — .

4 0.000 ~5880.439 1 0.000 ~272.230 ;|
0.000 -2647.976  5454.612 0.000 14354.073 -16039.580 !
3.600 -2647.076¢ ~4078.101 3.468 ~0.058  8853.357



7.000 =14615.158 <=16953.678 3.620 =0,058  8921.709
7.000 =272.230 2.000 13987.820 =14717 772
7.000 90.262 g
0.000 -391.952
0.000 20629.750 -23057.440 0.000 128.913
3.469 -0.083  12722.657 0.000 21522.656 -26131.475
7.000 -21001_020 -24356.886 3.619 -0.063 12820.182
7.000 B —o0 565
7.000 128.913
0.000 -649.115
0.000  4383.419  19358.203 0.000 -3273.259
1.020 -0.060 21593.860 0.000  7157.007 11175.876
7.000 -25697.350 -55240.555 1.665 -0.060 17135.817 i
7.000 ~649.115 7.000 -22923.763 -42007.769 I
7.000 -3273.259 ;
0.000 -541.213 |
0.000 -1294. 409 25704.374 0.000 -330a.709 ’
7.000 -19917.486 -&8537.261 0.000  1233.122 18367.252 |
7.000 -541.213 0.464 -0.037 18€53.030 i
15 7.000 -173B9.955 -38181.666 |
0.000 145.720 7.000 -~3308.709 ;
0.000  14751.973 -17411.134 40 ‘
3.565 -0.058  B881.329 0.000 50.262 |
7.000 -14217.25¢' -15539.635 0.000 13987.929 -14717.772 i
7.000 145.780 3.380 «0.058  8921.708
7.000 -14981,302 -18194.579
0.000 208.693 7.000 90,762
0.000 21196.799 -25011.440
3.564 -0.083  12762.666 0.000 128.913 .
7.000 -20433.970 -22341.537 0.000 201G6.113 -21166.576 |
7.000 208.698 a.381 -0.083  12820.192 i
7.000 -21524.656 -26131.475 I
0.000 -1956.216 7.000 128.913 |
0.000  5125.861  18413.910 :
1.193 ~0.060  21471.033 0.000 ~1073.270 !
7.000 -24954.908 -50987.755 0.000  6131.408 13427.033 i
7.000 -~1666.216 1.427 -0.060  17801.2£2 i
7.000 -23949.361 -48935.801 !
0.000 -2013.625 7.000 -1074.270 |
0.000  -707.85a  25297.246 .
7.000 -19330.932 -44838.50% 0.000 ~1109.720 ;
7.000 ~2013.625 0.000 597.601  19253.135 :
36 0.225 -0,037  19220.254 '
0.000 145.780 7.000 -18025.476 -41744.425 !
0.000 14217.259 -15539.635 7.000 -1109.720 :
3.435 -0.058  8861.329 a
7.000 -14751.973 -17411.134 0.000 73.811 h
7.000 145.780 0.000 15067.413 -18488.811 {
3.641 <0.058  8940.092 !
0.000 208.698 7.000 ~13901.819 -1440%,232 |
0.000 20433.970 =22341.537 7.000 73.811 i
3.436 -0.083  12762.666
7.000 -21196.799 -25011.440 0.000 105.020
7.000 208.698 0.000 21647.515 -26551.263
3.640 -0.083  12846.330
0.000 -707.019 7.000 -19983.255 -20726.354
0.000  4475.947  18702.557 7.000 10%.020
1.065 -0.060  2113B.915
7.000 -25504.822 -58548.504 0.000 -~3850.042 .
7.000 ~707.019 0.000  8485.353  6435.236 .
1.975 -0,060 14812.824
0.000 -764.427 7.000 -21505.416 -39449.984
0.000 -1048.029  24851.807 7.000 -3850. 042 :
7.000 -19671.107 -47665.169 .
7.000 ~764.427 0.000 -3878.906 :
37 0.000  2527.688  13742.034 !
0.000 110.939 0.950 -0.037  14942.814 '
0.000 14876.153 -17835.136 7.000 ~16095.389 -33744.921 !
3.595 -8,050  8901.843 7.000 ~3876.906 i
7.000 -14093.078 -15094.,375 42 cwmann 1
7.000 110.939 0. 000 73.€11
0.000 13901.819 -14409.23%2
0.000 158.616 3.359 -0.058  8940.092
0.000 21374.410 -25617.872 7.000 -15067.413 -18488.811
1.504 -0.083  12791.913 7.000 73.811
7.000 -20256.360 -21704.696
7.000 158.616 0.000 105.020
0.000 19983.255 -20726.354 !
©.000 -2674.386 3.360 -0.083  12846.330 i
0.000  6RI7 N2N  15238.782 7.000 -21647.515 -26551.263 ;
1.400 -0.060  19451.302 7.000 105,020 v
7.000 -24063.749 -47924.771L !
7.000 -2674.386 0.002 -1284.302 i
0,000  7281.279  9508.637 i}
0.000 ~2718.010 1.694 ~0.060  1R677.349 i
0.000 134.454  22288.913 7.000 -22799.490 -44805.101 F
7.000 -18488.623 -41950.681 7.000 -1284.302 :
7.000 ~2118. ULl
] 0.000 ~1313.167 '
0.000 110,939 C.000  LTHL.U52 18413699 :
0.000 14093.078 -15094.373 0.670 -0.037  13810.003 :
3.405 -0.058  8901.843 7.000 -16841.825 ~37493.303 ;
7.000 -14876.163 -17835.136 7.000 -1312.167 i
7.000 110.939 43 '
0.000 42.253 .
0.000 158.616 0.000 15134.684 -18718.281 |
0.000  20256.360 -21704.696 3.657 -0.058  8956.091
3.406 -0.083  12791.913 7.000 -13834.568 -14167.804 i
7.000 =21374.410 =25617.872 7.000 42.293 !
7 000 158,616 .
0.000 59.662 i
0.000 -858.153 0.000 21743.321 -26878.117 i
0.000  5209.516 16563083 3.656 -C.0B3  12868.976 :
1.212 -0.060 19,20.804 7.000 -19887.448 ~20382.561 v
7.000 ~24871.254 -52253.002 7.000 £5.662 ;
7.000 -858.153
0.000 +4422.551 i
0.000 -901.777 0.000  9964.630  1151.643
0.000  -365.611  22537.173 2.319 -0.060  12704.821
7.000 -1£988.688 -45202.870 7.000 -20116.139 -34378.63§
7.000 -901.777 7.000 -4422.581
39
0.000 90.262 0.000 ~423€.959
0.000 14¥01.302 -10104.570 0.000  3980.629  8548.209




1.496 =0.037  11526.257 2.661 =0.060  10550.365 .
7.000__=14642 448 =28768 (78 7.000 -18643.848 -29893.271 !
7.000 -4438. 959 7.000 ~1602.204 T
I k
0.000 42.293 0.000 -1760.3851 |
0.000 13834.548 -14167.804 0.000  5990.933 837.495
3.343 -0.058  8956.091 2.252 -0.037  7582.861
, —109LE 88l P! _ _ )
7.000 42.293 7.000 -1760. 351 T
49 '
0.000 59.662 0.000 -5905.677
0.000 19887.448 -20382.561 0.000  10041.266 -11902.388
3.344 -0.083  12868.976 3.577 -0.039  6053.965
7.000 -21743.321 -26878.117 7.000 -9611.644 -10398.710 :
7.000 59.662 7.000 -8905.677 i
0.500 ~1518.510 0.000 -B2€60.705
0.000  8621.254  4937.160 0.000 13786.687 -16413.551
2.006 -0.060  13585.246 3.584 -0.054  6293.817
7.000 -21459.516 -39996.756 7.000 -13138.665 -14145.473
7.000 -1518.510 7.000 -8260. 705
0.000 ~1534.888 0.000 ~10292.070
0.000  3147.563  10547.721 0.000  9224.102  -~BS569.708
1.183 =0.037  12409.660 3.229 =0.040  €323.463
7.000 -15475.514 -32600.110 7.000 -10771.250 -13984.725
7.000 -1534. 688 7.000 - -10292.070
45
0.000 101.472 0.000 -8026.976
0.000 15187.180 -18901.899 0.000  5453.687 -4078.101 i
3.670 -0.0%8  8964.788 3.022 -0.025  £161.518 i
7.000 -13762.052 -13983.951 7.000 -7180.327 -10121.339 !
7.000 101.472 7.000 ~8026.976 |
50 ,
0.000 167.978 0.000 -5905.677 :
0.000 21818.095 -27140.064 0.000  9611.644 -10398.710 ]
3.669 -0.083  12880.873 3.424 -0.039  6053.965 -
7.000 -19812.675 -20121.093 7.000 -10041.266 -11902.388 L
7.000 167.978 7.000 ~5905.677
0.000 -4798.060 0.000 -8260.705
0.000 11526.108  ~4438.155 0.000 13138,665 -14145.473
2.682 -0.060  11019.530 3.416 -0.054  8293.817 ;
7.000 -18554.662 =-29038.093 7.000 -13786.687 -16413.551 N
7.000 =4798.060 7.000 =8260.705 :
0.000 -4845.117 0.000 -7148.643 {
0.000  5521.552  3030.513 0.000  8778.057 -7132.992
2.075 =0.037  B760.307 3.073 =0.040  6354.643 |
7.000 -13101.525 -23499.392 7.000 -11217.294 -15670.323 :
7.000 ~4845.117 7.000 =7148.643 .
I3
0.000 101.472 0.000 -4883.548 :
0.000 13782.052 -13983.951 0.000  5187.13¢  ~3269.605 |
3.330 -0.058  B8964.788 2.874 -0.025  41B3.261 i
7.000 -15187.180 -18901.899 7.000 -~7446.880 -1117B.716 |
7.000 101.472 7.000 -4883.548 ‘,
0.000 167.978 :
0.000 19812.675 -20121.083 i
3.331 ~0.083  12880.873 ;
7.000 -21818.095 -27140.064 .
7.000 167.978 '
i
0.000 -1678.831 {
0.000  10072.703 -19.951 '
2.342 -0.060 11785.191 !
7.000 -20008.066 -34793.720
7.000 ~1678.831 ]
v.uuL «1725.988
0.000  4619.567  SS1B.751
1.138 -0.037  9528.441
7.000 -14003.510 -27325.052
7 onn »1725,888
47
0.000 890.681
0.000 15211.381 -18975.150
3.676 -0.058  8980.421
7.000 -13757.850 -13887.790
7.000 590.651
0.000 607.325
n.0NN  21RE6.117 -27209.768
3.673 -N DA 12910.3R4 4
7.000 -19785,653 -20001.644 !
7.000 607.325 ;
0.000 -4881.794
0.000 12026.021 -9422.227
3.008 -0.060  10018.335
7.000 -17154.748 -248222.773
7.000 «4BBL.794
0.000 -5039. 941
0.000  6914.318 -1835.701
2.599 -0.037  7049.240
7.000 -11708.760 -1B716.248
7.000 =5039. 941
a8
0.000 590.651 |
0.000 13757.850 -13887.790 i
3.324 -0.058  0950.421 i
7.000 -15211.381 -18975.150 :
7.000 590.651 ;
0.000 607.325 '
0.000 19785.653 ~20001.644
3.327 -0.083  12910.364
7.000 -21845.117 -27209.768
7.000 607.325
0.000 -1602.204
0.000 11436.922 ~-4669.030




Menghitung Bl & MNT 10 Lantai (MET. PEMBESARAN MOMEN)
System )

1=2 : Ada 2 macam kondisi pembebanan
C 1. BEBAN MATI
C 2. BEBAN HIDUP '

JOINTS

X=0 Y=0 2=0

X=14 Y=0 2=0 G=1,3,1

X=0 Y=5 2=0

X=14 Y=5 2=0 G=4,6,1

X=0 Y=8.6 2=0

X=14 Y=8.6 Z=0

31 X=0 Y=37.4 Z=0

33 X=14 Y=37.4 2=0 Q=7,9,31,33,1,3

O s W

RESTRAINTS
131R=1,1,1,1,1,1 : JEPIT
4 33 1 R=0,0,1,1,1,0

FRAME
C IDENTIFIKASI JENIS ELEMEN
NM=4 NL=4 Y=-1

1 SH=I T=0.425,0.409,0,053,0.033,0.409,0.053 E=2.1E10 W=421.67
2 SH=I T=0.425,0.409,0.053,0.033,0.409,0.053 E=2.1E10 W=421.67
3 SH=I T=0.375,0.394,0.028,0.017,0.394,0.028 E=2.1E10 W=216.05
4 SH=I T=0.357,0.255,0.018,0.011,0.255,0.018 E=2.1E10 W=101.32
C IDENTIFIKASI BEBAN PADA ELEMEN .

C BEBAN MATI

1 W3=0,-1996,0 : PELAT ATAP

2 WG=0,-2936,0 : PELAT LANTAI

C BEBAN HIDUP

3 WG=0,-900,0 : PELAT ATAP

4 WG=0,-1500,0 : PELAT LANTAI

C IDENTIFIKASI ELEMEN

C KOLOM

4 4 7 M=1 LP=-1 NSL=0,0 G=26,1,1,1 : LANTAI 1-10

1 1 4 M=2 LP=-1 NSL=0,0 G=2,1,1,1 : LANTAI DASAR

C BALOK

31 4 5 M=3 LP=1 NSL=2,4 G=1,1,1,1 : LANTAI 1

33 7 8 M=3 LP=1 NSL=2,4 G=1,1,1,1 : LANTAT 2

35 10 11 M=3 LP=1 NSL=2,4 G=1,1,1,1 : LANTAI 3

37 13 14 M=3 LP=1 NSL=2,4 G=1,1,1,1 : LANTAI 4

39 16 17 M=3 LP=1 NSL=2,4 G=1,1,1,1 : LANTAI §

41 19 20 M=3 LP=1 NSL=2,4 G=1,1,1,1 : LANTAI 6

43 22 23 M=3 LP=1 NSL=2,4 G=1,1,1,1 : LANTAI 7

45 25 26 Mm3 LPwl NSLw2,4 Gm=1,1,1,1 : LANTAI 8

47 28 29 M=3 LP=1 NSL=2,4 Gal,1,1,1 : LANTAI 9

49 31 32 M=4 LP=1 NSL=1,3 G=1,1,1,1 : ATAP

C KO'BINASI PEMBEBANAN

1 C=1.4,0 : 1.4D

2 c=1.2,1.6 :1.2D+1.6L

3 ¢C=1.2,0.5 :1.20+0.5L

4 C=0.9,0 :0.9D N

KOLOM (W14X283)
KOLOM DASAR (W14X?283)

: BALOK LANTAI (W14X145)

BALOK ATAP (W14X68)



3.600 -135986.000
0.000 ~146252.500
0.000 -1849.028  2965.839 0.000 -84626.383
5.000 -1849.028  -6279.302 0.000  3228.877 -6162.033 !
5.000 ~145980. 656 3.600  3228.877  5461.925 ;
3.600 -84499.633
o000 =208209 266 i ;
0.000 -2656.782 4261.461 ©0.000 ~116828.711 B
5.000 -2656.782  -9022.449 0.000 -4750.468  8457.349
5.000 ~208064.531 3.600 -4750.468 -~B8644.336
3.600 ~116631.539 ‘
0.000 -151279.203 ‘
0.000 -1919.850  3079.433 0.000 -166288. 625 i
§.000 -1919.850 ~6519.818 0.000 -6824.494 12150.039 i
5.000 -151044.484 3.600 -6824.494 -12418.139 |
3.600 -166119.625 I
! 0.000 ~9£020. 750 ,
! 0.000 -1188.661  1906.611 0.000 -120810. 688 .
! 5,000 -1188.661 -4036.694 0.000 =-4932.037  8780.682 '
! 5.000 -93844.711 3,600 -4932.037 -8974.652 i
1.600 -120641.680 !
0.000 -274388.094 :
0.000 0.000 0.000 - 0.000 -75104.172 |
5.000 0.000 0.000 0.000  -3053.872 5436.867 !
5.000 -274114.250 3.600 -3053.872 -5557.073 |
3.600 -74977.422 :
0.000 -391873,281 8 :
0.000 0.000 0.000 ¢.000 -215949. 719 i
5.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5.000 -391638.563 3.600 0.000 0.000
3.600 -215752.547
0.000 -284153. 406
0.000 0.000 0.000 0.000 -308160. 313
5.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5.000 -283918.656 3.600 0.000 0.000
3.600 -307991.281
0.000 -176392.344
0.000 ©.000 0.000 0.000 -223556.172
5.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5.000 -176216.313 3.600 0.000 0.000 ,
1.600 ~223387.172 .
0.000 -146254.500
0.000  1849.028 -2965.839 0.000 -138824.813
5.000  1849.028  6279.302 0.000 0.000 0.000 ;
5.000 -145980. 656 3.600 0.000 0.000 !
3.600 -138698.063 i
0.000 -208299. 266 9 I
0.000  2656.782 -4261.461 0.000 -116828.711
5.000  2656.782 9022, 449 0.000 4750.468  -B457.349
5.000 -208064.531 3.600  4750.468  8644.336
3.600 -116631.539
i 0.000 -151279.203
! 0.000  1919.850 -3079.433 0.000 ~166288.625
| 5.000  1919.850  6519.818 0.000  6B24.494 =-12150.039
: 5.000 -151044. 484 3.600  6B24.494 12418.139
i 3.600 -166119. 625
i 0.000 -94020.750
] 0.000  1188.661 -1906.61% 0.000 ~120810.688
! 5.000  110B.661 4036. 694 0.000 4932.037  -B780.682 ;
! 5.000 -93844.711 3.600  4932.037 8974.652 L
3.600 -120641.. 680 :
0.000 -131642..031 :
0.000 -5022.698  9585.385 0.000 -75104.172 :
3.600 -5022.698 -B496.328 0.000 3053.872  -5436.867 :
3.600 ~131443.875 3.600  3053.872  5557.073
3.600 -74977.422
0.000 -187458.641 10 i
0.000 -7216.44C  13772.258 0.000 -101879.570 '
1.600 ~7216.446 ~-22206.847 0.000 -4896.248  8766.798 !
3.600 -187269.641 3.600 -4B896.248  -B8B9.696
3.600 -101602. 390
9.000 -126155.016 .
U.UUU  -b214.Y44  9952.392 0.000 144922.012
3.600 -5234.944  -8621,405 0.000 -7033,192  12%93.301
3.600 ~13%986.000 3.600 -7033.192 -12726.189
3.600 -144753.813 '
0.000 -84626. 383 ]
0.000 -3228.877  6162.033 0.000 -105324.555 f
3.600 -3228.877 -5461.925 0.000  -5083.162 9101.555 t
3.800 -04490.633 3.600  =~50B3.162 =-9197.027 ;
3.600 ~105155.555 .
0.000 -244855.031 i
0.000 0.000 0.000 0.000 -65494.008 |
3.600 0.000 0.000 0.000 ~3147.588  5635.799 |
3.600 -284657.859 3.600 -3147.588 -5695.519 ]
3.600 -65367.254 |
0.000 -349588. 813 11 |
0.000 0.000 0.000 0.000 -187318.031 |
3.600 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 :
3.600 -349419.813 3.600 0.000 0.000
3.600 -187120.859 :
0.000 -~253536.078 ;
0.000 0.000 0.000 0.000 ~267123.344
3.600 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3.600 -253367.063 3.600 0.000 0.000 |
3.600 -266954. 344
0.000 -157406.797 !
0.000 0.000 0.000 0.000 -193859. 891 k
3.600 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 }
3.600 -157280.047 3,600 0.000 0.000
3.600 -193690.891
0.000 -131641,031
0.000  5022.698 -§585.385 " 0.000 -120418. 734
3.600  5022.698  6496.328 0.000 0.000 0.000
3.600 -131443.875 3.600 0.000 0.000
3.600 -120291.977 h
0.000 -187458. 641 12 i
0.000  7216,446 -13772.358 0.000 -101879.570 :
3.600  7216.446  12206.847 0.090 4896.248  -8766.798 |
3.600 -187289.641 3.600 4896.248  8859.695 '
3.600 -101682.398 ;
0.000 -136155.016
0.000  5214.944 ~9952.392 0.000 -144922.813
3.600  5214.944  Buz1.&UH 0.000 7033.192 <-12593.301




3.600 7033 192  12726.1890 3.600  5097.449  9206.671
3.600 ~144753.813 3.600 ~71430.602 =
0.000 -105324.555 2 0.000 -101685.750
0.000  5083.162 -9101.555 0.000  7320.721 -13132.651
3.600 5083.162 9197.827 3.600  7320.721 13221.943
A0 A081RE o8 2 600 —101816.742
0.000 -65494.008 3 0.000 -73986.016
0.000 3147.588  -~5635.799 0.000  5291.579 -9492.468
3.600 3147.588  5695.519 3.600  5291.579 9557.217
3.600 -65367.254 3.600 -73817.016
13
0.000 -86806.242 a4 0.000 -46046.426
0.000 ~5007.187  8975.440 0.000  3276.932  -5878.379
3.600 -5007.187 -9050.433 3.600  3276.932  5912.574
3.600 -86609.078 3.600 -45919.672
19
0.000 -123379. 406 1 0.000 ~56363.101 '
0.000 -7191.807 12891.683 0.000 -5171.260  9282.140 !
3.600 -7191.807 -12998.824 3.600 -5171.260 -9334.397 b
3.600 -123210. 406 3.600 -56166. 020
0.000 -89709. 742 2 0.000 -79869.234 i
0.000 -5198.104 9317.750 0.000 -7425.740  13329.320 I
3.600 -5198.104 -9395.423 3.600 -7425.740 -13403.346 !
3.600 -89540.742 3.607> -79700.227
0.000 -55804.016 3 0.000 -58173.156 '
0.000 -3218.906  5769.926 0.000 -5367.894 9635.245
3.600 -3218.906 -5818.135 3.600 -5367.894 -9689.172
3.600 -55677.262 3.60C -58004.156
14
0.000 -158934.703 ¢ 0.000 -36233.480
0.000 0.000 0.000 0.000  -3324.382 5967.090
3.600 0.000 0.000 3.600 -3324.382 -6000.684
3.600 -158737.531 3.600 -36106.727 :
20 :
0.000 -226441.641 1 0.000 -102760.867 :
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 '
3.600 0.000 0.000 3.600 0.000 0.000 ;
3.600 -226272.625 3.600 -102563. 695 !
0.000 -164420.953 2 0.000 -145924.891 i
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 :
3.600 0.000 0.000 3.600 0.000 0.000 ;
3.660 -164251.953 3.600 -145755.891 :
0.000 -102172. 305 3 0.000 -106157.039
©0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3.600 0.000 0.000 3.600 0.000 0.000
3.600 -102045. 555 3.600 -105988. 039
15
0.000 -86806. 242 4 0.000 -66060.555
0.000  5007.187 -8975.440 0.000 0.000 0.000
3.600  S5007.187  9050.433 3.600 0.000 0.000
3.600 -~86609.078 3.600 -65933. 805
21
0.000 -123379.406 1 0.000 -56363.161
0.000  7191.807 -12891.683 0.000  5171.260 -9262.140
3.600  7191.807  12998.824 3,600  5171.260  9334.397
3.600 -123210.406 3.600 -56166. 020
0.000 -89709.742
0.000  5198.104 -9317.750 2 0.000 -79869.234
3.600  5198.104 9395.423 0.000  7425.740 -13329.320
3.600 ~89540.742 3.600  7425.740 13403.346
3.600 -79700.227
0.000 -55804.016
0.000  3218.906 -5769.926 3 0.000 -58173.156 ;
3.600  3218.906  5818.135 0.000  5367.894 =9635.245 X
3.600 -55677.262 3.600  5367.894 9689.172 §
16 3.600 -58004.156 E -
0.000 ~71627.773 !
0.000 -5097.449 9144.146 4 0.000 -36233.480 |
3.600 -5097.449 -9206.671 0.000  3324.382  -5967.090
3.600 ~71430.602 3,600 3324.382  6000.684 '
3.600 -36106.727 !
0.000 -101685.750 22 ;
0.000  -7320.721  13132.651 1 0.000 -41031.336 |
3.600 -7320.721 -13221.943 0.000  -5213.554 9383.883 !
3.600 -101516.742 3.600 -5213.554 -9384.910
3.600 -40832.168
0.000 -73986.016 :
0.000 ~5291.579  9492.468 2 0.000 ~57956.906 ‘
3.600 ~-5291.579  -9557.217 0.000 -7485.402 13474.772 :
3.600 ~73817.016 3.600 -7485.402 -13472.676
3.600 ~57787.902
0.000 -46046.426 |
0.000 -3276.932  5878.379 3 0.000 -42290.715 |
3.600 -3276.932 -5918.574 0.000 -5411.461  §740.655 |
3.600 ~4591p.672 3.600 -5411.461  -9740.605 !
17 3.600 -42121.711
0.000 -130761.672
0.000 0.000 0.000 4 0.000 -26377.287
3.600 0.000 0.000 0.000 -3351.570  6€032.497 )
3.600 -130564.500 3.600 -3351.570 -6033.156 |
3.600 -26250.535 |1
0.000 -186060.406 23 !
0.000 0.000 0.000 1 0.000 -74894. 602 |
3.600 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 !
3.600 ~185891.406 3.600 0.000 0.000 i
. 3.600 -74697.430 f
0.000 -135199.859 .
0.000 0.000 0.000 2 0.000 -105980. 992 L
3.600 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 [
3.600 ~135030.859 3.600 0.000 0.000 :
3.600 ~105811.992 !
0.000 -84061.078
0.000 0.000 0.000 3 0.000 -77253.375
3.600 0.000 0.000 0.000 0.000 ©0.000
3.600 -83934.320 3.600 0.000 0.000
28 mm e e mmmm e e e ——— 3.600 -77084.375
0.000 -71627.773
0.000  5097.449 -9144.146 4 0.000 -4914b.527




0.000 0.000 0.000 3 0.000 -19708.678
3.600 ©.000 0.000 07000 0-000 0060
3.660 -48019.777 3.600 0.000 0.000 !
24 3.600 ~19539.674
0.000 -41031.336
0.000  5213.554 -9383.883 4 0.000 -12484.580
5,500 5213 554 _ 9384.910 0.000 0.000 0.000
3.600 -40834.168 IO TTO0D OTOUD
3.600 -12357.828
0.000 -57956.906 30
0.000  7485.402 -13474.772 1 0.000 -10238.436
3.600  7485.402 13472.676 0.000  5905.677 -9358.048 |
3.600 -57787.902 3.600  5905.677 11902.388 i
3.600 ~10041.266 !
0.000 ~42290.715
0.000  5411.461 ~9740.655 2 0.000 -13955.689 ‘
3.600  5411.461  9740.605 0.000  B260.705 -13324.987 i
3.600 -42121.711 3.600  8260.705 16413.551
3.600 -13786. 687 i
0.000 -26377.287 . |
0.000  3351.570  ~6032.497 3 0.000 -10394.517
3.600 3351.570  6033.156 0.000 6061.601  -9678.623 \
3.600 -26250.535 3.600  6061.601  12143.142
25 3.600 ~10225.515 |
0.000 -25646.986 [
0.000 -5315.025  9516.989 4 0.000 -6581,852 |
3.600 -5315.025 -9617.102 0.007 3796.506  -6015.868 |
3.600 -25449.816 3.600  3796.506  765L.535 !
3.600 ~6455.100 {
0.000 ~35969.809 a1 i
0.000 -7653.380 13667.388 1 0.000 3173.670 |
3.600 -7653.380 ~-13884.781 0.000 14339.619 -15864.686 !
3.600 -35800. 805 3.465 -0.058  8978.444 i
7.000 ~14629.612 -16879.661 ;
0.000 -26353.969 7.000 3173.670 )
0.000 -3523.750  9879.284 :
3.600 -5623.750 -10006.215 2 0,000 4559.664 i
3.600 ~26184.965 0.000 20605.888 -22794.807 |
3.465 -0.083  12902.568 i
0.000 -16487.350 7.000 -21024.881 -24261.282 !
0.000 -3416.802 6118. 064 7.000 4559.664 I
3.600 -3816.802 -6182.423
2,600 -16360.597 3 0.000 3295.093 |
26 0.000 14889.473 -16472.210 !
0.000 -47133.328 3.465 -0.060  9322.921 !
0.000 0.000 0.000 7.000 -1S191.297 -17528.594 |
3.600 0.000 0.000 7.000 3295.093 :
3.600 -46936.156 .
4 0.000 2040.216 i
0.000 ~66186.641 0.000  9218.327 -10198.727
I 0.000 0.000 0.000 3.465 -0.037  5771.857
| 3.600 0.000 ©0.000 7.000 -9404.751 -10851.211 !
|| 3.600 -66017.641 7.000 2040.216
32
| 0.000 -48458.320 1 0.000 3173.670
‘ 0.000 ©.000 0.000 0.000 14629.612 -16879.661 i
| 3.600 0.000 0.000 3.535 -0.058  8978.444
| 3.600 -48289.320 7.000 -14339.619 -15864.686 |
; 7.000 3173.670 i
' 0.000 -30299.996 !
| 0.000 0.000 0.000 2 0.000 4559. 664 |
! 3.600 0.000 0.000 0.000 21024.881 -24261.282 '
f 3.600 ~30173.244 3.535 -0.082 12902.569 !
27 7.000 -20605.888 -22794.807 |
0.000 -25646.986 7.000 4559. 664 |
£.000  5315.025 -9516.989 I
3.600  5315.025  9617.102 3 0.000 3295. 093 ’
3.600 -25449.816 0.000 15191.297 -17528.594 )
3.535 -0.060 9322.921
0.000 ~35969.809 7.000 -14889.473 -16472.210
0.000  7653.380 -13667.388 7.000 3295. 093
3.600  7653.380 13884.781
3.600 -35800.805 4 0.000 2040.216
0.000  9404.751 -10851.211
0.000 -26363.969 3.535 ~0,037  $771.9837
0.000  5523.750 -~9879.284 7.000 -9218.327 -10188.727 !
3.600  5523.750 10006.215 7.000 2040.216 i
3.600 ~26184.965 33 H
1 0,000 -272.230 !
0.000 -~16487. 350 0.000 14615.158 -16953.678 3
0.000  3416.802 -6118.064 3.532 -0.058 8853.357 k
3.600  3416.802  6182.423 7.000 -14354.073 -16039.880
3.600 -16360.597 7.000 ~272.230 ;
28 i
0.000 -10238.436 2 0.000 -391.952 i
0.000 -5905.677  9358.048 0.000 21001.020 -24356.886 |
3.600 -5905.677 -11902.388 3.531 -0.083  12722.657 ;
3.600 ~10041.266 7.000 -20629.750 -23057.440 .
7.000 -391.952 |
0.000 -13955. 689 H
0.000 -8260.705 13324.987 3 0.000 -282.906 H
3.600 -8260.705 -16413.551 0.000 15175.323 ~-17602.087 ;
3.600 ~13786.687 3,531 -0.060 9192.987 !
7.000 -14905.447 -16657.522
0.000 -10394.517 7.000 ~282.906
0.000 -6061.601  967B.623
3.600 -6061.601 ~12143.142 a4 0.000 -175.005
3.600 ~10225.515 0.000 9395.459 -10898.793
3.532 -0.037  5693.444
0.000 -6581.852 7.000 ~9227.618 -10311.351
0.000 -3796.506  6015.888 7.000 ~175.005
3.600 -3796.506 ~7651.535 38 -----
3.600 ~6455.100 1 0.000 -272.230
29 0.000 14354.073 -16039.880
0.000 ~19420.459 3.468 -0.058  8853.357
0.000 0.000 0.000 7.000 -14615.158 -~16953.678
3.600 0.000 0.000 7.000 -272.230
3.600 ~19223.289
2 0.000 -391.952
0.000 -26446.332 0.000 20629.750 -23057.440
0.000 0.000 0.000 3.469 -0.083  12722.657
3.600 0.000 0.¢00 7.000 -21001.020 -24356.886
3.600 -26277.330 7.000 -391.952



3 0.000 -282.906 0.000 21524.656 -26131.475
0.000  14905.447 -16657.522 37619 0-083 2
3.469 ~0.060 9192.987 7.000 -20106.113 -21166.576 !
7.000 -15175.323 -17602.087 7.000 128.913 ;
7.000 ~202.906 :
3 0.000 93.476 ;
40,000 -175.005 0.000 15554.722 -18887.891 .
0.0C0 9227.618 -10311.351 3. 620 =U-UST YZEST TS .
3.468 -0.037 5691.444 7.000 -14526.047 -15287.527 !
7.000 -9395.459 -10898.793 7.000 93.476
7.900 -175.005
35 4 0.000 58.026
1 0.000 145.760 0.000 9630.837 -11696.515
0.000 14751.973 -17411.134 3.620 -0.037 5735.363
3.565 -0.058 8881. 329 7.000 -0992.240 -9461.425
7.000 -14217.259 -15539.635 7.000 58.026
7.000 145.780 40
1 ©.000 90.262 :
2 0.000 208.698 0.000 13987.929 -14717.772 |
0.000 21196.799 -25011.440 3.380 -0.058 8921.708 }
3.564 -0.083 12762.666 7.000 -14981.302 -18194.57% ;
7.000 -20433.970 -22341.537 7.000 90.262 ]
7.000 208.698 |
2 0.000 128.913 i
3 0.000 151.124 0.000 20106.113 -21166.576 i
0.000 15517.127 -18076.207 3.361 -0.083  12020.192 |
3.564 -0.0" 9221.973 7.000 -21524.656 -26131.475 i
7.000 -14763.643 -16139.015 7.000 128.913 |
7.000 151.124 i
3 0.000 92.476
4 0.000 93.716 0.000 14526.047 -15287.527 !
0.000  9483.411 -11182.872 3.380 -0.060 9263.745
3.865 -0.037 5709.426 7.000 -15554.722 -18867.891
7.000 -9139.666 -9989.765 7.000 93.476
7.000 93.716
36 4 0.000 58.026
1 0.000 145.780 0.000 8992.240 -9461.425 :
0.000 14217.259 -15539.635 3.380 -0.037 5735.383 !
3.435 ~0.058 8881.329 7.000 -9630.837 -11696.515 :
7.000 -14751.973 -17411.134 7.000 58.026
7.000 145.780 a1
2 0.000 208.698 1 0.000 73.811
0.000 20433.970 -22341.537 0.000 15067.413 -18488.811
3.436 -0.083 12762.666 3.641 -0.058 8940.092
7.000 -21196.799 -25011.440 7.000 -13901.819 -14409.232
7.000 208.698 7.000 732,813
3 0.000 151.124 2 0.000 105.020
0.000 14763.643 -16139.015 0.000 21647.515 -26551.263
3.436 -0.060 9221.973 3.640 -0.083  12846.330
7.000 -15317.127 -18076.207 7.000 -19983.256 -20726.354
7.000 151.124 7.000 105.020
4 0.000 93.716 3 0.000 76.315 ;
0.000 0139.666 -9989.765 0.000 15643.859 -19192.462 :
3.435 -0.037 5709.426 3.640 -0.060 9282.746
7.000 -9483.411 -11192.872 7.000 -14436.910 -14968.140
7.000 93.716 7.000 76.315 1
37
1 0.000 110.939 4 0.000 47.450 i
0.000 14876.153 -17835.136 0.000 9686.194 -11885.664 :
3.595 -0.058 8901.843 3.641 -0.037 5747.202 ;
7.000 -14093.078 -15094.375 7.000 -8936.883 -9263.078 !
7.000 110.939 7.000 47.450 i
a2
2 0.000 158.616 1 0.000 73.811 5
U.UUU  21374.410 -25617.872 0 000 13901 .R1Q  -14409.737 i
3.594 -0.083  12791.913 , 3.359 -0.058 8940.092 :
7.000 -20256.360 -21704.696 7.000 -15067.413 -18488.811 ]
7.000 158.616 7.000 73.811
3 n.noo 114.942 2 0.000 105.020
0.000 15445.808 -18515.576 0.000 19983.2Zbb -20726.354
3.594 -0.060  9243.202 3.360 -0.083  12846.330
7.000 -14634,962 -15677.617 7.000 -21647,515 -26551,263
7.000 114.042 7.000 105.020
4 0.000 71.318 3 0.000 76315
0.000  9563.241 -1148%.445 0,000 14436.R10 -14968.140
3.595 -0.037  5722.613 3.360 -0.060 9282.746
7.000 -9059.836 -9703.527 7.000 -15643.859 ~-19192.462 !
7.000 71.318 7.000 76.315 P
38 L
1 0.000 110.939 4 0.000 47 45p h
0.000 14093.078 -15094.375 0.000 8936.883  -9263.078 i
3,405 -0.058 8901.843 3.359 -0.037 5747.202 :
7.000 -~14876.153 -17835.136 7.000 -9686.194 -11885.664
7.000 110.939 7.000 47.450
43 i
2 0.000 158.616 1 0.000 42.293
0.000 20256.360 -21704.696 0.000 15134.684 -18718.281 |
3.406 -0.083 12791.913 3.657 ~0.058 8956.091 i
7.000 -21374.410 -25617.872 7.000 -13034.548 -14167.804 i
7.000 158.616 7.000 42.293 |
3 0.000 114.942 2 0.000 59.662 ‘
0.000 14634.962 -15677.617 0.000 21743.321 -26878.117 1
3.406 -0.060  9$243.202 3.656 -0.083 12868.976 \
7.000 -15445.808 -18515.576 7.000 -19987.448 -20382.561 '
7.000 114.942 7.000 59.662
4 0.000 71.318 3 0.000 43.56%
0.000  9059.836 -9703.527 0.000 15713.441 -19429.827
3.405 -0.037  5722.613 3.657 -0.060 9299.251
7.000 -9563.241 -11465.445 7.000 -14367.328 -14718.435
7.000 71.318 7.000 - 43,567 .
Y e g
1 0.000 90.262 4 0.000 27.189
0.000 14981.302 ~18194.579 0.000 9729.440 -12033.180 :
3.620 -0.058 8921.708 3.657 -0.037 5757.487 i
7.000 -13987.929 -14717.772 7.000 -8893.638 -9107.874 ]
7.000 90.262 7.000 27.189
[YREEERES -~
2 0.000 120.913 1 0.000 42,293




0.000 13834.548 ~14167.804 0.000 8844.332  -8927.865
3.343 ~0.058 BE56. 051 324 =0, 037 5773128 !
7.000 -15134.684 -18718.281 7.000 -9778.745 =12198.311
7.000 42.293 7.000 379.704 |
a9
0.000 59.662 0.000 -5905.677 “
0.000 _ 19887.448 -20382.561 0.000 10041.266 -11902.388 '
3.344 ~0.083  12868.978 - - 5 ;
7.000 -21763.321 -26878.117 7.000 -9611.644 =-10398.710 T
7.000 59.662 7.000 -5905.677
0.000 43.567 0.000 -8260. 705 |
0.000 14367.329 -14718.435 0.000 13786.687 -16413.551 |
3.343 -0.060 9299.251 3.584 ~0.054  §293.817 |
7.000 -15713.441 -19429.827 7.000 -13138.665 -14145.473 I
7.000 43.567 7.000 -8260.705 ‘\
0.000 27.189 0.000 -6061.601 |
6.000  8893.638 ~9107.874 0.000 10225.514 -12143.142 i
3.343 -0.037  5757.487 3.580 -0.080  6158.312 |
7.000 -9729.440 -12033.180 7.000 ~9769.837 -10548.272 i
7.000 27.189 7.000 -6061.601 '
a5 ;
0.000 101.472 0.000 -3796.505 ;
0.000 15187.180 -18901.899 0.000 6455.100 -7651.535 :
3.670 -0.058  8964.78% 3.577 -0.025  3891.835 |
7.000 ~13782.052 ~13983.951 7.000 -6178.914 -6684.885 |
7.000 101.472 7.000 ~3796.506 |
50 — |
0.000 167.978 0.000 ~5805.677 '
0.000 22818.095 -27140.064 0.000  9611.642 -10398.710
3.669 -0.083 12880.873 3.424 -0.039  6053.965
7.000 -19812.675 =-20121,093 7.000 -10041.266 -11902.388
7.000 167.978 7.000 ~5905.677
0.000 112.289
0.000 15767.743 -19619.889 0.000 -8260,705 :
3.669 ~0.060 9308.093 0.000 13138.665 -14145.473 |
7.000 -14313.027 -14528.384 3.416 -0.054  8293.817 :
7.000 112.289 7.000 -~13786.687 -16413.551 |
7.000 -8268. 705 ;
0.000 65.232 !
0.000  9763.187 ~12151.221 0.000 -6061.601 i
3.670 -0.037  5763.078 0.000 9769.6837 -10548.272 !
7.000 -8859.890 -B8989.683 3.420 -0.040  6159.312 !
7.000 65.232 7.000 -10225.514 -12143.142
a6 7.000 ~§061.601
0.0c0 101.472 ;
0.000 13782,052 ~13983.951 0.000 -3796.506 I
3.330 -0.058 8964.788 0.00C  6178.914 -6684.885 |
7.000 -15187.180 <-18901.899 3.428 -0.025  3891.835 .
7.000 101.472 7.000 -6455.100 -7651.535 I
7.0C0 -3796.506 !
0.000 167.978 I
0.000 19812.675 -20121.093 |
3.331 ~0.083 12880.873 |
7.000 -21818.095 -27140.064 ;
7.000 167.978 i
|
0.000 112.289 |
0.000 14313.027 -14528.38B4 i
3.331 -0.060 9308.093 f
7.000 -15767.743 -19619.889
7.000 112.289
0.000 65,232
0.000  B859.890 -B909.683
3.330 -0.037  5763.078 v
7.000 -9763.187 -12151.221 !
7.000 65.232
a7
0.000 590.651
0.000 15211.381 -18975.150
3.676 -0,058  8980.421
7.000 -13757.850 -13867.790
7.000 590.651
0.000 607,325
0.000 21B45,117 -27208.768
3.673 -0.083 12910.364 ]
7.000 -19785.653 -200Ci.644 i
7.000 €07.325 |
0.000 537.851
0.000 15790.449 -19684.837
3.675 -0.060  9326.520
7.000 -14200.321 -14434.390
7.000 537.851
0.000 379.704 ]
0.000  9778.745 ~1215B.311 ;
3.676 -0.037  5773.128 i
7.000 -8844.332 -8927.865 |
7.000 379.704 i
<8 !
0.000 590.651
0.000 13757.850 =-13887.790
3.324 -0.058  B980.421
7.000 -15211,381 -18975.150
7.000 590. 651
0.000 607.325
0.000 19785.653 -20001.644
3.1327 -0.083  120910.364
7.000 -21845,117 =~27209.768
7.000 607.325
0.000 537.851
0.000 14290.321 -14434.390
3.325 -0.060  9326.520 i
7.000 -15790.449 ~19684.837 |
7.000 537.851 B
0.000 379.704




Perencanaan Portal Baja 10 Lantai (Kg,M)
Menghitung B2 DAN Mlt (M.Pemb.Momen)
System

I=1 : Ada 1 macam kondisi pembebanan
C 1. BEBAN GEMPA KIRI

JOINTS

- T X=0 Y=0 7=0 '
3 X=14 Y=0 2=0 G=1,3,1 : ‘

4 X=0 Y=5 2=0

6 X=14 Y=5 2=0 G=4,6,1

7 X=0 Y=B.6 2=0

9 X=14 Y=8,6 2=0

31 X=0 ¥=37.4 2Z=0

33 X=14 Y=37.4 2=0 Q=7,9,31,33,1,3
‘ RESTRAINTS
: 131R=1,1,1,1,1,1 : JEPIT |
4 33 1 R=0,0,1%,1,%,0 i

FRAME
C IDENTIFIKASI JENIS ELEMEN
NM=4 NSEC=4 Y=-1

1 SH=T T=0.425,0.409,0.053,0.033,0.409,0.053 E=2.1E10 : KOLOM (W14X283)
2 SH=I T=0.425,0.409,0.053,0.033,0.409,0.053 E=2.1E10 : KOLOM DASAR (W14X283)
3 SH=I T=0.375,0.394,0.028,0.017,0.394,0.028 E=2.1E10 : BALOK LANTAI (W14X145)
4 SH=I T=0.357,0.255,0.018,0.011,0.255,0.018 E=2.1E10 : BALOK ATAP (W14X68)

' C IDENTIFIKASI ELEMEN
C KOLOM
4 4 7 M=1 LP=-1 G=26,1,1,1 : LANTAI 1-10 .
114 M=2 LP=-16G=2,1,1,1 : LANTAI DASAR
C BALOK ‘
31 4 5 M=3 LP=1 G=1,1,1,1 : LANTAI 1 :
33 7 8 M=3 LPwl Gm=l1,1,1,1 : LANTAI 2
35 10 11 M=3 LP=1 G=1,1,1,1 : LANTAI 3 ) ;
37 i3 14 M=3 Lp=1 G=1,1,1,1 : LANTAI 4 i
39 16 17 M=3 LP=1 G=1,1,1,1 : LANTAI § !
41 19 20 M=3 LP=1 G=1,1,1,1 : LANTAI 6
43 22 23 M=3 LP=1 G=1,1,1,1 : LANTAI 7

, 45 25 26 M=3 LP=1 G=1,1,1,1 : LANTAI'S

i 47 28 29 M=3 LP=1 G=1,1,1,1 : LANTAI 9

I 49 31 32 M=4 LP=1 G=1,1,1,1 : ATAP

: LOADS
! C BEBAN GEMPA KIRI

L=1
L=1
L=1
I=1
L=l
=1
L=1
L=1
=1

F=1132.1,0,0
F=1873.4,0,
F=2657.6,0
F=3441.8,0
F=4226.1,
F=5010.3,
F=5794.5,

F=6578.7,
F=7362.9,

0
0
0

0
0

0
,0
0
,0
0
,0
,0
,0
L=1 F=5337.1,0,0
COMBO

C KOMBINASI PEMBEBANAN
1C=1.5 :1.5E~-Ki




0.000 -28.641 '
V000 67196438 0.000 14611.176 -~23402.746 .
0.000 13371.9688 -53837.940 1.200 14611.176 -5869.336 - T :
1.667 13371.988 -31551.294 2.400  14611.176 11664.075 i
3.333  13371.988 -9264.648 3.600 14611.176  29197.486 '
5.000 13371.988  13021.998 3.600 ~28.641 .
5.000 67198.438 18
7 D00 20575 302
0.000 -46.676 0.000 7733.925 -10617.134 j
0.000 16688.695 -59019.332 1.200  7733.925 ~1336.424
1.667 16688.695 -31204.841 2.400  7733.925 7944.286
3.333  16688.695 -3390.349 3.600  7733.925 17224.997
5.000 16688.695 24424.143 3.600 -20575.383 ‘
5.000 -46.676 19 |
3 0.000 13624.563 i
0.000 -67151.758 0.000  6449.467 -7754.168 l
0.000 13353.817 -53773.510 1.200 6449.467 ~14.807
1.667 13353.817 -31517.147 2.400  6449.467 7724.553 \
3.333  13353.817 -9260.785 3.600 6449.467  15463.914 i
5.000 13353.817  12995.577 3.600 13624.563 [
5.000 -67151.758 I
4 20 |
0.000 57753.414 0.000 -25.558 |
0.000 10800.943 -21024.123 0.000 12178.590 -18535.180 |
1.200 10800.943 -8062.991 1.200 12178.590 -3920.872 |
2.400 10800.943 4898.141 2.400 12178.590  10693.436 !
3.600 10800.943 17859.272 3.600 12178.590  25307.744 [
3.600 57753.414 3.600 -25.558
5 21 |
0.000 -42.144 0.000 ~13599.004 |
0.000 20680.700 -39704.106 0.000  6445.143 -7746.088 I
1.200 20680.700 -14887.265 1.200  6445.143 ~11.916 !
2.400 20680.700 9929.575 2.400 6445.143 7722.255 i
3.600 20680.700 34746.415 3.600  6445.143 15456.426 {
3.600 -42.144 3.600 -13599.004 .
6 22 |
0.000 ~57711.270 0.000 7992.339 ;
0.000 10800.757 -21026.644 0.000  4951.019  -4700.657 :
1.200 108C0.757 -8067.736 1.200 4951.019 1240.566
2.400  10800.757 4893.172 2.400  4951.019 7181.789 :
3.600 10800.757 17854.080 3.600 4951.019  13123.012 ;
3.600 -57711.270 3.600 7992.339 !
7 - 23 i
0.000 47654.426 0.090 -22.540
0.000 10485.143 -18270.598 0.000  9385.075 -13209.005 :
1.200 10485.143 -5688.426 1.200 9385.075  -1946.915 :
2.400 10485.143  6893.746 2.400  9385.075 9215.175 i
3.600 10485.143 19475.918 3.600  9385.075 20577.266 .
3.600 47654.426 3.600 -22.540 :
8 24
0.000 -38.698 0.000 -7969.799
0.000 19444.515 -34372.535 0.000  4942.606 -4692.255
1.200 19444.515 -11039.117 1.200 4942.606 1238.872 '
2.400 19444.515  12294.300 2.400  4942.606 7169.999 :
3.600 19444.515 35627.718 3.600 4942.606  13101.125
3.600 ~38.698 3.600 -7969.799 :
9 25 ;
0.000 -47615.727 0.000 3818.394 B
0.000 10479.3d42 -18258.801 0.000 3158.963  ~1816.978
1.200 10479.342 -5683.590 1.200  3158.563 1973.777
2.400 10479.342 6891.620 2.400 3156.963 5764.523
3.600 10479.342 19466.831 3.600 3158.963 9555.288 '
3.600 -47615.727 3.600 3818.394
10 26
0.000 37654.797 0.000 -20.861
0.000  9714.211 -15611.904
1.200  9714.211  -3954.851 0.000  6346.002 -7975.888
2.400  9714.211  7702.202 1.200  6346.002 -360.685
3.600  9714.231 19359.255 2.400  63d6.002 7254.517
3.600 37854.797 3.600  6346.002  14869.719
11 3.600 : -20.861
u.uuY -35.488 a7 .-
0.000 18327.69G -31384.309 0.000 -3797.533
1.200 18327.69¢ ~9391.183 0.000 3195.035 1029.207
2.400 18327.696 12602.083 1.200  3195.035 2004.835
3.600 18327.696  34595.319 2.400 3195.035 ‘s838, 877
3.600 -35.185 3.600  3195.035 9672.919
12 3.600 -3797.533
0.000 -376819.613 28
0.000  9709.493 -15603.454 0.000 990.170
1.200  9709.493  -3952.063 0.000  1142.084 -578.057
2.400  9709.493 7699.328 1.200  1142.084 792444
3.600° £709.493  19350.720 2.400  1142.084 2162.944
3.600 -37819.613 3.600  1142.084 3533.444
13 3.600 990.170 :
0.000 28751.129 29 ]
0.000  8825.820 -13231.324 0.000 -9.629 i
1.200  8625.820 -2640.339 0.000  3113.774 -4435.252 !
2.400  8825.820  7980.645 1.200 3113.774 -698.723
2.400 3113.774 3037.806
3.600  ©825,820 18581,629 3.600 3113.77¢4 6774.335
3.600 28751.129 3.600 -9.629
12 30
0.000 -31.843 0.000 -980.541 i
0.000 16662,598 -27668.392 0.000  1081.242 -405.271 ;
1.200 16662.%98 -7673.274 1.200  1081.242 892.220
2.400 16662.598  12321.843 2.400  1081.242 2185.711
3.600 16662.%98  32316.961 3.600  1081.242 3487.202 .
3.600 -31.843 3.600 -980.541
15 31
0.000 -28719.267 0.000 1438.945
0.000  8821.182 -13222.933 0.000 -9445.022  34046.121
1.200  8621.182 -2637.515 2.333 -9445.022  12007.736
2.400  8821.182  7947.904 4.667 -9445.022 -10030.649 3
3.600  8821.182 18533.322 7.000 -9445.022 -32069.034
3.600 -28719.287 7.000 1438.945
16 32 i
0.000 20604.02 0.000 -2553.061 :
0.000  7738.399 -10625.271 0.000 -9440.491  32059.214
1.200  7738.399  -1339.192 2.333  -9440.491  10031.402
2.400  7738.399 7946.887 &.667 -5440.491 -11996.40¢
3.600  7738.399  17232.966
3.600 20604.023

17
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4.667 ~2816.991  ~3505.210
7.00C 7.000 ~2816.991 -10078.190
7.000 -2553.061 B -793
49
1 0.000 ~1557.600 1 0.000 -4195.017
0.006 -10098.997  36129.870 6.000  -990.170  3533.444
-\L-%;:gu»mﬁj“ 2.333 -990.170 1223.047
4.667 -10095.587  -I09yE-T>? 4.667 -990.170  -1087.351
7.00G -10098.987 -34563.04L oo 2202 742
7.000 ~1557.600 7.000 -4195.017
50
1 0.000 -321.424 i 0.000 -1081.242
0.000 -10095.541  34555.909 0.000 -980.541 1376.587
2.333 -10095.541  10999.646 2.333 -980.541 1088.657
4.667 -10095.54L -12556.618 4.667 -690.541 -1199.272
7.000 -10095.541 -36112.88) 7.000 -980.541  -3487.202
7.000 -321.414 7.000 -1081.242
1 0.000 ~1886. 667
0.000 -9799.629 35087.822
2.333 -9799.629 12222.020
4.667 ~-9799.629 -10643.781
7.000 -9799.629 -33509.583
7.000 ~1886.687
1 0.00n -769.849
0.000 ~9796.116 33502.524
2.333  -9796.116  10644.921
4.667 -9796.116 -12212.632
7.000 -$796.116 -35070.285
7.000 -769.829
1 0.000 -2553.409 ‘
0.000 -9103.667 32590.578 :
2.333  -9103.667 11348.689
4.667  -9103.667  -9893.200
7.000 -9103.667 -31135.089
7.000 -2553,409 ;
1 0.000 -888.311 :
0.000  -9100.325  31128.621
2.333 -9100.325 9894.530
4.667  -9100.325 ~-11339.561
7.000 -9100.325 -32573.653
7.000 -888.311 :
1 0.000 -3138.679
0.000 -8L47.105 29166.900
2,333 -8147.105 10156.9988
4.667 -8147.105 -8852.924
7.000 -§147.105 -27862.836
7.000 -3138.67%
1 0.000 -1087.257
0.000 -§143.904 27055.870
2,333 ~8143.904 8854.428
4.667 -8143.904 -10148.014
7.000 -8143.904 -29150.457
7.000 ~-1087.257
1 0.000 -3721.368
0.000 -~6979.462  24987.133
2.333 -6979.462 8701,722
4.C67 -6979.462 -7583.689
7.000 ~6979.462 -23869.100
7,000 =3721.3G0
1 0.000 =-1268.783
0.000 -6976.379  23863.566
2.333 -6976.379 7585.349
4.667 -6976.379 ~$492.868
7.000 -6976.375 -~24971.085
7.000 -1288.783
1 0.000 ~4296.052
6.000 -5632.224 20164.571 v
2.333 -5632.224 7022.716
4.667 -5632.224  -6119.139
7.000 -5632.224 ~-19260.994
7.000 -4296.052
1 0.000 -1502.537
0.000 -5829.205 192B5, 755
2.333 -5629.205 6120.943
4.667 ~5620.205 ~70131.869
7.000 -5629.205 -20148.681
7.000 -1502.537
1 0.000 -2766.644
0.000 -~4173.945 14939.990
2.323  -4173.945 5200.786
$.667 ~4173.945 -4518.419
7.000 -4173.945 -14277.623
7.000 -4786.644
1 0.000 -1747.571
0.000 -4172.266 14275.531
2.333  -4172.266 4540.243
4.667 -4172.266 -5195.045
7.000 ~4172.266 -14930.332
7.Q000 =1747.571
1 0.000 =5346.021
0.000 ~-2828.224 10133.345
2.333 -2628.224 3534.156
4.667 -2828.2284 -3065.032
7.000 -2828.224 -9664.221
7.000 -5346.021 |
_______________ h
1 0.000 -2113.793 I
0.000  -2616.991 9640.750
£2.333 -2816 %91 3067.770
]
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Perencanaan Portal Baja 14 Lantai (kg,M)
Menghitung Momen (TPD)
G\‘rstnm

1=3 : Ada 3 macam kondisi pembebanan
C 1. BEBAN MATI

C 2. BEBAN HIDUP

C 3. BERAN GEMPA KIRI

JOINTS

1 X=0 ¥=0 2=0

3 X=14 Y=0 2=0 G=1,3,1

4 X=0 Y=5 2Z=0

6 X=14 Y=5 2=0 G=4,6,1

7 X=0 Y=8.6 Z=0

9 X=14 Y=8.6 Z=0

43 X=0 Y=51.8 Z2=0

45 ¥X=14 Y=51.8 2=0 Q=7,9,43,45,1,3

RESTRAINTS . ! L
131R=1,1,1,1,1,1 : JEPIT
4 45 1 R=0,0,1,1,1,0

FRAME
C IDENTIFIKASI JENIS ELEMEN
NM=4 NL=4 Y=-1

1 SH=I T=0.425,0.409,0.053,0.033,0.409,0.053 E=2.1E10 W=421.67 : KOLOM (W14X283)F

2 SH=I T=0.425,0.409,0.053,0.033,0.409,0.053 E=2.1E10 W=421.67 : KOLOM DASAR (W14X283)
3 SH=I T=0.375,0.394,0.028,0.017,0.394,0.028 E=2.1E10 W=216.05 : BALOK LANTAI (W14X145)
4 sE=I T=0.357,0.255,0.016,0.011,0.255,0.018 E=2.1E10 W=101.32 : BALOK ATAP (W14X68)
C IDENTIFIKASI BERAN PADA ELEMEN

C BEBAN MATI

1 WG=0,-1996,0 : PELAT ATAP

2 WG=0,-2936,0 : PELAT LANTAI

C BEBAN HIDUP

3 WG=0,-900,0 : PELAT ATAP

4 WG=0,-1500,0 : PELAT LANTAI

C IDENTIFIKASI ELEMEN

C KOLOM

4 4 7 M=1 LP=-1 NSL=0,0,0 G=38,1,1,1 : LANTAI 1-14

11 4 M=2 LP=-1 NSL=0,0,0 G=2,1,1,1 : LANTAI DASAR

C BALOK

43 4 5 M=3 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 : LANTAI 1

45 7 8 M=3 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 : LANTAI 2

47 10 11 M=3 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 LANTAI 3

49 13 14 M=3 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 LANTAI 4

51 16 17 M=3 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 : LANTAI 5

53 19 20 M=3 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 LANTAI 6

55 22 23 M=3 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 : LANTAI 7

57 25 26 M=3 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 : LANTAT 8 s

59 28 29 M=3 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 : LANTAI 9

61 31 32 M=3 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 LANTAI 10

63 39 35 M=3 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 : LANTAIL 11

65 37 38 M=3 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 LANTAI 12

67 40 41 M=3 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 : LANTAI 13

69 43 44 M=4 LP=1 NSL=1,3,0 G=1,1,1,1 : ATAP (14)

LOADS
C BEBAN GEMPA KIRI
4 1=3 F=566.8,0,0
7 1=3 F=938,0,0
10 L=3 F=1330.6,
13 1=3 F=1723.2,
16 L=3 F=2115.9,
19 1=3 F=2508.5,
22 1=3 F=2901.2,
25 L=3 F=3293.8,
28 L=3 F=3636.4,
31 L=3 F=4079.1,
34 L=3 F=4471.7,
37 L=3 F=4064.4,
40 L=3 F=5257,0,
43 L=3 F=4112.3,

COMBO

C KOMBINASI PEMBEBANAN

1 C=1.2,0.5,1.5 :1.2D+0.5L+1.5E-Ki
2 ¢=0.9,0,1.5 :0.9D+1.5E-Ki




|
Computer and STTTTtuTes,; Inc 2.083 14808.997 -24464.020 z
PAGE 1 2.500 148087857 "=18293.60%" e —
2.917  14508.997 -12123.189 I
PROGRAM: SAP90/FTLE:displ4.F3F 3.333 14808.9%7 -5952.774 |
Perencanaan Portal Baja 14 Lantai (kg,M) 3.750 14808.9¢7 217-642 i
4.167 14808.997 6388.057 {
FRAME ELEMENT FORCES 4.583 14808.997 12558.47 —t
5.000 14808.997 18728.687 !
ELT LOAD DIST 1-2 PLANE AXIAL 1-3 5.000 -314045.313 :
PLANE AXIAL }
ID COMB ENDI SHEAR MOMENT FCPRCE SHEARR z 0.000 -230715.609
MOMENT ~ TORQ 0.000  14068.433 =54127.905 \
1 0.417 14068.433 -48266.058
1 0-.000 —-126868.375 0.833 14068.433 -42404.210
0.000 10629.220 -49108.867 1.250 14063.433 -36542.3863
0.417 10929.220 -44553.025 1.667 14068.433 -30680.516
0.833 10829.220 -40001.183 2.083 14068.433 -24815.668
1.250 10929.220 -35447.341 2.500 14068.433 -18956.621 |
1.6867 10929.220 ~-30893.500 2.917 14068.433 -13094.974 ‘
2.083 10929.220 =~26339.658 3.333 14058.432 ~7233.127 l
2.500 10829.22 ~2178%5.816 3.750 14068.4233 -1371.279 |
2.917 10929.220 -17231.974 4.167 14068.433 4450.568
3.333 10925.220 -12674.132 4.5%2 7 14NAR . 433 1035%.415
3.7%0 10929.220 -8124.2%0 5.000 14058.433 156214.263 I
4.1¢7 10929.220 ~3570.449 5.000 ~230539.563
4.583 10929.220 983.393 seter and Structures, Inc..,
$.000 10929.220 5537.213% 2
5.000 ~126633.€48 :
PROGRAM: SAP9Q/FILE:displd . F3F .
2 ©.000 -43303.945 Perencanzan Portal Baja 14 Larntai (kg.M) i
0.000 11669.784 -50297.058 :
0.417 11669.784 -45434.648 FREME ELEMENT F RCES !
0.833 11665.784 -40572.23% .
1.250 11669.784 -~35709.829 ELT LOAD DIST 1-2 PLANE AXIAL 1-3 !
1.667 11669.784 -30847.419 DPLANE AXIAL ;
2.083 11669.784 -25985.009 LU CUME ENDI SHEAR MOMENT FOPCE SHEAR f
2.500 11669.784 -21122.59¢ MOMENT A i
2.917 11669.784 -16260.189 4
3.333 11669.784 -11397.779 1 0.000 -120899.695
3.750 11659.784 -6535. 370 0.000 5215.€97 -11002.48¢%
4.157 11669.784 -1672.960 0.300 5215.697 -9437.776
4.583 11669.784 3189.450 0.600 5215.697 -7873.067
5.000 11669.784 8051.860 0.900 5215.697 -6308.358
5.000 -42127.902 1.200 5215.697 -4743.649 ;
2 1.500 5215.€97 ~3173.940 .
1 0.000 -388237.594 1.800 5215.697 -1614.231 \
0.000 16110.683 -57297.848 2.100 5215.697 ~49.521
0.417 16110.683 -50585.063 2.400 5215.697 1515.18%
0.833 16110.683 -43872.279 2.700 5215.657 307¢.597
1.250 16110.683 ~37159.4%4 3.000 5215.697 4644.606
1.667 16110.683 -30446.710 3.300 5215.697 6209.315 :
2.083 16110.683 -23733.925 3.600 5215.697 7774.024
2.500 16110.683° -17021. 141 3.80Q -120730.6%5 |
2.917 16110.683 -10308. 356 |
3.333 16110.683 ~3595.572 2 0.000 -43091.625 H
3.750 16110.683 3117.213 0.000 7237.447 -14851.633 }
4.167 16110.683 9829.998 0.300 7237.447 -12680.3%9 ;
4.%2) 16110.683 16542.782 0.600 7237.447 ~-10509.165
5.000 14110,603 T30ARR.6H6T 0.900 7231.441 ~H8347.4u31
S . 000 -388002.844 1.200 7237.447 -6188. 548
Cemputer and Structures, Inc.., 1.500 Hg¥r.a4 ~3995.462
PAGE 2 1.800 7237.447 ° -1824.228
2.100 7237.447 347.006
PROGFAM: SAPS0/FTIE: displg . F3F 2.400 7237.447 2518.240
Perencanaan Portal Baja 14 Larnlai (kg,M} 2.700 7?37.447 4689,474
3.000 7237.447 6860.709
FRAME ELEMENT FORCES 3.300 7237.447 9031.943
2.600 7237.447 11203.177
ELT LOAD DIST 1-2 PLANE AXIAL 1-3 3.500 -42964.873
PLANHE AXIAL 5
InD CoMB ENDI SHEAR MOMENT FORCE SHEAR 1 0.0co -357757.155 |
MOMENT TORQ 0.000 20233.728 -39393.496 i
0.300  20233.726 -33323.377 !
2 0.000 -240919.638 0.600 20233.728 -27253.259 !
0.000 16110.683 -57297.848 0.900 20233.726 -211863.149 )
0.417 16110.683 -50585.063 1.204 SU233.728  -15113.02z2 !
0.83a 1611C.683% -43872.279 1. 500 20233.728 -%042.504
1.250 16110.6383 -3715%.494 1.800 20233.728 -2972.785
1.667 16110.683 -30446.710 2.100 20233.728 3097.333
2.083 16110.683 =~23732.925 2,400 20233.728 $167.452 !
2.500 16110682 -17021.341 2.700 20233.728 15237.570 |
2.917 16110.683 -10308.35C 3.000 20233.728 21307.689 |
3.333 16116.683 -2595.572 3,300 20233.728 27377.807 |
3.750 1€110.983 3117.213 3.800 20233.728 33447.925 |
4.167 16110.68R3 9629. 398 3.600 -357588.155
4.583 16110.683 16542.732
$.000 16110.683 23255.547
5.000 -240743.891 ¢
O U S SPRYU VS PO ;
1 0.000 ~314280.031
0.000 148058.997 -55316.0Q96
146408.957 -49145. 6841 I
VAHCH, 087 ~4R975, DAS :
14808.997 =~36804.850
14308.997 ~30634.435




CORPULRTaad—Structures;——Ihe——r—

1.500 7301.910 ~2586.65%

PAGE 4

PROGRAM: SAPS0/FILE:di spl4.F3F
perencanaan Porta: Baja i4 Lantai (kg,M)

1.800 7301.910 -396.,08%
2.100 7301.¢210 1794.457
.400 7301.910 3985.4%40
2.70¢C 7301.210 6175.633
2.4000 7301.610 8366.20€

FRAME ELEMENT FORCES

ELT LOAD DIST 1-2 PLANE AXIAL -3
PLANE AXIAL
1D CcoMB ENDI SHEAR MCMENT FORCE SHEAR

MOMENT TORQ

2 0.000 -222018.234
0.000 20233.728 -39323.496
0.300 20233.728 =33323.377
0.600 20233.728 -27253.259
0.900 20233.728 -21183.140
1.2%80 20233.728 -13113.022
1.500 20233.728 -905Z2. 904
1.800 20233.728 -2972.785%
2.100 20233.728 3097.333
2.400 9167.452
2.700 2 3.728 15237.570
3.000 20233.728 231307.639
2,300 20233.728 27377.807
3.6C0 20233.728 33447.923

3. 600 -221891.484
§ mmmmmmmm— e mm e -
1 0.000 -289863.43¢8
. 000 15832.675 ~31217.9i6
0.300 15832.675 -26468.114
0.600 18832.675 -21718.311
Q.900 15832.675 -16968,509
1.200 15832.675 =~12218.70€
1.500 15832.675 -7468,904
1.800  1S@32.675 ~2719.101
Z2.100 15832.675 2030.701
2.400 1.5832.675 6780.504
2.700 15632.675 11530.306
3.000 15832.675 14280.109
3.300 15832.675 21029.911
3.600 15832.£75 25779.714
3.600 ~289€94.406
2 0.060 -212055.344
0.4¢00 13810.925 =-27368.768
.300 13810.923% =-23225.491
0.600 13810.925 -19082.213
0.900 13810.925 ~-14938.436
1.200 13810.925 =-10795.658
1.500 13810.925 -6652.381
1.800 12810.925 -2502.104
Z2.100 13810.925 1€34.174
2.400 13810.925 5777.451
2.700 13810.925 75920,729
3.000 13810.925 14064, 006
3.300 13810.925  18207.283
3.600 13010.928 22350.561
3.600 -211928.524
Computer and Stiuctures, inc..,
PAGE 5

PROGHAM: SAP90/ FILE: displ4.F3F
Perencanaan Portal Baia 14 Lantai (kg,M)

FRAME ELEMENT FORCES

ELT LOAD DIST 1-2 PLANE AXIAL 1-3
PLANE AY.TPL
1D COM8 ENDT SHEAR MOMENT FORCE  SHEAR
MOMENT TCRQ
7 e —

1 0.000¢ ~115468.90¢
0.000 5370.657 =10107.370
0.300 5370.657 -6496,173
0.4600 534770, 657 -GR89, 976
0.909 5370.657
1.200 5370.657 S
1.500 5370.657 -2051.38%
1.800 5370.657 ~440.188
2.100 5370.6357 1171.0092
2.400 5370.657 2782.206
2100 €370.4657 4393.403
3.000 5370.657 6004.600
3.300 5370.657 7615, #7
3.600 5370.657 9226.994
3.6400 -115282.8%4

2 0.000 -43529. 185
10.000 7301.910 -13530.524
09,300 SAL1L9100 -11448.40]
0. a0 .10 ~DIERL2TH
0.4200 7301.9210 7.505

1.2006 7301.4910 -4TT71.232

3.300 7301.910 10556.779
3.600 7301.510 12747.352
3.600 -43402.450
8 - -
1 C¢.000 -328018.363
0.000 19463.131 -25238.811
0.300 10463.131 -2%4006.872
0.600 19463.131 -23561.933
0.90C 19463.131
1.200 19463.131
1.500 194€3.131 -8045.11%
1.800 19463.131 -206.178
2.100 12463.131 5632.7%3
2.400 19463.231 11471.7
z2.700 19463.131 17310.4
3.000 16463.131 23149
3,300 19163.151 28986
3.600 19463.131 34827

3

Compuler and Structures, Inc..,
2AGE 6

PROGRAM: SARP90/FILE:displd. F3F
Perencanaan Fortal Baje 14 Lantai (kg M}

FRAME ELEMENMNT FORCEZ

ELT LOAD DIST 1-2 PLANE EXIAL
OLANE AXIAL
ID COMB EMDI SHEAR MOMINT TORCE

MOMENT TORQ

2 0.00C 203284.578

14463.131
10463.121
19463.131
16463.131
12453.131
12463.131
19463.131
194€3.131
194€3.131
19463.137 17310. 842
15463.131 23149.9551
19463.131 28988.520
194€3.131 34827.460

15510.313 -2812¢
15510.313 =~23473.135
15510.313 -18820.04

15510.313 -14166.948
1.0 15510.313 -9513.%54
1.500 14510, 313 ~4860, 7a)
1.800 15510.313 -207.666
2.10¢ 15510.313 4445.42%8
2.400 15516.2313 aoeg. 521
2,700 1551C. 313 13751, 6815
3.000 15510.313 13404.703

3.300 15510.313 23057.803

3,600 155310.313 277710.227

3.600 =264195.750
z 0.000 -192425.031

0.000 79,059 -24624.075

0. 300 13579.05Y
0.€e00 13572.059

5

0. 90¢ 13579.059 2
1.20C 13579.0359 4
1.500 1357%.059 B
1.8G0 13579.059 3
2.10¢ 13579.G52 5
2.400 13579.099 a7
2.700 12079.0592 385
13579.059 E
13579.05¢ 120

13579.0




: CompUTer g Stretures; £nce=y

ERAGE 7

PROGRAM: SAPON/FILE:displd.F3F

Perencanaan Portal Baja 14 Lantal (kg, M)

15283.016 -~3852.09%
15283.016 702.805
15283.7216 5287.710
15283.016 9872.615
15283.015 14457.520

2,600 15282 0le  19042.424

FRAME TLEMEWNT FORCES

ELT LOAD DIST 1-2 PLANE AXIAL
ELANE AXIAT.
1D coMe znpl SHERR MOMENT FORCE
MOMENT TORD
10 ———===mom s
1 000 -10982+%.353

2c0 4742.001
L300 a4742.001
.600 4742.001
-900 4742.001
200 4742.001
4742.001
. @00 4742.001
- 100 4742.001

Wit lw N R = o000 OO
3 o
<
>

L 400 #742.001
700 4742.0601
4742.001

4742.001

4742.001

z 0.000

G000 6749.453
0. 300 8749.453
0.600 6746.453
0.9%00 £749.153
1.200 6749.453

(30 6749.453
6749.453
6749.453
€749.453
€749.453
5749.453
674%.453
6749.453

-7966.914
-6544.314
-5121.714
~3699.114
-2276.513
-§52.613
565.687
1991.287
3413.838
4836.48%
6259.088
7681.68%
$104.289
-109657. 283

-43828.437
~11554.833
-952$.999
-7%05.163
-5480. 1327
-3455.491
~1430.685
594.1681
2619.017
4643.853
6668.669
8693.525
10718.361
12743.197

-43701

18988.483
184988.483
26988.483
13988.483
18988.483
18988.483
18988.482
18988.483
18968.483
16988,483
18988.483
18986.483
18988.483

Computer and Structuraes, Inc...
PAGE 8

PROGRAM: SAPR0/FILE: displd . F3F

~2992665, 344
-33676.347
-27980.042
-22283.49%7
-16586.4952
~10890.407

-5193.8¢62
502.682
6199.228
11895.773
175392,318
23268.863
28985,408
34681.953

~298496.544

Perencanaan Fortal Baja 14 Lantai (kg,M)

FRAME ELEMENT FORCES

ELT LOAD DIST 1-2 PLANE RAIAL
PLANE AXTAL

ID CoM8 ENDL SHEAR MOMENT FORCE

MOMENT TOR(

2 0.000
¢.009) 18988, 483
oL 300 18468, 483
{1 R00 18988, 483
9.300 18988.483
1.200 18988, 483
1.500 18088, 483
1.800 18088, 483
2.100 169858.482
400 18988.483
2.700 18988.483
3.000 18986.483
3

.300 18988.483
.600 18988.433

15283.016

1 L016
TRORRL06
15283.016

15264.016

~185200.454
-32676.587
-Z1980.04¢
-222823.487
-16586,952
~-10890.407
-5193.862
502.683
6199.228

17542.31
23288. 863
28985.408
34681.953
-1852¢3

~22221.7149
S17636.414

P
1
o

SHERR

1-3

SHEAR

3.300 15283.0146 23627.32%
2.6C0 18233.01i6 28212.234
3.600 -238522.453

2 Q.000 ~172693.531
0.000 13275.563 -22218.703
0.330 13275.563 -—19236.034
0.600 13275.563 -15253.365

0.600 -11270.625
1.200 3 =7288.027
1.506 13275.563 ~3305.358
1.800 13275.563 677.311
2.100 13275.563 4559, 280
2.400 13275.563 8542.649
2.70C 13275.563 12625.31%
3.000 "13275.563 16607.987
3.300 13275.353 20590.656
3.600 13275.563 24573.325
3.600 -172556.781

Computer and Structures, Inc..,
PAGE b

TROGRAM: SAD9Q/FILE:displ4.F2T
Perencanaan Portal Baja 14 Lantai {kg,M)

FERAME ELEMENT FORCES

=L.T LOAD DIST 1-2 DLANE AXIAL
PLANS AXIAL
1D COMB ENDM SHIAR MOMENT FORCE

MOMENT TCRQ
132

1 0.000 -103694.40%
5.000 -6361.255
0.200 -5122.6%7
0.600 ~3864.0CC
0.200 ~2645.202
1,200 -1504. 605
2.500 -167.907
1.&0C 1070.7%1
2309.4H8
548,185
4786.883
6025.531
7264.279
3.600 4128.992 §502.97¢
3.500 ~103525.323
7 0.000 43707073

6.000 616%.126 -10065, 566

0.300 6159.13¢6 -8205.825
G.60C €199.136 -:346.084
0.900 €192.136  -4486.343
1.200 616%.136 ~2€26.602
1.500 632¢.136 -766.8651
1.890 6169.136 1092.880
2,100 6199.136 2952.621
2.400 £19¢.136 4812.361
2.700 §122.136 6672.102
3.000 6196.135 8531.843
3.300 6199.136 10391.584
3.600 €192.12€ 12251.325
3.600 -43580.273
14
1 0.000 -269674.469

Q. GOu 161€1.355 -31723.217
0.300 151£1.355 274,810

4,600 iR161.355 826,404
0.900 18161-355 3
1.200 18181.355

1. 500 18151.355 -4481.

1.300 i8161.355 9G7.:
2.100 18161.355 €415

2.409 18161.355 11864.

2,700 18161.355 17312.442
3.0C0 181¢1.355 22760.849
3.300 18151.355 2B209.255

3.600 181:1.355 32€57.
3,660 -259505. 489



- TompUCSL and STrurtaresy Loes—7 1.500 5563.753
pAGE 10 1.300 £563.753
2.100 5553.753

PROGRAM: SAF90/FILE:displd . Far 5563.753
psrancanaan Portal Baja 14 Lantai (kq,M) 5563.753
5363153

5563.753 “324.547
5563.753 493.673

FRAME ELEMENT fORCES

ELT LOAD DIST 1-2 PLANE AXIAL i-3 -42885.453
PLANE AXKIAL 17
1D coM2 BND1 SHEAR MOMENT TORCE SHEAR 1 C.0G0
MOMENT TCRG 0.000 17127.00%
0.300 17137.60%
2 ©.G00 -1£7420.563 0.500 17137.005
0.000 18161.355 -31723.217 0.900 17137.005
0.309 18161.355 =-26274.810 2200 17137.008
Q0.600 16161.355 -20826.404 1.500 17137.4005
0.900 18161.355 =15377.997 1.800 17137.005
1.200 18161.385  =-%929.591 z.10G6  17137.005
1.500 -4461.182 Z.400 17137.00%
1.800 967.223 2.700 17137.005
2.100 5415.629 2.000 1:137.605
2.400 118€4.036 3.300 17137.005
2.700 17312.44% 17127.00%
3.000 22760.84Y
3.300 28209.255 Computer and Structures, Inc...
3.600 33457.662 PAGE 12
3.600 ~167233.313
18 m————mmm s me e m s oo — o ———m—m oSS S oS me s T BROGRAM:SAPSO/FPILE : displs
i 0.000 -213145.74¢ Perencanaan Portal Bajx
0.030 14%59.953 -25812.837
0.300 14999.853 21312.851 FRAME ELEMENT [
0.600 14963.953 -16812.865
Q.900 14999.953 -12312.879 ELT LOAD DIST A3 IAL
1.200 14999.953 ~7812.893 PLANE AXIAL
1.500 149949.233 Ip ComB ENDI SHEAR MOMENWT FORCE
J.800 14999.952 1187.078 MOMENT TORD
2.100 14999.953 5687.064
2. 4Ge 14995.953 10187.050 2 0.000
2.700 14999.853 14687.036 3.000 17137.005
3.000 14989,953 19187.022 0.300 17137.005
i 3.300 14999.953 23687.007 0.3G60 17137.005
’ 3.600 14999.933 287186.3%93 0.990 .n0s
! 3. 60C -212976.7¢8 1.200 D05
1,500 17137.005
} 2 0.000 -153158.391 1.800 17137.00&
0.000 12929.808 ~22108.666 2.1060 17137.005
! 0. 300 12929.808 -104229.723 2,400 17137.G05
0. 600 12929.808 -143%0.781 2.700 17137.0C5
12929.80& -10471.838 3.000 17137.905
12929.808 -6592.896 3.300 17137.008
120829.6804 -2713.953 17137.00¢5
12929.K08 1164.569
12929.80G38 5043.932 lo ~~-
12929.808 7Y22.874 1 0.000
12929.808 12801.817 J.000 14552
12929.808 16680,750 0.300 14596,
12929.808  20559.702 0.600 145%8.67C
12923.4808 ~4438.644 0.900 T 4R918.670
~153037.A4T 1.200  14598.€70
Cempmter and Strusturen, Inc.. 1.500 14508.670
PAGE 11 1.800 145%88.670
2.100 14598.670
PROGRAM: SAPIN/FTTF:displd. F3F 2.500 14598.€670
Perencanaan Portal Baja 14 lantai (kg,M) 2100 14596.670 1
3.000 1459R RIN TI0RTTES
FRAME ELEMENT FORCES 3.300 145948.870 23461.356
3.€00 14598.670 784G .257
FI.T LOAD DIST 1-2 PLANE AXIAL 1-3 3.600 -187737.7%7
PLANE AXTAL
ID couB ENDI SHEAR MOMENT FORCE 2 0.000 -133991.574
HMOMENT TORQ G.000 G
16 —-- 0.300
1 5.000 0.600 12473.643
0.900 12473643
1.200 1247
0600 1.500 124
2.900 3438.725 1.800 12473
1.200 3438.725 ~£04.107 2.100 12473.643%
3.500 3438.72% 427.510 2.400 12473.643
1.600 3438 1459.128 2.7c0 12473.643
2.19¢ 3438.723 2,000  12473.643
2400 3438.7725 3..300 1247%.643
2700 3438.725 g, 600 2259
2,000 438,725 3. 600 ~133664.R12
3.300 3438.725
3,603 3438.725
3.400 -0E762.438
2 2.000 -43016.237

AN

51

~ 3524
-1859. 333




1A0R2_BOT

-2324.73%

Computer and Struchures, Inc..,
PAGE 13

PROGRAM: SRES0/FILE:d1spl4 - F3F

sa—Bactal Aaia 14 Lapcai (ko M)

14033.859
140R3.859%
14083.859
14G53.559

AR B5G

1900.413
©125.57¢
10350.734
14575.891
1RR01 (42

TRAME ELEWENT FORCES

ELT LOAD DIST 1-2 PLANE BXIAL
PLANE AXIAL

ID COM3 ENDI SHEAR MOMENT TORCE

MOMENT TORQ

2668.374
26468.374
2568.374
2668.374
5668.374
2668.374
2668.374
2668.374
Z6E8.374

[¥]

4841.515
4541.915
4841.315
24841.915
§6841.915
4841.515
1841.915
4641.915
a841.915
4841.213
46841.615
4841.915
4841.915

10058.724%
1803.22%

2603%.74
341C :
4210.765
5011.277
5811.789
6%12.301

-BorEL. 172

-41%42.308
-6888.911
-5426.226
-33&3.762
-2531.168
-1078.613

373,343

4733 .684
£184.258
7636.833
989,407
10541.981

G.000 15913.667
0.300 15013.6467
O.A00 15913.667
0. 300 15913.6¢7
1.200 15913.667
1.500 15913.467
1.800 15913. 687
2.100 15913.667
2.400 15913.667
2.700 15912, 667
3.000 15913.667
3.0 15913.667
3.600 15913.667

Computer and Structures, Ince-y
PAGE 14

PROCGRAM SAPAD/ FILE -Arsp14.FaF

-27029.870
-22255.762
-17481. 442
-12707.56%
~7934.4569
~315%.359
1614.732
6203.832
11162.932
15937.032
20711.133
25485.233
5025%.333
~212453.359

Purencananan Portal Ba)a 14 Tantni (kyg, M}

FRAME ELEMENT FORCES

ELT LOAD DIST 1-2 PLANE ANIAL
PLANE AXTAL

ID COMR ENDT SHEAR HOMENT TORCE

MOMENT TORL

2 0.000
0.000 1591 3.667
G.a00 15413 €87

¢.e00 15613.667
0.900 15913.687
1.200 15913.647
1.500 15913.467
1.800 15913, 667
2.100 15913.667
2.400 1591.3.667
2,700 15913.467
3.000 15912, 667
3.300 15913.687
3.600 15913.687
G

P mmmmemmemm—e e
1 0.000

0.000 14013.859

. 4073 140%2.859

n,ann TANG RO
U, 90 140H3.G59
1200 14063.804

-132081.104
-27029.970
-202255.76%
-17481.G69
-12707.583

~7933.464
~3159.3%9

10775.054
~6549.897

n
&
o
X
x
~

14083.859
14653859

12

P

=R e s
P b ey

Computer and Structures, Inc..y

PAGE 15

2ROGRAM: SAPYO/FIL
Darencanazan Por

23026.20¢
27251.3¢8%
-162942.01¢

~115322.445
-15555.4¢1
-15982.364
-12409.27%
-5836.175
-52£3.080
-1689.984
1883.111
£556.207
4024, 302

FRAME ELEMEHNT FTORCE S

ELT LOAD DIST
CLANE AXLAL

1D CoMB ENDI

MOMENT TORD

22 ==mmommmme—s

1 ¢.000

.000

G.200

CLEI0

3,000
3.300

1-3

SHEAR

(1.600
¢.900
1.200

i+

BLANE RYIEL,

1OMENT FORCE

0

DT ORR
R DD

@ Oy S
PR ERRY- RVt

DBHDD D DD
NN D
PRI IR V)

<

4030.571
4030.571
4036.571
A0 ST
4030.3571
4030.571
4030.071
4030.511
4030.571
4030, 471
4030.571
403C. 511
4030.571

14497.285
14497.265
14287.245
14497.265

14297.285
14497.265

IsaR7.264

-81126.573
-1121.71¢

5411.411
-80657

-349512.410
-5095.089
-1885,888
=-2676.717
~T467.546

-258.374

a4%0.797
2159.968
3369.139
4578.211

7R7.482
A99G.GN3
Keas.824
2414.%95

-39385.656

—345040.391
~24188.063
-19336.894
-15487.7¢
-11128.

5759

4
3
o

-2440.
1905.013
€258.193

10667.372

1495€.552

Rrath




T CompuTer andStTrctures; fneTwy 31.2%.828 1544.576
DPRGE 1€ 3128.828 2483.524
3128.5828 3422.173
PROGRAM: SAPOO/FILE:displé.F3F 4350.821
parencanaan Portal Baja 14 Lantai (kg,Mi 5299.469
3128.825 6238.118
FRAME ELEMENT FOQRKCES 3128.828 T17€.765
3128.428 8113.41%
ELT LOAD DIST 1-2 PLANE AXIAL 1-3 -136386.676
PLANE AXTAL 25
ID COMB ENDI SHEAR MOMENT FORCE SHEAR 1 0.000 -156589.406
MOMENT TORQ 0.000 12889.089 -21035.168
6. 300 12889.089 -17139.442 :
2 ¢.000 -114626.477 0.600Q 12889.089 -13272.71% '
€.000 14497,265 -24186.063 0.900 1288¢.08%9 ~9405.988% 1
0.300 14447.265 -19636.8684 1.200 12889089 -5530.262 ‘
0.600 14497.265 ~15487.704 1.5Ca 128689.089 -1672.53% |
0.a¢0 14497.265 =-11138.525 1.800 12885.089 2194.192 |
1.200 14447.265 -8789.34¢€ 2.10u 125%9,059 60£0.912 J
1.500 144%7.265 ~2440.166 2,400 2544, 08¢ ou27.645 i
1.800 14497.2685 1909.013 z2.700 12885.08¢ 13794.372 i
2.100 14497.265 6258.193 3,000 12389.039 17661.0¢98
2.40) 144%7.265 10607.372 2.300 1258%.0892 21527.825
2.700 14497.265 14956.552 3_600 17882089 253%4.532
3.000 14497.265 16305.731 3.600 -1564206.321 |
3.300 14467 .265 23654.910 uter and Structures, Inc.., }
3.600 14497.265 22004,090 15 !
3.600 -114492.719 ‘
24 —mem—mmm—- - RAM: SEPGO/FILE: d1spl4. FAD |
1 0.000 -136882.031 encan2an Port Baja 14 Lantal (kg M) !
0.000 13452.566 ~-21%3%0.902 ’
0.300 13452.%66 -17955.132 f R AME ELEMENT FTORCES3
0.600 13452.566 -13919.363 “
0.500 13452.566 -9883.593 ELT LOAD DIST 1-2 PLANE AXIAL i-3 |
! 1.200 13452.566 ~5847.823 ELANE AKIAL i
! 1.500 13452.566 -1812.053 3 SHEAR HMOMEHT FORCE
, 1.800 13452.566 2223.717 :
2.160 13452.566 6259.487
2.400 13452.56¢4 10295.75% b 508
2.700 13452.56¢6 14331.026 12882.0389
4.000 13452.566 18366.79% 12869.089
! 3.300 1345Z.566 22452.566 12689.089 |
i 3.600 13452.566 264328.336 1288%.089 :
3 3. 600 -138713.031 12839.089
! 12889.089
! 2 0.000 -97267.867 12r59,089
1 ©.000 112345.864 -18017.561 12859 .089 £069.9148
.l 0.300 11236.864 -14646.502 12882.08% D27 .645
P 0. /00 11236.864 ~11275.443 2.700 12862.089 13794.372 g
; §.900 11236.864 -7904.383 3.4000 12489.089 17861.098
! 1.200 11236.864 -4533.324 3.300 12889.08Y 21527.825
} 1.500 11235.664 ~1162.265 2.600 12882.089 25394.552
. 1.800 11736 RA4 2208,78% 2600 -97192.75% i
2.200 11236.864  5573.854 27 !
2 .400 11236.264 8920.913 1 0.000 ~115339.016
2.700 11236.864 12321.973 0.Q00 12704.681 ~20331.C48 J
3,000 11236.864 15693.032 0.300 17704.681T -16519.644 i
3.300 11236.0G64 19064.091 0.600 12704.681 -127004.239
3,600 11216.R64 22435151 0.9¢0 12704.661 -8896.435
3.600 -97141.109 1.200 JRSRIVE BTN 5408421
Computer and Structures, Inc.., 1.500 12704.681 -1274.020
PAGE 17 1.80C 12704.681 2537.378
2.100 12704.661 53415.'183
PROGRAM: ShP9O/FILE:displd . FAF 2.400 12704 .681 1016G.187
Perencanaan Portal Baja 14 Lantai (kg,M) 2.700 12704, 681 13971.591
3.000 12704.5681 177%2.99¢
FRAME ELEMENT FORCES 3.300 12704.681 21594.400 ‘y
3.600 12704.681  25405.805 !
FLT LOAD DIST 1-2 PI.ANE AXIAL 1-3 3.600 -115175.008 :
EFLANE AXIAL
ID COMB ENDI SHEAR MOMENT FORCE SHEAR 2 0.000 ~T79940.406
MOHENT TOR(: ¢.000 10452.98% ~-16280.584
25 == B ittt 0.300 104R2.083 =~137154.€87
L [VIRVo] 71712.G39 0,600 10452.983 ~10015.794
0.000 877.133 892,098 0.90¢ 10452.993 -£unZ_899
0.300 877.130 1155.2237 1.200 10452.983 -3747.004
0.600 877.130 T418.376 1.500 10452.983 -611.10%
G.900 877.130 1681.5158 1.200 10452.983
1.260 77.130 1944.654 2,100 04 u83
1.500 877.130 2207.793 2.400 10452.983
1.800 £77.130 2470.932 2.700 104527.983 11932.471
2.100 #77.130 2734.071 3.000 10452.983 15068. 3
2.400 B77.130 2997,.210 3.300 10452.983 18204280
2.700 #77.120 3260.349 3.600 10452.9€3 21340.155
3.000 477.130 A523.488 2,600 ~79873.G4R
3.300 877.13C 3736.626
3.600 877.130 4049.765%
3.600 ~717435.031
@ 0.000 ~36513.426
G.000 -3148.3¢66
73,200 z
RRAG
3,900 -432.421
1.200 606227




Computer—and-Structures;—% T 1.5C0 11&39.971
#AGE 19 1.800 11839.971
2,100 1183%.271
PROGREM: SAFO0/FILE:displ4.F3F 2.400 11839.971
Peresncanaan Portal Baja 14 Lantai (kg,M) 2.700 11839.971
2,000 11833, 971
FRAME ELEM N T FOoRCES 3.300 11339.¢71
3.600 11839.971
ELT LOAD DIST 1-2 PLANE AXIAL 1-3 3.600
PLANE AXTAL !
ID COMB ENDI SHEAR MOMENT FORCE SHEAR 2 0.00D -63450.105 !
MOMENT TORQ 0.00C 9558.241 -14379.355
28 === - 0.300 9558.241 -11512.383
i 0.000 -61711.688 0.600 5558.241 -8644.910
0.000 -146.148 3043.70% 0.900 9558.241 -5777.4233 ;
0.300 -146.146 2999.861 1.200 9558.241 -2909.96% ‘
C.600 -146.146 2956.017 1.50C 9558.241 -42.4%3 ]
0.900 —-146.146 2912.173 1.800 9558.241 2824.97Y |
1.200 -146.14% 2868.32¢ 2.100 95558.241 5622, ‘
1.500 ~146.145 2824.4%%5 & 9558.241 85% a !
1.800 -144.146 2780.642 2.700 9558.241 11427.396 |
2.100 -146.14¢ 2736.798 3.¢040 9558.241 14294.848 [
o400 ~146.146 2682.954 3.30C 9558.241 17162.340 :
Z2.700 -146.146 2649.110 3.600 9558.241 20029.813
3.000 -146.146 2605.266 3.600 ~53323.355 :
3.300 -146.14% 2561.422 Computer and Strucnures, Inc.., ;
3. 660 -146.146 2517.576 PAGE 21 ;
3.600 ~61542. 625 !
FROGRAM: SALUC/FILE:-displs, F2F
2 0.000 ~32563,332 Perencanzan Portal Baja 14 Lantal (kg,M}
G.000 2135.584 -1053.057 '
1,300 2135.584 -412.382 # KR AME ELEMENT FORCES
0.800 2135.584 228.293
0.900 2135.5C4 AER. 968 ELT LwAD DIST 1-2 PLAME AXIAL 1-3
1.200 2135.584 1509.643 PLANE AXIAL )
1.500 2135.584 2150.318 ID COMB ENOL SHEAR MOMENT FORCE SHEAR ‘
1.800 2135.584 2720.993 MOMENT TORY i
2.100 2135.584 3431.668 31 - - i
2.400 2135.524 4072.343 1 0.000 -5044€.53¢ }
Z.700 2135.584 4713.014 0,060 ~1258.538 5310.&34
3.000 2135.584 5353.693 0.200 -1258.538 4933.073
3.300 2125.584 5994 .368 G. 600 ~1258.538 455%.511
3.600 2135.584 5635.043 ¢.e00 -1258.538 4177.249%
3.600 1.200  -1258.538 3800.234%
DY e 1.500 -1258.538 3122.824 :
1 0.000 1.400 -1252.538 3045.265 ,
Q.0C0 11090.575 -17498.810 2.100 ~1258.538 F i
2.300 11090.675 -14171.€07 z.400 -1258.538 .
Q.600 11090.675 ~10844.40% 2.700 ~-1258.538 |
0.900 11090.675 -7517.202 A.000 -17258.533 ;
1.200 11090.675  -4189.999 3.300 -1258.538 !
1.500 11090.675 ~-862.797 3.600 -1258.538 Gh '
1.800 11080, 675 2464.400 3,800 ~50577_.55% i
2.100 11090.675 5791.6¢9 i
Z.400 11090.57% EIST IR 2 0.000 =&IRTT.075 i
2.700 11080.675 17446.014 0,000 1047.600 116R.301
3.000 11090.675 15773.217 0.300 104%.600 1462.581
3,300 LLos) ., 575 1ML 519 0.800 1547.500 1796,861
3600 11090,475 22427.622 0.900 1047.€00 2111.141
3.600 -128692.50% 1.204 104 7.600 2425%.421
Computer and Structures, Inc.., 1.500 1047.600 2739.702
PAGE 22U TLRO0 1047.600 3053.982
2.100 1047.600 3348.282
FROGRAM: SAPSO/FILE: displ4 . F3F 2.400 1047.600 3682,
Perencanaan Portal Baja 14 Lantai (kg,M) 2.700 1047.600 3986.822
3.900 1047.500 4311.102
FRAME ELEMENT FORCES 3.300 1047.600 4625.382
3.600 1047,€00 662 1
ELT LOAD DIST 1-2 PLANE RNIRYL 1-3 3.600 -27450.32¢ i
PLANE ARIAL 32 ~—me- !
ID CoMB ENDI SHEAR MOMENTY FORCE SHEAR 1 0.000 -101284.13045 d
MOMENT TORQ 0.000 Q107,046 -1349¢, 554 H
0. 300 9107.046 -109564.520 ‘
z 0.000 -80140.430C 0.600 9107.04¢ : !
Q.000 11090.675 -174%3.610 .90 2107.046€ i
0.300  11090.67&%  -14173.607 1.200 9107.044 i
0600 11080.675  -10834.40% 1.500 9107.046 A
7.900 110290.675 -7517.202 1.8Q00 9107.046 :
1.200 11090.67%  ~4169,999 2.100 9107.04¢6 5428, :
1.58 11090.675 ~862.797 2.400 9107.046 8160. 375 1
1.800 11090, 675 =464.406 2.700 9107.046 100¢2. 460 '
2.100 110980.67% 5791.60%9 3.008 9107.046 13624.604 1
Z.460 11080.675 4113.811 3.300 9107.04¢€ 16356.718
2,700 11090, 675 1244%.014 2.4500 9107.048 19066, 832
3.000 11080.67% 15773.217 3,600 ~101115.7987
: 11090.675  19100.419

Q.90(
1.200

11090.675

22427.62%
~804135.

11839 _uil
11839.971

-4945%8,

-4268 . ¢




TOmpUtEr ar

wStrnctures; e

3242.286

PAGE 22

PROGRAM: SRPO0/FILE: displd . F3F
perencanaau Portal Baja 14 Lantal (kg,M)

3204.126
3145.465
3127.805
3089.5644
3051.484

FRAMNE TLEMENT FCRCES
ELT LOAD 1-2 PLENE 1-3
PLANE
1D CO SHERR MOMENT SHEAR
MOMENT
2 ¢.000
0.000 9107.046
0.300 8107.046 3 3
0.600 4107.04%6 ~8232.307
9107.046 -5500.193
9107.046 =278
¢107.046
9107.046 | 2
5107.9046 s
9107.046 B
9107.046 10RQZ.
4107.046 13624.604
9107.046 16336.718
91G7.046 1¢ARS.832
~RERI1.IRD
33 ---
1 G. 500 BHZ
0.C00 10656.892
3.300 10856.822
0.600 10656.892 -G836.432
2.900 10856.892 -6679.364
1.200 10856.852 297
1.500 10856.892
1.600 10856.892
2.100 10856.892
2.400 10656.892
2.700 10856.892
000 10856.892
200 108546.892
3.600 10856.692 22634.245
3.£00 ~7GEl0
2 ¢.000 -47%
0.000C %550.754 =12308.235
0.300 #550.754 ~3753.00%
0.600 $550.75%4 =7177.753
0.900 8550.754 ~4612.55%8
1.200 8550.754 -2047.330
1.500 8550.754 517,006
1.800 8550.754
2.100 8550.754 3¢
2.400 8550.754 821
2.700 8550.754 10778.685¢
3.000 8550.754 13344.027
3.300 2550.754 15909 3
3.600 8550.754 18474.679
3.600 -3777
Computer and Structurzy, InC..y
PAGE 23
PROGRAM: SAPY0/FILE: displd .F3F
perencapnuuan Portal Daja 14 Lantai (¥, M)
FRAME ELEMENT FORUCES
ELT LOAD DIST 1-2 FLANE 1-2
PLANE AXIAL
ID COMB ENDI SHEAR MOMENT TORCE SHEAR
MOMENT TORD

-2445.724

445,724
-2435.724
-2445.724
-2445.724
~2445.724
-2445.729
-2445.724
-2445.724
-2445.724
-2445.724
-2445.724
-2445.724

2 G.006
0.000

‘:‘. 700
0.900
1.200

4574.144

3940.482

3206.765
1

3314607
3280.447

3013.324
2975.16%
-21355.620

35

Computer and Structures, Inc...

-13£2.395
715.668
2799.92¢
4884.1R7
5965, 448
9 703
1 39
13221.23¢
153£5.490
=72

PAGE 24
PROGRAM: SAPSD,
Perencanaan
FRAME
E€LT LOAD CIST 1-2 PLANE
PLANE AXIAL
ID COMB END1 SHERR MOMENT
MOMENT TORD
2 0.00%
0.00C 7.535 -9705.637
0.300 T7.535 -7621.377
0.500 7.535 ~5537.116
0.900 7.535 -3452.8
1.200 7.535 -1363.5
1.500 C47.535 715.6
1.800 69547.5235 27g9.9.26
2.100 €947.535 4884. 157
2,400 $%47.535 368,444
2.700 $247.535 s
3.000 €947.535
3.300 €947.535
3.400 £3247.535 153C5.4°0
3,600 —45801., 957
26 -
1 0.0C0 -4%255.125
5.000 4731.388 -—14329.1c0
0.300 9731.888 -11409.593
0. 600 2731.888 ~8490.027
0.900 9731.888 -5570.4%0
1.200 %731.888 ~2650.8%4
1.500 9731.988 268.6732
1.800 9731.888 3188.239
2.100 9731.888 6107.806
2.400 2731.8688 G027.372
2.700 ©9731.888 11946.93¢
3.000 9731.888
3.300 9¥731.888
5.€00 5731.888
2,600
2 0.000 - 9.723
9.000 ~10152.18¢
0.200 =7029.175
G. 600 -5705.1
$.900 -34%81.
1.200 -1257.14
1.500 B66. 863
1.800 9 319G.87%
2.100 36 5414.8494

2.400

7638.893




computerand—Structuresr e —r— 1.5G0 a577.872
OAGE 25 1.800 8577.@72
2 ] §577.872
PROGRAM: SAP90/FILE:displ . P27 2 8577.872 i
perencanaan Portal Baja 14 Lantai (kg.M] z §577.872
8577.872
FRAME ELEMZzNT FOXRCES 3577.872
8577.872
ELT LOAD DIST 1-2 SLANE AXIAL 1-3
PLANE AXIAL |
ID COMB EMCI SHEAR MOMENT  FORCE  SHERR z 0,000 !
MOMENT TORQ 0.000 6205.015 !
37 0. 3200 £205.015
1 0.000 -24500.055 ¢.3500 6205.01% :
0. 000 ~3905.181 2771.108 Q.85 6205.015
0.300  -3903.181 2599 554 1.200 £205.015 i
0.600 ~3995.181 7428.000 1.50¢C 6205.015
0.900 -3905.181 6256.446 1.300 6205.015 i
1.200 -3905.151 §205.015
1.500 -3808.161 6205.025
1.800 . -3905.181 6205.015 .
2.100 -3905.181 6205.01% ;
2.400 -3%C &1 5.015 v
2.700  =3208.281 3. 6705.015 ;
3.000 -3905.181 J.6a0
3.300 -3905.1581 Computer and Structures, Inc... [
3.600 -350%.131 3 PAGE 27 B
2600 -24331.051 '
PROGRAM: SAP90/FILE: displ4.F3F )
2 0.000 ~14250.658 Perencanaan Portal Baja 14 Lantai (kg M)
0.000 -1532.323 £542.735
2.300 -1532.323 5083.038 FRAME ELEMENT TORCES
0. 600 -1532.323 4A723.241
0.900 -1532.323 4163.644 ELT LOAD DIST 1~2 PLANE =0 AAL f
1.200 -1532.323 3703.947 BLANE AXIAL
1.500 3244.250 iD COMB ENDL SHEAR HMOMENT .
1. 800 27834.553 MOMENT TORQ :
2.100 2324.856 A0 memmommessmssomse s o S m e T T T T i
2. 400 1865.159 ~3944.494 !
2.700 1405.462 -5759,4638
3.000 245.765 -5750.638 8500274
3.300 466.068 ~5759.638
3.600 26.371 -5759.€38
3.400 -14123.205 -5759. 638 X
38 —— - -5759, 628 :
1 0.000 -4646G2.430 -5759.633
0.000 -5918.241 -5759.€38
0.300 -4509.258 -5759.628 X
0. k00 -3100.276 -5755.638
0.300 -1691.293 -5759.638
1.200 4696.609 -282.311 -5759.638
1.500 4626.4609 1126.672 -5759,%3R i
1.800 4696.609 2535,655 i
2.100 4696..309 3944.637
2.400 4696.609 5353.620 2 0.000 !
2.700 JAL6. 609 6£762.602 G.000
3,000 §696.608 8171.585 0.300 5161.005
3.300 4€96.609 9580, 568 4°100.G34
4600 4696.609  10989.550 0.000 =3267.903
3.600 -4€2%3.430 1,200 - 3267.9203
Conputer and SLructures, lno 1.500 326,903
PAGE 26 1.800 -3261.%03
2.100 -3267.903
PROGRAM: SAP90/FILE: displd. F3F 2.400 -3267.5903
Perencanaan Portal Baija 14 Lantai {xg,M) 2.700 —-3267.703
3.000 3247.0032 b
FRAME ELEMENT FORCES 3.300 ~3267.903 f
3.600 -3267.203
ELT LOAD DIST 1-2 PLANE AXIAL 1-3 3.600 b
PLANE AXIpL 41 i
ID COMB EWDI SHEAR MOMENT FORCE SHEAR 1 0.000 ;
MOMENT TORG 0.500 2372.332 -2 !
Q.200 -2 i
2 0.000 —-29059. €58 0.500 -20 [
0.000 4696.609 -5918.241 0.900 12 |
¢.300 LG9 -4509.258 - ¥
0,600 606,609 -31N0, 278 i
2.900 4696.609 ~1691.293
1.200 46%95.609 -282.311
1.500 442¢6.,600 1126.672

€TRZ. €607
171,585
18480, 563
10379, 550

—oAdl

-2167.14%

i
/
|



Computer and Structures, Tuc. ., 29T 334 11693 1RA
PAGE 28 3.500 -9275.264 5735 .
4.0832 -10827.187 872. '
PROGRAM: SAP9C/FILE: displd . F3F 7 -12379.110  -5896 i
Perencancan PorTal B a Y et 5G -13931.033 -13570.249
. =] e 4 = oy BevlinGepeeieeirit
FRAME ELEMENT FORCES £.4317 -17034.880 -31633.
7,000 -18586.603 -42023.33%
ELT LOAD DIST i-2 PLANE AXTAL. 1-3 7.000 3365.53%
PLANE ARXIAL 44 —- |
ID COMB ENDI SHEAR MOMENT  FORCE  SHEAR ©.000 1023.573 :
MOMENT  TORQ 0.000  5893.879  1£043.7 !
0.583 3392.148  16753. |
2 ~12119.897 1.167 885.417 18001 |
2372.33¢  -3434.487 1.750 -1621.314 17786 !
2372.339  -2722.765 2.333  -4128.045  16109. ‘
2372.33%2  -2011.084 4.917 -6634.775  12570. |
2372.339 -1299.382 3.500 -9141.506 §369. |
2372.339 -587.680 4.083 -11£48.237 2305. [
23272.339 124.021 4.667 -14154.968  -5220. i
2372.339 $35.723 5.250 -16661.699 ‘
2372.339 1547.424 £.332 ~10148.429
2372.226 2259.126 £.417 =21675.160 ‘
2372.339 2970.828 7.000 -241%1.891 !
2372.339 3682.529 7.000 |
2372.239 4394.231 Computer and Structures. fnc.., ,
2372.339 5105.932 30 ]
-11993.146 |
- CROGRNM: SAFSQ/FILE:displde F3F 1
1 ¢.000 ~11434.153 berencanaan Portal Baja 14 Lantai (kg,*)}
£.000 7495.600 -iit¥ 4 ‘
2.300 7499.600  ~894&.46 cPkAME ®SLEMENT FOKCES |
5.600 7469.600  -6698.583
6,900 7499.600  -4448.705 ELT LOAD DIST 1-? PLANE PXIAL 1-3 ‘
1.200 7499.600  -2198.825 PLANE AXIAT, ‘
1.500 7499.600 £1.035 1D COMB ENDI SHEAR FORCE  SHEAR .
1.800 7499. 600 2300.935 MOMENT TORQ
2.100 7499.600 4550.415
2.400 7492.%00 6800.694 0.000 -257.509
2.700 7499.600 9050.%74 0.0060 BE2  20625.707 ’
3.000 7499.600  11300.454 0.583 061 20254. !
3.300 7499.600  13550.334 1.167 18977.135 }
3.600 7499.600  15800.214 5 16794.6% .
3.600 ~11265.150 i
2 0.000 -7507.022 -9172.877 '
0.000 5007.865 -7111.555 ~10724.600
C. 200 5007.885  -5609.196
0.600 5007.865 -4106.826 |
0.900 5007.865 -2604.477 1
1.200 5007.865  ~1102.117 -16932.2%2 !
1.500 £007.865 400.242 ~18454.215 -43583.031 |
1.800 5007.565 1902.602 ‘
2.100 5007.865 3404.961 45 !
2.400 5007.065 4907.321 0.00G0 1092 960 |
2.760 £007.865 6409.680 0.00C K261,7%%  17081.304 !
3.000 5007.865 7912.039 0.583 2755.061  20219.443 b
3.300 5007,865 9414.399 1.167 248.330  21095.632 [ -
3.600 5007.865  10916.758 1.760 -?758.400  20509.362
3,600 -7380.271 2.333  -4765.131  18460.332
Compules and Structures, Inc. ., 2,917 -7271.862 14950.042
PAGE 29 3.500 =9778.593 9076.993
4.083 -12285.324 354 1.684 ]
PROGRAM: SAPS0/FILE: displd.F3F 4.667 -14792.054  -4355.885 i
perencanazn Fortal Baja 14 Lantai (kg.M) 5.250 -17296.735 -13715.
5.833 -19805.516 -24337. '
FRAME ELEMENRT FOGRCES 6.417 -22312.247 ~3682L
7.000 -24%18.978 -50568.7%
ELT LORD DIST 1-2 PLANE RATAL 1-3 7.000 ~106%. 950 P
PLANE AXIAL I
1D COMB ENDT SHEAR MOMENT  FORCE  SHEAR 0.000 i
MOMENT TOKQ 0.090 2 ;
43 ———- 0.583 2 :
1 0.000 5146.724 1.167 22 I
0.600 5733.950 16539.720 1.750 1 |
0.583 3227.219  19152.39% 2.333 1
1.167 720.489  20304.810 2.917 1 b
1.750 -1786.242  19993.965 3.500 !
2,433 -4292.973  18220.860 4.083
2,917  -6799.704  14985.496 4.667 \
2500  -9306.435  10287.873 5.250 :
4.083 -11813.165 ] 5.833 \
4.667 =-14319.896 6.617 :
5,250 ~16826¢.&20 7,060 |
5,843 9 7.000 |
6.417 =-21840.08%
7,000 -24346.819 322
7.000 5146.724 ‘*
z 0.000 3665.536 i
6.000 22503.493
00583 : ‘
2qe |

i.750 -4§19.49%
2.333 -6171.418

L7h
1HTAS . R




—2013.721
—5450. 452

Computer and Strusturas, inc.., 2.0817 -7657.183 "
PAGE 31 3.500 -10463.914 :
4,053 -12970.645 E
PROGREM: SAPOQ/FILE »14 . F3F 4.667 -15477.375 1‘
Perencanaapn Portal 14 Lanta2i {(kg,M) 5.250 =~17984.106 I
S 833 -20493,837 27687 024 \
FRAWE ELEMENT FORCES 6.417 -22997.568 -40371.14Z2 w
7.000 -~25504.299 -54517.520 |
E£LT LOAD DIST 1-2 PLANE AXIAL 1-3 7.000 -227.297
PLANE AXIAL
1D coMB ENDI SHERR MCMENT FORCE SHEAR 2 0.000 -303.496 |
MOMENT TORD 0.000 -081.676 24643.261 ‘
4G sttt bt bt 6.583 -2533.599 23617.972
i 0.000 -322.362 1.167 -4085.522 21687.395
0.000 4751.110 18118.9861 1.75¢ ~5637.445 18851.530 H
0. 583 2244.379 20159, 332 2.333 -7189.368 15110.376 ‘
1.167 ~262.352 20737.424 2.917 -8741.291 10463.933
1.750 -2769.082 19853.255 3.500 -10293.215 4912.202
2.333 -5275.813 7506.6827 4.083 =11845.138 -1544.817
2.917 -7782.544 8.120 4,65 -13397.061
3.500 -1028%.275 5.250 =-14948.934
4.083 -12796.006 5.833 -16500.907 -26347.604
4.667 -15302.73%8 -6501.481 6.417 -18052.830 -36425.778
6,280 -17809.467 -16189.207 7.000 -19604.7153 =-47409.241 1
5.833 -20316.198 J 7.000 ~ 353,450 !
6.417 =22822.223 -39%61.438 Computer and Strucrurss, Inc... !
7.000 -25329.660 =53%05.943 PAGE 33 i
7.000 ~322.362 i
PROGRAM: SAP9U/FILE: displd. F2OF .
2 0.000 -221.866 Perencanzan Portal Baja 14 Lanteal { kg, M) R
0.000 -380.454 24299.521 i
0. 58% ~2432.407 23333.262 FRAME ELEMENT FORCES
1 1.167 -3984.320 21161.713
. 1.750 ~553€6.253 18684.877 ELT LOAD DIST 1-2 PLANE AYIAL -3 \
! 2.333 -7088.17% 15002.751 PLANE AXIAL i
2.9%7 -%640.099 10415.338 1D COMB EHDI SHLAR MOMENT TORCE :
3,500 -10192.02% 4022.635 MOMEMT TORD |
4.083 -11743.94¢ -1475.355 49 :
4 7 ~13295.869 -8778.634 1 ¢.000 -1116.161 ]
] —14547.702 -16287.202 0.000 59£2.9749 15465. 654 '
5 -16399.715 246101.058 0,583 2456.249 18212.95%
! S -17951.638 -36120.203 1.167 949.518 19497.974
‘ -19503.561 ~-47044.63% 1.750 -1557.213 19320.729
i -231.86% 2.333 -4063.944 17681.225
! 2.917 -6570.675 14579.462 i
! 3.500 -9077.405  10015.438 ‘
i ©.000 5473.516 17193.908 4.083 ~11584.136 3969.153 .
0.583 2966.736 19655.663 4,667 -14090.887 -349%.387 |
\ 1.167 460.055 20655.158 5.250 =-16597.598 -1215C.189 |
| 1.75C -2046.67€¢ 20192.394 5.833 -19104.329 l
i 2.333 -4553.407 18267.369 6.417 -21611.059 -34738.573 4
" 2.m7 -7060.138 14880.086 7.006 -24117.790 -428076.154
; 2.500 -9566.668 10030.54 7.000 -1110.1381
! 4 Rl -12073.598  3718.739
4,667 =~14580.330 -4055.323 2 0.000 -11772,883
i 5.250 -17087.061 ~-13291.646 0.000 -5.31%2 3280G.763
5.623 -19593.792 =-23500.728 0.583 -1557.242 22353.017
6.417 -22100.522 -36151.069 1.167 -3109.165 20991.981
7.000 -24607.253 =-49774.170 1.750 -4561.08%8 18725.657
7.00Q -701.944 2,333 -6213.011- 15554.045
Computer and Structures, Inc.., 2.917 -7764.934 11477.144
PAGE 32 3.500 -9316.857 6494.955
4.083 -10868.780 607.477
PROGRAM: SAP20/FILE: displd .F3F 4.667 =12420.70G4 - IRS . HY
Perencanzan Portal Paja 14 Lantsi {kg,™) 5.0250 =-13972.627 =-13883.343 !
5,833 -15524.550 -22486.487 !
¢ RAME ELEWMENT CFORCES 6.417 =17076.473 =31995.318 !
7.000 -1R8628.395 -42409.233 '
ELT LOAD DIST i-2 FPLANE AXIAL -3 7.000 .
PLANE AX.IAL 50 i
ID COMB ENDT SHEAR MOMENT FORCE SHEAR 1 0.0C0
MOMENT TCRQ ¢.000 4704.087 18329.016
0.583 2197.2356 20341. %37
2 -778.143 1.167 -309.378 20892.59¢
-426.029 24302.187 1.750 -2816.106 19950.999 |
23601.3026 2.333 -5322.83¢ 17607.141 |
-352%. 21994,574 2.017 -7829. 567 13771.023 i
-5061.798 19482.838 3.500 -10336.298 HAT2.646 }
-6633.721 16065.812 4.083 -12843.029 1712.0G9 b
~-8185.644 11743.496 4.667 ~-15345.760 -5510.38%
-9737.568 515603 5.250 =-17856.390 a
-11269.431 5.833 -20363 1 -27343.460 i
-12841.414 6,417 -22869.952 -39953.135 i
-14393, 337 7.060  -25376.482  -54025.071
~15945,260 =-23447.406 T7.000 —-2831.063
-~17497.183 -33201.452
~19049.106 -43960.786 i
-778.143 i




Pt G-SEruchuras, Lo ~817¢.610 10219.75z2
PAGE 24 ~9728.533 4957, 4T% =
-11280.456  ~-1130.204 ‘
PROGREM: SAPGO/EILE: L P3P -12832.379 -8163.114 (
Perencanaan Portal 14 Lantai (kg,M) -14384.302 =-16101.313
-15¢35.225 -24%44.R0D
FRAME ELEMNEN FORCELS -17488.1458 -34683.57% —
-12020.07%  -45327.640
ELT LOAD DIST i-2 PLANE 1-3 -455.1¢6% :
PLANE AXIAL 53 —e---- !
ID CoME =HRT SHEAR MOMENT FORTE SHEAR 1 -1735.149
MOMENT TORQ 7324.266 10642.67¢
4817.535  14184.037 l
2 2310.804 16263.13¢
23955.23 -195.927 16879.975
23085.191 -2702.658 16034.555 r
21269.162 ~5209.388 13726.87%
18547.845 -7716.119 9856.935 ‘
14021.239 1 =10222.850 4724.73¢6
10289.345 -1272¢.581 -126%9.722
4952.163 ~15236.312 -10124.442
-1390.308 —17743.042 -19745.4z20
-8638.069 -20249,773 ~30826.565%
-16791.116 ~22756.504 -43375.15¢
~25449.452 -
-35313.077 Conputer and Structures, Inc..,
-46681.891 PAGE 3¢
-34%.7%8%
S1 PROGRAL: SAPOT/ ¢ displa.F3r
1 —~1425.£32 Perencanaan Portal Bzje 14 Lantai (kg M)
13233.534
16348.4C0 FRAME TLEMEWT FO3RCES
S 18001. 987
-226.233 18192.615 ELT LOAD OIST 1-2 PLANE ALIAY i-3
-3432.964  16921.382 PLANE AZIAL !
14167.630 ID ComB ENDT SHEAR MOMEHT TORCE  SHERR
9691.739 MOMENT TORQ i
4333.527 i
-2786.943 2 0.G00
~11369.674
-21414.664
~23485.810 1
o ~6515.765 :
2 3 -6071.688 H
564.066  20787.162 4 ~5623.611 :
-%87.857 206€3.556 4 -11175.534
-z .780 19634.662 E -12727.45%7 -13772.38¢
-4031.703  17700.480 S -14279.380 -19649.3%¢
-5643.626  14861.004¢ 6 -15831.304 -~28431.6¢1 L
~7195.549 11116.246 7.0C0 ~-17383.237 -25119.232 :
500 ~23747.472 6466.201 7.000 :
4.003 -15299.39¢ 910.664 54 :
4.667 -11851,31¢  -5849.76¢1 1 0.¢00 B
2,280 403.242 ~-12915.674 0.000 13.356 H
S.833 955.165 -21186.876 0.585 ¢ G3.714
6.417 07.088 ~-30363.366 1.167 449.517 19281.812
7.000 059.011  -4044%.14% 1.750 -2066.213 18777.651
7.900 ) ~1460.51¢ 2.233 ~1572.944 16841.230
Computer and Structures, Inc.., 2.%217 -7079.675 13542.549
PAGE 35 3.500 -9586G.406 8561.609
. 4.083 -~12093.137 2258.409
PROGRAM: SAP90/FILE: displd . F37 4.6E7  ~14599.867 -5527.05C
Perencanaan Fortal Bzjs 14 Lantai (kg,M) 5.250 -17106.598 ~14774.745
5.833 -196123.329 -254B84.748
FRAME ELEMENT FORCES 5.417 =-22120.060 -3765¢.927
7.000 =~24626.7%1 -51291.43%
ELT LOAD DIST 1-2 PLANE 1-3 7.000 -524.811
PLANE AXIAL :
ID CoMB ENDI SHEAR MOMENT FORCE SHEAR 2 ~563.325%
MOMENT TORC §0.702 21064.280
g2 -1471.221 20658.711 :
1 0.000 -401.283 -30723.145 19347.855 [
5010.805  17305.813 ~4575.048 17131.7C9 H
2304.074 12437.653 1401G.27¢ ?
=-2.657 z 7 2 A9A3.553 !
-2509.348 19424.553 5051.542
-5016.119  17799.613 =10782. 750 -785.758 .
=7522.049 13642.414 ~12334.883 -7528.344
29 580 8522, 956 -13886.606 =-15176.220 !
536.311 1941.238 ~15438.52y :
043.042 -6102.74% -16990.482 !

-17549.773
: (56,503
17 563.234
00 -25069.965
7.600

~416.994

=50 14
-6624.687

-1560%.378
-26577.475
-3900R8.232

17948.583
14%36. 196

9

~1854z.

7.000




Computer and Structures, lac. ., 2.917 -3488.118 12624.281
PAGE 37 F.500 =599 BI8 Y8TETELD T
4.083 -8501.87¢ 5630.292
PROGRAM: SAPY0/FILE: displd. F3F 4.657 -11008.310 -50.093
Perencanaan Portal Baja 14 Lantzi {kg,M) 5.250 -13515.041 -7212.737
5.833 -16021.772 ~15827.840
FRAME ELEMENT FTORCES 6.4%7 -1lgoZn.olZ  -ZhE04.604
7.000 -21035.233 -37444.227
£LT LOAD DIST 1-2 PLANE FXIAL -3 7.000 -23556.051
CLANE AXIAL
1D coMB END1 SHEAR MOMENT TORTE 2 0.000 -2392.057
MOMENT TORQ 0.000 2872.230 12563.352
55 -——- 0.583 1320.307 13784.185 .
1 0.000 -2047.495 1.1687 -231.6186 14103.729 f
¢.000 8142.595 7734.020 1.730 ~1783.539 13515. 966 (
0.583 5€35.864 11752.737 2.333 -3335.462 12022.924 .
1.167 3129.133 14309.194 2.917 ~4887.385 9624.594 :
1.750 622.402 15403.392 3.500 -6439.308 6320.975 '
2.333 -1854.328 15035.330 4.063 -7891.231 2112.067
2.917 ~4391.059 13205.008 4,847 -8543.155 -3002.1
3.500 -5897.7%0 9512.42 5.23 -1104%5.078 -49021.613
4.083 -9404.52:1 5157.587 5.833 -12647.0C1 -1594¢
4,667 =11511.252 ~1059.513 6.417 -14198,524 -2377 l
5.250 =14417.982 ~8732.873 7.000 -~15750.847 -32511.7%7 .
£.833 -16924.713 -1786¢.492 7.C00 ~23%2.G657
£.417 -19431.444 -28484.372 Computer and Structures, Inc.., !
7.000 -2193$.175 =-40550.510 PAGE 32 ;
7.000 -2047.4885
PROGRAM: SAPSO/FILE: displ4.F3F
2 0.000 ~205%.856 Ferencanaan Portal Baja 14 Lantal [ig, )
0. 000 2010.444 15637.041
G.583 428,521 16357.155 FRAME ELEMENT FEORCES
1.167 -1093.403 16171.481
1.750 ~7345.326 15081.519 ELT LORD DIST 1-2 DLANE EYTAL -3
2.333 -4197.249 13085.768 PLAME AXIAL
2,917 -5749.172 10184.729 ID coMB ENDIL SHEAR MCMENT FORCE |
3.500 -7301.095 6378.401 MOMENT TORQ |
4.083 -8853.018 1666.785 5& —=—=~~
4.667 -104C4.941 -3950.120 1 -747.885
5.25 -11956.864 ~10472.313 006,754 11566.032
5.833 -13508.7&7 -17299.795 4200.022 14747.17%
6.417 -15060.710 ~26232.565 1693.292 16464.059
7.000 -16612.634 -3547G.624 -813.4238
7.000 =20 -3320.169
56 —~—=-- ~5826.500
1 0.000 -8333.631
0.000 6020.792 13894.886 ~1084¢C. 362
0.5%83 2514.081 16€75.685 -13347.062
1.1€7 1007.320 17984.624 -15853.223
1.750 -1499.401 173851.103 -18360.554 ,
2.333 -4006.132 16245.323 -20867.285 ¢
2.917 -6512.862  13177.203 -23374.016 i
3.500 ~5019.593 8546.9a3 -?47.83S
4.083 -11226.324 2654.424 {
4.667 <-14033.055 -4800.49% 2 ~723.881
5.250 -16539.786 =~13717.373 1422.368 16493461 P
5.833 -18046.516 -24096.811 -129.55% 16875 z
6.417 -21553.747 -35938.409 -1681.478 16347
7.000 -24059.978 -49242.2¢€ —-3233.402 14913.807
7.000 ~631.293 -4785.325 12575.011
Cumputer and Gtructures, Inc.., -6337.248 9330.8528
PAGE 38 -7889.171 5181.556
~9441.094 126.895
PROGRAM: SAPS0/FILE: displ4 . F3F -10982.017 -5833.054 :
Perencansan Puilal Baja 14 Lantal {kg,M) -12544,940 -126%§,291 I
-14096.363 -204423.317 !
FRAME ELEMENT FORCES -15€48.786 N
-17200.708 |
ELT LOAD DIST 1-2 PLMME ANIAL 1-7 |
PLANE AXIAL 59 i
ID CoMB ENDI SHEAR MOMEMT EORCE SHEAR 1 ~2663.124 .
MOMENT TORQ 10031.344 i .06 ;
7524.8612 €126.543
z 0.000 -873.4584 5017.882 Q7%4.775 .
¢.000 695.250 13974.773 2511.151 11980.743 ;
0,583 -856.673 18927.56%1 4.420 12719.452
1.3167 -2408.596 17915.321 -2502.310 11085, 900 |
1.750 -3960.519 16117.663 -50093.041 o7 ase :
2.333 -5512.442 13354.71¢ -7515.772 L) (19 !
2.917 -7064.365 9686.4%0 -10022.503 ag i
3.500 -8616.288 £112.956 ~125298.234 01 i
4.083 -10168.211 -365.856 -15035.964 S3 :
4 -11720.134 ~6749.9%7 -17542.695 50 .
5 -13272.058 -14039.34% -20049.476 22 .
~14823.981 ~22234.024 7.000 —2£63.12¢ |
-16375.904 -31332.990 \'
~17927.827 -41339.245

.806
LNT7E
525,344
EEERLY)

4519.712
065 14F
1214R, 279
1376024
ERE PR T




Computer and Structures, loz..,

-2900.049

PAGE 40

~4451.977

~6003.665
PROGRAM: SAPS0/FILE: displd. P37 -7555.818
Perencanaan Portal Baja 14 Lantai (&3, M} B -9107.741
5.833 -10659.664
FRAME LEMENT T7ORCES G.417 -12211.567
7,000 -13762.510
ELT LOAD DIST PLANE RXIAL 1-3 7.000
PLANE AXIAL 62
1D COMB ENDI MOMENT  FORCE  SHEAR 1 6.000
MOMENT TORQ 0.000 8423.362
0.583 5916.631 .8 :
2 0.000 -2693.156 1.167 3409.900 4.081 I
0.000 $165.472 1.750 %03.170 82.030 !
D.582 10946.075 2.333  -1603.561 i
1.167 11818.391 2.917  ~4110.292 |
1.750 11785.417 3.500 -6617.023 i
2.333 10847.155 4.083 -9123.754 ‘
2.7 2003, 603 4.667  -11630.484 i
3.500 6254.764 5.250 -14137.215 !
4.083 2600.639 S.R33 -16643.946 !
-1938.776 £.417  ~19150.677 ‘
~7423.481 7.000 -21€57.408 !
-137%3.473 7.00¢ !
21068.754 Computer and Snructures, Inc.., 5
49,324 BAGE 42 :
i —2693.156 !
5G - .
1 0.000 -§64.711 .
¢.000 6536.133 :
0. 503 2465.348 FRAME ESLEMENT FGRTES ‘
1.167 14672.304 !
1750 15396.999 ELT LOAD LIST BXIAL 1-3 ;
2.333  -2517.760  14659.436 PLANE AXTAL .
2,917 -5024.4%1 12459.612 10 COMB ERDI SHEAR MCMEWT  FORCE  SHEAR :
.50 -7531,0C02 8797.529 MOMENT TORQ i
4.083 -10037.953 3673.186 i
4.667 -12544.6¥4  -2913.41% 2 0.000 ~1007. 487
5,750 ~-15051.414 ~10962.278 ¢.000 3202.233 7.645 '
5.R33 -17558.145 -20473.400 0,583 1550.308 42,520 -
6.417 -20064.278 ~31446.781 1.167 38.386 52.456
7.000 -22573%. -43882.422 1,750 -1453.537 7.204
7.000 -5€4.711 232 -3005.480 5,643
017  -4557.383 0.8234
2 0.000 -§94.742 3.500 -6109.306 76 '
©.000 2759.532 13644.037 4.083 -7661.229 23,310
0.583 707.€09  14509.453 5.667  -9213.152 5 4
1.167 ~844.314  14489.581 £.250 -10765.075 2 7
1.750  -2396.23&  13524.420 5.833 -12316.99¢ 57,539
2.333  =-3948.161  11673.970 6.417 ~13868.922 9 9
2.917  -5500.084 8918.232 7.000 =~15420.845 3 7
3.500 =7052.007 5757206 7.000 -1607. 487
4.082  -8603.930 690.891 G3 - )
4.667 -10155.833 -4780.712 1 0.000 !
5,250 -~11707.776 =11157.604 0.000  12226.481
5.833 -13259.699 -18439.784 0.363 9716.750 ;
6.417 -14811.622 -26627.253 1.167 7213.019 £519.536 ;
7.000 -16363.545 -35720.010 1.750 4706.288 7987.0C0 i
7.000 -894.742 2,333 2199.557  10001.205 i
Computer and Structures, Inc.., 2.917 -307.173 10553.150
PAGE 41 3.500 -2813.904 3642.636
4.083  ~5320.635 7270.262 [
TROGRAM: SAP90/FILE: displ4 . F3T -7827.366 '
Perencanaan Portal Baja 14 Lantai (kg,M) -10334.097
-12840.827 :
FRAME ELEMENT FORCES -15347.558 B
-17854.282 '
ELT LOAD DIST 1-2 PLANE AXTAL 1-3 7.000 ;
PLANE AXIAL y
ID COMB ENDI SHERR MOMENT ~ FORTE  SHEAR 2 -3296.8386 :
MOMENT TORQ 5967.648 150€.573 :
61 ~—— 4415.725 $535.057
1 0.000 —2866.T08 2863.802 £658.253 !
¢.000  11095.130 -2793.05¢ 1311.879 7276.150
C.E63 2948, 557 -240.044 3166.778
1.167 007,910 ~1791.967 " 68 b
1.750 10045.003 ~3343.8%0 150 ;
2.333 ’ 9,837 -4895.813 i
2,917 ~6447.737 \
3500 -7999.660 9
4.083 -90551.583 b
4. 567 -11103.50¢ !
L2500 ~1146€4.438 ~12655.429 :
5.#33 -13971.178 -11178.614 :
6.417 ~16477.909 - 0059.598 :
T.000 -18984.640 -30402.841 I
7.000 ~2966 i
2 5.000 —2991.117 i
3.000 4259, 567
SRS 3367.444 H
1.1 Pl
1. el '
2.




-1154.016
40

CoMpUter amd—StToctor=ss, (e~ <917 =2038.232 10931331
PACGE 43 3.50Q -4544.963 9061.613 '
4.083  -7051.633 3679.455 '
FROGRAM: SRP2Q/FILE ©14 F2F 4.667 ~9558.424 834.837
Parencanaan Portal Baia 14 Lantai [lhg,Hi 5.253 -12045.15% -5472.040
O i e
FRAME Bl Mo NT FCROCES 6.417 -17075.617 ~22472.374
7.000  -1258%.347 -33166.230
ELT LOAD DIST 1-2 PLANE AXIAL 1-3 7.000 ~1154.G16
PLANE BYXIAL
in CoMB ENDI SHEARR MOMENT TIRCE SHERR 2 0.000 -1208.351
MOMENT TORG 0.000 5314.4%3 2212.221
64 —————--——= 0.583 3762.560 5859.702 .
1 0.660 1.167 2210.637 TG60L.6R4 i
0. 000 2435.903 1.750 €58.714 8438.77% :
0.5R3 [ 172 2.23% -893.209 8370.384
1.167 4422.341 2.917 -2445.132 7396.701 i
1.730 1915.711 3.500 -3997.055 5517.730 |
2.333 -591.420C §.083 -5548.9278 %733.470 i
2,917 -3097.751 4,667 =-7100. 9061 =956.078 '
3.500 -5604.4482 5.250 -3652.824 -5550.1915 }
4.085 -3111.213 5.833 -10204.748 -11051.9040G I
- 4,657 -10€17.543 6.417 -117%€.671 =-127456.453 i
5.25C -13124.674 7.000 -13304.594 -24767.15¢ '
5.33 ~15631.305 7.000 ~1245.351
417 -1813R.136 Computer and Structures, I[nc..,
3 =20644.867 PAGE 45
: PROGRAM: SAPGY/FILE: displs. F3F
I 2 Perencanzan Portzl Baja 14 Lantai (ky,M}
! 4£237.043
: 2685.120 FREME ELEMENT TORCES
1133.197
-418.726 ELT LOAD DIST 1~2 PLANE AXLAL 1-3 .
' -1970.649 PLANE RAXIRL !
i -3822.572 ID COoME END1 SHERR MOMENT FORCE SHEAR ;
| ~5074.495 MOMENT  TORQ \
! -5626.413 &7 --
: -81753.342 1 1.00¢ -340G2.547
. -9730.265 0.600 ~14515,705
) ~11282.198 0.583 ~5857.012
i -12834.111 1.167
| -14386.0G34 1.750 6862.365
! 20333 4355, 634
! 65 mmmmmmmmmmmme e 2,917 1846.503
| L 3.500 -657,827 :
! 13382.017 4.083 -31¢4.558 2387.708 !
I 102875.284 4.667  -5671.258 5310.586 !
{ R368.555 5.250 ~-8178.020 1771, j
| 5861.824 S.B33 -10684.75L -3730. :
3355.093 6.417 =-13191.481 -10694.338 :
g 7.000 -15698.212 -12120.4%? ;
-1858. 368 7.000 ~340%.542 L
-4165.069
-6671.330 2 0.0C0 3B21.42¢
-3178.561 0.000 8102.542 -6115.005
-11685.291 - -6017.864 6550.618  ~11841.166 .
14192.02% -135€5.414 499R. R 1R77.381 [
-16698.753 -~22575.223 3446.773 39490 .€44 .
7,000 -34C4.543 1824.8350 5548.€13
Computer and Structures, Inc.., 342.927 6201.304 ¢
PAGE 44 -1206.396 5948.701 P
-2760.919 AT40. 800 i
PROGKAM: SAFQ0/FILE: displd . F3T ~4312.8242 2727.628 f
Perencanaan rortal Baja 14 Lantal fhg,M) ERGALTER ~24G,841 {
-741¢.609 ~4114.598 :
FRAME ELEMENT FORCES -896%.612 -8893.644
-10520.5835 -14577.9272
ELT LOAD DIST 1-2 PLAME “IAL 1~3 -3521.320
PLANE AXIAL €3 -
Ip CoMB ENDI SHEAR MOMENT FORCE SHEAR 1 =1078.272
MOMENT TORY 11486.152  -4696.4%2
Ae73.421 1269.164
2 0.020 -315%,278 6465, 690 5772.529
Q.00 7105.263 39359.959 8513.435
(.583 5553.340 1453,22%2 10222.432
1.1467 4001.417 -1053.502 10508.069
1.750 2449.494 2,500 ~3560.232 9163 3
2.333 837.571 4,083 -6066 . 904 %355.444
2,917 -654.352 4.667 -8573.69% 2085.272
3,500 -22046.276 5,250 -11080.42% -3647.180 :
4.043 -375%.199 5.833 ~13587.156 -10Ra1.491
4 -5310.122 %.417 -15093.887 -149448.862 :
L -6862.04% T.600  ~14600. -28€1%,092 |
§.833  -H4T3.HER 7.009 -1078.272 i,
5,417  -9965.691 -11745.420 :
7.000 -11517.814 =180711.501 - f



=10 _429

4172 S/7

CORpICeT SR STTniuTaEsy Tues

|

DAGE 4§ -10563.264 3859.426 o

-2116.098 2632.112 i

PROGRAM: SEPA0/FILE: displd . F3F -3168.933 1390.645 i
Perencanaan Portal Baja 14 Lantai (kg.Mi -4221.767 -164.976
F~Eo e ¥, S -4 ats) L2 J 160
FRAME ELEMENT FORCES -5327.43¢6 ~6915.677
-7380.270 -10916.75¢

ELT LOAD DIST 1~2 PLANE AXTAL
PLANS AXTIAL
10 CoMB EMDL SHEAR MOMENT FORTE

MOMEMT TORQ

2 0.0600 -1197.15C
0.000 6302.475 ~153.242
0.5a3 £750.551 3069.%8
1.167 3198.623 5388, 345

1646.705 6601.591

94.782 7309.52
-1457.141 €912.170
5609. 527

34Q1.595
288,375
-3730.134
-8653.931
~14483.016
-21217.39¢

L, 000 9779.491 -105C%
2.583 2113.212 -5287.827
1.167 6446.233 -1041.11¢
4780.553 2233.595%
3114.374 4536, 311
1448.6G95 5867 1
-218.1849 6225.75%
—-1684.464 5612.483
-3550.743 4027.214
~5217.022 1469.9242
-6883.302 ~2059.312
~8549.561 ~6560.569
-10215.860 -12033.823

7.002 -9871.%34
2 (.000 -738C.204

4,000 5894.¢11 -5623.075

0.583 4841.777 -2491 0

1.167 3788.9452 25,653

1.750 2736.108 1928.803

2.333 1683.273 3217.789

z.917 630.439 3892.622

3.500 -422.3%6 3953.301

4,983 -1475.230 3399.827

4.667 -2528.085 2232.199

L.eln A50.000 450, 11R

£.833 ~4633.733 =1R45 51A

6,417 5686.568 -4955.604

LY 5739.402 -8579.845

7.000 -7380.204

Computer and Ltructures, Inc..,

PAGE 47

PROGIKAM: SAPDO/FILE: displd. F3F
FPerencenaan Fortal Baja 14 Lantai (kg,M)

FRAME ELEMENT FORCES

ELT LOAD DIST 1-2 PLAME AXIZL
PLANE RXIAL
1D ComB ENDI SHEAR MOMENT FORCED

MOMENT TORD
SRR
4 ULy ~7492
0.000 8730.201 . -6927.8%1
7063.922 ~2321.271
5397.842
3731.363
2Q065.084
3949.30%
267.415
3.7%4
-4600.033
~6266.313
-793z.542 ~4601
-9598.371 -9714.574
-11265.151 -15800.214
~1499. 802

-5007.,
5253.743 —aa7x, 000

4. 074
2090, 240
1042.405

SHEAR

-5007.885




Perencanaan Portal Baja 14 Lantai (kg,M)
Menghitung Momen (PDS)

System

L=3 : Ada 3 macam kondisi pembebanan

C 1. BEBAN MATI ) ot ‘

C 2. BEBAN HIDUP
——C—Sr PR RANCEMP A CERT

JOINTS

X=0 Y=0 Z=0

X=14 Y=0 Z=0 G=1,3,1

X=0 Y=5 Z=0

X=14 Y=5 Z=0 G=4,6,1

X=0 Y=8.,6 Z=0

X=14 Y¥=8.6 2=0

43 X=0 Y=51.8 z=0

45 X=14 Y=51.8 Z=0 Q=7,9,43,45,1,3

O a0 W

RESTRAINTS
131FR=-1,1,1,1,1,1 : JEPIT
4 45 1 rR=0,0,1,1,1,0

FRAME
C IDENTIFIKASI JENIS ELEMEN
NM=4 NL=4 Y=-1

1 SH=I T=0.425,0.409,0.053,0.033,0.409,0.053 E=2.1E10 W=421.67 : KOLOM (W14X283)F
2 SH=I T=0.425,0.409,0.053,0.033,0.409,0.053 E=2.1E10 W=421.67 : KOLOM DASAR (W14X283)
3 SH=I T=0.375,0.394,0.028,0.017,0.394,0.028 E=2.1E10 W=216.05 : BALOK LANTAI (W14X145)
4 SH=I T=0.357,0.255,0.018,0.011,0.255,0.018 E=2.1E10 W=101.32 : BALOK ATAP (W14X68)
i C IDENTIFIKASI BEBAN PADA ELEMEN
| C BEBAN MATI
i 1 WG=0,-1996,0 : PELAT ATAP
: 2 WG=0,-2936,0 : PELAT LANTAI
C BEBAN HIDUP
3 WG=0,-900,0 : PELAT ATAP * .
4 WG=0,-1500,0 : PELAT LANTAI
C IDENTIFIKASI ELEMEN )
C KOLOM '
: 4 4 7 M=1 LP=-1 NSL=0,0,0 G=38,1,1,1 : LANTAI 1-14
! 114 M=2 LP=-1 NSL=0,0,0 G=2,1,1,1 : LANTAI DASAR
\ C BALOK
i 43 4 5 M=3 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 LANTAI 1
i 45 7 8 M=3 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 LANTAI 2
47 10 11 M=3 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 LANTAI 3
| 49 13 14 M=3 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 LANTAI 4
51 16 17 M=3 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 : LANTAI 5
53 19 20 M=3 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 LANTAI 6
55 22 23 M=3 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 : LANTAI 7
57 25 26 M=3 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 LANTAI 8
59 28 29 M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 : LANTAI 9
61 31 32 M=3 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 : LANTAI 10
63 34 35 M=3 LP=l NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 : LANTAI 1l
65 37 38 M=3 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 LANTAI 12
67 40 41 M=3 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 : LANTAI 13
69 43 44 M=4 LP=1 NSL=1,3,0 G=1,1,1,1 : ATAP (14)

C BEBAN GEMPA KIRI

4 1=3 F=217.731,0,0

7 1=3 F=1076.547,0,0
10 =3 F=1599.75,0,0

13 L=3 F=2035.19,0,0

16 1=3 F=2442.33,0,0

19 1L=3 F=2846.60,0,0

22 1=3 F=3184.41,0,0

25 L=3 F=3597.278,0,0
28 L=3 F=3948.123,0,0
31 L=3 F=4306.385,0,0
34 L=3 Fm4657.05,0,0

37 1=3 F=4999.49,0,0

40 L=3 F=5339.25,0,0

43 L=3 F=4150.84,0,0

COMBO

C KOMBINASI PEMBEBANAN
1C=1.2,0.5,1.5 :1.2D+0.5L+1.5E-Ki
2 C=0.9,0,1.5 :0.9D+1,.5E-Ki




T Computer and Structures;—IneT— 35 0£.128417 ~0.Q05565 -0.003448
PAGE 1 36 0.128462 -0.005127 -0.001453 -
37 0.134158  -0.003439  -0.001408
PROGRAM: SAP90/FILE: pds14.SOL 38 0.134115  -0.005711  ~0.001137
Perencanaan Portal Baja 14 Lantai (kg,M) 39 0.134100  -0.005233 -0.001099
L0 VoW B-1-7.1-V] D 001484 0001102
JOINT DISPLACEMENGTS 41 0.132410  -0.005804 -0.000858
42 0.138396  -0.005297 -0.0G0776
LOAD COMBINATION 1 ~ DISPLACEMENTS "U" AND ROTATIONS "R" 43 0.141884 -0.001503 -0.001071
44 0.141690 -0.005842  -0.000767
JOINT U{x) u(y) R{2) 45 0.141558  ~0.005320 -0.000570
1 0.000000 0.000000 0.000000
2 0.600000 0.000000 0.000000
3 0.000000 0.000000 0.000000
4 0.012742 -0.000539  -0.003438
5 0.012809 -0.001715  -0.002699
6 0.01262¢ ~0.001409  -0.002918
7 0.026350 -0.000911  -0.003632
8 0.026335 -0.002853  -0.003043 !
9 0.026331 -0.002344  -0.003229 i
10 0.040397 -0.0G1267 -0.003673
11 0.040386 -0.003896  -0.003060 ‘
12 0.040383 -0.003195  -0.003247 !
13 0.054273  -0.001608 -0.003594 !
14 0.054257 -0.004846  -0.002991 :
15 0.054252 -0.003963  -0.003154 !
16 0.067657 -0.001931  -0.003457 i
17 0.067637 -0.005704  ~0.002867
18 0.067631 -0.004648  -0.003004
19 0.08035¢ -0.002234  =~0.003276
20 0.080329 -0.006471  -0.002706
21 0.080322 -0.005251  -0.002812
22 0.092205 -0.002514 -0.003058 ,
23 0.092178  -0.007147  -0.002511 .
24 0.092165 -0.005773  ~0.002584 :
25 0.103073  -0.002769  -0.002805 -
26 0.103042 =0.007734  -0.002287 !
27 0.103032 -0.006217  -0.002323
28 0.112820 ~0.002996  -0.002519
29 0.112785 -0.008232  -0.002032
30 0.112774 -0.006586  -0.002029
31 0.121319 -0.003191  -0.002201
32 0.121281 -0.008641  ~0.001751
33 0.121266 -0.006881 -0.001706
34 0.128458 -0.003351  -0.001859
35 0.128417 -0.008963  -0.001448
36 0.125403 -0.007107  -0.001358 :
37 0.134158 -0.003471  -0.001503
28 .134115S  -0.009198  -0.001137
39 0.134101 -0.007265 -0.001004
40 0.138452 -0.003549  -0.001201
41 .138410 -0.009345  -0.000858
42 0.138397 -0.007362  -0.000677
43 0.141549 -0.003580 -0.001213
44 0.141680 ~0.008406  -0.000767
45 0.141483 -0.007398  -0.000428
LOAD COMBINATION 2 - DISPLACEMENTS *U" AND ROTATIONS "R”
JOINT U {x) o R{2)
1 0.000000 0.000000 0.000000
2 0.000000 0.000000 0.000000 !
3 0.000000 0.000000 0.000000
4 0.01295  =0.000170  ~0.003340 i
5 0.012809 -0.001064  -0.002698 ‘
5 0.012805 -0.001040 -0.003017
7 0.0263¢9  -0.000294  -0.003556
n 0.026335 -0.001770  ~0.003043
9 0.026332 -0.001727  -0.003305 :
10 0.040398 -0.000422  -0.003592
11 0.040386 -0.002418  ~0.003060
12 0.040382 -0.002350  ~0.003328
13 0.054274  -0.000552  -0.003511 i
is 0.054257 ~0.003008  -0.002991 i
15 0.054252 -0.002908  -0.003237 ;
16 0.067658 -~0.000664  -0.003372 I
17 0.067637 -0.003540  -0.002867
18 0.067630 ~0.003402  ~0.003050
19 0.080354 -0.000816  -0.003188 ;
20 0.080329 -0.004016 -0.002706 ;
21 0.080322  -0.003833  -0.002900 ;
22 0.092206 -0.000944 -0.002968 !
23 0.092178  -0.004436  -0.002511 F
24 0.09216% -0.004204  -0.002674 i
25 0.103074  ~0.001067 =0.002713 [,
26 0.103042 -0.00480C  -0.002287 |
27 0.103021  -0.00451Ss  -0.002414 [
28 0.112820 -0.0011B2  -0.002426 i
29 0.112785 ~0.005110  -0.002032
30 0.112774 -0.004771  -0.002122
31 0.121320 -0.001284  ~-0.002107
32 0.121281  -0.005365  -0.001751
33 0.121268  -0.004974  -0.001800
34 0.128455 -0.001371  -0.001764



Computer and Structures, Inc..,
PAGE 1

3.600 16232.188 29055.177
3.600 -267579.406

PROGRAM: SAP9O/FILE:pdsld .FIF

2 0.000 ~195808 . 688
Perencanaan Portal Baja 14 Lantai (kg,M) 0.000 14300.935 -25948.548
3.600 14300.935 25534.818
FRAME ELEMENT FORCES 3.600 -195681.938
e
ELT LOAD DIST 1-2 PLANE AXIAL 1-3 1 0.000 -107095,820
PLANE AXIAL 0.000 5384.046 -8956.015
ID COMB ENDI SHEAR MOMENT FORCE  SHEAR 3.600 5384.046  10426.550
MOMENT TORQ : 3.600 -106926.820
1l e JESR JON
1 0.000 -122203.875 2 0.000 -41097.895
0.000 11701.845 =-52350.074 $.000 7391.498 -12543.935
5.000 11701.845 6159.151 3.600 7391.498  14065.459 :
5.000 -121969.148 3.600 -40%71.141 ‘
1l ——r - mm e e e m o
2 0.000 -38639.445 1 0.000 -298664.313 |
0.000 12442.408 -53538.266 2,000 20197.846 -35710.974
5.000 12442.408 8673.776 3.600 20197.846  37001.273 :
5.000 -38463.398 2.600 . -298495.313 ;
A e e L PP R i
1 0.000 -388239.406 2 2.000 -185389.375 |
0.000 17104.086 -60892.571 0.000 20197.846 ~-35710.974 |
5.000 17104.086 24627.860 3.€00 20197.846  37001.273 ’
5.000 -388004.688 3.600 -185262.625 ;
12 mm e e e
2 0.000 -240921.766 1 0.000 -241423.047 !
0.000 17104.086 -60892.571 0.000 15925.054 -27796.815 k
5.000 17104.086 24627.860 3.600 15925.054 29533.379
5.000 ~240745.719 3.600 -241254.047
3 -~
1 0.000 -318942.719 2 0.000 -175425.125
0.000 15595.043 -58588.446 0.000 139.7.602 -24208.895 .
5.000 15595.043  19386.768 3.600 13917.602  25894.470
5.000 -318708.000 3.600 . -175298.359
13 e e e .
2 0.000 -235378.297 1 0.000 -101555, 383 :
0.000  14854.480 -57400.255 0.000 4668.510 -7156.670 ;
5.000. 14854.480 16872.143 3.600 4688.510 9721.967
5.000 -235202.250 3.600 -101386.375
4 _———— -
1 0.000 ~116840.859 2 0.000 ~41568.000
| 0.000 5977.272 -12563.441 0.000 6758.655 =-10860.841
‘ 3.600 5977.272 8954 .737 3.800 6758.655  13470.316
i 3.600 ~116671.852 3,600 -41441.250
i ‘ 14 e e e e oo
| 2 0.000 -39032.785 1 0.000 -269673.313
I 0.000 7999.022 -16412.589 0.000  19223.577 -33450.153
‘ 3.600 7999.022  12383.890 3.€00 19223.577  35754.723
‘ 3.600 -38906.031 3.600 ~269504.313
LI e T -
1 0.000 -357758.37
0.000 21629.255 =-42133,343 2 0.000 -167419.422
3.600 21629.255 35731.973 0.000  19223.577 =-33450.153
3,600 ~357589.37% © 3,600, 19223.577  35754.723
3.600 -167292.672
2 0.000 -222019.453 15 mmmm e e e e e e !
0.000 21629.255 =-42133.343 1 0.000 -215285.938 i
3.600 21629.255 35731.973 0.000 15550.665  26600.672 |
3.600 -221892.703 3.600 15559.669  29406.136 4
6 “weMmemeMemMmcedeeeesessaeemmmmmeececeomoaan 3.600 -215116.938 i
1 0.000 -293921.063 i
0.000 16876.717 -32740.036 2 0.000 -1852968.563 ;
3.600 16576.717  26936.144 0.000 13489.525 -22904.501 :
3.600 -293752.031 3.600 13409.525 25657.7087
3,600 -155171.797
2 0.000 ~216112.969 16 ~mwmmcmaea B R e S
0.000 14554.967 ~28890.888 1 0.000 -95307.953
3.600 14554.967  23506.991 0.000 3914.121  -5356.969
3.600 -215986.219 3.600 3914.121 8733.868
7 3.600 -95138, 945
1 0.000 -112085.961 .
0.000 6089.057 -11346.742 2 0.000 -41392.719
3.600 6089.057 10573.864 0.000 6039.14Y  -9162:228
3.600 -111916.961 3,600 6039.149  12578.707
3.600 -41265.965
2 0.000 -40146.242 17 e e e e
0.000 8020.311 -14778.896 1 9.000 -241006.625
3.600 8020.311  14094.223 0.000 18042.238 -30969.054 ' .
3.600 -40019.488 3.600 18042.238  33983.004
8 - - 3,600 -240837.625 y
1 0.000 -328017.344 ;
0.000 20785.450 -37573.931 2 0.000 . -149650.578 i
3.600 20785.450  37253,690 0.000 18042.238 -30969.054 ”
3.600 ~327848.344 3.600 18042.238  33983.004 i
3.600 -149523.813 i
2 0.000 -203583.875 B T T L LT TRy S I
0.000 20785.450 =-37573.931 1 0.900 -189531.516 ;
3.600 20785.450  37253.690 0.000 15073.066 -25340.098
3.600 -2034£7.125 ! ©3.600 15073.066  28922.941
I T e 3. 600 -189362.516
1 0.000 -267749.406 ,
0.000 16232.188 -29380.702 2 0.0d0 : -135616.2181 [




0.000 12948.039 -21534.839 0.000 22.881 2917.608
3.600 12948.039 25078.101 3.600 22.881 2999.978
3 600— =1354897531 TB00 H B ~612060.230
1 0.000 -88249% 086 0.000 -32220.938
0.000 3053.577 -3463.521 0.000 2304.610 -1179.154
3.600 3053.577 7529.355 3.600 2304.610 7117.443
0T =¥¥UBU.US6 37600 ~32094.186
2 0.000 -40460.520 0.000 -128861.047
0.000 §227.117 -7358.587 0.005 11421.166 -17936.929
3.600 5227.117 11459.036 3.600 11421.166 23179.267
3.600 -40333.770 3.600 -128692.039
1 0.000 -212627.281 0.000 -~B0139.664
0.000 16657.968 -28173.095 0.000 11421.166 -17936.929%
3.600 16657.968 31795.592 3.609 11421.166 23179.267
3.600 -212458.281 3.600 -80012.914
30 —m e e
2 0.000 -132060.031 1 0.000 -92941,.625
0.000 16657.968 -28173.095 0.000 12008.969 -18602.515
3.600 16657.968 31795.592 3.600 12008.969 24629.772
. 3.600 -131933.281 3.600 -92772.617
21 ---- -
1 0.000 -164301.172 2 0.000 -63793.324
0.000 14471.281 -23923.926 0.000 9727.238 -14505.753
3.600 14471.281 28172.685 3.600 9727.239 20512.307
3.600 -164132.172 3.600 -63666.574
31— e e
2 0.000 -116512.602 1 0.000 -50252.551
0.000 12297.740 -20028.861 ' 0.000 -1148.217 5261.979
3.600 12297.740 24243.004 3.600 -1148.217 1128.397
3.600 -116385.852 o 3.600 -50083.547
2 A e e S e D DB
1 0.000 -80293.102 2 0.000 ~-27383,066
0.000 2131.263 -1477.373 0.000 1157.921 1119. 646
3.600 2131.263 6195.174 3.600 1157.921 5793.869
i 3.600 -80124.102 -27256.313
i
! 2 0.000 -38678.938 ¢ P 0.000 -101284.219
0.000 4346.965 -5450.714 0.000 9327.357 -13961.419
3.600 4346,965 10198.359 3.600 9327.357 19617.066
3.600 -38552,184 .
23 e e e 2 0.000 -63047.344
1 0,000 ~184499.391 0.000 9327.357 -13961.419
t 0.000 15100.144 -25083.130 3.600 9327.357 19617.066
}. 3.600 15100.144 29277.3%0 3.600 -62920.594
3.600 -184330.391 33 e e
1 0.000 -70966.586
2 0.000 ~114625.484 0.009 10967.490 -16499.990
v.000 15100.144 -25083.130 3.600 10567.490 22982.975
3.600 15100.144 29277.390 3.6%0 ~70797.586
3.600 -114498.727
b2 e e e e L E LT 2 0.000 -48097.105
1 0.000 -139716.500 0.0n0 8661.352 - -12357.657
0.000 13767.009 -22342.709 3.600 9661.352 18823.209
3.600 13767.009 27218. 522 . 3.600 -47970.352
3.600 -139547.484
\ 1 0.000 -37953.645
2 0.000 -98102.328 0.000 -2301.250 7612.229
0.000 11551.307 =-18369.368 1.600 -2383.250 -967.471
3.600 11551.307 23215.337 3.600 ~37784.645
3.600 -97975.578
25 —---- - - 2 0.000 -21385.244
1 0.000 -71359.273 0.000 ~-64.728 3436.250
0.000 1112.591 670.808 3.600 -64.728 5260.730
3.600 1112.591 4676.134 3.600 -21258.492
3.600 -71190.266 35 cmmmmmme s e m e
1 0.00¢C . ~73825.242
2 0.000 -35960.660 0.000 7078.143 -9839.310
0.000 3364.289 ~3369.657 3.600 7078.143 15642.005
3.600 3364.289 8741.7863 3.600 -73656.242
3.600 -35833.910
26 e e . 2 0.000 -46028.344
b 0.000 -1565811. 422 . ' '0.000 7078.143 -9839.310
0.000 13347.158 -21653.489 3.629 70789.143 16642.005
3.600 13347.158 26396.280 i
3.600 -156419.422 . 36 : .
) 1 0.00Y -50055.918
2 0.000 -97325.539 0.000 9794.687 -14326.857
0.000 13347.158 -21653.489 3.600 9794.687 20934.017
3.600 13347.158 26396.280 3.600 -49886.914
3.600 -87198.781
- - 2 0.000 -33487.516
1 0.000 ~115892.750 0.000 7476.165 -10150.878
0.000 12541.38% -20555.627 3.600 7476.165 16763.315
3.600 12941.389 26033.3735 . 3.600 -33360.766
3.600 -115723.750 . 37 memmmmmmee- Mee e —————— e s — . ————
1 0.000 -24459.311
2 0.000 -B0454.141 0.000 -3878.277 8796.716
0.000 10689.691 -16515.163 3.600 -3874.277 ~4165.082
3.600 10689.691 21967.725 3.€00 -24290.307
3.600 -80367.391 .
------------ 2 ©.000 -14209.914

1 0,000 -61369,234 0,000 -1505.420 5568.343




3.600 -1505.420 3141.768 0.0U0  -1554.459 26606.446 '
3600 =134083.162 7.000 -20177.537 -49455.539%
38 - 7.000 -254,032 :
1 0.000 -46462.336 47 ~mmmmm e ———- -
0.000 4762.570  -5970.968 1 0.000 ~894.738
3.600 4762.570 11174.284 0.000 49821.142  19529.879 L
3TEOD =T5Z937336 T-122 =0.060 22234.325
7.000 -25259.628 -52004.821
2 0.000 -29069.566 7:000 ~894.738
0.000  4762.570  -5970.968 |
3.600 4762.570 11174.284 2 0.000 -970.937 [
3.600 -28942.814 0.000 -1078.403  26638.158
39— e e e 7.000 -19701.481 -46091.437 [ .
1 0.000 -30244.611 7.000 -970.937 I
0.000 8605.797 =-12435.991 48— e e .
3.600 8605.797 18544.878 1 0.000 -307.134
3,600 ~30075.607 0.000 3924.408  20959.843
0.913 -0.060 22751.799
2 0.000 -19995.215 7.000 -26156.361 -56851.992 ‘
0.000 6232.940  -8207.618 7.000 -307.134 |
3.600 6232.940  14230.965 !
3.600 -19866.463 2 0.000 -383.333 !
40 mm oo - 0.000 -1633.73% 26873.227 :
1 0.000 -9938.727 7.000 -20256.816 -49743.713 :
0.000 -5753.264  10239.981 7.000 -383,333
3.600 -5753.264 ~10471.771 49 -- - —_—
3.600 ~9769.724 1 0.000 -1339.654
, 0.000 $371.438  17583.219
20,000 -6031.596 1.250 -0.060  20540.289
0.000 -3261.530 6153.192 7.000 -24709.331 -50099.405
3.600 -3261.530 -2014.845 7.000 -1335. 654
3.600 ’ -5894.844
L R T e 2 0.000 -1402.346 i
| 1 0.000 ~19115.090 0.000 -596.860  24926.299
I 0.000 2398.738  -3462.372 7.000 -19219.937 -44432.490 :
‘ 3.600 2399, 738 5173.083 7.000 -1402.346 !
! 3.600 ~16946.088 . |
i 50 —mmmmm - i
1 0.000 -365.385 !
2 0.000 -12119. 924 0.000 4112.660  20352.021
0.000 2398.738  -3462.372 0.957 -0.060  22320.020
3.600 2398.738 5173.083 7.000 -25968.109 -56142.051
3.600 -11993.172 7.000 ~365, 385 .
; A A S i
! 1 0.000 -11443.895 2  0.000 -428.07% ;
; 0.000 7505.367 ~11184.454 0.000 -1376.734 26016.937 |
: 3.600 7505.367  15834.866 7.000 -19999.811 -48798.972
1 3.600 -11274.3893 7.000 -428.077 ;
51 wmm---o i
2 0,000 -7516.764 1 0.000 -1667.941 b
0.000 5013.632 -7097.665 0.000 6078.425  15078.936 ¢
3. 600 5013.632  10951.410 1.415 -0.060  19377.874 |
3.600 -7390.0.2 7.000 -24002.345 -47654.784 !
- - 7.000 -1667.941
. 5506.942 i
0.000 5128.291  18722.592 2 0.000 -1722.824 |
1.193 -0.060 21782.613 0.000 48.531  22632.544 ;
7.000 -24952.478 =50662.062 7.000 10574.546 -42200.506
7.000 5506.042 7.000 ~1722.824
BR mmmmmmmmmmmmmeeooec o i
2 0.000 4205, 635 1 n.onn ~486.603
0.000 -569.3R4  28086.368 v.000 4495.352  19068.994
7.000 -19192.461 -44080,096 1.046 -0.060  21420.286
7.000 4225.6:5 7.000 -25585.417 =-54746.234
L I s L LT L R PP 7.000 -486.603
1 0.000 981.674 ¢
0,000 5293,821  16099,142 2 p.ooo -541. 4RA ;
1.232 -0.060  19359.893 0.000 -932,447  24515.272 :
7.000 -24786.948 -52126.804 7.000 -19555.524 -47192.626
7.000 981.674 7.000 -541.486 ]
2 0.000 ~299.513 1 0.000 -1986.055 '
0.000 -466.196 22681.108 0.000 6989.859  12197.388
7.000 -19089.273 -45763.031 1.603 ~0.060  17720.703
7.000 ~299.513 .000  -23190,910 -44856.291
45 mmm e e e 7.000 -1986.055
1 0.000 -1'.89.333
0.000 4585.883  20301.479 2 0.000 ~2034. 569
1.067 -0.060  22748.434 0.000 805.444  19937.294
7.000 -25494.881 -52879.998 0.303 ~0.037  20059.217
7.000 -1188.333 7.000 -17817.633 ~39605.368 :
7.000 -2034.569 !
2 0.000 -1097.836 i
0.000 -1240.210 27162.785 54 ===cmemen ——
7.000 -19863.288 -46699.458 1 0.000 -601.786 '
0.000 5019.431  17299.807 I
7.000 -1097.936 1.169 -0.060  20231.295 {
46 -- 7.000 -25061,338 -52846.867 ‘j
1 0.000 . -344.528 7.000 -601.786 '
0.000 4077.134  20425.906
0.949 -0.060. 22360,052 2 0.000 -650.299
7.000 -26003.635 -56316.946 0.000 -353.846  22550.731 :
7.000 -344.528 7.000 -18976.923 -45106.962 ,
7.0 -650.29 :
2 0. 000 ~254,032 8.0




L R T T 7.000 -1065.887
1 Q. 000 -99R? 096 63 T
0.000 7786.984 9006.728 1 0.000 -3422,017
1.812 ~0.060  16062.063 0.000  12129.901  -§483.832
7.000 -22293.786 -41767.08Q 2.823 -0.060  10635.768
7.000 -2262.096 7.000 -17950.868 -26857.219
LArR’A%A % =-3822, 017
2 0.000 -2304.257
0.000 1654.833  16909.749 2 0.000 ~3434.401
0.622 -0.037  17424.414 0.000 5871.069 1851.914 :
7.000 -16968.245 -36687.193 2.207 -0.037 8330.063 i
7.000 -2304.257 7.000 -12752.M08 -22231,375 i
56 oo e 7.000 -3434.401 :
1 0.000 -704.272 64 —-—~e-mmeees - — :
0.000 5665.094  15111.642 1 0.000 -1172.803 ;
1.318 -0.06C  18845.805 0.000 9339.101 2599.158 ‘
7.000 -24415.676 -50515.393 2.173 ~0.060  12747.362 I
7.000 ~704.272 7.000 -20741.669 -37309.832 i
7.000 -1172.803 I
2 0.000 -746.433 :
0.000 339.553  20191.528 2 0.000 -1185.187 i
7.000 -18283.524 -42612.372 0.000 4140.240 7225.000 |
7.000 -746.433 1.556 -0.037  10446.572 !
57 e e e e e A 7,000 -14482.837 -28974.086 }
1 0.000 -2578.606 7.000 -1185.:87 i
0.000 8764.829 5524.367 65 e e e e ——— |
2.040 -0.060  14462.895 1 0.000 ~3504.463 |
7.000 -21315.940 -38404.521 0.000  13325.333 -10764.187 :
7.000 -2578.606 3.101 -0.060 9896.046
7.000 -16755.437 -22769.553
2 0.000 -261¢. €02 7.000 ~-3504.463
0.000 2691.523  13568.016
0.974 -0.037  14830.212 2 9.000 -3558.798
7.000 -16031.554 -33472.092 0.000 7048.579  -2365.113
7.000 -2614.602 2.649 -0.037 €972.153
58 ~-mmmm e e memmeeee mememm————— L EEEEREN 7.000 ~-11574.498 -18205.831
1 0.000 -825.€19 7.000 -3558.798 i
0.000 6426.027  12526.358 [ I ~—m—— I
1.495 -0.060  17331.034 1 0.000 -1188.890
7.000 -23654.743 -47774.149 0.000 10438.467 ~1156.580
; 7.000 -825.61¢ 2.429 -0.060 11521.471
7.000 ~19642.303 -33370.008
2 0.000 -861.6.6 7.000 -1188.890
0.000 1141.640  17458.788
0.429 -06,037  17703.736 2 0.000 -1243,225%
. 7.000 -17481.437 -39730.500 0,000 5257.528 3407.142
| 7.000 -861.616 1.976 -0.037 8602.073
l‘ B9 i m e e e 7.000 -13365.549 -24970.934
) 1 0.000 -2858.413 7.000 -1243.225
i 0.000 9821.034 1758.526 L e e -
i 2.285 -0.06C  12981.127 1 0.000 -3464.263
i 7.000 -20259.73& -34776.929 0.000  14351.581 -14405.063
| 7.000 -2858.413 3.340 -0.060 9560.001
7.000 -15729.189 ~19226.690
2 0.000 -2888.444 7.000 -3464.263
0.000 3612.973 9920.937 2 0.000 ~3583.140
1.358 -0.037  12374.211 0.000 8071.566 -6004.360 I
7.000 -15010.105 -29969.025 3,034 -0.037 6239.889 |
7.000 -2888. 444 7.000 -10551.511 -14684.170
60— m o o e e 7.000 -3583,140
1 0.000 -932.421 68 ~-—-mmeman
0.000 7299.646 9556,280 1 0.000 -1100.430
1.698 ~0.060  15754.453 0.000  11449.056  -4590.033 L
7.000 ~-22782.123 -44635.890 2.664 -0.060 10661.675 !
7.000 -$32.421 7.000 -18631,713 -28729.332 '
7.000 -1100.430
2 b.u0u . -962.452 2 0.000 -1219.308
0.000 2049.015  14364.184 0.000 6271.379 -47.513 ,
0.770 -0.037  15153.239 2.357 -0,037 7344.159 .
7.000 -~16574.062 -36473.479 7.000 ~123%1.69R =-21328,630 '
7.000 -962.452 7.000 ~1219.308
Bl mmm e e e N
1 0.000 -3135.287 -9904.104 !
0.000 10947.682  -2262.001 0.000 9769.724 -10471.771 !
2.548 -0.060  11683.157 3.420 -0.040 6235.426
7.000 -19133.087 -30910.520 7.000 -10225.628 -12067.434
7.000 -3135,297 7.000 ~$904.104
2 0.000 ~3159.696 2 0.000 ~7412.370
0.000 4711.119 5997.797 0.000 5884.844  -5588,315 !
1.7 -0.037  10169.033 ‘
7.000 -13911,958 ~-26205.140 3.261 -0.025 4005.616
7.000 -6749.170 -9613.456 ;
7.000 -3159.696 7.000 -7412.370 :
62 70 mmmmmmmmae—mem — - i
1 0.000 -1041,479 1 0.000 -7505.367 !
0.000 9274.731 6229.766 0.000 8720.459  -6894.351 i
1.926 ~0.060  14196.634 3.053 -0.040 6416.865 !
7.000 -21806.032 -41129.762 7.000 -11274.892 -15934.966 |
7.000 -1041.479 7.000 -7505.367
2 0.000 -5013.632
2 0.000 -1035.887 0.000 5244.002  -3440.373
0.000 3053.609  10935.547 2.906 -0.025 4177.826
1. 148 -0.037  12687.987 7.000 =7390.012 ~-10951.410
7.000 -15569.469 -32869.964 7.000 -5013.632




Perencanaan Portal Baja 14 Lantai (kg,M)

Menghttung—B1T—& MNT —(MPM)
System
L=2 : Ada macam kondisi pembebanan

C 1. BEBAN MATI
£ 2  BERAN HIDUR

JOINTS

X=0 ¥Y=0 Z=0

X=14 Y=0 Z=0 6=1,3,1

X=0 Y=5 Z=0

X=14 Y=5 2=0 G=4,6,1

X=0 Y=8.6 2=0

X=14 Y=8.6 2=0

43 X=0 Y=51.8 2=0

45 X=14 Y=51.8 2=0 Q=7,9,43,45,1,3

[N

RESTRAINTS
131R=1,1,1,1,1,1 : JEPIT
4 45 1 R=0,0,1,1,1,0

FRAME .
C IDENTIFIKASI JENIS ELEMEN
NM=4 NL=4 Y=-1

COMBO

C KOMBINASI PEMBEBANAN
1C=1.2,0.5 :1.,2D+0.5L
2 C=0.9,0 :0.9D

1 SH=I T=0.425,0.409,0.053,0.033,0.409,0.053 E=2.1E10 W=421.67
2 SH=I T=0.425,0.409,0.053,0.033,0.409,0.053 E=2.1E10 W=421.67
3 SH=I T=0.375,0.394,0.028,0.017,0.394,0.028 E=2.1E10 W=216.05
4 SH=I T=0.357,0.255,0.018,0.011,0.255,0.918 E=2.1E10 W=101.32
C IDENTIFIKASI BEBAN PADA ELEMEN

C BEBAN MATI

1 WG=0,-1996,0 : PELAT ATAP

2 WG=0,-2936,0 : PELAT LANTAI

C BEBAN HIDUP

3 WG=0,-900,0 : PELAT ATAP

4 WG=0,-1500,0 : PELAT LANTAI

C IDENTIFIKASI ELEMEN

C KOLOM

“i 4-7 M=1 LP=-1 NSL=0,0 G=38,1,1,1 : LANTAI 1-14

11 4 M=2 LP=-1 NSL=0,0 G=2,1,1,1 : LANTAI DASAR

C BALOK

43 4 5 M=3 LP=l NSL=2,4 G=1,1,1,1 : LANTAI 1

45 7 8 M=3 LP=1 NSL=2,4 G=1,1,1,1 : LANTAI 2

47 10 11 M=3 LP=1 NSL=2,4 G=1,1,1,1 : LANTAI 3

49 13 14 M=3 LP=1 NSL=2,4 G=1,1,1,1 : LANTAI 4

51 16 17 M=3 LP=1 NSL=2,4 G=1,1,1,1 : LANTAI 5

53 19 20 M=3 LP=1 NSL=2,4 G=1,1,1,1 : LANTAI 6

§5 22 23 M=3 LP=1 NSL=2,4 G=1,1,1,1 : LANTAI 7

57 25 26 M=3 LP=1l NSL=2,4 G=1,1,1,1 : LANTAI B

59 28 29 M=3 LP=1 NS1=2,4 G=1,1,1,1 LANTAT 9

61 31 32 M=3 LP=1 NSL=2,4 G=1,1,1,1 LANTAI 10

63 34 35 M=3 LP=1 NSL=2,4 G=1,1,1,1 LANTAI 11

65 37 38 M=3 LP=1 NSL=2,4 G=1,1,1,1 LANTAI 12

67 40 41 M=3 LP=1 NSL=2,4 G=1,1,1,1 LANTAI 13

69 43 44 M=4 LP=1 NSL=1,3 G=1,1,1,1 ATAP (14)

KOLOM (W14X283)F
KOLOM DASAR (W14X283)

BALOK LANTAI (W14X145)

BALOK ATAP (W14X68)




1 90.000 ~185930. 78T
Cemputer and Structures, Inc.., 0.000 5071.229 -9012.297
PAGE 1 3.600 5071.229 5244.128
3.600 ~-189761.781
Perencanaan Portal Baja 14 Lantai (kg,M) 2 0.000 ~117991.063 ;
0.000 3139.976 -5580.143
PRAME ELEMENT FORCES 3.600 139.976 5723.770
3.600 -117864.313 !
ELT LOAD DIST 1-2 PLANE AXIAL 1-3 !
PLANE AXTAL 10 ———- X
ID COMB ENDI SHEAR MOMENT FORCE  SHEAR 1 0.000 ~174272.0632
MOMENT TORQ 0.000 ~5271.620 9421.854
1 o ——m oo ot e o e e e 3.600 -5271.620 -9555.979
1 0.000 -220590.094 3.600 -174103.063
0.000  -1944.427 3119.728
5.000 -1944.427  -5602.402 2. 0.000 -108274.123 }
5.000 -220355. 359 0.000 -3264.168 5833.933 !
3.600 -3264.168 -5917.070 !
2 0.000 -127025.656 3.600 -108147.383 I
0.000 -1203.864 1931.537 11 ————— |
5.000 -1203.864 -4087.784 1 0.000 ~298639.053 k
5.000 -136849.609 0.000 0.000 0.000 i
2 3.600 0.000 0.000 .
1 0.000 -388205.813 3.600 -298470.063
0.000 0.000 0.000
5.000 0.000 0.000 2 0.000 -185364.125
5.000 -387971.094 0.000 0.000 0.000
3.600 ©.000 0.000
2 0.060 -240888.188 3.4600 -185237.375 .
0.000 0.000 0.000 12 e e a oo !
5.000 0.000 0.000 1 0.000 -174272.0€3 !
5.000 ~240712.141 0.000 5271.620 -9421.854 !
3 3.600 $271.620 9555.979 i
" 1 0.000 -220590.094 3.600 -174103.063 !
0.000 1644.427  -2116.728
5.000 1944.427 6602.409 2 0.000 -108274.133
5.000 ~220355.359 0.000 3264.1658  -5833.933 ;
3.600 3264.168 5917.070
i 2 0.000 ~137025.656 3.600 -108147.383
! 0.000 1203.864 -1931.537 13 —em e e e mmmm e
i 5.000 1203.864 4087.784 1 0.000 ~158432.469 !
| 5.000 -136849.609 0.000 -5436.555 9727.674 :
| 4 3.600 -5436.555 -9843.923
! 1 0.000 -205396.328 3.600 -158263.469 '
! 0.000 -5308.303 10106.530
l 3.600 -5308.503  -9004.080 2 6.000 -98445.094
I 3.600 -205227.328 0.000 -3366.410 6623.503 )
JI 3.600 -3366.410 -6095.574 ‘,
2 0.000 -127588.258 3.600 -98313.336 i
0.000 -3286.753 6257.382 14
3.606 -3286.753  -5574.928 1 0.000 -269649. 688
3.600 -127461.508 0.000 9.000 0.000
5 - o 3.600 0.000 0.000
1 0.000 -3%7727.62% 3.600 269480 . €09
0.000 0.000 0.000
3.600 0.000 6.000
3.600 -357558.625 2 0.000 -167395.797
0.000 6.000 0.000
. 3.600 ¢.000 0.000
2 0.000 -221988. 668 3.600 -167269.047
0.000 0.000 n 0no 15
3.600 0.000 0.000 1 0.000 ~158432.469
3.600 ~221061.938 0.000 5436.555  -9Y27.674
[N 3.680 5436.555 9843.923
1 0.000 -205396.328 3.600 -158163. 469
0.000 5308.503 -10106.530
3.600 5308.503 9004.080 2  0.000 -v8445.094
3.600 ~205227.328 0.000 - 3366.410 -6023.503
3.600 3366.410 6095.574
2 0.000 -127588.258 3.600 ~-98318.335
0.000 1£06.753 G£567.300 16
3.600 3286.753 5574.928 1 0.000 ~142430.797
3.600 -127461.508 0.000 ~5580.995 9993. 658
R --- 3.600 -5580.995 -10097.863
1 0.000 -189930.781 3.600 -142261.797
0.000 -5071.229 9012.297
3.600 -~5071.229 -9244.128 2 0.000 -98515.570
3.600 -189761.781 0.006  -3455.967 6188.438
3.600 -3455.967 -6253.044
2 0.000 -117991.063 3.600 -88388.820
0.000  ~3139.976 5580.143 17 ~---
3,600 -3139.976 -5723.770 1 06.000 -240934.484
3.600 -117864.313 0.000 0.020 2.00C
- e e 3.600 6.000 0.008
1 0.000 -327990.156 3.600 -240815.484
0.000 0.000 0.000
3.600 0.000 0.000 2 0.000 -149628.422
3.600 -327821.156 0.000 0.000 6.000
3.600 0.000 0.000
2 9.000 -203556.672 3.600 -143801.672
0.000 0.000 0.000 1B e
3.600 0.000 0.000 0.000 -142430.797
3.600 -201429.922 0.000 5580.995  -9993. 68§
- S ——- 3.600 §580.985  10097.883




3.600 -142261.797 0.000 3662.969 -6572.727 i
3.600 3662.969 6613.962 .
2 0.000 -66515.570 3.600 -58110.035 :
0.000 3455.967 -6188.439 !
Y.V, S 22C8 867 6253 048% 28 ————— —— .
3.600 -88388.820 1 0.000 ~-77164.406
0.000 -5993.894 10761.698
19 —— -- 3.600 -5993.894 -10816.320
1 0.000 ~126285.625 3.600 ~76995.406 i
0.000 -5708.720  10230.119 :
3.600 -5708.720 -10321.274 0.000 -48016.109 {
3.600 -126116.617 0.000 -3712.164 6664936 |
3.600 -3712.164 ~6698.855 |
2 0.000 -78497.055 3.600 -47889.355
0.000 -3535.180 6335.053 29 -—— ——— {
3.600 -353%.180 -6391.594 0.000 -128843.086
3.600 -78370.305 0.00C0 0.000 0.000
20 ———- 3.600 0.000 0.000
1 0.000 -212606.297 3.600 -128674.086 !
0.000 0.000 0.000 |
3.600 0.000 0.000 0.000 ~-80121.711 |
3600 -212437.297 0.000 0.000 0.000 !
3.600 0.000 0.000 ;
2 0.000 ~132039.047 3.600 ~79994.953 ‘
0.000 0.000 0.000 30 - i
3.600 0.000 0.000 1 0.000 -77164.406 !
3.600 ~131912.297 0.000 5993.894 -10761.698
21 -- -—- 3.600 5993.894  10816.320
1 0.000 -126285. 625 3.600 ~76995.406 )
0.000 5708.720 -10230.118 :
3.600 5708.720  10321.274 0.000 ~48016.109 [
3.600 -126116.617 0.000 3712.164 -~6664.936 .
3.600 3712.164 6698.855 :
2 0.000 -78497.0S5 3.600 -47889.355 ,
0.000 3535.180 -6335.053 R e e e L L LR e
3.600 3535.160 €351.994 0.000 -60618.160 .
3.600 -78370.305 0.000 -6058.492 10882.135 !
[y NIRRT S 3.600 ~-6058.492 -10528.437
1 0.000 ~110014.734 3.600 -60449.155
i 0.000 -5819.760  10436.284
: 3.600 -5819.780 -10514.923 0.000 -37748.€76
I 3.600 ~109845.727 0.000 -3752.354 6739.303
3.600 -3752.354 -6768.671
2 0.000 -68400. 563 3.600 -37621.926
! 0.000 -3604.078 6462.943 s N
3.600 -3604.078 -6511.738 0.000 -101267.031
3.500 -68273.813 0.000 0.000 0.000
23— m e e 3.600 0.000 0.000
1 0.000 -184479.521 3.600 -101098.031 .
0.000 0.000 0.000 .
3.600 0.000 0.000
3.600 -184310.531 0.000 ~63030.164
0.000 0.000 0.000
3.600 0.000 0.000
2 0.000 ~114605.617 3.600 -62903.410
0.000 0.000 0.009% 33 e mmemmm e m———
3.600 0.000 0.000 1 V.U -60618. 160
3.600 -114478.667 0.000 6058.492 -10882.135
24 3.600 6058.492  10928.437
1 0.000 ~110014.734 3.600 - -60449.156
0.000 5819.780 -10436.284
3.600 5819.780  10514.923 0.000 -37748.676
3.600 -109845.727 0.000 3752.354 -6739.803
3.600 3752.354 6768.671
2  0.000 -68400.563 3.600 ~37621.926
0.000 3604.078 -6462.943 34 -
3.600 3604.078 6511.738 0.000 -44013.023
3.600 -68273.613 0.000 -6091.555 10970.831
25 - 3.600 -6091.555 -10958.767
1 0.000 ~93635.398 3.600 -43844.023
0.000 -5914.667 10613.191
3.600 -5914.667 -10679.611 0.000 -27444.625
3.600 -93466.391 0.000  -3773.032 6794.851
3.600 -3773.032 -~6788.066
2 0.000 -58236.795 3.600 -27317.873
0.000  ~3662.969 6572.727 35—
3.600 -3662.969 ~-6613.962 0.000 ~73805.758
3.600 -58110.035 0.000 0.000 0.000
L I T e L e E L L L] 3.600 0.000 0.000
1 0.000 ~156569. 656 3.600 -73639.750
0.000 0.000 0.000
3.600 0.000 0.000 0.000 ~46011.855
3.600 ~156400.656 0.000 0.000 0.000
2.600 0.000 0.000
2 ©.000 -97306.766 3.600 -45885.1G5
0.000 0.000 0.90" 36 -
3.600 0.000 0.000 0.000 -44013.023
3.600 -97180.008 0.000 6091.555 -10970.831
27 3.600 6091.555  10958.767
1 0.000 -93635. 398 3.600 -43844.023
0.000 5914.667 -10613.191
3.600 5914.667  10679.611 0.000 -27444.625
3.600 -93466.391 0.000 3773.032  -6794.851
3.600 3773.032 €788.066
2 0.000 ~58236.785 3.600 -27317.573



0.000 ©470.446 -11155.070
[y S -— - - 3.560 -0.037 5701.044
- 1 0.000 -27360.512 7.000 -9152.631 -1004%Z.71%
0.000 -6222.981  11107.703 7.000 -146.777
T80T —g22OTISY TT>TITORS 4 :
3.600 -27191.510 1 0.000 -237.274
0.000  14784.225 -~16223.259
2 0.000 -17111.115% 3.440 -0.060 9208, 490 |
0.000  -3850.124 6879.329 7.000 -15296.545 -18016.377 |
3.600 -3850.124 -6561.115 7.000 -237.274 :
, 3.600 -16984.363
; 38 2 0.000 ~-146.777 .
1 0.000 -46445.234 0.000 9152.631 -10042.719 :
; 0.000 0.000 0.000 3.440 -0.037 $701.044 '
3.600 0.000 0.000 7.000 -9470.448 -11185.070 i
3,600 -46276.230 7.000 -146.777 i
a7 )
2 0.000 -29052.463 1 0.000 200.391 |
0.000 0.000 0.000 0.000 15489.724 -18665.5982 i
3.600 0.006 0.006 3.60S ~0.060 9250.873 .
3.600 -28925.711 7.000 -14591.045 -15520.604 I
39 mmmm e 7.000 - 200.391
1 0.000 . -27360.512
0.000 6222.981 -11107.703 2 0.000 124.192
3.600 6222.981 = 11295.028 0.000 9590.179 -11557.703
3.600 -27191.510 3.605 -0.037 5727.323
7.000 -9032.858  -9607.220
2 0.000 -17111.115 7.000 124.392
0.000 3350.124 -6879.329 48
3.600 3850.124 6981.115 1 0.000 200.351
3.600 -16984.363 0.000  14551.045 -15520.604
Y R s DL L P L L e P et 3.385 -0.060 9250,872
1 0.000 -10695.514 7.000 -15489.724 -18655.932
0.000 -6657.570  10793.711 7.000 209.391
3.600 -6657.570 -13173.541
3.600 -10526.511 2 0.000 124.152
0.000 9032.898  -9607.220
2 0.000 -6768.383 3.395 -0.037 5727.323
0.000 -4165.835 6706.922 7.000 ~9596.179 -11557.703
‘ 3.600 —4165.835 -8290.085 7.000 124.192
! 3.600 ~6641.631 49
41 1 0.000 164.935 }
1 0.000 -19106.684 0.000 15670.586 -19283.652 i
0.000 0.000 0.000 3.647 -0.060 9288.937 |
3.600 0.000 0.000 7.000 -14410.183 -14872.242 :
3.600 -18837.682 7.000 164.935 .
1 1
,
2 0,000 ~12131.519 2 0.000 102.243 o
0.000 0.000 0.000 0.000 9702.288 -11940.572
3.600 0.000 0.000 3.647 -0.037 5750.939
3.600 -11984.766 7.000 -B8920.789  -9205.326
42 7.000 102.243
1 0.000 -10695.514 B0 s e e e e
G.000 6657.570 -10793.711 1 0.000 164.935
3.600 6657.570  13173.541 0.000  14410.183 -14872.242
3.600 -10526.511 3.353 -0.060 9288.937
7.000 -15670.586 -1§283.652
2 0.000 ~6768.383 7.000 164.935
0.000 4165.835 -6706.922 .
3.600 4165.835 8290.085 2 0.000 102.243
3,600 -6641.631 0.000 8920.789  -9205.326
a3 3.353 -0.637 5750.539
1 0.000 3364.075 7.000 -9702.288 -11940.572
0.000  14959.030 -16708.939 7.000 102.243
3.481 -0.060 9327.76€3 51 mmmmmmmm e
7.000 -15121.740 -17278.423 1 0.000 144.440
7.000 3364.075 0.000 15832.663 -19837.621
3.684 -0.060 9329.063
2 0.000 2082.888 7.000 -14248.106 -14291.672
0.000 9261.354 -10345.166 7.000 144.440
3.481 -0.037 5774.855
7.000 -9361.723 -10696.456 2 0.000 89.557
7.000 2082.868 0.000 9802.770 -12284.013
44 --—- 3.685 -0.037 5775.841
1 0.000 3364.075 7.000 -8820.307 -8845.394
0.000 15121.740 =-17278.423 7.000 89.557
3.519 -0.060 9327.763 B2 mmm o m e e
7.000 -14958.030 -16708.939 1 0.000 144.440
7.000 3364.075 0.000 14248.106 -14291.672
3.316 -0.060 5329, 063
2 0.000 2082.888 7.000 -15832.662 -19837.621
0.000 9361.723 -10696.456 7.000 144.440
3.519 -0.037 5774.855
7.000 -9261.354 -10345.166 2 0.000 89.557
7.000 2082.888 0.000 8820.307 ~B8845.384
45 3.315 -0.037 5775.841
1 0.000 -237.274 7.000 -9802.770 -12284.013
0.000 15296.545 -18016.377 7.000 89.557
3.560 -0.060 9208.490 53 —mo—m-- -
7.000 -147R4.225 -16223.259 1 0.000 127.726
7.000 -237.274 0.0C0  15976.176 -20328.002
3.718 -0.060 9369.839
2 0.000 -146.777 7.000 -14104.591 -13777.449



7.000 127.725 3.81 -0.0€0 9509.370
7.000 -13703.526 -1234G.443
2 0.000 79.213 7.000 64.598
[s] QOO 9891.763 -12588.097 |
3.718 -0.037 5801.153 2 T.000 U I89
7.000 -8731.314 -B526.526 6.000 10140.681 -13438.658
7.000 79.212 3.812 -0.037 5887.736
54 7.000 -8482.396 -7634.663
1 0.000 127.726 7.000 20.189 !
0.000 14104.591 -13777.449 B2 mmm o e ‘
3.282 -0.060 9369.839 1 0.000 64.598
7.000 -15976.178 -20328.002 0.000 13703.526 -12340.443
7.000 127,726 3.189 -0.080 9509.170
7.000 -16377.244 -21698.456
2 ©0.000 75.213 7.000 64.598 |
0.U6C  8732.214 -8526.526
3.282 ~0.037 5801.153 2 0.000 40.189
7.000 -9891.763 -12588.097 0.000  8482.396 -7634.663
7.000 79.213 3.188 -0.037 5887.736 |
85 - 7.000 -10140.6B1 -313438.658 J
1 0.000 111,059 7.000 40.189 i
0.000 16101.888 ~20757.558 63 ——— —_— ‘
3.747 ~0.060 9409.483 1 0.000 33.063
7.000 -13578.881 -13327.034 0.000 16436.132 -238%3.268 :
7.000 111,059 3.825 -0.060 9533,191 '
7.000 -13644.637 -12129.036
2 0.000 €8.898 7.0600 33.063
0.000 $969.737 -12854.537 ;
3.747 -0.037 5825.770 2 0.200 20,679 3
7.000 -B653.340  -8247.148 0.000  i0177.200 -13563.522 i
7.000 68.898 3.825 ~0.037  5902.703 i
56 7.000 ~8445.777 -7503.193
1 0.000 111.059 7.000 20.879
0.000 13978.881 -13327.034 64 —-mm — :
3.253 -0.060 9409.483 1 0.000 33.063 |
7.000 -16101.888 -20757.558 0.000 13644.637 -12129.036 [
7.000 111.059 2.178 -0.060 9533.191 i
7.000 -16436.132 -21899.268 .
2 0.000 68.898 7.000 33.063 P
' ©0.000 8653.340 -8247.148
3.253 -0.037 5825.770 2  0.000 20.679 ‘
7.000 -9969.737 -12854.527 0.000  8445.777 -7503.193 ;
7.000 68.898 3.175 -0.037  5902.703 :
57 - 7.000 -10177.300 -13563.522 ;
i 1 0.000 94.888 7.000 25.675 5
! 6.000 16210.332 -21128.114 65 - - - :
! 3.772 -0.060 9446.637 1 0.000 131.42¢ :
J 7.000 -13870.438 -12938.483 !
7.000 94.888 0.000 16483.510 -22066.469 ;
3.836 -0.060 9547.460
2 0.000 58.891 7.000 -13507.260 -11964.595
0.000 10037.026 -13084.465 7.000 131.526
3,773 -0.037 5848.851
7.000 -8586.051  -8006.054 2 0.000 77.061
7.000 58.891 0.000 10206.756 -33667.395
s8 —— 3.837 -0.037 8911.676
1 0.000 94.888 7.000 -8416.321 ~7400.873
0.000 1ARN 44K =17WAH . 4K 7.000 77.001
2 298 -0.,060 9446.637 &6 e
7.000 -16210.332 -21128.114 1 0.000 131.426
7.000 94.888 0.000  13597.260 -11964.595
3.164 -0.060 9547.460
2 0.000 58.891 7.000 -16483.510 -22066.469
0.000 8586.051  -8006.054 7.000 131.426
3.227 ~0.037 5848.851
7.600 -10037.026 -130B4.465 2 0.000 77.081
7.000 58.891 0.000  8416.321 -7400.873
59 - 3.164 -0.037 5911.676
1 a.000 79.227 7.000 -10206.756 -13667.395
0.000  16301.988 -21441.309 7.000 77.091
3.794 ~0.060 9480.167 [ J— -
7.000 -13778.782 -12610.089 1 0.000 434.589
7.000 79.227 0.000  16495.996 -22088.740
3.839 -0.060 9573.104
2 0.000 49.195 7.000 -13584.773 -11899.459
0.000 10093.926 -13278.898 7.000 434.589
3.794 -0.037 5869.694
7.000 -8529.151 -7802.185 2 0.000 315.712
7.0080 49.195 0.000  10215.981 -13688.027
60 ~mmmm-mmmmmmmm————mmmee — - 3.840 -0.037 5926.442
1 0.000 79.227 7.000 ~8407.096 -7356.939
0.000 13778.782 -12€10.089 7.000 315.712
.206 -0.060 9480.167 6B ~mmmmm o mmmm e s oo oo ——
7.000 -16301.988 -21441.309 1 0.000 . 434.589
7.000 79.227 0.000 13584.773 -11899.459
3.161 -0.060 9573.104
2 0.000 49.195 7.000 -16495.996 ~22088.740
0.000  8529.151 -7802.185 7.000 434.58¢
.206 -0.037 5869.694
7.000 -10093.926 -13278.898 2 0.000 315.712
7.000 49.195 0.000  8407.096 -7356.939
€1 ----- e mrm oo ammm oo 3.16U ~u. U3y 5u26. 442
1 0.000 64,598 7.000 -10215.981 -13688.037
0.000 16377.244 -21698.456 7.000 315.712



€9

1 0.000 -6657.570
0.000 10526.511 ~-13173.541
3.685 ~0.040 6222.267
7.000  -9468.841  -J471.63%

7.000 -6657.57¢

2 0.000 -4165.835
0.000 6641.631  -8290.085
3.680 -0.025 3930.054 .
7.000 -5992.383  -6017.719
7.000 -4165.835

70 —--

1 0.000 -6657.570 :
0.000 9468.841  -9471.696 !
3.315 -C.040 6222.267 |
7.000 -10526.511 -13173.541 ‘
7.000 -6657.570 |

2 0.000 -41€5.835 }
0.000 5992.383  -6017.719
3,320 -0.025 3930.054 ‘
7.000 -6641.631 -8290.085 :
7.000 © -4165.835




Perencanaan Portal Baja 14 Lantai (kg.M)

Menghitung B2 & MLT (MET.PEMBESARAN. MOMEN)

System

L=1 : Ada 1 macam kondisi pembebanan
C 1. BEBAN GEMPA KIRI

JOINTS

1 X=0 Y=0 Z=0

3 X=14 Y¥=0 2=0 G=1,3,1
4 X=0 Y=5 Z=0

6 X=14 Y=5 Z=0 G=4,6,1
7 X=0 Y=8.6 Z=0

9 X=14 Y=8.6

Z=0

43 X=0 Y=51.8 Z=0
45 ¥X=14 ¥=51.8 z=0 ©=7,9,43,45,1,3

RESTRAINTS

131R=1,1,1,1,1,1 : JEPIT

4 45 1 R=0,0

FRAME

/1,1,1,0

C IDENTIFIKASI JENIS ELEMEN
NM=4 NL=4 Y=-1

43 4 5 M=3 LP=1
45 7 8 M=3 LP=1

69 43 44 M=4
LOADS

B

7
pr

FRPRPPPRPRHPERFPHPE R

LP=1
Lp=1
Lp=1
Lp=1
Lp=1
Lp=1
Lp=1
Lp=1
Lp=1
LP=al
Lp=1
Lp=1

f

PER
bR eRRRRRR PR RR

HHRrRPRPRBRBRRRHE AR R

¥

HHHHEHEHHHHHHH

Fef

X

C BEBAN GEMPA KIRI

4 L=l F=566,
.0,0,0
10 L=1 F=1330.6
13 L=1 F=1723.2
16 L=1 F=2115.9
19 L=1 F=2508.5
22 L=1 F=2901.2
25 L=1 F=3293.8,
4
1
7
4
0
3

7 L=l F=938

28 L=1 F=3686.
31 L=1 F=4079.
34 L=1 F=4471.
37 L=1 F=4864.
40 L=1 F=5257.
43 L=1 F=4112,

COMBO

8,0,0

0,
0,
0,

.

0
,0
0

‘
’

0
0
/0,
.0,
.0,

0,

0
o]
0
0
0
.0
0
o]
0
0
Q
0

’

C KOMBINASI PEMBEBRANAN

1 C-1.5 :

1.58-KI

SH=I T=0.425,0.409,0.053,0.033,0.409,0.053 E=2.1E10
SH=I T=0.425,0.409,0.053,0.033,0.409,0.053 E=2.1E10
SH=I T=0.375,0.394,0.028,0.017,0.394,0.028 E=2.1E10
SH=I T=0.357,0.255,0.018,0.011,0.255,0.018 E£E=2.1E10

LANTAI 1-14

LANTAI DASAR

LANTATL

1

2

3

4

C IDENTIFIKASI BEBAN PADA ELEMEN
& BEBAN MATI

1 WG=0,-1996,0 : PELAT ATAP

2 WG=0,-2936,0 PELAT LANTAI
C BEBAN HIDUP

3 WG=0,-900,0 PELAT ATAP

4 WG=0,-1500,0 : PELAT LANTAI
C IDENTIFIKASI ELEMEN

C KOLOM

4 4 7 M=1 LP=-1 =38,1,1,1

114 M=2 LP=-16G=2,1,1,1 :

C BALOK

LANTAI
LANTATI

LANTAI
LANTAI
LANTAI
LANTAI
LANTAI
LANTAI

VomaontkwppP

: LANTAI 10

LANTAI 11
LAMTAL 12
LANTAI 13
ATAP (14)

KOLOM (W14X283)F
: KOLOM DASAR (W14X283)°
: BALOK LANTAI (W14X145)
BALOK ATAP (W14X68)




1 0.000 -23.360 |
Computer and Structures, Inc.., 0.0C0 17137.005 ~29E839.574 i
PAGE 1 3.600 17137.005  32353.642
3.600 -23.260
PPOGRAM: SAP90/FILE:met141.F3F v
Perencanaan Portal Baja 14 Lantai (kg,M) 8 B it :
1 0.000 -45476.004
PRAME ELEMENT FORCES 0.000 9017.675 ~14720.557
3.600 9017.675  17743.074 !
ELT LOAD DIST 1-2 PLANE AXTAL i-3 3,600 -45476.004 !
PLANE AXIAL 19 --- - !
ID COMB ENDT SHEAR MOMENY  FORCZ  SHEAR 1 36847.449 I
MOMENT TORQ 0.000 8377.094 -12223.964 ;
1 3.600 8377.094  16933.575 ]
1 0.000 93721.711 3.600 36847.449 |
0.000 12873.648 =-52228.595 20 - - i
5.000 12873.648  12139.644 1 0.006 -22.060 }
5.000 93721.711 0.000 15913.667 -27029.870 [
2 - 3.600 15913.667  30259.333 |
1 0.000 -31.763 3.600 -22.060 ;
0,000 16110.683 -57297.848 21 mmem e e e e e }
5.000 16110.683  23255.567 1 0.000 ~36825.391 :
5.000 -31.763 0.000 8375.138 -13220.408
3 - - 3.600 8375.138  16930.090
: 1 0.000 -93689.953 3.600 -36825.391
0.000 12864.569 ~52196.368 22 mm e e e
5.000 12864.569  12126.478 1 0.000 28888.156
5.000 -93689.953 0.000 7634.649 -11558.002
§ ——wmme——————— m————————— B —-— 3.600 7634.649  15926.734
1 0.000 84496.833 3.600 28888.15
, 0.000  10524.200 -21109.015 23— e e e -
i 3.600 10524.200  16778.104 1 0.000
' 3.600 84496.633 0.000  14497.265 -24186.062
P LEE SR P LR R LT 3.600 14497.265 28004.090
1 0.000 -29.544 3.600 -20.857 .
. 0.000 20233.728 ~39393.496 24 mmm e e
! 3.600 20233.728  33447.925 1 0.000 -28867.301
3.600 ~29.544 0.000 7632.786 -11554.618
i 6 mmm———memem e e e e 3.600 7632.786  15922.413
i 1 0.000 ~84467.086 3.600 -28867.301
! 0.000  10524.172 -21111.387 P Y- J— -
3.600 10524.172  16775.633 1 0.000 21723.362
3.600 -84467.086 0.000 6791.797  -9721.093
T emmmmmm B 3.600 6791.797  14729.3%6
‘ 1 9.000 74461.883 3.600 21723.361
] 0.000 10441.886 -19119.667 26 = mmmmmmmmmm e mm e mm e m———
3.600 10441.886  18471.122 1 0.000 -19.748
3.600 74461.933 ;
3 e - - 0.000 12889.089 -21006.163 '
1 0.000 -27.907 3.600 12889.089 25394.552 |
‘| 0.000 19463.131 -35239.811 3.600 -19.745 ‘
! 3.600 19463.131  34827.460 27 ~mmmmm e m e s |
! 3.600 -27.907 1 0.000 ~21703.617 i
PY— — 0.000 6790.014  -9717.857 :
1 0.000 -74433.977 3.600 6790.014  14726.194 :
3.600 -21703.617
D.000  10439.083 -19113.932 -1 R R
3.600 10439.083  18466.768 1 0.000 15452.717
3.600 -74433.977 0.000 5847.748  ~7777.994
10 3.600 5847.748  13333.899
1 0.000 64445.672 3.600 15452.717
0.000 10013.621 ~17388.768 29
3.600 10013.621  18660.267 1 0.000 |
3.600 64445.672 0.000  11090.673 -17498.810 i
11 B ettt 3.600 12090.675  22427.622
1 0.000 -26.273 3.600 -18.720
0.000 18988.483 -~33676.587 Y Y '
3.600 18988.483  34681.953 1 0.000 -15433.997 i
3.600 -26.273 0.000 5846.077 -7714.919 '
12 -- - 3.600 5846.077  13330.957 :
1 0.000 -64419.402 3.600 ~15433.997
0.000  10011.396 -17384.770 31 ——-mm-- —
3.600 10011.396  18656.255 1 0.000 10171.603
3.600 -64419.402 0.000 £799.954  ~5571.501 ,
---------------- - 3.600 4799.954  11708.333
1 0.000 54738.066 3.600 10171.603
0.000 9565.547 ~-16089.069 32 —mmmeme- -
3,600 9565.547  18346.899 i 0.000 -17.77¢
3.600 54738, 066 0.000 9107.046 -13696.534
14 cmmm—mmeemm e 3.600 9107.046  19088.832
1 0.000 -24.762 3.600 -17.770
0.000 18161.355 -31723.21" 33 wmeeremmmeemaeemeeAs——mem— e am e e
3.600 18161.355  33657.662 1 0.00G -10153.833
3.600 -24.762 £.000 4798.400 -5568.432
15 —wmem—— - ——— ———- 2. €00 4798.400 11705.808
1 0.000 -54713.305 3.600 -10153.833
0.000 9563.398 ~-16085.163 - ———
3.600 9563.398  18343.070 1 0.000 5961.951
3.600 -54713.305 0.000 3645.831  -3361.763
L L L L EE L L REE P L) .- 3.600 3645.831 9763.229 :
1 0.000 45499.362 3.600 5961.951 |
0.000 $019.720 -14724.275 i
3.600 9019.720  17746.717 ;
3.600 45499.363

|
1
h
!



8651 912 3097¢ . 681

3E oo oo 7.000 -8651.912 -29592.706
1 9.000 -16.852 7.000 -1865.874
0.000 6947.535 -9705.637
3.600 6947.535  15305.490 1 0.000 -642.537
T . P SOt DOE00 BOE
L e E T 7.000 -8650.612 -30963.482
1 0.000 -5945.099 7.009 -642.537
0.000 3640.334  ~-3358.329 55 B ‘
3.600 3640.334 9746.872 1 0.000 -2158.754 i
3.600 -5945.099 0.000 ~7959.293 28491.578 !
Y - 7.00C -7959.293 -27223.476 i
1 0.000 2860.458 7.630 -2158.754
3.000 2317.800  -1336.594 56 -
2.600 2317.800 7007.486 1 0.000 -742.352 .
3.600 2860.458 0.000 -7958.050  27221.920 ;
38 — 7.000 -~7958.090 -28484.708 '
1 0.000 -17.197 7.000 -742.352 |
©.000 4696.609  -5918.241 57 - ——— -— '
3.600 4696.609  10989.355C 1 0.000 -245C.94¢2
3.600 -17.197 0.000 -7164.796 25647.827
39 7.000 -7164.796 -24505.743
1 0.000 -2843.261 7.000 -2450.948
0.000 2354.891 -1352.889 BB mommmmme e mm e e
3.600 2354.891 7124.720 1 0.000 -842.772
3.600 -2843.261 0.000 -7163.684 24504.515
80 mmmmm e oo - 7.000 -7163.684 -25641.270
1 0.000 747.019 7.000 -842.772
0.009 897.932 -565.546 59 —mmmm——em—memmm—m e -
3.600 897.932 2667.009 1 0.000 -2742.351
3.600 747.019 0.000 -5279.644  22447.370
41 mmmmmmmeee- B DT L e 7.000 -6270.644 -21447.139
1 0.000 -8.380 7.000 -2742.351
0.000 2372.339  -3434.487 60 —-
2.600 2372.339 5105.932 1 0.000 -943.938
3.600 -8.380
42 0.000 -6269.619 21446.222 :
1 0.000 -738.640 7.000 -6269.619 ~22441.112 :
0.000 842.030 -404.633 7.000 -943.938 !
: 3.600 842.030 2626.673 61 e
! 3.600 -738.640 1 0.000 -3031.206
! 43 -- -— 0.000 -5281.114  18903.400
1 0.000 1782.648 7.000 -5281.114 -18062.398 }
7.000 -3031.306 '
0.000 -9225.080  33248.659 62 mmmmmmmmmmmmm e —— ;
7.000 -9225.080 -31326.399 1 0.000 ~1047.677 i
7.000 1782. 643 0.000 -5280.164 18061.758
| Q8 oo e 7.000 ~5280.164 ~18899.38¢ :
! 1 0.000 -2340.297 7.000 -1047.677 !
) 0.000 -9222:861  31322.163 63 — o m e e e
7.000 ~-9222.861 =-33237.865 1 0.000 ~3317.577
7.000 -2340.397 0.000 -4209.652  15070.089%
45 - — 7.000 -4209.652 -14397.4%6
1 0.000 -855. 686 7.000 -3317.577
0.000 =-10034.753 35897.771 64 R
7.000 -10034.753 -34345.496 1 0.000 -1158.067
7.000 -855.686 0.000  ~4208.734  14397.003
46 -—- 7.000 -4208.734 -15064.137
1 0.000 -85.089 7.000 -1158.067
0.000 -10033.115 34342.240 65 -
7.000 -10033.115 -35889.565 1 0.000 -3536.369
7.000 -85.088 0.000 -3101.493  11099.823
47 7.000 -3101.493 -10610.628
1 0.000 -902.335 7.000 ~3536.369
0.000 -10016.208 35859.890 66 mmmmmmmmmmm s aemmeem;————————————————— ,
7.000 -10016.208 -34253.566 1 0.000 -1285.442
7.000 ~902.335 0.000 -3101.838  10613.103
48 7.000 ~3101.838 -11099.760
1 0.000 -427.688 7.000 -1285.442
0.000 -10014.574  34250.481 67 —=mmmmmmm e
7.000 -10014.574 =-35851.538 1 0.000 -3837.132
7.000 -427.688 0.000 -2113.439 7573.032
49 - 7.000 ~2113.439  -7221.040
1 0.000 -1275.126 7.000 -3837.132
0.000 -9707.607  34749.336 T
7.000 -9707.607 -33203.912 1 0.000 -1512.862
7.000 -1375.126 0.000 -2104.621 7202.997
50 - - 7.000 -2104.621  ~7529.353
1 0.000 -447.998 7.000 ~1512.862
0.000 -9706.097  33201.257
7.000 -9706.097 -34741.418 69 ~m—mmmm e
7.000 -447.998 1 0.000 -3214.368
51 ———- —— 0.000 -747.019 2667.009
1 0.000 -1570.073 7.000 -747.019  -2562.127
59,000 -9238.704  33071.174 7.000 -3214.368
7.000 -9238.704 -31599.751 L Tl ittt o
7.000 -1570.073 1 0.000 -842.030
0.000 ~738.640 2543.906
52 - Rt L L LR L P PR PR PR 7.000 -738.640 -2626.673
1 0.000 -545.723 7.000 -842.030
0.000 -9237.302 31597.485
7.000  ~9237.302 -33063.628
7.000 -545.723
, B3 mmmemmmmmm e m e e mm————mm
1 0.000 -1865.874




Perencanaan Portal Baja 14 Lantai (kip,in)

Systam

L=3 : Ada 3 macam kondisi pembebanan
C 1. BEBAN MATI

C 2. BEBAN HIDUP
€3-—BEBAN—CEMBA-KIRT

JOINTS

1 X=0 Y=0 Z=0

3 X=551.18 Y=0 Z=0 G=1,3,1

4 X=0 Y=196.85 Z=0

6 X=551.18 Y=196.85 Z=0 G=4,6,1
7 X=0 Y=338.582 z=0

9 X=551.18 Y=338.582 2=0

43 X=0 Y=2039.366 Z=0

45 X=551.18 Y=2039.366 2=0 Q=7,9,43,45,1,3
RESTRAINTS

131R1,1,1,1,1,1 : JEPIT

4 45 1 R=0,0,1,1,1,0

FRAME

C IDENTIFIKASI JENIS ELEMEN
NM=13 NL=4 Y=-1

SH=I T=13.92,8.060,0.660,0.370,8.060,0.660 E=29000 W=0.004399
SH=1 T=13.66,7.995,0.530,0.305,7.995,0.530 E=29000 W=0.003569
SH=I T=13.98,6.745,0.455,0.285,6.745,0.455 E=29000 W=0.002822
SH=I T=14.17,10.07,0.785,0.450,10.07,0.785 E=29000 W=0.006142
SH=Y T=14.02,14.52,0.710,0.440,14.52,0.710 E=29000 W=0.007470

VWO S WD

SH=I T=14.16,14.565,0,780,0.485,14.565,0.780 E=29000 W=0,008217 :
SH=I T=14.32,14.605,0.860,0.525,14.605,0.860 E=29000 W=0.009047 :KOLOM (W14X109) TP 2-3

SH=I T=14.04,10.035,0.720,0.415,10.035,0.720 E=29000 W=0.005644 : BALOK (W14X68) 1-4.
SH=I T=13.89,9.9950,0.645,0.375,9.9950,0.645 E=29000 W=0.005063 : BALOK (W14X61) 5-8 & KOLOM TP10-11

: BALOK (W14X53) 9-10 & KOLOM TP12-14
: BALOK (W14X43) 1i-12

:BALOK (W14X34) 13-14

:KOLOM (W14X74) TP6-9

:KOLOM (W14X90) TP4-5

KOLOM (W1i4X99) TP 1 & TGH12-14

10 SH=I T=14.48,14.670,0.940,0.590,14.670,0.940 E=29000 W=0.00996 :KOLOM (W14X120) TGH10-11

11 SH=I T=14.78,15.50,1.090,0.680,15.50,1.090 E=29000 W=0.01204
12 SH=I T=15.22,15.65,1.310,0.830,15.65,1.310 E=29000 W=0.01461

:KOLOM (W14X145) TGH6-9
:KOLOM (W14X176) TGH 1,4,5

13 SH=I T=15.48,15.710,1.440,0.890,15.71,1.440 E=29000 W=0.01602 :KOLOM (W14X193) TGH2-3

IDENTIFIKASI BEBAN PADA ELEMEN
BEBAN MATI

WG=0,-4.0487,0 : PELAT ATAP
WG=0,-6.0600,0 : PELAT LANTAIL
BEBAN HIDUP

WG=0,-2.023,0 : PELAT ATAP
WG=0,-3,0372,0 : PELAT LANTAI
IDENTIFIKAST ELEMEN

KOLOM

4 M=8 NSL=0,0,0 : Tl

§ M=12 NSL=0,0,0

6 M=8 NSL=0,0,0

7 M=9 NSL=0,0,0 :T2

8 M=13 NSL=0,0,0

9 M=9 NSL=0,0,0

10 M=9 NSL=0,0,0 :T3

11 M=13 NEIm0,0,0

12 M=% NSL=0,0,0

10 10 13 M=7 NSL=0,0,0 :T4
11 11 14 M=12 NSL=0,0,0

12 12 15 M=7 NSL=0,0,0

13 13 16 M=7 NSL=0,0,0 :T5
14 14 17 M=12 NSL=0,0,0.

15 15 18 M=7 NSI=0,0,0

16 16 19 M=6 NSL=0,0,0 :T6
17 17 20 M=11 NSL=0,0,0

18 18 21 M=6 NSL=0,0,0

19 19 22 M=6 NSL=0,0,0 :T77
20 20 23 M=11 NSL=0,0,0

21 21 24 M=6 NSL=0,0,0

22 22 25 M<6 NSL=0,0,0 :T8
23 23 26 M=11 NSL=0,0,0

24 24 27 M=6 NSL=0,0,0

25 25 28 M=6 NSL=0,0,0 :TS
26 26 29 M=11 NSL=0,0,0

27 27 30 M=6 NSL=0,0,0

28 28 31 M=2 NSL=0,0,0 :T10
29 29 32 M=10 NSL=0,0,0

30 30 33 M=2 NSL=0,0,0

31 31 34 M=2 NSL=0,0,0 :T11
32 32 35 M=10 NSL=0,0,0

33 33 36 M=2 NSL=0,0,0

34 34 37 M=3 NSL=0,0,0 :T12
35 35 38 M=8 NSL=0,0,0

36 36 35 M=3 NSL=0,0,0

37 37 40 M=3 NSL=0,0,0 :T13
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38 38

30 39

41 M=8 NSL=0,0,
42 M=3 _NSL=0,0

40 40
41 41
42 42

44 M=8 NSL=0,0,

0
A
43 M=3 NsL=0,0,0
0
45 M=3 NSL=0,0,0

43 4 5 M=1 LP=1 NSL=2,4,0 G=
45 7 8 M=1 LP=1 NSL=2,4,0 G=
11 M=1 LP=1 NSL=2,4,0
14 M=1 LP=1 NSL=2,4,0
17 M=2 LP=1 NSL=2,4,0
20 M=2 LP=1 NSL=2,4,0
23 M=2 LP=1 NSL=2,4,0
26 M=2 LP=1 NSL=2,4,0
29 M=3 LP=1 NSL=2,4,0
32 M=3 LP=1 NSL=2,4,0
35 M=4 LP=1 NSL=2,4,0
38 M=4 LP=1 NSL-=2,4,0
41 M=5 LP=1 NSL=2,4,0
44 M=5 LP=1 NSL=1,3,0

LOADS

C BEBAN GEMPA KIRI

4 L=3
11 I=3
10 I=3

F=0.489,0,0
F=2.420,0,0
F=3.596,0,0

13 1=3 F=4.575,0,0

16 L=3
19 L=3
22 1=3
25 1=3
28 1I=3
31 1=3
34 1=3
37 L=3
40 1=3
43 L=3

COMBO

F=5.490,0,0
F=6.399,0,0
F=7.159,0,0
Fe=8.087,0,0
F=8.875,0,0
F=9.681,0,0
F=10.470,0,0
F=11.238,0,0
F=12.003,0,0
F=9.329,0,0

C KOMBINASI PEMEBEEANAN

} &0

9,0,1.5 :0.9D+1,5E-Ki
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CONTROL
= =, =0"TI=273

SECTION
1 MN=S SH=W14X68 E=29000 FY=36
2 MN=S SH=W14X61 E=29000 FY=36

. S NN S S SR a0 B0 T3 6

4 MN=S SH=W14X43 E=29000 FY=36

5 MN=S SH=W14X34 E=29000 FY=36

6 MN=S SH=W14X74 E=29000 FY=36

7 MN=S SH=W14X90 E=29000 FY=36

8 MN=S SH=W14X99 E=29000 FY=36

9 MN=S SH=W14X109 E=29000 FY=36
10 MN=S SH=W14X120 E=29000 FY=36
11 MiI=S SH=W14X145 E=29000 FY=36
12 MN=S SH=W14X176 E=29000 FY=36
13 MN=S SH=W14X193 E=29000 FY=36
COMBO

1 ¢=0.9,0,1.5




CONTROL DATA

EXECUTION MODE ~ - = = — = — — « — - — 0
CODE TYPE - - - - - - - = = - - - - - 3 (AISC LRFD)

PRINT SUPPRESSION FLAG - - - - — = - - ()

OVERRIDE FLAG FOR UNITY K-FACTORS - - 0

TYPE OF UNITS = - ~ = = = = = = - ~ = E

INTERACTION STRESS RATIO CUTOFF - - - 6.0005
SHEAR STRESS RATIO CUTOFF - - - - - - 0.0005

CONTROL

LIVE LOAD

LOAD LIVE LOAD
1 N
2 N
3 N
CONTROL

LOAD CONDITION

COMBINATION CONDITION
1
1
2
CONTROL

COMBINATION

FACTOR

0.900
1.500

SECTION PROPERTY

PROP SECTION

ID TYEE

1 W14x6s

2 Wl4xel

3 W14x53

4 W14x43

5 W14x34

6 W1dx74

7 WL4X90

8 WL4X99

9 W14X109

10 W14X120

11 W14X145

12 W14X176

13 W14x193
SECTION PROPERTY
PROP SEC AREA

i TYP

{in_2) %

1 W 0.2000E+02 U.72300E+03

2 W 0.1790E+02 0.64000E+03
3 W 0.1560E+02 0.54100E+03

4 W 0.1260E+02 0.42800E+03

5 W 0.1000E+02 0.34000E+03

6 W 0.2180E+02 0.79600E+03

7 W 0.2650E+02 0.99900E+03

8 W 0.2910E+02 0.11100E+04

9 W 0.3200E+02 0.12400E+04
10 W 0.3530E+02 0.13800E+04
11 W 0.4270E+02 0.17100E+04
12 W 0.5180E+02 O©.21400E+04
13 W 0.5680E+02 0.24000E+04

DEPTH

{in}
14.040
13.890
13.920
13.660
13.980
14.170
14.020
14.160
14.320
14.480
14.780
15.220
15.480

DATA

FLANGE FLANGE

WIDTH THICK

TOP
{in}

TOP
{in}

10.035 0.720
9.995 0.645
8.060 0.660
7.995 0.530
6.745 0.455

10.070° 0.785

14.520 0.710

14.565

0.780

14.605 0.860
14.670 0.940
15.500 1.090

15.650

1.310

13.710 1.440

DATA

MOMENTS OF INERTIA

I33
{in_ 4}

I22

{in_4}
0.12100x+03
0.10700E+03
0.57700E+02
0.45200E+02
0.23300E+02
0.13400E+03
0.36200E+03
0.40200E+03
0.44700E+03
0.49500E+03
0.67700E+03
0.83800E+03
0.93100E+03

0.58
0.52
0.51
0.41
0.39

MULTIPLIERS

WEB  FLANGE

THICK WIDTH

BOTTOM

{in} {in}
0.415
0.375
0.370
0.305
0.285
0.450
0.440
0.485
0.525
0.590
0.680
0.830
0.890

SHEAR AREAS

A2 A3

{in 2} {in_2}
30E+01 0,1204E102
10E+01 0.1074E+02
S0E+01 0.8870E+01
70E+01 0.7060E+01
80E+01 0.5110E+01

0.6380E+01 0.1317E+02

0.61
0.68

70E+01 0.1718E+02
70E+01 0.1893E+02

0.7520E+01 0.2093E+02

0.85
0.10
0.12

40E+01 0.2298E+02
0SE+02 0.2816E+02
63E+02 0.3417E+02

0.1378E+02 0.3770E+02

FLANGE
THICK
BOTTOM
{in}



SECTION P R

OPERTY

DATA

o4 SE

PROP SE CTION MODULI PLASTIC MODULI RADII OF GYRATION
ID TYP s33 s22 233 222 R33 R22
{in_3} {in_3} {in_3) {in_3} {in} {in}
1 H_0.1030E+03 _0,2412E+02 0, 1100F+03 0, 3690E+02 £.012 2.460
2 W 0.9215E+02 0.2141E+02 0.1020E+03 0.3280E+02 5.979 2.445
3 W 0.7773E+02 0.1432E+02 0.8710E+02 0.2200E+02 5.889 1.923
4 W 0.6266E+02 0.1131E+02 0.6960E+02 0.1730E+02 5.828 1.894
5 W 0.4864E+02 0.6909E+01 0.5460E+02 0.1060E+02 5.831 1.526
6 W 0.1124E+403 0.2661E+02 0.1260E+03 0.4060E+02 6.043 2.479
7 W 0.1425E+03 0.4986E+02 0.1570E+03 0.7560E+02 6.140 3.696
8 W O0.1568BE+03 0.5520E+02 0.1730E+03 0.8360E+02 6.176 3.717
9 W 0.1732E+03 0.6121E+02 0.1920E+03 0.9270E+02 6.225 3.737 ‘
10 W 0.1906E+03 0.6748E+02 0.2120E+03 0.1020E+03 6.252 3.745 :
11 W 0.2314E+03 0.8735E+02 0.2600E+03 0.1330E+03 6.328 3.982
12 W 0.2812E+03 0.1071E+03 0.3200E+03 0.1630E+03 6.427 4.022
13 W 0.3101E+03 0.1185E+03 0.3550E+03 0.1800E+03 6.500 4.049 s
SAP9O_FILE:helpld/SAPSTL FILE:stll4.STL ]
CONTROL
MATERIAL PROPERTY DATAR
PROP MAT  MODULUS YIELD BENDING BENDING AXIAL AXTIAL SHEAR
D TYP E FY FB33 FB22 FA(C) FA(T) FV
{Ksi} {Ksi} {Ksi} {Ksi} {Ksi} {Ksi} {Ksi} ;
1 S 0.210E+11 0.360E+02 8
2 S 0.210E+11 0.360E+02
3 S 0.210E+11 0.360E+02
4 S 0.210E+11 0.360E+02
5 S 0.210E+11 0.360E+02
6 S 0.210E+l1 0.360E+02 |
7 S 0.210E+11 0.360E+02
8 S 0.210E+11 0.360E+02
S S 0.210E+11 0.360E+02
10 S 0.210E+11 0.360E+02
11 S 0.210E+11 0.360E+02
12 S 0.210E+11 0.360E+02
: 13 S 0.210E+11 0.360E+02
; CONTROL h
]
i FRAME ELEMENT DESIGN DATA
ELT ELT PROP FACTOR FACTOR  FACTOR FACTOR COEFF COEFF COEFF FACTOR
ID TYPE ip K33 K22 FOR L33 FOR L22 OM33 CN22 CB FOR LL
1 1 8 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
2 1 12 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
3 1 8 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 [
4 1 9 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
5 1 13 1.000  1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 ;
€ 1 ® 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
7 1 9 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
8 1 13 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 _
9 1 $ 1,000 1,000 1.000 1.000 0.00 0,00 0.00 1,00
10 1 7 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
11 1 12 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 |
12 1 7 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 f
13 1 7 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
14 1 12 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 |
15 1 7 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 :
16 1 6 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 ;
17 1 11 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 :
18 1 6 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
19 1 6 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 :
20 1 11 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
21 1 6 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
22 1 6 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
23 1 11 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
24 1 6 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
25 1 6 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 :
26 1 11 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
27 1 6 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 ;
28 1 2 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 i
29 1 10 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 \
30 1 2 1,000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 1
31 1 2  1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 ;
32 1 10 1.000 1,000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
33 1 2 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
34 1 3 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
35 1 8 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
36 1 3 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0,00 1.00




37 1 3  1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
38 1 8 1.000 T.000 T.000 1I.000 ©0.00 0.00 U 00 700
39 1 3 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
40 1 3 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
41 1 8 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
Tz T X 00T Earsvivic oot += OGO G000 56
43 1 1 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
44 1 1 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
45 1 1 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
46 1 1 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
a7 1 1 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
48 1 1  1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
49 1 1 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
50 1 1 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
51 1 2  1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
52 1 2 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
53 1 2 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
54 1 2 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 ;
55 1 2  1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
56 1 2 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 |
57 1 2 1.000 1.000 1.000 1,000 0.00 0.00 0.00 1.00 !
58 1 2 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 :
59 1 3 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
60 1 3 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
61 1 3 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
62 1 3  1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
63 1 4 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
64 1 4 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
65 1 4 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
66 1 4 1.000 1,000 1.000 1.000 0.00 0,00 0.00 1.00
67 1 5 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
68 1 5 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
69 1 5 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00 :
70 1 5 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00 0.00 0.00 1.00
CONTROL
SAP90 FRAME ELEMENT DATA
ELT JOINT JOINT ELEMENT
ID END-I END-J LENGTH
{in}
1 1 4 196.850
2 2 5 196.850
3 3 6 196.850
4 4 7 141.732
5 5 8 141.732
6 6 9 141.732
7 7 10 141.732
8 8 11 141.732
9 9 12 141.732 :
10 10 13 141.732
11 11 14 141.732
12 12 15 141,732
13 13 16 141.732
14 14 17 141.732 i
15 15 i8 141.732 !
16 16 19 141,732 !
17 17 20 141.732 !
18 18 21 141.732 :
19 19 22 141.732
20 20 23 141.732 :
21 21 24 141.732
22 22 25 141.732
23 23 26 141.732
24 24 27 141,732
25 25 28 141.732
26 26 29 141.732
27 27 30 141,732
28 28 31 141.732
29 29 32 141.732
30 30 33 141.732
31 31 34 142.732
32 32 35 141.732
33 33 36 141.732
34 34 37 141.732
35 35 38 141.732
36 36 39 141.732
37 37 40 141.732
k:] 38 41 141.732 .
39 39 42 141.732 ‘
40 40 43 141.732




41 41 44 141.732
72 72 45 217732
43 4 5 275.590
44 5 € 275.590
45 7 8 275.590
LA S 5 PE T2
47 10 11 275.590
48 11 12 275.590
49 13 14 275.590
50 14 15 275.590

SAP
ELT JOINT
i END-I
51 16
52 17
53 19
54 20
55 22
56 23
57 25
58 26
59 28
€0 29
€1 31
62 32
63 34
€4 35
€5 37
66 38
67 40
68 41
€9 43
70 44
CONTROL

ELEMENT

ELEMENT
LENGTH
{in}
275.590
275.590
275.590
275.590
275.590
275.590
275.590
275.590
275.590
275.590
275.590
275.590
275.590
275.590
275.590
275.590
275.590
275.590
275.590
275.590

AISC SPECIFICATIONS, LRFD

AXTAL LOAD & BIAXIAL MOMENT

10

11

12

13

14

15

16

17

18

INTERACTION

SECTION CHK STRESS = AXL + B33

TYPE

W14X99

W14X176

W14X99

W14X109

W14X193

W14X109

W14X109

W14X193

W14X109

W14X90

W14X176

W14X90

W14X90

W1l4X176

W14X90

W14X74

W14X145

W14X74

TYPE

(T)
©)
©
M
©)
(C)
(T
©)
©)
(T)
©)
(C)
(T)
)
()
(T)
<)

©)

RATIO

0.943 0.081
0.999 0.135
0.913 0.186
0.379 0.061
0.615 0.198
0.828 0.401
0.350 0.047
0.566 0.182
0.751 0.359
0.379 0.038
0.585 0.182
0.830 0.382
0.348 0.022
0.552 0.165
0.769 0.333
0.438 0.010
0.624 0.179

0.925 0.348

0.861
0.864
0.797
0.317
0.416
0.427
0.303
0.384
0.392
0.340
0.403
0.447
0.326
0.387
0.437
0.427
0.445

0.577

DATA

STRESS CHECK

+ B22 STATION COMBO

LOCATION

{in}

0.000 0.00
0.000 0.00
0.000 0.00
0.000 0.00
0.000 0.00
0.000 0.00
0.000 0.00
0.000 0.00
0.000 0.00
0.000 141.73
0.000 141.73
0.000 141.73
0.000 0.00
0.000 0.00
0.000 0.00
0.000 141.73
0.000 141.73
0.000 141.73

NO

AlsSC

EQUATION
(H2-1)
(H1-1)
(H1-1)
(H2-1)
(H1-1)
(H1-1)
(H2-1)
(H1-1)
(H1-1)
(H2-1)
(H1-1)
(H1-1)
(52-1)
(H1-1)
(H1-1)
(52-1)
(H1-1)

(H1-1)

SECTION
TYPE

COMPACT

COMPACT

COMPACT

COMPACT

COMPACT

COMPACT

COMPACT

COMPACT

COMPACT

COMPACT

COMPACT

COMPACT

COMPACT

COMPACT

COMPACT

COMPACT

COMPACT

COMPACT




19 W14X74 COMPACT
(C) 0.403 0.004 0.398 0.000 141.73 (H1-3) i
20 W14X145 COMPACT
(C) 0.580 0.158 0.421 0.000 141.73 (H1-1)
21 W14X74 COMPACT
{(C) — 0.843 0.,2%4 0.55U0 V.00V I3T. 72 THI=T7Y
22 W14X74 COMPACT
(¢) 0.375 0.017 0.358 0.000 141.73 (H1-3)
23  W14X145 COMPACT i
(¢) 0.522 0,137 0.385 0.000 141.73 (H1-3) i
24 W14X74 COMPACT i
(¢) 0.751 0.242 0.509 0.000 141.73 (H1-1) i
25 W14X74 COMPACT |
(C) 0.314 0.026 0.287 0.000 141.73 (H1-3) |
26 W14X145 COMPACT |
(C) 0.442 0.117 0.325 0.000 141.73 (H1-3) :
27 Wl4x74 COMPACT '
(C) 0.641 0.193 0.448 0.000 141.73 (H1-1) ?‘
28 W14X61l COMPACT i
(¢) 0.358 0.038 0.320 0.000 141.73 (H1-3) |
29 W14X120 COMPACT !
(C) 0.480 0.116 0.363 0.000 141.73 (H1-3)
30 W14X61 COMPACT
(¢) 0.681 0.182 0.499 0.000 141.73 (H1-1)
31 W14X61 COMPACT
(C) 0.269 0.040 0.229 0.000 141.73 (H1-3)
32 W14x120 COMPACT
(C) 0.382 0.091 0.291 0.000 141.73 (H1-3) :
33 W14X61 COMPACT
(¢) 0.551 0.132 0.418 0,000 141.73 (H1-3)
34 W14X53 COMPACT
(C) 0.271 0.041 0.230 0.000 141.73 (H1-3)
35 W14X99 COMPACT
(C) 0.385 0.081 0.304 0.000 141.73 (H1-3)
36 W14X53 COMPACT
(¢) 0.548 0.103 0.445 0.000 141.73 (H1-3)
37 W14X53 COMPACT
() 0.169 0.031 0.138 0.000 141,73 (H1-3)
38 W14X99 COMPACT
(¢) 0.269 0.052 0.217 0.000 141.73 (H1-3)
39 W14X53 COMPACT
(C) 0.403 0.060 0.343 0.000 141.73 (H1-3)
40 W14X53 COMPACT
() 0.114 0.014 0.100 0.000 0.00 (H1-3)
41 W14X99 COMPACT
(C)  0.150 0.022 0.127 0.000  141.73 (H1-3)
42  W14X53 COMPACT
() 0.310 0.024 0.286 0.000 141.73 (H1-3)
43 W14X68 COMPACT
(T) 1.333 0.005 1.329 0.000 275.59 (H2-1)
44 W14X68 COMPACT
{T) 1.302 0.004 1.298 0.000 275.59 (H2-1)
45 W14X6R COMPACT
(C) 1.403 0.001 1.402 0.000 275.59 (H1-3)
46 Wl4xeés COMPACT
(c) 1.388 0.000 1.388 0.000 275.59 (H1-3)
47 Wl4xes COMPACT
(C) 1.404 0.003 1.401 0.000 275.69 (H1-3)
48 W14x68 COMPACT
(c) 1.385 0.004 1.381 0.000 275.59 (H1-3)
49 W14xe8 COMPACT
(C) 1.379 0.006 1.373 0.000 275.59 (H1-3)
50 W14X68 COMPACT
(€) 1.347 0.001 1.346 0.000 275.59 (H1-3)
51 _ W14X61 COMPACT
(C) 1.502 0.009 1.493 0.000 275.59 (H1-3)
52 W14X61 COMPACT
(C) 1.469 0.003 1.465 0.000  275.59 (H1-3)
53  W14X61 . COMPACT
(¢) 1.439 0.010 1.429 0.000 275.59 (H1-3)
54 W14X61 COMPACT
(C) 1.404 0.003 1.401 0.000  275.59 (H1-3)
55 W14X61 COMPACT
() 1.349 0.011 1.338 0.000 275.59 (H1-3)
56 W14X6l COMPACT
(¢) 1.314 0.004 1.311 0.000 275.59 (H1-3)
57 W14X61 COMPACT
(C) 1.259 0.012 1.247 0.000 275.59 (H1-3)
58 W14X61 COMPACT
(c) 1.225 0.004 1.221 0.000 275.59 (H1-3)
59 W14X53 COMPACT



(¢) 1.548 0.016 1.532 0.000 275.59 (H1-3)
B0 WI4X53 COMPACT
(C) 1.501 0.006 1.495 0.000 275.59 (H1-3)
61 W14X53 COMPACT
(C) 1.411 0.017 1.394 0.000 275.59 (H1-3)
————— RS COMPAET
(C) 1.356 0.005 1.350 0.000 275.59 (H1-3)
63 W14x43 COMPACT
(C) 1.699 0.024 1.675 0.000 275.59 (H1-3) ;
64 W14x43 COMPACT ‘
N (C) 1.629 0.008 1.621 0.000 275.59 (H1-3)
65 W14x43 COMPACT i
(C) 1.414 0.025 1.390 0.000 275.59 (H1-3) 1
66 WL4X43 COMPACT i
(C) 1.341 0.009 1.332 0.000 275.59 (H1-3) |
67 W14X34 COMPACT ‘
(C) 1.822 0.030 1.792 0.000 275.59 (H1-3) :
68 W14X34 COMPACT |
(C) 1.728 0.008 1.720 0.000 275.59 (H1-3) [
69 W14X34 COMPACT \
(C) 1.243 0.040 1.203 0.000 275.59 (H1-3) [
70 W14X34 COMPACT :
(C) 1.056 0.023 1.033 0.000 275.59 (H1-3) !
i




Perencanaan Portal Baja 14 Lantai (kip,in)
Menghitung Momen (TPD)

3 : Ada 3 macam kondisi pembebanan
1. BEBAN MATI

2. BEBAN HIDUP

3. BEBAN GEMPA KIRI

a0

TN

¥=0 Y=0 2z=0

¥=551.18 Y=0 Z=0 6=1,3,1

¥=0 Y=196.85 2=0

X=551.18 Y¥=196.85 z=0 G=4,6,1

X=0 Y=338.582 =0

X=551.18 ¥=338.582 2z=0

43 ¥=0 Y=2039.366 2=0

45 X=551.18 Y¥=2039.366 2=0 0=7,9,43,45,1,3

RESTRAINTS

131R=1,1,1,1,1,1 : JEPIT

4 45 1 R=0,0,1,1,1,0

FRAME

C IDENTIFIKASI JENIS ELEMEN

NM=13 NL=4 Y=-1

SH=I T=14.17,10.07,0.785,0.450,10.07,0.785 E=29000 W=0.006142 :BALOK (W14X74) 1-4

SH=I T=14.04,10.035,0.720,0.415,10.035,0.720 E=29000 W=0.005644 : BALOK (W14X68) 5-8 & KOLOM TP10-11

SH=I T=13.89,9.9950,0.645,0.375,9,9050,0. 645 B-20000 W=0.005063 : RATOK (W14X61) 9-10 & KOLOM TP12-14

T=13.92,8.060,0.660,0.370,8.060,0.660 E=23C0C w=0.004389 - BALCK (W14¥S2) 11-12

T=13.66,7.995,0.530,0.305,7.995,0.530 E=29000 W=0.003569 - BALOK (W14X43) 13-14

T=14.17,18.97,8.765,£.450,10.07,0. 785 > W=0.006142 :KOLOM (W14X74) TP6-S

I I-14.02,14.52,0.710,0.440,14.52,0.720 E-29200 W=0.007470 :KOLOM (W14X90) TP4-5

T=14.16,14.565,0.780,0.485,14.565,0.780 E=29000 W=0_008217 -KOLOM (W14X99) P 1 & TEH1Z-14

T=14.32,14.605,0.860,0.525,14.605,0.860 E=25000 W=0.009047 sKOLCM (W14X109) 7p 2-3
14.48,14.570,0.049,9. 5an a7a, 2 E-2900C W=0.00996 :KOLOM (W14X120) TGH10-11

T=14.78,15.50,1.090,0.680,15.50,1.090 E=25000 W=0.01204 :KOLOM (W14X145) TGH6-9

12 SH=I T=15.22,15.65,1.310.0.830,15.65.1.310 E=29000 ¥=0.01461 :XOLOM (W14XiTS! TGH 1,4,5

13 SH=I T=15.48,15.710,1.440,0.890,15.71,1.440 E=29000 T-0.61£02 (KOTQR: {W24N¥123) TGHZ-3

€ IDENTIFIKASI BEBAN PADA ELEMEN

BEBAN MATIL

We=0,-0.0487,0 : PELAT ATAP

W6=0,-0.0600,0 : PELAT LANTAI

BEBAN HIDUP

W6=0,-0.023,0 : PELAT ATAP

WE=0,-0,0372,0 : PELAT LANTAI

IDENTIFIKASI ELEMEN

KOLOM

4 M=8 NS1=0,0,0 : Tl

5 M=12 NSL=0,0,0

6 M=8 NSI=0,0,0

7 M=9 NS1=0,0,0 :T2

8 M=13 NSL=0,0,0 '

9 M=9 NSI=0,0,0

10 M=9 NSI=0,0,0 :T3

11 M=13 NS1=0,0,0

12 M=9 NSL=0,0,0

10 13 M=7 NSL=0,0,0 :T4

11 11 14 M=12 NSL=0,0,0

12 12 15 M=7 NSL=0,0,0

13 13 16 M=7 NSL=0,0,0 :T5

14 14 17 M=12 NS1=0,0,0

15 15 18 M=7 NS1=0,0,0

16 16 19 M=6 NSL=0,0,0 :T6

17 17 20 M-11 NEL=0,0,0

18 18 21 M=6 NSL=0,0,0

159 19 22 M=6 NS1=0,0,0 :T7

20 20 23 M=11 NSI=0,0,0

21 21 24 M=6 NSL=0,0,0

22 22 25 M=6 NSL=0,0,0 :T8

23 23 26 M=11 NSL=0,0,0

24 24 27 M=6 NSL=0,0,0

25 25 28 M=6 NSL=0,0,0 :T9

26 26 29 M=11 NSI=0,0,0

27 27 30 M=6 NSL=0,0,0

28 28 31 M=2 NSI=0,0,0 :T10

29 29 32 M=10 NS1=0,0,0

30 30 33 M=2 NSL=G,0,0

31 31 34 M=2 NS1=0,0,0 :T11

32 32 35 M=10 NSL=0,0,0

33 33 36 M=2 NSL=0,0,0

34 34 37 M=3 NS1=0,0,0 :T12

35 35 38 M=8 NSL=0,0,0

36 36 39 M=3 NSL=0,0,0

37 37 40 M=3 NSL=0,0,0 :T13

38 38 41 M=8 NS1=0,0,0

39 39 42 M=3 WSL=0,0,0

40 40 43 M=3 NS1=0,0,0 :T14

41 41 44 M=8 NSL=0,0,0

42 42 45 M=3 NSL=0,0,0

C BALOK

WD b wR(d

PO O dO d W N R

OOIRULLNEOABRWLONDRCQ
VOISR

=
(=]

43 4 5 M=1 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 : LANTAT 1
45 7 8 M=l LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 : LANTAT 2
47 10 11 M=1 Lp=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 : LANTAT 3
49 13 14 M=1 Lp=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 : LANTAT 4
51 16 17 M=2 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 : LANTAT 5
53 19 20 M=2 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 : LANTAT 6
55 22 23 M=2 Lp=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 : LANTAI 7
57 25 26 M=2 Lp=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1 : LANTAT ©



59 28 29 M=3 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1

61 31 32 M=3 Ip= =

63 34 35 M=4 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1

65 37 38 M=4 LP=1 NSE=2,4,0 G=1,1,1,1

67 40 41 M=5 LP=1 NSL=2,4,0 G=1,1,1,1

69 43 44 M=5 LP=1 NSI=1,3,0 G=1,1,1,1
—diQADS

: LANTAT 9

I_10

: LANTAT 11

¢ LANTAT 12

: LANTAT 13
: ATAP (14)

C BEBAN GEMPA KIRI

4 1=3 F=0.489,0,0

11 L=3 F=2.420,0,0

10 L=3 F=3.596,0,0

13 I=3 F=4.575,0,0

16 L=3 F=5.450,0,0

19 L=3 F=6.399,0,0

22 L=3 F=7.159,0,0

25 1=3 F=8.087,0,0

28 L=3 F=8.875,0,0

31 L=3 F=9.681,0,0

34 L=3 F=10.470,0,0

37 L=3 F=11.238,0,0

40 L=3 F=12.003,0,0

43 L=3 F=5.329,0,0

COMBO

C KOMBINASI PEMBEBANAN

1 C=1,0.5,1.0 :1.2D+0.5L+1.5E-Ki
2 C=0.7,0,8 :0.9D+1.5E-Ki

CONTROL

IX=0 IT=1 IU=M IK=0 IL=2,3
SECTION

MN=8 9H=W14X74 E=2.1E10 FY=36
MN=8 SH=W14X68 E=2.1E10 FY=36
MN=S SH=W14X61 E=2.1E10 FY=3§&
MN=S SH=W14X53 E=2.1E10 FY=36
MN=S SH=W14X43 E=2.1E10 FY=36
MN=S SH=W14X74 E=2.1E10 FY=36
MN=S SH=W14X90 E=2.1E10 FY=38
MN=S SH=W14X99 E=2.1E10 FY=3§
Mi¥=S SH=W14X109 E=2.1E10 FY=36
0 MN=S SH=W14X120 E=2.1E10 FY=36
11 MN=S SH=W14X145 E=2.1El0 FY=36
12 MN=S SH=W14X176 E=2.1E10 FY=36
13 MN=S SH=W14X193 E=2.1E10 FY=36
COMBO

1C=0.7,0.5,0.8

HO®O-donabh WP




CONTROL 1 W 0.1124E+03 0.2881E+02 0.1260E+03 0.4080B+02
o0 R-T R-O-L D-A-T-d 6,043 2.479
EXBCUTION MODE ~ - - = -~ - = = — ~ = = 0 2 W 0.1030E+03 0.2412E+02 0.1150E+03 0.3690E+02 '
6.012 2.460
CODE TYPE - - = = - — = = — — = = - = 3 (aAIsC 3 W 0.9215E+02 0.2141E+02 0.1020E+03 0.3280E+02
LRFD) 5.979 2.445
A M0 _7773Ri02 0 14329+02 0 _8710R+92 Q 2200FR+Q2
PRINT SUPPRESSION FLAG - - - - = = — — 0 5.889 1.923
5 W 0.6266E+02 0.1131E+02 0.6960E+02 0.1730E+02
OVERRIDE FLAG FOR UNITY K-FACTORS - - [} 5.828 1.894
. 3 W 0.1124E+03 0.2661E+02 0.1260B+03 0.4060E+02
TYPE OF UNITS - - - - — = = = - = - = E 6.043 2.479
7 W 0.1425E+03 0.4986E+02 0.1570E+03 0.7560E+02 ‘
INTERACTION STRESS RATIO CUTOFF - - - 0.0005 6.140 3.696 i
8 W 0.1568E+03 0.5520E+02 0.1730E+03 0.8360E+02 i
SHEAR STRESS RATIO CUTQFF - - - - - - 0.0005 6.178 3.717 i
CONTROL 9 W 0.1732E+03 0.6121E+02 0.1920E+03 0.9270E+02
LIVE LOAD 6.225 3.737 i
LOAD LIVE LOAD 10 W 0.1906E+03 0.6748E+02 0.2120E+03 0.1020E+03 i
1 N 6.252 3.745 :
2 N 11 W 0.2314E+03 0.8735E+02 0.2600E+03 0.1330E+03
3 N 6.328 3.982
CONTROL 12 W 0.2812E+03 0.1071E+03 0.3200BE+03 0.1630E+03
LOAD CONDITION COMBINATION MUL 6.427 4.022
TIPLIERS 13 W 0.3101E+03 0.1185B+03 0.3550E+03 0.1800E+03
COMBINATION CONDITION FACTOR 6.500 4.049
1 CONTROL !
1 0.900 MATERIAL PROPERTY DATA
2 1.500 PROP MAT MODULUS YIELD BENDING BENDING AXIAL
CONTROL AXIAL SHEAR
SECTION PROPERTY DATA ID TYP E FY FB33 FB22 FA(C)
PROP SECTION DEPTH FLANGE FLANGE WEB FA(T) FV
FLANGE FLANGE {Ksi} {Ksi} {Ksi} {Ksi} {Ksi}
ID TYPE WIDTH THICK THTCK {Ksi} {Ksi})
WIDTH THICK 1 S 0.210E+11 0.360E+02
TOP TOP 2 S 0.210E+11 0.360E+02
BOTTOM BOTTOM 3 S 0.210E+11 0.360E+02
{in} {in} {in} {in} 4 S 0.210E+11 0.360E+02
{in} {in} 5 S 0,210E+11 0.360E+02
1 W14X74 14.170 10.070 0.785 0.450 6 S 0.210E+11 0.360E+02
2 W1l4Xe8 14.040 10.035 0.720 0.415 7 S 0.210E+11 0.360E+02
3 Wl4xel 13.890 9.995 0.645 0.375 8 S 0.210E+11 0.360E+02
4 W14XS53 13.920 8.060 0.660 0.370 9 S 0.210E+11 0.360E+02
5 W14X43 13.660 7.995 0.530 0.305 10 S 0.210E+11 0.360E+02
6 W14XT74 14.170 10.070 0.785 0.450 11 S 0.210E+11 0.360E+02 R
7 WL4X90 14.020 14.520 0.710 0.440 12 S 0.210E+11 0.360E+G2 |
8 W14X99 14.160 14.565 0.780 0.485 13 S 0.210E+11 0.360E+02 !
9 W14X109 14.320 14.605 0.860 0.528 CONTRCL
10 W14X120 14.480 14.670 0.940 0.590 SAPSYSO FRAME ELEMENT DATA
11 W14X145 14.780 15.500 1.090 0.680 ELT JOINT JOINT ELEMENT
12 W14X176 15.220 15.650 1.310 0.830 Ip END~T END-J LENGTH i
13 W14X183 15.480 15.710 1.440 0.890 {in} ]
CONTROL 1 1 4 196.850
SECTION PROPERTY DATA 2 2 5 196.850
PROP SEC AREAR MOMENTS OF INERTIA 3 3 6 196.850
SHEAR AREAS 4 4 7 141.732
ID TYP 133 122 A2 5 5 8 141.732
A3 6 [ S 141.732
{in_2) {in_4} {in_4} {in_2} 7 7 10 141.732
{in_2} 8 8 11 141.732
1 W 0.2180E+02 O0.79600E+03 0.13400E+03 0.6380E+01 9 9 12 141.732
0.1317E+02 10 10 13 141.732
2 W 0.2000BE+02 0.72300E+03 0.12100E+03 0.5830E+01 11 11 14 141.732
0.1204E+02 12 12 15 141.732
3 W 0.1790B+02 0.64000E+03 0.10700E+03 0.5210E+01 13 13 16 141.732
0.1074E+02 14 14 17 141.732
4 W 0.1560E+02 0.54100E+03 0.57700E+02 0.5150E+01 15 15 18 141.732
0.8870E+01 16 16 18 141.732
5 W 0.1260B+02 0.42800E+03 0.45200E+02 0.4170E+01 17 17 20 141.732
0.7060E+01 18 18 21 141.732
6 W 0.2180E+02 0.79600E+03 0.13400E+03 0.6380E+01 19 19 22 141.732
0.1317E+02 20 20 23 141.732
7 W 0.2650E+02 0.999500E+03 0.36200E+03 0.6170B+01 21 21 24 141.732
0.1718E+02 22 22 25 141.732
8 W 0.2910E+02 0.11100E+04 0.40200E+03 0.6870E+01 23 23 26 141.732
0.1893E+02 24 24 27 141.732
9 W 0.3200B+02 0.12400B+04 0.44700BE+03 0.7520E+01 25 25 28 141.732
0.2093E+02 26 26 29 141.732
10 W 0.3530E+02 0.13800E+04 0.49500E+03 0.8540E+01 27 27 30 141.732
0.2298E+02 28 28 31 141.732
11 W 0.4270E+02 0.17100E+04 0.67700E+03 0.1005B+02 29 29 32 141.732
0.2816E+02 30 30 33 141.732
12 W 0.5180E+02 0.21400E+04 0.83800E+03 0.1263E+02 31 31 34 141.732
0.3417E+02 32 32 35 141.732
13 W 0.5680B+02 0.24000E+04 0.93100E+03 0.1378E+02 33 33 36 141.732
0.3770E+02 34 34 37 141.732
CONTROL 35 35 38 141.732
SECTION PROPERTY DATA 36 36 39 141.732
PROP SEC SECTION MODULI PLASTIC MODULI 37 37 40 141.732
RADII OF GYRATION 38 38 41 141.732
ID TYP s33 s22 Z33 z22 39 39 42 141.732
R33 R22 40 40 43 141.732
{in_3} {in_3} {in 3} {in_3} 41 41 44 141.732
{in} {in} 42 42 45 141.732
43 4 5 275.590




44 5 6 275.590 14 W14X176
45 7 8 278 500 COMPACT
46 8 ] 275.550 (C) 0.548 0.166 0.382 0.000 0.00 1
47 10 11 275.590 (H1-1)
48 11 12 275.590 15 W14X90
49 13 14 275.590 COMPACT
ik e oM O EE o 224 0 430 0 000 onn 1
(H1-1)
CONTROL 16 W14X74
SAP90 FRAME ELEMENT DATA COMPACT
(T) 0.436 0.009 0.428 0.000  141.73 1
ELT JOINT  JOINT ELEMENT (H2-1)
ID END-I  END-J LENGTH 17 WL14X14S
{in} COMPACT
51 16 17 275.590 (C) 0.625 0.180 0.444 0.000 141.73 1
52 17 18 275.590 (H1-1) :
53 19 20 275.590 18 WL4X74 i
54 20 21 275.590 COMPACT . i
55 22 23 275.590 (C) 0.926 0.350 0.576 0.000  141.73 1 |
56 23 24 275.580 (H1-1) :
57 25 26 275.590 19 W14X74 :
58 26 27 275.590 COMPACT |
59 28 29 275.590 (C) 0.403 0.006 0.396 0.000  141.73 1 ‘
60 29 30 275.590 (H1-3) :
61 31 32 275.590 20 WL4X145 !
62 32 33 275.590 COMPACT |
63 34 35 275.590 (C) 0.579 0.159 0.419 0.000  141.73 1 I
64 3s 36 275.590 (H1-1) !
65 37 38 275.590 21 WL4X74 '
66 38 39 275.590 COMPACT
67 40 41 275.590 (C) 0.842 0.295 0.547 0.000  141.73 1
68 41 42 275.5%0 (H1-1)
69 43 44 275.590 22 W14x74
70 44 45 275.590 COMPACT ;
CONTROL (<) 0.376 0.019 0.358 0.000  141.73 1 ;
AISC SPECIFICATIONS, LRFD 1989 (H1-3) i
AXIAL TLOAD & BIAXIAL MOMENT INTERACTION STRESS CHECK 23 Wi4MIAE
ELEM SECTION CHK STRESS = AXL + B33 + B22 STATICN COMBC COMPACT !
AISC SECTION (c) 0.521 0.138 0.383 0.000  141.73 1 :
ID TYPE TYPE RATIO LOCATION No (H1-3) i
BQUATION TYPE 24 W14X74
{in} COMPACT
1 W14X99 (c) 0.752 0.244 0.508 0.000  141.73 1
COMPACT (H1-1)
(T) 0.921 0.080 0.840 0.000 0.00 1 25 W14X74
(H2-1) COMPACT
2 W14X176 (C) 0.319 0.028 0.291 0.000  141.73 1
COMPACT (H1-3)
(C) 0.980 0.237 0.743 0.000 0.00 1 26 W14X145
(H1-1) COMPACT
3 Wi14X99 (C)  0.453 0.117 0.335 0.000  141.73 1 )
COMPACT (H1-3) :
(C) ©0.964 0.288 0.676 0.000 0.00 1 27 W14X74
(H1-1) COMPACT :
4 W14X109 (C) 0.641 0.195 0.446 0.000  141.73 1 ;
COMPACT (H1-1) ’ !
(T) 0.371 0.060 0.311 0.000 0.00 1 28 W14X68 ;
(H2-1) COMPACT
5 W14X193 (C) 0.328 0.036 0.292 0.000  141.73 1
COMPACT (H1-3)
(C) 0.609 0.200 0.410 0.000 0.00 1 29 WL4X120
(H1-1) COMPACT
6 W14X109 () 0.475 0.117 0.358 0.000  141.73 1
COMPACT (H1-3)
(C) 0.823 0.403 0.420 0.000 0.00 1 30 W14X68
(H1-1) COMPACT
7 W14X109 (C) 0.61% 0.164 0.455 0.000  141.73 1
COMPACT (H1-1) |
(T) 0.347 0.045 0.301 0.000 0.00 1 31 W14x68 /
(H2-1) COMPACT
8 Wi4X193 ()  0.251 0.037 0.214 0.000  141.73 3
COMPACT (H1-3)
(C) 0.566 0.184 0.382 0.000 0.00 1 32 W14x120 i
(H1-1) COMPACT :
S W14X109 (C) 0.387 0.092 0.295 0.000  141.73 1 !
COMPACT (H1-3) |
(C) 0.754 0.360 0.394 0.000 141.73 1 33 W14x68 .
(H1-1) COMPACT |
10 W14X90 (C) 0.504 0.120 0.384 0.000 141.73 1 !
COMPACT (H1-3) ‘
(T) 0.378 0.037 0.341 0.000 141.73 1 34 W14X61
(H2-1) COMPACT
11 W14x176 {C) 0.233 0.037 0.196 0.000  141.73 1 :
COMPACT (H1-3) |
(C) 0.588 0.184 0.404 0.000 141.73 1 35 W14X99 i‘Z
(H1-1) COMPACT ]
12 W14X90 (C) 0.373 0.082 0.291 0.000  141.73 1 [
COMPACT (H1-3)
(C) 0.832 0.384 0.448 0.000 141.73 1 36 W14X61
(H1-1) COMPACT
13 W14X90 (C) 0.470 0.051 0.379 0.000 141.73 1 !
COMPACT (H1-3) :
(T) 0.342 0.021 0.321 0.000 0.00 1 37 WL4X61 !
(H2-1) COMPACT




[{>)]

0.142

0.028

0.114

0.000

141.73

61

W14X61

{EI=3)
38
COMPACT

(H1-3)

W14X99

(€)

0.254

0.052

0.202

0.000

141.73

COMPACT

(H1-3)
62
COMPACT

W14X61

©)

0.971

0.014

0.957 0.000

275.59

T

COMPACT

{H1-3)
40
COMPACT

{H1-3)
41
COMPACT

{(H1-3)
42
COMPACT

{H1-3)
43
COMPACT

{H2-1)
44
COMPACT

(H2-1)
45
COMPACT

{H1-3)
46
COMPACT

(H1-3)
47
COMPACT

{H1-3)
48
COMPACT

(H1-3)
49
COMPACT

(H1-3)
50
COMPACT

(H1-3)
51
COMPACT

(H1-3)
52
COMPACT
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