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ABSTRAK

Perpustakaan adalah tempat dimana orang memperoleh ilmu pengetahuan
secarad mudah dan ckonomis, Dalam fungsinya perpustakaan tidak terlepas dari
pendidikan, informasi dan teknologi. Semakin lengkap fasilitus perpustakaan
maka semakin banyak minat para pelajar, mahasiswa dan masyarakat. Hal ini
akan berpengaruh terhadap jumlah pengunjung dan jumlah koleksi serta buku-
buku referensinya, schingga beban yang terjadi pada lantai ruang perpustakaan
Jueaikug bertambah, Pada kondisi yang lain, perbedaan cara berlikir masyarakat
Jiwa masih banyak vang menganut budaya jawa lama dimana semua tindakan
tersirat dan penub dengan pemaknaan. Konsep berfikir ini berpengaruh pada
hehidupan scharizhari hingga pada pola tata ruangnya, sehingga sedikit banyak
berpengaruh terhadap nitai beban hidup pada lantai ruang perpustakaan,

survei beban hidup pada lantai ruang perpustakaan dilakukan pada 30
sampel perpustakaan vang ada di Propinsi Jawa Tengah untuk mendapatkan
intensitas beban hidup aktual dan intensitas heban nominal yang akan digunakan
sebagai bahan pertimbangan perubahan peraturan beban hidup pada PPIUG-1083
untuk  perencanaan pelat’ lantai gedung perpustakaan. Pelaksanaan  survei
difakukan dengan pengukuran langsung terhadap beban hidup akibat berat barang
{sustained load) dan-beban kidup akibat pengunjung (ckstraordinar load). Ruang
perpustakaan dibagi ‘menjadi tiga tipe yaitu evang referersi, ruang Koleksi dan
ruang kantor. Pada masing-masing tipe ruang dibagi menjadi tiga tipe fuasan yaitu
luasan total, luasan setempat dan luasan lokal. Intensitas. beban pada masing-
masing ruang yang didapatkan adalah intensitas beban fotal, intensitas beban
setempal dan intensitas heban fokal. Simulasi metode Monte Carlo digunakan
untuk mendapatkan-nilai intensitas beban hidup aktual melalol model matematika,
hemudian  probabititicy of exceedunce  sebesar 5% dipilih sebagar tingkat
hesalahan estimasi pada penentuan intensitas beban aktual hasil penelitian.

Fasil estimasi peneliian ini dengan probabilities of excecdance sebesar 5%
diperoleh  intensitas beban | aktual terbesar (yang Aerjadiy pada lantai ruang
perpustakaan di wiltayah Fawa Tengah sam i hcrlqurut-lurul Pﬂlldil [uasan ln}lalj.
luasan setempat, fuasan lokal adalah sebesar 85 kg/m™, 333 Kg/m. dan 359 kg/m',
Sclanjutnys intensitas beban aktual dibagi dengan faktor reduksi beban hidup
wehingga didapatkan intensitas beban hidup nominal yang digunakan scbagai
bahan perbandingan dengan peraturan pembebanan. Beban hidup nominal hasil
penelitian ini adalah beban hidup pada Iuasﬂan total sebesar 53 kg/m™. beban hidup
pada luasan sctempat schesar 208 kg/m®, dan beban hidup pada luasan lokal
sebesar 349 kg/lnz. Sehingga untuk perpustakaan-perpustakaan di Propinsi Jawa
Tengah, beban hidup pada PPIUG-1983/BAB 3/Pasal 3.1/(1)/Tabel 317Kk pertu
diperkecil serta diperlukan aturan baku untuk beban maksimum penggunaan pada
lantai pedung perpustakaan untuk memberikan rasa aman dan nyvaman bagi para
pengguna gedung,




BAB

PENDAHULUAN

Pada bab pendahuluan ini berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan

penelitian, manfaat penelitian dan batasun penelitian.

1.1 Latar Belakang

Pembangunan gedung di Indonesia bertambah setiap harinya. Teknologi
yang terus berkembang memacu kreativitas para pengusaha jasa konstruksi
meningkatkan kualitas karyanya. Metode-metode baru - digunakan dalam
mendesain dan merencana bangunan demi mepcapal fujuan struktur yang aman,
nyaman dan ckonowis. Namun berbagai kendala sering ditemui baik datam
perencanaan maupun saat pelaksanaan.

Sebuah bangunan gedung tidak terlepas dari pondasi, kolom, balok, pelat
lantai dan atap. Komponen-komponen tersebut direncanakan saling berhubungan
dan mampu mendukung beban yang diterimanya, sebagsimana kita ketahui beban
yang bekerja pada struktur ada beberapa macam, diantaranya adaleh beban mati
(13, beban hidup (L), beban gempa (&), beban angin (W) dan beban khusus,
Beban hidup itu sendiri dibagi menjadi dua yaitu sustained mervpakan beban
yang bersifat terus-menerus dan extraordinery merupakan beban yang bersifat
sementara. Berbagai peraturan digunakan sebagali acuam dan persyaratan

keamanan, salah satunya Peraturan Pembebanan Indonesia Untuk Gedung



(PPIUG) tahun 1983 yang mencanturnkan beban hidup untuk struktur lantai ruang
pada jenis bangunan perpustakaan sebesar 400 kg/m?,

Beban hidup yang bekerja pada suatu lantai ruang perpustakaan tidak bisa
ditentukan secara pasti besar dan waktunya, Saat orang menata segala sesuatu
dalam ruang, kebanyakan hanya melihat sisi indah dan nyaman untuk ditempati,
namun dalam situasi tertentu tanpa disadari sebuah penumpukan beban terjadi
pada salah satu sisi ruangan sehingga membuat sebuah kensentrasi beban di
tempat itu, Tindakan-tindakan tersebut bisa menyebabkan retak-ratak pada lantai
perpustakaan  dan membahayakan bila bebar: melebihi kapasitas kemampuan
struktur dalam mendukung beban.

Perpustakaan adalah tempat dimana orang memperoleh ilmu pengetabuan
secara mudah dan ekonomis yang fungsinya tidak terlepas dari pendidikan,
informasi dan rekreasi. Secara wmum perpustakaan dikelola cleh badan atau
organisasi tertentu. Lokasi tiap perpustakan berbcda antara satu dengan yang lain.
Perbedaan tempat it menunjukkan konsep berfikir yang menunjukkan khas
dacrahnya. Perbedaan kousep berfikir ini menentukan besar dan tipe beban hidup
masing-masing tempat bila penataan barang dalam ruang dilakukan, Di Jawa
Tengah tidak jarang yang masih menggunakun pola fikir budaya Jawa kuno
dimana segala tindakan sangat tersirat dan penmuh pemaknaan. Sebuah survei
penelitian mengenai beban hidup yang terjadi | pada pelat lantai ruang
perpustakaan di wilayah Jawa Tengah sangat diperlukan bila melihat kondisi-

kondisi tersebut,



1.2

Runtusan Masalah

Berdasarkan uraian diatas, masalah-masalah pokok pada tugas akhir ini

dirumuskan sebagai berikut ini,

)

-

Jumlah beban hidup yang terjadi pada ruang perpustakaan belum tentu sama
antara dacrabi satu dengan. yang lain karena merupakan variabel bersifat
renncfom dan lidak bisa ditentukan waktunya secara pasti, schingga perlu
ditakukan survei di lokasi.

Perlu adanya evaluasi pada PPHIG-1983 yang menctapkan beban batas unfuk

. 2
perencanaan lantai ruang perpustakaan sebesar 400 kg/m”,

3 Tojuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adakeh untuk
mendapatkan nilai beban hidup aktwal nada lantal ruang perpustakaan di
wilayah Jawa Tengah . dan
membandingkan nifai pembebanan hasil survei yang dianalisis menggunakan
simulasi Monte Carlo (beban hidup nominal) dengan nilai beban yang tertera

dalam Peraturan-Pembebanan Indenesia Untuk Gedung 1983,

4 Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian ini adalah:
dapat diketahui perbedaan nilai pembebanan akibat beban hidup dilapangan
dengan nilai pembebanan yang menggunakan syarat beban batas rencana
sebesar 400 kg/m,
dapat  dijadikan input bagi pencliti selanjutnya untuk - mengembangkan

pencelitian tersebut pada jenis bangunan dan wilayah yang lain. dan
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3.

dapat digunakan sebagai bahan pertimbangan dalam perhitungan pembebanan

pada struktur untuk memperoleh hasil bangunan yang aman dan ekonomis.

1.5 Batasan Penelitian

Agar penelitian dapat sesuai dengan maksud dan tujuan penelitian, maka

perlu adanya batasan-batasan sebagai berikut int.

1.

2.

6.

~

Nilai pembebanan yang akan dianalisis adalah beban hidup.

Data beban hidup yang di teliti adalah beban hidup pada lantai perpustakaan.
Lokasi perpustakaan berada di wilayah Jawz Tengah.

Distribusi beban hidup diasumsikan bekerja merata pada permukaan lantai.
Data pembebanan pada lantai ruang perpustakaan yang dianalisis adalah data
hasil survei bulan April 2004 sampai dengan bulan Februari 2005.

Peraturan pembebanan yang dipakai sebagai pembanding adalah Peraturan
Pembebanan Indonesia Untuk Gedung (PPIUG) tahun 1963,

Berat satu orang diasumsikan sebesar 60 kg untuk perhitungan.



3. menentukan efek dani pemakai di dalam distribusi intensitas beban,

4. menentukan maksimum lifetime sustained load wmtuk pemakai yang berbeda,
5. menentukan parameter extraordinary load, dan

6. membandingkannya dengan peraturan.

Hasil penelitian ini menunjukkan beban hidup total maksimum seumur
hidup (/ifetime) untuk bangunan milik pemerintah yang digmnati lebih besar
daripada untuk mulik non-pemerintali. Hubungan penelitian ini dengin penelitian
yang akan kami lakukan bahwa beban ndup total maksimum merupakan beban
yang terjadi pada saat itu (beban akiual) serta bangunan yang kami pilih adalah
bangunan perpustakaan yang hasil penelitiannya akan diperbandingkan dengan

Peraturan Pembebanan Indonesia Untuk Gedung (PPIUG) tahum 1983.

2.2 Penelitian Arief (1993)

Penelitian ini berjudul “Mode! Beban Hidup Untuk Perumahan”. Dalam
tulisan int disajikan analisis pembuatan mode! untuk beban hidup tetap (sustained
live load) berdasarkan pengukuran yang dikerjakan Muliawan dan Liem (1989) di

daerah Surabaya.

Selama umur pakainya, sebuah banguaan memikul dua macam beban
hidup, yaitu beban hidup yang berasal dari beban barang, misalnya meja, kursi,
dan beban hidup yang berasal dari beban orang. Beban orang berubah dalam
waktu yang relatif singkat, maka itu ia bersifat sementara, dan disebut
extraordinary load. Sedangkan beban barang jarang berubah, mal:a ity ia bersifat
tetap, dan disebut dengan sustained load. Kedua jenis beban ini merupakan fungsi

dari waktu dan ruang, oleh karena itu merupakar. besaran yang bervariasi.



Beban hidup rencana untuk rumah tangga dianggap berkerju merata padu
seluruh permukaan lantai, dan besamya ditentukan dengan beban karakteristik
dari model QR(100-kg/m*;33-kg/m’). Harga dari heban karakteristik diambil
dengan memperhatikan jenis elemen struktur dan karakteristik beban, dalam hal
ini akan ditinjau kombinasi dari beberapa pembebanan. Harga & maksimum yang
bisa diterima untuk perencanaan adalah 2,5. Dengan cara ini, penentuan beban
hidup menjadi lebih rasional. Beda dengan penelitian kami adalah bahwa sampel
penelitian beban hidup yang dilakukan oleh Arief adalah perumahan yang ada di
dacrah Surabaya, sedangkan sampel yang karni pilih adalah perpustakaan yang

ada di wilayah Jawa Tengah.

2.3 Kajian Literatur Naniek Widayati (1993)

Kajian litcratur ini berjudul “Timauan Konsep  Bangunan Jawa”.
Metodologi ini mengacu beberapa literatur mengenal tatanan kehidupan
masyarakat Jawa, konsep berfikir masyarakat Jawa dalam mendirikan rumah serta
beberapa literatur mengenai fisik bangunan Jawa yang ditelaah menjadi sebuah
tulisan. Dalam pokok bahasan kensep rumah menurut pandangan orang Jawa,
perwujuden arsitektural rumah diupayaken tampil sebagai ekspresi budaya
masyarakat setempat, bukan saja yang menyangkut fisik bangunanr ya tetapi juga
semangat dan jiwa yang terkandung didalamnya. Hal tersebut memperjelas betapa
pentingnya rumah bagi orang Jawa dan mereka masih mengikuti aturan-atoran
yang berlaku serta pola-pola yang telah ditkuti sejak jaman dahulu kirena
patokan-patokan tersebut dipakai berulang-ulang akhirnya menjadi suatu aturan

baku yang mengatur tata ruang, bentuk ruang dun atap.



Perbedaan konsep berfihir orang pada tiap daerah di Indonesia khususnya
Jawa Tengah yang mempengaruhi pola tata ruang sehingga menimbulkan variasi
beban hidup. Asumsi tersebut menambah keyakinan kami untuk melakukan
penelitian pembebanan berupa survei beban hidup pada ruang perpustakaan di
wilayah Jawa Tengah.

2.4 Penelitian Ruiz dan Soriano (1997)

Penelitian ini berjudul “Design Live Loaus for Office Buildings in Mexico
and the United States”, Penelitian beban hidup ini dilakukan di beberapa
bangunan gedung perkantoran di Mexico. Nilai rerata dari beban hasil survei
dibandingkan dengan spesifikasi peraturan pada American National Standards
Institute (ANSI) (1990) dan Federal District Mexican Building Code. Hasi} dari
penelitian ini menyajikan usulan sebuah beban baru untuk peraturan di Melsiko.

Metodologi yang digunakan dalam pene!itiah ini menggunakan langkah-
langkah sebagai berikut ini.

1. Mengasumsikan dua tipe beban hidup, yaitu sustained load dan extraordinary

load,

2

Menyusun model-model matematika untuk kedua jenis beban hidup tersebut,
3. Menggunakan metode simulasi monte carlo nntuk menganalisis, dan

4. Mencari Probabilities of Exceedance.

Penelitian ini menunjukkan bahwa nilai-nilai desain untuk bangunan-
bangunan kantor yang ditentukan dalam peraturan Meksiko (RCDF 1993)
menunjukkan reliabilitas yang cukup untuk arca lebih kecil dari 400 sq ft (36 ),

fetapi akan konservatif untuk area yang lebih besar. Probability of exceedance




vang berhubungan dengan beberapa beban adalah kecil sekali, seperti beban
permukaan menjadi lebih besar. Feberapa probabilitas, rata-rata untuk periode 50
taliun, berbeda-beda dari 43% [area lebih kecil 200 sq fi (18_,581'[12)] ke 0,26%
[arca kira-kira 2800 sq ft (260m%)].

Nilai rata-rata beban total maksimum (swstained plus extraordinary)
diperoleh dari survei 160,270 sq ft (14,890m*) kantor-kantor yang berlokasi di
Mexico City adalah sama dengan yang direckomendasikan olch ANSI Beda
dengan penelitian kami adalah bahwa sampel penelitian beban hidup yang
dilakukan oleh Ruiz adalah bangunan perkantoran di Meksiko, sedangkan sampel
yang kami pilih adalah perpustakaan yang ada di wilayah Jawa Tengah.

2.5 Penelitian Ruiz dan Trujillo (1997)

Penelitian ini berjudul “Design Live Loads for Classrooms in United
States and Mexico”. Penelitian tentang beban hidup ini dilakukan di beberapa
sekolah publik di- Meksiko. Penelitian ini bertujuan  mencari total beban
maksimum pada ruang kelas untuk wilayah vang berbeda dan untuk interval
waktu seratus tahun dan sebagai masukan untuk peraturan pembebanan yang baru
di Meksiko. Metodologi umum yang digunakan dalam penelitiannya mengikuti
langkah-langkah pada penelitian Ruiz dan Soriano (1997).

Penelitian ini menunjukkan bahwa nilai yang ditentukan oleh peraturan
Meksiko (RCDF-1993) menunjukkan sangat kil probability of exceedance,
beberapa probabilitas adalah lebih kecil untuk area lebih besar. Probability of
exceedance untuk 100 tahuan dibitung dan nilai beban hidup yang ditentukan

dalam ASCE7-1995 untuk interval {1,919.82 Pa [195,7 kg/m’ (40psf)]} berubah-
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ubah dari 25,14% untuk area 74,3 m* (800 ft%), ke 1,876% untuk area 260,1 m’
(2,800 f¥%).

Beban hidup yang disurvei adalah ruang-ruang kelas pada sekolah-
sckolah di Meksiko kemudian nilai rerata dart beban hasil survey dibandingkan
dengan spesifikasi peraturan pada ASCE-1995 dan federal District Mexican
Building Code (RCDF-1993), sedangkan penelitian yang kami lakukan adalah
survel beban hidup pada lantai gedung perpusiakaan yang ada di wilayah Jawa
Tengah kemudian dibandingkan dengan PPIUG-1983.

2.6 Penelitian Guntur Cahyo Prabowe (2000)

Menggunakan simulasi Monte Carlo untuk menganalisis hasil perencanaan
bahan baku pada perusahaan daerah Aneka Industri pabrik logam Batur, Klatea.
Metode penelitiannya adalah:

1. menetapkan distribusi probabilitas untuk vanaoel-variabel utama,

2. menetapkan distribusi probabilitas knmulatif untuk setiap variabel,

3. menentukan interval dari bilangan-bilangan acak untuk setiap variabel, dan

4. pembangkitan bilangan acak dengan simulasi monte carfo dari serangkaian
percobaan.

Data-data yang digunakan dalain penclitiannya mempakan nilai rerata
tengah dalam suatu interval tertentu. Kaitannya dengan penehitiar kami adalab
kami menggunakan metode simulasi yang sama yaitu simulasi monte carlo, tetapi
kami melanjutkan dengan menganalisis hasil simulasi yang kami peroleh dengan
menggunakan teori kemungkinan Probability of Exceedence untuk mendapatkan

schuah nilai beban hidup aktual dan akan diperbandingkan dengan PPUIG 1983,




il

2.7 Penelitian Sigit Santosa dan Ahmad Zubaedi (2004)

Penelitian ini berjudul “Analisis Pembebanan Pada Lantai Gedung
Perpustakaan di Propinsi Daerah Istimewa Jogjakarta™ Penelitian beban hidup
ini dilakukan pada bangunan gedung perpustakaan di wilayah Propinsi Daerah
Istimewa Jogjakarta sebanyak 20 samp:l dengan <nteria perpustakaan perguruan
tinggi, perpustakaan sekolah, perpustakaan umum, perpustakaan lembaga atau
yayasan dan perpustakaan khusus. Membagi beban hidup menjadi dua yaitu
sustained load dan exteaordinary load. Beban orang untuk Extraordinary load
diasumsikan sebesar 60 kg/m’. Setiap sampel perpustakaaa kemudian dibagi
menjadi  Tuang  koleksi, ruang referensi dan muang kantor. Hasil survei
menghasilkan intensitas beban hidup total, intensitas beban setempat dan
intensitas beban lokal yang kemudian disimulasikan dan dibandingkan dengan
400 kg/m?* yang tercantum dalam Peraturan Pembebanan Indonesia untuk Gedung
1983 (PPIUG-1983). Probabilties of Exceedance (P*) sebesar 5% dengan tingkat
kepercayaan 95%, nilai intensitas beban hidup nominal sebagai intensitas beban
hidup aktual pada lantai perpustakaan di Propinsi Daetah Isimewa Jogjakarta pada
saat ini adalah :

1. intensitas beban total sebesar 145 kg/m?,

t

intensitas beban setempat sebesar 163,75 kg/m’, dan
3. intensitas beban lokal sebesar 491,25 kg/m’.

Penelitian tersebut dilakukan dengan mengambil data di Propinsi Daerah
Istimewa Jogjakarta sedangkan penelitian kami dilakukan di Propinsi Jawa

Tengah.




BAB IH

LANDASAN TEORI

Bab ini berisi mengenai teori-teori yang berkaitan dengan penelitian dan
digunakan sebagai dasar-dasar untuk analisis data yang didapatkun dari survei

penelitian di lapangan. Untuk lebih jelasnya akan dijelaskan sebagai berikut ini.

3.1 Perpustakaan

Penelitian intensitas beban di wilayab Jawa Tengah memilih bangunan
perpustakaan. Maka perlu untuk memahami definisi perpustakaan yang diperoleh
dari beberapa para ahli sebelumnya akan dijelaskan berikut int.
3.1.1 Pengertian Perpustakaan

Menurut Sumardji (1998), perpustakaan adaiah kolekst yang terdiri dari
bahan-bahan tertulis, tercctak atau grafis lainnya seperti film, slide, pinngan
hitam, tape, dalam ruangan atau gedurg yang ditur dan diorganisasikan dengan
sistem tertentu agar dapat digunmakan untuc - keperlnan studi, penelitian,
pembacaan dan Jain sebagainya.

Perpustaksan dapat dibedakan menjadi enam macam perpustakaan yang
akan disebutkan berikut ini,

1. Perpustakaan nasional.

o

Perpustakaan perguruan tinggt.
3. Perpustakaan sekolah,

4. Perpustakaan wmum,

12




5. Perpustakaan Khusus,
. Perpustakaan lembaga atau yayasan,

Ruangan dalam perpustakaan difungsikan sebagai :
I ruang kepala (pimpinan),

2. ruang tata usaha dan pengadaan {(unit pelayanan administrasiy,

e

ruang pengolahan (unit pengelahan bahan koleksi),

4. ruang sirkulasi (unit pelayanan sirkufasiy,

N

ruang referensiqunit pelayanan referensi),
6. ruang katalog,
7. ruang majalah bende! (majadah vang telah di bendel).
5. ruang wangsantaia mitra {ruang (emu antar bungsa sababat). dan
Y. ruang peminjaman dan pengembalian (unit pelayanan sirkulasi,
3.1.2 Efcktifitas Perpustakaan

Menurut Lasa (2000), pelayanan sirkulasi adalah pelayanan yang mencakup
semua bentuk kegiatan pencatatan yang berkaitan dengan keleksi <dimana ruang
koleksi memuliki jenis-buku skripsi, tesis dan disertasi 'serta derisi informasi
moderen datam bentuk Compaer Dise. vahan grafika dan sebagainya vang bersifat
dupat dipinjumkan, Pelayanan referensi adalah pefayanan yang jomis Koleksinya
sengaja disiapkan untuk memberikan informasi, rujukan dan penjelasan mengenai
hal-hal tertentu meliputi pustaka dan petunjuk.,
3.2 Pengertian Beban
Peraturan Pembebanan Tndenesia Untuk Gedung (PPIUG-1983) membagi

beban menjadi beberapa macam yvaita beban mati, beban hidup, boban angin,
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beban gempa, dan beban khusus. Dalam pasal 1.0. ayat 2 menyebutkan bahwa
beban hidup ialah semua beban yang terjadi akibat penghunian atau penggunaan
suatu gedung, dan kedalamnya termasuk beban-beban pada lantai yang berasal
dari barang-barang yang dapat berpindah, mesin-mesin serta peralatan yang tidak
terpisahkan dari gedung dan dapat diganti selama masa hidup dari gedung it
sehingga mengakibatkan perubahan dalam pembebanan Jantai dan atap tersebut.
3.3 Beban Hidup

Menurut Tri Haimoko dan Ade Lisanto {1998), beban hidup adalah semua
beban yang terjadi akibat penghunian atan pengpunaan suatu gedung. Beban
hidup dibagi menjadi dua jenis, yaitu yang pertama adalah sustained load
diartikan sebagai beban dari mebelair, peralatan, dan partisi lainnya dalam kondisi
normal dengan anggapan kemungkinan akan berubah untuk waktu yang berbeda
yang disebabkan oleh perubahan pemakaian dan pemilikan (ganti pemilik ganti

fungsinya) ditunjukkan pada Gambar 3.1.

x4
%
xft])
0 7] >

Gambar 3.1 Sustained load

Kedua adalah Extraordinary load diartikan sebagai beban dari kumpulan
orang-orang diatas normmal dan juga mebelair atau peralatan-peralatan yang

dikumpulkan pada suatu tempat tertentu untuk wakta dan terjadinya tidak dapat




15

terprediksi namun memiliki intensitas yang cukup tinggi diperlihatkan pada

Gambar 3.2

Ja:(z')4

=

Gambar 3.2 extraordinary load

3.4 Intensitas Beban

Intensitas beban adalah beban hidup total yang menempati luasan tertentu.
Intensitas beban pada lantai dapat diidentifikasixan sebagai proses stokastik yang
diaggap stasioner tethadap ruang dan waktu. Anggapan stasioner terhadap ruang
mengimplikasikan bahwa beban pada suatu banguran yang digumakan untuk suatu
tipe penghunian yang sama dapat dipresentasikan dengan distribusi statistik yang
sama pula. Asumsi ini biasanya digunakan dan penting schingga dengan
pemilihan yang tepat snatu gedong untuk selwruh populasi, pemilihan pendekatan
yang baik dari model-model statistik yang dicapai. Anggapan stasioner terhadap
waktu memiliki implikasi bahwa distribusi statistik beban pada suatu titik pada
suatu waktu ke waktu yang lain adalah sama. Anggapan mi diperlukan untuk
sebuah penelitian karena tidak mungkin untuk mengadakan survei beban hidup
sccara kontinyu sehingga prosedur analisis beban hidup dapat dimulai dengan

pemilihan model kemungkinan dari intensitas beban.
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3.5 Intensitas Beban Sebagai Proses Stokastik

Menurut Tri Hatmoko dan Ade Lisantono (1998), beban dikenakan
sebagai variable acak (random) pada besar dan posisinya dalam waktu. Oleh
sebab itu; be—t:an digambarkar;;bagai bervariasi dalam wakt, posisi yang bebas
dan hasil efek dinamik, schingga beban dumodelkan scbagai suatn proses
stokastik. Proses stokastik diartikan sebagai kumpulan selwruh kemungkinan
fungsi sampel, dimana fenomena acak kemungkinan akan dihasilkan.

Untuk analisis keandalan yang praktis, perlu memakai variable acak yang
dapat mewakili beban daripada proses stokastik itu sendiri. Demtkian halnya para
perencana lebih tertanik pada beban maksimum yang mungkin terjadi selama
umur rencana. Beban itu disebut Jife time maximum load. Suatu fungsi sample dari

proses stokastik beban X(t) terhadap waktu yang kontinyu dipertihatkan pada

Gambar 3.3.
x(Y),

¥

Gambar 3.3 Beban hidup sebagai stokastik
3.6 Simulasi
Menurut Meredith (1992), simulasi adalah proses penyelidikan dalar
usaha mempelajari karakteristik suatu sistem dengan menggunakan model dari
sistem tersebut berupa ikomik, model analog atau model matematika. Model

merupakan gambaran dari sistem yang sebenamya dan dapat digunakan umtuk
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mempelajari karakteristik sistem sendini yakmi kumpulan dari komponen yang
dihubungkan dengan berbagai interaksi secara bersama-sama dan mempunyai
fungsi tertentu. Model matematika {simbolik) diartikan sebagat model yang
menggunakan simbol, huruf dan angks untuk menggambarkan  komponen-
komponen pada sistem yang sebenaruya. Hubuugan antara komponen-komponen
terscbut dinyatakan dengan persamaan atau pertidaksamaan. Misalnya ramus
matematika untuk  menghitung kekuatan balok. Model matematika dapat
digunakan untuk pengambilan sebuah keputusan yaitu memilih alternatif yang
paling menguntungkan diantara sejumlah alternatif yang layak. Salah satz model
matematika ini sering disebut dengan model probabilistik. Model ini berlaku
apabila 1 (satu} atau lebih komponennya memiliki ketidakpastian. Ada dua
macam model probabilistik yaitu model statis bila hanya komponen maupun
bentuk model tersebut tidak bergantung terhadap waktu dan model dinamik bila
hanya komponen atau bentuk model berubzh menurut waktu.
3.6.1 Proses Simulasi

Menurut Vincent Gaspersz (1992), “ Perilaku Dinamik * dari suatu model,
sualu sifat yang dapat didefinisikan dalam bentuk jalur waktu (time path) dari
variabel endogen akibat perubahan dalam variabel eksogen. Suatu jalur waktu
dinyatakan stabil jika variabel menuju ke suvatu nilai keseimbangan tertentu
selama beberapa waktu, dan dinyatakan tidak stabil apabila tidak terjadi
keseimbangan untuk periode wakiu tertenta.

Dengan memanfaatkan parameter-parameter , S, dan A maka dapat

dibuat angka-angka beban hidup dengan peramalan pada pericda dan jangka
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waktu tertentu sehingga perbandingan beban hidup yang diharapkan dengan beban
hidup yang diijinkan dapat di ketahui.
3.6.2 Simulasi Komputer

Menurut Lav (1991), simulasi komputer adalah sebuah teknik numenk
untuk melakukan percobaan dengan komputer digital yang melibatkan hubungan
matematika dengan logika tertentu yang diperlukan untuk menggambarkan suatu
sistem dalam suatu periode waktu tertentu, fungsinya dapat digunakan untuk
melakukan analisa suatu sistem yang ada maupun untuk menyusur sistem baru.
Bila model simulasi dari sistem yang dipelajan telah terbentuk, model tersebut
dapat digunakan untuk menyusun sistem baru. Maka dalam menganalisa suatu
sistem, model yang menggambarkan sistem tersebut harus ‘elab ditentukan
terlebih dahulu ., dan nifai komponen sistem maupun nilai hubungan antara
komponen sistem dianggap tetap. Tujuan analisa dari simunlast yakni menentukan
tanggapan/keluaran  sistem terhadap berbagal variasi harga masukan. Tujuan
penyusunan sistem -baru adalah- mepeatukan - hubungan - antara  komponen-
komponen sistem serta menentukan harga’ komponen- dari sistem tersebut agar
sistem memberikan keluaran yang diinginkan terhadap suatu masukan harga
tertenfur,
3.6.3 Simulasi Metode Monte Carlo

Lav (1991), menyatakan bahwa simulasi Monte Carlo adalah simulasi
tcrhadap mode! matematika yang menggunakan variabel acak den san distribusi
probabilitas tertentu dan fungsinya adalah membangkitkan bilangan acak dan

variabel acak untuk menggambarkan suatu kejadian atau proses secara numertk.
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Bila simulasi dilakukan dengan menggunakan komputer, maka tiga hal
yang harus diperhatikan adalah :
1. membangkitkan bilangan acak,
2. membangkitkan variabel acak,dan
3. mengendalikan aliran waktu.
Pada penulisan tugas akhir ini menggunakan simulasi-Monte Carlo dengan
bantuan komputer.

Ellingwood (1997), dalam studi kekuatan lentur balok menggunakan
teknik Monte Carlo dapat diketahui simpangan-simpangan acak dari berbagai
variabel. Selama melakukan analisis keandalan dari perencanaan, nilai-nilai
statistik dari kekuatan bahan untuk berbagai kombinasi variabel dasar untuk setiap
kriteria kegagalan (geser, lentur, puntir, dsb} dipelajari secara detail dengan teknik
Monte Carlo. Simulasi menghasilkan simpaongan random terdistribusi normal.
Dengan tujuan agar lebih konsisten, Ellingwood menyusun sebuah distribusi
normal pada nilai distribust kekuatan yang letih kecil dari 5% dan nilai statistika
(mean dan standar deviasi) = momen ketahan ultimit R dan dengan nilai
nominglnya £n sehingga masing-masing perencanaan bisa diperbandingkan.

3.7 Bilangan Acak

Ravindran (1987), bilangan acal: adalah bilangan yang didapat secara
sembarang dari suatu proses percobaan dan berdistribusi probabilitas seragam
dalam interval (0,1) disebut dengan bilangan psuedorandom dan bisa digunakan

untuk membangkitkan variabel acak.



3.8 Variabel Acak
Ravindran (1987), variabel acak merupakan bilangan acak vang mempunyai
hentuk dsitribusi probabilitas sembuarang. Varabel acak digunakan pada model
matematika yang memiliki sitat probabilitas pada simulasi Monte Carlo dengan
homputer. Variabel acak dari suatu bentuk distribust tertentu didapat melabui
proses pembangkitan (generare) dengan cara:
I. dibangkitkan swatu bilangan acak dari suatu distribusi probabilitas seragam
vang berinterval (0.1}, dan
2. dilakukan transtormasi- matematika terhadap [ﬂlangzun acak tersebut untuk
mendapatkan tvariabel Tacak sesuai dengan distribusi probabilitus vang
diinginkan,
3.9 Distribusi Probabilitas
Ang dan Fang (19735). menerangkan bahwa dalam teori kemungkinan harga
variabel acak - menyatakan  suatu peristiwa,  ukuran probabiliasnya  adalah
distribusi probabifitas. Bila variabel derseout dinotasikan dengan V. maka
distribusi - kemungkinannya selalu dapat dinyatakan-dengan tungsi distribusi
Kumutatit rewnulutive distribution function, CDE) yaitu
Fx(xy=P(X <x) untuk semua harga X (3.1)
Karena  variabel acak memiliki sitat diskrit dan kontinyu, maka  hukum
hemungkinan untuk variabel diskrit dinyatakan dengan fungsi massa probabilitas
(peobahilitas masy function, PAIF) dengan Ketentuan pV(xd)-P(X - x7)y merupakan
[ungsi yang menyatakan (Y = 1) untek semua x, maka fungsi distribusinya ialah

Fx(xy = P(X<x) = 2 PVx) = 2 pa(ad)

SUMIL XY SN A Y

—
[
g

—



dan untuk variabel Kontinyu fungsi distribusinya dinyatakan  dengan fungsi
kerapatan probabilitas (probabifity density function, PDE) vaitu probabilitas dari .\

dengan selang [a. ] adalah
i
Pla<¥sh) = J Fo(x )y (3.3)

3.10 Beberapa Distribusi Probabilitas
Ada lima magam distribusi probabilitas yang akan dijelaskan berikut ini.

0
. Distibusi Probabilitas Seragam

Menurut Ravindran (1987). distibusi probubilitas seragam adalah distribusi
vang  kontinyuw. berarti setiap  harga datam interval  tersebut  memiliki
kemungkinan ydng sama untuk terpilih. Distribusi seragam untuk v dalam

interval (0,1) dinyatakan sebagai

S = untuk D€ x < | (3.4)

Fx)=x, unwkO0=x<| (3.

]
N
——

dimana fovg) adalab kemungkinun harga v = (1, (fungsi kepadatan probabilitas)

dan I'(xy) adalah kemungKinan harga x < xg, (fungsi distribust kamulatin),

I

- Distribusi Normal

Menurut Vincent Gaspersz (1991), distribusi normal merupakan  distribusi
terpenting yang  dipergunakan dalam  penerapan statistika karena  hanyak
pengukuran menyebar mengikuti atau mendekati distribusi noonal. Distribusi
i sering discbut distribusi Gawssian. Suatu variabel acak kontinyu .\ dikatakan

berdistribusi normal, jika memiliki fungsi kepekatan peluang berikut,
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—o0 KX w (3.6)

Fx) = 1 (x_”)2i|,

exp |~ ;
oN27 p[ 207

Menurut Douglas C. Motgomery (1996), parameter distribusi normal adalah
mean p dengan -0 < y < oo dan variansi o’ > 0. bentuk visual adalah simetrik,
mempunyai satu modus atau kurva berbeatuk lonceng. Distribusi normal
kumulatif didefimisikan sebagai probabilitas bahwa variabel random normal x
lebih atau sama dengan suatu harga a, dirumuskan dengan

Plxsil® 1a) & [ e ) d (3.7

moy2n

Integral ini tidak - dapat = dihitung dalam bentuk mumus, tetapi dengan

menggunakan perubahan variabel

Z= ("‘ - ] (3.8)
fog
Hitungan dapat dilakukan y dan o vaite dengan
P{x<uj= P{zs "“*‘}Eq{“*”J (3.9)
o4 o

Dengan ®(u) adalah fungsi distribusi kumulatif (distribusi normal standar).
Transformasi z biasanya dinamakan standarisasi, sebab transformasi itu
mengubah variabel random N (u;0°) menjadi variabel random N (0;1). Setiap
variabel acak x yang terdistribusi normal dapat diubah menjadi variabel acak z
terdistribusi normal dengan melakukan transformasi linear persamaan (3.8).
Untuk membangkitkan variabel acak x berdistribusi normal maka dilakukan
dengan mebangkitkan variabel acak normal standar z dan kemudian dilakukan

transformasi menjadi
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x=Ytzao (3.10)
Tabel distribusi kumulatif norma! standar diberikan pada Lampiran G-1 sampai

dengan Lampiran G-2.

. Distribusi Poisson

Menurut Walpole (1995), percobaan yang menghasilkan peubah acak X yang

bernilai numerik, yaitu banyaknya hasil selama selang waktu tertentu atau

dalam daerah tertente disebut percobaan Poisson. Suatu percobaan poisson
mendapat namanya dari proses poisson dan memiliki sifat berikut ini.

1. Banyaknya hasil yang terjadi dalam sua.u sefang wakiu alau daerah tertentu
tidak terpengaruh oleh apa yang terjadi pada selang waktu atau daerah lain
yang terpisah. Dalam hubungan ini proscs poisson dikatakan tak punya
mgatan.

2. Peluang terjadinya suatu hasil (tunggal) dalam selang waktu yang amat
pendek atau dalam daerah yang kecil sebanding dengan panjang selang
waktu atau besarnya daerah dan tidak bergantung pada banyaknya hasil
yang terjadi diluar selang waktu atau daerah tersebut.

3. Peluang terjadinya lebih dari satu hasil dalam selang waktu yang pendek

alau daerah yang sempit tersebut dapat dizbaikan.
Distribusi Poisson distribusi peluang peubah acak Poisson X, yang menyatakan
banyaknya sukses yang terjadi dalam suatu selang waktu atau daerah tertentu

dinyatakan dengan ¢, diberikan oleh

—rg X
Pl Ad)= i"m(f” =012, 311
X!
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At menyatakan rata-rata banyaknya sukses yang terjadi persatuan waktu atau
daerah tersebut dan e = 271828 ...

. Distribusi Eksponensial dan Gamma

Menurut Douglas C. Montgomery (1996), distribusi eksponensial _digunakan
sccara luas dalam bidang teknik keandalan (reliability) sebagai suatu model
tahan hidup suatu komponen atau sistem. Parameter adalah A dinamakan tingkat
kegagalan dan mean distribusi adalah 1/A dinamakan mean .ahan hidup.

Probabilitas kegagalan ditentukan dengan
1 = [V
P=(x< 1) ju AeMd (3.12)

Hubungan dengan distribusi poisson bila dipaadang distribusi poisson sebagat
suatu model banyak kali terjadinya suatu peristiwa dalam interval [0;t] maka
dengan dasar persamaan (3.11), selanjutnya x=0 berarti tidak terjadi peristiwa
itn dalam [0;t] dan Px = 0] = P(0) = ¢ dengan y adalah variabel random yang
menunjukkan interval sampai kejadian pertaina, karena /7f) = Ply = {] =g
dan menggunakan kenyataan bahwa f{y) = o/{y)/dy tmaka dihasilkan

Sy aed ' (3.13)
scbagai distribusi interval sampai kejadian pertama, yang dikenal sebagai
distribusi eksponensial dengan parameter . Bila banyak kali ferjadinya suata
peristiwa berdistribusi poisson dengan parameter A maka distribusi interval
antara kejadian-kejadian itu adalah cksponensial dengan parameter A,
Distribusi probabilitas variabel random gamma adalah

Fx)= -L(Ax)’“’ e "t (3.14)

r(r)
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dengan x = 0, parcmeter-parameternya adalah A > 0 dan » > 0. Biasanya r
dinamakan parameter bentuk dan A dinamakan parameter skala. Mearn dan
distribusi gamma adalah

r
s 305
H 2 (3.13)

dan variansinya adalah
7= Z”; (3.16)

Distribusi gamma akan menjadi distribusi eksponensial dengan parameter A bila
r =1 dan dapat mempunyai bentuk yang berbeda tergantung pada nilai r dan X
yang dipilih. Tni bermanfaat sebagai model berbagai macam variabel kontinyu.

distribusi kumulatif gamma adalah

’af r-1 —-Ar
= 1- Al dt 3.17
Hay=1-{ e (3.17)
Jika r suatu bilangan bulat, maka persamaan diatas akan menjadi
fl ) t
" ="1 ~da _(.%.‘i)__
Flay="1 Ee 5 (3.18)

Dengan demikian distribusi gamina kamulatif dapat dibitung sebagai jumlah r

suku poisson dengan parameter Aaz. Hasil ini menunjukkan bahwa apabila
distribusi poisson dipandang sebagai model banyak terjadinya suatu peristiwa
dalam interval tertentu, dan distribusi gamma sebagai model bagtan dart
iterval yang diperlukan untuk memperoleh banyak (tertentu) kejadian itu,

. Distrtbusi Ekstrim Tipe 1
Distribusi ekstrim tipe 1, yang juga dikenal sebagai distnbusi Gumbel. Fungsi

{'DF untuk nilai yang terbesar diberikan oleh fungsi ¢ksponensial ganda.
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Fe(x)= cxp[—- e"‘""‘"’] —wLY <@ (3.19)
Dimana u adalah nilai karakteristik yang ierbesar, dan 1/a adalah ukuran
penyebaran (measure of dispersion).
3.11 Nilai Beban Hidup Menurut PPIUG 1983
Menurut Peraturan Pembebanan Indonesia untuk Bangunan Gedung tahun
1983 (PPIUG1983), besarnya nilal beban hidup pada lantai muang perpustakaan
harus direncanakan terhadap beban hidup terberat yang mungkin dapat terjadi
yaitu sebesar 400 kg/m’.
3.12 Metodologi Penelitian Beban Hidup
Menurut Ruiz dan Trujille (1997), ada empat langkah atau proses dalam
penelitian beban hidup yaitu sebagai berikut ini,
1. Mengasumsikan dua tipe beban hidup, yaitu sustained dan extraordinary,
2. Menyusun model-model matematika untuk kedua jenis beban hidup tersebut,
3. Menggunakan metode simulasi Monte Carlo untuk menganalisis, dan
4. Mencari probabilities of exceedance.
3.13 Model-Model Matematika
Model matematika mengasumsikan dua tipe beban yautu sustained load dan
extraordinary load. Keduanya diperkirakan dipengéruhi oleh Proses Poisson.

Nilai mean E, dapat dihasilkan oleh sebuah prosedur matematika eksakta atau

oleh formula kurang lebih (approximate) yang dikemukakan oleh Wen (1977),
utuk memperkirakan nilai mean maksimum pengulangan-penguiangan bebas N
secbuah beban dengan distribusi gamma. Schingga didapatkan scbuah model

matcmatika untuk membangkitan bilangan acak yang memperkirakan nilai mear
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maksitnum pengulangan bebas ke N dengan miemanfaatkan distribusi gamma

dengan model

'{"'A’_ = )ux + pa—x (3‘20)
p=C, +0.57720, (3.21)
C, = Yo N (3.22)

T

1+ f‘iln N(ﬁ)
C > J_‘ 5 (3.23)

2[5‘5—2] + YN

i | =

dimana g, = nilai mean intensitas beban, dan o, = deviasi standar.
Pernyataan-pemyataan ini memastikan hasil-hasil yang konservatif (Wen
1977) dan untuk sandar deviasi maksimum ditentukan dengan

Oy =icr,.(‘2
"6

3.14 Metode Simulasi Monte Carlo

(3.24)

Menurnut Ruiz-dan Soriano (1997), untuk mengevaluasi nilai rata-rata dan
standar deviasi dari total beban maksimwn digunakan metode simulasi Monte
Carlo. Proses memasukkan mengikuti empat langkah berikut ini.

1. Pembangkitan numerik (mumerical generation) dan interval diantara

perubahan dari beban susteined’, dianggap fungsi probabilitas eksponensial,

&S]

Pembangkitan numenk (numerical generation) dari intensitas beban sesuai ke

masing-masing waktu interval, dianggap distribusi probabilitas gamma,



3. Evaluasi nilai mean dan deviasi standar (E, undo, ) intensitas beban

maksimum menurut (3.20), (3.21), dan

4. Pengulangan dari langkah 1 sampai Jdengan 4.

Langkah-langkah ini diulang beberapa kali untuk mendapatkan data yang
konsisten.
3.15 Probabilitas of Exceedance (P*)

Menurut Ruiz dan Trujitlo (1997), nilai Probabilitas-of Fxceedance yang
dirckomendasikan di-dalam peraturan diperoleh dari asumsi behwa beban total
maksitmum adalah sebuah distribusi probabilitas extrim tipe [

Distribusi probabilitas extrim type I :

F{x}=v= expl— e"“(x"“)j (3.25)
a= ’ 1,645 dan (3.26)
var|x]
o S (3.27)
a
P* —_— l el exp[_ e_a(x_")J (3.28)

Parameter @ dan wu yang dihitung untuk iffuence area yang berbeda,
mempertimbangkan seluruh area survei.
3.16 Dasar Statistik

Menurut Kerlinger (1996), statistik adalah teori dan metode analisis data
kuantitatif yang diperoleh dari sampel-sampel observasi, dalam rangka menelaah
dan membandingkan sumber-sumber keragaman fenomen, membantu membuat

keputusan untak menerima atan menclak relasi yang dihipotesiskan terdapat
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antara satu fenomen dengan lainnya, dan menolong penyusunan kesimpulan yang
andal dari pengamatan-pengamatan empiris.

Menurut Tri Hatmoko dan Ade Lisantono (1998), koleksi data dapat dilihat
bahwa ada range dari suatu harga-harga yang memungkinkan dan variabel
random. 1larga-harga yang berbeda dari variabel random berkaitan dengan
kemungkinan-kemungkinan yang berbeda dari kejadian-kejadiannya. Sehingga
dipertukan penggantian data yang dikumpulkan dan angka tunggal. Untuk
kemudahannya kemudian diambil rerata (mean) dari kelompok data yang ada
untuk mewakili hasil eksperimen. Pada praktcknye, harga rerata (mean) tidak
memberikan estimasi terbaik dari hasil eksperimen.

L. Sample mean ( harga rerata dari sampel )

o " i (3.29)
H 1

2. Range (R):
R=x%,-x (3.30)

x, = harga terbesar
x, = harga terkecil

3. Variance (s*) dan Standar Deviasi (0 )

Untuk data yang tidak dikelompokkan,

FIE SR IPI.
5 =D Z](x.' uy (3.31)

Untuk data yang di kelompokkan,

_ ) fixit = fixi)t

3.32
n{n-1) ( )

s2



30

dengan ;57 = variance
Ji = frekuensi kelas ke 1
xi =nilai tengah kelas ke i

Standar deviasi (0 ) merupakan akar kuadrai dari variance

2 -
o =Jn2ﬁx;(;——(% fixi) (3.33)

4. Koefisien Varasi (CV)=d
d=(0/u) (3.34)
3.16.1 Ukaran Sampel
Menurut Tri Hatmoko dan Ade Lisantono (1998), scbuah data hasil sumulasi
bila lebih besar dan sampel yang digunakan, estimasi ditutup pada nilal populasi.
Ukuran sampel tergantung dari ketelitian estimasi. Untuk estimasi populast mean
expectation dari variable random x, ukuran sampel minimum berupa probabilitas
dari mean yang benar dari interval pasti, Dan ukuran sampel () ditentukan

dengan probabilitas (7 *) mean dan standar, deviasi

N1
2
n:(d‘.)u_,) [ ‘L] (3.3%)
2 P*Ex,

2
dengan | @ diperoleh dari tabel probabilitas kumulatif standar normal ¢(u)
%

2
dan nilai /2 didapat dari [_" J :
Ex

3.16.2 Batas Toleransi Nonparametrik
Menurut Douglas C. Motgomery (1996), batas tolerausi nonparametrik

mempunyai nilai praktis yang terbatas, karena untuk membentuk interval yang



memadai yang memuat bagian yang relatif besar dan distnibusi  dengan
probabilitas yang tinggi sehingga diperlukan jumlah sampel yang besar kecuali
bila bentuk distribusi bisa ditentukan. Batas toleransi nonparametrik (distribusi
bebas) berlaku bagi setiap distribust probabilitas kontinyu. Interval ini didasarkan
atas distribusi nilai ekstrim {observasi sampel terbesar dan terkecil) dalam suatu
sampel dari suatu distribusi kontinyuw sembarang.
3.17 SPSS11.5
Singgih Santoso (2003), SPSS 11.5 merupakan program komputer yang

mampu menganalisis data statistik dengan berbagal macam persoalan yang dapat
dimanfaatkan untek mengestimasi data-data dari berbagai penelitian didalamnya
melibatkan tipe-tipe distribusi dan hasil yang diinginkan. Diantaranya analisis
deskriptif dan uji normalitas data.
3.17.1 Analisis Deskriptif Frekuensi

Singgih Santoso (2003), analists deskniptif frekuenst adalab salah satu
program SPSS yang dapat dipergunakan untuk mengetahui normalitas distribusi
dari sejumlal: data peuvelitian. Bila sejumlah data dan penelitian dan telah
ditentukan variabelnya, moka analisis diskniptif frekuensi memberikan estimasi
sccara lengkap. Pada analisis ini bila ditujukan untuk menguji distribusi data
(distribusi normal, maka didapatkan mlai ceefficient of skewness yang
menunjukkan tingkat kecondongan dari kurva normalnya pada histogram yang
dihasilkan juga dari analisis ini. Dalam pemanfaatannya program ini menentukan

bahwa suatu distribusi dikatakan nonnal apabila nilai coefficient of skewness
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sctelah dibagi dengan nilai standard error of skewness, maka nilai akan berada
dalam batasan -2 < nilai normal < +2.

Untuk kepentingan praktis maka program ini akan sangat bermanfaat, karena
formula manual yang disampaikan oleh Tri Hatmoko dan Ade Lisantono (1998)

nilai coefficient of skewness didapatkan dengan

&= ;3 {%Zj:(xi— ;;)3} (3.36)

3.17.2 One Sample Kolmogorov-Smirnoy Test (2- Tailed)

Singgih Santose (2003), salah satu uji normalitas lain yang berguna adalah
analisis data nonparametrik One sampie Kolmogorov-Smirnov (2-1ciled). Pada
analisis ini dihasilkan nilai-nilai ekstrim sebagai batas atas dan atas bawah pada
sckelompok data vang diestimasi discbelah kiri dan kanan mean pada kurva
normalnya, Disamping itu uji sampel ini memudahkan penggunanya untuk
menentukan nilai z yang merupakan jarak luasai kurva dari probabilitas kesatahan
dari nilai ektrimnnya. Sehingga bila program ini digunakan uniuk mengesiimasi
data yang berjumlah besar akan lebih bemfaat Jalam waktu dan faktor lainnya.
3.18 Teknik Transformasi Invers

Tri Hatmoko dan Ade Lisantono (199%), teknik matematis yang berguna
untuk mendapatkan nilai simpangan random setelah data distribusi kumulatif
Fv) disimulasikan dari distribusi yang dimaksudkan, kemudian F,() ditentukan
dalam interval (0:1) kemudian memeriksa simpangan stand:ir v yarg ditentukan
dalam interval (0;1). Selanjutnya mecari simpangan random V, probabilitas
kumulatif V¥ <v sama dengan v, yaitu F,(v)=v.

Jadi kalau ditentukan F,()=v, maka y ditetapkan sebagai relasi :



33

Fyp)-v <y =F,”(v),bila y adalah x, maka
Fufx)=v e x=Fw),
Dengan menafaatkan sifat-sifat hubungan Lr dan e,persamaan (3.25)

v= F Y cxp[m e"‘(”)] } akan menjadi

Ly AnCInG) (3.37)
[#4

3.19 Kuat Pelu
Sudarmoko (1996) pada bukunya menuliskan, menurut SK-SNI-T-153-
1991-03, pasal 3.22., agar struktur dan komponen struktur memenuhi syarat
kckuatan dan laik pakai terhadap bermacam-macam kombinast beban, maka
ketentuan tentang faktor beban harus dipenuhi, yaitu:
(1) Kuat perlu (/) yang menahan beban mati (2) dan bebap hidup (/) paling tidak
harus sama dengan
USTOD L0 oottt s e e (3.38)
(2) Bila terdapat beban angin (#), diambil nilai yaug terbesar dani kombinasi
berikut tetapi tidak boleh kurang dari persamaan (3.38).
Us075(L2.D+L6.L +1L6W ool (3.39)

U=09D413W i1 (3.40)

(3) Bila terdapat beban gempa (£), maka kuat perlu I/ menjadi:

U =L05D+LF+EY oo (3.41)
atau
U = 09D+ EY oo oo eeeseee e (3.82)

Lr = beban hidup yang telah direduksi sesuai dengan ketentuan SNI 1726-
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1989 F tentang Tata Cara Perencanaan Ketahanan Gempa untuk
Gedung.
£ = beban gempa yang ditentukan berdasarkan ketentnan SN1 1726-1989.
3.20 Perencanaan Pelat Beton
Sudarmoko (1996), menyampaikan menurut SK SNI-T-15-1991-03
perencanaan  beton  bertulang hasrus memenubi beberapo persyaratan, baik
persyaratan  metoda permncanaan,  analisis  struktur, maspun persyaratan
pembatasan-pembatasan  yang lainnya. Dua filsafat perancangan yang
dicantumkan dalam SK SNI-T-15-1991-03 adalah Metoda [legangan Kerja
(Working Stress Method) dan Metoda Perancingan Kekuatan (Strength Design
Method). Dalam Metoda Perancangan Kekuatan atau Metoda Kuat Batas
{{/ltimate Strength Method), beban kerja dinaikkan secukupnya dengan beberapa
faktor untuk mendapatkan beban diambang keruntuhan., Beban ini dinamakan
beban terfaktor (factorized load) atau beban layan terfaktor {facrorized service
load). Struktur dan unsur-unsurnya diproporsikan sedemikian sehingga mencapai
kekuatannya pada- saat beban bekerfanya beban  terfaktor. Perhitungan dari
kekuatan ini memperhitungkan sifat hubungan yang tidak linear antara tegangan
dan rcgangan dan beton (Wang, 1985). Metoda perencanaan kekuatan dapat
dinyatakan sebagat berikut ini.
kekuatan tersedia 2 [kekuatan yang diperlukan untuk memikul
beban terfaktor]
Dimana “kekuatan yang tersedia” dihitung dani kuat nominal dikalikan faktor

reduksi kekuatan dan “kekuatan yang diperlukan”™ adalah kekuatan yang dihitung
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dengan menggunakan suatu analisis struktur beban berfaktor, struktur dan
komponen struktur harus direncanakan hingga semua pehampang mempunyai
kuat rencana minimum sama dengan kuat perlu (SK-SNI-T-15-1991-03, pasal

3.2.1.1).
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METODE PENELITIAN

Pada penelitian ini berisi tentang lokasi penelitian, waktu penelitian, metode
pengunpulan data, pengolahan data dan metode analisis serta bagan alir

penelitian.

4.1 Lokasi Penelitian

Penelitian ini mengambil sampel perpustakaan yang berac'a di Propinsi
Jawa Tengah yang dipilih secara acak di bebarapa kota yang ada dalam wilayah
Propinsi Jawa Tengah. Pelaksanaan survei mendapatkan 30 sampel perpustakaan
yang akan digunakan untuk bahan perbitungan dan anelisis.
4.2 Waktu Penclitian

Pengambilan data lapangan dila'sanakan mulai bulan April 2004 sampai
dengan bulan Februari 2005.
4.3 Metode Pengumpulan Data

Sesuai dengan tujuan penelitian yaitu untuk mengetahui beban hidup
aktual yang bekerja pada lantai dan scbagai obyeknya perpustakaan, maka data
yang diperlukan adalah sebagai berikut ini.
1. Pendokumentasian ruang perpustakaan digunakan sebagai zambaran tata

ruang serta bentuk penempatan berbagai jenis mebelair, buku dan barang

Jainnya.
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Pengukuran luas lantai, jarak antar barang serta ukurannya untuk di buat
denah ruangan dan bahan perhitungan analisis.

Pengukuran berat benda didalam ruangan dengan menggunakan timbangan
barang. Benda yang ditimbang ini merupakan benda yang tergolong dalam
sustained load, yaitu meja, kursi, rak, buku, dan barang-barang lainnya
Pengukuran berat pengunjung dengan menghitung jumlah pengunjung
maksimum pada jam-jam tertentu. Dalam hal ini beban orang diperlakukan
sebagai extraordinary load. Pengambilan data tambahan dengan proses
wawancara dan data-data pendukung yang ada dalam arsip perpustakaan

sebagal bahan pendukung perhitungan analisis.

Saat penelitian lapangan pengamatan yang dilakukan adalahah sebagai berikut ini.

1.

Dengan mengacu pada denah yang telah dibuat sebelumnya, memberikan
tanda pada bagian-bagian ruangan yang terjadi beberapa aktivitas perubahan
beban pada waktu-waktu tertentu dan mendatanya ke dalam denah.
Pengamatan waktu keluar masuk orang saat melakukan survei dilapangan
untuk menentukan berapa jumlah pengunjung  maksimum pada ruang
perpustakaan pada jam-jam tertentu.

Dalam penelitian ini alat yang digunakan adalah:

a. Timbangan,

b. Balok kayu penyangga,

¢, Meteran,

d. Milimeter blok,

e Jam,
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Kamera, dan

2. Alat tulis.

4.4 Pengolahan Data dan Mefode Analisis

Setelah pengumpulan data dart [apangan, dilakukan pengolahan data dan

metode analisis dengan tahapan-tahapan yang akan dijelaskan berikut ini,

1

3

Survei lapangan

Survet lapangan dilakukan setelah ditentukan lokasi perpustakaan yang akan

diambil datanya,

Data hasil survei

Sctelah mendapatkan lokasi perpustakaan dan melakukan survei lapangan

maka akan diperoleh data-data sebagai berikut ini.

a.

C.

Sustained load werupakan berat dari meja, kursi, rak, buku, almari,
kompuier karyawan tetap dan barang-barang lainnya.

Extraordinary  load merupakan berat dari orang-orang . pengunjung
perpustakaan,

Area (Luasan) merupakan  luas dan masing-masing sampel ruang
perpustakaan. Setiap perpustakaan dibagi menjadi tiga ruang yaitu ruang
referensi, ruang koleksi dan ruang kantor kemudian masing-masing ruang
dibagi menjadi tiga intensitas beban yaitu intensitas beban total, intensitas

beban setempat dan intensitas beban lokal.

Mendapatkan intensitas beban hidup masing-masing ruang perpustakaan.

4. Menganalisis data statistik hasil survei sehingga didapat rerata, varia1 dan

standar deviasi dengan persamaan (3.29), (3.31), dan(3.33).
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. Melanjutkan analisis data rerata, varian, dan standar deviast maksimum dengan

nengulangan bebas N beban ke dalam distribusi probabilitas menggunakan
persamaan (3.20), (3.21), (3.22), dan (3.23).
Langkah keenam adalah analisis komputasi dengan menggunakan metode
simulasi Monte Carlo.
Dengan simulasi Monte Carlo akan dihasilkan output data expected mean value
of loads intensity= 1, (1)
Melakukan uji normalitas data hasil simulasi untuk mendapatkan bahan
perhitungan probabilities of exceedance dengan cara sebagal berikut ini.

a. Analisis deskriptif frekuensi.

b. One Sumple Kolmogorov-Smirnov Tusis.

Mencari probabilitas of exceedance (P7) dari nilai yang direkomendasikan
dalam peraturan pembebanan PPIUG-1983 dengan menggunakan persamaan
(3.25), (3.26), (3.27) dan (3.28).

Menghitung mlai intensitas beban aktual dengan menggunakan persamaan
(3.35) dan (3.37).

Dengan Probabhilitas of Exceedance diperoleh perbandingan beban hidup

beban - hidup - akrual

aktual dengan peraturan = .
beban - hidup - code

. Pembahasan hasii penelitian.

Kesimpulan dan saran.

Selesai.

Bagan alir (Flow Chart) penelitian ini dapat ditihat pada Gambar 4.1.
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MULAI
-—-—-'/

{

SURVEI DATA

v
DATA HASIL SURVEI

1. Jumlah pengunjung

2. Luasan lantai ruang

3. Extraordinary load

4. Sustained load

A
INPUL DATA

1. Total loads = Sustained load + Extraordinary lood

totalloads

2. Load Intensity =
area

3. Mean value of the load intensity (1)
4. Standart deviation of the load intensity (crx)

:

MODEL MATEMATIKA DISTRIBUSI GAMMA
Untuk memperkirakan nilai mean maksimun dengan pengulangan bebas N

Intensitas beban

p=C,+0.5772C,

E.\'_, =M+ po, ,
1+—J§lnN T
| ,/6 . . n Hy
G=g N ’ ST 4
2[} 10N
H) 7

Gambar 4.1 Bagan Alir Preses Penelitian
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SIMULASI MONTE CARLO

L

QUTPUT DATA:
Expected mean value of load Intensity,
Exy (1.load)

A
UJINORMALITAS

1. Analisis deskriptif frekuensi

2. One Sample Kolmogorov-Smirnov Tests (2-tailed)

1. Distribusi probabilitas extrim tipe 1

o= F4 ; U= E[x]— koef.u . - em(n{‘-u)
Var[x] a

2. Mencari probabilities of exceedance nilai yang dirckomendasikan peraturan
P¥=l-v P*=1]- exp -e"'("')]

3. Mencari probabilitas aktual, P*ama = JE-(Q’., ,,){g:l
n X

4. Menghitung intensitas beban aktual hasil simulasi x =u ——*W—L"[— Ln( v)]
a

A

Diperoleh perbandingan beban hidup nominal dengan PPIUG-1983
. beban hidup.aktual

bebun hidup.code

KESIMPUL. AN DAN SARAN

h
SELESAI

Gambar 4.2 Lajutan




BAB Y

HASIL DAN ANALISIS

Bab ini menjelaskan hasil survei penclitian beban hidup, amalisis lvas ruang
fungsional perpustakaan, analisis exrtaordinary foad, sustained load, intensitas
beban, analisis perhitungan simulasi-komputer dengan metode Mon.e Carlo,
analisis statistik yang menghasilkan intensitas heban aktoal dan intensitas beban

nominal yang akan diuraikan sebagai berikut ini.

5.1 Pelaksanaan Peaelitian

Survei penelitian beban hidup pada lantai ruang perpustalaan dilapangan
dimulai bulan April 2004 sampai dengan bulan Februari 2005. Pengambilan data
langsung pada beberapa Hasil penelitian yang didapatkan berupa data bahan
perhitungan untuk mencan nilai infensitas bebar. hidup akiual pada lantai ruang
perpustakaan di Wilayah Jawa Tengah yang terjadi pada saat ini schingga nilai
tersebut selanjutnya dapat dipergunakaan sebagai bahan pertimbangan perubahan
nilai intensitas beban hidup pada lantai runag perpustakaan yang tertera pada
Peraturan Pembebanan Indonesia Untuk Gedung 1983. Dalam pelaksanaan
penclitian ini, data yang diambil secara langsung adalah pengukuran beban hidup
sustained dan beban hidup extraordinary, pengukuran luas lantai ruang fimgsional
dalam perpustakaan, luas total lantai ruang perpustakaan pendokumentasian,
pembuatan denah tata letak barang dalam ruang perpusiakaan untuk

mempermudal perhitungan.
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Jumlah pengunjung maksimum pada jam-jam tertentu pada masing-masing ruang

fungsional hasil survei lapangan dapat dilihat pada Tabel 5.2.

Tabel 5.2 Jumlah Pengunjung Maksimum Ruang Fungsional Perpustakaan Pada
Jam-Jam Tertentu Hasil Survel Lapangan.

JUMLAH PENGUNJUNG MAKSIMUM PADA

NGO | PERPUSTAKAAN JAM-JAM TERTENTU
R. REFERENSI | RKOLEKSI RKANTOR
| | UNMUH MAGELANG a1 15 12
2 | UNTID MAGELANG 32 36 10
3 "V UNWIDHA KLATEN 1$ 21 6
4 1 UNDIP SEMARANG 129 143 s6
"5 | STIKUBANK. SEMARANG 62 31 32
6 | UNWIKU PURWOKERTO 47 30 25
" "7 T SMUN 2 PURWOKERTO 40 10 8
% T PERPUSDA PWKRT 37 0 15
9 | SMUN [ PURWOREJO 30 10 8
10 | PERP. UMUM PWRJ 20 10 15
11 | SMUN 4 TEGAL 10 0 12
12 PERPUSDA TEGAL 30 0 10
13 | YAYASAN IC KEBUMEN 15 5 12
14 | SMUN I KEBUMEN 10 0 10
15 | PERPUSDA KEBUMEN 15 10 10
16 | S THAYYIBAH KEBUMEN 22 0 s
| 17 | UNSOED PURWOKERTO 18¢ 94 64
18 | UNMUH PURWOKERTO 5 25 10
19| STMIK WIDU PWKRT 13 0 3
20 | AMIK PURWOKERTO 30 0 3
21 | UNWAHAS SEMARANG 0 16 10 |
22 | UNTAG SEMARANG 15 25 5
23 | UDINUS SEMARANG 50 20 12
"1 UNIV.PANCASAKTI TGL 40 15 10
725 [ UNIKAL PEKALONGAN 15 20 8
26 | AAM PEKALONGAN 18 0 6
727 | STAINU KEBUMEN 15 8 4
28 | UNS SURAKARTA 121 217 56
29 | USB SURAKARTA 35 30 10
30 | STiE AUB SURAKARTA 12 15 15

Untuk lebih jelasnya sebuah contoh gambar denah ruang fun;rsional diambii dari

perpustakaan Universitas Diponegoro Semarang dari lantai I sampai dengan lantai

4 dapat dilihat pada Gambar 5.1, Gambar 5.2, Gambar 5.3 dan Gambar 5.4.
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DENAH RUANGAN PERPUSTAKAAN UNDIP LT-I SEMARANG
Gambar 5.1 Denah Ruang Perpustakaan Universitas Diponegoro
Semarang Lantai |
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DENAH RUAMG PERPUSTAKARN UNDIP LT-II SEMARANG

SKALR 1:250

Gambar 5.2 Denah Ruang Perpustakaan Universitas Diponegoro
Semarang Lantai Il



DENAN RUANGAN PERFUSTAKAAN UNDIF LT IT1 SEMARANG

SKALR 1:200

Gambar 5.3 Denah Ruang Perpustakaan Universitas Diponegoro
Semarang Lantai ITF
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IV SEMARANG

DENAH RUANGAN PERPUSTAKAAN UNDIP LT

R

260

SHALA 1

Gambar 5.4 Denah Ruang Perpustakaan Universitas Diponegoro
Semarang Lantai IV
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Keterangan gambar:
1. Ruang referensi:
a. NPQDEFGHL! = Ruang karya ilmiah lantai I
b. ABCDEFGHLIKLMNOPQRSTU = Ruang referensi dan sirkulasi lantai 11
2. Ruang koleksi:
a. ABCDEFGHIKLMNOPQRSTU = Ruang koleksi dan sirkulasi lanta [T
b. RSTUMNOPQ = luasan ruang koleksi koran lantai IV
¢. ABXHIJKL = luasan ruang koleksi majalah lantai 1V
d. CDEFGX = luasan ruang koleksi jumal lantai IV
3. Ruang kantor:
a. Y4JKLM = luasan ruang tata usaha lantai
b. Y4N32UTA = luasan ruang kepala perpustakaan lantai [
c. 2VW3 = luasan ruang cd room fantai [
d. TBCQSROWWVU = luasan ruang pengadaan lantai 1
Gambar selengkapnya 30 sampel perpustakaan hasil survei lapangan dapat dilihat
pada gambar denah Lampiran A-1 sampai dengan Lampiran A-40.
5.3 Analisis Data

Padn sub bub ini menjeluskan tentang analisiv lusson ruang fungsional,

analisis beban hidup extraordinary, analisis beban bidup sustained, analisis beban
total ruang fungsional, analisis intznsitas beban total ruang fungsional, analisis
intensitas beban setempat dan lokal ruang fungsional, hasil intensitas beban

masing-masing ruang yang akan dijelaskan berikut ini.
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5.3.1 Analisis Luasan Total Ruang Fungsional

Sesuai dengan tujuan penelitian yaitu mencari nilai intensitas beban aktual,

maka analisis data diawali dengan menghitung lvasan total uap ruang
fungsionalnya. Sebuah contoh perhitungan luasan diambil dari perpustakaan
Universitas Diponegoro Semarang yang akan diuraikan berikut ini. ‘
1. Luasan total ruang fungsional referensi: Didalamnya terdapat beberapa ruang
dengan perhitungan sebagai berikut ini.
a. Lantai I (ruang karya ilmiah).
luas = luas (NPLJ) + luas (QDEH) + luas (HFG)
= (NP x PI) + (QD x DE)+ (HF x FG)
= (11x9) + (8,5x13) + 0,5 (3,5x3,5) = 99+110,5+6,125 = 215,63 m"
b. Lantai II (ruang referensi dan sirkulasi).
luas = luas( ABCU)+luas(TDES y+ (luas(RFGH)-luas(JIKH))+Huas(PLMNO)
= (ABXBCH(TDXDE YH(RFXFG)-(JI:KH))H(PLxL.M)}+HONx 0,5P0)
- (0,5x(0,5POX0,5PL))
= (12x3) +(22x7) + ((36x17,5)4,5x3,3)) + ((3x1,5) H{1,5x1,5)
+0,5x% (1,5 x°'1,5))
=36 + 154 + 630 - 14,995 + 4,5 +2,25 + 1,125 = 812,88 m’
Maka luas total ruang referensi adalah 215,63 + 812,88 = 1.028,51 m*
2. Luasan ruang total fungsional koleksi. Didalamnya terdapat beberapa ruang
dengan perhitungan sebagai berikut 1ni.
a, Lantai [II (ruang koleksi dan sirkulasi).

tuas = luas(ABCU yHuas(TDES J+(luas(RFGH)-las(JIKH))+uas(PLIANG)



=~ (ABXBC) + (TDxDE) + ((RFXFG) - (JIxKH)) + ({(PLXLM)
+(0,5POx0,5PL) + 0,5 x (0,5PO x 0,5PL))
= (6x3) + (12x7,5) + ((22x17)(2,4x1,92)) + ((3x1,5) + (1,5x1,5)
+0,5x (1,5x1,5))
= 18+ 90 +374 = 4,63 +4,5+2,25+1,125 = 485,24 m’
b. Lantai IV (ruang koleksi koran, majalah dan journal).
1. Luas ruang koleksi koran.
Luas = luas(TUVS) + luas(RVLQ) + luas (PLMNQ)
= (TUXTS) + (RVXRQ) + ((PLXLM) + (0,5POx0,5PL)
+ 0,5 x (0,5PO x 0,5PL))
= (3x7,5) + (8x717) + ((3x1,5) + (1,5x1,5) + 0,5% {1,5x1,5))
= 22,5+ 136 +((4,5 +2,25 + 1,125)) = 166,375 m’ = 166,38 m’
2. Luas ruang koleksi majalah.
Luas = lnas(ABXL) - luas{JIHK) =(ADB x AL) - (JL.x IH)
=(6%2,75) - (2 x1,5)= 165=3=162m’
3. Luas ruang koleksi journal.
Luas = luas(CDEW)+ luas(WFGX)=(CD x DE) +(WF x FG)
=(3x7,5)+(8x17)=225+136 =158,5m’
Maka luas total ruang koleksi adalah 485,24+166,38-+162+158,5 = 972,12 m?
3. Luasan ruang total fungsional kantor. Didalammnya terdapat beberara ruang
dengan perhitungan sebagai berikut mni.
a. Lantai ] (ruang tata usaha, kepala perpustakaan, cd room, pengadaan)

1. Luas ruang tata usaha.
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Luas = luas (YXLM) + luas (X4JK) = (MY x ML) + (XK x KJ)
=(7x8,5)+ (5 x 2,022) = 59,5 + 10,11 = 69,61 n’
2. Luas ruang kepala perpustakaar.
Luas = luas (ATU1) + luas (123Z) + luas (ZWXY) + luas (WN4X)
= (AT x TU)+(12x23)+(ZW x ZY) +(WN x WX
= (5% 4) + (1,96 X 6) +(8,5 x 4) + (2,022 x 4)
=20+11,91 +34 +8,088 =73598 m’ & 74 m’
3. Luas ruang pengadaan,
Luas = luas (VROW)+ luas (TBSU) + luas (S5CQ)
= (VRxRO) + (TB x TU) +(QC x SQ)
=(9x6)+(21,5x4) +{3,5x 4)= 54 +86 + 14 =154 m’
4. Luas ruang cd room.
Luas = luas(2VW3) =(2V x VW)= (6,5 x 6) = 391a°
Maka luas total ruang kantor adalah 69,61+74+154+39 = 336,61m’
Hasil perhitungan luasan total ruang perpustakaan Universitas Diponegoro
Semarang dapat dilihat pada Tabel 5.3.

‘Tabel 5.3 Hasil Perhitungan Luasan Ruang Perpustakaan UNDIP Semarang.

1UAS TOTAL
RUANG
NO FUNGSIONAL RUANG F(E.JHI;I)GSIONAL
1 | RUANG REFERENSI 1.028,51
2 RUANG KOLEKS! 97212
3 RUANG KANTOR 336,61

Rekapitulasi hasil perhitungan luas fotal ruang fungsional selurub sampel

perpustakaan ditunjukkan pada Tabel 5.4.




Tabel 5.4 Rekapitulasi Hasil Perhitungan Luasan Total Ruang, Fungsional
Perpustakaan di Propinsi Jawa Tengai

No| poReusTAKAAN | R REFERENSL | RKOLEKS! [ R KAYTOR
B .i. | unmut MaGELANG 1425 27 40,5
| 2 | uNTID MAGELANG 144 396 36

7. UNWIDHA KLATEN 77 312,44 21,5

4 | UNDIP SEMARANG 1.028,51 972,12 336,61

(5 | sTuBANK sEMARANG 531 175 273,5
6 | UNWIKU PURWORERTO 260 84,5 452

7 T svu i pURWORERTO 88.23 16 2377
8 | PERPUSDA PWKRT 1155 0 105
SMUN [ PURWOREID 167.5 225 35

10 | PERP. UMUM PWRI 62 20 74

11 | SMUNIV TEGAL 82 0 36

g[ 2 | PERPUSDA TEGAL 46 0 38
13 | YAYASANIC KEBUMIN 50 15 45
14 | SMUNIXERUMEN 68 0 28
|15 | rereusDA KEBUMEN 21 32 | 68

16 | STHAYYIBAH KEBUMEN 54 0 18 -

17 | UNSOED PURWOKERTO 884 262 745,59

18 | unmun puRWOKERTO 192 120 55
19 | STMIK WIDU PWKRT 37 0 12

20 | AMIK PURWOKERTO 88.5 0 7.5

21 | UNWAHAS SEMARANG 0 32 24

22 | UNTAG SEMARANG 35 125 40
23 | unINUs SEMARANG 237 108 54

24 | UNIV.PANCASAKTI TGL 192,75 38,13 91,26

25 | UNIKAL PEKALONGAN 28 709 28

26 | AAM PEKALONGAN 56,22 0 11,25

27 | STAINU KEBUMEN 40,75 12.5 23,75
28 | UNS SURAKARTA i 200,82 ' 1.000,24 640,89
29 | usi sURAKARTA 96 160 80
30 | $1a AU SURAKARTA 19125 57 138,75

Do
Hl-g
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5.3.2 Analisis Beban Hidup Extraordinary
Data hasil survey lapangan berikutnya adalah beban hidup extraordinary
yang merupakan beban dari jumlah pengunjung maksimum pada jam-jam tertentu
pada tiap ruang fungsional dikalikan asumsi beban perorang scbesar 60 kg.
Sebuah contoh perhitungan diambil dari perpustakaan Universitas Diponegoro
Semarang akan dijelaskan sebagai berikut ini.
1. Pada ruang fungsional referensi = 129 orang
Nilai beban extraordinary ruang refercnsi = 129 x 60 =7.740 kg
2 Pada ruang fungsional koleksi = 143 orang
Nilai beban extraordinary ruang koleksi = 143 x 60 = 8,580 kg
3. Pada muang fungsional kantor = 26 orang
Nilai beban extraordinary ruang kantor = 56 x 60 =3.360 kg
Rekapitulasi hasil -perhitungan beban hidup extraordinary di seluruh sampel

perpustakaan pada setiap ruang fungsionalnya dapat dilihat pada Tabel 5.5.
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Tabel 5.5 Rekapitulasi Hasil Perhitungan Beban Extraordinary Pada Tiap Ruang
Fungsional Semua Perpustakaan.

R_REFERENSI R KOLEKSI R.KANTOR
, ML . TML A ML
NG | PERPUSTAKAAN mg E;:\gﬁ“ ;ﬁg %{gﬁ PM(if)((} m
o (orang) (kg) (orang) kg) (orang) tkg)

1 | UNMUH MAGELANG 41 2.460 15 900 12 720
2 | uNTd MAGELANG 32 1.920 36 2.160 10 600
3 | UNWIDHAKLATEN 15 900 21 1.260 6 360

4 | UNDIF SEMARANG 129 | 7740 | 143 | 8580 | 56 | 3.360
7S | STIKUBANK SEMARANG 62 | 3720 | 31 1860 | 32 1.920

6 | UNWIKU PURWOKERTO 47 2.820 30 1.800 25 1.500
7 | sMun i purwoRERTO 40 2.400 10 600 8 480
8 | PERPUSDA PWKRT 37 | 2220 0 0 15 900
CO | sMUN T PURWORIHO 30 1.800 10 600 “78 480
10 | vERe, unum PwRS 20 | 1200} 10 600 | 15 900

11 | SMUNIV TEGAL 30 1.800 0 0 12 720
12 | PERPUSDA TEGAL 30 1.800 0 0 10 600
13 | YAYASAN IC KEBUMEN 15 900 5 300 12 720
| 14 | SMUN [ KEBUMEN 40 | 2.400 0 0 10 600
15 | PERPUSDA KEBUMEN 15 900 10 600 10 600
16 | $.THAYYIBAH KEBUMEN 22 1320 0 0 5 300
L}? UNSOED PURWOKERTO 186 11,160 94 5.640 64 3.840
18 | UNMUH PURWOKERTO 45 2.700 25 1.500 10 600
19 | sT™ix wiDU PWKRT 13 780 0 0 8 480
20 | AMIK PURWOKERTO 30 1.800 0 0 3 180
21 | UNWAHAS SEMARANG 0 0 i6 960 10 600
22 | UNTAG SEMARANG 15 900 25 1.500 5 300
"33 | UDINUS KEMARANG 50 3.000 20 1.200 12 720
24 | uNIVPANCASAKTI TGL 40 2.400 15 900 10 600
75 | UNIKAL PEKALONGAN 15 900 20 1.200 3 480
26 | AAM PEKALONGAN 18 1.080 0 0 6 360
[ 27 | STAINU KEBUMEN 15 900 8 480 4 240 |
78 | UNS SURAKARTA 121 | 7260 | 217 [13.020] 56 | 3.360
29 | USB SURAKARTA 35 2.100 30 1.800 io 600
| 30 | STIE AUB SURAKARTA 12 720 15 900 15 900
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5.3.3 Analisis Beban Hidup Sustained
Kegiatan pengukuran dan penimbangan barang yang dilakukan pada saat
survei lapangan menghasilkan data bermacam-macam barang yang ada dalam
ruang perpustakaan yang dihitung pada tiap luasan ruang fungsionalnya. Sebuah
contoh perhitungan beban  sustained diambil - dari - perpustakaan  Universitas
Diponegoro adalah sebagat berikut ini.
1. Perhitungan beban sustained ruvang referensi. Didalamnya terdapat beberapa
ruang dengan perhitungan sebagai berikut ini.
a. Ruang karya ilnuah (lantai [}
1) 7 buah rak kayu 4 tingkat, p= 200 em, | = 50 cm, t= 180 cm
volume satu rak kayu = 2(Lx7x5) + N(PxLxS) + (Px1xS5)
= 2(50x180x2) -+ 4(200x50x2) + (200x180x2)
= 188,000 cr1’
berat satu tak kayu = volumie x berat jenis kayu
= 188.000 x 6,5.10” = 123 kg
berat total =7 x 123 kg = 861 kg
2) 6 buah rak kayu 4 tingkat, p = 180 cm,{ = 35¢m, t= 180 ¢m
volume satu rak kayu = 2(Lx7xS) + N(PxLxS) + (PxTXS)
= 2(35x180x2) + 4(180x35x2) + (180x180x2)
= 140.400 cm’
berat satu rak kayu = volume x berat j=nis kayu
= 140400 x6,5.10* =91 kg

berat total = 6 x 91 kg = 546 kg
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3) 2 buah lemari katalog @ 80 kg, berat total =80 x 2 = 160 kg
4) 4 buah lemari kayu 4 tingkat, p =200 cm, 1= 40 cm, t = 200 cm
volume satu lemari kayu = 2(Lx7%xS) + MPxIxS) + (PxTxS)
= 2(40x200x2 yH4x(200x50x2 H200x2G0x%?)
= 176.000 cm’
berat satu lemari kayu = volwne x berat jeni‘s kayu
=176.000 x 6,5.107 = 115 kg
berat total =4 x 115 kg = 460 kg
5} 2 buah lemari kayu 4 tingkat, p = 150 em, 1 = 40 em, t= 200 cm
volume satu lemari kayn = 2(Lx7T%S) + N(PxLxS) + (PXTxS)
= 2(40x200x2 }+4x(150x50x2)+(150x200x2)
= 140.000 e’
berat satu lemari kayu = volume x berat jenis kayu
= 140.000%x 6,5.10" =91 kg
berat total =2 x 91 kg =182 kg
6) Berat 21 buah meja baca @ 28 kg, berat total =28 x 21 = 588 kg
7) Berat 42 buah kursi baca @ 6 kg, berat total = 6 x 42 = 252 kg
8) Berat 4 buah meja @ 48 kg, berat total meja =48 x4 = 192 kg
9) Berat 4 buah meja pegawai @ 42 kg, berat total =42 x 2 = 168 kg
10) Berat 4 buah kursi pegawai @ 8 ky, berat total =8 x 4 = 32 kg
11) Berat 2 buah mesin ketik @ 5 kg, berat total = 5 x 2 = 10 kg
12) Berat 1 buah komputer @ 20 kg, berat total =20 x 1 =20 kg

13) Berat 1 buah printer @ 3 kg, berattotal =3 x 1 =3 kg
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14) Berat buku per meter panjang = 35 kg
panjang total buku dalam ruang karya imiah = 143.2 w'
berat total buku dalam ruang karya ibmah =35 x 143.2 =5.012 kg
15) Berat 2 pegawai perpustakaan @ 60 kg, berat total = 60 x 2 = 120 kg
b. Ruang referensi dan sirkulasi (lantai 1i).
1) 10 buah rak kayu 5 tingkat, p =200 e, 1= 45 cm, t= 200 cm
volume satu rak kayu = 2(£x7xS) + N(PxLxS) + (PxTkS)
= 2(45x200x2) + 5(200x45%2) + (200x200x2)
= 206.000 cm’
berat satu rak kayu = volume x berat jenis kayu
= 206.000 x 6,5.107 = 134 kg
berat total = 10 x 134 kg = 1.340 kg
2) 50 buah rak kayu 5 tingkat, p = 120 ¢m, 1 =45 ¢m, 1= 200 cm
volume satu rak kayu = 2(LxT%S) + M(PxLxS) + {(PxTxS)
= 2(45%x200x2) + 5(120x45x2) + (120x200x2)
= 138.000.cin’
berat satu rak kaya =volume x-berat jenis kayu

=138.000x 6,510 =90 kg

berat total = 50 x 90 kg = 5.400 kg
3) Berat 25 buah meja baca mandiri @24 kg, berat total = 24 x 25 = 600 kg
4) 12 buah rak kayu 4 tingkat, p =100 cm, 1 =40 cm, t =200 ¢m

volume satu rak kayu = 2(Lx7xS) + MPxLxS) + (PxTxS)

= 2(40x200x2) + (4+1X100x40x2) + (100x200x2)




5)
6)
7)
8)
9)
10)

1)

15)
16)

17)
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= 112.000 cm’
berat satu rak kayu = volume x berat jenis kayu
=112.000 x6,5.10" =74 kg
berat total =74 x 12 = 888 kg
Berat 7 buah lemari aiumunium @ 80 kg, berat total = 80 x 7 = 560 kg
Berat 25 buah kursi baca mandiri @ 6 kg, berat total =25 x 6 = 150 kg
Berat 10 buah meja baca + kaca @ 18 kg, berat total = 18 x 10 = 180 kg
Berat 10 buah kursi baca k @ 5 kg, berat total = 10x 5 =50 kg
Berat 9 buah meja baca besar (@ 48 kg, berat total =48 x 9 = 432 kg
Berat 36 buah kursi baca b @10 kg, berat total = 10 x 36 =360 kg
4 buah lemari kayu 4 tingkat, p = 100 cm, | = 40 em, t = 200 cm
volume satu lemari kayu = 2(Lx7xS) + N(PxLxSy+ (PxTxS)
= 2(40x200x2)+4x(100x30x2)+ (100x200x2)
=104.000cm’
berat satu lemari kayu = volume x berat jenis kayu
berat lemari kayu = 104.000 x 6,5.10" = 68 kg
berat total =4 x 68 kg =272 kg
Berat 9 buah meja pelayanan @ 86 kg, berat total = 9 x 86 = 774 kg
Berat 2 buah kursi pelayanan (@ 8 kg, berat total =2 x 8 = 16 kg
Berat 5 buah meja pegawal @ 42 kg, berat total = § x 42 =210kg
Berat 5 buah kursi pegawai @ 8 kg, berat total =5 x 8 =40 kg
Berat 3 buah komputer @ 20 kg, berat total =3 x 20 =60 kg

Berat 2 buah printer @ 5 kg, berat total =2 x 5 =10 kg
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18) Berat 1 buah kipas angin @ 7 kg, berat total = [ x 7=T7 kg

19) Berat buku per meter panjang = 36 kg
panjang totat buku dalam ruang referensi dan sirkulasi = 560 m’
berat total buku mang referensi dan sirkulasi = 36 x 560 = 20.160 kg

20) Berat 5 pegawai perpustakaan @ 60 kg, berat total = 60 x 5 =300 kg

Maka beban total ruang referensi adalah sebzsar :

S = (beban sustained ruang karya ilmiah)+{beban sustained ruang referensi

dan sirkulast)

S = (8614546 H1604460 1 182458812524 192+168-+32+10+201 345012 +120)
+ (1340+5400+600-+888+560 +150+180+50+432+36(H272+774+16
+210+ 40+60+10+7+20160+300)

S = 40415 kg

2. Perhitungan beban sustained ruang koleksi. Cidalamnya terdapat beberapa
ruang dengan perhitungan sebagai berikut iri.

a. Ruang koleksi dan sirkutasi (lantax [1I).

1) 10 buah rak kayu 5 tingkat, p = 120 cm, L= 45 cm, 1 = 200 cm
volume satu rak kayu= 2(/ x¥xS8) + N(PxLxS) +(PxTxS)
= 2(45x200x2) + 5(120x45x2) + (120x200x2)
= 138.000 cm’
berat satu rak kayu = volume x berat jenis kayu
=138.000x6,5.10" =90kg
berat total = 10 x 90 kg =900 kg

2) 54 buah rak kayu 5 tingkat, p =200 cin, 1 =45 cm, t = 200 ¢m
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5)
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13)
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15)
16)
17)
18)

19)
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volume satu rak kayu = 2(LxTxS) + N{PxLxS) + (PxTx5)

= 2(45x200x2) 4 5(200x45x2) + (200x200x2)

=206.000 cm’
berat satu rak kayu = volume x berat jenis kayu

= 206000 x 6,5.10" =134 kg

berat total = 54 x 134 kg=7.236 kg
Berat 34 buah meja baca mandini @24 kg, berat total = 34 x 24 = 816 kg
Berat 10 buah meja baca + kaca @ 18 kg, berat total = 10 x [8 = 180 kg,
Berat 44 buah kursi baca @ 6 kg, berat total = 44 x 6 = 264 kg
Berat 9 buah meja pelayanan @ 86 kg, berat total = 9 x 86 =774 ky
Berat 9 buah meja pegawai @ 42 kg, berat total = 9x 42 =378 kg
Berat 9 buah kursi pegawai @) 8 kg, berat total =9 x 8 = 72 kg
Berat 4 buah meja kecil @ 16 kg, berat total = 4 x 16 = 64 kg
Berat 5 buah komputer @ 20 kg, berat total = 5 x 20 = 100 kg
Berat 3 buah printer @ 3 kg, berattotal=3 x3 =9kg
Berat 1/ buah kipas angin @ 3 kg, berat total =1x3 =3 kg
Berat 3 buah meja komputer @ 32 kg, berat total =3 x 32 =64 kg
Berut 3 bunh kursi komputer ¢ 4 kg, berat total = 3 x 4 = 12 kgy
Berat 2 buah lemari alumunium @ 60 kg, berat total =60 x 2 =120 kg
Berat 1 buah lemari kayn @ 85 kg, berat total =85 x 1 =85 kg
Berat 5 buah meja baca besar @ 48 kg, berat total = 5 x 48 = 240 kg
Berat 30 buah kursi baca @ 9 kg, berat total = 30 x 9 =270 kg

Berat 3 buah meja tempat katalog @ 16 kg, berat total =3 x 16 =48 kg
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20) Berat 3 buah lemari katalog kecil @ 45 kg, berat total =45 x 3 = 135 kg
21) Berat 3 buah lemari katalog besar @ 80 kg, berat total = 80 x 3 =240 kg
22) Berat 1 buah papan pengumumsn @ 26 kg, berat total =26 x 1 =26 kg
23) Berat buku per meter panjang = 38 kg
panjang total buku dalam ruang kolekst dan sirkulasi = 600 m’
berat total buku dalam koleksi dan sirkulasi = 38 x 600 = 22.800 kg
24) 9 Orang pegawai perpustakaan, asumsi berat per orang @ 60 kg
berat total pegawai perpustakaan = 60 x 9 = 540 kg
b. Ruang koleksi koran (lantai IV). |
1) 6 buah lemari kayu 4 tingkat, p =220 cm, ] =40.cm, t =210 cm
volume satu lemari kayn = 2(Lx7xS) + N(PxLxS) + (Px7 x5}
=2(40x2 10x2 y+4x(220x40x2)+(220x210x2)
= 196.400cm’
berat satu leman kayu = volume x berat jenis kayu
= 196.400x 6,5.10°"
L =128 kg
berat total = 6'x 128 kg =768 kg
2) 2 buah lemari kayu 3 tingkat, p= 100 cm, 1 = 40 ¢m, t =180 cm
volume satu leman kayu = 2(LxTxS) + N(PxLxS) + (PxTx5)
= 2(40x180x2) + 3x(100x40x2) + (100x180x2)
= 88.800 cm’
berat satu lemari kayu = volurne x berat jenis kayu

berat satu lemari kayu = 88.800 x 6,5.10” = 58 kg
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4)

5)
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berat total =2 x 58 kg =116 kg
7 buah rak kayu 5 tingkat, p = 200 ¢m, 1= 45 ¢m, t = 200 cm
volume satu rak kayu = 2(/.x7x8) + N(PxLxS) + (Px7xS)
= 2(45x200x2) + 5(200x45%2) + (200x200x2)
= 206.000 cm’
berat satu rak kayu = volume x berat jenis kayu
=206.000 x 6,5.10™ = 134 kg
berat total =7 x 134 kg = 938 kg
3 buah rak kayu 5 tingkat p = 110 em, | = 45 ¢, t = 200 cin
volume satu rak kayn = 2{Lx7xS) + N(PxLxS) + (PxTXS)
= 2(45x200%2) + 5(1 10x45x2) + (110x200x2)
=129.500 cm’
berat satu rak kayu = volume x berat jenis kayu
=129.500x 6,510 = 85 kg
berat total =3 x 85 kg = 255 kg
2 buah rak kayu 3 tingkat, p = 200 cm, 1= 45 cm, t = 200 ¢
volume satu rak kayu = 2(Lx 7xS) + MPxLxS) + (PxTxS)
= 2(45x200x2) + 3(200x45x2) + (200x200x2)
= 170.000 cm’
berat satu rak kayu = volume x berat jenis kayu
=170.000x6,5.10"=111 kg
berat total =2 x | I!l kg=222kg

2 buah rak kayu 2 tingkat, p =200 ¢, =45 cm, t = 150 ¢m
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64

volume satu rak kayu = 2{L.x7x8) + MPxLx8) + {(Px1xS)
=2(45x150x2) + 2(200x45x2) + (200x150x2)
= 123.000 cm’
berat satu rak kayu = volume x berat jenis kayu
=123.000 x 6,5.10° = 80 kg
berat total =2 x 80 kg = 160 kg
Berat 9 buah meja baca besar @ 48 kg, berat total =9 x 48 = 432 kg
Berat 12 buah kursi baca @ 9 kg, berai total = 12 x9 =108 kg
Berat | buahmeja baca 6 tempat @ 52 kg, berat total = 1 x 52 = 52 kg
Berat 6 buah kursi baca @ 9 kg, berat total =6 x 9 = 54 ¢
Berat 2 buah rak koran kayu (@ 54 kg, berat total =2 x 54 ~ 108 kg
Berat 3 buah meja pegawai @ 42 kg, berat total = 3x 42 ~ 1226 kg
Berat 3 buah kursi pegawal @ 8 kg, berat total =3 x 8 = 24 kg
Berat 2 buah komputer @ 20 kg, berat total = 2 x 20 = 40 kg
Berat 1 buah printer @ 3 kg, berattotal = 1 x3=3 kg
Berat 2 buah meja pelayanan @ 86 kg, berat total =2 x 86 = 172 kg
Berat koran per meter panjang =35 kg
panjang total koran dalam ruang koleksi koran = 127 m'
berat total koran dalam ruang koleksi koran =35 x 127 = 4.445 kg

Berat 3 pegawai perpustakaan (@ 60 kg, berat total = 60 x 3 = 180 kg

c. Ruang koleksi majalah (lantai [V).

1)

10 buah lemari kayu 4 tingkat, p=240 cm, 1 =30 cm, t = 180 cm

volume satu leman kayu = 2(L.x7xS) + (N+1)x(PxLxS) + {Px1%S)
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3)

5)
6)
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=2(30x 180x2)+5x(240x30x2) +(240x 180x2)
= 180.000 cm*
berat satu lemari kayu = volume x berzt jenis kayu
= 180.000x 6,5 107 =117 kg
berat total lemari kayu =10x 117 kg =1 170 kg
17 buah rak kayu 5 tingkat, p =200 cm, 1 =40 cm, t = 200 ¢cm
volume satu rak kalyu = 2(LxTx8) + N(PxLxS) + (PxTxS)
= 2(40x200x2} - 5(200x40x2) +(200x200x2)
= 192.000 e’
berat satu rak kayu = volwme x berat jenis kayu
=192.000x 6,5.107 = 125 kg
berat total =17 x 125kg=2.125kg
1 buah rak kayu 5 tingkat, p = 120 em, 1= 40 ¢, t = 180 ¢cm
vohune satu rak kayu = 2(Zx7%8) + MPPxLxS) + (PxTxS)
= 2(40x180x2) + 5x(120x40x2) + (180x120x2)
= 120.000 em’
berat satu rak kayu =volume x berat jems kayu

= 120.000 x 6,5.107 = 78 kg

berat total = 1 x 78 kg =78 kg

Berat 7 buah meja baca @ 28 kg, berat total = 7 x 28 = 196 kg

Berat 14 buah kursi baca @ 4 kg, berat total = 14 x4 =56 kg

Berat 7 buah meja baca mandiri @ 24 kg, berat total = 7 x 24 = 168 kg

Berat 6 buah kursi baca mandiri @ 6 kg, berat total =6 x 6 = 36 kg
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Berat 1 buah rak majalah baru @ 54 kg, berat total = 1 x 54 = Sd kg
Berat 3 buah meja pelayanan @ 86 kg, berat total = 3 x 86 = 258 kg
Berat 9 buah meja pegawai @ 42 kg, berat total =9 » 42 = 378 kg
Berat 5 buah kursi pegawai @ 8 kg, berat total =5 x 8 =40 kg
Berat 2 buah kursi tamu @ 4 kg, berat total =2 x 4 =38 kg
Berat 1 buah lemari alwnunium @ 60 ky, berat total = 1 x 60 =60 kg
Berat 1 buah mesin ketik @ 5 kg, berat total = 1 x5=5 kg
1 buah lemari kayu 4 tingkat, p =200 cmn, | =45 cm, = 180 cm
volume satu lemari kayn = 2(Zx7%5) + N(PxLxS) +(PXTS)

= 2(45x180x2)+4x(200x4 5%2)+200x180%2)

= 176.400 cm®
berat satu lemari kayu = volwne x berat jenis kayw

=176.400 x 6,5.10™ = 115 kg

berat total = V' x 115 kg =115 kg
Berat majalah per meter panjang = 37 kg
panjang total tumpukan majalah dalam ruang koleks: majalah = 280 m'
berat total majalah dalam ruang kolekst majalah =37 x 280 = 10.360 kg

Berat 5 pegawai perpustakaan @ 60 kg, berat total = 60 x & =300 kg

d. Ruang koleksi journal (lantaz 1V).

h

2)

Berat 3 buah lemari katalog @) 80 kg, berat total = 80 x 3 = 240 kg
2 buah lemari kayu 4 tingkat, p= 100 cm, 1 = 40 ¢m, t = 200 ¢m
volume satu lemari kayu = 2(Lx7TkS) + MPxLxS) + (PxTx5)

= 2(40x200x2)+4x( 100x40x2)+ (100x200x2)
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¢

= 104.000 cm®

¢

berat satu lemari kayu = volume x Derat jenis kayu

il

104.000 x 6,5.10™ =69 kg
berat total = 2 x 69 kg = 136 kg
2 buah lemari kayu 4 tingkat, p=200 ¢, {=45 cm, t= 180 cm
volume satu lemari kayu = 2(Lx7x8) + N(PxLxS) + (PxTxS5}
=2(45x180x2 H4x(200x45x2)+ (200x180x2)
= 176.400 ¢’
berat satu lemari kayu = volume X berat jenis kayu
= 176,400 x6,5.10" = 115 kg
berat total = 2 x 115 kg =230 kg
Berat 9 buah meja baca mandiri @ 24 kg, berat total = 9 x 24 =216 kg
Berat 3 buah kursi baca @ 6 kg, berat total =3 x 6 = 18 kg,
Berat 28 buah meja baca (@ 28 kg, berat total =28 x 28 = 784 kg
Berat 2 buah meja baca besar (3 48 kg, berat total =2 x 48 =96 kg
Berat 6 buah kursi baca (@ 9 kg, berat (otal =6 X9 =54 kg
21 buah rak kayu 5 tingkat, p =200 ¢cm, | =45 ¢m, t =200 cm
volume satu rak kayu = 2(2.x7%5) + N{PxLxS) + (PxTxS)
= 2(45x200x2) + 5x(200x45x2) - (200x200x2)
= 206.000 cm’
berat satu rak kayu = volume x berat jenis kayu
=206.000 x 6,5.16*= 134 kg

berat total =21 x 134 kg =2.814 kg
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10} Berat buku jurnal per meter panjang =41 kg
panjang total tumpukan buku jurnal dalam ruang koleksi jurnal= 234 m'
berat total buku jumal dalam ruang koleksi jurnal= 41 x 234 =9.594 kg

Maka beban sustained pada ruang koleksi adalah sebesar :

S = (beban sustained ruang koleksi dan sirkulasiyH beban sustained ruang
koleksi koran)}+(beban  sustained mang koleksi majalah)+Hbeban
sustained raang koleksi jumal

S = (900+7236+816+180+264+7744378+72+64+100+9-:3 +64+12+120

+85+240+270+48+135+240+26+22800+540) + (768+116+938+255
+222+160+432+108+52+54-+108+126+24+40+3+172+4445+180)
+H{1170+21 25+78+IJ96+56+ 168+36+54+258+378+40+8+60+5+115
+10360+300) + (240+136+230+216+ 18 +784-+96+54+2814+9594)
§=73.168 kg
3. Perhitungan beban sustained ruang kantor. Didalamnya terdapet beberapa
ruang dengan perhitungan sebagai berikut.

a. Ruang kantor kepala perpustakaan (lantai 1),

1) Berat 1 buah meja televisi @ 65 kg, berat total = 1 x 65 =65 kg

2) Berat I buabh televisi 20 inci @ 15 kg, berat total = 1 x 15 =15 kg

3) Berat 1 buah VCD player @ 1 kg ,berattotal =1 x 1 = 1 kg

4) Berat 1 buah meja sofa @ 24 kg, berat total =1 x 24 =24 kg

5) Berat 1 buah kurst sofa panjang @ 43 kg, berat total = 1 x 42 =43 kg
6) Berat 1 buah kursi sofa kecil @ 17 kg, berat total = 1 x 17 = 17 kg

7) 2 buah lemari kayu 3 tingkat, p =200 ¢m, 1 =45 ¢m, t = 200 can
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volume satu leman kayu = 2(/xTxS) + M(PxLxS) + (PxTxS)
= 2(45x200x2)+3x(200x40x2 +{200x200x2)
=170.000 ey’
berat satu lemari kayu = volume x berat jenis kayu
= 170.000%6,5.10° =111 kg
berat total =2 x 111 kg =222 kg
4 buah rak kayu 5 tingkat, p = 200 cm, 1 = 40 cm, t = 180 cm
volume satu rak kayu = 2(Lx7%8) + M PxLx8) + (PxTxS)
= 2(40x 180x2) + 5x(200x40x2) + 200 180x2)
= 180.800 cm’
berat satu rak kayuv = volume x berat jenis kayun
=180.800x6,5.107 =118 kg
berat total =4 x 118 kg =472 kg
Berat I meja kepala perpustakaan @ 65 kg, berat total = 1 x 65 =65 kg
Berat 1 kursi kepala perpustakaan @ 12 kg, berat total = 1 x 12 =12 kg
Berat 1 buah meja komputer @ 32 kg, berat total =1 x 32 =32 kg
Berat 1 buah komputer @ 20 kg, berat total =1 x 20= 20 ky
Berat 1 buah printer @ 3 kg, berattotal =1 x3 =3 kg
Berat 1 buah kipas angin @ 5 kg, berat total =1 x 5 =5 kg
Berat 1 buah komputer @ 20 kg, berat total = 1 x 20 = 20 kg
Berat 1 pegawai perpustakaan (@ 60 lg, berat total = 60 x 1 =60 1g
Berat 8 buah piala kecil @ 5 kg, berat total =8 x 5 =40 kg

Berat 3 buah piala besar @ 15 kg, berat total =3 x 15 =45 kg
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Berat buku per meter panjang = 37 kg
panjang total buku dalam ruang kantor kepala perpustakaan = 52 m'

berat total buku dalam ruang kantor kepala = 37 x 52 = 1924 kg

¢. Ruang kantor tata usaha (lantai [).

1)

2)

3)
4)
3)
6)

7)

2 buah rak kayu 5 tingkat, p =200 cm, | =40 cm, t = 180 cm
volume satu rak kayu = 2(/x¥x8) + M(PxIxS) + (PxIxS)
= 2(40x180x2) -+ 5x(200x40x2) + (200x180x2)
=180.800 cm’®
berat satu rak kayu = volume x berat jenis kayu
=180.800x 6,5.10* =118 kg
berat total = 2 x 118 kg = 236 kg
2 buah leman kayu 4 tingkat, p= [50 cm, 1= 50 cm, t = 180 cm
volume satu lemari kayu = 2{LxTxS) + N(PxIxS} + (PxTxS)
= 2(50x180x2)+4x(1 50x50x2)+150x180x2)
=150.000 em’
berat satu lemari kayu = volume x berat jenis kayu
=150.000 x 6,5.10* =98 kg
berat total = 2 x 98 kg = 196 kg
Berat 9 buah meja pegawai @ 42 kg, berat total =9 x 42 = 378 kg
Berat 9 buah kursi pegawai (@ 8 kg, berat total = 9x 8 =72 kg
Berat 4 buah lemart alumunium @ 60 kg, berat total = 4 x 60= 240 kg
Berat 4 buah komputer @ 20 kg, berat total =4 x 20 =80 kg

Berat 2 buah printer @ 3 kg, berat total =2 x 3 =6 kg
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8) Berat 1 buah mesin foto copy @ 150 kg, berat total = 1 x 150 =150 kg
9) Berat 4 lemari alumunium sedang @ 45 kg, berat total = 4 x 45 = 180 kg
10) Berat 3 buah kipas angin @ 3 kg, berat total =3 x 3 =9 kg
I'1) Berat buku per meter panjang = 35 kg
panjang total buku dalam ruang kantor tata usgha = 32 m'
berat total buku dalam ruang kantor tuta usaha =35x 32 = 1.120 kg
12) Berat 9 pegawati perpustakaan @ 60 kg, berat total = 60 x 9 = 540 kg
c. Ruang kantor pengadaan (lantai I).
1) Berat 11 buah meja pegawai (@ 42 kg, berat total =11 x 42 =462 kg
2) Berat 11 buah kursi pegawai @ 8 kg, berat total =11 x 8 =88 kg
3) Berat 1 buah lemari alumanium @ 60 g, berat total = | x 60=60 kg
4) 3 buah rak kayu 4 tingkat, p = 200 cm, i = 40 ¢m, t= 200 cm
volume satu rak kayu = 2(LxI%S8) + N(PxLxS) + (PxTXS)
= 2(40x200x2) + 4x(200x40x2) + (200x200x2)
= 176.000 cm’
berat satu rak kayu = volume x berat jenis kayu
= 176.000 x6,5.10* = 115 kg
berat total =3 x 115 kg =345kg
5) 2 buah lemari kayu 4 tingkat, p =150 ¢m, 1 =40 ¢m, t = 200 cm
volume satu lemari kayu = 2(ZxTxS) v N(PxLxS) + (PxTx$)
= 2(40x200x2 ) +4x(150x£0x2)+( 1 50x200x2)
= 140.000 cu’

berat satu lemari kayu = volume x berat jenis kayu




6)
7)
8)
9

10)

16)

17)

18)

=140.000x 6,5.10% =91 kg
berat total =2 x 91 kg = 182 kg
Berat 3 buah lemari katalog @ 80 kg, berat total = 3 x 80 = 240 kg
Berat 1 buah meja pelayanan @ £6 kg, berat total = 1 x 86+ 86 kg
Berat 1 buah kursi pelayanan @ 8 kg, berat total = 1 x 8 = § kg
Berat 1 buah meja tamu @ 28 kg, berat total = | x 28 = 28 kg
Berat 2 buah kursi tamu @ 4 kg, berat total = 2 x 4 = 8 kg
Berat 5 buah komputer @ = 20 kg, berat total =5 x 20 = 100 kg
Berat 3 buah printer @) 3 kg, berat total =3 x 3 = 9kg
Berat 2 buah mesin ketik @ 5 kg, berat total =2 x 5 =10 kg
Berat 2 buah kipas angin @ 7 kg, berat total =2 x 7 = 14 kg
Berat 2 bualumeja biasa @ 28 kg, berut total = 2 x 28 = 56 kg
Berat 1 bual kursi @ 4 kg, berat total = 1 x 4 =4 kg
Berat buku per meter panjang = 35 kg
panjang total buku dalam ruang kantor pengadaan = 36 m'
berat total buku dalam ruang kantor pengadaan =35 x 36 = 1.260 kg

Berat 11 pegawai perpustakaan @ 60 kg, berat total =60 x 11 =660 kg

d. Ruang kantor cd room (lantai I,

1) Berat 9 buah meja komputer @) 45 kg, berat total = 9 x 45 = 405 kg

2)

Berat 9 buah kursi komputer @ 8 kg, berat total = 9 x 8 =72 kg

3) Berat 1 buah lemari alumunium (@ 60 kg, berat total = 1 x 60 =60 kg

Maka beban sustained pada ruang kantor adalah sebesar :
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S = (beban sustained ruang kantor kepala perpustakaan) + (beban sustained
ruang kantor tata usaha) + (beban susiained ruang kantor pengadaan) -+
(beban sustained ruang kantor cd room)
8 = (65+15+1+24+43+1742224+4 72465 +1 2432+ 20+3+5-+60+-40+45+1924)
+ (238+196+378+72+240+80--6+15+150+180+9+1120+540)
+ (462-+88+60+345+182+240+86+8+28+8+100+5+10+14+56+4-+1260
+ 660) + (405-+72+60) = 10.444 kg
Hasil perhitungan sustcnned total ruang fungsional pada perpustakaan Universita.
Diponegoro Semarang diperlihatkan pada Tabel 5.6 dan hasil perhitungan pada
scmua perpustakaan terdapat'pada Lampiran B-1 sampai dengan Lampiran B-58.

Tabel 5.6 Hasil Perhitungan Beban Sustarmed Pada Masing-Masing Ruang
Fungsional Perpustakaan Universitas Diponegoro Semarang

o NAMA RUANG BEBAN SUSTAINED (kg)
Wf;.;{EFERENSI 40415 W
- R.KOLEKSI 73.168

| RIKANTOR 10.444

Dengan cara yang sama beban sustained total masing-masing ruang fungsional
perpustakaan diperlihatkan pada rekapitualasi hasil perhitungan beban sustained

pada Tabel 5.7,
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Tabel 5.7 Rekapitulasi Hasil Perhitungan Beban Sustained Ruang Fungsional

Perpustakaan di Propinsi Jawa Tengah

o PERPUSTAK AAN R m.(r;n){ms: R K:l)‘t::KSl R, Ka\:) TOR
1 | UNMUH MAGELANG 7375 2.072,80 2179

> UNTID MAGELANG 7.420 10,625 1781
" 3 |  UNWIDHA KLATEN 2256 23.016 1 346

1 UNDIP SEMARANG 40415 73168 10.444

5 | STIKUBANK SEMARANG | 15114 5.962 6.654

6 | UNWIKUPURWOKERTO | 12901 6.117 3.176

7 | SMUN 2 PURWOKERTO 524 1592 2.108

8 PERPUSDA PWKRT 4742 0 3.950

9 | SMUNIPURWOREIO 3.018,50 2029 1917
10| PERP. UMUMPWRJ 1678 2.19% 2.401

T SMUN 4 TEGAL 5,708 0 1282

12 PERPUSDA TEGAL 1526 0 2899

13 | YAYASAN IC KEBUMEN | 2548 1323 L 186

14 | SMUNIKEBUMEN 3314 0 1519

15 | PERPUSDA KEBUMEN 1671 1.585 5308
| 1o | STHAYYIBAH KEBUMEN | 2670 0 347
17 | UNSOED PURWOKERTO | 49171 14.94] 15.946,10

i8 | UNMUH PURWOKERTO | 8223 1392 1.560

{9 |  STMIK WIDU PWKRT L7117 0 782

20 |  AMIK PURWOKERTO 6548 0 852

21 | UNWAHAS SEMARANG 0 3.675 1.154

23 | UNTAG SEMARANG 6.004 6.071 T

23 UDINUS SEMARANG 9.169 4.418 }.659

24 { UNIV.PANCA SAKTITGL | 7977 2.268 2.495

25 | UNIKAL PEKALONGAN 1445 2.568 1.264

26 | AAM PEKALONGAN 3.067 0 1.237

27 STAINU KEBUMEN 1510 911,80 2.041,80

28 | UNS SURAKARTA 48.770 45.094 26.462,20

29 USB SURAKARTA 4221 4.326 1.257

3 | STIE AUBSURAKARTA | 5224 4724 8.092
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3.3.4 Analisis Beban Total Ruang Fungsional
Beban total masing-masing ruang fungsional perpustakaan dibitung dengan
cara menjumlahkan beban hasil perhitungan jumlah pengunjung maksimum pada
Jam-jam tertentu (beban extraordinary) pada masing-masing ruang ¢engan hasil
perhitungan beban sustained. Contoh beban total dihitung dari perpustakaan
Umniversitas Diponegoro Semarang akan dijelaskan sebagai berikut ini.
1) Beban sustained ruang referensi, S = 40415 kg
Beban extraordinary ruang refetensy, & = 7.740 kg
Beban total ruang referensi = S + /= 40415 + 7740 = 48.155 kg
2) Beban sustained ruang koleksi, $ = 72,168 kg
Beban extraordinary ruang koleksi, ' = 8.580 kg
Beban total ruang koleksi = 8§ + £ = 73168 + 8580 =81.748 kg
3) Beban sustained ruang kantor, § = 10.444 kg
Beban extraordirary ruang kantor, £ = 3.360 kg
Beban total ruang kantor = § + £ = 10444 + 3.360 = 13.804 kg
Dengan cara yang sama nilai beban total masing-masing ruang fungsional dapat
dihitung. Hasil perhitungan beban total pada tiap ruang fungsional perpustakaan

pada 30 sampel perpustakaan di wilayab Jawa teagah dapat dilihat pada Tabel 5.8.
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Tabel 5.8 Hasil Perhitungan Beban Total Ruang Fungsional Tiap Perpustakaan
Pada 30 Sampel Perpustakaan di Propinsi Jawa Tengah

.
NO PERPUSTAKAAN R. RE;ZI;ENSI R. K((])(lg.;EKSl R. K&-E)TOR
| | UNMUH MAGELANG 9835 2.972.8 2.899
2 | UNTID MAGELANG 9.340 12.785 2.331
3| UNWIDHA KLATEN 3.156 24276 1.706
"4 | UNDIP SEMARANG 48.155 81,749 13.804
5 | STIKUBANK SEMARANG 18.834 7.822 8.574
6 | UNWIKU PURWOKERTO 15.721 7.917 4.676
"7 | SMUN Il PURWOKERTO 7.644 2,192 2.588
" % | PERPUSDA PWKRT 6.962 o | 4.850
9 | SMUN 1 PURWOREJO 48185 2.629 2397
10 | PERP. UMUM PWRJ 4878 2.798 3.301
11 | SMUN IV TEGAL 7.508 0 2.002
12 | PERPUSDA TEGAL 5.326 0 3.499
13 | YAYASAN IC KEBUMEN 3.448 1.623 1906
14 | SMUN I KEBUMEN 5714 0 2119
{5 | PERPUSDA KEBUMEN 2.571 2.185 5.998
16 | STHAYYIBAH KEBUMEN 3.990 0 647
17 | UNSOED PURWOKERTO 60.331 20,581 15.786,!
1% | UNMUH PURWOKERTO 10.923 5.892 2.160
[ 19 | STMIK WIDU PWKRT 2497 0 1.262
20 | AMIK PURWOKERTO 8348 0 1.032
21 { UNWAHAS SEMARANG 0 4635 1754
22 | UNTAG SEMARANG 6.904 7.571 2.689
23 | UDINUS SEMARANG 12.269 5.6i8 2379
24 | UNIV.PANCASAKTI TGL 10377 3.168 3.095
" 25 | UNIKAL PEKALONGAN 2345 3768 1744
26 | AAM PEKALONGAN 4.147 0 1597
27 | STAINU KEBUMEN 4410 13918 22818
2% | UNS SURAKARTA 56,030 58.114 298212
| 29 | USB SURAKARTA 6.321 6.126 1.857
130 | STIE AUB SURAKARTA 5.944 5.624 8.992
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5.3.5 Analisis Intensitas Beban Total Masing-Masing Ruang
Intensitas beban total dihitung dengan cara membagi unilai beban hidup
sustained dengan luasan total ruang fungsional sehingga didapatkan nilai
intensitas beban ruang total ruang referensi (X)), intensitas bevan ruang total
ruang koleksi (Xy), dan intensitas beban rvang total ruang kantor (X7). Sebuah
contoh perhitungan intensitas beban < hidup total diambil dari Universitas
Diponegoro Semarang akan diuraikan sebagai berkut ini.
1. Intensitas beban ruang total ruang referensi (X7).
beban total ruang referensi = 48.155 kg
fuasan total ruang referensi = 1028,51 m?
intensitas beban ruang referensi (X;) = 48,155 kg : 1.028,51 m’
= 46,82 ky/m’
2. Intensitas beban ruang total ruang koleksi (X7).
beban total ruang koleksi = 81.748 kg
luasan total ruang koleksi = 972,12 m?
mtensitas beban ruang koleksi (X,) =81.748%g : 972 12 m’
= 84,09 kg/m?
3. Intensitas beban rum']g total ruang kantor (X7).
beban total ruang kantor = 13.804 kg
luasan total ruang kantor = 336 61 m?
intensitas beban ruang kantor (X7) = 13.804 kg * 336,61 m’

= 41,01 kg/m*
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Dengan cara yang sama maka intensitas beban total masing-masing ruang
fungsional seluruh sampel dapat dihitung. Rekapitulasi hasil perhitungan
intensitas beban total X7, Xy, dan X7 dipedihatkan pada Tabel 5.9.

Tabel 5.9 Rekapitulasi Rasil Perhitungan Intensitas Beban Total Ruang

Fungsional Tiap Perpustakaan Pada 30 Sampel Perpustakaan Di
Propinsi Jawa Tengah

RUANG RUANG RUANG
REFERENSI | KOLEKSI KANTOR

NO PERPUSTAKAAN (X)) X9 (X7)

(kg/m?) (kg/m’) | (kg/m’)

1 | UNMUH MAGELANG 69,02 110,10 71,38
3 ['UNTID MAGELANG 64,86 32,28 66,14
"3 | UNWIDHA KLATEN 40,99 77,70 79.35
4 | UNDIP SEMARANG 46,82 84,09 41,01

5 | STIKUBANK SEMARANG 35.47 44,70 31,35

6 | UNWIKU PURWOKERTO 60,64 93,69 10,34

© 7 | SMUN 1l PURWOKERTO 86,64 137 108,88
8§ | PERPUSDA PWKRT 60,28 - 46,19
9 | SMUN I PURWOREIO 2876 116,84 64.48
| 10 | PERP. UMUM PWRJ 78,68 139,90 44 61
" 11 | SMUN IV TEGAL 91,56 - 55,61
|12 " PERPUSDA TEGAL . 115,78 - 92.10
13 | YAYASAN IC KEBUMEN 68,96 108,20 42,35
14 | SMUN I KEBUMEN 84,03 - 75,68
15 | PERPUSDA KEBUMEN 122,43 6828 88,20
16 [ S.THAYYIBAH KEBUMEN 73.89 - 3594
17 | UNSOED PURWOKERTO 68,25 78,55 26,54
|18 | UNMUH PURWOKERTO 56,89 49,10 39,27
19 | STMIK WIDU PWKRT 6749 - 105,17

20 | AMIK PURWOKERTO 94,33 - 13760

21 | UNWAHAS SEMARANG - 144 84 73,08
22 | UNTAG SEMARANG 19726 60,57 6723
23 | UDINUS SEMARANG 5,77 52,02 4406
74 | UNIV.PANCASAKTI TGL 52 84 83.08 3391

| 25 T UNIKAL PEKALONGAN 83,75 53,14 6229
| 26 | AAM PEKALONGAN 73,76 - 141,95

27 | STAINU KEBUMEN 108,22 111,34 8530 |

28 | UNS SURAKARTA 46,66 58,10 46,53
29 | USB SURAKARTA 65,84 3829 2321
30 | STIE AUB SURAKARTA 31,08 98,67 64 81
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5.3.6 Analisis Intensitas Beban Setempat Dan Lokal Masing-Masing Ruang

Setelah didapatkan intensitas beban total, selanjutnya membagi total ruang
menjadi beberapa kelompok intensitas beban terberat pada luasan-luasan setempat
dan lokal. Perhitungan intennsitas beban setempat dan lokal aken diuraikan
berikut ing,

I. Intensttas beban setempat.

Dengan mengacu pada metode penelitian nilai intensitas beban seternpat
dipilih dan  dihitung berdasarkar beban terberat pada sekelompok barang yang
ada dalam suatu luasan yang ditempatinya. Sebuah contoh perhitungan intensitas
beban setempat diambil dari perpustakaan Universitas Diponegoro Semarang pada
ruang referensi yang akan diuraikan sebagai berikut ini. Beberapa kelompok
barang yang diperkirakan memiliki beban—beban terberat’ pada luasan yang
ditempatinya yaitu kelompok 1, 2, 3 sampai dengan kelompok 10 yang akan
dijelaskan berikut ini.

a. Kelompok 1, Ruang referensi karya ilmiah lantat I.

1) Berat 12 mcja baca (@) 28 kg, berat total =28 x 12=336 kg

2) Berat 24 kursi baca @ 6 Kg, berat total =6 x 24 =144 kg

3) Berat total barang =336 + 144 =480 kg

4) Luas setempat = 7,5 x 7 = 52,5 m*

5) Intensitas beban setempat = 480 : 52,5 =914 kg/m*

b. Kelompok 2. Ruang referensi karya ilmiah lantai 1.
1) 6 rak kayu 4 tk (p=180,1=35,6=180) @91 kg, berat total = 91x 6 = 546kg

2) Berat buku permeter panjang = 35 kg
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3) Panjang total buku =432 m
4) Berat total buku = 43,2 x 35 = 1512 kg
5) Berat total barang = 546 + 1.512 =2.058 kg
6) Luas setempat =9 x 2= 1§ m’
7) Intensitas beban setempat = 2.058 © 18 = 114,33 kg,/m‘1
¢. Kelompok 3./ Ruang rexerensi karya ilmiah lantai 1.
1) 7 rak kayu 4 tk (p=200,1=50,t=180) @123 kg, berat total =123x7-861kg
2) Berat buku permeter panjang = 35kg
3) Panjang total buku = 50,4 m
4) Berat total buku = 50,4 x 35 = 1.764 kg
5) Berat total barang = 861 + 1.764 == 2.625 kg
6) Luas setempat= 10.5x 25 = 2625 ¥
7) Intensitas beban setempat = 2,625 ; 26,25 = 100 kyg/m”
d. Kelompok 4. Ruang referensi dan sirkulasi lantai 11
1) Berat 7 meja baca mandiri @ 24 kg, total =24 x7 =168 kg
2) Berat 6 kursi baca manain @ 6 kg, total =6 x6 =36kg
3) Berat 5 meja bace+kaca @ 18 kg, total =5x 18 =90 kg
4) Berat total barang =68 + 36 + 90= 294 kg
5) Luas setempat = 15,5 x 1,5 =23 25m?
6) Intensitas beban setempat = 294 ; 23,25 = 12,64 kg,/m2
¢. Kelompok 5. Ruang referensi dan sirkulasi lantai 11.
1) 30 rak kayu 5tk(p=120,1=45t=_100) @90 l:g, berat total =30x90= 2.700kg

2) Berat buku permeter panjang = 36 kg
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3) Panjang total buku = 180 m

4) Berat total buku = 180 x 36 = 6.480 kg

5) Berat total barang = 2.700 + 6.480 = 9.180 kg
6) Luas sctempat = 15x7,5=1125 m’

7) Intensitas beban setempat =9.180: 112,5=81,6 kg/m2

" Kelompok 6. Ruang referensi dan sirkulasi lantai 11,

1) Berat 9 meja pelayanan @ 86 kg, berat total = 9 x 86 == 774 kg

2) Berat 2 kursi pelayanan @ 8 kg, berat total =2 x 8 = 16 kg

3) Berat 5 meja pegawai (2 42 kg, berat total = 5 x 18 =90 kg

4) Berat 5 kursi pegawal @ 8 kg, berat total = 5 x 8 =40 kg

5) Berat 5 kursi baca b @ 10 kg, berat total =5 x 10 =50 kg

6} 2 lemari 4 tk (p=100,I=40,=200) @ 68 kg,, berat total =2 x 68 =136 kg
7) Luas setempat= 14 x 8=112 m’

8) Berat total barang = 774 + 16 + 90 - 40 + 50 + 136 = 1.226 kg

9) Intensitas beban setempat = 1.226 1 112 = 10,95 kg/m2

. Kelompok 7. Ruang referensi dan sickulasi lantai 1T

1) 10 Rak 5tk (p=200,1=45,1=200) @134 kg, berat total =10x134 = 1.340 kg
2) 50 Rak 5 tk (p=120,1=451=200) @90 ke, berat total =50 x 90 = 4.500 kg
3) Berat buku permeter panjang = 36 kg

4) Panjang total buku = 400 m

5) Berat total buku = 400 x 36 = 14.400 kg

6) Berat total barang = 1.340 + 4.500 + 14 400 =20.240 kg

7) Luas setempat = 15 x 8 = 120 m’




8) Intensitas beban setempat = 20.240 : 120 = 168,67 kg/m?

h. Kelompok 8. Ruang referensi dan sirkulasi lantai I1.
1) Berat 7 meja baca mandiri @ 24 kg, berat total =24 x7 =168 kg
2) Berat 6 kursi baca mandiri 4@ 6 kg, berat total =6 x 6 =26 kg
3) Berat 5 meja bacatkaca @ 18 kg, berat total = 5 x 18 =90 kg
4) Luas setempat = 15 x 2 =30 m*
5) Berat total barang = 168 -+ 36 + 90 = 294 kg
6) Intensitas beban setempat = 294 : 30 = 9,8 kg/m®

1. Kelompok 9. Ruang referensi dan sitkulasi lantai 11,
1) 12 Rak 4 tk (p=100,1=40,i=200) @74 kg, berat total =12 x 74 = 888 kg
2) Berat buku permeter panjang — 36 kg
3) Panjang total buku = 48 m
4) Berat total buku =48 x 36 = 1,728 kg
5) Berat total barang = 888 + 1,728 = 2.616 kg
6) Luas setempat =6 x 5 =30m’
7) Intensitas beban setempat = 2,616 : 30 = 87,2 kg/m’

). Kelompok 10, Ruang referensi dan sickulasi lantai 11
1) Derat 5 mejn baca besar @ 48 ky, berat total = 5 x 48 = 240 kg,
2) Berat 26 kursi baca b @ 10 kg, berat total =26 x 10 =260 kg
3) Berat total barang = 240 + 260 = 500 kg
4) Luas setempat = 8 x 7 = 56 m®

5) Intensitas beban setempat == 500 : 56 = 3,93 kg/m2

82
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Dari 10 kelompok intensitas beban setempat ruang referensi yang telah dihitung,
selanjutnya dipilih nilai yang beban terbesar vakni pada kelompek yang ke 7
dengan nilai intensitas beban setempat sebesar 168 kg/m?. Dengan cara yang sama
nilal intensitas beban setempat pada masing-masing ruang dalam perpustakaan
pada 30 sampel (X3, X5, X3 ) dapat dilutung dan diperlthatkan pada Lampiran C-1
sampai dengan Lampiran C-15. Rekapitulasi hasil perhitungzan intensitas beban
setempat diperlihatkan pada Tabel 5.10.

2. Intensitas beban lokal.

Mengacu pada hasit perhitungan beban sustained pada sub bab 5.3.2, barang
dengan beban terberat yangl menempati luasan lokal dapat dipilih dan dihitung.
Beban  terberat yang  ada pada ruang referensi  perpustakaan  Universitas
Diponegoro Semarang dipilih dart hasit perhitungan beban sustamed sebelumnya.
Sebuah contoh perhitungan intensitas beban lokal dari Universitas Diponegoro
Semarang yang telalv dipilih akan dijelaskan sebzgai berikut.

a. Intensitas beban lokal ruang referensi,

1) Rak kayu 5 tingkat (p = 200, 1 = 45, 1 = 200}, berat rak = 134 kg

2) Berat buku permeter panjang =3¢ kg

3) Panjang total buku =10 m

4) Berat total buku = 36 x 10 = 360 kg

5) Berat total barang = 134 + 360 =494 kg

6) Luasan lokal = 0,9 m’

7) Intensitas beban Tokal ruang referensi = 494 kg : 0,9 m® = 444 6 kg/m”

b. Intensitas beban lokal ruang koleksi.




1) Rak kayu 5 tingkat (p=200, =45, t=200), berat rak = 134 kg

2) Berat buku permeter panjang - 38 kg

3) Panjang total buku = 10 m

4) Berat total buku =38 x 10 =380 kg

5) Berat total barang = 134 + 380 = 514 kg,

6) Luasan lokal = 0,9 m*

7) Intensitas beban lokal ruang koleksi = 514 kg : 0.9m*= 571 11 kg/m*

c. Intensitas beban lokal ruang kantor

1) Rak kayu 5 tingkat (p=200,1=41),t=180), berat rak = 118 (g

2) Berat buku permeter panjang = 37 kg

3) Panjang total buku =10 m

4) Berat total buku = 37x10 =370 kg

5) Berat total barang = 118 + 370 = 488 kg

6) Luasan lokal = 0,8 m®

7) Intensitas beban lokal ruang koleksi = 488 kg : 0,8 m” = 610 kg/m’
Dengan cara yang sama nilat intensitas beban lokal pada masing-masing ruang
dalam perpustakaan pada 30 sampel (X, Xs, Xy ) dapat dihitung. Hasil perhitungan
selengkapnya diperlihatkan pada Lampiran C-1 sampai dengan C-15. Rekapitulasi

hasil perhitungan intensitas beban lokal diperlihatkan pada Tabel 5.10.
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Tabel 5.10 Rekapitulasi Hasil Perhitungan Intensitas Beban Setempat (X3, Xs, X)
dan Intensitas Beban Lokal (Xj, Xs, Xo) Pada Masing-Masing Ruang

Perpustakaan.
- RREFERENSI | R KOLEKSI R KANTOR
NO PERPUSTAKAAN (kg/m?) (kg/m*) (kg/m’)
Xz X A Xy Xy Xo
1| UNMUH MAGELANG 168,76 | 402.50] 193,32 | 492,00 | 321,79 | 502,00
"2 | UNTID MAGELANG 239,88 | 457,33 | 111,75 | 366,67 | 268,37 | 470,67
3 | UNWIDHA KLATEN 225,32 | 578,33 | 224,86 | 524,68 | 206,55 | 514,07
4 | UNDIP SEMARANG 168,67 | 444,60 | 158,15 | 571,11 | 257,13 | 610,00
5 | STIKUBANK SEMARANG | 105,91 | 543,75 | 114,14 | 458,00 | 245,51 | 523,75
6 | UNWIKU PURWOKERTO | 195,71 | 570,00 | 217,48 | 571,67 | 164,03 | 570,00
7 | SMUN Il PURWOKERTO 256,32 | 537,00 | 230,06 | 530,67 | 423,77 | 517,00
8 | PERPUSDA PWKRT 27342] 630001 - - 27,96 | 424,00
% | SMUN 1 PURWOREJO 180,99 | 642,50 | 147,94 | 517,00 | 280,31 | 484,00
10 | PERP. UMUM PWRJ 217,53 | 517,00 | 345,82 | 517,00 | 462,79 | 530,67
| 11 [ SMUN iV TEGAL 44566 | 519,60 | - - | 388,51 [ 450,67
12 | PERPUSDA TEGAL 371,43 | 497,00 { - - 26234 517,00
13 | YAYASANICKEBUMEN | 233,01 | 487,00 | 206,25 | 605,00 | 218,60 | 438,67
14 | SMUN I KEBUMEN 366,06 | 50960 - - | 385,27 | 497,00
15 | PERPUSDA KEBUMEN 302,43 | 548,00 184,70 | 450,67 | 375,49 | 413,60
16 | STHAYYIBAHKEBUMEN | 27120 | 467,00 - - 190,60 | 404,00
17 | UNSOED PURWOQKERTO | 115,81 | 625,00 | 157,14 [ 559,09 | 214,56 { 386,67
18 | UNMUH PURWOKERTO 131,11 | 381,67 | 209,67 | 439,00 | 317,02 | 372,50
19 | STMIK WIDU PWKRT 180,16 | 632,50 | - - | 68718 1 670,00
20 | AMIK PURWOKERTO 407,73 | 51600 | - - | 336,30 | 528,00
21 | UNWAHAS SEMARANG - - 207,92 370,63 | 284,37 | 364,00
22 | UNTAG SEMARANG 244,41 | 516,67 | 249,31 | 526,67 | 266,06 | 58533
23 | UDINUS SEMARANG 139,15 | 664,00 | 219,59 | 639,00 | 207 43 | 639,58
24 | UNIV.PANCASAKTITGL | 107,11 { 401,67 | 267,78 | 401,67 | 257,45 | 353,00
25 | UNIKAL PEKALONGAN 167,90 | 455,00 | 137.88 | 455.00 | 306,63 | 560,61
26 | AAM PEKALONGAN 151,06 | 400,83 ] - < 133236 ' 380,83
27 { STAINU KEBUMEN 28839 712,96 | 37276 | 434,89 | 258,20 | 494,89
25 | UNS SURAKARTA 198,12 | 480,001 179,68 1 464 17 | 151,78 | 480,83
29 | USB SURAKARTA 15,63 | 566,00 | 93,16 | 373,33 | 202,79 | 484,00
| 30 | STIE AUB SURAKARTA 220,00 | 528,00 | 183,38 | 447,00 | 235,70 { 515,00

5.3.7 Rekapitulasi Hasil Analisis Intensitas Beban

Hasil analisis intensitas beban pada masing-masing rvang dari 30 sampel

perpustakaan di Propinsi Jawa Tengah dikumpulkan dalam tabel rekapitulasi.

Rekapitulasi intensitas beban pada masing-masing ruang pada 30 sampel

perpustakaan selengkapnya dapat dilihat Tabel 5.11, Tabel 5.12 dan Tabel 5.13.

1
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5.4 Analisis Statistik Data Intensitas Beban Hasil Perhitungan
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Perhitungan data lapangan menghasilkan data baru yaitu sejumitah data

intcnsitas beban, selanjutnya data ersebut dianalisis secara statistik dengan tujuan

mencart milai rerata intensitas beban (x) oan standar deviasi (o) dengan

menggunakan persamaan (3.29) dan (3.33). Sebuah contoh anahisis statistik

intensitas beban total (X;) dari 30 sampcl perpustakaan di Propinsi Jawa Tengah

dapat dilihat pada Tabel 5.14.

Tabel 5.14 Perhitungan Mean dan Deviasi Standar Intensitas Beban Total (X;)
Pada Ruang Reterensi Seluruh Sampel Perpustakaan.

INTENSITAS BEBAN (Y})

i 2
" (h/m?) |x, ~ Ul (.ri ,_u)
o 69,02 -1.92 3,68
2 64,86 -6,08 36,96
3 40,99 -29.95 97,01
e 46,82 24,12 58177
: 3547 -3547 L A298,12
b 60.64 -10,30 106,04
7 86,64 15,70 246,49
K3 60,28 -10,66 113,63
e B 28,76 42,18 177915
10 78,68 7,74 59,91
1 91,56 20,62 425,18
12 115,78 44,84 2010,62
13 68,96 -1.98% 3,92
e 84,03 13,09 171,34
E 122,43 514 2651,22
16 7389 2,95 8,70
17 68,25 265 7,23
Y 56,89 -14,0% 197.40
o 67,49 N -3,45 11,90
20 v4,33 23,39 347,09
2l 197,26 126,32 15956,74
22 51,77 -19,17 367,48
23 53.84 «17,10 292,41
24 83,75 12,81 164,09
25 73,76 2,82 7,95
26 108,22 37,28 1389,79
27 46,66 -24,28 589,51
28 65,84 5,10 26,02
29 31,08 -39,.86 1588,81
=29 ¥ =2.127,95 kg/m’ 3 = 31.500.21

u =2.12795/29
=173,3776 kg/m®

Variance = 31500.21 7 (29-1) = 1L 125,008

Deviasi standar =‘/| 125,008 <3354 kgy/m®
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Dengan cara yang sama analisis statistik untuk mencari nilai mean dan standar
deviasi selengkapnya dapat dilihat pada Lampiran D-1 sampai dengan Lampiran
D-9. Rekapitulasi hasil analisis statistik liperlihatkan pada Tabel 5.15.

Tabel 5.15 Nilai Mean dan Deviasi Standar Intensitas Beban Tiap Ruang

. TIPE INTENSITAS RATA-RATA DEVIAS] STANDAR -
NO | RUANG BEBAN (kg (kg et
1 | REFERENSI | TOTAL 7338 33,54 X;
2 REFERENSI SETEMPAT 226,38 88,46 X;
'3 | 'REFERENSI LOKAL 527,30 86,64 X;
4 | KOLEKSI TOTAL 83,66 40,84 X,
5" 'KOLEKSI SETEMPAT _ | 200,58 87,61 X,
6 | KOLEKSI LOKAL 487,04 153,19 Xs
7 KANTOR TOTAL 63,49 31,81 X
8 KANTOR SETEMPAT 29123 106,42 Ag
v | KANTOR LOKAL 48975 8C 41 X,

5.5 Simulasi Monte Carlo *

Data 30 sampel intensitas beban lapangan selanjutnya dianalisis dengan
simulasit metode Monte Carlo untuk menguji konsistensi nilai intensitas beban
hasil perhitungan statistik. Simulasi Monte Carlo memperkirakan nilai-nijai
harapan intensitas beban dengan memasukkan paramer-parameter beban sehingpa
menghasilkan intensitas beban yang mendekati kebenarannya. Proses simulasi
kemudian memanfaatkan fungsi distribusi- Gamnma dengan model matematika
persamaan (3.20), (3.21), (3.22), dan (3.23) untuk membangkitkan bilangan acak
seragam  dengan pengulangan bebas sebanyak 500 kali untuk mendapatkan
sejumlah milai intensitas beban rerata harapan Ex,, berdistribusi normal. Dengan
bantuan komputer pengulangan-pengulangan bebas dapat dihitung menggunakan
bahasa program. Sebuah contoh proses simulasi intensitas beban total ruang
referensi dant data lapangan yang dimasukkan kedalam program  simulasi

komputer akan dijelaskan berikut ini.
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Working data will be in C:\Program Files\sp2000\users\de

faulty_Data

> Ftspball<-function{data, N, K)

+{

+ m <- mean({data)

+ v <- var(data)

+ cat("Simulasi ke ", "Nilai Exm ", " Nilai Sxm , "\n")

+ for(i in 1:K) {

+ Exma<-mean(rgamma(N,({(m"*2)/v).{mN)})+{{sqrt{G}pi)*log(N base=

exp(1))+0.5772*{{1+(sqri(6)/pi)"log{N,base=exp(1))*(stdev
(rgamma(l, ((m 23}, (mA))Vmean(rgammai(N, ((m"*2)/),
{mAIN(2* (stdevirgamma(P,{{r*2)/v),(miv)))/mean
(rgamma(N,((m"2)W) ()N +(sqrt(6)/pi))))

+ Sxmas-(pifsqri(6))*stdev(rgamma(N, ((m*2)iv),(mA)))* ({1+(sqri{6)/pi}
*log(N,base=exp(1))*(stdev{rgamma(N.((m*2)/V),(m/N)))/mean
{raamma(N {{m"2)iv).(mA)))H(2*(stdev(rgamma(N.{(m*2)},
(miv)))imean(rgamma(N,((m*2)AV), (mA))})+(sqrt(6)/pi)))

+ cat("™ i, " ", Exma, * “, Sxma, “\n")

+ }

+}

fungsi1<-function(x)

..‘.{

4 X <- sort(unique(x))

+ f <- cumsum(table(x)/length(x})

+ ploi(x, £, xtab="Intensitas Beban x”, vlab="Fungsi Distribusi Gamma, F(x)" type ="s")

+}

> IntensitasBebanTotalRuangReferensi<-

€(69.02,64.86,40.99,46.82 35.47,60.64,86.64,60.28,28.76,78.68,91.56,115.78,68.96,64.0
3,122.43,73.89,68.25,56.89,67.49,94.33,197.26,51.77,53.84,83.75,73.76,108.22, 46 66 6
5.84,31.08)

> mean{intensitasBabanTotalRuangReferensi)

[1] 73.3776

> var(IntensitasBebanTotalRuangReferensi)

[1] 1125.008

> Ftspball{intensitasBebanTotalRuangReferensi,29,500)

Setelah proses simulasi-dengan pengulangan 500 kali didapatkan nilai
ntensitas beban total ruang referensi harapan fx,, sebanyak 500 sampel. Hasil
situlasi selengkapnya dapat dilihat pada Lampiran E-1 sampai dengan Lampiran
E-21. Landasan teori menentukan bahwa hasi} simulasi merupakan data random
vang berdistribusi normal. Selanjutnya hasil simulasi di estimasi untuk

mendapatkan nilai rerata Ex, dan untuk mengetahui distribusinya.
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5.6 Uji Statistik

Sebanyak 500 data observasi pada inasing-masing tipe intensitas beban hasil
simulast diestimasi untuk mengetahui distribusinya, kemudian data diolah dengan
analsts deskriptif frekuensi dan one sample Kolmogorov-Smirnov test.
5.6.1 Analisis Deskriptif Frekuensi

Hasil simulasi merupakan data bilangan random yang memiliki distribusi
normal. Selanjutnya hasil simulasi di estimasi untuk mendapatkan nilai rerata Ex,
(intensitas beban hasil stmulasi). Sebagaimana diketahui bahwa distribusi normal
dapat diketahui dengan kecondongan kurva noamal pada grafik histogram yang
biasa discbut dengan skewness, Bila sejumlah data dikatakan berdistribusi normal,
maka nilal coefficient of skewness setclah dibagi dengan stundard error of
skewness harus berada diantara nilai -2 dan +2. Coefficient of skewness dan
standard error of skewness dapat dican dengan menggunakan program komputer
SPSS denpan analisis deskriptif frekuensi data yang sekaligus membuat gambar
histogram data dengan interval tertentu secara otomatis. Sebuah contoh gambar
histogram intensitas beban total ruang referensi dari $00 data hasil simulasi yang
dibuat dengan menggunakan program SPSS dapat dilihat pada Gambar 5.5 dan
hasil analisis deskriptif frekuensi intensitas beban total ruang referensi

ditunjukkan pada Tabel 5.16.
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Dari Gambar 5.5 dapat dilihat bahwa nilai mean X, sebesar 4,434 kg/m’
berada pada tengah kurva dan kurva berbentuk lonceng simetri, sehingga
teridentifikasi bahwa distribusi adalah normal. Selanjutnya pada Tabel 5.16
dihasilkan nilai coefficient of skewnes sebesar 0,170 dan stondard error of
skewness sebesar 0,109, maka pembuktian distribusi normal dengan perhitungan
tingkat kecondongan kurva akan dijelaskan sebegai berikut ini.

Diketahui:

a. Coefficient of skewness = 0,170

b. Standard error of skewness = 0,109

¢. Ukuran normalitas = 0,170/0,109 =1 559

-2 < 1,599 < +2
Nilai 1,599 yang berada antara -2 dan +2, maka data intensitas beban total ruang
referensi X dinyatakaan berdistribusi normal.
Gambar grafik histogram selengkapnya dapat Jdilihat pada Lampiran F-1 sampai
dengan Lampiran F-5 dan hasil uji deskriptif frekuensi dapat dilihat selengkapnya
pada Tabel 5.18.
5.6.2 One Sample Kolmogorov-Smirnov Test (2 tailed)

Sebagaimana dalam 'gmﬁk histogram padu Gambar 5.5 terdapat nilai
intensitas  beban minimum dan maksimaom yang masing-masing  sebesar
60,022 kg/m® dan 92,002 kg/m’ sehingga terbentuk batas toleransi nonparametrik
(terdistribusi bebas) disebelah kin dan kanan dari nilai mean, maka sebuah
analisis nonparametrik diperlukan untuk mendapatkan nilai kesalahan ckstrimnya.

Dengan menggunakan program komputer SPSS uji 2 ekor yang sering disebut
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dengan one sample Kolmogorov-Smirnov test akan membantu mengestimasi data
untuk mendapatkan batas spesifikasi atas dan bawah yang ditunjukkkan dengan
most extreme positive dan negatifinya seta didapatkan nilai Z sebagai koefisien
afpfia. Selain itu analisis ini juga memberikan pemyataan normalitas dari
distribusi sampel ditentukan dengan mlalr asymptot significant (2-tailed) berada
diatas nilai 0,05 yang merupakan batas persinggungan titik sampel dengan garis
lurus pada probabilitasnya. Hasil one sample Kolmogorov-Smiriiov test pada
intensitas beban total ruang referensi Xj hasil simulasi dapat dilihat pada Tabel

5.17.

Tabel 5,17 Hasil Uji One Sampie Kolmogorov-Smimov Intensitas Beban
Total Ruang Referensi (X))

X

N 500 |
Normal Parameter.t  Mean 74,4343

Std. Deviation 5,91722
Most Extreme Absolute 028
Differences Positive ,028

Negative -,015
Kolmogorov-Smimov Z 629
Asymp. Sig. (2-tailed) ,823

a. Test distribution is Normal.

b. Calculated from data.

Dari Tabel 5.17 dapat lihat bahwa nilai ekstnm atas adalah difference
positive sebesar 0,028 atau 2,8% dan mlai ekstrim bawah sebesar —0,015, tanda
negatif menunjukkan batas extrim disebelah kiri mean sebesar 1,5% serta nilai

jarak luas kurva sebesar Z = 0,629. Der.gan nilai-nilai tersebut dan memanfaatkan
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sifat normal dan sifat bebas, selanjutnya dapat dipergunakan untuk menganalisis
probabilities of exceedance yang berdasar pada probabilitas ekstrim tipe [. Hasil
up one sample Kolmogorov-Smirnov (2-tailed) selengkapnya diperlihatkan pada

Tabel 5.19.
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5.7 Probabilities of Exceedance (P*)

Sesuai dengan metode penelitian bahwa setelah hasil simulasi didapatkan,
probabilitas kesalahan rerata intensitas beban dihitung. Nilai probabilitas
kesalahan intensitas beban hasil simulasi ditunjukkan oleh nilai probabilities of
excecdance dengan anggapan dasar bahwa nilai kXemungkinan kesalahan data
berdistribusi extrim tipe I (v), sehingga ”* akan sebesar (I — ¥), dan v berasal dari
data hasil simulasi yang berdistribusi normal. Dengan memanfaatkan persamaan
(3.26), (3.27), (3.28), dan (3.37) serta menggunakan intensitas beban rencana pada
PPIUG-1983 sebesar 400 kg/m2 scbagai batas nilai intensitas beban, maka nilai
probabilities  of exceedance dapat dihitung.  Sebuah contoh perhitungan
probabilities of exceedance dani intensitas beban total ruang referensi (Y;) akan
divraikan sebagai berikut ini. Diketahui :

Rerata intensitas beban X, = 74 4343 kg/m2
Standar deviasi o= 5,91772 kg/m®
Variance ='o° = 35,0134

x = 400 kg/m> (beban rencana PPIUG-1983)

z= 0,629 -(hasil uji Kolmogorov-Smirnov ekstrim positif = (0,028)

a= |2 = [992 _1340s6
Vvar[x] ¥35.0134

ekstrim negatif = -0,015 (hasil wji Kofmogorov-Smimov)
Dengan menggunakan tabel distribusi kumulatif standar normal
Lampiran G-1 sampat dengan Lampiran G-2 didapatkan nilai koefisien u

Sebesar 0,73237, selarjutnya « dapat dihitung dengan




"= E[x]— k()t:’f u

a
u = 74,4343 - 23BT
P*=1-v
Pr=1-d-e*]

P* — 1L e[_e—0.134056 (400 - 68 97113 )]

Pr=1-1

PE=0

" 68.97113 kg/m”
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Hasil perhitungan 7*-0 menunjukkan tahwa sebesar 0 % dari 500 observasi hasil

simulasi intensitas beban tidak melebihi 400 ky/m®, dengan kata lain 100% dari

500 observasi hasil simulasi intensitas beban berada dibawah nilai 400 kg/m’.

Sclanjutnya dengan cara yang sama probabilities of exceedance intensitas beban

yang lain dar 500 observasi hasil simulasi dapat dihitung. Hasil perhitungan X,

sampai dengan Xy dapat dilihat pada Tabel 5.20.

Tabel 8,20 Nilai Probabilities. of xceedance AP*) imensitas Beban  Hasil

Simulasi.

" » “Int. Std. - P*
HPE {Tibgfﬁh?”AS Beba:; Dcvjagi @ (k;mz) alfmn! aktual
(kg/m®) | (kg/m*) (%)

X, | TOTAL REFERENSL 7443 | 5917 [ 0,134 | 6897 0 0
X | SETEMPAT REFERENSI | 2357 | 1946 ' €044 | 2189 3,564 | 0,035
X; | LOKAL REFERENSI 5146 | 2360 | 0,039 | 4957 1 100
X, | TOTAL KOLEKSI 6805 | 8,287 (0,09 | 5990 4,6E-14 {4,6E-12
X | SETEMPAT KOLEKSI 162,3 20,11 10,032 | 1399 2,06E-4 | 0,021
X, | LOKAL KOLEKSI 3692 | 3845 | 0022 | 3367 0214 | 2140

X; | TOTALKANTOR 6913 15579 10,174 | 6493 0 0
X; | seTEmpATKANTOR [ 2965 | 19,63 [ 0,045 | 2804 [0,00433 | 0,433 |
Xy | LOKAL KANTOR 4927 | 1454 {0.019 | 4777 1 100




100

Dar estimasi diatas didapatkan nilai /°* yang menyatakan persentase
intensitas beban melampaui nilai 400 kg'm?, selanjutnya perencanaan intensitas
beban untuk mendapatkan intensitas beban aktuzl dapat difakukan.

5.8 Percncanaan Intensitas Beban

Intensitas beban direncanakan melalui P* 1. sebagai acuan batas kesalahan
yang dapat diterima.

5.8.1 Probabilitas Aktual

Kesalahan yang dapat diterima untuk estimasi nilai rata-rata intensitas beban
adalah P* dengan ukuran sampel yang diperlukan adalah n. Selanjutnya berdasar
pada nilai intensitas beban rata-rata X;, standar deviasinya ¢ dan jumlah sampel
yang didapatkan dan survei lapangan, serta menggunakap tabel probabilitas
kumulatif standar normal = ¢(x) pada lampiran H-1 sampai dengan H-3, maka
probabilitas aktual dapat ditentukan. Dengan menggunakan transformasi linier
dari persamaan (3.35). Sebuah contoh perhiutungan probabilitas aktuat (#*uumw)
pada intensitas beban total referensi akan dijelaskan sebagai berikut ini.

Diketahut:

X; = 74,4343 kg/m’

g = 591772
n =30
. o
H= (D 2 - s 1
(@) )

2 2
maka, a2 = | L | = { 221772} _4 00632
¥, ) | 744323
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Dengan menggunakan tabel probabilitas kumulatif standar nornmal = ¢h(u)
pada Lampiran H-1 sampai dengan H-3.
d(a2) = $(0,00632) = §(0,99368) = 2,49

Kemudian transformasi linier dan persamaan (3.35),

pr. ( Jy: }((Da /2}[%}

=0,03614=0,04=4%
Dengan cara yang sama P¥.... dapat d'hatung. Hasil perhitungan selengkapnya
diperlihatkan pada Tabel 5.21.

Tabel 5.21 Rekapitulasi Hasil Perhitungan P* Akiual

¥
e | gy | gy 92| 96D | P | "
X 74434 5917 0,00632 2,49 0,0361427 4
X 235,786 19464 | 0,00681 2.46 0,0370764 4
X 514,628 23,600 | 0,00210 2,86 0,0239457 3
Xy 68,051 8,287 0,01433 2,18 | 0,0484662 5
X 162,353 20,114 | 0,0i535 23 0,0437313 3
Xe 369,270 38456 | 0,01085 248 0,0365400 4
Xy 69,133 5,579 | 0,0065" 262 | 0,0316010 3
X 296,599 19,631 | 0,00438 2,62 0,0316731 3
Xy | 492721 14,543 | 0,00087 2,13 1.0,016866% 3

Dan tabel diatas dapat diketahui bahwa nilai probabilitas kesalahan aktual berada
wtarn 2% sampai dengan 5%. Agar nilai aktual seluruhnya bisa diterima, maka
tingkat kesalahan P*,u. yang terbesar dipilih, sehingga probabilitas aktuoal
sebesar 0,05 atau 5% digunakan untuk mendapaikan intensitas beban aktual.
5.8.2 Intensitas Beban Aktual

Nilai probabilitas aktual dihitung dengan menggunakan transvormasi invers

pada persamaan {3.37), serta dapat ditinjau dani bentuk visualnya terupa grafik
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fungsi probabilitas kumulatif dari sederetan data intensitas beban X dengan
probabilitasnya v. Sehingga grafik probabilitas kumulatif intensitas beban dapat
dipergunakan untuk memperkirakan probabilitasnya atan sebaliknya dapat
digimakan untuk menentukan intensitas beban dari tingkat kesalahannya. Bila
in{ensitas beban total ruang referensi X, dan niiai probabilitasnya v dibuat dalam

bentuk grafik dapat dilihat pada Gambar 5.6.

i GRAFIK PROBABILITAS KUMULATIF
| INTENSITAS BEBAN TOTAL RUANG REFERENST (X1)
|
] 1.0 -
! e o PP
s 'l
| 08
[ =
[
[N
=
| E 06
[
LB
-
1 i
I -
| 0.2 /’
|
i -
i -t
i 0.0 1 et B - H—— - . . Y
! 55 60 65 70 75 80 85 90 95
: Nilai Intesias Beban X7 (keg/m2)
I

(:ambarSﬁ Grafik Probabilil“z;;khu"r.];uiatif Intensitas Beban Total Ruang B
Referensi

Dari Gambar 5.6 ditunjukkan bahwa mtensitas beban X, masing-masing
bebaunys memiliki harga probabilitas, maka sebuah nilai intensitas beban aktual
yang diinginkan dapat diperkirakan bila tingkat kesalahannya sudah ditentukan.
Gambar grafik probabilitas kumulatif selengkapnya pada masing-masing tipe
ntensitas beban dapat dilihat pada Lampiran 1-1 sampai dengan Lampiran 1-5.
Meskipun probabilitas bisa diperkirakan dengan sebuah gambar, tetap diperlukan

sebuah angka pasti tingkat kepercayaan untuk memastikan bahwa nilai-nilai dapat
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dipertanggung jawabkan sehingga transformasi invers persamaan (3.37) mutlak
diperlukan untuk menghitung intensitas beban aktual.

Probabilitas aktual telah dipilih untuk merencanakan intensitas beban
sebesar 5%. Dengan menggunakan tekmk transformasi invers dar v pada
persamaan (3.25) yang menghasilkan persamaan (3.37), maka nilai intensitas
beban aktual (Xuwa) dapat ditentukan. Sehingpa X pada persamaan (3.37) yang
semula adalah intensitas beban batas PPIUG-1983 (400kg/m?) berubah menjadi
Xutma, kemudian dengan memanfaatkan a dan « yang dihasitkan dan rata-rata
intensitas beban hasil simulasi; intensitas beban aktual dapat dihitung. Sebuah
contoh perhitungan intensitas beban total X; aktal pada ruang referensi akan
diuraikan sebagai berikut ini.

Diketalui:
P* saut = 5% = 0,05
v=1-P¥umar=1-0,05=095
Variance = 35,015

Mean, Xy 74,4343 kg/ur’

% = 1,643 - 1645 - 0,216753
Var[x] 35015

u= - 05772 _ 74,4343 - 05772
a 0,216753

T

= 7177136 kg/m?

In[-1n(0,95)]
0,216753

~84,474 kghn’

Lt

= 14!-~]—11[:—1]—1~(—V—)-l = TL77136—
a

Dari perhitungan diatas didapatkan nilai intensitas beban total aktual ruang

referensi (X; amar ) sebesar 84474 kgin®, sshingga dengan cara yang sama
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intensitas beban aktual untuk X7 au0 sampai dengan Xy s dapat dihitung.
Sejumlah nilai intensitas beban hidup akiual hasil perhitungan dapat dilihat pada
Tabel 5.22.

Tabel 5.22 Intensitas Beban Aktual (#*uuw = 3%).

[ INTENSITAS BEBAN INTENSITAS .BE]32AN AK'TUAL
(kg/m’)

X, | TOTAL R. REFERENSI 85

|_X: | SETEMPAT R REFERENSI 272

. X; | LOKAL R REFERENSI 559

X, | TOTAL R. KOLEKSI 84

X5 | SETEMPATR.KOLEKSI + 200 ]
X, | LOKAL R. KOLEKSI 441

v, |TOTALRKANTOR |~~~ 80 "

Xy | SETEMPAT R. KANTOR 333 )
X, | LOKAL R, KANTOR 520

5.9 Intensitas Beban Nominal

Didalam perhitungan perencanaan lantai gedung yang dipakai untuk
perhitungan perencanaan adalah beban ultimit gr: yang merupakan beban total dari
beban mati dan beban-hidup yang dikalikan dengan faktor reduksi pada masing-
masing tipe beban, Dalam persamaan umumaya beban ultimit dirumuskan dengan
gqu = 12D + 1,61 dimana B adalah beban mati dan L adalak beban hidupnya,
maka beban rencana PPIUG-1983 (400 kg/m”) harus dikaliken dengan 1,6 untuk
perencanaan lantai pada gedung perpustakaan atau intenitas beban aktual dibagi
dengan 1.6 sehingga akan dihasilkan intensitas beban nominzl. Sebush contoh
perhitungan intensitas beban total nominal referensi pada rang X; akan
dijelaskan sebagai berikut.

X} stnat = 85,474 kg/m’, maka Intensitas beban nominal

X = §31’—4674— = 53,442 kg/m® = 53 kg/m?

»




BAB VI

PEMBAHASAN

Bab ini berisi pembahasan rata-rata intensitas beban hasil survel lapangan
padia beberapa perpustakaan di Propinsi Jawa Tengah sebelum dan sesudah
disimulasikan dan  probabilities  of exceedance. Selanjutnya perbandingan
intensitas beban lapangan dan intensitas beban hasil simulast dengan intensitas
beban aktual kemudian perbandingan intesitys beban aktual wilayah Propinsi
Jawa Tengah dengan intensitas beban aktual hasil penelitian di Propinsi Dacrah
istimewa Jogjakarta. Scbagai baban pertumbangan perubshan peraturan beban
hidup pada lantai gedung perpustakaan pada Peraturan Pembebanan Indonesia
Untuk Gedung (PPIUG-1983/BAB 3/Pasal 3.1/(1)yTabel 3.1/k)} kemudian
perbandingan antara intensitas beban nomina' hasi! penelitian pada beberapa
perpustakaan di Propinsi Jawa Tengah dibandingkan dengan hasil penelitian

scbelumnya di Daerah Istimewa Jogjakarta dan PPIUG-1983.

6.1 Rata-Rata Intensitas Beban Lapangan Pan Rata-Rata Hasil Simulasi
Sesuai dengan metode penelitian tugas akhir ini yaitu mengikuti penelitian
scbelumnya di Daerah Istimewa Jogjakarta yang dilakukan oleh Sigit Santosa dan
Ahmad Zubaedi (2004), setiap perpustakaan memiliki 3 tipe ruang fungsional
yaitu ruang referenst, ruang kolekst dan ruang kantor. Pada masing-masing ruang
fungsionalnya terdapat 3 tipe intensitas beban yang menempati luasar total,

luasan setempat dan luasan lokal, maka 9 vaniabel .X (tipe intensitas beban) pada
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tabel 6.1 diatas berturut-turut X; X> X; adalah intensitas beban total referensi,

intensitas beban setempat referensi, intensitas beban lokal referensi, kemudian

X,V adalah intensitas beban total koleksi, intensitas beban setempat koleksi,

intensitas beban Iokal koleksi dan X7,X5,Xy adalah intensitas beban total kantor,
intensitas beban setempat kantor, intensitas beban lokal kantor.

Perhitungan statistik intensitas beban dari 30 sampel perpustakaan hasil
survei lapangan di Propinsi Jawa Tengah yang dipilih secara acak menghasitkan
rata-rata intensitas beban pada setiap variabelnya. Kemudian data hasil statistik
terscbut disimulasikan dengan metode Monte Carlo menggunakan komputer
scbanyak 500 kali. Simulasi komputer menghesilkan oufput data sebanyak 500
data baru pada masing-masing variabelrya yang kemudian di hitung rata-ratanya
dan diup statistik -untuk dapat dilanjutkan ke perhitungan berikutnya yang
kemudian menghasilkan intensitas beban hasd penelitian. Rata-rata intensitas
beban sebelum dan setelah disimulastkan diperihatkan pada Tabel 6.1.

Tabel 6.1 Rata-Rata [ntensitas Beban Sebelum dan Sesudah Distmufasikan

TIPE RATA-RATA INTENSITAS | RATA-RATA INTENSITAS
INTENSITAS BEBAN SEBELUM BEBAN SESUDAH
BEBAN DISIMULASIKAN DISIMULASIKAN
(kg/m?) (kg/n?)

X 73 74,43
X 226 23578
. 527 514,67

X4 83 68,05

X 201 162,35
 Xs 487 369,27

Xy 63 69,13
X 291 29,59
X 490 492,72
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Dari Tabel 6.1 pada kolom ke 3 dapat dilihat bahwa nilai intensitas beban
sesudah disimulasikan berubah dari milai intensitas beban sebelumnya, Perubahan
i terjadi karena komputer membangkitkan angka-angka acak distribusi gamma
dengan menjalankan model matematika yang telah ditentukan sebelumnya,
hemudian: model matematika menghitung data lapangan yang berdasarkan pada
parameter distribusi- dan asumsi-asumsi intensitas beban yang berkaitan, Karena
asumsi-asumsi intensitas beban yang ada merupakan Kondisi-kondisi dan sebab
ithibat dari kejadian intensitas beban yang sesungguhnya, maka intensitas beban
has simudasi bisa dinvatakan sebagai intensitas beban aktual,

Schagaimana yang divtarakan Tri Hatmoko dan Adedisantono (1998) pada
sub bab 3,16 halaman 29 pada laporan ini, nilai rerata ini tidaklah memberikan
hasii terbaik untuk eksperimen. maka nilai-nitai intensitas beban basil simulasi
pada Tabel 6.1 diestimasi lagi untuk mendapatkan intensitas bebun aktual.
6.2 Probabilities Of Exceedance (P¥) Entensitas Beban Hasil Simulasi

Pada sub bab 5.7 halaman 98 pada laporan ini metode probabilitics of

|

crecedance (PF)-digunakan imtek mengestimast persentase beban akan berada
dibawah atau diatas nilai 400 kg/me. Bile nilai P# dari 500 observasi sudah
ditentukan, sebanyak persen dart observasi (eesebut berada diatas nilai 400 kpim™
maka persen sisanya akan berada dibawah nilai 400 kg/m”. Kondisi ini dapat
diartikan bahwa meskipun scbuah nilai rerata intensitas beban sudah didapatkan.

oy - - a . ey
maka sewaktu-waktu dapat melebihi nilai 400 kg/m- dinyatakan dengan P#*%,
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Istilah sewaktu-waktu dapat dibenarkan bila probabilities of exceedance
hanvya diterapkan pada hasil simulasi (bukan data murni lapangan), karena hasil
simufasi merupakan suatu kemungkinan dan dalam prosesnya melibatkan
distribusi-distribusi yang berkaitan dengan asumsi intensitas beban, kemudian
komputer membangkitkan bilangan acak yang mungkin dihasilkan (probabilitas
intensitas beban yang terjadi), kemudian dapat dilihat pada persamaan 3.28
halaman 28 pada laporan ini bahwa £* dapit ditentukan apabila persamaan
probabilitas ekstrim tipe I (persamaan 3.19 haiaman 26) sudah dihitung terlebih
dahulu dimana parameternya v discbutkan sebagai karakteristik yang terbesar.
Sementara itu pada perhitungan statistik data lapangan hanya dapat dibitung data
yang ada tanpa melibatkan probabilitasnya, sehingga bida probabilities of
exceedance dilerapkan hanya akan menumjukkan jumlah data sebesar P*%
obscrvasi yang diberi nilai batas sesuai dengan yang diinginkan dan bukan
merupakan sebuah kemungkinan kejadian. Hasil perhitungan orobabilities of
exceedance rata-rata intensitas beban has.l simulasi diperlihatkan pada Tabel 6.2

Tabel 6.2 Nilai Probabilites Of Fxceedance (P*) Intensitas Beban Hasil Simulasi

TIPE INTENSITAS BEBAN P* (%)

X 0
X3 0,035
X; 100
Xy 4,6E-12
Xs 0,021
Xq 21,40

B X 0
Xy 0,433

B X 100
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Dari Tabel 6.2 dapat dilihat intensitas betan total hasil simulasi pada ruang
referensi X nilai P* sebesar 0%, intensitas beban total ruang koleksi X nilai P*
sebesar 4,6.10'%% = 0% dan intensitas beban total ruang kantor X; milai F*
sebesar  0%. Pada masing-masing ketiganya menunjukkan bahwa sebesar 0%
intensitas beban berada dibawah nilai 400 kg/mi’ sehingga dapat diartikan dalam
fluktuasi terjadinya intensitas beban pada luasan total lantai ruang perpustakaan,
nifai rata-ratanya tidak memiliki kemungkinan akan melebihi 400 kg/m’.
Kemudian pad& mtensitas beban setempat pada ruang referensi, ruang koleksi dan
ruang kantor X3 X5 Xy berturut-turut £* bemilai 0,035%, 0,021% dan 0,433%.
Nilai ini sangat kecil bisa dikatakan sama dengan 0 (nol), dapat diartikan bahwa
pada masing-masing tipe intensitas beban setempat, nilai rata-ratanya tidak

memiliki kemungkinan akan melebihi 400 kg/m’.

Intensitas beban lokal pada ruang referensi, ruang koleksi dan ruang kantor

XV Xy berturut-turut #* bemilai 100%, 21.40% dan 100%

%o. Dapat dilthat
intensitas beban lokal pada ruang referensi dan pada ruang kantor memiliki

tingkat kemungkinan 100% akan berada diatas 400 kg/in® sehingga dapat diartikan
semua intensitas beban yang terjadi melebihi nilai 400 kg/m*. Berbeda dengan
yauy terjadi pada X, intensitas beban lokal pada ruang koleksi kemungkinan nilai

reratanya akan melebibi 400 kg/m® sebesar 21,4 % dan persen sisanya sebesar

cara sebagai berikut ini,

78.6% kemungkinan akan kurang dari 400 kg/m’. Kondisi ini dapat dilihat dengan
1.

scbanyak 500 data hasil simulasi Xy ditata secara berurutan scbagaimana

dapat dilihat pada Lampiran E-1 sampai d:ngan Lampiran E-21,




20 kemudian kadikan 21.4% dengine 300 Gumilah observasiy menghasilhan 107,
dan
Sooselanputnya kurangi jumlah observasi 500 dengan 07 (hasil hitangan

no 3), schingga menghasilkan 393,
Hasil perhitungan sebesar 393 (ersebut menunjukkan bahwa pada observasi data
hasil simulasi ke 3930 intensitas beban lokal koleksi .\, sebesar 309,714 ke/m-
vang merupakan dntensitas beban ruang Koleksi vang terbesar tetapi masil
dibawah nilai 400 ]\ghn:. Cara ini bisa digunakan untuk-meninjau kemungkinan
intensitas beban yang lain bila probabifities of cxceedoanee benilai diantara 095
dan 100%. Schagai ‘catatan babwa tinjavan letak probabitities of exeeedance i
hanya bisie difakukan bila data intensitas beban sudul divrutkan dari yang terkedil
hingga yung terhesar,
0.3 Intensitas Beban Hasil Penelitian
Intensitas beban hasil analisis statistik dari surved Tapangan di wilavah Jawa
Tengah yang telah diunalisis dengazn simulasi metode Monte Carlo mengaunakan
komputer menghasilkan-beberapas nilai intensitas beban denvan pengulangan
bebas ke & sebanyak 500 kalic Data hasil stmulastselanjutnya diuji statistik dan
kemwdimy diestimnsi, Pwda amomnva tngkat kesalahan pada scbhuah estimasi
dinotasikan dengan o,
Pada penclitian ini tngkat kesalihan dinolasikan dengan 2% denean alasan
bahwa penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh Sigit dan Ahmad Zubacdi
(2004} menggunakan notasi tersebut untuk menentukan tingkat kesakihan hasii

estimasinyi. Schingga 2* pada sub bab 0.3 ind Udak ada sangkut pauinya dengan
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probabilitics of exceedance yang dibahas pada sub bab 6.2 pada halaman 108
pada laporan ini. Kemudian untuk memudahkan dalam membedakannya, pada
laporan tugas akhir ini menggunakan istilah P*,us  sebagan tingkat kesalahan
hasil estimasi data.

Sebagaimana pada probabilitas aktual pada sub bab 5 8.1 halaman 100 pada
laporan tugas akhir ini, tingkat kesalahan estimasi dari data hasil simulas:
didapatkan £*.,,. sebesar 5%. Tingkat kesalahan sebesar 5% ini menunjukkan
bahwa sebesar 95% hasil cstimasi dart 500 observasi data hasi simulasi dapat
dipercaya, schingpa 95% kemungkinan intensitas beban yang tertadi saat ini
{aktoal) pada lantai ruang perpustakaan di wilayah Jawa Tengah berada pada
nifai-nilai hasil penclitian i Intensitas beban aktual dit wilayah Jawa Tengal
hasi! penelitian ini diperlihatkan pada Tabel 6.3.

Tabel 6.3 Intensitas Beban Aktual Ijlz_lsilp]’cnc]itiapm[k)i‘Wi];g_\/g_llJz_lwa_'_l’c.ng:}h

L " INTENSITAS BEBAN
INTENSITAS BEBAN AKTUAL HASILZPEN};LITIAN
(kg/m")
X ' 85
X 272
X3 559
Xy 84
Xs 200
X5 441
X 80
X 333
Xy 520




[
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Bila intensitas beban aktual hasii penelitian ini dibandingkan dengan rata-

rata intensitas beban hasil statistik lapangan sebelum disimulasikan dan rata-rata

intensitas beban sesudah disimulasikan diperithatkan pada Tabel 6.4.

Tabel 6.4 Perbandingan Intensitas Beban Aktual Hasil Penelitian Dengan Rata-
Rata Intensitas Beban Hasil Statistik Lapangan Sebetum Disimulasikan

Dan Rala-Rata Intensilas Beban Sesudah Disimulasikan

RATA-RATA RATA-RATA e
INTENSITAS BEBAN| INLENSITAS BEBAN [NTEN/,E’[I\IF’(\J%\?JEBAN
TIPE SEBELUM SESUDAH | o A
DISIMULASIKAN | DISIMULASIKAN o)
(i) (k) H
X, 73 7443 &5
X, 296 23578 372
X, 537 5140 559
X, 83 €8.05 84
X; 201 16235 200
? 18 35997 441
X, 63 65.13 80
X, 291 396,59 333
X, % i 520

Untuk lebih jelasnya grafik perbandingannya diperhihatkan pada gambar 6.1.

gE 5 £ B

8

NLA| INTENSITAS BERAN
{kgim2)

g

PERBANDINGAN ANTARA BEBAN AKTUAL HASIL PENELITIAN DENGAN
RATA-RATA INTENSITAS BEBAN SEBEL UM DISIMULASIKAN DAN
RATA-RATA [NTENSITAS BEBAN SESUDAH DISIMULASIKAN

TIPEINTENSITAS BEBAN

B RATA-RATA INTENSITAS BEBAN SEBTLUM DISIMULASIKAN
11 RATA-RATA INTENSITAS BEBAN SESUDAH DISIMULASIKAN

B INTENSITAS BEBAN AKTUAL HASK PENELITIAN

Gambar 6.1 Grafik Perbandingan Intensitas Beban Aktual Hasil Penelitian
Dengan Rata-Rata Intensitas Beban Sebelum Disimulasikan Dan
Rata-Rata Intensitas Beban Sesudah Disimulasikan
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Dari Gambar 6.1 ditunjukkan nilai rerata intensitas - beban - sebelum
disimulasikan ada yang lebih besar dan ada yang lcbih kecil dibanding rata-rata
intensitas beban sesudah disimulasikan. Kondisi ini mengartikan bahwa simulasi
membangkitkan angka menghasidkan milai-nilat yang lebih mendekati aktnalnya.
Untuk lebih memaham situasi-int dapat dilihat data statistik bastl surver dan 30
sampel perpustakaan di Jawa Tenpgah pada Lampiran D-1 sampai dengan
Lampiran D-9, masing-masing variabel pada tipe luasannya secara individual
(masing-masing perpustakaan) memibike nifar yang bervaraut, dan oilal yang
paling kecil sampat denpan yang paling besar (erdihat sekali perbedaan yang
cukup mencolok dan hasil statistik standar deviasinya sangat besar.

Dan keadaan tersebut simulast memanfaatkan distribusi pamma dalam
model matematikanya memperbanyak data dari hasil survel menjadi 500 date baru
dengan standar deviasi (simpangannya) lebih kecil dari sebelumnya. Perbedaan
simpangan dari data lapangan dan data hasil simulasi dapat-dihhat pada Tabel 6.5.

Tabel 6.5 Perbandingan Standar Deviasi Data Lapangan Dengan St: ndar Deviasi
Data Hasil Simulasi

TIPE STANDAR DI:VIASI STANDAR DEVIASI
INTENSITAS DATA DATA
BEBAN LAPANGAN HASIL SIMULASI
ko) L (k)
X 33.54 5917
X; 86.637 23,600
X, 4084 8287
X 87,607 20,114
Xq 153,19 38456
X, 31,81 5,575
X; 106 42 19,631
Xy 80,402 14,543




Pada Tabel 6.5 dapat dilihat pada data Lapangan memiliki simpangan stndar sang
sangat besar. yang berarti data sangatlah Kurang untuk Lisa menentukar suatu
nilai aktoal, kemudian simulasi dari data-data fapangan menghasilkan data baru
dengan simpangan yang ideal untuk menentukan nilai aktalnva dengan anadisis
YUNE Sesui.

Kemudian pada Tabeb 6.4 terdapat hasil simulasipada rerata intensitas
beban setempat ruang koleksi Y5 dan rerata intensitas beban lokal Koleksi v,
bernilan lebilh kel dibandinghan rerata intensitas bebaosebeluon disinmbasikim
Keadaan i tdaklah menjadi permasalahan bila melihal penpertzan beban hivop
vang disampaikan ‘oleh Ter Hatmvioko dan-ade Hisantono (1998) sub bab 3.3
Falaman T4 sampaidengan Balaman TS pada laporan penelitian ini, sehinga suatu
ketika didapatkan sebuabh ruangan tluasan’ vang ada kesong tidak mendapathan
hehan sama sekabicSchingea bila kondisi it terjadi dan survel lapangan dilakukan
muka sampe! yangodidapatkan tidek maksimai, namuon dengan bantuan simutasi.
simpangan yang ada menjadilebibh Tkeeil menjadikan nilai-nilai akal bisa
didapatkan, Tab @rsebut dapat | difihat rpade) Gambar 6.1 jug memnjukkan
perbedasn intensitas beban sebelum dan sesudah disimulasikan tetap bervariatil
(eefa yang lehih besar dan ada vang [ebih keeihy scehingga pecbedaan jumilah
sampel vang didapatkan tidak mempengaruhi hasit simuolasi,

Selanjutnya tertepas durt intensitas beban lupanean dan kembali pada
mtensitas beban aktual yang didapatkan dari penetition ini ditunjukkan datam
Gambar 6.1 intensitas heban aktual schuruhnya lelih besar dari pada nilan rata-rata

hasil simulast. Scbagaimana dalam perhitungan intensitas beban aktual padi sab
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bal 5.8.2 bila scbuah probabilitas intensitas beben aktual sudah ditentukan (dalaim
kasus ini adalah P* merupakan tingkat kesalahan estimasi), maka mtensitas
beban yang diinginkan (akwal) bisa ditentukan. Untuk memahami kondisi mi

dapat dilihat prafik probabilitas kumulatit' X; pada Gambar 6.2.

GRAFIK PROBABILITAS KUMULATIF ;
INTENSITAS BEBAN TOTAL RUANG REFERENS} (Y1) ‘
|
L - - e - &
T )
08 - |
a E
3

E 08

2 !
k.

2 04
2 |
.o} ” ;
0.2 Pl E
- ‘c

v rd
i

0.0 b—— . AR N e e A W I
55 80 85 70 % 80 85 90 9% !
Nilai lntensitay Beban X/ (kg/m2) !

Gambar 6.2 Grafik Probabilitas Kumulatif Intensitas Bebart Total Ruang
Referenst

Pada Gambar 6.2 dapat dilihat sctiap nilai intensitas beban pada stmbu x
bila ditarik garis keratas hingga bertemu pada gans kuiva probabilitas akan
didapatkan probabilitasnya pada sumbu y (dalam penelitian ini probabilitas
kumulatif pada sumbu y adalah tingkut kepercayaan estimasi), seinjutnyy setiap
intensitas beban P*wa yang dipilih adalah sebesar 5% (dari proses perhitungan
probabilitas aktual sub bab 5.8.1), maka pada sumbu y didapatkan tingkat
kepercayaan 95 %. Kemudian pada sumbu y ditarik mendatar hingga memotong

kurva probabilitas, seterusnya ditarik garis vestikal ke arah sumbu x, sehingga

didapatkan intensitas beban'aktual X; dengan P*auar scbesar 5%, Untuk akurasi
p g
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perhitungannya digunakan persamaan 3.37 yang merupakan hasil transformasi
invers persamaan distribusi ekstrim tipe 1 (persamaan 3.19). Nilai-nilai yang
dihasilkan sudah pasti akan lebil besar dari nilai rerata hasil simulasi dan imlah
yang merupakan hasil dart penchtian tugas akhi ini.
6.4 Perbandingan Intensitas Beban Aktual Hasil Penelitian Di Propinsi Jawa
Tengah Dengan Hasil Penelitian Di Daerah Istimewa Jogjakarta

Hasil penelitian di Propinsi Jawa Tengah berupa intensitas beban aktual Y
sampai dengan X3 akan diperbandingkan dengan hasil penelitian sebelumnya pada
20 sampel perpustakaan di Dacrah istimewa Jogakarta yang dilakukan oleh Sigit
dan Zubaedi (2004). Hasi! penelitiannya diajukan untuk scbuah perubahan
peraturan baru sebagal pengganti - peratusan lama pada PPIUG-1983.
Perbandingan intensitas beban aktual pada lantai ruang perpustakaan hasil
penelitian di Propinsi Jawa Tengah dengan hasil penelitian sebelumnya di
Propinsi Dacrah Istimewa Jogjakarta dapat dhlihat pada Tabel 6.6.

Tabel 6.6 Perbandingan Intensitas Beban Aktual Hasil Penchtian Di Propinsi
Jawa Tengah Dengan Hasil Penelitian Di Daerah Ishiimewa Jogjakarta

TIPL HASIL PENELITIAN HASIL PENELITIAN
INTENSITAS DI JAWA TENGAH DI JOGJAKARTA
_____ BEBAN (kg/m®) . (kg/m®)
X; 85 232
X i e e
X; 559 748
X, 84 168
Xs 200 262
X5 441 786
X, 80 84
X3 333 152
Xy 520 434
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Untuk lebih jelasnya sebuah gambar grafik perbandingan intensitas beban aktual
hasil penclitian pada perpustakaan-perpustakaan di Propinsi Jawa Tengah dan

hasil penelitian di Daerah Istimewa Jogjakarta diperlihatkan pada Gambar 6.3.

' FERBANDINGAN INTENSFIAS GERAN AKTUAL 1
HASH. PENELITIAN DN FROPINS] JAWA TENGAH DENGAN {
HASIL PENELITTAN O DAERAM ISTEMEW A KHEIARARTA ;
A |
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Gambar 6.3 Grafik Perbandingan Intensitas Beban Aktual Hasil Penelittan Di
Propinsi Jawa Tengah Dan Hasd Fenelittan Dy Daerah Istimewa

Jopjakarta
Dari Gambar 6.3 dapat dilihat intensitas beban hasil penelitian di Propinsi
Jawa Tengah dan Daerah Istimewa Jogjakanta ierdapat perbedaan yang cukup
besar pada tipe Intensitas beban tertemtu. Sebagaunana; kita ketahui bahwa
perpustakaan merupakan tempat orang berinteraksi-untuk mencari informasi,
referenst dan koleksi untuk menuntut ilmu, maka dapat ditinjau scbagai pusat
perhatian pembahasan adalah pada ruang referenst dan koleksi. Selagar alasannya
ruang kantor identik dengan kepentingan Kegiatan perkantoran sedangkan

penggunaan perpusiakaan lebih banyak berada pada tipe ruang yang lam yain

ruang referenst dan ruang koleksi.
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Intensitas beban total ruang referensi X; sebesar 85 kg/m?® pada perpustakaan
di Jawa Tengah dan Intensitas beban total ruang referensi pada perpustakaan di
Jogjakarta sebesar 232 kg/m®. Perbedaan ini terjadi karena pada luas ruang yang
sama 1w’ barang-barang yang ada pada perpustakaan di Jogjakarta sccara
keselurahan lebih berat dari pada di Propinsi Jawa Tengah. Kondisi ini bisa
diartikan bahwa pada perpustakaan-perpustakaan di Jogjakarta terdapat lebih
banyak barang dari pada di beberapa perpustakaan yang ada di Propinsi Jawa
Tengah atau terjadi karena lebih banyaknya jumlah kolekst buku dan referensi
buku yang menjadikan intensitas beban lebih besar dari pada intcnsitas beban
pada perpustakaan-perpustakaan di Jawa Tengah, Keadaan sepert ini juga terjadi
pada ruang koleksi. Terlihat dalam Gambar 6.3 intensitas beban total ruang
koleksi X, sebesar 84 kg/m” di Propinsi Jawa Tengah juga bemilai lebih kecil dari
pada inteasitas beban total ruang koleksi pada perpustakaan di Jogjakarta X, yaitu
sebesar 168 kg/m?, sehingga bila timbul anggapan bahwa pada perpustakaan-
perpustakaan di Jogjakarta terdapat lebth banyak barang dari perpustakaan-
perpustakaan yang ada di Propinsi Jawa Tengah bisa dibenarkan.
Tabel 6.7 Rata-Rata J umlat'l Pengunjung Maksitnuin Perpustakaan Pada Jam-Jam

Tertentu Pada Perpustakaan Di Propinsi Jawa Tengah Dan Daerah
Istimewa Jogjakarta

RATA-RATA .
BEBAN
JUMLAH PENGUNJUNG .
LOKASI MAKSIMUM PADA Al;éiﬁhﬁ%ﬁé“
JAM-JAM TERTENTU !
{oran kg)
2)
DAERAH ISTIMEWA
JOGIAKARTA 59 3.540
PROPINSI
SJAWA TENGAH 83 4'98707 ]




Dari Tabel 6.7 dapat dilihat bahwa beban akibat jumlah pengunjung
(extraordinary load) pada perpustakaan-perpustakaan di Jogjakarta lebih sedikit
dari pada extraordinary load pada perpustakaan-perpustakaan yang ada di Jawa
Tengah, sehingga tidak tepat apabila lebih {ingginya intensitas beban pada
perpustakaan-perpustakaan —di- Jogjakarta - dari - milai_intensitas  beban pada
perpustakaan-perpustakaan yang ada di Jawa Tengah ditentukan dari jumlah
pengunjungnya, jadi dapat disimpulkan bahwa perbedaan intensitas beban total
pada ruang referensi dan ruang koleksi pada perpustakasn-perpustakaan di
Jogjakarta dan Jawa Tengah tidak discbabkan oleh jumlaly pengunjunguya, tetapi
berat barang atau banyaknya koleksi yang ada pada ruang refercnsi dan koleksi.

Intensitas beban total yang terjadi pada rvang kantor di perpustakaan-
perpustakaan di Jawa Tengah yaitu X7 sebesar 80 kg/m® dan di Jogjakarta sebesar
84 kg/m?. Perbedaan intensitas beban pada ruang ini tidaklah terlalu jauh dan
dapat diidentifikasi bahwa beban yang terjadi akibat barang cukup merata pada
tuasan totalnya, sehingga dapat dibenarkan bila nilai tersebut tefjadi karena beban
akibat barang saja, mengingat ruang kantor beroeda fungsi dengan ruang yang
lain. Pada luasan setempat ruang referensi X7 dan ruang kolcksi A's terdapat dua
perbedaan nilai intensitas beban. Sebagaimana pada Gambar 6.2 intensitas beban
setempat pada ruang referenst di Jawa Tengah sebesar 272 kg/m? lebih besar dari
pada intensitas beban di Jogjakarta sebesar 237 kg/m®, sedangkan pada mang
koleksi di Jawa Tengah sebesar 200 kg/m?® lebih kecil dibandingkan intensitas

beban setempat di Jogjakarta sebesar 228 kg/m”.
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Definisi intensitas beban setempat adalah beban yang dihasilkan dan
sekelompok barang yang menempati luasan tertentu pada luasan lantai, sehingga
perilaku naik dan turunnya nilai intensitas jen.s ym lebih banyak dipengaruhi oleh
penataan barang berkelompeok dalam ruangnya. Perbedaan ini dimungkinkan
terjudi karena perbedaan konsep pemikiran pada masing-masing  pengelola
perpustakaan yang ada di Propinsi Jawa Tengah dengan konsep pemikiran
pengelola perpustakaan vang ada di Jogjakarta dalam hal tata ruang yang
dipengaruhi olel budaya daerah selempat scbagannana pada Kkajian lteratur
Naunick Widayati (1993) pada tinjavan pustaka sub bab 2.3 halaman 7 pada
laporan tugas akhir iri.

Untuk memahami situasi im akaa lebih baik bila melibat sub bab 5.4.
Analisis Perhitungan  Intensitas Beban Setcmpat, dan untuk lebih  mudah
memahami penentuan intensitas beban sctempat pada ruang diperlihatkan pada
Gambar 5.1 dan Gambar 5.2, Sehingga dapat ditarik sebuah kesiumpulan intensitas
beban setempat yang ada pada muang koleksi dan ruang refercnsi di beberapa
perpustakaan di Propinst Jawa Tengah-maupun di Dacraly Istimewa Jogjakarta
dipengaruhi penataan seékelompok barang dalam ruang.

Dari Gambar 6.4 dupat dilibat babhwa loasan setempat sehingga bila sebush
aturan baku ditentukan untuk penataan kelompok barang maka dapat memberikan
keyakinan setiap orang memperkirakan barang dan beratnya yang cukup aman
dan nyaman untuk menempatkannya pada Iasan setempat. Alasan terscbut

didukung oleh perbandingan lnasannya.
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Kembali meninjau ruang fungsional kantcr, intensitas beban Xy sebesar 333
kg/m' untuk Jawa Tengah dan 152 kg/m? uniuk Jogjakarta. Dalam situasi ini
dapat diartikan bahwa perbedaan konsep pola tata ruang sangat mempengaruhi
nilai intensitas beban setempat. Terlihat jelas tingginya intensitas beban setempat
ruang kantor di Jawa Tengah akibat berkumpuinya beban pada luasan setempat
lebih padat dan luasan tersedia untuk ruang kanior relatif lebih kecil dibandingkan
di Jogjakarta.

Selanjutnya pada Gambar 6.3 ditunjukkan Intensitas beban lokal pada ruang
referensi X pada roang referensi pada beberapa perpustakaan i Jogjakurta
sebesar 748 kg/m’ lebih besar dibanding intensitas bebas. fokal yang ada di
Propinsi Jawa Tengah scbesar 559 kg/m®. Pada nuang koleksi juga ditunjukkan
intensitas  beban lokal di Jogjakarta scbesar 786 kg/m® jaub lebih besar
dibandingkan dengan fawa Tengah yaitu sebesar 441 kg/m?,

Tingginya intensitas beban pada luasan lokal (luasan terkecil dan ruang
perpustakaan  yang ditempati sekelotnpok barang terberaty pada beberapa
perpustakaan  di’ Jogjakarta dimungkinkan terjadi karena beberapa  hal
Terbatasnya ruang untuk meletakkan barang (koleksi perpuistakaan) pada gedung
perpustakaan menimbulkan pengelola atau orang luinnya menempatkan barany
dan dikumpulkan pada suatu tempat yang tanpa disadari menyebabkun
konsentrasi beban yang cukup besar. Dan bila meninjau kembah intensitas beban
lokal pada perpustakaan di Jawa ‘lengah, maka dapat dilihat bahwa pada
perpustakaan di Jawa Tenpah masih tersedia luasan mang yang cokup ontuk

menata barang secara merata.
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Selanjutnya pada alasan yang lain adalah kurangnya sosialisasi peraturan
pembebanan kepada  pengguna bangunan, schingga  kurangnya  pengetalnan
seseorang  akan mlai beban maksimum  penggunaan, bisa  membahayakan
pengguna bangunan bila beban tidak terkontrol dan melebihi beban batas layanaa
sewaktu-waktu.  Sebaliknya  bila mclibat inteusitas beban  ruang  kantor  di
Jogjakarta X, sebesar 434 kg/m” lebih kecil dibandingkan di Jawa Tengah yaitu
520 kg/m’. Keadaan ini menjelaskan sempimya ruang kantor di Jawa Tengah
menjadikan konsentrasi beban yang cukup besar bahkan melebihi nifai beban
yang ada di Jogjakarta.

Lebih sempitiya ruang kantor untuk perpustakaan-perpustakaan di Jawa
Tengah dapat dilihat pada Gambar Denah Masing-Masing Perpustakaan Di Jawa
Tengah Lampiran A-1 sampai dengan Lampiran A-40 di bagian belakang faporan
tugas akhir ini.

Pada pandangan yang lain intensitas beban lokal pada perpustakaan di Jawa
Tengah dan Daerah Istimewa Jogjakarta adalah sama-sama mencmpati nilar
tertinggl pada selurull tipe intensitas beban yang ada. Keadaan ini dapat diartikan
bahwa intensitas beban lokal = merupakan - intensitas beban vang paling
mempengaruhi perencanaan lantai pada ruanp perpustakaan. Sebagaimana kita
ketahui bahwa pelat lantai direncanakan harus mampu mendukung beban mati dan
beban hidup yang bekerja, jadi meskipun pelat lantai mampu mendukung beban
mati tetapi tidak mampu mendukung beban terberat yang disebabkan intcusitas
beban (dalam kasus ini beban terberat adalah intensitas beban Iokal), pelat lantat

menjadi retak-retak kemudian akan runtuh dar. keamanan struktur tidak tercapai.
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Dari keterangan tersebut sebuah perencanaan lantai hendaknya ditentukan dan

beban mati dan beban penggunaannya yaitu intensitas beban hidup yang

menempati luasan lokal. Beberapa perbedaan nilai intensitas beban aktual pada
dua wilayall yaug berbeda yang ditumjukkan pada pembabasan diatas dapat
menjawab rumusan masalah pertama yaitu jumiah beban hidup yang terjad pada
ruang perpustakaan belum tentu sama antara daerah satu dengan yang lain kurena
merupakan variabel bersifat random dan tidak bisa ditenfukan waktunya secara
pasti, sekaligus dapal menjawab tujuan penclitian pertama yaitu mendapatkan
nilai beban hidup akiual pada lantai ruang perpustakaan di wilayah Jawa Tengah.

Selanjutnya intensitas beban hasil penelitian yang akan dirckomendasikan
kedalam Peraturan Pembebanan Indonesia Unluk Gedung (PPIUG-1983) adalah
nilai intensitas beban yang terbesar dar hasil penelitian pada 30 gedung
perpustakaan di Propinsi Jawa Tengah.

6.5 Perbandingan Intensitas Beban 11asil Penelitian Di Wilayah Jawa Tengah
Dan Hasil Penelitian Di Daerah Istimewa Jogjakarta Dengan Peraturan
Pembebanan Indonesia Untuk Gedung 1983

Dalam perhifungan perencanaan pela: lantai agar struktor dan komponen
struktur memenuhi syarat kekuatan dan layak pakai terhadap bermacam-macam
kombinasi beban, maka Kuat perlu ({/) yang menahan beban mati (£) dan beban
hidup (L) paling tidak harus sama dengan U/ == 1,200 + 1,61 Selanjutnya bila
beban mati pada persamaan tersebut dianggap konstan maka pengaruh terbesar
kuat perlu terdapat pada nilai beban hidupnya (L). Pada penelitian ini intensitas
beban juga merupakan beban hidup sehingga bila intensitas beban hasil penelitian

akan diperbandingkan dengan peraturan, maka mtensitas beban hasil penelitian
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Gambar 6.4 Grzlxﬁk Perbandingan Intensitas Beb;m Hidup Aktual Pada‘ Lantai
Gedung Perpustakaan Di Propinsi Jawa Téngah Dan Daerah
Istimewa Jogiakarta Dengan PPIUG-1983
Dari pembahasan hasil penclitian intensitas beban pada tugas akhir ini dan
ditunjukkan pada grafik perbandingan intensitas beban pada Gambar 6.4, Beban
hidup nominal hasil penclitian pada perpt stakan-perpustakaan di Wilayah Jawa
Tengah pada PRIUG-1983 adalah berikut ini.
. Beban hidup nominal pada fuasan total sebesar 53 kg/m'“).
2. Beban hidup nominal pada Tuasan setempai-schesar 208 kg/m?.
3. Beban-hidup nominal pada luasan lokal sebesar-349 kg/m?,
Perlu sedikit meninjau ketiga intensitas beban tersebut, dapat dilihat akan cukup
sesuai  bila intensitas beban lokal digunakan sebagai beban hidup untuk
perencanaan pelat, karena beban yang paling besar terjadi pada luasan yang
terkecil pada pelat schingga beban akan diterima langsung olch pelat dan
mengingat definisi pelat lantai perpustakaan sendiri merupakan struktur bidang

(permukaan) yang lurus, yang tebalnya jauh lebih kecil dibanding dengan dimensi



vang lain (sisi=sist pelat). Kemudian bebann hidup pada luasan sctempat
berpengarah pada balok anak, karena beban ink seringkali berada pada pernukaan
tantai yang didukung oleh balok anuak dan tidak berada tepi-tepi panel pelat vang
didukung balok induk. Selanjutnya beban hidup pada luasan wtal merupakan
beban terkecil, hal tersehut karena beban menempati Tnasan keseluruban pelal
lantai sehingga beban akan secara menyelurah didukung oleh pelat dan Lingsuny
disistribusikun ke balok-balok induk. seterusnyva ke kolom din pondasi, sehingues
akan lebih epat bik beban hidup pada Taasan total diganakan untub perencaniim
beban hidup pada balok induk. kolom diare pondasi. Dengan demikion kasi

penclitian akan bisa bermanfiat.
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KESIMPULAN DAN SARAN

Dari hasil dan analisis serta pembaliasian pada penelition yang telah dilakukan o

maka dapat diambil beberapa kesimpulan dan saran.

7.1 Kesimpulan
Berdasarkan data-data yang didapat dari hasil penelitian serta hasil dari
analisis dan pembahasan diperoleh Kesimpuian sebagai begikut sni.

. Beban hidup aktaal yang terjadi podil fantai ruang perpustakaan-perspustakaan
di Propimsi Jawa Tengah pada saatini dengan nilui probahilivies of cxceedance
sehesar 3 %, beeturat-turat pada Tuasin total, fuasan sclempat, Tuasan Tokhal
adalal sebesar 83 he/my. 333 ke, dan 539 ke/m',

20 Hasil perbandingan adalay beban hidup nominal hasth penelitian Jdit Wilayvah
Jawa Tengah- lebih kecil dari padd Peraturan Pembebanan Indonesia Untuk

=}
- - o ag . -
Gedung 1983 (400 kg/m™y dengan nilai beban hidup gominal berturut-turat
pada luasan total, luasan setempat, luasan lokat adalah scbesar 53 kg/m-, 208
2 2
kg/m-, dan 349 kg/m-.
7.2 Saran
Hasil dari penelitian ini dapat dianbil saran sebagai beriket ini.
I Perlunya perhatian dari pemerintah untuk meninjau besarnya intensitas beban

hidup aktal vang terjadi perpustakaan-perpustakaan vang ada di wilayal Luin
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ai Propinst Javwa Toneal dapat mencganakan behandudup nominal dird b

penchition borikntani,

o twensitas Beban okal sehesar 349 koo sebagai  baios minind ol
hidup padaperencanaan pelat lanai,

b ntensitay BFelan setempat sebesar 208 ko'm cehagni hute e
porencanaan halok anak.

oo dntensitay beban otal | sehesar 53 i\.s;-‘nf sebagsi  halas mnimad

perencanaan bajok induk. koton dan pondasi.

Porfunva  aturan bako dan pemerintah o menecenai behan minksin

penegennaan pada gedunge Khesusma pada gedung porpusiakoan unteh
muprherihan msa aman Jan nyaman bagr penegina banounan serta sesiabssd

dari peraturan-peraturan vang tetabh dibuat maupun vang akan datang,

aran baet penchits selang a adatah schagar berhut i,
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Lampiran B - ]

PERPUSTAKAAN PUSAT UNIVERSITAS WIDYA DHARMA KLATEN

TABEL HASIL SURVEI BEBAN SUSTAINED DAN EXTRAORDINARY

NO RUANG LUAS JENIS BARANG IML | BERAT BERAT
LANTAIL (m%) | (kg | TOTAL (kg)
1 | Referensi 28 Rak kayu 4 tk (p=150;1=45:1=130) 3 E 95 285
Lt3 Rak kayu 3 tingkat (p=100;}=40;¢=180) {2 | 63 126
Mzgja baca besar | | 68 | 68
Meja baca sedang 3 | 34 102
Kursi baca 1|5 55
Buku (42 kg/m) panjang 24 42 1008
2 | Bacal 49 Meja baca 4 28 112
Lt 3 Meja baca besar ] “ 68 68
Kursi baca 16 15 30
Lemari Katalog 3 H 50 150
Meja tamm 1 134 34
Rak tempat tas I 60 60
Leman penyimpanan barang 1 1 108 108
Luas total 77 Beban sustained 2256
Beban  extraordinary=  iml pengunjung max pd jam tertentu | 15§ 60 | 900
Beban tota! (kg) | 3156
Intensitas beban ( kg/m2 ) TOTAL [ 2099
1 Koleksi & Rak besi § tk (p=360;1=50;1=200} 12 187 2244
Sirkulasi Rak besi 5 tingkat {p=150:1=30:=200) | | 3 90 297
143 Rak kayu 3 tingkat (p=200:=50:=200) | 19 | 156 2964
Buku (40 kg/m) panjang 40 3925 | 15700
Kursi baca 3 5 15
Meja baca sedang I 34 34
2 Baca I 180 Meja baca dobel 12 35 420
Lt2 Meja baca besar 8 61 488
Meja baca biasa 8 28 224
Meja baca kecil 42 15 630
Luas total 312,44 Beban sustained 23016
Beban exraordinary [ 21 | 60 1 1260
Beban total { kg ) | 24276
Intensitas beban (kgim2) TOTAL L 777
1 Kantor 215 Meja pegawai 3 34 102
Lt3 Kursi pegawai 3 & 24
Komputer 1 20 20
Prenter 1 i3 3
Telepon 1 ‘ I 1
Kipas angin 1 3 5
Meja dispenser 1 10 10
Dispenser + galon ] 15 15
| Meja 1 14 14




Lampiran B - 2
Rak buku kecil NN Iz
Rak kayu § tk (p=150;1=45;1=181) | 2 ] 95 ; 190
Buku ( 40 kg/m ) panjang £ 15 A 600
Pegawai perpus i3 160 180
Luas total 215 Beban sustained 1346
Beban extraordinary 16 160 [ 360
Beban total ( kg ) 11706
Intensitas beban (kg/m2) TOTAL [ 7935
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PERPUSTAKAAN PUSAT UNIVERSITAS TIDAR MAGELANG

TABEL HASIL SURVEI BEBAN SUSTAINED DAN EXTRAORDINARY

NO RUANG LUAS JENIS BARANG JML | BERAT BERAT
LANTAI (m?) bl ke | TOTAL (kp) |
] Referensi & | 144 Meja pegawal 2 Ll 32 ] 64
BacalLt2 Kursi pegawai 2 '| & 12
Meja baca besar 3 46 138
Kursi baca 19 j 4 76
Rak besi 5 tingkat (p=100:l=30:t=200} | 15 |71 1065
Rak besi 5 tmgkat {p=120)=50:¢=180) ;2 179 158
Rak besi A th (p=150;1=50;1=200} Lo i 19 654
Meja kecil 2 |14 28
Rak besi 5 tingkat (p=1101=50:=170)- 4 | 83 332
Meja baca H4 ! 46 184
Kursi baca 124 16 144
Meja penitipan 4 I 14 56
Meja tamu 3 4 42
Kursi tama 2 le 12
Globe 2 } 3 6
Meia pegawal | 32 32
Kursi pegawai 1 4 4
Meja kecd 3 14 42
Buku ( 39 kg/m) panjong i |39 4251
Pegawai perpus 2 60 120
Luas total 144 Behan susiained 7420
Beban extraordinary 132 60 [ 1920
Beban iotal (kg) | 9340
Intensitas beban ( kg/fm2 ) TOTAL [ 64.86
1 [ Sirkulasi & [ 108 Rak kayn 4 tk (p=200;1=66;1=200) | & 163 1304
Koleksi Rak besi 4 tingkat {p=100:§=60;1=200) ? 6 70 420
11 Rak besi 4 tingkat (p=200:1=601=180) 1 9 ‘* 136 1224
Meja pegawai i3 32 9%
Kursi pepawai i 3 16 13
Meja kecil | 4 14 56
Mesin tik i i 5 5
Komputer ; 1 20 20
Printer il 5 5
Meja E 2 P I8 36
Kursi 4 {4 16
Buku ( 38 kg/mn) panjang L6D | 38 | GOBO
Pegawat perpus 3 60 180
2 Baca 2 144 Meja baca 12 46 G2
1t1 Kursi baca PG 16 26
Kursi tamu } 4 6 24
Lemarni katalog 3 80 240
Meja tempat boku hadir 4 14 56
Pot 1 12 iz
3 Baca | 144 Meja baca panjang 6 36 216




Lampiran B -4

Lt2 Meja kecil 6 f 14 T4
Kursi baca 38 16 228
Papan pengumuman 32 81
Pot tanaman 3 12 36
Luas total 396 Beban sustained 10625
Beban extraordinary 136 J60 {2160
Beban total (kg) 1 12785
Intensitas beban { kg/m2 ) TOTAL 13228
Kantor 36 Meja pegawai 2 32 64
L2 Kursi pegawai 2 4 8
Kursi tamu I 6 6
Meja i 14 14
Meja dispenser i 14 14
Dispenser + galon air 1 10 10
Meja komputer 2 35 1T
komputer 2 20 40
Printer 2 3 6
Mesin tik 2 5 10
Lemari katalog 14 80 80
Telephon i i 1
Rak besi 4 tk (p=130;1=50;1=180) I 7 a7
Lemari atlum kecil 1 18 18
Pegawai perpus 2 60 120
Meja kerja 1 45 45
Kursi i 9 9
Kursi tamu i 1 6 6
Lem kayu 4 tk (p=100.1=40:1=200) 3 3 9" 297
Buku { 4] kp/m) panjang PIs 4 738
Kursi sofa i1 57 57
Meja sofa b 12 12
Kepala perpus ] 1 60 60
Luas total 36 Beban sustained 1781
Beban extraordinary 110 |60 | 600
Beban total (kg) | 2381
Intensitas beban (kg/m2) TOTAL | 66.14
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PERPUSTAKAAN PUSAT UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH
MAGELANG

TABEL HASIL SURVEI BEBAN SUSTAINED DAN EXTRAORDINARY

NO | RUANG LUAS JENIS BARANG JML | BERAT BERAT
LANTAI (m?) (kg) | TOTAL (kg)
] Referensi & | 1425 Rak kayu 4 tk (p=200;1=60;t=200) 5 163 815
Baca Rak besi 5 tingkat (p=150;E=50:1=200) | 9 109 981
Lt2 Lemari kayu 4 tk {(p=150,1=40;:=200) | 1 138 138
Lemari katalog 2 80 160
Meja 4 14 56
Meja baca besar 12 30 360
Kursi baca 61 |5 305
Buku ( 40 kg/m) panjang 114 {40 4560
Luas total 1425 Beban sustained 7375
Beban extraordinarv=_ jml pengunjung max pd jam terientu | 41 | 60 1 2460
Beban total (ke) | 9835
Intensitas beban ( kg/m2 ) TOTAL 169.02
I Kolekst 27 Lemari kavu 4 tk {p=160:=40:1=200) = | | 146 146
Skripsi Lemari kave 4 tk (p=100=40;=180) 2 92 84
L2 Rak kayn 4tk (p=200;1=50;1=200} 2 156 312
Meja 6 14 84
kursi i4 5 70
Buky skripsi ( 42 kg/m) panjang 1304 | 42 1276.8
Luas total 27 Beban sustained 20728
Beban extraordinary 115 [ 60 [ 900
Beban total (kg ) 129728
Intensiias beban (kg/m2) TOTAL | 119.10
i Kantor 405 Meja pelavanan 2 106 212
Li2 Meja pegawal 5 26 130
Kursi pegawn 5 7 35
Telephon 3 I 1
Meja mesin 1ik 1 12 12
Lemari kavu kecit 1 16 16
Lemari allumunium 2 60 120
Megja dispenser 1 12 12
Rak besi kecil 1 | 34 34
komputer R 20 20
Printer 1 3 3
Mesin fotocopy ! 150 150
Tip dek 1 2 2
Kursi lamu } 2 ] 16
Lem kayu penitipan 1 112 112
Lem kayn 4 th (p=200;1=50;=180) { 2 182 364
Buku ( 40 kg/m ) panjang 16 |40 640




Lampiran B - 6

| Pegawai perpus E ? A0 ! 360
Luas total 40.5 Beban sustained 12179
Beban extraordinay l12 (60 [ 720
‘Beban total ( kg) ) [ 2899

Intensitas beban (kg/m2) TOTAL | 7158
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PERPUSTAKAAN STIE — AUB SURAKARTA

TABEL HASIL SURVEI BEBAN SUSTAINED DAN EXTRAORDINARY

NO| RUANG LUAS JENIS BARANG E JML | BERAT | BERAT
LANTAI (m?) i ! (kg) | TOTAL (kg) |
1 Referensi 54.25 Rak kayu 5tk (p=300;1=50;1=200) 3 1222 666
Lt1l Rak kayu 4 tingkat (p=200:}=50:=200) | 2 } i43 286
Katalog ! L H0 60
Meja baca besar 6 |47 282
Kursi baca l 6 14 24
Buku ( 38 kg/m) panjang 161 38 | 2318
2 | Baca 80 Meja baca t22 124 528
Lil Kursi baca f 66 |8 528
Meja baca tingkat 112 32 384
Lemari katalog i 80 80
Bak tempai majalab i 56 56
‘‘‘‘‘‘‘‘ Tempat sampah kayu i 112 12 N
Luas total 191.25 Beban sustained 5234
Beban _extraordinary=__ jml pengunjung max pd jam tertentu_ | 12 | 60 | 720
Beban total (kg) [ 5944
Iniensitas beban ( kg/m2 ) TOTAL | 31.08
1 Koleksi 57 Kursi pengawas 1 6 6
Lt Rak kayu 4 tk (p=200;1=50;1=200} 18 143 1430
Meja pengawas 1 24 24
Kursi baca i 4 4
Buku ( 38 kg/m) panjang 30 |40 3200
Pegawai perpus 1 o0 60
Luas total 57 Beban sustained 4724
Beban _extraordinary=  jml pengunjung max pd jam terstente. | 15 [ 60 [ 900
Beban total (kg) | 5624
Intensitas beban ( ke/m2 ) TOTAL | 98.67
I Prosessing 50 Lem kavu 4 tk (p=150;=60;=180}) 2 157 314
Lt} Rak kayu 4 tk (p=180;1=40;1=200) 3 115 335
Meja lempat mesin ttk 3 10 30
Kursi 3 9 27
Mesin tik 3 5 {15
Meja tarmu 1 10 10
Kursi tamu 2 8 L6
Meja biasa '3 10 30
Meja komputer | 2 32 64
Komputer 2 20 40
Printer {2 3 6
Buku ( 40 kg/m ) panjang 336 ! 40 1344
2 | Kantor 88.75 Rak kayu 5 tk (p=200;1=50,t=200) 5 156 730
Lt Lem kayu 4 tk (p=200;F=S0;t=200) 2 195 390 ]




Lampiran B - 8

Meja pelavanan 1o E &5 765
Meja pegawal 10§34 340
Kursi pegawai 0 9 90
Lemari alllum 12 6 120
Komputer {2 120 40
Printer i2 |3 6
Buku ( 40 kg/m) panjang i 68 140 2720
Pegawai perpus L1060 600
Luas total 138.75 Beban sustained { 80u2
Beban exiraordinary 15 6 | 900
Beban lotal (kg ) {8992

Intensitas beban (kg/m2) TOTAL | 64.81
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PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS SETIA BUDI SURAKARTA

TABEL HASIL SURVEI BEBAN SUSTAINED DAN EXTRAORDINARY

NO | RUANG LUAS JENIS BARANG z ML E BERAT |  BERAT
LANTAI (in%) o ' P (kg) | TOTAL (kg)
1 Referensi 96 Rak besi 6 th (p=200;F=50:+=200)) 1 ;[ 146 146
Lt Rak besi 4 tingkat (p=200J=4t=180y | 4 ] 115 460
Rak kayu 3 tk (p=150:1=601=180) 4 g i34 536
Meja baca panjang |5 36 180
Kursi baca plastik P24 |1 24
Tempat koran 4 18 32
Meja baca 4 116 64
Kursi baca 12 14 48
Meja tempat kipas angin 1 6 6
Kipas angin 1 3 3
Buku ( 33 kg/m) panjang 74 35 239
Koran ( 22 kg/m) panjang 6 2 132
Luas total 96 Beban sustained | 4221
Beban extraordinary=__ jmi pengunjung max pd jam tertemu___ | 35 | 60 I 2100
Bebar total (kg) 1 6321
Intensitas beban ( kgfm2 ) TOTAL | 6584
1 Koleksi & 160 Meja baca sekat 6 |27 162
Baca Kurrsi baca plastik 42 i1 42
Lt} Meja baca 3 136 108
Kursi baca plastik 9 1 G
Rak besi 4 1k (p=200:1=60,1=130) & 136 1088
Rak best 4 tk (p=2001=40:=180) 1 115 115
Buku ( 39 kg/m ) panjang 72 139 2802
Luas tolal 160 Beban sustained B 4326
Beban extraordinary 130 |60 1 1800
Beban iotal ( kg ) | 6126
Intensitas beban (kg/m2) TOTAL [ 38.29
1 Kantor 30 Meja pegawai 3 30 % 90
Lt} Kursi pegawai 3 4 112
Tempat dispenser 1 [0 10
Dispenser + galon air 1 10 ] 10
Kipas angin 2 3 i6
Kompuier 2 20 | 40
Printer 2 3 &
Mesin tik o1 5
Meja pelayvanan 2 30 60
Kursi pelayanan 2 4 8
Lem kaya 4 1k {(p=156;1=50;1=200) 2 153 306
Tempat penitipan barang 1 104 104
Buku ( 35 kg/m) panjang 12 |35 420
Pegawai perpus 3 &0 180
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Luas total | 80 [ Beban sustained T | 1257
Beban extraordinary 10 T o0 | 600

— Beban total { kg ) 1857

Intensitas beban (kg/m2) TOTAL 1 23.21
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PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS SEBELAS MARET SURAKARTA

TABEL HASIL SURVEI BEBAN SUSTAINED DAN EXTRAORDINARY

NO | RUANG LUAS JENIS BARANG f JML | BERAT BERAT
LANTAL (m?) | (k) | TOTAL (k)
i Referensi 388 Rak besi 4 tingkat {p=150;1=60; = 200) 117 ' 1872
Lt2 Rak besi 4 tingkal (p=({y;1=60,1=180) I2 63 k16
Ruk kayu 5 th (p=200;i=60;1=180) 32 169 5408
Meja baca 1 {36 136
Kursi baca 4 14 16
Komputer 120 20
Meja pega“al 4 5 40 160
Kursi pegawai 4 8 32
Lemari allum 2 72 144
Tempat penttipan barang allum 2 &0 160
Buku ( 41 kg/m) panjang 464 41 119024
Pegawai perpus 4 60 {240
2 Buku 330 Rak kayu 3 tk (p=200;1=60;=130) 16 1169 | 2704
Cadangan Rak besi 6 tk (p=110:1=60.=200) 1 %1 [ 972
Lt2 Kipas angin 4 h) [11)
Leman alium H 72 72
Tempat penitipan barang atlom i 80 | 80
Maja pegawat 7 40 1280
Kursi pegawai 7 8 i 36
Komputer 1 20 120
Meja baca it 36 576
Kursi baca o4 4 P 256
Buku ( 40 kg/m) panjang 240 | 40 96K}
Pegawai pespus 4 60 240
3 Belajar 528.82 Meja baca 20 36 720
Mandirt Kursi baca 20 18 160
Lt2 Meja ruang 13 24 432
Kursi ruang % 6 L 216
Rak besi 4 tk (p=100;[=60:1=200}% 20 10 1406
Kursi pegawai 1 8 &
Buku (38 kg/m) panjang 80 | 3% | 3040
Luas total 120082 Beban sustmned 43770
Beban  exiraordinary=_ jmi pengunjung max pd jam terlentu © | 121 | 60 1 7260
Beban total (kg) | 56030
Intensitas beban (kg/m2 } TOTAL | 4666
i Koleksi & 33274 Rak kayu 5 1k (p=200;1=40:t=200) 14 136 E 194
Baca ! Rak kayu 5 tk (p=130.1=50,1=200) 15 143 2145
Lel Meja baca 113 36 468
Kursi baca 54 6 240
Rak besi 5 tk (p=100;1=50;=180) 6 70 F 420
Megja panjang 2 45 § 90
Meja komp 2 32 &4
Kursi komp 2 G i2
Komputer 2 20 40
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Meja pegawai 7 40 ! 280
Kursi pegawai 7 16 g
Buku ( 40 kg/m) panjang 305 7 40 E 12200
Pepawai perpus 7 ; 60 ] 420
Diskusi 82,50 Rak kayu 5 th (p=200:1=40:(=200) 6 136 |86
Lil Meja baca 2 36 | 72
Kursi baca 4 G 24
Buku ( 40 kg/m) panjang 60 | 40 F 2400
Koleksi & 300 Rak kayu 5 tk (p=200:1=60:1=200) 6 177 1062
Baca 3 Rak besi 5 tk (p=1¢;1=50;1=1 80} 15 70 t 1050
Lt 1 Meja baca 14 {36 | 504
Kursi baca 56 4 i 224
Meja komp 2 32 64
Kursi komp 2 6 i2
Komputer 2 20 40
Lemari allum 4 60 240
Mgja pegawai 4 140 160
Kursi pegawai ‘46 24
Buku ( 39 kg/m) panijang 135 139 b 5265
Pegawal perpus [ ) 360
Koleksi & 285 Rak kayu $ tk (p=200;i=64;1=204) 15 177 2655
Baca 2 Rak kayu 4 ik (p=180:1=60:1=180) 4 141 564
Ltl Rak kayu 4 ik (p=180;|1=30:1=180} 8 125 1000
Meja baca 15 136 | 540
Kursi baca a0 4 i 240
Meja pegawai 4 L 40 E 160
Kursi pegawai 4 G P24
Komputer 1 1 20 20
Printer 1 3 3
Buku majalah ( 38 kp/m) panjang 1237 138 | Q006
| Pepawal perpus 4 6l 244)
Luas total 100,24 Beban sustained 45094
Beban extraordinary 1217 {ev i 13020
Beban total (kg ) 158114
Intensitas beban (ke/m2) TOTAL ! 58.10
Kepala 32 Meja pimpinan 1 is2 } 52
Perpus Kurs: pimpinan ! 14 i4
Lt Meja tamu 1 28 28
Kursi tarm 1 76 16
Lemari kayu 4 tk (p=200:1=60:=180) | 1 200 200
Lemarn atlum 1 72 72
Meja komp i 32 32
Komputer 1§ 20 20
Printer i 3 3
Buku ( 40 kg/m) panjang B 40 320
Pimpinan perpus I 160 P60
Tatauscha | 75 Lemari alium 172 72
Ll Lemari allum keal 1 i 45 | 43
Meja mesin uk 1 16 1
Mesin tik i 7 7
Meja telepon 1 16 i6
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Ruang
Penggolahan
Buku

Lti

Ruang
Tunggu &
Locker
Ltl

Pelavanan /
Sirkutasi
Ll

220

286.39

16,5

Pswt telepon

Kursi

Meja pegawai

Kursi pegawai

Kursi tamu

Pegawai TU

Meja komp

Kursi komp
Komputer

Meja pegawal

Kursi pegawai

Prmter

Pegawar perpus
Lemari allum

Lemari katalog

Meja pegawai

Kursi pegawai

Mgja komp

Kurs: komp
Komputer

Mesin tik besar
Printer

Lemari atlum kecil
Meja biasa

Kursi biasa

Meja tamu

Kursi tamu kecil
Kursi tamu panjang
Rak kayu 5 tk (p=180;1=30,1=180)
Meja gambar

Kursi gambar

Jam besar

Rak kavu 4 tk {(p=180:1=50.=180)
Rak besi 4 tk (p=150:1=50:1=:180)
Papan tulis berdin
Buku (42 kg/m) panjang
Pegawal perpus

Meja tempat tv
Televisi 29 mch

Kursi tunggu

Kursi tunggu panjang
Meja tungou

Meja penitipan barang
Tmpt penitipan barang
Kursi pegawai

Meja satpam

Lemari katalog

Kursi satpam

Pegawai perpus

Meja pelayanan

Kursi pelavanan

Meja komp

Kursi komyp
Komputer

Printer
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v —

- b

K iy
| 6 L6
| 40 { 80
16 12
|6 ig
60 120
32 L 128
|6 114
120 | 40
|40 1120
16 [ 18
3 i O
60 ligo
72 | 288
80 g 240
40) ]44()
6 [ 66
32 | 32
G 1 6
20 ! 60
T 17
3 L9
145 | 270
F 36 i 252
iﬁ gaz
|23 {23
bz 136
§ 28 i 28
i 136 1 272
136 172
' 12
70 70
125 375
72 72
§ 40 | 80
i 42 $ 25872
' 60 660
L 50 50
30 30
4 16
537 37
! 36 {72
| 65 260
118 472
[ 6 12
| 36 36
20 640
Fﬁ 12
| 60 240
E 36 112
'8 32
| 32 32
' 6 6
#2() 40
| S 5
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Mesin tik [ i
Kipas angin 1 fj 8 | 8
Lewari kayu 4 th (p=100:1=40:=200) 11 | 99 L 99
Buku (40 kg/m) panjang 4 40 | 160
Pegawai perpus 4 leo | 240
Pemrosesan | 11} Rak kayu 5 tk (p=200;1=60;1=200) 7 1177 | 1239
Lt Meja baca 6 136 j 216
Kursi baca 1z E’ & 72
Lemari katalog 1 | 80 i 80
Rak besi 4 tk {(p=100:1=30;1=150) 3 st | 153
Meja pegawai 2 |40 80
Kursi pegawai 2 i 6 12
Komputer i E 20 20
Printer 1 ! 3 13
Meja telpon 1 116 116
Pswi telpon 2 11 2
Buku ( 40 kg/m) panjang 257 | 40 ! 10280
Pegawai perpus 2 o0 120
Luas total 640 89 Beban sustained 264622
Beban extraordinary 156 160 1 3360
Beban iofal ( kg ) 1298222
Intensitas beban (ke/m2) TOTAL | 4653
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PERPUSTAKAAN SEKOLAH TINGGI AGAMA ISLAM
NADATUL ULAMA KEBUMEN

TABEL HASIL SURVEI BEBAN SUSTAINED DAN EXTRAORDINARY

NO | RUANG LUAS JENIS BARANG ML | BERAT |  BERAT
LANTAI (m) (kg) | TOTAL (kg)
1 Referensi 40.75 Tempat penitipan barang 1 |94 ; 94
Lit Rak kayu 4 tingkat {(p=200:}=40;t=180) | 4 ﬁ {18 | 472
Rak kayu 4 tk (p=180;1=60;¢=160) 2 133 266
Rak kayu 4 tingkat (p=180)=50t=i80) {2 | 125 1250
Meja baca panjang 2 134 | 6%
Kursi baca panjang 4 22 | 88
Meja baca 6 |16 ! 9%
Kursi baca 12 (4 48
B Buku ( 35 kg/m) panjang | 608 | 35 | 2128
Luas total 40.75 Beban sustained i 3510
Beban extraordinary 15 |60 1 900
Beban total { kg ) [ 4410
Intensitas beban (kg/m2) TOTAL | 108.22
] Koleksi 12.5 Rak kayu 4 th (p=180;1=50:=130) 2 125 J 250
Lt Meja haca panjang 2 34 | 68
Kursi baca panjang 2 122 J 44
Kotak amal kayu 1 10 P
Speaker 1 7 ‘ 7
Buku ( 37 kg/m) panjang 144 | 37 {5323
Luas total 12.5 Beban sustaimed [ 9118
Beban extraordinary (8  [60 [ 480
Beban total (kg ) 13918
Intensitas beban (kg/m2) TOTAL 11134
1 Kepala 7.5 Lem kayu 4.tk (p=100;1=40;1=150} 1 81 81
Perpus Meja kepala perpus i |42 42
il Kursi kep 1 8 8
Kursi tamu 2 4 ]
Kipas angm i 3 {3
Lemari allum 1 | 6D 160
Buku ( 39 kg/m) panjang 4 39 i 156
Pegawai perpus 1 60 i 60
2 Kantor 1925 Meja pegawai 2 42 142
Lt Kursi pegawai 2 & |16
Meja tamu o136 36
Kursi tarau 2 i4 i E
Rak plastik + bukn 6 12 (12
Mesin tik I 5 ts
Lem kayn + tk (p=180;=50;0=200) 2 179 358
Rak kavu 4 tingkat {p=2003=40;t=180) ; | 118 118




Lampiran B - 16

Lemari allum 1 l 80 ] R0

Buku { 37 kg/m) panjang | 224 ;37 | B288

Pegawai perpus {2 {60 L 120
Luas total 26.75 Beban sustained 12041 8

Beban extraordinary

ERE [ 240

Beban total (kg )

[ 22818

Irtensitas beban (kgfm2) TOTAL

[ 8530
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PERPUSTAKAAN AKADEM1 AKUTANSI MUHAMMADIYAH

PEKALONGAN

TABEL HASIL SURVE!I BEBAN SUSTAINED DAN EXTRAORDINARY

NO | RUANG LUAS JENIS BARANG ML § BERAT |  BERAT
N LANTAI (m%) L (km) ! TOTAL (kg) |
1 Referensi & | 56.22 Rak kayu 4 tk (p=200;F=60;t=138) 6 } 153 j 918
Baca Meja baca besar 4 |42 | 168
Ltl Kursi baca 16 ? 6 é 9%
Meja baca 2 1’ 20 i 40
Kursi 4 14 I 16
Meja pegawai 1 ; 34 § 34
Kursi pegawai L |6 {6
Dispenser + galon air 1 |25 25
Buku ( 41 kg/m) panjang an |4 1640
Lemari pemitipan barang i | o 98
Meja penitipan 1 E 26 § 26
Luas total 56.22 Beban sustained 1 3067
Beban extraordinary Mg 160 | 1080
Beban total { kg ) ' 4147
Intensitas beban (kg/m2) TOTAL i 73.76
1 Kantor 1125 Lemari ailum 1 80 i 80
Lt Meja kepala perpus i 34 34
Kurst kep 1 16 [ 16
Meja pegawai 2 38 i 74
Kursi pegawai 2 8 : 16
Komputer I 20 20
Printer 1 3 3
Rak kayu 4 & (p=200;1=060:1=180) 2 153 206
Buku ( 38 ky/m) pajang 6 [ 38 608
Pegawal perpus 3 | 60 180
Luas total 11.25 Beban sustained 1237
Beban extraordinary e 160 1360
Beban total { kg ) 11597
Intensitas beban (kg/m2) TOTAL | 14595




PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS PEKALONGAN
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TABEL HASIL SURVEI BEBAN SUSTAINED DAN EXTRAORDINARY

NO RUANG LUAS JENIS BARANG JML ;| BERAT BERAT
LANTAI (m®) , | (kg) | TOTAL (kg)
1 Referensi 28 Rak kayu 4 th (p=200;1=50:1=200) 3 143 429
11 Lemari kayu katalog 1 80 | %0
Buku ( 39 kg/m) panjang 24 39 936
Luas tofal 28 Beban sustained 1445
Beban _extraordinary=  jml pengunjung max pd jam terteniu [ 15 | 60 JE)
Beban total (kg) | 2345
Intensitas beban { kg/m2 ) TOTAL | 83.75
1 Koleksi 35 Rak kayu 4 vk (p=200,1=50;1=200) 2 { 143 | 286
Lt Rak kayu 4 tingkat (p=100:1=40:1=200) | 6 | 73 | 438
Lemari kayu katalog 1 80 } 10
Buku ( 39 kg/m) panjang 40 |39 } 1560
2 Baca 3590 Meja baca sckat panjang 3 52 | 1536
Ltl Kussi baca 6 i | 48
Luas total 70.90 Beban sustained I 2568
Beban extraordinary= joul pengunjung max pd jam tertentu | 20 | 60 [ 1200
Beban total (kg) | 3768
Intensitas beban { kg/m2 ) TOTAL | 53.14
1 Kantor 16 Meja pegawal R | 64
Lil Kursi pegawali 3 %3 | 24
Meja kepala perpus ! 52 | 52
Kursi kep 1 S 5 %
Kuisi tamu 4 4 % i6
Meja pelavanan besar 1 96 96
Komputer 1 20 | 20
Printer 113 13
Kipas angin i 3 P S
Rak plastik + buku I 12 i 12
Lemari allum i o0 ] 60
Pegawai perpus 4 i 60 | 240
2 Pengolahan | 12 Meja besar 1 i 4 | 64
Lt Kursi s 18 40
Mesin tik | 5 5
Rok kayu 5tk (p=110;=45:4=200) 2 35 I70
Buku ( 35 kp/m) panjang 11 35 385
Luas total 28 Beban sustained 1264
Beban extraordinary ‘8 0 1430
Beban total ( kg } [ 1744
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Intensitas beban (ke/m2) TOTAL

| 62.29
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PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS PANCA SAKTI TEGAL

TABEL HASIL SURVEI BEBAN SUSTAINED DAN EXTRAORDINARY

NO | RUANG LUAS JENIS BARANG JML | BERAT |  BERAT
LANTAI (m’) | (kg) | TOTAL (kg) |
1 Referensi & | 192,75 Rak kayu 3 tingkat (p=220=454=1%0) | 2 | 125 {150
Baca Rak kayu 4 tk (p=200;1=60;1=200) 7 182 | 134
Lil Rak besi 4 1k (p=100;1=40:1=220} 5 | 80 {400
Meja baca besar 73 |26
Rak besi 4 tk (p=200;1=40;1=220) 3160|480
Kursi baca 30 |7 | 210
Lemari alium P60 L 6O
Meja baca panjang 2 60 i 120
Kursi lipat kayu 19 16 P14
Meja tunggn pegawai 2 130 | 60
Kursi tunggu pegawat 2 i3 110
Lem penitipan barang RIS TO P 1L
Lem kayu penitipan kecil P 1106 J 106
Meja penitipan 2 038 5 76
Buku ( 40 ke/m) panjang H4 |40 4560
Pegawai perpus 2 160 L 120
Luas total 192.75 Beban sustained L7or7
Beban  estraordinarv=__ jml pengunjung max pd jam terienta | 40 | 60 | 2400
Beban total (kg) i 10377
fntensitas beban ( ka/m2 3 TOTAL | 5384
1 Koleksi Meja baca besar l 3 138 {114
Lt Kursi baca | 24 i 7 168
Rak kayn 4 tk (p=200;F=60;+=200) 3 162 486
Rak besi 4 th (p=100:1=401=220) 280 160
Lemari alium ] 1 ! 60 60
Buku ( 40 kg/m) panjang 32 140 1280
Luas total 38.13 Beban sustained 2268
Beban extraordinary {15 160 1900
_ Beban total (kg ) ELLC S
Intensitas beban (kg/m2) TOTAL ! 83.08
I Kantor 5313 Meja kepala perpus 1 [es 63
Lt Kursi kep 1 14 ! 44
Lemari kayu kecil 1 ; 62 a2
Drspenser + galon air 1 | 20 {20
Msja pegawai 3 i 40 { 120
Kursi pegawai 3 | 6 P18
Meja kommter 2 32 | 64
Kursi komp P2 16 12
Komputer 12 120 40
_Printer 2 E 3 6
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Meja biasa 130 L 30
Kipas angin 1 | 5 ]
Lemari allum 160 | 60
Rak kayu 3 th (p=200;1=30;1=180} 1 123 | 123
Buku ( 40 kg/m) panjang |6 : 40 [ 240
Pegawai perpus id 160 | 240
2 Pelayanan 38,13 Lemari kavu katalog kexil i L 45 | 45
Lt} Rak kayu 4 tk (p=150;1=50;t=150) 3 {98 [ 294
Meja pelayanan 2 ; &0 | 120
Kursi pelayanan 3 |6 i 18
Mesin tik besar 117 |7
Kipas angin 2 i3 6
Tabung pemadam kebakaran kecil I g 8 E 8
Tip dek 1 3 10 i 10
Meja panjang ! i f 54 54
Meja sedang 1 | 38 1338
Kursi pengawas i E 8 L 8
Buku { 36 kg/m) panjang & 36 | 648
Pepawal perpus 2 % 60 b 120
Luas total 91026 Beban sustained [ 2495
Beban extraordinary 110 |60 [ 600
Beban total { kg ) | 3095
Intensitas beban (kg/m2) TOTAL ' 3391
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PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS DIAN NUSWANTORO SEMARANG

TABEL HASIL SURVEI BEBAN SUSTAINED DAN EXTRAORDINARY

NO | RUANG LUAS JENIS BARANG [JML I BERAT |  BERAT
LANTAI (m?) l | &g | TOTAL(kg)
1 Referensi & | 237 Rak kayu 4 tingkat {p=100;1=60;1=180) ( i6 |9 | 1456
Baca Rak kayu 5 tingkat (p=100:1=60:1=200) | 2 ’ 104|208
112 Rak kayn 5 th (p=250;1=10;t=200) 4 164 H 656
Rak kayu 5 tingkat (p=801=40:=1803 |4 | 63 | 252
Meja baca (1028 ¢ 280
Kussi baca j12 |4 |48
Meja baca kelompok 14 136 i 504
Tempat majalah 2 42 f 84
Meja pegawai 2 28 ;1 56
Kursi pegawal 1 4 P
Komputer 1 |20 §20
Printer T i3 b3
Tempat koran kecil 18 ! 8
Buku ( 40 kg/m) panjang 4G | 40 | 5600
Pegawai perpus 1 60 ;60
Koran { 30 kg/m) panjang 1 130 i30
Luas total 237 Beban sustained L 9269
Beban extraordinary-  jml pengunjung max pd jam terlentz | 50 | 60 L 3000
Beban total (kg) 1 12269
Intensitas beban ( kg/m2 ) TOTAL | 51.77
1 Koleksi 108 Rak kayu 4 tk (p=100:1=60;t=180) 3 91 T2
Li2 Rak kayu 5 tk (p=250;1=40:t=200) 3 164 i 492
Rak kayu 4 tk (p=200;/=30:t=200) 2 (125|250
Meja baca 26 2} 420
Kursi baca 20 4 ! &0
Meija baca panjang 4 36 1134
Karsi tanm 1 4 4
Meja 1 18 ! 18
Lemari penitipan barang 2 124 | 248
Buku {38 kg/m) panjang 655 | 38 | 2489
Luas total 108 Beban sustained {4418
Beban extraordinary 120 e L1200
Beban total (kg ) | 5618
Intensitas beban (kg/m2) TOTAL | 202
1 | Kantor 54 Meja pelayanan b5 § 95 ; 475
Li2 Kursi pelavanan i3 14 | 20
Meja pegawai P4 128 112
Kursi pegawat 4 4 E I6
Meja komputer 3 32 é 96
Kursi komp 2 4 i 8
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Komputer 4 : 20 P 30
Printer 12 1 3 j &
Televisi 14 inch i1 | 8 |8
Kursi tamu 4 8 |4 32
Rak kayu 4 & (p=120:0=40;6=200) |2 [ 115 | 230
Buku ( 40 kg/m) panjang 134 a0 ! 336
Pegawai perpus (s leo I 240
Luas total 54 Beban sustained {1659
Beban extraordinary 112 {60 [ 720
Beban total (ke ) t 2379
Intensitas beban (kg/m2) TOTAL | 44.06
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PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS TUJUH BELAS AGUSTUS

SEMARANG

TABEL HASIL SURVEI BEBAN SUSTAINED DAN EXTRAORDINARY

NO RUANG LUAS JENIS BARANG F JML ! BERAT i BERAT
LANTAI {in’) |_(g) | TOTAL (kg)
I | Referensi 35 Rak kavu S tingkat (p=150:=50:=200) | 1 ] 124 | 124
Lt1 Rak besi 6 tk (p=200;1=60:1=200) 9 P 140 ¥ 260
Buku { 40 kg/m) panjang 116 | 40 | 46,
Luas to1al 35 Beban sustained 0
Beban  extraordinary=_ iml pengunjung max pd jam terientu 1 15 | 60 L 900
Beban total (kg) 1 6904
Intensitas beban { kg/m2 ) TOTAL | 197.2¢
1 Koleksi & 55 Rak kayu § tingkat (p=130;1=50;=200% [ 2 | 124 | 248
Sirkulasi Ruak besi 6 ik (p=200;1=60,1=2011) i6 S E] | 840
Ll Meja pegawai P4 fat i 164
Kursi pegawai I 4 P8 I 32
Kurs: tarmu i 2 [[ 4 P8
Meja f 116 {16
Meja petavanan 3 {78 | 390
Mesin tik z | P10
Buku ( 41 kg/m) panjang 87 4 | 3367
Pepgawai perpus ; 4 60 5 24
2 Baca 70 Meja baca i B 39 F 312
Lt1 Kursi baca 123 4 | 22
Rak kayu majalah bl 46 | 46
Rak kayu koran 5 1 22 |22
Lemari katalog g | &0 | %0
Lem penitipan barang 1 ;114 § 114
Majalah (38 kg/m) panjang l2 38 5 76
Koran (30 kg/m} panjang 1 | 30 3
Luss total 125 Beban sustained 1 607
Beban extraordinarv='  jm} pengunjung max pd jam tertente {1 25 | 60 1 1500
Beban total (kg) 17571
Imtensitas beban ( kg/m2 3 TOTAL | 60.57
1 Kantor 20 Ruk kayu § tk {p=150:=50;1=200) 2 14 1w
Lt Lemari kavu 4 th (p=150;1=40;t=2061) | ] 1‘ 99 ; 99
Meja pegawai 2 a2 | B4
Kursi pegawai 3 .8 { 24
Mesin tik 15 i3
Kipas angin I P2 12
Buku (42 kg/m) panjang 21 a2 | 882
Pegawal perpus 1 5 60 5 &0
2 Kepala 20 Meja kep ! ;42 E 42
Perpus Kursi kep i P12 112
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Ll Leman kayu 4 tk (p=1501=20:=200) [2 |99 [ 198
Kursi sofa panjang 1 [ 53 153
Meja sofa 1 17 P17
Komputer 1 120 | 20
Printer 13 H3
Buku ( 40 ke/m) panjang {12 | 4D | 480
Pegawai perpus E i § GO 160
Luas total 40 Beban sustained L 2189
~ Bebanextraordinary |5 {60 {300
Beban total { ke) f 2689
Intensitas beban (ke/m2) TOTAL - [ 67.23
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TABEL HASIL SURVEI BEBAN SUSTAINED DAN EXTRAORDINARY

NO | RUANG LUAS JENIS BARANG { JML | BERAT | BERAT
LANTALI (m’) f (ke) | TOTAL (kg)
1 Koleksi & | 32 Rak besi 4 th (p=210;1=60:1=200) s 13 655
Baca Rak besi 4 tingka (p=1503=60:=200) |2 | 106 | 212
Li2 Meja baca (4 |18 72
Kursi baca 8 19 | 72
Lemari allum L 60 | 60
Lemari kayu 4tk (p=10G;=d0y=150) |2 | 62 i 124
Buku ( 40 kg/m) panjang 62 140 ! 2480
Luas total 32 Beban sustaned ! 3675
Beban extraordinay= _ jml pengunjung max pd jam testenin | 16 | 60 960
Beban total (kg) ! 4635
Intensitas beban ( ky/m2 ) TOTAL [ 144.84
1 Kantor 24 Meja pelavanan 5 i! 26 1 130
112 Kurst pelayanan 4 19 136
Meja komputer I 132 i32
Komputer i 20 4 20
Printer 130 | 30
Mesin tik i3 |3
Dispenser + galon air 1 L 30 |30
Meja kep perpus 1126 I 26
Kursi kep to1e e
Kursi tamu 1 Y ]
Lemari kayu 4 tk (p=150;1=40:1=180) . | 2 93 186
Meja 2 g 18 i 36
Buku (35 kg/m) panjang 12 135 420
Pegawai perpus 3 {60 180
Luas total 24 Beban sustained | 1154
Behan exiraordinary [ Teo ! 600
Beban totaf (kg | 1754
Intensitas beban (kp/m2) TOTAL 17308
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TABEL HASIL SURVE!I BEBAN SUSTAINED DAN EXTRAORDINARY

NO | RUANG LUAS JENIS BARANG IML | BERAT |  BERAT
LANTAI {m?) | (ks : TOTAL {kg)
1 Referensi & | 32,5 Rak kayu 5tk (p=150:1=30:1=200) 6 (107 642
Sirkulasi Ruak kayu Stk (p=200;1=50:1=200) 3 ﬁ 156 | 468
Lil Rak kayu 4tk {p=100:1=40;1=150) 1|62 | 62
Meja pelayanan 4 | l08 | 432
Kursi pelayanan 2110 \ 20
Meja pelavanan siku 2 ]2 | 204
Mgja pegawai 3 } 5% E 174
Kursi pegawai 2 14 E 12
Kursi 1 4 La
Meja I 165 | 65
Buku ( 42 kg/m) panjang 79 142 i 3318
Pegawai perpus 3 'en L E8O
2 | Baca 56 Meja baca 19 (45  |8s5
Lt Kursi baca 2% 14 i§12
Luas total 885 Beban sustamed 6548
Beban extraordinary= i pengunjung max pd jam tertentu | 36 | 60 | 1800
Beban iotal (ke) P 8348
Intensites beban { ke/m2? ) TOTAL 19433
i Kantor 7.5 Meja kepals R E ; 38
Lt1 Kursi kepala | | 8
Komputer 1 ‘ 20 E 20
Printer 1 5 5
Mesin fotocopy 1150 | 150
Lemari kavu kecil 1 {23 123
Rak kayu § ik (p=ID0;E=50:4=190) FARNRY | 178
Buku (35 kg/m) panjang 10 |35 { 350
Pegawal perpus 13 E 60 ! &0
Luas total 7.5 Beban sustained | 852
B Beban extraordimary |3 160 f 180
Beban toial { kg ) 1 1032
Intensitas beban (kg/m2) TOTAL | 1376
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PERPUSTAKAAN STMIK WIDYA UTAMA PURWOKWETO

TABEL HASIL SURVEI BEBAN SUSTAINED DAN EXTRAORDINARY

NO | RUANG LUAS JENIS BARANG [ JML | BERAT |  BERAT
LANTAL (m°) i ] P (k) TOTAL (ko)
1| Referensi | 37 Rak kayu 5 th (p=200:=40:6=200) |1 1136 | 136
L Rak kayu 4 tingkat (p=1501=50:1=200) | 2 1 42
Meja pelayanan f 4 80 | 356
Rak plasiik tempat minuman i1 ﬂ 7 7
Buku ( 37 kg/m) panjang (22 |37 ' 814
Meja baca besar 2 1712 f 14
Kursi baca fe 14 § 32
i Luastotal | 37 Beban sustained 177
Beban extraordingry=__jml pengunjung max pd jam ferteniu | 13 | 60 [ 780
Beban total (kg) | 2497
Intensitas beban { kg/m2 ) TOTAL i 6749
1 Kantor 12 Meja pegawai ! 23 [72
[FR Karst pegawai 2 ‘ 8 i 13
Kursi tamu 3 T 4 L 4
Komputer 1 - 20 120
Printer besar i 1 ? 11
Rak kayu 5tk (p=200;1=$0;1=200) L 1136 136
Printer i1 P3 |3
Buku ( 40 kg/m) panjang f1e 140 400
Pegawal perpus iz 6o 120
Luas iofal 12 Beban sustained 782
Beban extraordinary g 60 [ 480
Beban total (kg ) [ 1262
 ‘Intensitas beban {kg/m2) TOTAL 1 105,17
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PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS MUHAMMDIYAH FAKULTAS

TEKNIK SIPIL PURWOKERTO

TABEL HASIL SURVEI BEBAN SUSTAINED DAN EXTRAORDINARY

NO | RUANG LUAS JENIS BARANG I ML | BERAT |  BERAT
LANTAIG) | | &) | TOTAL(kg)
i Referensi & | 192 Rak kayu 4 tk (p=200;1=60;t=200) |12 | 162 | 1944
Sirkulasi Rak kayu 4 tingkat (p=100:1=50:t=200) | 2 85 P 170
Lt Rak kayu 3 tingkat (p=200;1=40;t=180) ; 1 /108 | 108
Meja baca tingkat (15 3% | 570
Kursi baca P18 6 i o0
Lemari katalog 0 E 80 160
Lem penitipan barang { voo{123
Meja penitipan » | 68 i 136
Kursi penitipan '3 |5 P15
Meja kecil 1 11a 16
Kotak saram kavu I 4 ‘: 4
Meja besar 1 61 | 6l
Kursi baca lipat i 8 4 } 32
Lemar fempat koran kecil 1 50 | 50
Meja pelayanan 3 56 { 108
Meja kecil tempat kartu It | 16
Kussi pelavanan i3 a4 f 12
Tempat koran 2 8 P16
Vas bunga 2 2 E‘ 4
Rak kaca 3 ik (p=1501=40:1=150) 1 76 1 76
Bundelan koran {133 kg/em} panjang 15 {135 P 202
Buku (37 kg/m) panjang e 37 ? 4070
Pegawai perpus N 3 60 180
Luas total 192 Beban sustained 8223
Beban  extraordinary=___jml pengunjung max pd jam terientu | 45 | 60 [ 2700
Beban total (kg) I 10923
B Intensitas beban ( kg/m2 ) TOTAL { 5689
1 Koleksi & | 120 Rak kayu 4 th (p=200;1=50;1=200) I 143 ! 143
Baca Rak kayu 4 tk (p=100:1=50;t=200) 18 | 935
Ltl Meja baca besar 3 156 I 168
Kursi lipat baca 24 |4 Lo
Meja baca tingkal 18 |38 | 684
Kursi baca 18 8 |1
Rak kayu kecit [ St
Meja panjang 147 i 47
Meja baca hiasa 8 16 12%
Kursi baca biasa 13 ? 5 L 4
Rak kayu koran 8 5 16
Globe 1 l 3 i3
Vas bunga 11 1
Buku ( 37 kg/m) panjang s2 137 | 1924
Koran ( 30 kg/m) panjang LS 130 P45
Luas total 120 Beban sustained | 4392
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Beban extraordmary 125 Teo | 1500
Beban total ( kg) i 3892
Intensitas beban (kgym2) TOTAL T 49.1
Kantor 55 Meja kepala perpus 1 [ 50 { 50
Let Kurst kep ] 7 i7
Kursi tamu 3 4 : 1z
Rak besi 4 tk (p=200;1=60;=250) 2 1 135 ; 270
Mcja besar 2 38 1 76
Meja komputer 1 32 32
Komputer 1 120 {20
Printer | I3 I 3
Meja pegawai 2 138 76
Meja kecil bs o he %0
Buku { 39 kg/m) 16 ;39 624
Koran { 35 kg/m) 2135 70
Pegawai perpus 4 &0 24)
Luas total 55 Beban sustained 1 1560
Beban extracrdinary RIS [ 600
Beban total (kg ) [ 2160
Intensitas heban (kgfm2) TOTAL [ 3927




PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS JENDRAL SOEDIRMAN

PURWOKERTO

Lampiran B - 31

TABEL HASIL SURVEI BEBAN SUSTAINED DAN EXTRAORDINARY

NO | RUANG LUAS JENIS BARANG ML | BERAT |  BERAT
] LANTAI (m?) | (kg) | TOTAL (kg) |
] Referensi & | 112 Rak kayu 5 tk (p=220:1=40:1=190) & i 43 i 1144
KKI Rak kavu 4 tingkat {p=150:=30:=180} | 6 E 9% I 588
Lt Meja baca 14 L} 26 j 104
Kursi baca [T 144
Mesin fotocopy 2 150 j 0
Lemari kayu kecil 2 |24 ’ 48
Mgja ¢ panjang 42 48 1 9%
Meja fc kecil P44 44
Kursi pegawai 2 E 9 18
Mgja pegawai 2 132 o4
Lemari allum [ i 60 60
Lemari allum besar 1 lgo 80
Buku ( 37 kg/m) panjang 159 37 | 5883
Pepawai perpus 12 160 R ¥
2 | Referensi 473 Rak kayu 5 tk (p=150:1=60:t=20x)) 8¢ {124 990
It2 Rak besi § tk (p= LX) 1=401=200) 92 39 188
Buku (38 kg/m) panjang 436 | 38 16568
Lemari allum 4 R0 i 320
Lem kayu 4 tk {(p=150;1=6:=180) 1 122 122
3 Pameran 28 Meja pameran 4 L 72 288
Buku Rak besi 4 tk {p==200k=30.=201)) 2 84 168
L2 Buku (35 kg/m) panjang 16 35 560
4 Baca 271 Meja besar 13 |46 L 690
13 Megja baca 120 | 20 2400
Kursi baca 120 19 1080
Meja baca bundar 6 32 192
Kurst baca 24 9 216
Papan pengutiuman it 36 36
R Luas total X84 Beban sustained 49171
Beban _extraordinany= __jml pengumjung miax pd jam terfentu | 186 [ 60 11160
Beban total (k) | 60331
Intensitas beban ( keg/m2 }y TOTAL i 6825
1 Ruang 36 Rak kayu 4 tk (p=200:1=60.t=120) 8 128 P 1024
Majalah Meja baca 2 27 | 54
Lt Kursi baca % 9 § 72
Globe 1 5 L 5
Majalah ( 39 kg/m) panjang 64 | 39 | 2496
Pegawai perpus 2 60 P 120
2 | Koleksi 64 Rak kayu 41k p=220:0~40:0=219) |19 | 140 | 1éwo
Buku Lem allum 1 6l | 60
Ltl Meja pengawas i 42 i 42
Kursi pengawas 2 7 | 14
Meja baca 2 27 154
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Kursi baca I's t 9 E 72
Buku ( 40 kg/m) panjang ; 88 40 | 3520
Skripsi 54 Rak kayu 5 tk (p= HX)1=30=190) I 13 89 ] 979
Lt Rak kayu 4 tk (p=200;1=H:¥:4=200) 12 1125 P 250
Lemari kavu kecil P 1 I 55 51 55
Meja baca % 2 ; 47 | 54
Kursi baca 10 ; 9 L od
Buku skripsi ( 43 kg/m) panjang 743 E 3053
Internet 45 Rak kavu 5 tk (p=120;=40:1=200) 1 1 90 ] 90
C1) room Kotak CD ! [ 1 ! 1
Ll Meja pegawai 2 % 42 | 84
Kursi pegawal i 5 9 §; 9
Meja komp kayu 6 32 ] 19;
Komputer 6 z 20 ; 120
Kipas angin I P ] 7
Pegawai perpus 1 | 60 i 60
Buku ( 37 kg/m) panjang 6 137 | 222
English 63 Meja 14 4 45 { 630
Learning Kursi 14 1% 5 112
Ltl i ;
Luas lolal | 262 Beban sustained | 14941
Beban extracrdmary [o4 160 ] 5640
Beban total { ke ) | 20581
Intensitas beban (kg/m2) TOTAL | 78,55
Ruang | 64 Meja kepala perpus 1 160 S 60
Kepala Kursi kep 1 | 1& |16
L3 Karsi tamu kep 1 3 9 9
Meja sofa 1 : 22 3 22
Kursi sofa kecil 3 28 | 84
Kursi sofa panjang 1 57 | 57
Meja komp kecil i 14 14
Komputer i 20 20
Printer 13 '3
Lemari es kecil 1 50 b1}
Lemari kayu 4 tk (p=120=351=200) {1 77 77
Piala besur 5 15 175
Piala sedang 8 |8 64
Piala kecil 5 3 i5
Lemari allum 2 60 120
Buku ( 40 kg/m) panjang 5 40 200
Ruang 26 Lem kayw 4 tk (p=240;1=60;1=210) 1 : 192 192
Tata Lemar kavu 4 th (p=2001=453=165) {1 | 121 121
Usaha Lemari allum |3 (60 180
113 Lemari allum + kaca 1 165 65
Meja sofa | P23 23
Kursi sofa kecil 3 j 19 57
Kursi sofa panjang 1 5 34 34
Meja v 1 | 28 | 28
Tv 20 inch 2 | 15 30
Meja pegawai 8 42 336
Kursi pegawai L3 9 72
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Ruang
Pengolahan
Lt3

Pelavanan
Lt2

lod

104

Kursi tamu

Meja komp

Kursi komp

Komgputer

Printer

Meja fax

Mesin fax

Meja scanner

scanner

Dispenser + galon air
Mesin fotocopy

Mesin tik besar

Buku ( 38 kg/m) panjang
Pegawal perpus

Rak kayu 5 tk (p=150;1=60,1=180)
Rak kayu 4 tk (p=1601=40;1=120
Lemari katalog kayu kectl
Mugja tamu pamjang
Meja tamy keal

Kursi tamu panjang
Kursi tamu kecil

Meaja komp

Kursi komp

Komputer

Printer

Meja pegawal

Kursi pegawai

Meja besar

Lemart kalalog

Mesin tik besar

Mega dispenser
Dispenser + galon air
Meja telp

L.emari allum besar
Lemari allum kecit

Rak kayu 4 tk (p=120;=35;:=200)
Rak buku kayu panjang
Buku { 35 kg/m) pamjang
Pegawai perpus

Meja pegawai

Kursi pegawai

Meja komp

Komputer

Rak kayn kecil

Pegawai perpus

Meja pegawai

Kursi pegawa

Dispenser + galon air
Lemari allum

Lemar kayu 3 tk (p=120;1=40;i=180})

Mesin tik
Pegawai perpus
Mgja

Kursi

Komputer
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Buku ( 38 kg/m) panjang 36 |38 T136.8
Pegawai perpus 3 'i 60 | 180
Peritipan 93,59 Locker allum 28 |35 | 1512
Barang Kotak saran kayu R B H 5
Li2 ‘Tempat sampah kavu b1 12 |2
Pot bunga 4 6 | 24
Koordinasi | 36 Lemari allum i \ 60 oo
1t Meja pegawai 4 42 | 168
Kursi pegawal 7 |9 j 63
Meja komp 1 32 P32
Komputer L2 120
Lemari altum kecil i 145 j 45
Mega dispenser i 14 14
Dispenser + galon air 1 30 | 30
Pegawal perpus 4 60 l 240
Locker & 188 Loker allam i3 45 ; 385
Hait Meja i 14 L 14
Lti Kursi H 9 i 9
Meja tamu LR} 18
Kursi tamu panjang 38 38
Kursi tamu kecil 3 i4 ] 42
Loker allun pna 9 45 : 405
Loker allum wanita 10 45 ! 430
Lemari katatog 2 80 160
Meja pelavanan 1 54 134
Kursi pelavanan 2 [ 6 12
Komputer I | z0 20
Meja hiasan i { 55 55
Meja pengunjung 1 | 64 64
Kaursi pegawai 2 9 1%
Kotak kartu pengunjung i i 7 7
Rak kavu 4 tk (p=200;1=45:1=130) 1 127 127
Buku ( 35 kg/m) panjang &3S 280
Pepawat perpus 4 § &0 240
Luas total 745,59 Beban sustained | 159461
Beban extraordinary i64 160 | 3840
Beban total (kg ) | 197861
Intensitas beban (hg/m2) TOTAL i 2654




Lampiran B - 35

PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS DIPONEGORO SEMARANG

TABEL HASIL SURVEI BEBAN SUSTAINED DAN EXTRAORDINARY

NO | RUANG LUAS JENIS BARANG JML | BERAT |  BERAT
- LANTAI (m*) ) | (ke) | TOTAL (kg)
1 Karya 215,63 Rak kayu 4 tk (p=200;1-50;=180) 7 1123 | 861
Timiah Rak kayu 4 tk (p=180;1=351=180) 6 J S| ' 546
L1l Lemari katalog 2 ; 80 i 160
Lemari kayu 4 tk {(p=200:=40:1=200) | 4 i 113 F 460
Lemari kava 4 tk (p=150:=40;=200) |2 : 9 | 182
Mgja baca 21 28 | 588
Kursi baca 2 16 b 252
Meja 1| ! 192
Meja pegawal 4 ] 42 168
Kursi pegawai 4 (8 32
Mesin tik 2 15 {10
Komputer 1 b 20 P20
Printer 1 13 13
Buky { 35 kgfm) panjang 1432 1 35 ;5012
Pegawail perpus 2 6( 120
2 Referensi & | 812,88 Rak kayu 5 th (p=200;1=45:4=200) i 10 134 1340
Sirkulasi Rak kayu § t {120;1=45:1=2200) 50 90 1 5400
iz Mgja baca mandin 23 124 | 600
Rak kava 4 1k (p=100:=401=200) 12 74 888
Lemari allum 7 80 360
Kursi baca mandir 25 6 1150
Meja bacatkaca 10 18 180
Kursi baca k 10 15 i 50
Meja baca besar 9 48 432
Kursi baca b 36 10 360
Lemari kayvo 4 tk (p=100:1=40.=200),_ | 4 6% 1272
Meja pelasanan 1Y | 36 1 774
Kursi pelayanan 2 18 16
Meja pegawai 5 § 42 210
Kursi pegawal 5 8 L 40
Komputer 3 120 P60
Printer 2 5 10
Kipas angin 1 (7 LT
Buku ( 36 kg/m) panjang s60 136 | 20160
L Pegawal pesrpus 5 % 60 E 300
Luas total 1028 51 Beban sustaned {40415
Beban extraordinan— _jmi pengunjung max pd jam terteniu | 129 | 60 | 7740
Beban total (kg) : 48155
Intensitas beban ( kg/m2 ) TOTAL | 4682
1 Koleksi & | 48524 Rak kayw 3 tk (p=120:1=45:t=200) T {90 w0
Sirkutasi Rak kayu 5  (p=200:1=45:4=2000 | 54 | 134 7236
Lt3 Meja bace mandirk P 34 | 24 816
Meja baca+kaca P10 j 18 180
Kaursi baca l44 |6 264
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Meja pelayanan 9 é 86 | 774
Meja pegawal 9 i 42 | 378
Kursi pegawat 9 P 8 172
Magja kecil 4 ; 16 ‘#‘ 64
Komputer 5 ll 20 5 100
Prmter 3 13 19
Kipas angin I b3 E 3
Meja komp 3 l 32 i 64
Kursi komp 3 i 4 i 12
Lemari atlom 2 e 120
Lemari kayu 1 |85 | 85
Meja baca besar 5 5 48 [ 240
Kursi baca 019 i 270
Meja temipat katalog 3 2 16 ] 4%
Lemari Katalog kecil 3 [ 45 ; 135
Lemari katalog besar 3 i 80 | 240
Papan kayu pengumuman Pl 26 | 26
Buku ( 38kg/m) panjang T600 |38 | 22800
Pegawal perpus (9 GO P 540
Koleksi 166,38 Lemari kayu 4 th (p=220=40;=210) | 6 i 128 | 768
Koran Lemari kayu 3 tk (p=100:=30;1=180) -4 2 | 58 ' 116
Li4 Rak kayu 5 Ik (p=200;1=45;1=200) 7 134 l 938
Rak kayu 5 tk (p=110;1=45:5=200) 3 85 | 255
Rak kayu 3 tk (p=200145,1=200) 2 122
Rak kayu 2 tk (p=200:F=43:=150) 2 80 1160
Meja baca besar to lag Tam
Kursi baca 12 (9 1 108
Meja baca 6 fempal 1 52 52
Kurst baca 6 9 54
Rak koran baru 2 |54 1 108
Mgja pegawai 3 L 42 1126
Kursi pegawai 3 8 124
Komputer 2 20 40
Printer i 3 3
Meja pelavanan 2 86 172
Keoran ( 35 kg/m) panjang 127 35 4445
Pegawai perpus 3 L 60 180
Koieksi 162 Lemari kavu 4 1k (p=240:F-30=1807 1 10 117 1170
Majalah Rak kayu 5 tk (p=200=404200) 117 125 2125
Lt4d Rak kayu 5 th (p=120,=4011=:140) ] 5 78 78
Meja baca 7 (28 196
Kursi baca j 14 4 i 36
Meja baca mandin 7 24 168
Kursi baca mandiri 6 6 36
Rak majalah bam L 1 54 54
Meja pelavanan 3 36 258
Meja pegawai 9 42 b 378
Kursi pegawai 5 8 { 40
Kursi tamu } 2 4 %
Lemari allum Pl 60 &0
Mesin tik N 5 5
Lemari kava 4 tk (p=200;=45t=180) | 1 115 115
Majalah ( 37 kg/m) panjang ! 280 |37 10360
Pegawai perpus 5 60 300
Koleksi 1585 Leman katalog i 3 80 240
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Jumal/buku Lemari kayu 4 tk (p=100;1=40;1=200) ] 2 169 1136
Lt4 Lemari kavo 4 (k (p=200=454=180) |2 115 ;230
Meja baca mandini 9 i 24 1 206
Kurst baca 3 6 P18
Meja baca 28 P28 1 784
Meja baca besar 2 a8 [ 96
Kursi baca 6 E 9 L sq
Rak kayu 5 & (p=2001~45=200) | 21 | 134 | 2814
Buku jurmal { 41 kef'm) panjang 1234 141 1 9594
Luas total 97212 Beban sustained | 73164
Beban extraordinary li43 &0 1 8580
Beban {otal (kg) | 8174
Intensitas beban {kg/m2) TOTAL | 84.00
Kepala 74 Maja tv 1 65 s
Perpus Tv 20 inch { 15 15
Lt} Ved player i i i
Meja sofa i 24 24
Kursi sofa panjang 1 43 43
Kursi sofs kecil 1 17 17
Lemart kayu 3 th (p=2000]=45=200} 12 it 222
Rak kayu 5 tk (p=200;:I=40:1=180) 4 118 472
Meja kep 1 65 65
Kursi kep i 12 | 12
Meja komp ] |32 132
Komputer il {20 b 20
Printer 1 i3 I3
Kipas angin 1 5 i &
Pegawai perpus 1 GO i 60
Piala kecil 8 3 40
Piala besar 3 13 45
Buku ( 37 kg/m) panjang 52 |37 1924
Tata 63,61 Rak kayu § tk (p=200;=40;+=180) 2 118 236
Usaha Lemari kayu 4 tk (p=150;1=50:1=180) 2 98 196
Ltl Meja pegawa L9 ; 42 1378
Kursi pegawal 9 8 72
Lemari allum {4 60 240
Komputer L 4 20 | %0
Printer 2 3 i 6
Mesin tik 3 5 1S
Mesin fotocopy 1 150 ! 150
Lemari allum sedang | 4 15 ! 180
Kipas angin 3 3 9
Buku ( 35 kg/m) panjang 32 35 { 1120
Pegawai perpus 9 60 340
Pengadaan | 154 Meja pegawai 142 | 462
Lil Karst pegawai il 8 38
Leman allum 1 60 60
Rak kayu 4 ik (p=200;1=40:1-200) 3 15 | 345
Lemari kavu 4 th (p=150=40:1=200) | 2 91 | 182
Lemari katalog 3 80 249
Meja pelavanan 1 86 { &6
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Kursi pelayanan 1 K 8
Meja tamu 1 28 128
Kursi tamu 2 4 (8
Komputer {3 120 {100
Printer I3 I3 19
Mesin tik 2 s 10
Kipas angin i2 7 E 14
Meia biasa 2 28 36
Kursi i 4 i; 4
Buku ( 35 kg/m} panjang 36 35 i 1260
Pegawat perpus 11 a0 | 660
CD room 39 Meja komputer 9 | 45 ! 405
Lt1 Kaursi komg lg s ( 72
Lemari alfum by feo  $60
Luas total 336.61 Beban susiained {1044
Beban exiraordinary [56 |60 I 3360
Beban total ( kg ) P 13804
Intensitas beban (ke/m2) TOTAL T4101
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PERPUSTAKAAN STIE STIKUBANK SEMARANG

TABEL HASIL SURVEI BEBAN SUSTAINED DAN EXTRAORDINARY

NO | RUANG LUAS JENIS BARANG | JML | BERAT |  BERAT
LANTAI (m?) ) o | (kg) | TOTAL (kg)
1 Referensi & | 289 Rak kayu 4 tk (p=2001=40;1=-135) P14 |1 9l 1214
Sirkulasi Rak kayu 3 tk (p=150;1=40;=135) % 4 | &4 ﬁ 256
Lt Ruk kayu 3 th (p=200;1=10:1=200) (10 [ 115 | 1150
Meja baca besar 18 136 | 448
Kursi baca 132 15 P 160
Meja 12 40 I 8o
Buku { 40 kg/m) panjang 1210 [ 40 L R400
2 | Baca 242 Rak kayu 2 tk (p=150;1=4{;:90) E 14154 i 756
Lei Megja baca RIERES 1612
Kursi baca |68 |5 | 340
Buku ( 3% kg/m ) panjang 42 13y | 1638
Luas total 331 Beban sustained b I5114
Beban extroordinarv—  jmi pengunjung max pd jam fertenty | 62§ 6O 3720
Beban total (kg) [ 18834
] Intensitas beban ( ke/m2 ) TOTAL | 3547
i Koleksi & | 70 Rak kayn 2 1k (p=1350,1=10.50) 12 [43 [ 516
Sirkulasi Rak kayu 3 th (p=1501-0;1=150) 4 |y | 276
Li bas Meja baca besar 3 56 | 168
Kursi baca 12 |8 | 06
Meja biasa ; 2 40 5 80
Kunrsi AR 116
Buku ( 41 kg/m ) panjang 54 41 | 2214
2 | Skripsi 105 Rak kayu 4 tk {p=200;1=56:t=200) £ 130 s
Lt Meja baca besar 6 156 | 336
Kursi baca 24 5 8 192
Meja biasa 1 120 20
Kursi iz is L 16
Mega pelavanan Al ‘ 64 § 64
Kursi pegrawai 2 4 8 : 16
Buku { 41 kg/m) panjang (32 (4l | 1312
. - Pegawai perpus 12160 1120,
Luas total 175 Beban sustained | 5962
Beban extraordinary 31 6o 1 1860
- Beban total {( kg ) i 7822
Intensitas beban (kg/m2) TOTAL | 44.70
1 Kantor 40 Meja kepala perpus 1 6s | 65
Lt bas Kursi kep i 1 j 12 |12
Kursi tamu 2 18 116
Lemari allum ol | 60 i 60
N Meja kecil THEEH L 12
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Rak kayu 4 (k (p~100;1=40:=210) 3 { 70 If 210
Rak kayu 2 tk (p=200:1=40.1=90) 1 | 54 | 54
Kursi sofa panjang T |38 i 38
Kursi sofa kecil 2 4 128
Pegawai perpus 1160 L 60
Buku ( 40 kg/m) panjang 16 |40 | 640
Administrasi | 42 Meja pepawai 2 la %4
Lt bas Kursi pegawai 2 % 8 | 16
Meja pelayanan 3 |36 L 168
Kursi pelayanan 3 98 24
Meja penvekat 3 4 12 36
Lent kayu 4tk (p=200;=40:r=200) s ins s
Komputer 2 120 40
Printer 2 > 3 1 6
Buku (3% kg/m ) panjang 40 |38 L 1520
Pegawai perpus 6 160 | 360
Kontrol 1915 Mgja pelavanm 6 60 g 360
Pengunjung Kursi pelayanan 6 8 148
Lt bas Lemari penitipan 4 180 b 320
Rak buku 2 tk (p=150:1=50;100) 7 | s2 | 364
Meja tunggu 5 L 56 i 280
Kursi 20 E 5 i 100
Buku (38 kg/m ) panjang 21 138 | 798
o Pegawai perpus___ 660 360
Lugs total 273.5 Behan sustained | 6654
Beban extraordinary [32 (60 11920
~ Beban total ( kg )} ] ] 8574

Iitensitas beban (kgfm2) TOTAL | 3135
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PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS WIJAYA KUSUMA PURWOKERTO

TABEL HASIL SURVEI BEBAN SUSTAINED DAN EXTRAORDINARY

NO | RUANG LUAS JENIS BARANG JML | BERAT |  BERAT
LANTAIL(m?) | ) | (k) | TOTAL (ke)
1 Referensi & | 169 Rak kayu 4 tk (p=100;1=10;+=200) [ 29 |1 &8 | 1972
Sirkulasi Rak kayu 4 tk (p=1K]1=454=180) 3 ] 67 i 536
Li2 Meja baca t4 138 {152
Kursi baca 16 14 | 80
Meja pelayanan 1 | 90 |90
Mgja pegawai t1 145 ;45
Kursi pegawai i s 24
.emari allum 1 les  |es
Buku ( 40 kg/m ) panjang L 185 | 40 L7400
Pegawal perpus i3 e ; 180
2 Baca 9N Rak kayu 4 1k (p=150:1=40:t=200) 2|9 | 182
Lt2 Rak kayu 4 tk (p=100;1=50:1=200) 2178 {156
Meja baca besar 2 60 120
Kursi baca 21 s E 105
Lemari kayu 2 ‘J 120 240
Lemari allum 280 j 180
Meja 1145 | 45
Meja pegawai 1 |60 'é &0
Kursi pegawal 1 Ps 5
Meja kecil R 24
Buku ( 40 kg/m ) panjang 30 40 1200
Pegawai perpus ! |60 60
Luas total 260 Beban sustained 12901
Beban _extraordinary=__jml pengunjung max pd jam tertentu | 47 | 60 | 2820
Beban rotal (kg) L15721
~Entensitas beban ( kg/m2 ) TOTAL | 60.46
1 | Kolekst 845 Rak kayu 4 th (p=150;1=40;1=200) 13 91 ! 1183
Skripsi Kursi baca 0 12 | 480
L2 Migja pegawai 1 j60 | 60
Kursi pegawai | 13 i 5
Meja panjang 12 18 172
Megja sedang 1 | 62 62
Buku (42 kg/m) panjang 975 | 42 ] 4095
Pegawal perpus 1 ; 60 &0
Luas total 84.5 Beban sustained 6117
s Beban extraordinary [30_ |60 [ 1800
Beban total ( ke ) 11917
B Intensitas beban (kg/m2) TOTAL { 93.69
] Kepala 66.5 Meja kepala perpus i1 163 1 63
L Perpus Kursi kepala perpus t 1 E 12  jed
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Lt2 Lemari allum 2 60 {120
Meja pegawai IR & | 45
Karsi pegawai 18 P8
Meja pelayanan 1 f 96 | 96
Meja sofa i i 16 {16
Kursi sofa 176 {76
Pegawai perpus 2 {60 5 120
Pengolahan | 84.5 Rak kayu 4 & (p=100;1=40:1=200) 6 |68 408
112 Meja baca besar i ; 60 | 60
Kursi baca 18 8 [ 144
Mgja pegawai 1 45 145
Kursi pegawai 1is I8
Buku ( 40 kg/m ) panjang 30 |40 ! 1200
Pegawai perpus i d| 60 P60
Katalog & 301 Meja besar 2 |60 E 120
Tunggu Kursi baca i 16 j 5 | %0
L12 Meja sofa I P16 |16
Kursi sofa 1 87 i R7
Lemari katalog 2 |80 | 160
Meja pegawal | | 45 3 45
Kursi pegawai 1 ts i 5
Meja 4 |30 [ 120
Pegawal perpus 1 60 160
Luas total 452 Beban sustained | 3176
Beban extraordinary 125 160 1500
Beban total ( kg } | 4676
Intensitas beban (kg/m2) TOTAL [ 1034
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PERPUSTAKAAN SMU NEGERI 2 PURWOKERTO

TABEL HASIL SURVEI BEBAN SUSTAINED DAN EXTRAORDINARY

NO | RUANG " LUAS JENIS BARANG ML | BERAT BERAT
LANTAI (m’) 1 (kg TOTAL (kg)
1 Referensi 72.23 Rak kayu 5 & (p=200;1=50:1=204) 4 117 [ 468
1 Rak kayu 4 th (p=100;1=40:t=150) 8 142 5 336
Rak kayu 5 tk (p=150;1=50:1=200) 4 E 98 | 392
Meja baca besar 6 52 i 312
Kursi baca 34 E 4 [ 136
Lemarni kavu i ] 82 i1 82
Mgja baca kegil 4 124 | 96
Buku ( 42 kg/m ) panjang 75 | 42 E 3150
2 Katalog i6 Rak kayu 4 th (p=130;}=501=20{}) i ; 104 § 104
Lil Buku ( 40 kg/m ) panjang 6 |40 P 240
Lemari katalog 4 180 320
Luas total 88.23 Beban sustained 5244
Beban  extraordiman  jmi pengunjung max pd jam tertent | 40 | 60 i 2400
Beban total {kg) | 7644
Intensitas beban ( kg/m2 ) TOTAL | 86.64
1 [ Koleksi 16 Rak kayu 5 th (p=130;1=50:1=200) 4 |98 392
Lt} Buku ( 40 kg/m ) panjang 30 40 1200
Luas total 16 Beban sustained L 1592 ]
Beban extraordinary— _ jml pengunjung max pd jam terteniu__ | 10| 60 600
Beban total (ke) {2192
Intensilas beban { kg/m2 ) TOTAL | 137
i Kantor 23.77 Ruk kayu 5 th (p=200;I=30;=200} 2 1 117 234
Lt1 Lemari kavu 4tk (p=200;1=503=200) / |1 | 104 104
Meja pepawal 2 | 60 126
Kursi pegawai 2 9 iy
Meja panjang 2 112 224
Meja pelavanan 1 87 | 87
Kursi pelavanan 2 ; 1 K
kKomputer i [ 10 - 10
Printer i 3 3
Buku (40 kg/m) panjang 2% |40 1120
Pegawai perpus 3 60 | 180
Luas tofal 2377 Beban sustained 1 2108
Beban extraordinary fg 160 1480
i _ Beban tofal ( kg ) 72588
Intensitas beban (kg/m2) TOTAL | 10858
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PERPUSTAKAAN DAERAH PURWOKERTO

TABEL HASIL SURVE] BEBAN SUSTAINED DAN EXTRAORDINARY

NO | RUANG LUAS JENIS BARANG JML | BERAT | BERAT
LANTAI (m%) [ (keg) | TOTAL{kp)
1 Referensi 115.5 Rak kayu 5 th (p=150;1=10;r=200) 8 |73 [ 624
Lt1l Lem kayu 4 ik (p=i 501=Hr1=150) 2 % 71 | 142
Meja baca (22 {26 | 572
Kursi baca 22 4 | 88
Lemari kayu kecit 2 46 P92
Katalog 1 80 E 20
Meja pelavanan 3 42 (126
Kursi pelayanan 2 5 i 10
Mesin ketik | l 5 ; 5
Kipas angin i1 i 3 (3
Buku ( 40 kg/m ) panjang i 72 40 | 2880
Pegawal perpus t 2 60 L 120 ]
Luas tolal 115.5 Beban sustained L4742
Beban  extraordinary=  jml pengunjung mas pd jam tertentu | 37| 60 [ 2220
Beban total (kg) [ 6962
Intensitas beban { kgfm2 ) TOTAL | 6028
1 Kepala 9 Meja kepala perpus I ] 65 P65
Perpus Kursi kepala IR i 9
Lt Kursi tamu 1 4 1 4
Lemari allum 1 80 5 80
Rak kayu 4tk (p=150;1=40:t=150) TR KL [ 71
Buku { 40 kg/mt) panjang G 40 } 240
2 Tunggu Lt} | I8 Kursi kavu panjang 2 54 | 108
3 Pengolahan | 42 Megja pepawai 7 65 | 455
Ll Kursi pegawai 7 5 i 35
Lemari allum 2 30 E 160
Lem kayu #k (p=13({l=50:=200) 1 89 L 89
Lemari atlum 2 le0 120
Rak televisi 1 43 43
Televisi 20 inch i 15 15
Speaker akuf 2 t | 2
VCD + Tape 1 2 {2
Kursi sofa panjang 1 27 i 27
Kurs: sofa kecil 3 14 -
Maja sofa 1 9 9
Buku { 40 kg/m)panjang G 40 240
4 Tata usaha 36 Lewm kayu 4tk (p=150;F=50:4=2(M) 2 78 - 156
Lt Lemari allum 2 80 | 160
Meja pegawai 6 63 | 390
Kursi pegawai 6 5 30
Kursi sofz panjang 1 pe) y 27
Kursi sofa kecil 3 14 E 42
Mgja sofa g 19
Buky ( 40 kg/m) panjang 12 |40 | 480
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] - Pegawai perpustakaan T4 60 | 840
Luas lotal 1035 Bebun sustaised 1 3950
Beban extraordinary [ 15 |60 N
Beban total ( ke ) ! 4850
L_ . T
Intensitas beban (kg/m2) TOTAL | 46.19




Lampiran B - 46

PERPUSTAKAAN SMU NEGERI 1 PURWOREJO

TABEL HASIL SURVEI BEBAN SUSTAINED DAN EXTRAORDINARY

NO [ RUANG LUAS JENIS BARANG JML | BERAT |  BERAT
L LANTAI (m’) , _ . (kg) | TOTAL (kg)
1 1 Referensi 535 Rak kayu Stk (p=150;1=40;1=200) 3 |78 | 234
Ltl Lem kayu 4tk {(p=1501=50;1=150) 378 | 234
Meja biasa 2 ! iz | 24
Meja aquarium T ] | 121
Aquartumn {1 }25 | 25
Katalog sedang 1 60 1 60
Meja baca 2 12 |24
Kursi baca 2 t 4 !B
Penitipan barang 2 130 3 260
Buku { 41 kg/m) panjang 405 |41 | 1660.5
2 Baca 114 Meja baca 18 |18 1324
L12 ) Kursi baca 36 {4 | 144
Luas total 167.5 Beban sustained 1 30185
Beban _extraordinarv=__ jml pengunjung mas pd jam fertentu | 30| 60 { 1800
Bebao total (kg) T 4818.5
Intensitas beban  kg/m2 ) TOTAL | 28.76
1 Koleksi 22.5 Rak kayu Stk (p=200;1=50;1=200) IRV ITAR T
Lt Rak kayu S5tk {p=150:=40;1=200) i 4 |78 {312
Buku (40 kg/m) panjang 140 40 [ 1600
Luas total 225 Beban sustained L2029
Beban _ extraordinary= __ jml pengunjung max pd jam tertentu | 10 { 60 L 600
Beban total (kg) 1 2629
Intensitas beban ( kg/m? } TOTAL | 116.84
1 Kantor 35 Meja pelayanan 13 T 1330
Lt} Kursi pelavanan 2 6 iz
Meja pegawal 2 G0 i 120
Kursi pegawai 2 6 § 12
Kursi tamu | 4 4
Meja komputer i 24 P24
Kursi komp 1 4 |4
Komputer 1 111 Lo
Printer 1 3 i3
Lem kays dtk (p=150:1=50:1=150) 2 78 . 156
Rak kayu 4tk (p=1501—40:t=180) 2 75 150
Buku ( 38 ke/m) panjang 24 38 912
Pegawai perpus 3 60 180
Luas total 35 Beban sustamed 1917
Beban extraordinary F's 160 [ 480
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Beban total (kg ) | 2397

Intensitas beban (kg/m2) TOTAL [ 6848




Lampiran B - 43

PERPUSTAKAAN UMUM PURWOREJO

TABEL HASIL SURVEI BEBAN SUSTAINED DAN EXTRAORDINARY

NO | RUANG LUAS JENIS BARANG JML | BERAT |  BERAT
LANTAI (m%) | (kg) | TOTAL (kg
1 Referensi 62 Rak kayu 5tk (p=200;1=50;+=200) 6 [ur e
Lt Rak kayu St (p=1501=30;1=200) 2 I | 156
Meja baca 4 |18 i 72
Kursi baca 4 14 | 56
Meja baca besar 2 46 P92
Buku (40 kg/m) panjang 65 |40 | 2600
Luas total 62 Beban sustained 3678
Boban _extraordinary~ __jmil pengunjung max pd jam tertentu | 20| 60 P 1200
Beban total (ka) 1 4878
u Intensitas beban ( kg/m2 } TOTAL | 78.68 ]
1 Koleksi 20 Rak kayu 5tk (p=200;1=50;t=200) |4 117 | 468
Lt1 Meja baca i 3 g | 54
Kursi baca 5 14 L 26
Buku (40 kg/m) panjang fa0 lao ! 1600
Luas total 20 Beban sustained 1 2198
Beban extraordinary=  jml pengumjung max pd jam lertentu e 160 )
B Beban total (kg) [ 2798
Tntensitas beban { kgfm2 ) TOTAL | 1399
1 Kepala 20 Meja kepala perpus L 165 165
Perpus Kursi kepala perpus I 6 L6
L1} Kursi sofa 2 27 | 54
Meja sofa 1 i 12 12
Lem kayn 4tk (p=150;1=30;=180) 2 |98 ! 196
Buku (/4Dkg/m) panjang 12 40 P 480
Pegawai perpus 1160 160
2 Sirkulasi 30 Meja pelayanan i 9 195
Lt! Kursi pelayanan 2 4 '8
Meja pegawai 1 &0 | 60
Kursi pegawal 2 i o j 12
Meja penjaga 1 |18 it
Kursi penjaga i1 4 E 4
Lemari penitipan | 86 | 86
Katalog 1 £0 1 %0
Lemari allum sedang 1 ‘ 60 L 6o
Pegawai perpus 6 60 | 360
3 Tata usaha 24 Meja pegawai é 65 P 390
Lil Kursi pegawal 10 6 36
Komputer 3 10 b 30
Printer 3 3 19
Mesin ketik 14 5 20
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Meja panjang % AT o4

Buku ( 42 kg/m) pagang 8 42 1 336

Pepawal perpus i 5 60 E 3

Luastotal | 74 e Beban sustained _ [ 2400
Beban extraordmary IS a0 900

Beban tolal { kg ) L3301

Intensitas beban (kg/m2) TOTAL ' [ 44.61
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PERPUSTAKAAN SMU NEGERI 4 TEGAL

TABEL HASIL SURVEI BEBAN SUSTAINED DAN EXTRAORDINARY

NO | RUANG LUAS JENIS BARANG JML | BERAT |  BERAT
| LANTAI (in?) } (kg,} E TOTAL (kg) |
1 Referenst 82 Rak kayu Stk (p=250;1=50:1=200) & r] I 1233
Lt! Rak kayu 5tk (p=1501=40:1=200) TR ﬁ 3i2
Mega baca 41 | iS5 } 615
Kursi baca 41 4 | 164
. Buku (41 kg/m) panjang 103 i 41 ; 4305
1 uas total 82 Beban sustained i 5708
Beban extraordinany= _ jml pengunjung max pd jam tertentu | 30 | 60 | 1800
_Bebun total (kg) | 7508
Intensitas beban (kgfm? ) TOTAL | 91,56
1 Kantor 36 Meja kepala perpus 11 145 ] 45
Lil Kursi kepala perpus il |6 16
Lem kayn 4tk (p=150;1=50;:=13) 12 198 | 196
Lemari attum e 1RO L 80
Kursi sofa 3 22 66
Magja sofa i 12 P12
Meja pelavanan I 60 60
Kursi pelayanan i 4 14
Meja pegawai i 45 b a5
Kursi pegawai i1 16 6
Kursi tamu ‘Y 4 b4
Lemari atlam i 80 -]
Komputer 1 10 10
Printer 1 3 | 3
Mesin ketik |1 5 |5
Buku { 40 kg/m) panjang b1z 40 | 450
Papawai perpus i3 60 1 180
= Luas totat 36 Beban sustainesd 1282
Beban extraordmary 112 160 i 720
Beban total ( kg) | 2002
Intensitas beban (kg/m2) TOTAL | 55.61




PERPUSTAKAAN DAERAH TEGAL
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TABEL HASIL SURVEI BEBAN SUSTAINED DAN EXTRAORDINARY

T

NO | RUANG | LUAS JENIS BARANG | JIML | BERAT | BERAT
LANTAI (m)) | | kg | TOTAL(kg)
1 | Referensi 46 Rak kayu Stk (p=200:1=50:=200) 3 a7 | 3si
Lil Rak kayu Stk (p=1501=402=200) il 7s Lg%
Rak kayu Stk (p=100:=50,4-150) (5 169 | 345
Meja baca |2 |58 i 116
Kurs: baca biasa 25 16 | 150
Kursi baca sofa 4 112 4R
Katalog i 160 L6
Kipas angin 13 '3
Buku (38 kg/m) panjang | 625 | 3% 2375
Luas total 46 Beban sustained 3526
Beban extraordinan=  jml pengunjung max pd jam tertents . | 36 | 60 1 1800
Beban total (kg) ' 5326
Intensitas beban ( kg/m2 } TOTAL Tnsms
1 Kepala 12 Meja kepala perpus 1 } 65 i 63
Perpus Kursi kepala perpus iy (6 L6
Lit Lem kayu 4tk (p=100:1=50 1=150) 2 e [ 124
Rak kayu 5tk (p=150,=40.1=200) 1|78 178
Meja kecil i P12 § i2
Meja kompufer i1 125 E 25
Komputer il 16 LG
Printer 1 3 ﬁ 3
Buku ( 40 kg/m) panjang 155 | 40 | G20
Pegawai perpus | G0 160
2 Pelavanan 26 Meja pegawai 3 G5 i 195
Lt} Kuwrsi pegawai 3 G z 18
Rok kapu Stk (p=200; 1=50;t=200) 1 1z n7
Lem kavu % (p=150:=40:=200) i 28 i 8%
Moeja pelayanan 2 48 Z 9
Kursi pelayanan j 2 | 4 i 8
Kursi tamu | 4 i 4 PG
Rak besi 4tk (p=100;1=56:=150} 70 £ 70
Kipas angin 1 3 L3
Lemari allum 1 &0 P RO
Meja dispenser i 3 12 1 12
Dispenser + galon Pl g 15 15
Komputer it io J L]
Printer i 3 i 3
Mesin ketik j i 5 I's
Buku ( 40 ke/m) panjang f20 140 | 800
Pegawai perpus j 6 60 1360
Luas total 38 Beban sustained _ | 2899
Beban extraordinary Tio Jeo [ 600
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Beban total { kg ) {3499

intensitas beban (kg/m2) TOTAL [ 92.1




Lampiran B - 53

PERPUSTAKAAN YAYASAN ISLAMIC CENTRE KEBUMEN

TABEL HASIL SURVEI BEBAN SUSTAINED DAN EXTRAORDINARY

NO RUANG LUAS JENIS BARANG IJML . BERAT : BERAT
LANTAI (m?)  (kg) | TOTAL (kg)
1 Referensi 50 Rak kayu Stk (p=200;F=50:1=200} 4 s JI7 é Ja¥
Ltl Leman kavu $tk {(p=100}=30,1=150) | 2 142 | 84
Meja baca besar 2 [ 34 | 68
Kursi baca it 4 | 44
Meja baca keail 1 f1z2 {12
Méja pengawas 1 012 12
Kursi pengawas 1 fe i 6
Buku (37 kg/m) panjang a8 |37 g 1776
Pegawai perpus 1 1 60 i 6
Luas total 50 Beban sustained | 2548
Beban _extraordinary=___jmi pengunjung max pd jam tertentu [ 15 | 60 I 900 ]
Beban total (kg) I 3448
_Intensitas beban ( kg/m2 ) TOTAL | 68.96
1 Koleksi 15 Rak kayu 5tk (p=150:1=40:=200) 5 |78 | 394
Lil Meja pengawas iz 112
Kurst pengawas 1 16 |G
Buku {38 kp/m) panjang 225 |38 | 855
Pegawai perpus I i 60 L 60
Luas totsl 15 Beban sustainad i 1323
Beban extraordinan=  jml penpunjung max pd_gamm tertentn ~ 5_-?60 ;I 300 00000
Bebzn total (kg) i 1623
Intensitas beban ( kg/m? ) TOTAL i 1082
1 Kartior 45 Meja pelavanan 1 {80 | 80
L1 Meja pegawai 2 45 L)
Kursi-pegawai 2 6 ; 12
Katalog I 160 L 60
Lemari kayu 4tk (p=150;E50:1=200) 2 | 89 i 178
Kursi sofa panjang 2 28 ;36
Kursi sofa pendek 6 |14 |84
Meja sofa 2 8 L 16
Buku (40 kg/m) panjang 6 ta0 | 240
Mesin ketik 2 s i 10
Pegawai perpus 6 60 E 360
_ Luastotal | 45 Beban sustained 1 1186
Beban exiraordmary l12 160 [ 720
Beban 1otal (ku ) 11906
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intensitas beban (kg/m2) TOTAL | 4238




Lampiran B - 55

PERPUSTAKAAN SMU NEGER1 1 KEBUMEN

TABEL HASIL SURVEI BEBAN SUSTAINED DAN EXTRAORDINARY

NO [ RUANG LUAS JENIS BARANG JML | BERAT | BERAT
LANTAI (m%) i (kg | TOTAL(kg) |
1 Referensi 23 Rak kayu 5tk (p=250:1=50:1=200) 2 137
Lt Rak kayu 5tk (p=200;1=501=200) IR Y E 117
Rak kayu 41k (p=1350;]-==30:t==150) i P 71 p 71
Lemari kayu 4tk (p=100:=40:1=180) |2 55 110
Kursi sofa panjang 2 128 | 56
Meja sofa N V) 112
Televisi 20 inch ] ! is 15
Kipas angin | 2 P2
Meja baca 23 18 j 414
Kursi baca 46 4 | 184
Meja pengawas 1 35 35
Kursi pengawas i 4 i 4
Buku (40 kg/m) panjang 9 40 | 1960
Pegawai perpus Il L 60
Luas total 68 Beban sustamed 13314
Beban extraordinarv=_ jml pengunjung max pd jam terlertn - | 40 [ 60 1 2400
Beban total (kg) F3714
Intensitas beban ( kg/m2 ) TOTAL | 84.03
1 Kantor 28 Meja pelayanan I 06 106
111 Meja pegawai i £ 45 E 45
Kursi pegawai 1 6 |6
Katalog i 160 : o0
Lemari kava 4tk (p=100)=50;=150) b2 |62 124
Kursi biasa 2 4 I8
Meja kepala perpus i 45 i 45
Kursi‘kepala perpus i 6 I 6
Meja kecil 1 15 j 5
Komputer I |10
Prinier 1 13 i3
Rak kayu 5tk (p=200;F=50:1=200) 2 (a7 |24
Kursi sofa panjang i |28 128
Kursi sofa pendek 1 ! 14 |14
Meja sofa 1 1 Il
Buku (38 kg/m) panjang 18 13 lesa
Pegawai perpus 2 16l {120
Lusas total 28 Beban sustained : 1519
Beban extraordinary [10 |60 T 600
Beban total ( kg ) 12119
Intensitas beban (kg/m2) TOTAL ! 75.68




PERPUSTAKAAN DAERAH KEBUMEN
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TABEL HASIL SURVEI BEBAN SUSTAINED DAN EXTRAORDINARY

NO RUJANG LUAS JENIS BARANG JML | BERAT ¢ BERAT
LANTAI (m%) (kg) | TOTAL (kg)
H Referensi 2] Rak kayu 5tk (p=100;1=50;+=150) 5 69 1345
Ltl Meja baca 4 18 § 72
Kurst baca 4 4 i I6
Meja pelavanan 1 85 1 &5
Kursi pelayanan 2 4 ]
Buku (4§ kg/m) panjang 25 141 L1023
Pegawai perpus 2 6} 1120
Luas total 21 Beban sustained 1 1671
Beban extraordinary=__ jm! pengunjung max pd jam tertentu | 15 | 60 D
Beban total (kg) | 2571
Intensitas beban ¢ ke/m2 ) TOTAL i 12243
1 Koleksi 32 Rak kayw 5tk (p=150;1=30:4=2(0) 3 95 | 294
Lt Lemari kayu 4ik (p=100:=40.1=180) | 3 55 L 165
Meja baca besar 2 48 ! 96
Meja baca 4 18 72
Kursi baca i2 4 i 58
Buku (40 kg/m) panjang 225 140 900
Luas total 32 Beban sustained i585
Beban extraordinary 11 160 [ 600
Beban total (ko) L2185
Intensilas beban (kg/m2) TOTAL { 6828
1 Kanlor 68 Meja kep perpus i { 45 P 4s
Lil Kursi kep perpus 1 P16 ; 6
Karsi sofa 3 14 42
Meja sofa 1 8 ]
Lemari kavu 4tk (p==100J=40;=180) 3 55 165
Penitipan barang 1| 102 | 102
Kaslog 2 f 60 f120
Rak kayu 5tk (p—130;1=50:4=200) 7 98 . 686
Lemari allum I 60 b 60
Lemt kayn 4tk (p=250;1=30:1=200) 12 137 274
Meja pegawai 10 145 450
Kursi pegawai 1016 60
Komputer 3 1 30
Printer 3 1 3 9
Mesin ketik 2 | S8 10
Buku (38 kg/m) panjang 845 {38 321
Pegawai perpus 2 160 120
Luas total 68 Beban sustained 5398
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Beban extraordinary P10 {60 | 600

Beban 1ol (kg } | 5998

Intensitas beban (kg/m2) TOTAL { 832
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PERPUSTAKAAN UMUM SYAJARATUN THAYYIBAH KEBUMEN

TABEL HASIL SURVE]I BEBAN SUSTAINED DAN EXTRAORDINARY

. NO [ RUANG LUAS JENIS BARANG JML | BERAT |  BERAT
i LANTAIL(m®) __{(kg) | TOTAL (kg)
1 | Referensi | 54 Rak kayu Stk (g=200;1=50;1=200) [T A R YY)
Lti Rak kayu 5tk {p=150:1=50:t=200) s 98 j 290
Rak koran 1 P20 [ 20
Rak majalah 1 |20 120
Meja pelayanan 2 116 i 32
Kursi pelavanan 2 14 ]
Kursi tamu 2 k 4 PR
Meja baca 8 16 128
Kursi baca 16 j‘ 3 P 64
Buku (35kg/m) panjang 475 | 35 | 1663
Pegawai perpis 2 lev {120
Luas total 54 Beban susiamed 2670
Beban extrnordinany=  jmi pengunjung max pd jam tertentz | 22 | 60 1320
Beban total (kg) 1 3990
Intensitas beban { kg/m2 )} TOTAL | 73.3%
i Kantor 18 Meja kep perpus I 45 45
Lil Kursi kep perpus 1 6 6
Megja biasa 2 45 90
Kursi tamu 1 4 4
Lem kayu 4tk (p=100;1=50;1=150) 2 62 124
Komputer 1 10 10
Buku (35kg/m) pargang -3 | 35 280
Printer I 3 3
Mesin ketik 1 5 5
Pegawai perpus i 60 o0
Luas total 13 Beban sustained 627
Beban exiraordinary B [ 300
Beban total (kg ) ;927
Intensitas beban (kg/m2) TOTAL 515
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Lampiran C - |

PERHITUNGAN INTENSITAS BEBAN SETEMPAT DAN LOKAL

PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS WIDYA DHARMA KLATEN

RUANG REFERENSI
LUAS | JML [ BERAT BERAT BERAT BERAT 1B KETERANGAN
(M) RAK (kg) | BUKU (kg) | R+B(kg} | TOTAL (kg} | (kgrm)
| 4.62 3 95 252 347 1.041 22532 | SETEMPAT=X,
0.6 1 195 252 347 347 57833 | LOKAL=X:
RUANG KOLEKSI
LUAS | IML BERAT BERAT BERAT BERAT B KETERANGAN
) RAK (kg) | BUKU (kg) | R+B(kg) | TOTAL(e) | (kg/m?)
21 6 187 600 787 4722 224,86 | SETEMPAT=X;
1.5 1 187 600 787 787 524,68 | LOKAL=X,
RUANG KANTOR
LUAS | IML | BERAT BERAT BERAT BERAT iB KETERANGAN
M3 RAK (kg) | BUKU (kg) | R+B(kg) | TOTAL (kg) | (kg/m’)
3.36 2 95 252 347 694 20655 | SETEMPAT=X,
0675 11 95 252 347 347 51487 | LOKAL=X,

PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS TIDAR MAGELANG

PERHITUNGAN INTENSITAS BEBAN SETEMPAT DAN LOKAL

RUANG REFERENSI R
LUAS ML BERAT BERAT BERAT BERAT B KETERANGAN
(M) RAK (kg) | BUKU (kg) | R+B(kg) | TOTAL {kg) | (kgim®)
9.98 9 71 193 266 2,394 23988 | SETEMPAT=X;
0,75 1 109 234 343 343 457,33 | LOKAL=Y,
RUANG KOLEKSI
LUAS IML BERAT BERAT BERAT | BERAT B KETERANGAN
) RAK (kg) | BUKU (kg) | R+B(kg) | TOTAL({kg) | (kg'm’)
315 8 163 304 440 3.520 115,75 | SETEMPAT=X;
1.2 1 163 304 450 340 366,67 | LOKAL=Y;
RUANG KANTOR _ 5
LUAS ML, BERAT BERAT BERAT BERAT B KETERANGAN
(M) RAK (kg) | BUKU(kg) | R+B(kg) | TOTAL (kg) | (ke/m’)
2.94 3 99 164 263 789 268,37 | SETEMPAT=X;
0,75 1 107 246 353 353 47067 | LOKAL=X,




Lampiran C -2

PERHITUNGAN INTENSITAS BEBAN SETEMPAT DAN LOKAL

PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS MUHAMMDIY AH MAGELANG

RUANG REFERENSI

LUAS IML BERAT BERAT BERAT BERAT B | KETERANGAN
(M?) RAK (kg) | BUKU (kg) | R+B(kg) | TOTAL (kg) | (kg/m’)
1431 5 163 320 483 2415 168,76 SETEMPAT=X;
1.2 i 163 320 483 483 4025 LOKAL=Y; |
RUANG KOLEKS]
LUAS JML BERAT BERAT BERAT | BERAT B ! KETERANGAN
MY | RAK (kg) | BUKU(kg)| R+Bi(kg) | TOTAL(kg) | g’y | |
500 2 156 336 492 984 119332 | SETEMPAT=X:

1 1 156 336 492 492 492 LOKAL=Y,
RUANG KANTOR o o
LUAS ML BERAT BERAT BERAT BERAT I iB KETERANGAN

(M%) LEM {(ke) | BUKU (kg) { L+B(kg) i TOTAL (kg) | (hg/m")
3.12 2 182 320 ﬁQ.% ] 1.004 321,79 SETEMPAT=A;
1 i 182 320 1502 302 £G2 LOKAL=X,

PERHITUNGAN INTENSITAS BEBAN SETEMPAT DAN LOKAL

PERPUSTAKAAN STIE AUB SURAKARTA

RUANG REFERENSI o
LUAS | IML BERAT BERAT BERAT BERAT B KETERANGAN
(M?) RAK (kg) | BUKU (kg) | R+B(kg) | TOTAL (kp) | (ke/m’) |
10,8 3 222 570 792 2.376 220 SETEMPAT=X,
1.5 1 222 570 792 792 528 LOKAL=X;
RUANG KOLEKSI -
LUAS | JML | BERAT BERAT BERAT BERAT B KETERANGAN
(M) RAK (kg) | BUKU(kg) | R+B(kg) | TOTAL (kg) | (kg/m’)
19.5 8 143 304 447 3.576 183,38 | SETEMPAT=X;
1 i 143 304 447 447 447 LOKAL=X,
RUANG KANTOR
LUAS | JML | BERAT BERAT BERAT BERAT B KETERANGAN
M) LEM (kg) | BUKU (kg) | L+B(kg) | TOTAL (kg) | (kgrm®)
437 2 195 320 515 1.030 235.7 SETEMPAT=X;
[ 1 195 320 515 515 S15 LOKAL=X,




Lampiran C -3

PERHITUNGAN INTENSITAS BEBAN SETEMPAT DAN LOKAL

PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS SETIA BUDI SURAKARTA

RUANG REFERENSI

LUAS | JML | BERAT BERAT BERAT BERAT 1B KFTERANGAN
(M) RAK (kg) | BUKU (kg) | R+B(kg) | TOTAL (kg) | (kg/m’)
10,42 4 115 280 395 1.580 151,63 | SETEMPAT=X,
1 1 T14s 420 566 566 566 LOKAL=X;
RUANG KOLEKSI
LUAS [ JMIL. | BERAT BERAT BERAT BERAT iB KETERANGAN
(M%) RAK (kg) | BUKU(kg)| RiB(kg) | TOTAL (k) | thg'm’)
38,47 8 136 312 348 3584 93,16 | SETEMPAT=Y,
1.2 1 136 312 448 448 373,33 | LOKAL=Y;
RUANG KANTOR -
LUAS | JML | BERAT BERAT BERAT BERAT iB KETERANGAN
(M) B LEM (kg) | BUKU(kg) | 1B g} | TOTAL (k) | (kp/m®)
3,58 2 153 210 363 726 202,79 | SETEMPAT=X;
075 i 153 210 363 363 484 LOKAL=X,

PERHITUNGAN INTENSITAS BEBAN SETEMPAT DAN LOKAL

PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS SEBELAS MARET SURAKARTA

RUANG REFERENSI

LUAS JML BERAT BERAT BERAT BERAT 18 KETERANGAN
MY RAK (kg) | BUKU (kg) | R+B(kg) | TOTAL (kg) | (kg/m%)
72.5 12 o4 164 232 2784
20 169 410 576 11580
S TS O . p 1364 198.12 | SETEMPAT=Y,
1.2 169 410 576 576 480 LOKAL=Y;
RUANG KQLEKS!
LUAS ML BERAT BERAT BERAT BERAT 1B KETERANGAN
(M%) RAK (kg) | BUKU (kg) | R+B(ke) | TOTAL (kg) | (kg/m’)
46.5 15 177 380 557 8.355 17968 | SETEMPAT=X;
1.2 1 380 587 557 464,17 | LOKAL=X,
RUANG KANTOR
LUAS IML BERAT BERAT BERAT RERAT B KETERANGAN
(M%) RAK (kg) | BUKU (kg) | R+B(kg) | TOTAL{kg) | (kg/m’)
26,61 7 177 400 577 4.039 151,78 | SETEMPAT=X¢
1.2 1 177 400 s77 577 430,83 | LOKAL=X,




PERPUSTAKAAN STAINU KEBUMEN

Lampiran C - 4

PERHITUNGAN INTENSITAS BEBAN SETEMPAT DAN LOKAL

RUANG REFERENSI
LUAS | JML | BERAT BERAT BERAT BERAT B KETERANGAN
(M9 RAK (kg) | BUKU (kg) | R+B(kg) | TOTAL (kg) | (ke/m’)
2,67 2 133 252 385 770 288,39 | SETEMPAT=YX,
1,08 I 133 252 383 [ 770 71296 | LOKAL=X; |
RUANG KOLEKS}H 3
LUAS | JML | BERAT BERAT BERAT BERAT B KETERANGAN
M) RAK (kg) | BUKU (k) | R+B(kg) | TOTAL(kg) | (kg/m®)
2,10 2 125 2664 3914 7828 37076 | SETEMPAT=X,
0.9 i 125 2664 391 4 391 4 43489 | LOKAL=X,
_RUANG KANTOR
LUAS | JML BERAT BERAT BERAT | BERAT B KETERANGAN l
M") LEM (kg) | BUKU (kg) | L*B(kg) | TOTAL (kg) | (ke/m’)
3,45 12 179 266.4 445 4 390.8 25820 | SETEMPAT=X; J
0.9 1 L79 2664 445 4 445 4 494,89 LOKAL=X,

PERPUSTAKAAN AAM PEKALONGAN

PERHITUNGAN INTENSIFAS BEBAN SETEMPAT DAN LOKAL

RUANGREFERENSI
LUAS | JML | BERAT BERAT BERAT | BERAT iB~ | KETERANGAN
(MY RAK (kg) | BUKU(kg) | R+B{ks) | TOTAL {kg) | (ke/m%)

10,07 3 153 328 481 1924 191,06 | SETEMPAT-Y,

1.2 1 153 328 481 431 40083 | LOKAL=X:

RUANG KANTOR B
LUAS | JML | BERAT BERAT BERAT I BERAT B | KETERANGAN
MY RAK (kg) | BUKU{ke) | R+B(kg) | TOTAL (kg) | (h/m’)

2.75 7 1153 304 1457 914 332,36 | SETEMPAT=X,

2 1 153 304 457 { 157 38083 | LOKAL=X,




Lampiran C - 5

PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS PEKALONGAN

PERHITUNGAN INTENSITAS BEBAN SETEMPAT DAN LOKAL

RUANG REFERENSI
LUAS | JML | BERAT BERAT BERAT j BERAT B KETERANGAN |
(M?) RAK (kg) | BUKU (kg) | R+B(ks) | TOTAL (kg) | (kg/mY)
8,13 3 143 312 455 i 1.365 167,90 | SETEMPAT=X,
1.0 1 143 312 455 L 455 455 LOKAL=Y;
RUANG KOLEKSI
LUAS | JML | BERAT BERAT BERAT | BERAT B KETERANGAN
M) RAK (kg)’ | BUKU(ke)| RiB(hg) | TOTAL thg) | (im)
16,5 5 143 312 455 | 2275 13788 | SETEMPAT=X.
1.0 1 143 312 455 [ 455 458 LOKAL=Y,
RUANG KANTOR - S . ——————
LUAS | JML | BERAT BERAT BERAT | BERAT B KETERANGAN
(M%) RAK (kg) | BUKU (kg) | RVB(kg) | TOTAL (ke) : (kg/m”)
1,81 2 85 192.5 2773 555 306,63 | SETEMPAT=X; |
0.495 i 83 1925 2775 2775 56061 | LOKAL=X,

PERHITUNGAN INTENSITAS BEBAN SETEMPAT DAN LOKAL

PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS DIAN NUSWANTORO SEMARANG

RUANG REFERENSI
LUAS | JML BERAT BERAT BERAT BERAT B KETERANGAN
(M%) RAK (kg) | BUKU (kg) | RB(kg) | TOTAL (kg) | (ke/m’)

28.86 16 9] 160 251 4016 139,15 | SETEMPAT=X,

1.0 ] 164 500 664 664 664 LOKAL=X;
 RUANG KOLEKSI -
LUAS | JML | BERAT BERAT BERAT BERAT B KETERANGAN
(M) RAK (kg) | BUKU (kg) | R+B(kg) | TOTAL (kg | (kg/m”)
8.73 3 164 475 1639 1.917 21959 | SETEMPAT=YX,
1.0 I 164 475 639 | 639 639 LOKAL=X;

RUANG KANTOR
LUAS | IJML [ BERAT BERAT BERAT BERAT 1B KETERANGAN
(M%) RAK (kg) | BUKU (kg) | R+B(kg) | TOTAL (kg) | (kg'm®)

2,96 2 115 192 307 614 20743 | SETEMPAT=Y;

L 0,48 1 115 192 307 307 | 63958 | LOKAL=Y,




Lampiran C - 6

PERHITUNGAN INTENSITAS BEBAN SETEMPAT DAN LOKAL

PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS WAHID HASYIM SEMARANG

RUANG KOLEKSI
LUAS | JML BERAT BERAT BERAT | BERAT IB KETERANGAN
(MH) RAK (kg) | BUKU (kg) | RiB(kg) | TOTAL (k) | (ke/m®)

11,23 5 13} 336 467 { 2.335 207,92 | SETEMPAT=X,

1.26 1 131 336 467 [ 467 370,63 | LOKAL=X;

RUANG KANTOR
LUAS | JML BERAT BERAT BERAT | BERAT 1B KETERANGAN

(M) LEM (kg) | BUKUtke) | L+B(kg) | TOTAL (kg | (kgm?) -

1.92 2 93 180 273 546 284,37 | SETEMPAT=X;

0,75 ] 93 180 273 273 364 LOKAL=X,

PERPUSTAKAAN AMIK PURWOKERTO

RUANG REFERENS]

PERHITUNGAN INTENSITAS BEBAN SETEMPAT DAN LOKAL

LUAS | JML | BERAT BERAT BERAT BERAT B KETERANGAN
(M%) RAK (kg) | BUKU (ko) | R+B(kg) | TOTAL {ka) | {ka/m")
6,21 6 107 315 422 | 2532 407,73 | SETEMPAT=X,
£,0 1 156 420 576 | 576 576 LOKAL=A;
RUANG KANTOR
LUAS | JML | BERAT BERAT BERAT BERAT IB KETERANGAN
(M) RAK (kg) | BUKU (kg) | R+B(kg) | TOTAL (kg) | (kg/m’) ]
1,57 2 89 175 264 528 33630 | SETEMPAT=X;
0.5 1 89 175 264 264 518 LOKAL=X,




Lampiran C -7

PERHITUNGAN INTENSITAS BEBAN SETEMPAT DAN LOKAL

PERPUSTAKAAN STMIK WIDYA UTAMA PURWOKERTO

RUANG REFERENSI

LUAS JML BERAT BERAT BERAT § BERAT 1B KETERANGAN

| (M) | | RAK(kg) |BUKU(kp) | R+B(kg) | TOTAL (kg) (kg/m’)

3,73 114 222 336 672 180,16 SETEMPAT=X,
08 1 136 370 506 506 6325 LOKAL=X;
RUANG KANTOR

LUAS JML BERAT BERAT BERAT BERAT B KETERANGAN

M) | ] RAK(kg) | BUKU(ke) | R+Bikg) | TOTAL(kg) | (kg/m®) |

1.56 136 4400 536G P72 687,18 SETEMPAT=X;
0.8 i 136 400 536 536 670 LOKAL=X,

PERHITUNGAN INTENSITAS BEBAN SETEMPAT DAN LOKAL

PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH PURWOKERTO

RUANG REFERENSI
LUAS | JML | BERAT BERAT BERAT BERAT B KETERANGAN
M RAK (kg) | BUKU (kg) | R#Bikg) { TOTAL (kg) | (kg'm’)
41,92 12 162 296 458 5.49% 131,11 | SETEMPAT=X,
1,2 1 162 296 458 458 35L,67 | LOKAL=X,
RUANG KOLEKSI -
LUAS | JML BERAT BERAT BERAT BERAT 1B KETERANGAN
(MD RAK (kg) | BUKU (kg) | R+B(kg) | TOTAL (kg) | (kg/m’)
7.65 5 85 148 233 1.165
t 143 296 439 439
1.604 20967 | SETEMPAT=X;
1.0 1 143 296 439 439 439 LOKAL=X;
RUANG KANTOR
LUAS | ML BERAT BERAT BERAT BERAT IB KETERANGAN
) RAK (kg) | BUKU (kg) | R+B(kg) | TOTAL (kg) | (kg/m’)
2,82 2 135 312 447 894 31702 | SETEMPAT=X;
i,2 1 135 312 447 347 3725 LOKAL=X,




Lampiran C - 8

PERHITUNGAN INTENSITAS BEBAN SETEMPAT DAN LOKAL

PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS JENDRAL SOEDIRMAN PURWOKERTO

RUANG REFERENSI _
LUAS | JML | BERAT BERAT BERAT BERAT B KETERANGAN
L (M RAK (kg) { BUKU (kg) | R!B(kg) | TOTAL (kg) | (kg'm’)
105 40 124 285 409 16.360 11581 | SETEMPAT=X,
088 |1 143 407 1550  fss0 1625 LOKAL=Y;
RUANG KOLEKSI
LUAS | ML | BERAT BERAT BERAT | BERAT B KETERANGAN
M) RAK (kg) | BUKU(kg) | R+B(ke) | TOTAL (kg) | (ke/m?)
3131 10 140 352 492 4920 157,14 | SETEMPAT=X;
0,88 1 140 352 492 492 559.09 | LOKAL=X,
RUANG KANTOR
LUAS | JML ! BERAT BERAT BERAT BERAT B KETERANGAN
(MY RAK (kg) | BUKU (kg) | R+B (k) | TOTAL (ke) | (kg/m?)
9.24 5y 12625 13963 1.982.5 21456 | SETEMPAT=X; |
144 1 L=192 164 8 556.8 3568 38667 | LOKAL=X,

PERHITUNGAN INTENSITAS BEBAN SETEMPAT DAN LOKAL

PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS DIPONEGORO SEMARANG

 RUANG REFERENSI
LUAS | JML BERAT BERAT BERAT BERAT B KETERANGAN
(M%) RAK (kg) | BUKU (kg) | R+B(kg) | TOTAL (kg) | (ka/m%)
120 10 134 360 494 4.940
50 90 216 306 15300
20:240 168,67 | SETEMPAT=X;
0.9 1 134 360 499 494 446 LOKAL=X;
RUANG KOLEKSI
LUAS | IML | BERAT BERAT BERAT | BERAT iB KETERANGAN
) RAK (kg) | BUKU(kg) | R+B(kg} | TOTAL (kg) | (kg'm”)
78 24 134 380 514 112336 158,15 | SETEMPAT=X;
0.9 1 134 380 514 1514 57111 | LOKAL=X,
RUANG KANTOR
LUAS | JML BERAT BERAT BERAT BERAT B KETERANGAN
(M%) | RAK (kg) | BUKU(kg) | R+B(kg) | TOTAL (kg) | {kg/m’) o
1,59 4 118 370 483 1.952 257,18 | SETEMPAT=X;
0.8 1 118 370 48% 458 610 LOKAL=X,




Lampiran C -9

PERHITUNGAN INTENSITAS BEBAN SETEMPAT DAN LOKAL

PERPUSTAKAAN STIKUBANK SEMARANG

RUANG REFERENSI

LUAS | JML | BERAT BERAT BERAT BERAT B KETERANGAN
(M?) RAK (kg) | BUKU (kg) | R+B(kg) | TOTAL (kg) | (kg/m°)
57,5 14 115 320 435 6.090 10591 | SETEMPAT=X;
0.8 115 320 435 435 543,75 | LOKAL-X;
RUANG KOLEKSI
LUAS | JML [ BERAT BERAT BERAT BERAT B KETERANGAN
(M5 RAK {(kg) | BUKU(kg) | R+Bikg) | TOTAL (kg) | (kgm’)
1605 4 130 320 458 1832 114,14 | SETEMPAT=X;
1.0 1 130 320 458 458 458 LOKAL=X;
RUANG KANTOR
LUAS | JML | BERAT BERAT BERAT BERAT B KETERANGAN
(M) LEM (kg) | BUKU (kg) | L*B(kg) | TOTAL (kg) | (keg/m’)
512 3 115 304 419 1,257 24551 | SETEMPAT=X;
08 i 115 364 415 419 523,75 LOKAL=X,

PERHITUNGAN INTENSITAS BEBAN SETEMPAT DAN LOKAL

PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS WHAYA KUSUMA PURWOKERTO

_ RUANG REFERENST
LUAS | JML | BERAT BERAT BERAT BERAT IB KETERANGAN
(M?) RAK (kg) | BUKU (k) | R+B(kg) | TOTAL (kg) | (ky/m’)
13.98 12 68 160 228 2.736 195,71 | SETEMPAT=Y,
0.4 1 68 160 228 228 570 LOKAL=X;
RUANG KOLEKSI ,
LUAS | JML | BERAT BERAT BERAT BERAT B KETERANGAN
(M) RAK (kg) | BUKU (hg) | R+B(kg) | TOTAL (kg) | (kg/m?)
11,04 7 91 252 343 2.401 21748 | SETEMPAT=X;
2.6 1 91 252 343 343 571,67 LOKAL=X;
RUANG KANTOR
LUAS | JML | BERAT BERAT BERAT BERAT 1B KETERANGAN
(M?) RAK (kg) | BUKU (kg) | R+B(kg) | TOTAL (kg} | (kg'm’)
4,17 3 68 160 228 684 16403 | SETEMPAT=X;
0.4 1 68 160 228 228 570 LOKAL=X,




Lampiran C - 10

PERHITUNGAN INTENSITAS BEBAN SETEMPAT DAN LOKAL

PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS PANCA SAKTI TEGAL

RUANG REFERENSI
LUAS | JML | BERAT BERAT BERAT BERAT IB KETERANGAN
(M9 RAK (kg) | BUKU (kg) | R+B(kg) | TOTAL (kg) | (kg/m’)
18 4 162 320 482 1928 107,11 | SETEMPAT=X,
12 1 162 320 482 482 401,67 | LOKAL=X;
RUANG KOLEKSI
LUAS | IML BERAT BERAT BERAT BERAT i KETERANGAN
(M%) RAK (kg) | BUKU{kg) | R+B.(kg). | TOTAL (kg) | (kg/m®)
64 3 162 320 482 L1446 267,78 | SETEMPAT=X;
1.2 I 162 320 482 | 482 10167 | LOKAL=X,
RUANG KANTOR g
LUAS | IJML | BERAT BERAT BERAT BERAT 1B KETERANGAN
(MH RAK (ke) | BUKU (kg) | R+B(ke) | TOTAL (ke) | (ke/m?)
282 2 123 240 363 | 726 25745 | SETEMPAT=X;
7.0 1 123 240 363 ! 363 363 LOKAL=X,

PERHITUNGAN INTENSITAS BEBAN SETEMPAT DAN LOKAL

PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS TUJUH BELAS AGUSTUS SEMARANG

RUANG REFERENSI
LUAS | JML | BERAT BERAT BERAT BERAT B KETERANGAN
(M) RAK (kg) | BUKU (hg) | R+B(kg) ! TOTAL (kg} | {ke/m’)

L 7.6 3 140 480 620 1860 244,41 | SETEMPAT=X;
12 1 140 480 620 620 51667 | LOKAL=X:
RUANG KOLEKSI I

LUAS | IML | BERAT BERAT BERAT ; BERAT 1B KETERANGAN
(M) RAK (kg) | BUKU (kg) | R+B(kg) | TOTAL (kg) | (ke/m”)
10,14 4 140 492 632 12,528 24931 | SETEMPAT=X,
1.2 i 140 497 632 | 632 | 52667 | LOKAL=X,
RUANG KANTOR
LUAS | JML | BERAT BERAT BERAT | BERAT 1B KETERANGAN
(M) RAK (kg) | BUKU (kg) | R+B(kg) | TOTAL (kg) | (kg'm®)
3,30 2 124 315 139 | 878 26606 | SETEMPAT=X;
0,75 i 124 315 439 {439 58533 | LOKAL=YX,




Lampiran C - 11

PERHITUNGAN INTENSITAS BEBAN SETEMPAT DAN LOKAL

PERPUSTAKAAN SMU N 2 PURWOKERTO

RUANG REFERENSI
LUAS | JML | BERAT BERAT BERAT | BERAT 1B KEFTERANGAN
(M | RAK (kg) | BUKU (kg) | R+B(kg) | TOTAL (kg) | (kg/m®)

4.19 2 117 420 537 1.074 25632 | SETEMPAT=X;

Lo ! 117 A0 337 337 1537 | LOKAL=X;

RUANG KOLEKSI
LUAS | JML | BERAT BERAT BERAT BERAT B KETERANGAN
(M) RAK (kg) | BUKUtkg) | R+Bi(kg), | TOTAL fhg) | (ke/m’)

5,19 3 98 300 398 1194 23006 | SETEMPAT-X;

0,75 1 98 300 398 398 53067 | LOKAL=X;

RUANG KANTOR e
LUAS | JML | BERAT BERAT BERAT | BERAT B8 KETERANGAN
(M%) RAK (kg) | BUKU tkg) | RiB(kg) | TOTAL (ke) | (kg/m’)

2,44 2 117 400 517 | 1.034 423,77 | SETEMPAT=X;

1.0 1 117 400 517 | 517 557 LOKAL=X,

PERHITUNGAN INTENSITAS BEBAN SETEMPAT DAN LOKAL

PERPUSTAKAAN DAERAH PURWOKERTO

 RUANG REFERENS!
LUAS IML BERAT BERAT BERAT BERAT iB KETERANGAN
(M) RAK (kg) | BUKU (kg) | R+B(kg) | TOTAL (kg) | (ke/m’)
5.53 4 78 300 374 1512 27342 | SETEMPAT=X;
0.6 i 78 300 37% 378 630 LOKAL=X;
RUANG KANTOR i
LUAS | JML BERAT BERAT BERAT | BERAT iB KETERANGAN
(M) RAK (kg) | BUKU (kg) | R+*B(kg) | TOTAL {kg) | (ke/m’)
279 V2178 |40 (38 1636 227,96 | SETEMPAT=X
0,75 1 78 240 318 318 L 424 LOKAL=X,




Lampiran C - 12

PERHITUNGAN INTENSITAS BEBAN SETEMPAT DAN LOKAL

PERPUSTAKAAN SMU N 1 PURWOREI)

RUANG REFERENSI

LUAS | JML | BERAT BERAT BERAT BERAT iB KETERANGAN
(M3 RAK (kg) | BUKU (kg) | R+B(kg) | TOTAL (kg) | (kgym®)
426 2 78 307.5 3855 771 180,99 | SETEMPAT=X,
0.6 1 78 307.5 385,5 385.5 6425 | LOKAL=Y;
RUANG KOLEKSI
LUAS | JML | BERAT BERAT BERAT BERAT B KETERANGAN
(M%) RAK (kg) | BUKU{kg) | R+B(kg) | TOTAL (kg) | (kgim®)
5.11 2 78 300 378 756 14794 | SETEMPAT=X,
1.0 I 117 400 517 517 517 LOKAL=X,
RUANG KANTOR . B
LUAS JML BERAT BERAT BERAT BERAT B KETERANGAN
(M%) LEM (ko) | BUKU (kg) | L+B(kg) | TOTAL (kg) | (ke/m’)
2.59 2 78 285 363 726 280,31 | SETEMPAT=X;
0,75 1 T8 285 363 363 484 LOKAL=X,

PERPUSTAKAAN UMUM PURWOREJO

PERHITUNGAN INTENSITAS BEBAN SETEMPAT DAN LOKAL

RUANG REFERENSI ) |
LUAS IML BERAT BERAT BERAT | BERAT B KETERANGAN
(M%) RAK (kg) | BUKU (kg) | R+B(kg) | TOTAL (k) | (kg/m")

| 7.13 3 117 400 517 1551 217,53 | SETEMPAT=X,

| L0 1 117 400 517 517 517 LOKAL=X:

RUANG KOLEKSI B ) -
LUAS ML BERAT BERAT BERAT | BERAT B KETERANGAN
(M9 RAK (kg) | BUKU (kg) | R+B(kg) | TOTAL (kg) | (km®)

299 2 117 400 517 | 1.034 34582 | SETEMPAT=X,

1.0 i 157 400 517 1517 517 LOKAL=X;

RUANG KANTOR
LUAS JML BERAT BERAT BERAT ] BERAT I8 KETERANGAN

(M) LEM (kg) | BUKU (kg) | L+B(kg) | TOTAL (kg) | (hgin)

1.72 3 98 300 398 1796 46279 | SETEMPAT=Y,

0.75 1 98 300 308 { 398 530,67 | LOKAL=Y,




Lampiran C - 13

PERHITUNGAN INTENSITAS BEBAN SETEMPAT DAN LOKAL

PERPUSTAKAAN SMU N 4 TEGAL

RUANG REFERENSE
LUAS | IML | BERAT BERAT BERAT BERAT 1B KETERANGAN
(MY RAK (kg) | BUKU (kg) | R+B(kg) | TOTAL (kg) | (kg'm®)
3.46 4 78 3075 3855 1.542 44566 | SETEMPAT=X,
1.25 1 137 5125 649.5 6495 5196 | LOKAL=Y;
RUANG KANTOR
LUAS | JML | BERAT BERAT BERAT | BERAT B KFFTERANGAN
(M%) LEM (kg) | BUKUdkg) | L+B{kg). | TOTAL tkg) | (kg/m)
1.74 2 98 240 338 676 388,51 | SETEMPAT=X,
0,75 I 98 240 338 338 450,67 | LOKAL=X,

PERPUSTAKAAN DAFRAH TEGAL

PERHITUNGAN INTENSITAS BEBAN SETEMPAT DAN LOKAL

RUANG REFERENS!
LUAS | JML | BERAT BERAT BERAT t BERAT iB KETERANGAN
M) RAK (kg) | BUKU (kg) | R+B(kg) | TOTAL (kg) | (keym®

3,43 1 117 380 497 } 497

3 69 190 259 U777
i 5 1.274 37143 | SETEMPAT=YX,

1.0 1 117 380 497 [ 397 497 LOKAL=X;

RUANG KANTOR
LUAS | JML | BERAT BERAT BERAT 5 BERAT 1B KETERANGAN
(M) LEM (kg) | BUKU(kg) | L+B{kg) | TOTAL (kg) | (kgim?)

1.54 2 62 140 202 a0 262,34 | SETEMPAT=X;

1O 1 R=117 400 517 517 517 LOKAL=X,




Lampiran C - 14

PERHITUNGAN INTENSITAS BEBAN SETEMPAT DAN LOKAL

PERPUSTAKAAN YAYASAN ISLAMIC CENTRE KEBUMEN

RUANG REFERENSI
LUAS | JML | BERAT BERAT BERAT BERAT B KETERANGAN
(M) RAK (kg) | BUKU(kg) | R+B(kg) | TOTAL (kg) | (ke/m’)
4,18 2 117 370 487 | 974 23301 | SETEMPAT=X,
1.0 1 117 370 437 { 487 487 LOKAL=X;

RIUJANG KOLEKSI

LUAS | JML | BERAT BERAT BERAT | BERAT 1B~ | KETERANGAN
M) RAK (kg) | BUKU(kg) | R+B(kg). | TOTAL (kg | (kgim’)
3.52 2 78 285 363 726 206,25 | SETEMPAT=X,
0.6 1 78 285 363 363 605 LOKAL=Y,

RUANG KANTOR

LUAS | JML | BERAT BERAT BERAT BERAT IB KETERANGAN
M LEM (kg) | BUKU (kg) | L+B(kg) | TOTAL (kg) | {kg/m")
3.01 2 89 240 329 658 218,60 | SETEMPAT=X;
0,75 1 89 244 3249 329 438,67 LOKAL=X,

PERHITUNGAN INTENSITAS BEBAN SETEMPAT DAN LOKAL

PERPUSTAKAAN SMU N t KEBUMEN

RUANG REFERENS] e
L.UAS ML BERAT BERAT BERAT BERAT B KETERANGAN
(MD) RAK (kg) | BUKU (kg) | R+B(kg) | TOTAL (kg) | (kg/m®)

3.48 2 137 500 637 1.274 366,09 SEFTEMPAT=Y,

i,25 1 137 500 637 637 50%.6 LOKAL=X:

RUANG KANTOR
LUAS ML BERAT BERAT BERAT | BERAT iR KETERANGAN

(M) RAK (kg) { BUKU (kg) | R+B (kg) E TOTAL (kg) | (kg/m’)
2.58 2 117 380 497 | 994 385,27 SETEMPAT=X;
1.0 1 117 380 497 § 4497 497 LOKAL=X,




Lampiran C - 13

PERHITUNGAN INTENSITAS BEBAN SETEMPAT DAN LOKAL

PERPUSTAKAAN DAERAH KEBUMEN

RUANG REFERENSI _
LUAS | JML | BERAT BERAT BERAT BERAT 1B KETERANGAN
M) | RAK (kg) | BUKU(kg) | R+B(kg) | TOTAL (kg) | (ke/m®)

4,53 5 69 205 274 1.370 30243 | SETEMPAT=X,

0.5 i 69 205 2m 1274|548 | LOKAL=X;

RUANG KOLEKSI
LUAS | IML | BERAT BERAT BERAT BERAT B KETERANGAN
(M?) RAK (kg) | BUKU (k) || R+B(ke). | TOTAL (kg) | (kg/m’)

5,49 3 98 240 338 1014 184,70 | SETEMPAT-X;

0,75 1 ED 240 338 338 45067 | LOKAL=X,

RUANG KANTOR
LUAS | JML | BERAT BERAT BERAT BERAT B KETERANGAN
(M) RAK (kg) | BUKU (ke) | R+B (k) | TOTAL (kg) | (ke/m?)

4,08 4 98 285 383 1.532 | 37549 | SETEMPAT=X; |

1,25 1 L=137 380 517 517 | 4136 LOKAL=X,

PERHITUNGAN INTENSITAS BEBAN SETEMPAT DAN LOKAL

PERPUSTAKAAN UMUM SYAJARATUN THAYYIBAH KEBUMEN

_RUANG REFERENSI B
LUAS | IML | BERAT BERAT BERAT BERAT 1B KETERANGAN
(MY RAK (k) | BUKU (kg) | R+#B(kg) | TOTAL (k&) | (ky/m®)
4.38 i 117 350 467 467
2 98 262.5 3605 | 721
%usx 271,2 | SETEMPAT=X,
! 1 117 350 467 L 467 467 LOKAL=X;
RUANG KANTOR
LUAS | JML | BERAT BERAT BERAT | BERAT B KETERANGAN
M) LEM (kg) | BUKU (kg) | L+B(kg) | TOTAL (kg) | (kg/m)
2.12 2 62 140 212 404 1906 | SETEMPAT=X;
0.5 i 62 140 202 [ 202 404 LOKAL=Y,




N D
£ N

I.

ol

A ML

i




Lampiran D - 1

INTENSITAS BEBAN

TOTAL RUANG ;
NO REFERENSI (X7) .~ (x,~u)
(kg/m’)
I 69.02 192 368
3 64.86 26.08 36.96
3 40.99 2995 89701
] 4682 2412 581.77
5 3547 3547 1258.12
6 60.64 21030 106.09
7 86.64 1570 246.49
8 6028 210,66 113.63
3 2876 4218 1779.15
10 7368 774 5991
1 91.56 20.62 42518
12 115.78 44.34 2010.62
13 68.96 -1.98 392
14 84.03 13.00 171.34
15 122.43 51.49 365122
16 7389 2.95 3.70
17 68.25 2.69 733
18 56.89 -14.05 197.40
19 67.49 345 11.90
20 0433 2339 547.09
21 197.26 126.32 15956.74
23 5177 3917 36748
23 53.84 2710 292 41
24 8375 12.81 164.09
5 73.76 282 7.95
26 108.22 3778 1389.79
27 4666 24728 5895
78 65.84 5,10 26.02
29 31.08 39.86 1588.81
=29 | 3 = 212795 kg/m” Y = 31500.21

u=2127.95/29
=173.3776 kg/m’

Variance = 31500.21 / (29-1y= 1125 008

Deviasi standar =/1125.008=33.54 kg/m’




Lampiran D -2

INTENSITAS BEBAN
SETEMPAT RUANG

2
NO REFERENSI (X)) = (x, —u)
(kg/m’)
1 168.76 -50.07 2507.02
2 239.88 21.05 443 11
3 22532 6.49 42.12
4 168.67 -50.16 2516.02
5 105.91 -112.92 12750.92
6 195.71 -23.12 534.53
7 256.32 37 48 1405.50
8 273.42 5459 2980.06
9 180.99 -37.84 1431.86
10 217 53 -1.30 1.69
11 445 .66 226.83 51451.84
12 371.43 152.60 23286.76
13 233.01 14.18 201.07
14 366.09 147.26 21685.50
15 302.43 83.60 6988.96
16 271.20 52.37 2742.61
17 115.81 -103.02 10613.12
18 131.11 -87.72 7694.79
19 180.16 -38.67 1495.36
20 407.73 188.90 35683.20
21 244 41 2558 654.33
22 139.15 -79.68 6348.90
23 107.11 11172 12481.35
24 167.90 -50.93 2593 86
25 191.06 -27.77 771.17
26 288.39 69.56 4838.59
27 198.12 -20.71 428.90
28 151.63 67.20 4515.84
29 220 117 1.37
=29 | 3 = 656491 kg/m* ¥ = 219090.35
u=6564.91/29 Variance = 219090.35/ (29-1)= 7824.655
= 2263762 kg/m’ Deviasi standar =/7824.655 = 88.46 kg/m’




Lampiran D - 3

INTENSITAS BEBAN
LOKAL RUANG
NO REFERENSI (X3) [, — i (x, —uf
(kg/m?)
1 402.50 -107.22 11495.48
2 457 .33 -52.39 2744.39
3 578.33 68.62 4707.74
4 444 60 -65.12 424022
5 543.75 34.03 1158.25
6 570 60.28 3634.04
7 537 27.28 744.36
8 630 120.28 14488.00
9 642.50 132,78 17631.33
10 517 7.28 53.04
11 519.60 9.88 97.67
12 497 -12.72 161.72
13 487 2272 516.06
14 509.60 -0.12 0.02
15 548 38.28 1465.59
16 467 -42.72 1824.74
17 625 115.28 13290.17
18 381.67 -128.05 16396.03
19 632.50 12278 15075.67
20 576 66.28 4393.44
21 516.67 6.95 48.34
22 864 154.28 23803.24
23 40167 -108.04 11674.15
24 455 -54. 71 2993.95
25 400.83 -108.88 11856.38
26 712.96 20324 41307.72
27 480 -29.72 883.10
28 566 56.28 3167.78
29 528 18.28 334.27
=29 | ¥ = 15291 51 kg/m’ 3 =210166.9
u=1529151/29 Variance = 210166 9 / (29-1)= 7505.96
= 527.2934 kg/m’ Deviasi standar = v7505.96 = 86.637 kg/m’




Lampiran D - 4

INTENSITAS BEBAN
TOTAL RUANG
NO KOLEKSI (X,) e~ (x, —u)f
(kg/m’)

i 110.1 48.75 2376.63
2 3228 ~29.07 845.03
3 77.7 16.35 267.34
4 84.09 2274 517.13
5 447 -16.65 277.19
6 93.69 32.34 1045.92
7 137 7565 5723.02
8 116.84 55.49 3079.21
9 1395 78.55 6170.21
10 108.2 4685 2194 98
11 6828 6.93 438.03
12 78.55 17.20 295.86
13 491 1225 150.04
14 144.34 83.49 6970.69
15 60.57 -0.78 0.61
16 52.02 -9.33 87.03
17 83.08 21.73 472.22
18 53014 -8.21 67.39
19 11134 4999 2499.07
20 58.1 325 10.56
21 3829 -23.06 531.73
22 98.67 37.32 1392.84

=22 |3 = 1840 48 kg/m’ 3 =35022.73

u= 184048/ 22 Variance = 35022 73/ (22-1 )= 1667.749

= 83,6582 kg/m’

Deviasi standar = v1667.794 = 40.84 kg/m*




Lampiran D - 5

INTENSITAS BEBAN

SETEMPAT RUANG 2
NO KOLEKSI (Xs) (It (x, —u)
(kg/m’)
1 193.32 46.23 2137.09
2 111.75 -35.34 1249.01
3 224 .86 7777 6047 .97
4 158.15 11.06 122.29
5 114.14 -32.95 1085.79
6 21748 70.39 4954 57
7 230.06 82.97 6883.81
8 147.94 0.85 0.72
9 345 82 198.73 39493.10
10 206.25 59.16 3499.75
11 184.7 37.61 1414 .41
12 157.14 10.05 100.98
13 209.67 62.58 3916.09
14 207.92 60.83 3700.13
15 24931 102.22 10448.66
16 219.59 72.50 5256.06
17 267.78 120.69 14565.76
18 137.88 -9.21 84.85
19 372776 22567 50926.36
20 179.68 32.59 1062.02
21 93.16 -53.93 2908 .59
22 183.38 36.29 1316.87
=22 | Y = 441274 kg/m’ 5 =161174.9
u= 441274 122 Variance = 161174.9/ (22-1) = 7674.994

= 2005791 kg/m’

Deviasi standar =+7674.994 =87.607 kg/m’




Lampiran D - 7

INTENSITAS BEBAN
TOTAL RUANG 2
NO KANTOR (X) fx,. wuf | (x, —u)
(kg/m’)
1 71.58 8.09 65.42
2 66.14 2.65 : 7.01
3 79.35 15.86 251.48
4 41.01 -22.48 505.44
5 31.35 -32.14 1033.19
6 10.34 -53.15 5 2825.14
7 108.88 45.39 L 2060.07 .
8 46.19 -17.30 299.36
9 64.48 0.99 0.98
10 44 61 -18.88 356.53
11 5561 -7.88 62.13
12 92.1 28.61 818.42
i3 42 35 -21.14 4465 .98
14 75.68 12.19 148.55
15 88.2 24 71 610.49
16 35.94 -27 .55 j 759.11 ]
17 26.54 -36.95 | 1365.45
18 39.27 -24.22 586.71 L
19 105.17 4168 | 1737.06
20 137.6 74.11 549200
21 73.08 959 91.93 ]
22 67.23 374 13.97
23 44 06 -19.43 377.60
24 33.91 -29.58 875.09
25 62.29 -1.20 1.44
26 141.95 78.46 6155.66
27 85.3 21.81 475 59
28 46.53 -16.96 287.71
29 23.21 -40.28 1622.64
30 64.81 1.32 | 1.74
=30 | ¥ = 1904.76 kg/m’ 3 =20334.78
w= 190476 /30  Variance = 29334.78 / (30-1)= 1011.544
= 63.492 kg/m’ Deviasi standar =/1011.544=31.81 kp/m’




Lampiran D - §

INTENSITAS BEBAN
NG | SETEMPAT RUANG x, —4f (x —u)
KANTOR (X3) ' | T
(kg/m’)
1 321.79 30.56 | 933.91
2 268.37 -22.86 522.58
3 206.55 -84 68 7170.70
4 257.18 -34.05 | 1159.40
5 245 51 -45.72 2090.32
6 164.03 -127.20 16179.84
7 423.77 13254 | 17566.85
8 227.96 -63.27 _ 4003.09
9 280.31 -10.92 119.25
10 462.79 171.56 29432 83
11 388.51 97.28 9463.40
12 262.34 -28.89 834.63
13 218.6 -72.63 5275.12
14 385.27 94 04 8843.52
15 375.49 84.26 7099.75
16 19068 -100.63 10126.40
17 214.56 ~76.67 5878.29
18 317 .02 25.79 665.12
19 687.18 395.95 156776.40
20 336.3 45.07 2031.30
21 28437 -6.86 47.06
22 266.06 -25 17 633.53
23 207 43 -83.80 7022.44
24 257.45 -33.78 1141.09
25 306.63 15.40 237.16
26 332.36 41.13 1691.68
27 2582 -33.03 1090.98
28 151.78 -139.45 | 19446.30
29 202.79 -88.44 | 7821.63
30 2357 -5553 | 3083.58
=30 | ¥ = 8736 90 kg/m’ | ¥ =328388.17

u = 8736.90/ 30
=291.23 kg/m’

Variance = 328388.17 / (30-1)=11323.73

Deviasi standar =+/11323.73=106.42 kg/m’




Lampiran D - 9

INTENSITAS BEBAN
LOKAL RUANG

! 2
NO KANTOR (X)) ot ()
(kg/m’)
1 502 12.26 150.19
2 47067 -19.07 363.84
3 514.07 24.33 591.72
4 610 120.26 14461.34
5 523.75 34.01 1156.36
6 570 80.26 6440.91
7 517 27.26 74285
8 424 -85.74 432237
9 484 -574 33.00
10 530.67 40.93 1674.88
11 45067 -39.07 1526.83
12 517 27.26 742.85
13 438.67 -51.07 2608.62
14 497 7.26 52.64
15 413.6 -76.14 | 5798.02
16 404 -85.74 | 7352.15
17 386.67 -103.07 | 10624.39
18 3725 -117.24 | 13746.32
19 670 180.26 | 3249197
20 528 | 3826 .. 146347
21 364 -125.74 | 15811.73
22 585.33 95.59 9136.55
23 639.58 149.84 22450 .62
24 363 -126.74 16064.22
25 560.61 70.87 5021.89
26 380.83 -108.91 11862.41
27 494 .89 515 2647
28 480.83 -8.91 | 79.47
29 484 5741 33.00
30 515 2526 | 637.83
=30 | ¥ = 14692 34 kg/m” | S =187468.93

u = 1469234 /30
= 489.7447 kg/m’

Variance = 187468.93 / (30-1)~ 6464.44
Deviasi standar =+/6464.44 = 80.402 kp/m’







Ouiput Monte Carlo Simulation

Lampiran E - 1

Sim

X1

X2

X3

X4

X5

X6

X7

X8

X9

60,022

173.057

448,293

44953

106,603

264,056

53292

243,071

446,391

60,287

177,197

450,405

46,795

111,409

278,750

54,244

247,395

450,479

60,720

181,333

459,160

47,519

112,919

282,979

35,198

247,543

453544

61,178

185478

459,709

48,638

114,836

283423

56,1 5()

250,128

454,834

61,881

187,440

460,815

48,9352

16214

284.726

56,501

252,973

459,134

61,212

189,619

463,103

49,225

117,044

287518

56,825

253,086

459 966

61,982

190,950

463.751

50.482

118,749

288 444

57,103

253,340

459,993

62,061

191,127

465,369

50,699

119,993

289 481

57.730

253,418

460.207

62,785

192,972

467,037

50,957

120,694

22695

37,783

253,527

460,725

63.077

193,759

468,852

51.280

121,020

294 063

57,857

253,544

461811

b Bt g R R R N P N

63,185

194,126

468 995

51,295

121,532

293,970

58,056

254,682

463,823

J—
b

63,328

194327

469117

51423

122,475

296,016

58,426

255,181

464,454

—
W

63,352

195.967

469,450

51,574

122 887

297,672

58478

255,476

465473

—
Fs

63,360

196,794

470,113

51617

123,916

298,138

58,599

255,624

466,352

—
h

63,515

197.230

472,431

51.874

124,376

208 BRS

58,736

256,827

466,478

16

63,530

197,899

472,957

52,073

125252

299 800

59,009

258,012

467,165

17

63,554

198, %4

473,664

52323

125,596

300,485

59,040

238,085

467,674

1%

63600

199,535

475,207

52423

125,825

300,851

59313

258,357

467 V33

19

63.669

200,452

475,835

52,762

125973

301 6R4

59470

258.83%

468,048

20

63,840

200,831

476,287

52,900

126,206

301,894

59.695

259215

468,552

By
4

64,225

201,109

476,445

53,053

126,600

303 828

39,737

260,589

468361

22

64,413

201,973

476,879

53.365

126912

302924

59789

264,943

468,601

23

64,456

202 040

477,284

53453

127.172

304 428

59 944

261,391

468,759

24

64,614

202,745

477,670

53,675

127,611

304,824

59,962

262,295

468 995

25

64,703

202,904

479,012

33,757

127,961

305,250

60,159

263,258

469,467

26

64,753

203,350

480,046

53,176

128,693

305,745

60,231

204,110

469,607

27

64,912

204188

480,237

53,942

128,784

307,832

60.2%

264,518

469,865

28

65,103

204,382

480,270

53,999

129242

307,969

6,333

265,012

470,013

29

63,153

205,276

480,634

34,124

130.071

308 688

60.381

265,351

470,493

30

65,153

205,603

481,087

54,165

130,631

310128

60518

265,864

471019

31

65,173

206,180

481,638

54351

130,824

310,729

60,680

286,454

463,866

32

65,241

206,375

481,763

34462

131,041

BRI

60,683

265,879

471,443

33

65,333

206,839

481,847

54637

131,259

311995

H0.793

266,506

471449

34

65 424

207327

481,895

54,719

131,545

312.093

60 858

267.183

471.675

35

65,436

207 525

482,045

55,094

132,018

312,743

60,914

267,187

471,948

36

65,518

207 851

482,134

55287

132,343

313,383

61.080

267483

471,976

37

65,522

208,333

482,452

55,382

132,731

313,694

61,192

267 850

472491

38

65,561

208,563

482,586

55571

133,102

314,056

61,288

268,780

472 681

39

65,572

208,720

482,694

55,742

133 867

314,853

61,317

269175

473,2%)

40

65924

209 156

483,279

55753

133955

314912

61,505

269,397

473.340

41

65,963

209,587

483,812

55820

134,045

315,067

Gl 5%

269,989

473,517

42

66,033

210,321

484,114

55918

134,437

3156356

61,645

270,002

473,787

43

66,043

210332

484, 522

55,949

134,675

316,141

61717

270,095

473972

44

66,087

210,517

484 876

56,007

134767

316,664

61,796

270,571

474,482

45

66,287

210955

484,983

56,272

135,119

317,264

61,811

270,620

474,620

46

66,527

211,065

485,261

56410

135212

317,379

61,824

270,692

474 805




Output Monte Carlo Simulation

Lampiran E - 2

47

66,568

211,322

485,539

56,520

135,436

3175206

61,367

270,842

475,016

48

66,572

211,630

485,763

56,635

135,532

317,899

61.948

270922

475,232

49

66,587

212129

485,936

56,779

135,615

318,228

62.131

271227

475,325

50

66,665

212,307

485,941

56,797

135,977

318,949

62,183

271,431

475,357

51

66,734

212328

486,603

56,824

136,127

319404

62,217

271 467

475425

52

66,767

212 644

486 85

56.922

136178

319569

62,258

271,930

475,623

53

66,832

212,77%

486 885

57,036

136858

319738

62288

272217

475955

54

66,899

213,478

487,459

57,259

136.881

320,166

62,331

272,595

476147

55

66,920

214,004

487,788

57,355

137.219

320,674

62374

272 969

476,173

36

67,005

214,105

487,791

57622

137.293

320812

62 441

273472

476,185

57

67,038

214,110

487,93%

57,771

137.626

321102

62,499

273,604

476257

58

67,046

214,287

488,001

57,821

137.979

321411

62516

273633

476,284

59

67,171

214,347

488,573

57,850

138,139

321 833

62,520

273 892

476529

60

67,246

214,461

488,695

57.910

138,383

322494

62,578

274,333

476615

ol

67,478

214471

489,039

58,100

138.695

322,332

62,619

274,462

476,735

62

67484

214626

489,103

58,163

139,041

324334

62,694

274,534

477319

63

67.580

214853

489 495

58245

139,330

324 918

62769

274,621

477351

o4

61816

215247

489,507

58,255

139384

324,991

62,820

274,788

477,503

&5

67.846

215,463

489,500

58395

139 461

325 499

62 863

274 804

477,700

66

67 851

215,504

489,647

58439

139,624

326,172

62,808

275,218

477,711

a7

67.978

215764

489,751

58,484

139 889

326,316

62,993

275310

477,724

68

67,982

215,847

489 921

58.650

140,086

326,597

63,003

275404

477,799

GY

68,020

215 9606

489 935

58,788

140 128

326,721

63140

275,444

478,055

0

68,060

216,159

490,211

38,809

140,242

326,860

63,182

275,464

478 122

71

68,116

216,277

490,217

5889

146 388

327127

63244

275,623

478,179

72

68,143

216,334

490,232

58,919

1<) 451

327,220

63,262

275,638

478,207

73

68146

216.416

490,313

59,082

140,502

327,303

63,288

275,865

478,251

74

68,163

216,472

490,410

39126

140,627

327,840

63,362

275,999

478268

75

68,173

216,792

490,608

59,206

140,725

328 516

63,372

276,007

478,339

76

68,383

216,886

490,620

59,253

141 145

328.670

63,411

276,183

478,643

77

68,420

216,953

490,726

59,322

141,327

328,903

63,482

276,472

478,799

78

68.459

217,350

490,800

29.397

141,583

330,125

63,500

276,580

478.943

79

68.491

217645

490,856

59.627

141,641

330365

63,501

276,598

478,950

30

68,527

217,790

490,937

59645

141.872

330,453

63.673

276,681

479,050

81

68,575

217,907

491 047

39.692

141,945

330,809

63,708

276,688

479297

82

68,586

218,150

491,155

59,702

142,377

330 847

63,725

277.107

479.299

83

68,628

218,280

491,271

59,818

142,514

331204

63,773

277,298

479,305

84

68 648

218,526

491,468

59,851

142,754

33L716

63310

277,530

479,307

85

68,703

218,601

491600

59,920

142,867

331.778

63,865

277,643

479,313

86

68,786

218,780

491,894

59,946

143,297

331 7R3

63,911

277,742

479,315

]7

68 803

219,111

492 042

59.977

143 416

332 265

63,924

277,773

479323

8%

68,806

219,200

492,146

60,058

143,593

332,475

63.944

277 808

479,414

89

68,836

219,511

492,322

60,156

143,623

332477

63,971

277,904

472,446

o0

68,838

219,575

492332

60,161

143,871

332774

4,013

278,214

479 552

91

68,861

219.771

492 366

60,242

143,893

135,016

64,032

278,352

479,593

92

08,895

219,785

492,645

60,254

143 930

335176

64,082

278,463

479,674

93

68,908

220061

492,659

60,358

143,965

335,199

04,199

278927

479.693




Output Monte Cario Simulation

Lampiran E - 3

04

68,953

220,123

492,659

o0 444

144,116

335,446

64,216

279,428

479,703

95

69227

220,460

492742

60.576

144,257

335,51

64,252

279 483

479 886

96

69,229

220,306

493 106

6() 583

144,631

335,632

64,349

279,729

480,226

w7

69259

220715

493,333

60,700

144,929

335,084

64,390

279,972

480 235

98

69,311

221,066

493,432

60 903

145,047

335865

64,422

279973

80 307

99

69,313

221,191

493,565

61,004

145, 106

336,082

64,494

279,979

480,352

100

62410

221.229

493,638

61,031

145,282

336614

64,507

280337

480,494

101

69,566

221,314

493932

61.180

145382

336,799

64,562

280418

48(0.643

102

62,688

221.361

494,224

61,339

145 468

336,914

64,568

280,464

480,668

103

69.699

221.589

494,304

61,352

143,580

337.169

64,682

280,726

480719

104

69754

221,665

494398

61,446

145.726

337.326

64,726

280,786

480756

105

69,775

221,795

494,493

61478

145984

337,365

64,741

280,928

481.025

106

69,794

221,823

494 497

61,535

146,137

337633

64 %06

280,929

481,030

107

69 850

221.825

494 767

61.53%

146,363

337,783

64,823

281.183

481,042

108

69.878

222,036

494,768

61,540

146,756

337.870

64,426

281,751

481 45

109

70,014

222,088

495,128

61,628

146917

337,894

64,94

281,778

481,192

110

70,037

222325

495,166

61,684

147.283

337,958

64,905

281,861

481,198

i1

70,106

222375

495,215

61,917

147471

337.999

64,911

282,017

481,394

112

70,132

222 376

495 307

61924

147534

338,278

65,000

282,045

4%1.733

113

70,153

222512

495,309

61,970

147,949

338 386

65,015

282,169

481 844

il4

70,274

222 566

495,377

62,028

147 965

338433

65,020

282,222

481,865

115

70,273

222,656

496,157

62,122

148,107

338,782

65,068

282.220

481,882

116

70,279

222742

496,263

62,140

148132

3384815

65,126

282,363

481,935

133

70,286

222,808

496,609

62,193

148,252

339,134

65,184

282,769

482,034

118

70294

222835

496,633

62,254

148 518

339 466

05,281

282,784

482,219

{19

70,296

272 885

496,715

62,292

148,584

339971

63,333

283,063

482.234

120

70,328

223.018

496,838

62,420

148.61%

346.176

65,348

283,123

482781

121

70,356

223 175

496,891

62,520

148,839

340377

63,350

283318

482 347

122

70,363

223,364

496,900

62,542

148 955

343,651

65361

283,513

482362

123

70,432

223,436

497 008

62,627

149,139

340 T84

65,425

283559

482 366

124

70,481

223,520

497,094

62,676

149 187

341,189

65,439

283,707

482392

125

70523

223,681

497 384

62,755

149,262

342415

63445

283,721

482 484

126

70,524

223,715

497 386

62,730

149 584

342.607

635,461

283,736

482,665

127

70,567

223,853

497,468

62 817

149.609

342,934

65,497

283.83%

482 689

128

70.584

223,858

497,915

62819

149 645

342,948

65,546

284,240

482 306

129

70,599

223,912

498,132

62.898

149,736

344,148

65587

284,363

483.041

130

70,649

223949

498,558

62,959

149,753

344,348

65,623

284,430

483,174

131

70,665

223972

498,658

62,985

149,787

344,449

65,678

284,707

483.359

132

70,671

224,031

498783

63,005

1492972

344,836

63,715

284,732

483 382

133

70,803

224242

498,980

63,061

150,067

345,088

65,717

284,042

483,481

134

70,804

224314

498,993

63,184

150,261

345 250

65,796

285,081

483,554

135

70,843

224554

499,035

63204

150,592

345,265

05816

285,200

483,598

136

70,850

224,68%

499 095

63,241

150656

345476

65,839

285,271

483,615

137

70,864

224731

499,123

63,302

150758

345676

65,865

285,309

483,649

138

70918

224 857

499225

63377

150,833

345 882

65,868

285319

483 654

139

70,954

224 957

499,420

63,499

150,846

345,937

65,873

285323

483 657

140

70,983

225102

499,483

63,549

150,849

346,608

63,876

285,370

483,693




Cutput Monte Carlo Simulation

Lampiran E - 4

141

70,991

225,184

499 625

63,396

131,175

346,665

65 890

285416

483,875

142

71,018

225,255

499 834

63.656

151,189

346,692

65,893

2R5 817

483 8%

143

71,071

225,258

500,300

63,760

151,214

346,843

05,941

285,894

483,993

144

TL116

225,322

500,352

63,754

151,248

337196

65943

233972

484,062

145

71,136

225362

500,398

63,787

151,293

347.205

65.980

286,019

484,071

146

71,165

225437

500,604

63,891

151322

347.558

66012

286,192

484,167

147

71,187

225,488

500912

63,991

151372

347,698

66,049

286,422

484,316

148

71,194

225985

501,034

64,117

151,550

347942

66,063

286,535

484,364

149

71,203

225987

501,088

64,150

151,603

347990

66,074

286,795

484,396

150

71,310

226,154

501,004

64,236

131,679

348,038

66 097

286,912

484422

151

71,357

226,194

501,115

64.249

151,720

348310

66,139

286,970

484,662

152

71,371

226,426

501,19%

04,300

151877

348 438

66.1%3

286,983

484,681

153

71,436

226,480

501,377

64381

151 886

348,536

66,259

287,018

484,829

154

71.481

226,882

501,701

64,417

152,083

349,327

66.331

287,032

485,192

155

71,509

266,994

501788

64,475

152,401

349 587

66,367

287081

485,264

156

71,547

227117

502,083

64.490

152,502

349915

66,372

287,365

485447

157

71.574

227237

502,182

64,543

152746

349925

66,421

287,498

485,470

158

71,593

227 265

502,213

64,552

152,212

349,951

66,424

287,542

485,572

159

71,616

227,325

502,232

63600

152 964

349 057

66,515

2%7.58%

485,579

160

71,630

227 398

502417

64,624

153316

350.34%

66,524

287,650

485,767

161

71.647

227,462

502.504

64,652

153,394

350789

66,545

287 813

485 853

162

71,682

227,516

502,653

64,653

153,405

350,821

66,532

287.845

483,477

163

71,697

227569

502,749

64,669

153,655

351,054

66,557

287,935

485 &BR

164

71,699

227 576

502 838

64 681

153.67%

351,337

66,559

288,349

485498

165

71,711

227,641

502,979

64,713

153,870

351,521

66,564

288,527

485,928

166

71,729

227,729

503,784

64,824

153,902

351,538

o

66,631

288,534

485 989

167

71,749

227,746

504,277

64,893

1534001

351583

66,653

288.604

486,051

168

71,765

228 165

504,397

64,938

154,034

351,864

66,686

288,762

486,093

169

71,3717

228,189

504,403

64,946

154,273

351,896

66,638

288,841

436,120

170

71,797

228373

S04.460

65,048

154,330

352.574

66,701

288 958

486,322

171

71,968

228,549

504,481

65,097

151638

353,117

66,764

288977

48634

172

71,986

228.570

504,524

65,145

154,785

353305

66,768

288,989

486,533

173

72031

228580

504.554

65200

154,912

353,466

06,769

289056

486.557

174

72,074

228,601

504,561

65,219

135,027

354338

46,786

289.153

436 598

175

72,081

228,652

504,573

65.224

155,093

354404

66,788

289314

486666

176

72,127

228.783

504,649

65,231

155,443

354,496

66,895

289,592

486,783

177

72,152

228,798

504,738

65,262

155514

354,613

66,927

289817

486,813

178

72,158

228903

504,771

65417

155,649

354,632

66,974

289,837

487,143

179

72.159

228 919

504,951

65426

155,701

354.636

66974

289.947

487 186

180

72,160

229,171

505,051

65472

155,739

354,826

66,975

290,046

487 187

181

72.206

229356

505,091

65,479

155,770

355,249

66,980

290,079

487206

182

72,225

229,453

505,175

65,585

135,781

355281

67.000

290,080

487,268

143

72,233

229 485

505,391

65,666

155,820

355 863

67,061

290,113

487 460

184

72,255

229,603

505,396

65 668

155,825

355914

67.06]

290,146

487 491

185

72.276

229,651

505,497

65,685

155834

356251

67 065

290,336

487,511

186G

72278

229.664

505,682

65,702

156,978

356,302

67,104

290,497

487,510

187

72,289

229,837

505,712

65,715

136,041

350,396

67,149

290,539

487619




Output Monte Carlo Simulation

Lampiran E - 5

72,329

229935

505,924

63,751

136,100

356,436

67,186

290,545

437637

72,339

229.965

506,050

65821

156,147

356,450

67252

290,570

487.721

72372

230,055

506,080

65.937

156,229

356,751

67,261

290,679

487 B30

72,396

230176

506,164

65,945

156,637

330772

67,301

290,804

487 908

72,404

230,177

506,346

65,949

156,653

356,841

67,329

290 804

488 160

72,409

230,224

506,697

65,955

156,981

356.976

67,386

290,831

488,190

72.456

230.432

507,136

65.961

157.006

357.697

67.396

290996

488.207

72,498

230.599

307,186

66,010

157,177

357,149

67,405

291,116

4¥8 352

72,562

230,632

507,192

66,121

157,321

357,331

67407

291,323

488,589

72,642

230,660

507,204

66,166

157,360

357407

67.54

291,355

488,631

72,652

230887

507,207

66,170

157.462

357,546

67,522

201,535

488,640

72,653

231,023

507,358

66,228

157,570

357,784

67542

291,892

488,671

12674

231041

507,423

66288

157,640

357,864

67,560

291,969

484 689

72.721

231 082

507.434

66,370

157.685

357,998

67,570

292,162

488,696

72,737

231,209

507,453

66,447

157.767

358,071

67,571

292172

488 K14

12,769

231241

507 505

66,482

157 887

358,137

67,583

292 280

488,902

72,836

231,307

507,596

66,520

157.924

358239

67,564

292723

488,913

72,923

231,381

507,600

66,524

157,991

358,437

67,5%

292 926

488,933

72977

231,441

507.621

66,549

157,993

358,515

67.593

292 930

489052

73,036

231,568

507,629

66,585

158,013

358,577

67,599

203 266

489,129

73,145

231,641

507.660)

66,632

158,067

358.693

G7,60)

293,318

489.136

73,203

231,677

507,685

66,677

158.126

338,743

67,631

293,417

489310

73,205

231,733

507,829

66,682

158,518

358,774

67,644

293,418

489412

73,241

231,798

507,867

66,693

158,706

359341

67,657

293,598

489421

73246

232,026

507,890

66,702

158,804

359342

67.679

293,623

489.433

73,249

232,092

507916

66,725

159,052

359,500

67.682

293,761

489,515

73,282

232179

508,182

66,888

159,166

359642

G67.693

293777

489,526

73,294

2322371

508,259

66,818

159,258

359 867

67,708

293,825

489 566

73,398

232,368

508,371

60,835

159,396

364,115

67,715

293 900

489,616

73,412

232421

508,582

66,863

139404

360,298

67,731

293 930

489733

73,444

232,492

508,791

66,951

159,481

36049

67,754

293,931

489.738

73,458

232.513

509,006

66,955

159,559

360.524

67,715

294 000

489,743

73,463

232,649

509 067

00,980

159,678

360,758

67,797

294 024

489,750

73,481

232764

509,301

67 037

159,713

360,968

67801

294,071

489 855

73,526

232,801

509,499

67.062

159,894

361,169

67824

204,145

489,906

73.550

232 966

509,680

67,098

159,946

361,368

67,844

294,181

490,025

73,552

233024

510,201

67,134

160,015

361,546

67,850

294,280

490,030

73.556

233035

510,262

67,169

160,067

361,889

67,861

294,493

490,106

73564

233,093

510.384

67,223

160,084

361,925

67,864

294,510

490,143

73,703

233,133

510,468

67.245

160,185

361,956

67 8R6

204,528

490 3440

73,718

233,136

516.646

67,263

160,244

362247

67931

294 575

490 447

73,734

233.265

510,803

67,276

160319

362 448

67.949

294 639

490,546

73.793

233,273

511,030

67,303

160469

362,65!

68,012

294 696

390,560

73,79

233.281

511,039

67,345

160,566

362,896

68,035

294 780

490,620

73821

233421

511,080

67366

160,673

362,931

638,106

194 812

490 834

73,846

233423

511,085

67,384

160,708

362951

68,133

294 909

490 888

73.851

233,520

511103

67394

100,787

362.99%

68,145

294 970

490,900
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73,899

233,679

511,165

67401

160,822

363,125

63,175

295,086

490,542

73,915

233.820

511,198

67,422

160,897

363.693

68.233

295,281

491,044

73,924

234,029

511,292

67.434

160,952

363,873

68,256

295,331

491,077

73,947

234,032

511,299

67.49%

161.011

364 495

68,262

95412

491 257

73.948

234,286

311,417

67451

161,144

364,739

68,306

295,703

491,262

73,950

234,290

511,434

67471

161214

364 899

68,319

295,978

491.291

73,951

234,469

511,459

67,510

161,332

365.047

68,359

296,027

491 331

73.968

234,655

511,635

67.534

161,388

365,094

68,363

296,083

401560

74,006

234,925

311,856

67,564

161 426

365,533

68 406

296,212

491,698

74.031

235,006

511,939

67,590

161,471

363,549

68492

296,268

491,706

74.072

235,042

512.854

67.645

161,664

365 896

68.526

296,272

491,732

74,092

235,163

512,930

67,715

161,673

366,167

68.535

296,464

491,794

74,110

235,214

313,165

67,740

161.807

366,385

08,537

296,475

491 981

74195

235268

513,212

671,769

161,935

366,399

68,592

206,484

492,004

74,206

235,367

513,358

61,799

162,041

362,167

68.5%

296,544

492,037

74251

235,446

513486

67820

162,177

367,694

08,607

296,699

492,170

74,283

235559

513.643

67850

162257

367 885

68,755

296,917

492 243

74,293

235,641

513,717

67,908

162337

368,030

68,758

206,921

492 256

74330

235,743

513,736

67.927

162,541

368,035

68,7G%

207,075

492 34%

74,389

235,856

513,754

68.042

162758

368206

08,784

297.173

492 692

74.424

235,877

513,828

63,096

162852

363,596

68,798

297,177

492 697

74.426

235 889

514,101

68,127

162,933

368,740

68313

297,343

42,768

74432

235.903

514,522

68,261

163 (09

368,785

68830

297384

492 93

74,478

235,978

514,568

68,3017

163,213

368 810G

68,878

297 426

492 922

74,482

236,036

514.675

68,309

163,466

369,057

68,898

297,458

452922

74,515

236,188

514,677

68.315

163,647

369,149

68,980

297,498

492 933

74,537

236,254

515,019

68 442

163.676

369207

§9.065

297,507

492.934

74,554

236,301

515306

68,469

163,701

369,351

69,070

297,527

492 981

74,611

236,415

515514

08.476

163,789

369,710

69,115

297,529

493,100

74,657

236,498

315,571

68,490

163,846

370,150

69,196

297.644

493 2838

74,673

236,506

515,704

68,503

163,947

370212

69,206

297 836

493332

74.701

236,507

515,758

68,547

164,050

370,380

69,228

297 905

493 338

74,752

236,519

515,782

68,586

164 087

370,370

69.230

297,910

493.4i3

74.758

236,688

515,827

68 633

164,151

370,690

69 264

297,982

493,423

74,795

236,774

515,901

68,663

164269

370,779

69282

298,040

493,456

74917

236.823

516,035

68.678

164,339

370,957

69,309

298,168

493,480

74,936

236,913

516,264

68,994

164.365

371,340

69,318

298,347

493,591

74,989

237,012

516,27%

68.712

164,395

371.592

69,343

298,580

493,699

75,019

237,134

516,330

68.732

164 484

372,542

69355

298,680

493,901

75,020

237.264

516,372

68,887

164,645

372,926

62431

298714

493 99

75,035

237331

516,398

68904

164,753

373,143

69.573

208 850

493 957

75,086

237 480

516,403

68,976

164,822

374,037

69710

298,871

494 046

75,112

237.514

516,534

68,985

164,946

374,273

69,722

298,962

494,292

75,127

237.664

516,573

69,213

165012

374,527

69,754

298,976

494,49

75,150

237.749

516,685

09238

165,197

374635

69,788

299 105

494 536

75.156

237,992

516,861

69,245

165,313

374,733

69,800

299,147

494,653

75,142

238,038

517,038

69312

165,381

374910

69,899

299,226

494.6%4
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282

75,257

238,129

517,118

69,329

165,483

374,995

69,928

299,251

494,756

283

75269

238372

517,121

62423

163,569

375.003

69,938

299416

194976

284

75,272

238 420

517,182

69507

165,626

375,60

69,979

299,443

495,108

8]
o
L

75325

238514

517,273

69519

165,877

375971

70,172

299,661

495153

286

75454

238614

517473

62519

165963

376343

70,176

299,666

495,229

287

75,550

238,780

517,740

69,611

166049

376417

70,202

299,762

495310

288

75573

238 854

517,763

69.658

166,136

316492

70,206

299,922

4953378

289

75.574

238.893

517.767

69.674

166,212

376,741

70.244

300,260

495.554

290

75.611

238,911

517,940

69,738

166,354

376,747

70,286

300.368

495,597

291

7562t

238,989

518,145

69,774

166,510

376,836

70,308

300,433

495,699

292

75.643

239.047

518,191

69.813

166,670

376.995

70442

300,437

495 709

293

75,653

239.114

518,235

69,860

166,766

377,906

70 464

300,460

495,929

294

75,658

239,223

518,293

69 861

166,845

377,970

70,497

300,521

496,028

295

75,748

239,303

518412

69,900

166,988

3177.970

70.501

300.569

496268

296

75,773

239460

518,477

69,960

167,047

377,991

70,534

300,821

496,277

297

75,793

239,554

518,597

69,986

167,056

378,161

70,563

300,863

496303

298

75 816

239.647

518,601

70,058

167,116

378,205

70,594

301,079

496,311

299

75,817

239,773

SIR.607

70,086

167,243

379,02}

70,634

301,042

496,344

300

75 825

239 880

518876

70,173

167,343

379,001

70,679

301,486

496 402

301

75 829

239,960

518917

70,180

167 465

379213

70,697

301,530

496,466

302

75,843

240,077

518,944

0,246

167,555

379,643

70,706

304,549

496,505

303

75,854

240137

519,035

70,333

167,694

379,803

70720

301,754

496,536

304

75877

240,205

519,213

70,410

167.769

380,039

70,743

301810

496,64}

305

75,884

240,388

519,302

70,450

167 888

380,047

70,799

301,835

496747

306

75,940

240,470

519.32]

70482

167 966

330,170

70,800

301,898

496,784

307

75,946

240,568

519,334

70,558

168,023

JE0.199

10.812

301,927

496,996

308

75,982

240,767

519,477

70,575

168,007

380,266

10,856

302,037

497 058

309

76,082

240,887

519,622

70,598

168,133

330,879

70,876

302,075

497 071

310

76,106

240914

319,858

70,622

163,197

380,921

70,905

302,689

497.0%

311

76,120

240,013

519,868

70,649

168,246

381144

70,931

302,138

497 319

312

76,129

241,112

519,895

70,754

168,362

381645

70.934

302,273

497404

313

76320

241.224

520,091

70,710

168,536

381,768

71,026

302,333

497423

314

76,328

241,286

520,164

70,798

167,777

381,989

71,049

302,352

497 513

315

76.336

241338

520,338

70,999

168,931

3822114

71,061

302,457

497.617

316

76,434

241,458

520346

70,622

168966

382,444

71.073

302,599

497.651

317

76,439

241,549

520460

70.631

169075

382 602

71,076

302,600

497.720

318

76,523

241,694

520,589

70,644

169105

382878

71,123

302,660

497,724

319

76,564

241,728

520,726

70,651

169,107

383.054

71,156

302 966

497 840

320

76,631

241,860

521,030

70,660

169,207

383,203

71,190

303,062

497 875

321

76,639

241,961

521,033

70,682

169,211

383,558

71,235

303,395

497,970

322

76,685

241,099

521,049

70,672

169 389

383.839

71,246

303414

498 (48

323

76,752

241,134

521,321

70,700

169,390

384,051

71270

303,435

498 111

324

76,757

241,223

521,453

70,747

169,398

384, 109

71,297

303,567

49%,133

325

76,761

241348

521,492

70774

169,615

384,351

71,340

303,597

498 230

326

76,798

241 446

521 669

74 803

169,628

384 368

71.345

303,624

498,347

327

76,885

241,646

521,961

74,845

169,724

384 375

71,356

303 808

498,557

328

76,920

241,897

522447

70864

169879

384.422

71378

303,953

498,588
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329

76,927

241931

522,555

70,969

169,932

AR50

71,387

304,049

498,604

330

76,944

242132

522,718

70.99%6

170,002

335.253

71,395

304,208

493619

331

76,950

242321

522,891

71,026

170,097

385,384

71,408

304,307

498,635

332

76,980

242,446

523,529

71,106

170,118

385,520

71,424

304,377

498,663

333

76,901

242 397

523,685

11109

170,155

385562

71455

304 489

498742

334

77 001

242,620

523,731

71,149

170,273

385.774

71,502

304,763

498 873

335

77,011

242,674

523,733

71,19

170,326

385,945

71.608

304,793

498.883

336

77.059

242774

523,795

71,206

170,361

386.164

71.629

304,981

498 946

337

77.070

242,828

523978

71,466

170,826

386,200

71,673

305,054

498 957

338

77,080

242,934

524,004

71,300

170967

386,324

71,689

305,070

499 043

339

77,085

243,011

524017

71,304

170.987

386438

71716

305,077

4990635

340

77,094

243,114

524,114

11437

171028

386.776

71,742

305,107

499,086

341

77,161

243444

524,482

71,439

171329

386 987

71,794

305,474

499121

342

77111

243,468

524,666

71.463

171,493

387.089

71.797

305,517

499,165

343

77,146

243 546

524,786

71,573

171516

387.602

71,809

305,635

499177

344

77,155

243,599

224,844

71,579

171,552

387,795

71853

305,638

499,536

345

77180

243,652

525,039

71,582

171,645

388,108

71875

305,760

499 568

346

717,205

243,746

525,191

71.604

170775

38R 468

71,889

306,008

499 650

347

77,218

243 814

525331

71,686

172 008

388,874

71.994

306,179

490 943

348

77.241

243.899

525341

74,765

172231

388994

71,929

306,258

499 988

349

77243

243,987

525,865

71,779

172,423

389,464

71,944

306,300

500,057

350

77.243

244.124

526,178

71,808

172,536

389,793

71,954

306,554

500,070

331

77.253

244,222

526,349

71,996

172 638

389935

71,977

306,631

500,071

352

77.264

244 336

526,641

72,037

172,712

390,345

71,987

306,738

500,140

353

77.271

244 418

526,663

72098

172,859

390378

72,045

306912

500250

354

77,286

244,549

526,834

72,201

172,998

390,581

72,165

306,963

500,394

355

77,310

244,633

527416

72,268

173,291

3NLTRG

72,177

307,083

500,433

356

77,383

245027

527,445

72,293

173372

391,006

72,197

307,141

500,500

357

77.410

245,214

527,776

72333

173,545

301129

T2.206

307,213

300,527

358

71,520

245,302

527,898

72,377

173,880

391,316

72,546

307,285

500.613

359

717,530

243 646

528,023

72,412

173,910

391,542

72,745

307,418

500635

360

77.542

245,849

528,218

72,441

174,144

391,554

72,886

307,996

500,729

361

17,544

245911

528,377

712,558

174,263

321,635

72,296

308,034

5(4),752

362

77,605

246,043

528,419

72,589

174,346

392,443

72322

308,041

500,843

363

77621

246,086

528,452

72,600

174,759

392.99%

72348

308,108

500879

364

77,632

246,169

528574

72,669

174.854

393192

72,308

308,121

500,954

365

77,672

246,212

528,725

72,835

174,981

393,307

72,424

308,136

S01.103

366

77.689

246,346

528.733

72.956

173,086

393 562

72,461

308,311

SO1,446

367

71,709

246,447

528,763

73,147

175,295

393,563

72,489

308,516

501.465

368

71117

246.647

529,091

73,251

175412

394,175

72,590

308,521

501,495

369

77.722

246779

529,007

73,383

175671

394651

72,596

308,661

501,528

370

77.741

24697

529,325

73421

175,752

394876

72,649

308,735

501,544

371

77.872

247,019

529,961

73,554

175,994

394,991

72,661

309,089

501,546

372

77,968

247,157

530,014

73,643

116,051

395,074

72716

309,219

501,580

373

78015

247226

530,175

73,671

176,234

395 088

72723

309,443

502,173

374

78,048

247 365

530,184

73674

176,369

395259

72723

309,446

502,240

375

78,056

247,421

530,320

73,704

176,690

393,503

72,749

309,525

502,372
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376

78,126

247,502

530,437

73,755

176,746

395,584

72875

309,532

302 434

377

78,133

247,584

530,590

73,800

176,833

395,603

72,937

309,562

502,489

378

78,203

247.649

530.695

73,822

176,939

395,724

73,031

309,567

502,562

379

78233

247,777

530,831

73,845

177 083

393,732

73,037

W, 717

302,617

330

78,252

247,846

531,095

73.863

117,198

395,961

73,043

309,939

502.621

381

78.336

247911

531,155

73.909

177.337

396,482

73.046

309,961

502,637

382

78,395

248,013

531,233

73.934

177,423

396,888

73,112

309,974

502,762

383

78,496

248,107

531,548

73,983

177,587

397,004

73,136

310,014

502,782

384

78,521

248,122

531.585

74.221

177 611

397085

73.156

310,066

502,897

385

78.550

248.206

531,635

74.225

177,879

397.263

73.199

310,122

503,014

386

78.576

248,508

531,756

74,249

177,920

397,706

73,270

3,161

503.097

387

78,702

248,749

531,840

74,264

177.996

398,136

73,354

310,216

503,10

388

78,723

248,821

532,302

74.294

I78,054

398437

73,568

310,296

503,1{4

389

78,904

248 843

532,426

74341

178,103

398,598

73,798

310,441

503,248

390

78916

248,931

533,051

74,380

178,273

398,846

73,294

310451

503,336

39

78,927

249172

533,004

74,387

178,510

399,224

73,301

310,594

503,544

392

78,980

249531

533,103

74411

178 683

399 483

73,345

310,614

503,736

393

79,054

249.647

533,117

74,431

178,686

399714

73,758

310821

503,810

394

79,103

249,761

333,121

75499

178,853

400,031

73,401

310,874

503,973

395

76117

249,824

533,371

74,501

179283

400,443

73.464

310924

504 036

396

79,142

249,922

534,179

74.547

179 444

400,792

73479

310,946

504 (44

397

79192

250,042

534,529

74,585

179,795

401676

73,556

310,999

504,045

398

79,243

250,411

534,708

74.627

179.825

402 041

73,345

311,006

504,115

399

79,257

250218

535,044

74,847

180,165

402,380

73.651

J11,084

504,194

44}

79,256

250,356

535,167

74 933

180,366

402,764

73,744

311,098

504,337

401

79,310

250,554

535,404

74,994

L8O 400

403,210

73,787

311,246

504,378

402

79.383

250,666

535,541

75,165

180 405

403.474

73.879

311,247

504,411

403

79,406

250,743

533,867

75390

180,555

403,875

73,927

311,251

504,447

404

79417

250,886

535,905

75,430

180,645

404,339

73.928

311,362

504 943

405

79437

251,098

535,965

75479

180,777

404,571

73,951

311,432

505,056

406

79472

251,217

536,009

75,557

180,814

404,772

74013

311,515

505,697

447

79,497

251,313

536,074

75,361

180,987

404,923

74022

311,767

505,73%

408

79,500

251.725

536,170

75,577

181,023

405,607

74,031

311,805

505920

409

79.525

257 811

536,213

75.582

181,129

403 633

74080

312,153

505,936

410

79,552

251,986

336,777

75.673

181.256

405932

74.122

312,571

506,253

411

72692

252,033

536,877

75,688

181,311

406,036

74,130

312,752

506,399

412

79,785

252,155

537,204

75,697

181,433

406,373

74,157

312911

506418

413

79 844

252,234

537,621

75,712

181,656

466,398

74,254

313,300

506,503

414

79,897

252 464

537,735

75773

181,771

406,704

74,288

313,708

506,673

415

79,902

252,666

537,747

75,800

181,880

406,765

74,351

314426

506,719

416

79.944

252,974

537974

75845

181922

407022

74,357

314,807

507,004

417

79945

253.123

537,994

75925

182207

407 456

74,367

314,915

507,045

418

80,055

253,334

538,319

75,945

184,399

407 846

74,417

314,934

5(17.221

419

80,075

253.564

538,582

76,167

182,649

408067

74517

315,111

507,335

420

80,148

253.679

538,742

76,237

i82.942

408.62%

74.564

315429

507 420

42}

80,157

253,777

539,463

76,274

183134

408,789

74,753

315,502

507472

422

80,247

253,923

539,541

76,736

133,224

409,394

14,777

315,613

507,528




Output Monte Carlo Simulation

Lampiran E - 10

423

30,387

254,012

539,547

76,854

183 491

409,963

74,818

315,647

507,856

424

30,470

254,191

539,789

76.911

183,567

410,334

74.847

315,302

507 880

425

80,520

254 456

539,873

71173

183,737

410,750

74,897

315,886

508,060

426

80,540

254.7¢61

534() 263

77.244

183,844

411.653

74,901

315,982

508098

30,581

254,945

540,319

71314

184.065

411,903

74.956

316,231

508273

80.664)

235,261

540.324

77,265

184,321

412,076

74,875

316,340

508,333

80,745

255,442

541,183

77300

184645

412969

75,025

316,496

508,353

430

80,775

255,659

541,712

77312

184.733

413,252

75.109

316,529

508,368

431

80.852

255,717

541,713

77.445

185011

413.330

75,116

316,900

508,512

432

80,965

255,803

541,901

77467

185,199

413,535

75,206

317,056

508,571

433

80,991

255,865

542,064

17471

185,369

413711

15.295

317.583

508.621

434

8i.026

256,045

542,270

7749

185.649

413,723

75,351

317,612

508,637

435

81,053

256,264

542369

77.501

185,797

414 446

75,368

317,745

508,655

436

81,283

256,276

543 074

77,588

186125

414,746

76,421

317,854

508 676

437

81,306

256,442

543,416

77,610

186,546

415,170

75,523

318,023

51,359

438

81,316

256,751

543,748

77,632

186,999

415924

75,546

318,089

509,455

439

%1414

257,023

543,957

77,657

187,064

416075

75,611

318,195

509576

81,451

257.464

544,991

77,682

187,124

416,232

75,656

318,203

509,609

441

81,478

257,621

545,172

77.797

187499

116,814

75.749

318,617

509.663

442

81,612

357,757

545404

77,882

187.666

417,362

75788

319,635

509,704

443

81,724

257,987

545,662

771,987

187 955

417,559

75,812

320,141

509,706

444

81,783

258,224

547,049

78,001

187,997

47917

75,844

320,605

309,876

445

81,801

258,546

547,299

78116

188,011

418,066

76,047

320,692

509,917

446

81,907

258,716

547,312

78,198

188,164

418,152

16,057

320,756

509,980

447

81,977

258,820

547,658

78,278

188,238

418,988

16,116

320,799

310026

448

32,000

259,021

548,125

78,564

188,297

4149054

76.15%

321,103

510,056

449

82,019

259634

548,205

78,717

188,324

419,866

76,226

321,138

510,142

450

82,033

259.898

548,903

78.747

188 646

419 897

76,304

321,389

510417

451

82,034

260,005

548,943

78,192

188,976

421,178

76,326

321,392

30708

452

82,169

260 385

549,088

78,846

189,056

421,418

76,401

323,544

310,958

453

82,194

260,456

549,722

79166

189,112

422 555

76.486

321,937

510,982

454

82235

261,183

549,818

792325

189279

423,541

76,521

322,302

511017

435

82262

261 315

549 828

79.615

189 346

423839

76,533

322,659

511,066

456

82,274

261,597

550,420

79.676

189,435

423 899

76,614

322,801

511,082

437

82,285

262,684

550,500

79.744

189,777

424,160

76773

322,811

511,163

458

82,349

262978

550,908

79.746

190,006

424.731

76.859

323,509

511,707

459

82412

263.12

3531114

79,880

190236

425,258

76.977

323,798

512,088

460

82,424

263,447

551,185

79937

190,554

425808

77014

324,054

512,719

461

82,582

263,869

551,347

19959

190.646

426,563

71112

324,231

512 RR7

462

82,712

264,100

552,063

79988

190 986

426,773

77.259

324,329

512,945

463

§2.826

264,146

552,221

80,156

191,546

427 465

77.323

324 918

513,036

464

83,089

264,264

552,234

80276

191 644

429 197

77.324

325,008

513229

465

83,114

264,887

552,670

80,989

191,999

430228

77.459

325,049

513,296

466

83,547

265,060

553,761

81,021

192 031

430,644

77,649

325,068

513434

467

83,738

265,556

553802

B1.065

192.064

431,603

77672

325,266

513572

468

83,783

266,112

554,049

81,104

193,102

431 831

77875

325,500

313,582




Quipna Monte Carlo Simulation

Lampiran E - 11

469

84,064

260,666

354,105

81,243

193,118

431,997

17,987

325,531

513,664

470

84,271

266,787

554,729

31,312

193,295

432,346

T8.065

325,845

513857

471

84 289

267321

553,063

81 486

193,875

432,649

78,153

32591

513 896

472

84,326

267.667

555,078

81,633

194132

432 817

78,206

326,202

315,657

473

84353

268,286

555,149

81,722

194,453

433.091

78.450

326,498

516282

474

84,569

268.468

355,821

81,794

194,565

433.650

78,563

327,318

516,287

475

84.617

268,623

556,056

81,801

195,011

433,854

78.676

330,043

516,428

476

84.718

269,224

556.659

81.921

195,541

434.061

718,787

330,168

516,711

477

84,737

270,654

557,116

81.999

195,765

434,486

78,89%

330,184

517,723

478

85,115

271093

557.534

82,098

193,999

435,947

79,017

330,932

519,010

479

857295

271.689

558313

82,363

196,045

436,548

79.114

331,065

519,368

480

85.341

272132

558,714

82,618

196,676

437.210

79.345

331,188

519414

481

85,390

272,427

559,388

42 666

197,012

437.539

79,587

331,285

519,797

482

85475

272 880

550,894

82745

197,908

438127

79,664

331,715

320,270

483

85,859

273,456

560,090

82865

198,651

442311

79,847

333,063

520,558

484

86,004

273,678

561,043

$2,084

199,214

442623

79970

333,325

521,186

485

86.364

274 444

56l 410

23018

£99 837

442 760

80,014

333.344

521 RGS

486

86,952

275,686

561,431

83,222

2043,053

443,548

%0234

333,752

522 906

487

$6,96]

276,561

561,562

83,646

200,906

445,146

80,556

336,954

523,155

488

$6.992

276,897

361890

83,712

200 056

447752

80,765

338,735

524 250

489

87,016

277453

565,398

84,133

202,035

448,063

80,923

338.830

524 509

490

87,052

278.557

505,417

84,276

202,713

448,269

31,212

339932

324621

491

37,103

279,389

363,532

84,562

203,012

449,12}

81.448

340),595

524,82}

492

88,26%

280,707

565,639

84,861

204 317

449 959

81,784

342,128

525304

493

§8.369

281,698

565,789

84.990

204 345

450,661

831876

342432

526,621

494

88379

282,967

566,07

85436

207,298

453,242

82,045

343,999

526,667

495

88,674

284.848

567,556

86,590

207,519

456,354

82,258

344,911

528033

496

39,446

285461

568,676

87,328

208111

459 003

82,829

346,394

531,110

497

89,812

287,001

568,943

87.877

210,943

461 001

83234

347,488

531,998

498

96251

288,988

569,066

89,171

212,324

462,936

83,781

349277

532,948

499

91,574

293,129

571,233

39811

213415

463234

84734

361,265

534647

500

92002

297.268

578,140

91,013

217.130

472,631

85.687

361,441

338,151




Ouiput Monte Carlo simulation Lampiran E - 12

Working data will be in C:\Program Files\sp2000\sers\de

faulth_Data

> Ftspbali<-function(data, N, K)

+{

+ m <- mean(data)

+ v <- var(data)

+ cat("Simulasi ke ", "Nilai Exm ", " Nilai Sxm , " \n")

+ for(i in 1:K) {

+ Exma<-mean(rgamma(N,{{m"2)iv),(mAN))}H+{{sqrt(6)/pi)*log(N base=

exp(1))+0.5772*({(1+(sqrt(6)/pi)*log{N,base=exp(1))*(stdev
(rgamma(N,({m*2)v),{miv)))/mean{rgamma(N,{({m"2)/v},
(mAMA2*(stdev(rgamma(N, ((m"2)/v),(miv)))imean
{rgamma(N,((m"2}v).(mV) I+ (sari{B)/pi)))

+ Sxma<-{pifsqri{6})*stdev{rgamma(N, ((m*2)/v).(mA))) (1 +(sqrt{(6)/pi)
*log{N base=exp(1))*(stdev{rgamma({N {{m*2)/v),(mi)))/mean
{rgamma(N,{(m*2)N),(mAN)) D2 (stdev(rgamma(N, ((m*2)/v),
(miv)))mean(rgamma(N,((m"2){v), (m/v))))*(sqri(E)/pi})}

+ Cat(ll |I' il * IU| Exmal " ll| Sxma‘ Imll)

+ 1

+}

>{ungst <-function(x)

+{

+ X <~ sort{unigue{x))

+ f <~ cumsum{table(x)/tength(x})

+ plot(x, f, xlab="Intensitas Beban x”, yvlab="Fungst Distnbusi Gamma, F{x)" type = "s")
+}

> IntensitasBebanTotalRuangReferensi<-

c(69.02,64.86,40.99,46.82 35.47,60.64,86.64,60.28,28.76,78.68,91.56,115.78,68.96,84.0
3,122.43,73.89,68.25,56.89,67.49,94.33,197.26,51.77,53.84,83.75,73.76,108.22 46 66,6

5.84,31.08)
> mean(lntensitasBebanTotalRuangReferensi)
[1}173.3776
> var(IntensitasBebanTotalRuangReferensi)
{1] 1125.008

> Ftspball(IntensitasBebanTotalRuangReferensi,29,500)

Simulasi  Nilai Exm Nilai Sxm
ke
1 72.3292762589782 . 68.8089746992453
2 77.1107538938641  63.3691013576651
3 67.0460458727862  61.0000851071555
4 78.3947244298204  79.4976477810537
5 85.11560778144497  46.3085570753853
6 68,459324102288 47 3374453438301
7 70.1533281036711  55.3777134156719
8 71.4775614001544  58.018324836106
S T7.7169145080177  45.4151297484495
10 89.5655171141413  50.1707449484147
1 73.7034026752163 50.6583658941573
12 82.23534086301 59.2706144002736
13 82.3489548160738 53.6532201769673
14  66.808919901924 58.2130703453784
15  71.5465459873416 66.4277119961106
16  60.0216871981189 64.9962762496431




Output Monte Carlo simulation

74.1102628748236
77.6322414077202
72.6737190285994
79.8441570486919
78.7231647248162
756212718826386
82.019218792619

756108211189765
77.0852024031037
74.2505839282784
79.4968562179935
82.8255705721882
82.006215571798

75.8170140548224
74 1951945865994
64.7051777731248
86.9608637366018
75.9387110200336
75.6434430817316
60.7202817860967
68.8549715631682
73.144942092922

72.8355115747152
78.5504556516862
66.7667993960589
69.7537640870728
74.7579308303177
77.4104872175504
73.551726595388

77.8719631754462
77.3829808465952
77.541766987464

72.1600465327092
78.232508870249

80.5201567525365
79.5522684692774
81.4510004748522
77.68053125217697
68.8614027586692
75.7484430113121
79.5001347440804
77.0580894144122
79.1919108079863
79.7846086010724
80.6595365777355
76.9274275954535
72.0739221100052
73.5498451025827
91.5740326311758
77.3096077591857
84.3263644114809
82.0328812421673
69.8780721767452
84.5694737222306
70.4813549219056

44 8123134736817
B89.9580733672453
8B8.333362599057 1
63.3586322213959
53.0832704994972
70.0196699525432
32.07645354144
495.1919913260094
42.4278904883523
57.0397562149273
61.2303453081828
52.3738783082354
30.1609876679582
76.8936494331951
41.5310601309074
77.6347905895117
58 4554978631286
83.7906160655553
38.1668977520755
72.2774296515843
77.094302265223
75.417656791757
59.1583131063171
55.6018706868198
70.941453188028
51.1085130579283
53.1507587843614
48.3462958771883
68.0014392838168
44 7230070739665
61.1736308542665
55.4856043482961
46.9526463784048
74 6771807831057
45.8995471920034
62.6285383839813
69.8441813922162
62.2140775076115
55.1808213197767
73.8832096011986
47.6075185826862
54 9464698668491
49.7518772041133
45.9678158769718
64.4450074156849
47 9716844513538
39.1306529351592
70.5536118505353
72.4745448546964
46.3265977840858
63.5755048536248
72.7110740449122
60.9733554529726
39.7908434419422
52.1247747072463
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Quiprut Monte Carlo simulation

105

108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126

73.734212075459
89.4457009508582
71.7110023811968
68.7857256335253
81.0283704620096
73.9149355770706
70.2936142552583
74.2063302004093
85.3896675486745
73.5643205861926
80.0552462308191
65.6884301845301
B4.7177578526625
74 5371738170437
75.1274198854156
70.2860607457418
65.1030951548879
77.5201479073779
B5.4747 113749266
88.3688212180391
72.2761499284468
74.42642767896
78.903967663462
66.0866004780923
65.5719481709641
67.9824326494559
70.0368959488904
60.286583997748
72.7692804066195
87.0158223568333
77.6723039506223
74.0723986093663
67 8512282223174
78.0148861706791
80.9651677605383
75.68577085523586
76.0824413432742
71.6156267532525
71.0710061508842
67.8458052255494
75.5740176450117
63.0774566663877
77.0106249534769
76.4394456630017
77.2533624498251
76.8852192049256
73.5261913139717
68.4198597920757
67.5798102674881
78.5214431526654
66.5717694580947
79.3096670495979
74.935743928779
79.8970560529472
72.6523642577972

73.6053199560067
75.9512437847256
57.8309762076871
51.39056839702986
49.116338883401
54.141016374594
59.6407213530482
72.4453278262126
81.9306106380642
78.1907013636014
67,3582251066939
46.142664 1266561
78.7114972583497
39.3353833333889
71.5502218459255
49.7840074915682
49.1857930346296
74.9898838389208
45.2384731582502
47.2332188425721
51.3296905812795
60.7666890206526
49.6856468082925
84 5461242068082
55.4462843195361
51.9031783523489
40.7641471396708
33.5161146813958
63.1626954967572
43.0263008584017
42 5505402344552
64.8377918644434
53.0362142320873
41.4508028895339
78.2421187141746
69.320751974104
45.8201960297818
36.2848028701445
49.6614760264182
43.7481139664316
35.8270910862874
52.0168238266039
50.1323396104773
43.710212048343
69.6714627208351
83.3087092344004
62.3159182204284
77.3573942040542
61.4531787380279
78.9207801957025
45.2765550035647
55.4439572310945
69.1741515070678
51.4564969135843
57 7714533500237
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Quiput Monte Carlo simulation

127
128
129
130
131
132
133

135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
186
167
168
169
170
171
172
173
174
175
178
177
178
179
180
181

71.7652242900238
72.1582515306962
78.0477446972408
61.1781104115509
80.2469312314122
70.2737337935223
77.6213168918636
71.6817276497904
63.3275991166979
85.2948777774144
76.6851095361953
77 6885795450258
65.2407368974156
77.7091025261739
72.9768159835434
78.5762139707164
75.573207964047

74.4822876555894
73.4443861200502
84.6169400107444
79.4720272147092
72.641753990034

73.8508275099081
74.4782970151352
64.912064165622

74.6105581287857
78.9796670511442
74.5538090243467
92.002100192062

73.0358077437567
82.1687707719663
81.2825859692208
73.7940022438067
83.7379038688236
68.5745742686942
68.5083814784348
77.968393937097

65.4237177770995
72.3717078088122
67.0052039516826
78.3361765420405
82.2623918221562
68.6481740326105
78.1257397673638
77.1553777135597
70.6492678012563
73.4119183125381
74.4235533159342
68.8027242594163
79.2427613140573
77.0802023344282
77.2856215945571
66.7344916561602
73.9675691254363
78.1332183560718

51.6014158776658
58.3566555480992
44 3693312536172
83.8307998766679
B85.26255526847
53.62303321B0153
50.150526518483
43.6943707270002
77.4903318464605
35.0459424183765
40.3038485471884
73.9102557989349
51.0195017101348
77.7445340036698
60.6171407239941
39.1663121524806
54.5026118932321
76.29177/06879897
54.0393552653205
57.7192053804225
63.469111354058
61.5224351293026
B0.5174557457753
55.5216692219398
63.2020230530265
43.0846852024362
65.865258305502
88.9826674266426
79.2387223818804
56.547939663075
74.00544269628
84.275318233221
78.18163585853556
51.7155048380062
82.2551894 141653
50.2809656158546
47.691809666692
51.6164388678043
79.7264262267573
51.9847582591966
56.35629802380693
89.346100180512
53.3625340969948
44.1070451093208
75.8203284691199
50.3878681335006
67.744953332189
60.9677124087895
63.1634526540472
58.5836679925945
67.4835876262831
69 4352355197686
36.5984366027943
57.9202183858979
55.8099355434381
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Output Mownte Carlo simulation

182
183
184
185
186
187
188
189
190
19
192
183
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233

235
236

69.3112247105568
75.2688108867104
70.1323345719542
66.0325772059065
79.9435089447241
80.3871553357807
65.9632129576967

. 70.9911869311436
- 68.8358796099434

75.149957267737

71.6297642416611
71.5925815308482
71.9684104733673
67.8164515307382
70.6652729074221
73.3976236318776
74.6569385016279
75.4537151013511
71.7971104022866
71.9860442816457
81.7244353490638
80.5396238122466
80.1479079914323
76.1293480738258
74 9888085671377
B4 3525113348133
BO.7747383547889
75.5503648755189
84.270997497868

77.1008511354279
81.8014456567 166
78.9267174994536
72.2325459246398
76.3195164885037
71.3709040701635
67.4840512413854
69.6987691808565
67.4784468146003
79.2574483038105
80.8524837771938
69.2587495087229
67.1708432111283
76.4341293571119
73.9466793383892
85.3406848077051
75.8771891858778
71.8469190744066
74.6731205547317
78.2025298091079
82.2735289398729
75.8539711240397
80.4699739112835
70.8036305932274
75.1118037899604
76.7613904328616

71.8786255322663
85.0427165085058
86.4092709925077
48.0307308767639
62.4729988271974
50.7493207529265
55.3873841457538
57.9433598238271
67.7402904933724
51.7890970018136
46.2877350860319
71.9243300659977
65.1626819748224
46.7764276061814
62.1420470035303
48.6876073100859
69.3603496171746
74 2865670651252
64.4633683157618
72.3864364174345
75.2886355887965
63.5692887610402
45.5266961792219
59.9848846454834
69.0559779178807
£2 5527125433289
68.5129098337582
70.9083033434983
53.992996084 5607
63.5737952718291
65.9067008281125
39.2617222219605
50.2589244833156
B82.9855114692824
58.4287556895624
50,2657885500417
58.7745209257469
66.9580727979089
64.5779308125304
40.8172915753958
53.347757175178

49.3593783530651
47.1873542826779
50.8389841589354
72.284975318454

41.1197716563376
58.7799406167152
70.6404891425915
53.0696614493104
43.302327011565

45.0072358046799
69.5372247810852
67 4622892771437
51.956245625291

37.5934023842676
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Ouiput Monte Carlo simulation

237
238
239
240
241
242
243
244
245
248
247
248
249
250
251
252
253

255
256
257
258
259
260
261
262
263
284
2865

267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291

81.4140734822877
77.2410405082142
70.363245275324

68.1629973720366
70.5235843994149
61.9121080862383
86.003677721485

75.6530314400787
77.2177796972546
88.2681697244177
72.39633328176895
76.9435656076727
79.11655895574271
83.1136852279829
66.043430824739

71.4362763658654
72.1593459152137
82.5818921471519
70.9832633297528
77.2053284729657
75.1822117795729
70.3209548447507
71.5092419700012
87.0516456307022
65.5610850789005
79.4170308792129
63.3518280040798
B80.0748189948877
72.0808719794267
76.5643383661853
76.522524775245

75.8839786848972
75.9815508737607
70.4316623550597
76.1199612592952
74.2530208912704
68.1432055248827
70.8028044566881
76.9803393786039
£6B.6276602218172
81.31566020121505
69.7749211237737
80.9912739893038
83.08862788442M1
73.2460618693817
71.193518396413

80.5813983478212
72.1274875329959
84.0643629159896
75.8425846084236
77.2705835319977
72.6530557140408
64.6138473897709
70.864367773168

78.4963537046535

68.5815406952018
81.2635288426807
68.2516605469003
54.6808351479854
67.8516883694965
66.1658575828251
54.3193939959145
62.2972800210822
79.7962157149849
62.2120664793643
45.8828776319261
55.2229915817784
59.40661 7616065

60.56450379185561
58.3718785948143
84.3689189019098
48,0265414660451
102.256510550247
61.6123693696139
42 8351498347008
70.8407471276944
62.2880526158935
61.2528831921625
64.254858725263

68.2124438972603
52.7404549537163
59 6878721788563
58.8090043603506
46.0325741272483
64.4782524024305
61.5919524833011
54 8578881542972
53.6184720704073
48.5254335712627
53.2278766935234
64.0062126337997
63.604552476576

82.159723154231

46.1509487846939
47.7821153610142
51.0076153803478
72.059429947957

70.2686484679206
59.13305¢6499811
59.2008875612154
57.4612063433289
48.9376508357363
84.4048556860345
37.8653026070053
35.2889367877238
56.7618053855093
61.140928551942

63.1843046641458
67.6003510857421
61.1281641342619
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Quiput Monte Carlo simudation

292
293
294
295
296
297
298
299
300
3
302
303
304
305
308
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325

68.3829914630768
72.4979304655976
79.1034371690473
68.8376379272472
77.0696783232287
73.4576709534938
63.6685116476494
77.1799163379852
68.5269959707027
81.9071131231529
72.7369686602528
73.4634355729686
72.3386198350546
73.9499954477084
67.0380514098872
73.8456385524413
65.4363320528433
74.2825247062149
79.406208976926

71.5736735870336
75.2724786772092
85.859186769279

82.7120758855222
86.9516096478135
72.456123562789

73.8993139043145
71.1867738798755
82.4118474621878
70.8503379748588
68.5863613884675
70.5671737136532
75.1564304866444
£4.2250400749481
75.9462060839801
78.6915062082273
75.0195332704354
76.6313539597977
53.6002627481081
70.3557511021571
80.1572180360476
82.2851943691639
77.2430315781103
72.2249628458423
70.2955840200773
75.8285400172257
73.204991344811

82.0337486316271
72.56208977158972
82.1936582090663
70.1062014856644
68.9528070226034
62.0614589435393
73.7930110552378
70.0144406260665
76.7573160457909

96.8226394539611
77.2027304624102
50.1954077952298
60.0897645157361
42.806115156421
100.719707448479
61.8477238925498
41.6348872216254
33.5249365056852
45.0825386321545
46.3862721997737
79.0157751325243
61.4029618218485
35.3991036882274
49.4853441562124
56.8216291570978
44 595252574604
78.3611703111082
54.0300604004996
60.3811632454466
65.0708302316533
65.525654769493
67.0419682872732
101.026239618139
62.7179040173494
46.2271457715628
33.2210486894328
68.8776424798037
68.8700419591082
54.8640711613295
63.7384006483607
64.2519978101446
47.9445878616906
77.0149561371067
63.3079963592579
60.0431287686869
78.8338290178769
36.9268225359633
33.3158048025499
68.5294239840413
73.3755715804222
48.97096139237
66.8986731219716
51.0737594569151
54.0272434888449
57.1973568766318
66.3394078189582
51.3797227675017
69.3111389539253
61.5747389324
66.1360783121693
43.4093781674702
55.1345854591575
53.1363559417385
40.8239879977165
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Chutput Monte Carlo simulation

385
386
387
388
389
390
391
392
383
394
395
306
397
308
399
400
401

81.6124931975841
£8.1729932699076
74.091984005799

77.5435854283709
74.7945570546108
78.2516453671433
73.2940068320448
73.9238971943265
69.2274913250566
79.9024606792976
79.5245169445769
68.7031481832097
76.7979268034234
71.3100845476587
76.3357423161516
77.0944505833686
75.0859842036962
73.2405345048244
65.1530814735518
67.9775156256955
73.8210974873004
74.3886374414962
77.7413177595629
74.5147684143542
86.9918986995772
71.4810137360499
81.3064577337247
63.5301238520451
68.1461225493205
71.6987842460606
76.9500532201375
84.7368663523838
78.7015774807 144
73.249243217964

61.96816225596056
68.4910565962912
62.7850359834093
63.1853448404263
72.4086710675642
72.0308289590472
72.1523556924035
76.9906083204433
88.6744542382286
70.583793206311

72,7213616424797
B84.2886222595302
66.6654020643372
76.3277595475212
79.3834694077982
B6.3644511809304
79.9452600251744
68.1161399712834
70.9178660350722
79.0541783183788
81.9765792513955

34.1015406311771
41.5470628319723
46.0615401225008
52.0071596305554
51.0372379861682
64.1844442099816
82.0937903206753
41.9507075506693
62.9503131437891
76.1500801904716
58.8155836072888
77.6141530203836
49.7368634478772
63.1135751527173
49.3766400239077
52.1207920216618
§3.8560655179666
70.1890864970054
56,4883116347733
72.3111450746855
43.7384952473897
69.1839389279092
75.4492531898738
78.1738089888902
59.8138691186033
72.292704857952

48.4846063238178
62.1957928261452
63.2236073284304
47.108967260362

70.658653468835

63.5352897088537
52.966305241759

51.006739554835

56.9469129707714
74.3202319168494
49.7009946534568
47.3202612212368
B1.3335315044123
65.2963422373458
60.353520959257

66.6069155108405
46.6169309834652
39.4705765844678
49.7163285907083
52.1331326063064
51.7872897574836
81.2427169780683
48.4471502647362
89.5353857127645
68.5027395568556
85.9489645270392
50.6568465986112
80.8012432483844
74.8575197937294
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Output Monte Carlo simulation

402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435

61.8807487475626
64.7530097433451
70.2785842488629
75.2574939647876
65.5217562875608
74.0310633804558
72.2778377453455
89.8122682372266
73.5555578560544
75.7728344951393
72.2058842680992
73.4808594558547
71.0180369202902
68.8059137058754
74,3302035597859
65.3329886457349
66.8320155384502
80.7453480613457
69.2290809488367
75.0348436611044
77.1464247195939
71.7485858495437
75.8247250206361
75.0186473847652
74.9169450770457
73.2824349840185
73.7182411075984
77.72193.35530619
78.9162359898158
70.8425085160218
68.0201915167704
70.5892530565722
77.0008369375682
69.3131276659341
66.5868884872797
65.5176337624487
73.9505974391147
63.8395678750223
63.553502169025¢
72.4042334071021
65.1532042273284
71.2025323497872
68,0604363735648
65.1732022363861
76.6392565798928
74.4321712851173
74.7012120061589
69.849984852129

65.9244714227641
87.103137252732

71.6967538303689
69.7936935032964
66.5676980256004
76.9195731638389
72.9225867411533

52 7741183380183
52.2713833662315
47.5190682197797
52.6890037476257
56.9688788283794
47.848110655354

67.7671565271672
43.5113671402822
69.7692335006171
49.9749036391956
40.08381 14680045
B4.8472018026244
64.7369237304248
51.0069711370116
63.3136435255671
55.7289368880743
57.706296493713

71.348405486808

34.8460357519756
82.7663161927517
76.3862324876344
60.0926808431914
53.3410955133053
53.237751325105

91.2507645355638
53.7266474615541
51.0745645878758
51.1823385579213
62.0702540539527
79.09318%0460285
61.4708754411079
74.7584130052804
B4.7272789337356
66.0714885103414
40.3380595415302
58.1832658656563
79.6858328154103
55.0053085759612
58.3027579684238
54 4542691505729
66.4878502582236
50.1182275535467
85.0430992126856
66.7362983368661
49.6126516735559
38.4228976635898
44 8337767884507
43.3914584831507
52.7222515527757
44.0624959381601
30.2181635349773
52.7266406719014
70.0325451918646
48.7721996141797
50.1018601377341
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Ouiput Monte Carlo simudation

457
458
459
460
461
462
4863
464
465

467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500

90.2509335633913
82.4237816328096
66.5274462219714
66.9196548604841
75.3246130692616
71.7292445857772
83.5468784137438
71.777364475602

64.4555402613701
75.8158380816925
768.7520721554116
81.7832862479725
63.5154017764325
76.1061023178912
77.5297725758407
72.2549613315504
75.7934574163549
64.4127032185835
79.4370396036256
74.0058791286626
71.1651395603536
72.2893222933595
69.4101398960666
70.2754781696966
66.28699657 18669
70.5231781663888
£63.3604243281929
71.1357674402623
78.05628859358548
77.2635814398706
81.0528021643855
73.2026089816013
71.3573903720137
B3.7830221873139
70.9541243883856
88.3792031097295
67.2463842705248
73.9481810215791
79.2064322451817
77.2429853856254
74.7517482062266
70.6709687349484
71.1157196406464
79.1420286344125

76.8098749413708
44.6494843794803
36.8566493977273
73.7885415895562
76.1143135315382
43.8155093248317
47.4693204797215
43.1697426400842
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Lampiran G-1

Lampiran G Distribusi normal standar Kumulatif
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Lampiran G Distribusi normal standar Kumulatif Lanjutan
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Tabel Probabilitas kumulatif standar normal ®{w) Lampiran H-1
. u o(u) | u BT u ®u) |
0.00 0.50000 037 | 035569 074 0.22965 |
-0.01 0.49601 038 | 035197 0.75 0.22663
| -0.02 0.49202 -0.39 0.34827 -0.76 0.22363
003 0.48804 040 0.34458 077 0.22065
-0.04 0.48406 -0.41 0.34090 -0.78 0.21770 |
-0.05 0.48008 -0.42 0.33724 079 0.21476
-0.06 0.47610 -0.43 0.33360 -0.80 021186
-0.07 0.47212 -0.44 0.32997 0,81 0.20897
-0.08 0.46814 -0.45 032636 | 0.82 0.20611
-0.09 0.46417 -0.46 032276 -0.83 0.20327
-0.10 0.46020 -0.47 0.31918 -0.84 0.20045 |
. -0.11 0.45624 -0.48 0.31561 085 0.19577
0.12 0.45228 049 1. 031207 0.86 0.19489
-0.13 0.44833 -0.50 0.30854 | -0.87 0.19215
-0.14 0.44438 -0.51 0.50503 088 0.18430
-0.15 0.44043 0.52 0.30153 089 0.18673
-0.16 0.43648 053 0.29806 0.90 0.18406
0.17 0.43253 -0.54 0.29460 .91 0.18141
018 0.42858 -0.55 0.29116 092 0.17879
0.19 0.42465 0.56 0.28774 0.93 0.17619
-0.20 0.42074 -0.57 0.28434 094 0.17361
-0.21 0.41683 -0.58 0.28096 095 0.17108
022 0.41294 059 0.27760 1096 0.16853
-0.23 0.40905 -0.60 0.27425 0.97 0.16602
-0.24 0.40517 -0.61 0.27093 098 0.16354
0.25 0.40129 -0.62 0.26763 . 099 0.16109
-0.26 0.39743 063 0.26435 -1.00 0.15866
027 0.39358 064 0.26109 -1.01 0.15625
-0.28 0.38974 085 0.25785 -1.02 0.15386
0.29 0.38591 -0.66 0.25463 1,03 0.15151
-0.30 0.38209 067 0.25143 -1.04 0.14917
-0.31 037828 ||| 068 0.24258 -1.05 0.14686
-0.32 0.37448 069 0.24100 -1.06 0.14457
0.33 0.37070 070 0.24196 -1.07 0.14231
-0.34 0.36693 -0.71 0.23885 108 0.14007
035 0.36317 -0.72 0.23576 | 109 0.13786
. 036 0.35942 073 | 023270 ' 110 0.13567 |




Tabel Probabilitas kumulatif standar normal ®{u) Lampiran H-2
u P{u) u | ®{u) u Mu)
111 0.13350 149 0.06811 -1.87 0.03074 |
142 0.13136 150 | 0.06681 1.88 0.03005
113 0.12924 151 | 0.06552 -1.89 0.09380
114 0.12714 152 | 006426 | ~1.90 0.02872
1.15 0.12507 153 0.06301 -1.91 0.02807
1.16 0.12302 -1.54 0.06178 -1.92 0.02743 |
117 0.12100 -1.55 0.06057 193 0.02680
118 0.11900 -1.56 0.05938 1.94 0.02619
-1.19 0.11702 .57 0.05821 195 0.02559
120 0.11507 -1.58 0.05705 . _-196 0.02500
_1.21 0.11314 1,59 0.05592 1.97 0.04420
122 0.11123 160 | 005480 -1.98 0.02385
-1.23 0.10935 -1.61 005370 | 199 0.02330
| 124 0.10749 162 0.05262 2.00 0.02275
-1.25 0.10565 163 0.05155 -2.01 0.02222
1.26 0.10383 164 0.50500 | 202 0.02169
127 0.10204 165 0.04947 203 0.02118
1.8 0.10027 -1.66 0.04846 2 04 0.02068 |
-1.29 0.09830 -1.67 0.04746 | 205 0.02018
_1.30 0.09680 -1.68 0.04648 208 0.01670
131 0.09510 1.8 | 0.04551 -2 07 0.01923
-1.32 0.09342 1.70 0.04457 2.08 0.01876
133 0.09176 .71 0.04363 209 0.01831
1.34 0.09012 172 0.04272 -2.10 0.01766
-1.35 0.08851 173 0.04182 |21 0.01743
-1.36 0.08691 -1.74 0.04093 L 212 0.01700
1,37 0.08534 475 | 0.04006 213 0.01659
-1.38 0.08379 176 0.03920 214 0.01618 |
-1.39 0.08226 177 0.03836 215 0.01578
-1.40 0.08076 -1.78 0.03754 1216 0.01539
1.41 0.07927 179 0.03673 217 0.01500
-1.42 0.07780 -1.80 0.03593 | 218 0.01463
-1.43 0.07636 181 0.03515 219 0.01426
1.44 0.07493 182 0.03438 220 0.01390
145 0.07353 -1.83 0.33620 221 0.01355
1.46 0.07215 -1.84 0.03288 2.22 0.01321
1.47 0.07078 185 0.03216 I 223 0.01287
148 0.06944 186 003144 | | -224 0.01255




Tabel Probabilitas kumulatif standar normal ®{«) Lampiran H-3
u O{u) u__ | ®u) u D(u)
225 | 001222 -2.51 1 0.00604 277 | 000280
-2.26 0.01191 252 | 000587 278 0.00272
227 0.01160 253 | 000570 2.79 0.00264 |
-2.28 0.01130 254 | 0.00554 -2.80 0.00256
| 229 0.01101 -2.55 0.00539 | -281 0.00248
-2.30 0.01072 -2.56 0.00523 | -2.82 0.00240 |
-2.31 0.01044 257 0.00508 | -2.83 0.00233
2.32 0.01017 -2.58 0.00434 -2.84 0.00226
-2.33 0.00990 -2.59 0.00480 -2.85 0.00219
-2.34 0.00964 -2.60 0.00466 -2.86 0.00212
2.35 0.00939 -2.61 0.00453 -2 87 0.00205
. _-2.38 0.00914 262 | 0.00440 .2.88 0.00199
237 0.00889 263 | 000427 .2.89 0.00193
-2.38 0.00866 -264 0.00415 -2.90 0.00187
-2.39 0.00842 -2.65 0.00402 -2.91 0.00181
| -2.40 0.00820 -2.66 0.00391 .2.92 0.00175
2.41 0.00798 -2.67 0.00379 293 0.00169
2.42 0.00776 -2.68 0.00368 -2.94 0.00164
-2.43 0.00755 2,69 0.00357 -2.95 0.00159
244 0.00734 .2.70 0.00347 296 0.00149
-2.45 0.00714 2.71 0.00336 -2.97 0.00144
-2.46 0.00695 272 0.00326 298 0.00139
247 0.00676 273 0.00317 299 0.00135
248 0.00857 274 0.00307 -3.00 0.00131
-2.49 0.00639 275 0.00298 3.01 0.001306
| 250 0.00621 2.76 0.00289 | 3.02 0.001264
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Grafik probabilitas kumulatif

Lampiran 1-1

GRAFIK PROBABILITAS KUMULATIF INTENSITAS BEBAN TOTAL
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Grafik probabilitas kumulatif Lampiran -2
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Grafik probabilitas kumulatif

Lampiran -3
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Grafik probabilitas kumulatif

Lampiran -4
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Grafik probabilitas kumulatif Lampiran -3

GRAFIK PROBABILITAS KUMULATIF INTENSITAS BEBAN LOKAL
RUANG KANTOR (X9}
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Foto. Penimbangan Meia

Foto. Penimbangan Kursi
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Foto. Penimbangan Buku

Foto. Penimbangan Balok Kayu Penyangga




