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BABI

PENDAHULUAN

1. 1. Latar Belakang

Pembangunan Nasional yang dilaksanakan di Indonesia bertujuan

mewujudkan masyarakat yang adil dan makmur. Salah satu syarat yang penting.

untuk mencapai tujuan tersebut ialah penguasaan ilmu dan teknologi serta
profesionalisme pada bidang yang ditekuni. Penguasaan ilmu dan teknologi
merupakan elemen penting yang tidak bisa ditawar-tawar lagi dalam menghadapi
kompetisi di masa mendatang. Sumber daya manusia yang profesional juga
menjadi penentu dan pengarah kemana bangsa ini akan dituntun.

Seiring pesatnya pembangunan konstruksi di Indonesia menuntut para

lulusan sarjana agar mampu mengaplikasikan ilmunya secara maksimal di

lapangan bukan hanya memiliki kemampuan secara teoritis.

Untuk mengantisipasi permasalahan ini penulis mengambil tugas akhir
tentang perencanaan Gedung Kampus III Unit B Universitas Ahmad Dahlan
Yogyakarta sebagai penerapan ilmu yang didapat di bangku kuliah untuk
merencanakan suatu bangunan sebagai bekal untuk mempersiapkan diri dalam

dunia kerja yang akan dijalani secara profesional.




1. 2. Manfaat dan Tujuan

Perencanaan ulang ini dimaksudkan untuk merencanakan  Gedung
Kampus III Unit B UAD Yogyakarta, guna menerapkan ilmu yang didapat di
bangku kuliah pada kondisi di lapangan, sehingga diperoleh gambaran dan
pengetahuan tentang kegiatan perencanaan yang sebenarnya.

Adapun tujuan dari perencanaan ulang ini adalah memperoleh hasil
perencanaan akhir dari data-data arsitektural dan lapangan, yang meliputi:

1. Perencanaan atap,
2. Perencanaan plat lantai ,

Perencanaan balok dan kolom, dan

9]

4. Perencanaan pondasi.
1. 3. Batasan Masalah

Masalah dibatasi pada perencanaan Gedung Kampus I[II Unit B UAD
Yogyakarta, yang berlokasi di jalan Prof Sutomo Nglagasari Janturan Yogyakarta
yang terdiri dari struktur bangunan tiga lantai. Berikut ini gambar rencana

struktur:
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Batasan yang di pakai dalam perencanaan

1) Struktur gedung ini terdini dari bagian-bagian atap, pelat lantai, balok, kolom,
dan bagian sub struktur yaitu pondasi.

2) Perencanaan atap
Atap yang direncanakan menggunakan kuda-kuda baja. Rangka kuda-kuda
menggunakan profil baja 2L dengan mutu baja fy =240 MPa dan atapnya

memakai genteng. Gambar rangka kuda-kudanya adalah sebagai berikut:

Gambar I-3 Rangka kuda-kuda atap

3) Perencanaan Plat Lantai
a) Pelat lantai dibuat dari konstruksi beton bertulang yang berfungsi sebagai
pendukung beban akibat berat sendiri dan beban berguna yang ada di
atasnya.
b) Perencanavan plat lantai menggunakan baja tulangan mutu fy =240 MPa
dan mutu beton f¢’ =20 MPa.

¢) Perencanaan dimensi plat lantai berdasarkan fungsi konstruksi tiap lantai.



4) Perencanaan Balok dan Kolom

5)

a)

b)

d)

Balok adalah elemen horisontal dari sebuah portal yang menyalurkan.

beban dari lantai ke kolom. Balok diperhitungkan agar mampu menahan
beban lantai dan berat dinding di atasnya.

Kolom merupakan elemen vertikal yang meneruskan beban dari balok ke
pondasi. Dimensi kolom pada bangunan ini berbentuk segi empat dengan
konstruksi beton bertulang.

Perencanaan balok dan kolom menggunakan baja tulangan polos mutu
fy =240 MPa (untuk diameter < 16 mm), baja tulangan ulir mutu
fy = 400 MPa (untuk diameter > 16 mm)dan mutu beton f¢’ = 20 MPa.

Perencanaan dimensi balok dan kolom diperhitungkan untuk mampu

menahan beban sendin konstruksi, beban hidup dan beban gempa.

Perencanaan Pondasi

a)

b)

Pondasi merupakan bagian dari struktur yang biasanya diletakkan di
bawah permuka%m tanah dan menyalurkan beban ke lapisan tanah atau
batuan yang ada di bawahnya.

Pondasi yang dipakai pada bangunan ini adalah pondasi dangkal dengan

data tanah dari laboratorium Mekanika Tanah Universitas Atmajaya

Yogyakarta, dengan hasil penyelidikan tanah sebagai berikut ini:

* Dari permukaan tanah sampai kedalaman -0,40 m terdapat lapisan tanah
pasir kelanauan, coklat,

* dari —0,40 m sampai —1,20 m terdapat lapisan tanah pasir, berlanau,

coklat kelabu,




6)

7)

* dari -1,20 m sampai 1,60 m terdapat lapisan tanah pasir coklat abu-abu,
berkerikil,

* dan -1,60 m.sampai 2,0 m terdapat lapisan tanah pasir lanau, warna
coklat abu-abu, dan

* muka air tanah setempat pada saat penyelidikan ada pada kedalaman —

2,0 m dari elevasi + 0.00.

Tangga merupakan bangunan non-struktur yang berfungsi sebagai sarana’

penghubung antar lantai.

Dasar-dasar Perencanaan lainnya

a) Perencanaan beban mengacu pada Peraturan Pembebanan Indonesia untuk
Gedung 1983,

b) Perencanaan beton mengacu pada SK-SNI T-15-1991-03.

¢) Perencanaan baja mengacu pada Peraturan Perencanaan Bangunan Baja
Indonesia 1983.

d) Analisa perhitungan struktur dengan program SAP 2000.
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TINJAUAN PUSTAKA

2. 1. Pendahuluan

Menurut Yuan-Yu Hsieh, 1985 perencanaan yang lengkap dari suatu

struktur dijabarkan dalam tahap-tahap sebagai berikut:

1.

3.

Mengembangkan tata-susun umum. Tata susun umum melibatkan pemilihan

tipe struktur, pemilihan material, perkiraan sementara biaya, pemilihan [okasi

yang terbaik atau penerapan struktur pada suatu tempat yang belum ditentukan

sebelumnya, estetika serta pertimbangan lainnya, termasuk aspek hukum,
finansial, dan sebagainya.

Penyelidikan beban. Sebelum analisa struktural yang disempurnakan dapat
dilaksanakan,‘adalah perlu untuk menentukan beban-beban apa saja yang akan
dipakai untuk perencanaan sebuah struktur. Beban-beban tersebut antara lain
beban mati (dead load) yaitu berat sendiri dari struktur bersama-sama dengan

material yang dipasang secara permanen pada struktur. Beban hidup (/ive

load) yang pada umumnya diklasifikasikan sebagai beban yang dapat.

dipindahkan dan beban bergerak atau beban dinamis.
Analisa tegangan. Apabila bentuk dasar dari struktur dan beban-beban
eksternal telah ditetapkan, dapat dibuat suatu analisa struktural untuk

menentukan gaya-gaya internal pada batang-batang struktur serta perubahan
7




4.

5.

kedudukan pada beberapa titik kontrol. Jika terdapat beban-beban hidup maka

adalah pentiﬁg untuk mempertimbangkan penentuan tegangan-tegangan
maksimum yang kemungkinan timbul pada setiap batang.

Pemilihan unsur-unsur. Pemilihan terhadap ukuran-ukuran dan bentuk-bentuk
yang sesuai dengan batang dan sambungan-sambungannya tergantung pada
hasil-hasil analisa tegangan bersama-sama dengan ketentuan-ketentuan untuk
perencanaan dari spesifikasi-spesifikasi dan peraturan-peraturan.

Penggambaran dan pemerincian. Apabila penyusunan dari setiap bagian dari

struktur telah ditetapkan, maka tahap terakhir dari perencanaan dapat dimulai

yaitu meliputi persiagpan gambar kontrak, pemerincian, spesifikasi pekerjaan
dan anggaran biaya akhir yang diperlukan untuk melangsungkan bangunan.

Perencanaan gedung ini ditinjau sebagai portal tiga dimensi. Sistem portal

adalah suatu bentuk kesatuan sistem kolom dan balok induk yang merupakan

sistem bangunan yang dapat menahan beban vertikal gravitasi dan lateral akibat

gempa. Sistem ini memanfaatkan kekakuan balok-balok utama dan kolom.

2. 2. Perencanaan Gedung Tahan Gempa

Perencanaan dan pelaksanaan penulangan struktur bangunan gedung

bertingkat harus tahan terhadap gempa. Dalam hal ini, beban lateral rencana dasar

akibat gerak gempa untuk suatu daerah harus diambil sesuai dengan ketentuan

yang ditetapkan dalam SK-SNI-1726-1989-F tentang Tata Cara Perencanaan

Ketahanan Gempa untuk Rumah dan Gedung.



Pada perencanaan ini harus juga dilakukan idealisasi struktur dan estimasi
dimensi komponen-komponen struktur sesuai dengan kebutuhan dan ketentuan
dalam SK-SNI T-15-1991-03 [8]. Setelah idealisasi struktur dan dimensi
komponen-komponen perhitungan konvensional ataupun bantuan program
komputer guna memperoleh besar dan arah gaya-gaya dalam yang bekerja pada
setiap komponen struktur. Pengaruh gempa diperhitungkan dalam bentuk beban
gempa dinamis respons riwayat waktu.

Keadaan / kondisi lokasi proyek terhadap pengaruh gempa mempengaruhi
tingkat daktilitas bangunan dalam lokasi tersebut. SK-SNI T-15-1991-03 [8]
menetapkan bahwa struktur beton bertulang dapat direncanakan dengan tingkat
daktilitas:

o Tingkat Daktilitas 1 (elastis),
= Tingkat Daktilitas 2 (Daktilitas Terbatas), dan
= Tingkat Daktilitas 3 (Daktilitas Penuh).

Proyek pembangunan Gedung Kampus III Unit B UAD merupakan’
bangunan dengan tingkat Daktilitas Terbatas, dalam hal ini beban gempa rencana
dapat diperhitungkan dengan menggunakan faktor jenis struktur, K minimum
sebesar 2.0.

Langkah-langkah perencanaan struktur rangka beton bertulang dengan
daktilitas penuh antara lain adalah sebagai berikut:

1. Perencanaan balok portal terhadap beban lentur adalah sebagai berikut ini.

M, =12 Mp 416 M, oo (p.2.2.1)

dimana:



10

My = kuat lentur balok portal,
Mp = momen lentur balok akibat beban mati,
M| = momen lentur balok akibat beban hidup.

Perencanaan balok portal terhadap beban geser

4V,
2 TR 2.22
X ) (p )

Vie = 1,05-[1/,) +V, +

dimana:

Vu = kuat geser balok portal

Vp = gaya geser balok akibat beban mati

V1. = gaya geser balok akibat beban hidup

V. = gaya geser balok akibat beban gempa.

Perencanaan kolom portal terhadap beban lentur dan aksial

Mu=105-(My +M, +@,M ;) oo, (p.2.23)

Nu=105-(Np + N, +@,N ) oo (p. 2.2.4)

2. 3. Dasar-Dasar Perencanaan

Dasar-dasar perencanaan Gedung Kampus III Unit B UAD ini sebagai

benkut ini.

1.

Tata Cara Perhitungan Struktur Beton untuk Bangunan Gedung

(SK-SNI T-15-1991-03),
Peraturan Pembebanan untuk Gedung 1983,
Peraturan Beton Bertulang Indonesia (PBBI-1971),

Peraturan Perencanaan Bangunan Baja Indonesia (PPBBI1-1984),
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5. Hasil penyelidikan tanah di lokasi, dan
6. Peraturan lain yang berkaitan dengan Perencanaan bangunan untuk gedung

yang berlaku di Indonesia.
2. 4. Perencanaan Pembebanan

Agar struktur dan ‘komponen struktur memenuhi syarat kekuatan dan layak

pakai terhadap bermacam-macam kombinasi beban, maka harus dipenuhi

ketentuan dari faktor beban. Menurut SK-SNI T-15-1991-03 pasal 3.2 ayat 3.2.2

taktor beban ditentukan sebagai berikut:
U=12D+16L
U =0,9DzE
U= 1,05(D+¢L+£E)
dimana:

U = kuat perlu adalah kekuatan suatu komponen struktur atau penampang yang
diperlukan untuk menahan beban terfaktor atau momen dan gaya dalam
yang berkaitan dengan beban tersebut dalam suatu kombinasi.

D =beban mati

L = beban hidup

E =beban gempa

Kepastian kekuatan beban terhadap pembebanan dianggap sebagai faktor
reduksi kekuatan (¢). Menurut SK-SNI T-15-1991-03 ayat 3.2.3 faktor reduksi

kekuatan ditentukan sebagai berikut:

1. Lentur, tanpa beban aksial, ¢ = 0,80
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2. aksial tarik, dan aksial tarik dengan lentur, ¢ = 0,80
3. aksial tekan, dan aksial tekan dengan lentur, ¢ = 0,65
4. Geser dan torsi, ¢ = 0,60
Faktor reduksi kekuatan di atas juga dipakai untuk mereduksi kekuatan
beton dan baja berikut ini:
1. Untuk beton: fc’ (kuat tekan beton yang disyaratkan)

2. Untuk baja: fy (tegangan leleh baja)
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LANDASAN TEORI

3. 1. Perencanaan Kuda-Kuda dan Konsol

Ketentuan umum perencanaan kuda-kuda baja ini adalah -menggunakan
rumus-rumus AISC, yang menggunakan metode ASD-89.

1. Perencanaan Gording.

Syarat yang di gunakan untuk menentukan apakah gording aman terhadap

gaya lentur adalah:

L L (. 3. 1.1)
0.66-fy 075 fy

Syarat lendutan yang di ijinkan untuk gording pada sumbu tegak lurus sag-rod

adalah:

5 .q_L-L“< L
384 E-Ix 360

Syarat lendutan yang di ijinkan untuk gording pada sumbu sejajar sag-rod

adalah:

/- (L)
spo S atGs) Lo (. 3. 1.3)
384 E-ly 360

a = jumlah sag rod dalam satu bentang

2. Perencanaan Sag rod.

13
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Gaya yang mampu di tahan sag-rod adalah:

P =033 FUl e Ay oo (p.3.1.4)

Dari beban yang di tahan sagrod di peroleh luasan sag-rod yang di perlukan,
yakni:

P
AA'agrud = ’ ’ :
0,33Fu

Dengan demikian diameter sag-rod yang di perlukan adalah:

D

pakai
Perencanaan Tie rod.

Gaya yang di tahan tie-rod pada arah sejajar tie-rod adalah:

T = T COSM oo (p.3.1.7)
Gaya yang mampu di tahan tie-rod adalah:

T =033 FU e Ay ooveeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo (p.3.1.8)

Dari beban yang di tahan tie-rod di peroleh luasan tie-rod yang di perlukan,
yakni:

T 2
tierod 0,33Fu 4

Dengan demikian diameter tie-rod yang di perlukan adalah:

T S W v (. 3. 1.10)

pakai
Perencanaan Batang Tank.

Perencanaan batang tarik pada hakekatnya menentukan luas penampang
lintang batang yang cukup untuk menahan beban (yang diberikan) dengan

faktor keamanan yang memadai terhadap keruntuhan.



Luas penampang yang di perlukan terhadap patah lentur:

7

AT o T T 3. 111
(’ﬁ periu O,6fy (p )
Luas penampang yang di perlukan terhadap patah geser:
T
Ae . =—— .. PRSP USRS PPPRON 23,112
periu O,SFu (p )
An ., di peroleh dari Tabel 3.5.1 Salmon-Johnson
Ae diambil dari tabel AISC -1.14.2.2 dan 1.14.2.3
Ag = luas bruto penampang
Ae = luas efektif
An = luas netto = Ag—-A perlemahan baut
A perlemahan baut = (diameter baut + ! ), dalam in
8
e (p. 3. 1.13)

g 300

Dipakai profil yang luas annya (A) lebih besar dari nilai A ., terpakai
Kontrol:

Tegangan yang terjadi bila patah lentur yaitu:

A (0.3 1.14)

brutto

Tegangan yang terjadi bila patah geser yaitu:

-—I—<O,5fu ......................................................................... (p.3.1.15)

5. Perencanaan Batang Desak.

15
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Ratio kelangsingan (“slenderness”) yang memisahkan antara tekuk elastis dan

non-elastis sebesar:

272 E 755
Cc = = ; (fy dalam ksi) oo (p. 3. 1.16)
VN
Ce =390 (& dalam Kg/om®) oo (p.3.1.17)
NI
Ce =87y dalam MPa) oo (p.3. 1.18)

Vi

Bila K < Cc maka tegangan aksial ijin fa adalah;

r

il el
A== 1=0,5 2= | | .3. 119

J S (CCJ ® )

Dengan FS yaitu angka keamanan sebesar:
5 3 & (&Y

FS =4 T | (p. 3. 1.20)
3 8 Cc 8 \Cc

12 n*- E
fa—z:;—- 35)2 .................................................................... (p.3.1.21)

Dengan demikian dapat di hitung gaya aksial yang dapat di tahan vyakni
sebesar:

T=fa A (p. 3. 1.22)
Perencanaan Sambungan

Sambungan menggunakan sambungan baut, di rencanakan sebagai berikut ini. .




17

Besarnya gaya yang mampu di tahan baut adalah sebesar:
Prumpuan = tP.Doaue. L2000 (p. 3. 1.23)
Dengan demikian bila di ketahui gaya yang terjadi pada sambungan akibat
beban, maka diameter baut dapat di tentukan yakni:

P
D = e (p. 3. 1.24)
L2-tp- fu-n ‘

Sedangkan bila baut di anggap menahan gaya geser, maka besarnya gaya yang

bisa di tahan adalah sebesar:

P :Aba“,-O,3>3-fu-2:%-7r-D2

geser baut

0,33 fu-2n ... (p. 3. 1.25)

Dengan demikian diameter baut adalah sebesar:

_ 4'Pge:er
Dt T e (p. 3. 1.26)
m-0,33- fu-2n

3. 2. Perencanaan Pelat Lantai

Untuk mencari momen yang terjadi pada pelat di pergunakan tabel distribusi
momen dari Gideon:

Mu = 0,001.qU.LEX o.oooooeoe oo (p. 3.2.1)

Untuk perencanaan diambil Mu ma, dan besar momen nominal yakni momen

ultimit yang di reduksi adalah sebesar Mn = Mu/¢. Di hitung ratio tulangan

berimbang yang nilainya sebesar:

085 fe'B( 600
P = (600+/)}J ............................................ (p. 3.2.2)
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Untuk menjamin keruntuhan yang terjadi merupakan ragam daktail, SK SNI

menetapkan pembatasan tulangan maksimum;

Cek harga As:

Hitung Luas tulangan minimum:

AS i = P O d (p. 3.2.6)
bila 1,33 Aspertu < Asmin maka dipakai As = 1,33 Asperiy

bila 1,33 Aspertu > Asmin maka dipakai As = Asin

bila ASpertu > ASmin, dipakai As = Aspery

bila Aspertu < ASmis maka dipakai As = Aspin

Kontrol harga Mn yang bisa di tahan dengan langkah berikut ini:

Hitung tinggi blok tegangan ekuivalen:

As- fy
A 3,27
T 085 flcb ®.3.27)

Mn dapat di hitung sebagai berikut:

Mn:As-jfy(d—-%)Z—A—gz ................................................ (p.3.2.8)

Mn yang di peroleh harus lebih besar dari Mn yang di perlukan.
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3. 3. Perencanaan Balok

Perencanaan balok di lakukan untuk balok-balok induk, balok-balok

penahan tembok, dan balok-balok ring.

3.3.1. Perencanaan Balok Lentur

Perencanaan balok lentur adalah, perencanaan tulangan utama dari balok,

yang berfungsi menahan momen yang terjadi.

a)

Perencanaan Balok Persegi Tulangan Sebelah

Diketahui: Mu, fc', fy, d’

untuk fc’ < 30 MPa, maka B, = 0,85

untuk fc¢' > 30 MPa, maka

Br=0,85-0,008 (fc’ =30)dan B> 0,65 .........ccooieiiiiiiiinn. (p.3.3.1)

Di hitung ratio tulangan berimbang yang nilainya sebesar:

085 /B, 600
Y Y

n._.w_.1 .-o,esrc'l» —'0,85(:'r-—

|| T3 1TF
X ]
| _a,_%.'“i_s_'_‘it'”_‘“_ AL.__fﬁ

h

\\\\

(e s

—-l ecs=Fy/Es pm—

Gambar III-1 Distribusi tegangan dan regangan pada penampang balok

Untuk menjamin keruntuhan yang terjadi merupakan ragam daktail, SK SNI

menetapkan pembatasan tulangan maksimum:
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Kemudian di tentukan p awal dimana; puin < p < Pmax

Tentukan koefisien resistansi Rn:

__
T (p.3.3.5)
Ri=p-fy-(L=Lp-m) oo (p.3.3.6)

dari nilai b-d® di tentukan pasangan b dan d yang akan di pakai, lalu hitung

koefisien resistansi yang baru:

Mn
Rn T s .3.3.9
baru b'd2 (p )
Kemudian dapat di tentukan ratio tulangan yang di perlukan
szEI— 1—2’"'—%“—) ................................................. (p. 3.3.10)
m Sy

AS= DB oo (p.3.3.11)




b)
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Tentukan tulangan yang dipakai dan hitung nilai d baru dari tulangan yang
dipakai, dan hitung kapasitas momen.

Tinggi blok tegangan segiempat ekuivalen sebesar,

PR (p.3.3.12)
0,85- fc-b

sehingga kapasitas momen sebesar

Mn:As-jy-(d—gj ........................................................... (p. 3.3.13)

Bila Mn > Mu/$, maka kapasitas momen balok telah cukup bila menggunakan
tulangan sebelah.
Bila Mn < Mu/¢, kapasitas penampang tidak mencukupi, sehingga di perlukan

tulangan rangkap.
Perencanaan Balok Persegi Tulangan Rangkap

Perencanaan balok dengan tulangan rangkap terlebih dahulu di rencanakan
sebagai tulangan sebelah namun diambil nilai d sehingga dyuxai < dperiu.
Direncanakan momen nominal penampang menggunakan tulangan tarik
maksimum yang diijinkan untuk tampang dengan tulangan sebelah pada
kondisi seimbang (Mn;).

Dihitung luas tulangan As dari ratio tulangan maksimum:

As=p 0 sb-d (p.3.3.14)

Hitung tinggi blok tegangan segiempat ekuivalen:

A (p.3.3.15)
0.85- fc'b
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Kemudian kapasitas momen Mn; dapat di hitung sebagai berikut:

M, :A.S'l~fy-(d———j ........................................................ (p.3.3.16)

Mny = Mperu — MN (p.3.3.17)

Tentukan letak garis netral:

) = T e (p.3.3.21)

Bila g’ > &, maka baja tekan telah leleh pada saat regangan beton mencapai
regangan hancur (0,003), maka fs’ = fy.

Namun bila g < gy, maka fs’ = g’-Es

Luas tulangan tekan (As’) dan tambahan tulangan tarik (As;) yang di perlukan
adalah:

Mn,

As'= As, = —2
TR T -y

Luas tulangan tarik yang di perlukan:
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AS = ASI ASy oo (p. 3.3.23)
Kontrol harga Mn:

Ratio tulangan tarik yang di pakai:

S'—x_dgcu ....................................................................... (p. 3.3.26)
X
Regangan tulangan tarik yang terjadi:
gbzd*xgw ........................................................................ (p.3.3.27)
x

Bila &’ > €y, maka asumsi tulangan tekan (As’) telah leleh adalah benar

Bila & > &y, maka asumsi tulangan tarik (As) telah leleh adalah benar

Bila (g5 < gy) atau (g < g,), maka balok harus dianggap balok bertulangan
sebelah atau fs’ pada tulangan tekan harus di cari dengan dengan tegangan
aktual dengan langkah perhitungan sebagai berikut: J
Ambil nilai asumsi awal g .

Hitung tegangan pada baja tekan yakni:

87 = €87 ES it (p. 3.3.28)

Tinggi blok tegangan ekuivalen menggunakan tegangan aktual tulangan tekan:

= A A L e (. 3.3.29)
0,85- fc'b
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Maka letak garis netral dapat di hitung:

X o e (p. 3. 3.30)

........................................................................ (p.3.331)

Bila &’ hasil perhitungan telah mendekati nilai asumsi awal &’ yang diambil
maka coba-coba selesai dan fs’ menggunakan fs’ hasil coba-coba.

Bila &’ belum mendekati coba-coba dilanjutkan dengan mengambil nilai
g baru.

Cek ratio tulangan:
P S P TP T (p.3.3.32)

bila p tidak memenuhi syarat di atas maka ukuran penampang yang di
pergunakan tidak kuat, penampang harus di perbesar.

Hitung lagi tinggi blok tegahgan ekuivalen:

= ALY AT (p.3.333)
0,85 fe'b

Momen nominal dari tulangan tekan dapat di peroleh, yakni sebesar:

Mn=(As- fy - 4s' fs’{d - —‘zfj FAS S (=) (p. 3.3.34)

3.3.2. Penulangan Geser

Pada analisis struktur dua dimensi dengan kondisi beban yang berbeda serta

letak komponen struktur yang tidak simetris dapat menimbulkan momen torsi.
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Pada masalah ini dipakai kombinasi tulangan geser dan torsi. Perencanaan

tulangan geser sebagai berikut:

l.

Bila Vu< 0,5.4.Vc
tidak perlu tulangan geser

Bila0,5. $.Vc < Vu < ¢ Vc

= Untuk pelat lantai, pelat atap, pondasi dan balok dengan d < 25 cm

tidak perlu tulangan geser.

= Selain itu, dipakai tulangan geser minimum, sebesar:

s p-d

................................................................. .3.3.35
. 7 (p )

t

S<dr
S <600 mm

1
Ve 2 Bl (p. 3.3.36)

Dipakai sengkang dengan jarak sebesar:

S <A (.3.3.37)

1.b.d
S<d2
S €600 mm
Bila (¢.Vut ¢.Vgmin) < Vu <3 4.Ve

Dipakai sengkang dengan jarak sebesar:
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Vs == Ve (p. 3.3.38)
¢
S (p. 3.3.39)
Vs
S<d2
S €600 mm

5. Bila3.¢.Ve<Vu <5.$.Vc

Dipakai sengkang dengan jarak sebesar:

Vs:&—Vc ................................................................... (p. 3. 3.40)
¢
S <A (p. 3. 3.41)
Vs
S<d/a
S <300 mm

6. BilaVu>5.¢.Vc

Untuk balok dimensinya diperbesar atau diubah.
3. 4. Perencanaan Kolom

Perhitungan untuk menentukan tulangan pada kolom di mana ukuran
penampang serta beban aksial dan momen yang bekerja telah diketahui.
Perhitungan tulangan lentur di lakukan dua kali yakni kearah x dan kearah y untuk

menentukan As, As’, Ay, dan Asy;.



3.4.1.

a
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Langkah - Langkah Perencanaan Kolom Terhadap Lentur

Penentuan tulangan yang diperlukan dengan bantuan grafik interaksi

kolom dengan diketahui beban kerja kolom.

Mu = momen ulitimit ujung kolom karena beban vertikal pada arah
sejajar dengan sumbu yang akan di perhitungkan.

Pu= gaya aksial ultimit.

b, h = ukuran kolom yang di pakai.

Dari pembacaan grafik interaksi kolom diperoleh persentasi luas tulangan

total yang diperlukan untuk arah sumbu yang sedang di perhitungkan.

Pembacaan dilakukan dengan melihat letak titik (Pu, Mu) terhadap

lengkung persentasi luas tulangan, dengan grafik yang di pakai adalah

grafik interaksi untuk ukuran kolom b x h.

Bila ternyata pembacaan menunjukkan bahwa persentasi tulangan adalah

lebih dari lima persen (5%), maka asumsi ukuran penampang di perbesar.
Dari persen As total, diperoleh luas tulangan yang di perlukan:

As, = persenxbxh ... (p.3.4.1)

sehingga luas tulangan yang di perlukan untuk masing — masing sisi
(As=As’ untuk sumbu y, dan Aski=Aska untuk sumbu x) dapat di hitung

yakni:
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Kemudian cek Pn yang mampu di tahan dengan langkah sebagai berikut.

tentukan letak garis netral patah balanced:

b= =200 (. 3. 4.4)
600+ fy

tinggi blok tekan ekuivalen dapat di peroleh sebesar:

ab=xb- 1 ..o, SR (p.3.4.5)

o xbmd)600 (. 3. 4.6)

Kemudian Pn pada kondisi balanced dapat di tentukan:

Pnb = B1- fc'b-d+ As- fy—As"fs' oo (p.3.47)

dan Mn balanced di pero]eh’:s;ebesar:

Mnb = 0,85'fc'-b-ab-(§—§)+
As(f5'=0,85 feNL—dd )+ oo (p.3.4.8)
As- fy-(d-*

eksentrisitas balanced dapat di hitung:

....................................................................... (p.3.4.9)

e = e (p. 3. 4.10)

Bila e > eb maka yang terjadi adalah keruntuhan tarik,

bila e < eb maka yang terjadi adalah keruntuhan desak.
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Bila terjadi keruntuhan tarik, maka Pn dapat di hitung dengan persamaan:
-ptl1-S+
J0-5F +2p[(m-1)1-2)+ <]

Bila terjadi keruntuhan desak, maka Pn dapat di hitung dengan persamaan:

Pn =0,85- fc'-b-d{

AS-_fj) b'h'fC'
Pn= " o 3.4.12
TG r03) B s) P )

Bila Pu < Pn maka penampang dan tulangan telah cukup.
3.4.2. Langkah - Langkah Perhitungan Tulangan Geser Pada Kolom.

Perhitungan geser dilakukan dengan langkah yang sama dengan langkah

perhitungan geser pada balok induk.
3. 5. Perencanaan Pondasi

Pondasi direncanakan sebagai pondasi telapak. Nilai fc’, fy, o, di ketahui
sedangkan tebal pelat di asumsikan, kemudian di hitung luas pondasi yang di
perlukan berdasarkan oy tanah.

Hitung beban tanah di atas pondasi:

G = A X B tapan ¥ pomdast X Dlpeton ++vevereeremmereiii (p.3.5.1)

Hitung daya dukung tanah netto:

O ot T O T e e (p352)

net

Cek tegangan yang terjadi:
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- :£+Mxxymax+My><xmax+( ...................... (p.3.5.4)
A Ix ly

o

dengan ohux < Gijin

+Mx><ymm +My><xmm +q

mn

P
g = —
A Ix Ly

dengan omax> 0
Cek kapasitas geser:
Gaya geser yang terjadi pada penampang kritis.
Vu = oxbpakaixl kritiS.........................ocoi (p.3.5.6)

Kapasitas geser.

Ve=2fc"xbxd ... (p.3.5.7)

e R AN LT (p.3.5.8)

Kemudian untuk menghitung tulangan yang diperlukan, hitung momen yang
terjadi.
Mu = 0,5XPUXI2Xbpakai - vovvoviiiieeiiie e (p.3.5.9)
Luas tulangan yang dibutuhkan adalah.

As= ppakaiXd..........oocooiii (p. 3.5.10)




BAB IV

PERHITUNGAN KONSTRUKSI

4. 1. Perhitungan Rangka Atap
Perencanaan rangka atap dilakukan sebagai berikut ini.
4.1.1. Data Konstruksi Yang Di Pergunakan

e Mutu Baja Profil:
* Tegangan Leleh, Fy - 36 ksi
=  Modulus Elastis, Es : 29000 kst
= Profil yang digunakan : Stku (2L), Light Lip Channel (C)

o Alat Sambung Baut (Uy4) non full drat:

* Tegangan tarik minimum, Fu - 58 kst
Tegangan ijin geser, Fv : 30 ksi

* Tegangan leleh, Fy : 140 MPa

= Diameter, g Y2 1n

> Jenis Penutup Atap: Genteng
4.1.2. Perletakan Kuda-Kuda

Kuda-kuda yang terdiri atas beberapa rangka di letakkan dengan pengaturan

sebagai berikut ini.
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Gambar 1V-1 Letak kuda-kuda

Berikut ini adalah detail kuda-kuda yang diberi kode elemen.
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Kemudian elemen kuda-kuda di kelompokkan menjadi sebagai berikut ini.

Tabel IV-1 Pengelompokan elemen kuda-kuda

Jenis

Elemen kuda-kuda

Batang atas

KK10A1-KK10A10, KK11A1-KK11A20,
KK12A1-KK12A4, KKI13A1-KK13A20,

KK14A1-KK14A16, KKI15A1-KK15A8,




Jenis

Elemen kuda-kuda

Batang bawah

KK10B1-KKI10B10,
KK12B1-KK12B4,

KK14B1-KK14B16,

KKI11B1-KKI11B20,
KK13B1-KK13B20,

KK15B1-KKI15B8

Batang diagonal

KK10DI1-KK10DS,
KK13D1-KK13D16,

KK15D1-KK15D4

KK11D1-KK11D16,

KK14D1-KK14D12,

Batang vertikal

KKI10VI1-KK10V9,
KKI12VI1-KK12V2,

KKI14V1-KK14V8,

KKI1VI-KK11V18,
KK13VI1-KK13V18,

KK15V1-KK15V4

4.1.3. Perhitungan Beban
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Beban yang di gunakan untuk merencanakan kuda-kuda adalah sebagai

berikut:

o Beban atas, terdiri atas:

= berat penutup atap,

* berat gording.

= Beban bawah, terdiri atas:

* berat sendin,

« berat plafond.

= Beban Angin, terdir atas:

= angin tekan,
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= angin hisap.
Untuk detail perhitungan beban kuda-kuda dapat dilihat pada

lampiran XVII Perhitungan beban kuda-kuda.

4.1.4. Analisis Struktur

4.1.5.

Kemudian dari data-data yang ada dibuat model rangka kuda-kuda pada
program SAP 2000. Kemudian dengan menggunakan program SAP 2000,
dilakukan analisis struktur untuk memperoleh gaya-gaya batang yang
terjadi.

Hasil gaya-gaya batang yang diperoleh kemudian diolah untuk mencari
gaya batang yang akan di pergunakan dalam desain. Gaya-gaya batang.
yang di gunakan pada desain dapat dilihat pada

Lampiran XVI Perhitungan gaya batang kuda-kuda.
Perhitungan Profil

Setelah gaya batang untuk desain di peroleh barulah di lakukan pemilihan
profil yang akan di gunakan. Perhitungan profil yang akan digunakan,
direncanakan per jenis batang. Berikut ini adalah perhitungan pemilihan

profil untuk rangka atap.




Perencanaan Dimensi Batang.

Batang tarik

-Batang bawah

Panjang batang, L:

Gaya batang, T:
Fy:

Fu:

0 Baut:

t profil:

T

Jumlah lubang:

O Lubang

A lubang =

it

i

1,552 m 155,242 cm
4169,780 kg

36,000 ksi

2531,050 kg/cm?

58,000 ksi

4077,804 kg/cm?
4/8 "

0,600 ¢m

0,750

2,000

@ Baut + %"
4/8" + 4"
5/8 "

1,588 ¢cm

© Lubangxt profilxjumlah lubang
1,5875%0,6x2

1,905 cm?




T 4169,780
Ag I perly = ——— =
0,6xFy 0,6x2531,050
= 2,746 c¢cm?
T 4169,780
Ag 2 perlu s——— =
0,5xFuxp 0,5x4077,804x0,75
= 2,727 cm
kL 330,946
300,000 300,000
= 1,103 cm
Dicoba profil: 2L55X55X6-10
Data Profil 2L.55X55X6-10: Berat, w = 9,791 kg/m

A= 12,500 cm?

t= 0,600 cm
ix = 1,685 cm
iy= 2,690 cm
Foin = 1,685 cm
Jumlah baut max = 2,543
A bruto = 12,500 cm?
A netto = A bruto — A lubang =12,5-1,905= 10,595 cm?
A effektif = p A netto =0,75%10,595 = 7,946 cm?

>Ag2=2727cm?-- OK --




Check: T 4169,780

Anect 43,400

333,582 kg/cm’
<0,6 fy = 1518,630 kg/cm? -- OK --
T 4169,780

Ae 7,946

524,748 kg/cm’
<0,5 fu = 2038,902 kg/cm? -- OK --

Jadi profil 2L55X55X6-10 aman dipakai.

Batang desak

- Batang atas

Panjang batang, L: 1,953 m = 195,256 ¢cm
Gaya batang, T: 5319,182 kg
Fy: 36,000 ksi = 2531,050 kg/cm?
Fu: | 58,000 ksi = 4077,804 kg/cm?®
E: 29000 ksi = 2038902 kg/cm?
k: sendi-sendi = 1,0
kL 1x195,2562
I = —— =
200,000 200

0,976281 cm




20°F 2x72x2038901,781
Cec= =
£y 2531,050
= 126,0993
Dicoba profil: 2L.55X55X6-10
Data Profil 2L55X55X6-10: Berat, w = 9,791 kg/m
A= 12,500 cm?
t= 0,600 cm
ix = 1,685 cm
iy = 2,690 cm
Foin = 1,685 cm
kL 1x2531,050
r ) 1,685
= 115,8791 <Cc = 126,099 kg/cm?
untuk KUr < Cc:
A AR
m-tiev(E)
= 1,914

Fa= 763,921 kg/cm?
T= 9549,016 kg > 5319,182 kg --OK--

Jadi profil 2L55X55X6-10 aman dipakai.
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4.1.6. Hasil Dari Perencanaan Rangka Atap

Setelah dilakukan perhitungan, rangkuman hasil ukuran profil yang di

gunakan dan jumlah alat sambung terdapat pada tabel berikut ini:

Tabel IV-2 Hasil perencanaan rangka atap

Hasil sebelum perencanaan Hasil perencanaan ulang
po G| S| B | B

282
28Y”
29 Y7

Bengkirai “l2 C 100x50x20x2,3

Gording

o Sagrod - 10 mm

o Tierod < g 10 mm

Untuk perhitungan gording, sagrod, tierod dan baut dapat dilihat pada

lampiran XVII-XIX.
4. 2. Perhitungan Pelat
Perencanaan pelat dilakukan sebagai berikut ini.

4.2.1. Data Konstruksi Yang Di Pergunakan

«  tebal pasir :0,05m
« tebal spesi 0,03 m
«  tebal keramik 0,0l m

- bj beton .23 kN/m’
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* bj pasir : 16 kKN/m®
= bj spesi : 22 kN/m’
*  bj keramik : 20 kN/m’
« : 20 MPa

» fy polos (untuk sengkang, dan pada plat lantai) : 240 MPa
* fy deform (tulangan pokok balok dan kolom)  : 400 MPa

* ¢ = 0,8 (faktor reduksi kekuatan untuk pembebanan lentur tanpa aksial) '
4.2.2. Perhitungan Pelat

Pelat lantai di bagi menjadi pelat sattu arah dan pelat dua arah, dimana

letak dari masing-masing tipe pelat dapat di lihat pada gambar berikut ini.
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Berikut ini adalah contoh perhitungan yang digunakan untuk perencanaan

tulangan pelat.




a) Perencanaan Pelat Satu Arah

Pelat lantai

R.Kuliah = wL= 250 kg/cm? = 2,5 kN/m?
Selasar = wL= 300 kg/cm? = 3 kN/m?
Lx = 300 cm = 3000 mm
Ly= 900 cm = 9000 mm
Fy = 36 Ksi = 248,21126 MPa

Ly/Lx = 3
Ly/Lx > 2 maka dianggap pelat | arah
Tebal Pelat:

Pelat dengan satu ujung menerus

Fy

hmin = —LL(OA +
24 - 700

= 9432344 mm

Pelat dengan dua ujung menerus

hmin =£x—(0.4 + I
28 700

= 80,848663 mm

Diambil h= 120 mm
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Beban pelat per lebar 1 meter

Berat pelat

45

=t.pelatx bjbeton =0,12x23= 2,76 kN/m?
Pasir (5 cm)
=t. pasir x bj beton =0,05x 16 = 0,8 kN/m?
Spest (3 cm)
=t. spesi X Ej beton =0,03x23= 0,69 kN/m?
Keramik (1 cm)
=t krmk x bj krmk =0,01 x 20 = 0,2 kN/m? +
wD = 4,45 kN/m?
Ruang kuliah (wL) = 2,5 kN/m?
wu=12wD + 1,6wL= 9,34 kN/m?
Untuk lebar 1 m, Wu = 9,34 kN/m'
Asumsi lebar balok = 300 mm
Ln= 2700 mm
1 1 1 1
24 0 11 11
|1 T

Mu= X" wu: Ln2

Mu 1/24=" 1/24x 9,340 x (2,7)*= 2,837025 kNm




Mu 1/10=

Mu 1/14=

Mu 1/11=

Mu 1/16=

1/10 x 9,340 x (2,7)*=  6,80886 kNm
1/14 x 9,340 x (2,7)*= 4,863471 kNm
1/11 x 9,340 x (2,7)* = 6,189873 kNm

1/16 x 9,340 x (2,7)*= 4,255538 kNm

=1,15-%-Wu-Ln

1,15x%2x9,340x 2,7

= 14,50035 kN

Vu=%2xWuxLn
=1x9,340x2,7
= 12,609 kN

tulangan @ 10 asumsi awal
dan 20 mm penutup beton
fc'= 20 MPa
d= 120-20-(%2x10)= 95 mm

Kuat geser (tanpa tulangan geser)

¢-Vn=

¢=00

¢ -(é\/ﬁxwadj
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g-Vn =0,6'(%,/20x 1000x95] -

Tulangan Susut:

Asst= 0,0020b h

Il

0,002 x 1000 x 120

= 240 mm?¥m'
pakai P8
s= 209,43951 mm
5h= 600
pakai P8 - 200 mm

Tabel IV-3 Perhitungan tulangan pelat satu arah

42485,292 N

42,485292 kN

> 14,50035

OK

. Bagian
Nilai
1/24 1/10 1/14 1/11 1/16

fy, Mpa 240 240 240 240 240
fc', Mpa 20 20 20 20 20
By 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
m 14,118 14,118 14,118 14,118 14,118
pb 0,0430 0,0430/  0,0430 0,0430 0,0430
pmax 0,0323 0,0323 0,0323 0,0323 0,0323
pmin 0,0058 0,0058| 0,0058 0,0058 0,0058
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Bagian
Nilat
1/24 11/10 1/14 1/11 1/16
Mu, kNm 2,837 6,809 4 863 6,190 4,256
o) 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Mn, kNm 3,546 8,511 6,079 7,737 5,319
b, mm 1000 1000 1000 1000 1000
d, mm 95 95 95 95 95
Rn, Mpa 0,393 0,943 0,674 0,857 0,589
o] 0,0017 0,0040 0,0029 0,0037 0,0025
133 p 0,0022|  0,0054| 0,0038/  0,0049]  0,0033
p pakai 0,0058 0,0058 0,0058 0,0058 0,0058
As, mm? 554,16667| 554,16667 554,1667| 554,16667 554,16667
O pakai,
10 10 10 10 10
mm
A 19, mm?| 78,539816 78,539816| 78,53982 78,539816| 78,539816
S, mm 141,72598| 141,72598 141,726| 141,72598 141,72598
3 h, mm 360 360 360 360 360
s pakai,
140 140 140 140 140
mm
As ada,
, 560,99869| 560,99869 560,9987| 560,99869 560,99869
mm
a, mm 7,9199815| 7,9199815 7,919981| 7,9199815| 7,9199815
Mn ada,
12,257598| 12,257598 12,2576) 12,257598| 12,257598
kNm
kontrol aman aman aman aman aman
jadi pakai [P10-140 P10-140 JPIO-MO P10-140 P10-140

48




b) Perencanaan Pelat Dua Arah

Pelat lantai tipe I
Lx = 300 cm Ly=
= 3000 mm =
Fy = 36 Ksi Fc'=
= 248,2113 MPa
Ly/Lx = 2

Ly/Lx =2 maka dianggap pelat 2 arah

Tebal Pelat:

Diperkirakan balok tepi pelat mempunyai lebar b =
Bentang bersih arah -x : Lnx = Lx - b= 3000 - 300 =

Bentang bersih arah -y : Lny = Ly - b= 6000 - 300 =

B=LnyLnx =5700/2700= 2111111

Ln (0,8 + £y/1500)

h min = = 100,0582
36+ 9B
Ln (0,8 + fy/1500)
h max = = 152,8667
36

h =120 mm dan h min <h < h max, maka dipakai h =

600 cm

6000 mm

20 MPa

300 mm

2700 mm

5700 mm

120 mm
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Menentukan momen

Ly/Lx =2 dari tabel pelat 4.2.b Gideon
skema VI*
xLx=70
Xtx=114
xLy=17
Xty=76
bj beton = 23 kN/m3
bj pasir = 16 kN/m3
bj spesi = 22 kN/m3
bj keramik = 20 kN/m3

Beban pelat per lebar 1 meter

Berat pelat = t.pelatxbj beton =0,12x23 =
Pasir (5 cm) =t. pasirxbj pasir =0,05x16 =
Spesi (3 cm) =t. spesixbj spesi =0,03x22 =
Tegel (Icm) = t.krmkxbj krmk =0,01x20 =

Beban mati (Wd) =

Selasar (wL) = 3 kN/m

wu = 12wD + 1,6wL= 10,104 kN/m

2,76 kN/m
0,8 kN/m
0,66 kN/m

0,2 kN/m

4,42 kN/m




MuLx = 0,001 xWuxLx2xxLx

=0,001x10,104x32x70 =

Mutx = 0,001 xWuxLx2xxtx

=0,001x10,104x32x]14 =

MuLy = 0,001 xWuxLx2xxLy

Muty = 0,001 xWuxLx?

P = 0,8
MuLx/® 7,9569 kNm
Mulv/& = 12,9584 kNm
MuLy/® 1,93239 kNm

Muty/® = 8,63892 kNm

Tulangan Lx:
Asumsi d tul. =

Penutup beton =

dx = t plat - penutup beton - 1/2 d tul.

=120 -

=0,001x10,104x32x17 =

X xty

=0,001x10,104x32x76 =

10 mm

20 mm

20-1/2x10

95 mm

6,36552 kNm

10,3667 kNm

1,54591 kNm

6,91114 kNm
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Bl 0,85

Mn
Rn=
bdx?

7,9569x1000000

1000x952

0,881651 MPa

ty
0,85 fc' -
2482113

0,85%20

i

14,60066

1 2-m-Rn
=—|1]1- ] -——""
! ( 5 j

B 1 1_ |1 2:14,60066-0,881651
" 14,60066 2482113

= 0,003649




0,85xfc'
pb =
fy

xﬁlx

0,85%20,000

248,211

0,04118

I

pmax = 0,75xpb  0,75x0,041181 =

1,4
pmin=—o——— =
fy

p ambil =

As = pxbxd

=0,004853x1000x95,000 =

Asst = 0,0020xbxh

=0,0020x1000x120,000 =

As ambil = 461,081 mm2
A 1 tul = Vaxgxd?
Aldx100
As
= 170,338 mm

jadi pakai P10 - 160

7axmx10,000% =

o
'JJ

600
600 + fy

600

x(,850x
600 + 248211

0,03089

1,4
= 0,00564
248,211

0,00485 (1,33 p perlu)

461,081 mm?

240 mm?

78,5398 mm?

78,540%1000

461,081




cek Mn;

A1dx1000

As ada =

78,540 1000

160
= 490,8739 mm?

As adaxfy

a =
0,85xf'cx1000

490,874x248,211

0,85%20%1000

l

7,167083 mm

Mn ada

i

Asxfyx(d - a/2)

= 490,874x248,211x(95,000 - 7,167/2)

i

11138220 Nmm

il

11,13822 kNm

> 1,33 Mn perlu -- OK --

Tulangan Susut & Bagi:
As= 0,0020b h
= 0,002 x 1000 x 120

240 mm?¥m'

10,58268 kNm
pakai P8
s= 209,4395 mm
Sh= 600 mm

pakai P8 - 200 mm




Tabel IV-4 Perhitungan tulangan pelat dua arah

-
Bagian
Ket. Satuan
Ix X ly ty
Mu kNm 6,36552| 10,3667 1,54591| 691114
O - - 0,8 0,8 0,8 0,8
Mu/® kNm 7,9569| 12,9584\ 1,93239| 8,63892
asumst d {{mm 10 10 10 10
;WM? mm 1000 1000 1000 1000
d mm 95 95 85 95
Bl - 0,85 0,85 0,85 0,85
m - 14,6007| 14,6007] 14,6007 14,6007
Rn Mpa 0,38165 1,43583] 0,26746] 0,95722
p"ﬁ o - 0,00365] 0,00605] 0,00109 (),O()3‘);
;)t; - 0,04118 0,04118{ 0,04118| 0,04118
panL\ - 0,03089| 0,03089| 0,03089| 0,03089
pfmm“ - 0,00564, 0,00564| 0,00564| 0,00564
p ambil |- 0,00485| 0,00605| 0,00144| 0,00528
1,33pperl |pperlu 1,33pperl |1,33pperl
As mm? 461,081 574,951 122,79 501,816
ﬁsst mm? 240 240 240 240

wn

Un




i Bagian |
Ket. Satuan
Ix tx ly ty
As ambil |mm? 461,081 574,951 240 501,816
Altwl |mm? 78,5398 78,5398| 78,5398| 78,5398
s mm 170,338| 136,603 327,249( 156,511
s pakai  |mm 170 130 320 150
A;;a mm? 461,999| 604,152| 245437| 523,599
a mm 6,74549| 8,82103| 3,58354| 7,64489
Mn ada |kNm 10,5072| 13,5846 5,06906| 11,8497
;akaj Tul. P10-170/P10-130{P10 - 320|P10 - 150
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4. 3. Perencanaan Balok Anak

Balok anak di rencanakan sebagai balok persegi dengan tulangan sebelah,
dengan mengambil beban dari perhitungan pelat. Beban pelat didistribusikan ke
balok anak dengan menggunakan metode trapesium. Kemudian untuk menentukan

momen balok anak digunakan koefisien momen untuk balok yang terdapat pada

tabel 4.1 dari buku Gideon seri 4.

Pada perencanaan ulang di gunakan $ tipe balok anak yang dapat di lihat

pada gambar berikut ini.

Bal

Ba2

Ba3

Ba3

Bas

124 1724
£ 1/8
9m
1/24 1/10 1/11 1/11 1/10 1724

& VI IN116 16 DS 16 S T A

5x3m

1/24 1/24
A1

S5m

1724 1/10 1/11 1/10

1/24

1/11 Oy D e O /11

6m 3m 3m 6m

1/24 1724

Gambar IV-10 Tipe Balok Anak




Sedangkan letak dari balok anak dapat di lihat pada denah berikut ini.
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Gambar IV-11 Letak Balok Anak

Berikut ini adalah contoh perhitungan untuk balok anak.




Perencanaan Balok Anak

1/24

Balok Ba2 It. 2
Ba2 1/24 1/10 1/11 1/11 1/10
AN AN AN
1/11 1/16 1/16 1/16 1/11
5x3m
Beban
Plat
Ly= 5m
Lx = 3m
t=12xLx= 1/2x3 = LS5 m
2t 2x1,500
heq=——— =
3 3
= I'm
Wu= 11,704 kN/m?
qu pl = 2xh eqxWu = 2 x1,000x11,704
= 23,408 kN/m
Berat Sendiri
b, pakai = 0,3 m

asumsi, h=L/12=5000/12

= 0,416667 m

61




bj beton = 23 kN/m?

qD bs = bxhxbj = 0,3x0,417x23

= 2,875 kN/m
Partisi
tinggi, ht = 4 m
qD pt= 2,5 kN/m?

Beban q, kN/m faktor qu, kN/m

Pelat - - 23,408
Brt sendir| 2,875 1,2 3,45
Partisi 2,5 1,2 3

quBa2 29,858

Perhitungan Momen

L, m Koef. 1qu, kN/m Mu = koefxquxL2, kNm

Lapangan 511/16 29,858 1/16x29,858x52 = | 46,65313
5/1/11 29,858| 1/11x29,858x52= | 67 85909
Mu max | 67,85909

L, m Koef. qu, kN/m Mu = koefxquxL? kNm

51724 29,858 1/24x29,858x52=|3] 10208
Tumpuan
5/1/10 29,858| 1/10%29,858x52= 74,645
5|1/11 29,858 1/11x29,858x52= | 67,85909
Mu max 74,645




Design penampang

fc' = 20.MPa
= 240 MPa
Bl = 0,85
O = 0,8
Mu design= 74,645 kNm
Mu
Mn desain = =
(1]
= 93,30625 kNm
fy
m = =
0,85 fc'
0,85xfc'
pb = xP1x
ty
0,85x%20,000
240
= 0,043006

pmax = 0,75xpb  0,75x0,043006 =

1,4
pmin = —————— =

fy

p = 0,5xpmax =

74,645

0,8

240
= 14,11765
0,85%20
600
600 + fy

600
x0,850

600 + 240,000

0,032254

1,4
= 0,005833

240
0,5%0,03225 = 0,016127




Rn = pxfyx(1 - 0,5xpxm)

Il

3,429917 MPa

Mn desain
bd? = ———
Rn

i

27203649 mm?

b, mm d, mm

200| 368,8065

0,01613x240,000%(1 - 0,5%0,01613x14,118)

93,30625 x 1000000

3,429916693

b pakai = 300 mm

d= 301,1293 mm

250|329,8706 d tulangan = 16 mm
300/ 301,1293 d sengkang = 10 mm
350/ 278,7915 penutup beton = 40 mm
400 260,7856 rak éntar tulangan = 25 mm

ds

i

tebal penutup beton+d sengkang+d tulangan/2+spasi

=40+ 10+ 16/2 + 25,000

= 83 mm

h pakai = d + ds

I

301,129 + 83,000

I

384,1293 mm

i

400 mm

Jadi dimensi balok anak ba 2:

dada=h-ds
= 400 - 83,000

= 317 mm

300 /400 (mm)
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Penulangan balok

b= 300 mm
h= 400 mm
d = 317 mm

Penulangan daerah Mu max
Mu max = 74,645 kNm

Mu/ ® = 93,30625 kNm

bd?= 300x3172= 30146700 mm?
Mu/¢ - 93,30625 x1000000
Rn bary = ——o— =
bd? 30146700

i

3,095073 MPa

Rn baru

px
Rn

Il
I

p baru 0,01613x

Il

0,014553

3,095073

3,429917

As perlu = pxbxd = 0,01455x300x317 = 1383,973 mm?

d 14 12 16 19’ 20

jml perlu 9 13 7 5‘ 5

d tulangan = 16 mm tul. per baris = 5
jml perlu = 7 jml baris = 2
As ada= 1407434 mm? tul. baris terakhir = 2

45




#0

titik pusat luas tulangan:
(Jml tul. per brs) x [(jml brs-1)(spasi+d/2)]

x 1 = +(tul. brs terakhir)  x [d/2]

jml tul.
5x[(2-1)(25+16/2)]

= +2x[16/2]

= 25,85714 mm
ds = x 1 + d sengkang + penutup beton

= 25857 + 10 + 40

75,85714 mm < 83,000 mm -- OK --

b-2x(penutup beton+d sengkang)-(tul. per barisxd tul

jbd =
tul. per baris - 1

300 - 2x(40+10) - (5%16)

5 -1

= 30 mm >25mm -- OK --




Berikut ini adalah rangkuman hasil perhitungan balok anak

Tabel IV-6 Hasil perhitungan balok anak

Bal It.2&3 400/650 qu= 31,488 kN/m
bagian 1/8 1/24
12D19  |4D19
Ba 2 It. 2 300/400 qu= 29,858 kN/m
bagian 1/16 1/11 1/24 1/10 1/11
5D16 7D16 3D16 7D16 7D16
Ba2 It. 3 300/400 qu= 25,058 kN/m
bagian 1/16 1/11 1/24 1/10 1/11
4D16 6D16 3D16 6D16 6D16
Ba 3 1t.2&3 300/450 qu= 26,658 kN/m
bagian 1/8 1/24
o 7D16 3D16
Ba 4 It. 2 300/450 qu= 29,858 kN/m
blﬁigién 1/16 1/11 1/24 1/10 1/11
2D16 8D16 4D16 9D16 2D16
Ba 4 1t. 3 300/450 qu= 25,058 kN/m
bagian 1/16 /11 11/24 1/10 1/11
2D16 7D16 3D16 7D16 2D16
Bai It. 2 250/300 qu= 24,933 kN/m
bagian " 1/8 1/24
. 4D16 2D16
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4. 4. Analisis Struktur

Untuk memperoleh gaya gaya yang terjadi pada struktur dilakukan analisis
struktur dengan bantuan program komputer yaitu SAP 2000. Dengan program ini
nantinya dapat di peroleh hasil berupa gaya aksial, geser, dan momen yang terjadi
pada struktur. Adapun data yang dipergunakan untuk menghasilkan gaya-gaya
tersebut, diperoleh dari beberapa sumber yaitu:

° Data geometri struktur, diambil dari gambar-gambar struktur seperti denah
dan potongan.

°  Data beban atap, diambil dari perhitungan perencanaan atap.

° Data beban balok, diambil dari perhitungan pelat dan beban tembok

° Data beban gempa berupa riwayat waktu, diambil dari data gempa
Elcentro yang dimiliki oleh SAP 2000.

© Serta beberapa data pendukung lainnya.

Data geometri struktur di pergunakan untuk membuat model struktur,
kemudian data beban di masukkan ke model struktur, lalu di buat kombinasi-
kombinasi beban. Untuk output digunakan gaya dari kombinasi beban ULTBLK
dan ULTKLM yang merupakan hasil maximum dan minimum dari kombinasi
lainnya yaitu kombinasi:

o 14M
= 1,2M+16H
° 1,05 M+ Hr+G)

dimana: M adalah gaya akibat beban mati.
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H adalah gaya akibat beban hidup.
Hr adalah gaya akibat beban hidup yang tereduksi factor 0,6.

G adalah gaya akibat beban gempa dinamis.
4. 5. Perencanaan Balok Induk

Balok induk direncanakan sebagai balok dengan tulangan rangkap, dengan
dimensi awal berdasarkan perencanaan balok dengan tulangan sebelah.
Perencanaan menggunakan hasil-hasil yang di peroleh dari analisis struktur,
seperti halnya momen dan gaya geser. Perletakkan dari balok-balok induk dapat di

lihat pada gambar berikut ini.
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Gambar IV-12 Letak Balok Induk Pada Lantai 2
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Gambar IV-13 Letak Balok Induk Pada Lantai 3
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Gambar IV-14 Letak Balok Induk Pada Atap

Berikut ini adalah contoh perhitungan balok induk.




Perencanaan Balok Induk

Hasil SAP Balok INDKS54

FRAME

LOC P V2 V3 T

INDKS4 ULTBLK MAX

0,2 0 6,96 00,2241

4,5 0 62,4364 00,2241

3,8 0 128,018 0 0,2241
INDKS4 ULTBLK MIN

0,2 0 -123,45 0 -0,1195

4.5 0 -57,86 0 -0,1195

8,8 0 -3,9 0 -0,1195

Momen M tulmpuan max, Mimp =

M lapangan max, Mlap =

Geser V1= 1280183 kNm di:

V2= 6243635 kNm di:

Design penampang

fc' = 20 MPa

fy = 58,0151 ksi =
Bl = 0,85

o= 0,8

Ec = 4700Vfc' = 470020 =

71

M3

0 214,78
0 102,96

0 1423

0 -355,33
0 27,84
0 -322,05
355,33 kNm
102,96 kNm
0,2 m

45 m

400 MPa

21019,04 MPa




Es= 29000 ksi = 199948 MPa

Mu design = 355,33 kNm

Mu 355,33
Mn desain = ———— = _—
D 0,8
= 444,163 kNm
m= - fy 400
—_— = —_— = 23,52941
0,85 fc' 0,85%20
0,85xf¢! 600
pb =———  XPIX ——
fy 600 + fy
0,85%20,000 600
= x0,850x%
400 600 + 400,000
= 0,02168
pmax = 0,75xpb 0,75x0,021675 = 0,016256
1,4 1,4
pmin = ——— = = 0,0035
fy 400

p= pmax= 0,016256
Rn = pxfyx(1 - 0,5xpxm)

= 0,01626x400,000%(1 - 0,5%0,01626x23,529)

= 5,2589 MPa
Mn desai 444,1625 x 1000000
bd? = ———— =
Rn 5,258896875

= 8 4E+07 mm?




b, mm d, mm b pakai = 400 mm
300 530,595 d= 459,5086 mm
350| 491,235| d tulangan tekan = 22 mm
400| 459,509| d tulangan tarik = 22 mm
450| 433,229 d sengkang = 10 mm
500{ 410,997 penutup beton = 40 mm
jarak antar tulangan = 25 mm
d pakai = 0,8 d
d pakai = 0,8x459,509 = 367,6069 mm

ds = tebal penutup beton+d sengkang+d tulangan/2+spasi

=40+ 10 +22/2 + 25,000

i

86 mm
d' = tebal penutup beton + d sengkang + d tulangan /2

=40+ 10 +22/2

= 61 mm

h pakai = d + ds dada=h-ds
= 367,607 + 86,000 = 650 - 86,000
= 453,607 mm = 564 mm

650 mm

Jadi dimensi balok induk INDK 54 : 400 /650 (mm)
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Penulangan daerah Mu max b
-+ - +
2D22 h |d
b= 400 mm d
h= 650 mm 010 h
d= 564 mm
10D22
L.r+
600 d 600x564,000
. 600 + fy ) 600 + 400,000
= 338,4 mm
a= Bl x= 0,85x338,400 = 287,64 mm
Mn desain = 444,163 kNm
As 1 = pxbxd
0,01626x400x564 = 3667,41 mm?
Tl = As Ixfy =3667,410x400,000

= 1466964 Nmm

Nm1=7b{d—§J

= l466964x(564—

I

I

28264)
2

6,2E+08 Nmm

616,389 kNm




Mn2 = Mn - Mn]

i

T2 =Cs

:

-172,226 kNm

0 Nmm

I
o
pd
=
3

periksa regangan:

ecu = 0,003
fy
gy =
Es
= 0,002
(d - x)ecu
85‘ =
X
= 0,002
(x - dYec
&S" T eermt—————ti——————
X
= 0,00246
fs' = es'xEs

es'= 0,002

=444/163 - 616,389

0

564,000 - 61,000

(564,000 - 338,400)x0,003

338,4

0,002001 -- belum leleh --

(338,400 - 61,000)x0,003

338,4

0,002001 -- sudah leleh --

N




fs'= es'xEs = 0,00200%199947,962

= 400 MPa
Cs 0
As'= =
fs' 400
= 0 mm?
As2 = T2 0
fy ) 400
= 0 mm?
As= Asl + As2 = 3667,410 + 0,000

I

3667,41 mm?

pilih tulangan pakai:

As'= 0 mm?
(v d 19 20 22 25 28
jml perlu 1 1 1 l 1
d tulangan = 22 .mm tul. per baris = 6
jml pakai = 2 jml baris = 1
As'ada= 760,265 mm? tul. baris terakhir = 2

titik pusat luas tulangan:
(Jml tul. per brs) x [(ml brs-1)(spasi+d/2)]

x 1 = +(tul. brs terakhir) x [d/2]

Jml tul.

76




6x[ (1-1)(25+22/2) ]

It

+2x[ 22/2 ]

I

Il mm

d'= x 1 + d sengkang + penutup beton

11,000 + 10 + 40

= 61 mm <61,600 mm -- OK --
As= 366741 mm?
d 19 20 22 25
jml perlu 13 12 10 8
d tulangan = 22 mm tul. per baris =
jml pakai = 10 jml baris =
As ada= 3801,33 mm? tul. baris terakhir =

titik pusat luas tulangan:
(jml tul. per brs) x [(jml brs-1)(spasi+d/2)]

x 1 = +(tul. brs terakhir) x [d/2]

Jml tul.
6x[ (2-1)(25+22/2) ]

= +4x[ 22/2 ]

10

= 26 mm




ds = x 1 + d sengkang + penutup beton

= 26,000 + 10 + 40

i

dada=h-ds

= 650 - 76,000

574 mm

Asl = As- As' 3801,327 - 760,265

76 mm < 86,000 mm -- OK --

= 3041,06 mm?
Asl 3041,061689
p= = :
bd 400,000x574,000
= 0,01325 < pmax = 0,016256 -- Ok --
periksa kapasitas penampang:
Cc = 0,85xfc'xbxa = 0,85%20,000x400,000xa

= 6800 a

Cs = As' (fy - 0,85xfc")

= 760,265%(400,000 - 0,85x20,000)

291182 N

i

T = Asxfy= 3801,327%x400,000
= 1520531 N

1520530,844 - 291181,657

6800

= 180,787 mm

78
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a 180,7866
x = = e —————————————————
B1 0,85
= 212,69 mm

periksa regangan:

ecu = 0,003
fy 400
gy e —— = ———————
Es 199948
= 0,002
(d - x)ecu (564,000 - 212,690)x0,003
&S‘ TE —————— =
X 212,6902
= 0,00496 >ey= 0,002001 -- sudah leleh --
(x -dYec (212,690 - 61,000)x0,003
Es' R — =
X 212,6902

= 0,00214 >ey= 0,002001 -- sudah leleh --

hitung momen nominal:

Cc= 6800 a = 6800,000x180,787
= 1229349 N
Mn = Cc (d - 2/2) +Cs(d - d)

= 1229349,188x(564,000 - 180,787/2) +
291181,657x(564,000 - 61,000
= 7,3E+08 Nmm = 728,6924 kNm

> Mn design = 4441625 kNm -- Ok --




Perencanaan tulangan geser balok induk

Dari data sap 2000, gaya geser penampang kritis:

V1= 1280183 kNm di: 0,2 m= 200 mm
V2= 62,43635 kNm di: 45m= 4500 mm
b= 400 mm d sengkang = 10 mm
h= 650 mm jml kaki sengkang = 2 (vertikal)
d= 574 mm Fy= 240 MPa
o= 0,6
4500 mm
200 mm i
>
']
g = 574 mm
«—2 h= 1300 mm

128,0183 kN

- V1

V2= 62,43635 kN

Ve = 1/6xVfe'xbxd

= 171133,7 N
= 171,1337 kN
d/2 = 574,000/2 d/4 = 574,000/4
= 287 mm = 143,5 mm
Vsl=2Ve= 2x171,134 = 342,2675 kN

Vs2=4Vec= 4x171,134 = 684,5349 kN




PVe= 0,6x171,134 = 102,6802 kN

®1/2Ve= 1/2x102,680 = 51,34012 kN

DVsl= 0,6%342267 = 205,3605 kN

OVs2= 0,6x684,535 = 410,721 kN
O(Vet+Vsl)=D03Ve= 0,6x(102,680+205,360) = 184,8244 kN
D(Vct+Vs2)=05Ve= 0,6%(102,680+410,721) = 308,0407 kN

/1= 4500,000 - 200,000
= 4300 mm
AVu=128018-62,436 =  65,58195 kN
4300,000 - 574,000
Vu pada jarak d = 62,436 + X 65,582

4300
= 119,264 kN
> 1/2Ve= 51,34012 kN
< @ 5Vc= 308,0407 kN
Vu berada pada daerah:
®1/2Ve sd. ®3 Ve
2h = 1300 mm

4300,000 - 1300,000

Vu pada jarak 2h = 62,436 + x 65,582

4300

108,191 kN

Av = ks Vand? 2xV ntx102

Il

157,08 mm

--OK --

- OK --
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Daerah: @ Vcs/d ® 3 Ve
Vu= 184824 kN

®Vs=Vu-dVc= 184,824 - 102,680

82,1442 kN

Vs perlu 82,1442 /0,6

136,907 kN

136907 N

s = Avxfyxd 157,080%240,000x574,000

Vs 136907

il

158,058 mm

s pakai 155 mm
< d/2= 287 mm -- OK --
< 600 mm -- OK --

(D Ve - V2)xI1

X =

A Vu

(102,680-62,436)x4500,000

65,58195

= 2761,39

Daerah: ® 1/2 Ves/d @ Ve

Vu= 102,68 kN




Tulangan geser minimum

s=3 Avfy 3,000x157,080x240,000
b ) 400
= 282,743 mm
s pakai = 280 mm
< d/2= 287 mm -- OK --
< 600 mm -- OK --

(@ 1/2 Ve - V2)xl1

X =

A Vu

(51,340-62,436)x4500,000

65,58195

= -761,384
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Sedangkan hasil perhitungan balok induk sebelumnya adalah sebagai berikut.

Tabel I'V-8 Hasil perhitungan balok induk sebelum perencanaan

Sebelum Perencanaan Ukuran
Ulang mm As Sengkang

balok lantai

bl 300/600 |6D22 |P10-100
b2 300/600 |SD22 [P10-100
bl' 300/600 |6D22 |P10-100
bl" 300/600 (4D22 |P10-100
b3 300/600 [5D19  |P10-150
b4 300/600 |6D19 [P10-100
b4 300/600 |[6D19  [P10-150
bs 250/400 |6D16  |P8-100
bs' 250/400 |8D16  |P8-150
b6 300/400 (6D19 |P10-100
b7 300/400 |7D19 |P10-100
b7' 300/400 |4DI9 |P10-150
b8 300/400 |3D22 |P10-150
b8 300/600 |SD22 [P10-150
b9 150/300 |2D16 |P8-150
bl0 200/300 |2D16 |P8-150
bll 400/800 [10D22 |P10-100
bl2 150/300 [3D16 |P8-100
b3' 300/700 |11D19 [P10-100
b5" 4 250/600 |9D16 |P8-100




4. 6. Perencanaan Balok Penahan Tembok Dan Balok Ring

Perencanaan balok penahan tembok dan balok

perencanaan balok dengan tulangan sebelah. Gaya-gaya yang dipergunakan untuk

merencanakan di ambil dari perhitungan SAP 2000.

Perletakkan dari balok-balok penahan tembok dapat di lihat pada gambar

berikut ini,
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Gambar IV-15 Letak Balok Penahan Tembok

Adapun langkah-langkah perhitungannya untuk balok penahan tembok dan

juga untuk balok ring adalah sebagai berikut ini.
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Perencanaan Balok Penahan Tembok

Balok SLOFI
M tumpuan max, Mtmp = -207,614 kNm
M lapangan max, Mlap = 59,10954 kNm
V1(tump) = 84,57756 kNm di: 0,2 m
V2(lap) = 31,79934 kNm di: 4,5m
fc'= 20 MPa
fy = 400 MPa
Bl = 0,85
D= 0,8

Ec= 21019,04 MPa
Es= 200000 MPa

Mu design = 207,6141 kNm

Mu 207,6141
Mn desain= ——— = —e
6] 0,8

= 259,5176 kNm
fy 400
m T eerrrreer—————— =

0,85 fc' 0,85x20

= 23,52941




0,85 x f¢' 600
pb=———— X plx ————
fy 600 + fy
0,85%20,000 600
i x(,850x
400 600 + 400,000
= 0,021675
p max= 0,75xpb = 0,75%0,02168
= 0,016256
p min= 1 4+fy = 1,4+400
= 0,0035
p = p max
= 0,016256

Rn = pxfyx(1-0,5xpxm)

Il

0,01626x400%(1-0,5%0,01626%23,529)

5,258897 MPa
bd? = Mn+Rn = 259,518%x1000000+5,259

= 49348301 mm?

b pakai = 300 mm tulangan = 25 mm
dperlu = 405,579 mm d pakai = 1d
d tulangan tekan = 22 mm d pakai= 405,579 mm
d tulangan tarik = 22 mm sumsi brs' 2

d sengkang = 10 mm asumsi brs 1
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penutup beton = 40 mm

ds = pb + d sengkang + d tul/2

i

40+10+22/2

i

61 mm

d'

pb + d sengkang + d tul/2 + spast

= 40+10+22/2+25

I

86 mm

h perlu = d perlu + ds

405,579 + 61,000

u

500 mm
h pakai = 600 mm

(di sesuaikan dg balok lainnya)

d ada = h pakai - ds = 600-61,000
= 539 mm
dimensi balok SLOF1 : 300/ 600 (mm)
Tumpuan
b= 300 mm Rn= 5,258897 MPa
h= 600 mm p= 0,016256
d= 539 mm Mu= 207,6141 kNm




207,6141

o
0,8

b

259,5176 kNm

i

bd? = 300,000x539,0002

= 87156300 mm?

My | 259,5176

Rn baru = ——— =
bd? 87156300

2,977612 MPa

!

p baru = pxRnbaru/Rn

0,0163%2,978/5,259

I

0,009204

As' perlu = pxbxd

0,00920x300%539

1488,346 mm?
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d tulangan = 22 mm tul.akhir= 4
jml perlu = 4 x1= 11 mm
As ada= 1520,531 mm? ds= 61 mm
tul./baris = 4 jbd= 37,33333 mm
jml baris = 1 --Ok--

tulangan = 4D22




Lapangan
b=
h=
d=

b =

Mu/

[+

bd?

Rn baru =

p baru =

i

As' perlu =

il

d tulangan

jml perlu =

100

300 mm Rn= 5258897 MPa
600 mm p= 0,016256
539 mm Mu= 59,10954 kNm

0,8

b

59,10954

0,8
73,88693 kNm
300,000%539,0002

87156300 mm?

My 73,88693
bd? . 87156300
0,847752 MPa

pxRnbaru/Rn

0,0163x0,848/5,259
0,002621
pxbxd

0,00262x300%539

423,745 mm?
22 mm tul.akhir= 2
2 xl= 11 mm




As ada =
tul./baris =
jml baris =

tulangan =

760,2654 mm?
4
1 --Ok--

2D22

Perencanaan tulangan geser balok sloof

ds= 61 mm

jbd= 37,33333 mm

Dari data sap 2000, gaya geser penampang kritis:

V1=
pada

V2

pada

D=

d sengkang =
kaki sengkang =
Fy =

Ve =

d2=

d/4 =

Vsl
Vs2 =
O(VetVsl)=03Vc=

O(Vet+Vs2)=P5Vc=

84,57756 kNm
200 mm
31,79934 kNm
4500 mm
0,6
10°mm
2 (vertikal)
240 MPa
90,69022 kN
202,7895 mm
161,3948 mm
181,3804 kN
362,7609 kN

97,94544 kN

163,2424 kN

b= 300 mm
h= 84,57756 mm

d = 405579 mm

® Vc= 54,41413 kN

® 2Ve= 27,20707 kN

® Vsl = 108,8283 kN

® Vs2 = 217,6565 kN




/1= 4300 mm

A Vu= 5277822 kN

Vu pada jarak d = 79,59948 kN >Q¥%Ve = 27,20707 -- Ok --
<®5Ve= 163,2424 -- Ok --
Vu berada pada daerah: @ 1/2 Ve s/d O3 Ve
2h= 169,1551 mm
Vu pada jarak 2h = 82,50135 kN
Av = 157,0796 mm
Daerah: ®Vces/d ®P3Ve
Vu = 9794544 kN x= 1928193 mm
® Vs= 4353131 kN
Vs perlu = 7255218 N
AvxFyxd
§=—
Vs
= 210,7444 mm
s pakai = 200 mm <d/2= 202,7895 -- Ok --
< 600 -- Ok --
Daerah: “2®Ve s/d PVe

Vu= 54,41413 kN X = -

mm




AvxFyxd

Vs

I

376,9911 mm

It

s pakai 200 mm

® Vs= 127,4164 kN

Vsada= 212360,7 N

<d/2= 202,789S -- Ok --

<

600 -- Ok --

(98]
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Sedangkan hasil perhitungan sebelumnya adalah sebagai berikut.

Tabel IV-10 Hasil perhitungan balok penahan tembok

Sebelum Perencanaan |Ukuran
Ul As Sengkang
ang mm
balok sloof
S1 200/400 |6DI16 P8-150
S2 200/350 |4Dle6 P8-150
200/300 |2D16 P8-150

S3
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Sedangkan hasil perhitungan balok ring sebelumnya adalah sebagai berikut.

Tabel IV-12 Hasil perhitungan balok ring

Sebelum Perencanaan |Ukuran As Sengkang
Ulang mm
Rl 250/400 |3D16 |P8-150
Rl' 250/400 |6Dl16 |P8-150
R:Zi 150/300 |2D16 |P8-150
R3 250/400 |3D16 |P8-150
R4 250/400 |3D16 |[P8-150
R7 150/400 |4D16 |P8-150
R5 200/400 |3D16 |P8-150
R6 200/300 3D16 |P8-150




4. 7. Perencanaan Kolom
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Kolom direncanakan sebagai kolom persegi. Perencanaan menggunakan

hasil-hasil yang di peroleh dari analisis struktur, seperti halnya momen dan gaya

geser. Tulangan yang dipakai adalah persentase tulangan yang di peroleh dari

diagram interaksi kolom dengan menggunakan gaya aksial, momen arah x, dan

momen arah y. Sedangkan letak kolom dapat dilihat dari gambar berikut ini. |
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Gambar IV-16 Perletakan kolom

Untuk merencanakan kolom digunakan beberapa langkah perhitungan,

Berikut ini adalah contoh perhitungan salah satu kolom.




Perencanaan Tulangan Kolom

Hasil SAP Kolom

FRAME

LOC

P

ULTKLM MAX

0 610,31

1,4 61585

2,8 621,38
ULTKLM MIN

0 -1722,62

1,4 -1717,08

28 -1711,55

K1

V2

473,03
473,03

473,03

-500,49
-500,49

-500,49

V3

601,16
601,16

601,16

-613,18
613,18

-613,18

Pu= 1722,619 kN

Mux = 1763,938 kNm

Muy= 1362,891 kNm

Vu= 613,1828 kN

L=

2,8 m

400 MPa

20 MPa

60 mm

750 mm

2,75

b

2,75

3

2,75

2,75
-2,75

-2,75

M2

1747,87
906,24

105,12

-1763,94

905,48

-87,53

M3

1343,68
689,8

196,76

-1362,89
-670,57

-139,09




h= 750 mm
d= 690 mm
D= 0,65
Pu/® = 1722,619/0,65 =
Mux/® = 1763,938 /0,65 =
Muy/® = 1362,891 /0,65 =
Bl = 0,85
Arah x
Pn desain = 2650,183 kN
M desain = 2713,751 kNm
Mu/@
e=—— =
Pu/@
= 1,023986 m
dart grafik Pu & Mn:
%Ast = 2,80%

Ast = %Astxbxh =

= 15750 mm?
D. tul = 36 mm
jml. perlu = 16
jml. pakai = 16
pakai = 16 @36

Ast = nxVaxgxD? =

2650,183 kN
2713,751 kNm

2096,755 kNm

2713,751

2650,183

2,800%x750%750

16xVaxnx362
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16286,02 mm?

As=As'= 1 Ast= 14x16286,016

8143,008 mm?

600 d 600%690,000
xb o — =
600 + fy 600 + 400,000
= 414 mm
a, = X, Pl = 414,000%0,850
= 351,9 mm
x, ~d' 414-60
fi=2b x600=—x600
Xp
= 513,0435 Mpa
> ty = 400 MPa
maka fs' = 400 Mpa
Pnb = Blxfc'xbxd + Asxfy - As'xfs'

0,85x%20,000x750,000x351,900 + 8143,008x400,000

- 8143,008%400,000

i

4486725 N = 4486,725 kN

Mnb = 0,85fc'ba(h/2-a/2)+As'(fs'-0,85fc") (h/2-d')+Asfy(d-h/2)
= 0,85x20,000x750,000x351,900%(750,000/2-351,900/2)

+8143,008%(400,000-0,85x20,000)x(750,000/2-60,000

+8143,008x400,000%(690,000-750,000/2)

= 2901,515 kNm

122
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eb= 0,646689 m

1gra
e < eb: Patah Desak
Patah Desak
e= 1023,986 mm
As- b-h- fc
Pn = - Sy + - J 3
(7%+0,5) (B-A-5+118)
Pn — 8143 ,008 - 400
B 0,5)
A . 750 - 750 - 20
1023 ,986
(B-750 1236 4118 )
= 3401534 N = 3401,534 kN
> Pn design= 2650,183 kN --Ok--
Arahy

Pn desain = 2650,183 kN
M desain = 2096,755 kNm
Mu/@ 2096,755
e e ———————— —4

Pu/@ 2650,183

= 0,791174 m




dari grafik Pu & Mn:
%Ast= 2,80%

Ast = %Astxbxh =

= 15750 mm?

D. tul = 36 mm
jml. perlu = 16
jml. pakai = 16

pakai = 16 936

Ast = nxVaxgxD? =

16286,02 mm?

124

2,800%x750x750

16xVaxnx362

Aski = Aska = V2 Ast = 2x16286,016

8143,008 mm?

600 d
xb =
600 + fy
= 414 mm
ab=xb Bl =
= 351,9 mm
-d
f9=22"2 4600=
Xp
= 513,0435 Mpa
maka fs' = 400 Mpa

600x690,000

414-60
—X

600 + 400,000

414,000%0,850

600
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Pnb = BIxfc'xbxd + Asxfy - As'xfs'

= 0,85%20,000x750,000x351,900 + 8143,008x400,000
- 8143,008x400,000
= 4486725 N = 4486,725 kN
Mnb = 0,85fc'ba(h/2-a/2)+As'(fs™-0,85fc’) (h/2-d")+Asfy(d-h/2)
= 0,85%20,000%750,000%351,900%(750,000/2-351,900/2)
= 8143,008%(400,000-0,85x20,000)x(750,000/2-60,000)
+8143,008x400,000%(690,000-750,000/2)
= 2901,515 kNm
eb= 0,646689 m e < eb: Patah Desak

Patah Desak

e= 791,1738 mm

pno_ AS Sy b-hfe
(75 +0.5) B3-#-%+118)
p, . 8143 008 - 400
G-+ 0.5)

N 750 - 750 - 20
G750 -2y 18 )

690 2

4142125 N = 4142,125 kN

> Pn design= 2650,183 kN --Ok--




Perencanaan tulangan geser kolom

Vu= 613,1828 kNm

L= 2800 mm
b= 750 mm
h= 750 mm
d= 690 mm
o= 0,6
d sengkang = 10 mm
kaki sengkang = 3 (vertikal)
Fy = 240 MPa
Ve=1/6Vic'bd= 1/6 N20,000%x750,000%690,000
= 385721,7 N
= 385,7217 kN
d2 = 345 mm
d/4 = 172,5 mm

Vsl =  2xVc = 2x385,722

771,4435 kN

Vs2 = 4xVc= 4x385,722

= 1542,887 kN
® Ve = 0,600%385,722 = 231,433 kN
® 2Ve = 0,600x192,861 = 115,7165 kN

® Vsl = 0,600x771,443 = 462,8661 kN




@ Vs2 = 0,600x1542,887 = 925,7321 kN
D(Vc+Vsl)= d3Ve= 0,600x(385,722+771,443) = 416,5795 kN
DO(Vet+Vs2)= O5Ve= 0,600x(385,722+1542,887) = 694,2991 kN

1= 2800 mm
Vu = 613,1828 kN >P¥,Ve = -Ok-
<O5Ve = -0Ok-
Vu berada pd daerah: ® 3 V¢ s/d d5 Ve
Av = kxVaxnxD sengkang? = 3,000xY4x7tx10,000?
= 235,6194 mm
Daerah: ®3Vc s/d ®5Vc RO

Vu= 613,1828 kN

O Vs=Vu-90 V¢

= 381,7498 kN

= 381749,8 N
Vsperlu= @ Vs 381749,8
D ) 0,6

= 636249,6 N

235,619x240,000x690,000

s =
636249,607

= 61,3259 mm
s pakai = 60 mm <d/4 -Ok-

<300 -Ok-




Hasil perhitungan kolom sebelum perencanaan ulang adalah sebagai berikut ini.

Tabel 1V-13 Hasil perhitungan kolom sebelum perencanaan ulang

Sebelum

Ukuran
Perencanaan As | Sengkang Letak
Ulang mm

A3,A5,A7,A9,A11,

kl 400/400 16D22 |P10-100 |B1,B3,B5,B7,B9,B11,
F8,F10, H8,H10

k2 400/400 12D22 |P10-100 |[A1l,A13,B13
C1,C3,C5,C7,C9,C11,

k3 300/300 12D22 |P10-100 D6-DI2,E6EL2,

F6,F12, G6,G12,
H6,H12, 16-112

Rangkuman hasil perhitungan kolom adalah sebagai berikut ini.

Tabel 1V-14 Hasil perhitungan kolom

Hasil Perhitungan Kolom Pondasi

Elemen |Letak|Ukuran, m |As+As'|Askat+Aski| Daerah Vuﬂ Spakai> MM
K1 - XI 750/750 |16 @36(12@36 |®3 Vc (D 5 Vc|P10- 60
Ki B1 |800/800 |12036|12@36 |®3 Vc &S5 Vc|P10- 50
K3 Cl |750/750 |6@36 |6036 ® Ve ® 3 Vc|P10- 185
K4 | A3 |850/850 [16036(10@36 |®3Vc @5 Vc|P10- 55
i(S B3 850/850 (14@36/12036 |®3 Vc |®S5 Vc|P10- 55
K6 C3 |750/750 |6Q36 |6@36 ® Ve ® 3 Vc|P10- 185
K7 AS |850/850 |16@36{10Q@36 |®3 Vc |®5Vc|P10- 50
K8 B5 |850/850 |14036{10036 |®3Vc |®5Vc|P10- 55
K9 C5 [750/750 (6036 |6@36 ® Ve |93 Vc|P10- 190
K10 D6 |750/750 |6@36 |6 @36 d Ve ® 3 Vc|P10- 345
K11 E6 |750/750 |6@36 |6036 D Ve ® 3 Vc|P10- 230
K12 F6 |750/750 |60Q36 6036 ® Ve ® 3 Vc|P10- 280




Elemen |Letak|Ukuran, m |As+As' |Aska+tAski| Daerah Vu |8y, mm
Ki3 G6 |750/750 |6 @36 (6036 ® Vc ® 3 Vc|P10- 270
K14 H6 |750/750 |6 @36 |6Q36 ® Ve @ 3 Vc|P10- 240
K15 I6 750/750 |6 @36 6036 d Ve ® 3 Vc|P10- 345
LK16 A7 |850/850 |16@36]/10Q36 |®3 Vc |[@5Vc|P10- 55
;(17 B7 |850/850 |14036|10036 ®3 Ve @5 Vc|P10- 60
K18 C7 |1000/1000{10 ©36(10 @36 |® 1/2 Vc|® V¢ [P10- 165
K19 D7 |750/750 |10 @36|6 @36 d Vc ® 3 Vc|P10- 135
K20 17 7507750 |10 @36 |6 @36 d Vc ® 3 Vc|P10- 145
K21 D8 |750/750 |8 @36 |6 036 ® Ve ® 3 Vc|P10- 130
K22 F38 850/850 |14 Q36|10 @36 D3 Ve (@5Vc|P10- 70
K23 H8 (850/850 [12036(10036 |®3Vc |®5 Vc|P10- 70
K24 I8 750/750 |6 @36 |6 Q36 ® Ve ® 3 V¢|P10- 170
K25 A9 |850/850 [16036(|12@36 |®3Vc &5 VcP10- 55
K26 B9 850/850 [14036{12@36 |®3 Vc (_D 5 Vc|P10- 60
K27 C9o 1150/ 1150114 @36 |14 @36 D 1/2 Vc|® Ve [P10- 145
K28 D9 [1150/1150|14 36|14 @36 |® 1/2 Vc/d Vc |P10- 145
K29’7 19 750/750 |6 @36 |6 Q36 ® Ve ® 3 Vc|P10- 160
E3O D10 {1100/1100{12 ©36(12 @36 |® 1/2 V¢|® Vc |P10- 150
K31 F10 |1000/1000(14 @36{10 @36 |®3 Vc |® 5 Vc|P10- 40
K32 H10 |950/950 |18 @36|16 @36 ®3 Ve |@5VcP10- 40
K33 I10 |750/750 |6 Q36 |6Q36 d Vc ® 3 Vc|P10- 165
K34 All |850/850 |16 936|8 @36 ®3Vc |[®SVc|P10- 55
K35 B11 |850/850 (14036(16936 |®3 Vc |® 5 Vc|P10- 60
K36 Cl11 |850/850 |[8@36 |8 @36 ® Vc ® 3 Vc|P10- 395
K37 D11 |750/750 |8 @36 |6 @36 o Ve @ 3 Vc|P10- 130
K38 I11 |750/750 |8@36 |6@36 ®Vc |93 Vc|P10- 150
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Elemen |Letak|Ukuran, m |As+As' |AskatAski| Daerah Vu |Syakai, mm
K39 D12 |750/750 |6 @36 |6Q36 ® Ve ® 3 Vc|P10- 345
K40 El12 |750/750 |6@36 |6Q36 d Ve ® 3 Vc|P10- 230
K41 F12 |750/750 |6 @36 (6936 d Ve ® 3 Vc|P10- 265
K42 Gl12 |750/750 |6 @36 |6Q36 ® Ve @ 3 Vc|P10- 285
K43 H12 |750/750 |6 @36 |6936 D Ve ® 3 Vc|P10- 240
K44 I12 |750/750 |6 @36 |6 @36 ® Ve ® 3 Vc|P10- 345
K45 Al3 |850/850 |12036|8 36 ®3 Ve |DSVciP10- 75
K46 B13 |850/850 |12@36|12Q@36 |®3Vc |5 Vc|P10- 55
K47 CI13 |750/750 |6@36 (6036 d Vc ® 3 Vc|P10- 200
Hasil Perhitungan Kolom Lt. 1

K48 Al |700/700 |14Q36(10Q@36 (@3 Vc @S5 Vc|P10- 55
K49 B1 (800/800 ([12@36(12036 |®3Vc &5 VcP10- 50
K50 Cl |700/700 |6@36 6036 ® Ve ® 3 Vc|P10- 185
KSl . A3 |850/850 |[16036|8 @36 ® 3 Ve (IW)VS VciP10- 50
K52 N B3 850/850 |14 Q36|14 Q36 ®3 Ve |d5VcP10- 50
K53 C3 {700/700 |6©36 |6036 D Ve ¢ 3 Vc|P10- 140
K54 A5 |850/850 [16036{10@36 |®3Vc |®S VciP10- 50
KSSW B5 |850/850 |14 Q36|12 @36 ®3 Ve |5 Vc|P10- 50
K56- C5 |700/700 |6Q36 (6036 d Ve ® 3 Vc[P10- 150
K57 D6 |700/700 |60Q36 |6036 d Vc ® 3 Vc|P10- 185
ESS E6 |700/700 |6Q36 |6@36 d Ve ® 3 Ve|P10- 160
K59 F6 |700/700 |6@Q36 |6036 d Ve ® 3 Vc|P10- 180
K60 G6 |700/700 |6Q36 |6@36 ® Ve ® 3 Vc|P10- 175
K61 H6 |700/700 (6036 |6@36 ® Ve ® 3 Vc|P10- 165
K62 16 700/700 |6 Q36 |6O36 o Ve ® 3 Vc|P10- 160
K63 A7 |850/850 |16036|8 @36 ®3 Ve |®5Vc|P10- 50




Elemen |Letak|Ukuran, m |As+As'|AskatAski| Daerah Vu |Sga,i, mm
IZ6A4‘ B7 |850/850 (1403612036 ®3 Ve [®5Vc|P10- 50
K65 C7 |1000/1000{10 @36|10 @36 |® 1/2 Vc|® Vc |P10- 165
K66 D7 |700/700 [10@36|6 @36 ®3 Ve |[®S5Vc|P10- 95
K67 17 700/700 |10 @366 @36 ®3Vec |®5Vc|P10- 90
K68 D8 [700/700 |10©@36|6 @36 ®3 Ve |[®S5Vc|P10- 95
K69 F8 850/850 {14@36|10 Q36 ®3 Ve |®5Vc|Pl0- 45
K70 H8 [850/850 |14036(12@36 (&3 Vc |®5 Vc|P10- 50
K71 I8 |700/700 |[100Q36|6 @36 ®3Vc |®5VcP10- 95
K72 A9 |850/850 |16 @368 Q36 ®3 Ve |®5Vc|P10- 50
K73 B9 |850/850 |14 Q36|12 @36 ®3 Ve [®@5Vc|P10- 50
K74 C9 [1150/1150|14 ©36|14 @36 ® 1/2 Ve|® Ve |P10- 145
K75 D9 |1150/1150{14 @36 |14 @36 ® 1/2 Vc|® Ve |P10- 145
K76 I9 700/700 |10 @366 @36 ®3 Ve |®S5Vc|P10- 90
K77 D10 {1100/ 1160 12 936 |12 936 ® 1/2 Ve|® Ve |P10- 150
K78 I[10 (700/700 |6 @36 |6 @36 ®3 Ve |®5Vc|P10- 90
K79 All (850/850 [16@36|8 @36 ®3 Ve |®S5Vc|P10- 50
K80 B11 |850/850 |16©36|12 @36 ®3Vc {®5VcP10- 45
K81 C11 [850/850 (8@36 |8 Q36 D Ve @ 3 Vc|P10- 395
K82 D11 {700/700 |10 @366 @36 ®3Ve [©5VcP10- 95
K83 I11 |700/700 |6Q36 |6@36 ®3 Ve (&5 VcP10- 90
K84 D12 |700/700 |6 @36 |6@36 ®Vec |®3Vc|P10- 185
K85 E12 |700/700 |6Q36 |8 @36 D Ve @ 3 Vc|P10- 145
K86 F12 |700/700 [6Q36 |8 @36 ®Ve |®3Vc[P10- 155
K87 G12 |700/700 |6 936 |8 @36 ® Ve ® 3 Vc[P10- 160
K88 HI12 |700/700 {636 |8 Q36 d Ve O 3 Vc|P10- 145
K89 [12 |700/700 |6 Q36 (6036 ®Vec @3 VcP10- 165




Elemen |Letak|Ukuran, m |As+As' |Askat+Aski] Daerah Vu |Spa,, mm
K90 Al3 |850/850 |12@36|8 @36 ®3Vec [®S5Vc|P10- 80
K91 B13 |850/850 |[12@36|14 936 ®3Vc |[®5VcPl0- 50
K92 C13 |700/700 |6@36 |6Q36 ® Ve |®3Vc|P10- 155
Hasil Perhitungan Kolom Lt. 2

K93 Al |600/600 |12036|8 @36 ®3Vec [(®5VcP10- 75
K94 B1 |600/600 |10 @36|10 @36 ®3Vc |®5VcP10- 65
1(95 Cl |600/600 |6@36 |4036 P Ve ® 3 Vci{P10- 270
K96 A3 |700/700 |14 936|8 @36 ®3 Ve [®5Vc|P10- 55
K97 B3 [700/700 |14 @36|10 Q36 ®3Vec |®S5Vc|P10- 55
K98 C3 |600/600 (8Q36 |4036 ®Vc |®3Vc|P10- 180
K99 A5 |700/700 |14 Q36|8 @36 ®3Vec [®5VcP10- 60
K100 B5 |700/700 |12 @36|10 @36 ®3Vec |®5VcPl0- 55
KIOIW C5 |600/600 (6036 (4036 o Ve ¢ 3 Vc|P10- 205
K102 D6 |600/600 |4@36 (4036 P Ve ¢ 3 Vc|P10- 270
K103 E6 |600/600 [4036 |40Q36 O Ve O 3 Vc|P10- 270
K104 F6 (600/600 [4Q36 (4036 o Ve ® 3 Vc|P10- 270
K105 G6 [600/600 [4036 |4036 o Ve ¢ 3 Vc(P10- 270
K106 H6 |600/600 |4Q36 (4036 D Ve ® 3 Vc|P10- 235
K107 I6 |600/600 6036 |40336 ® Ve |03 Vc|P10- 220
K107 A7 |600/600 |6036 (4036 P Ve ® 3 Vc|P10- 220
K109 B7 {700/700 |10 @368 @36 ®3Vc |®5VciP10- 55
K110 C7 |1000/1000{10936(10@36 |® 1/2 V¢|® Vc |P10- 165
K111 D7 1600/600 (4036 4036 ® Ve |®3VcPl0- 165
K112 I7  |600/600 (6036 |4036 ®3Ve |®S5Vc|P10- 135
K113 D8 [600/600 (636 (436 ®3Ve |@5VeP10- 135
K114 F8 |750/750 [14@36|10036 |®3Vc @5 VcPl10- 55




T 1o

PR RIS RS RS ORIV [ —

-
2
(VS

Elemen |Letak|Ukuran, m |As+As' |Aska+Aski| Daerah Vu |5, mm
7K115 H8 |(750/750 (1403610036 |®3 Vc |® 5 Vc|P10- 60
K116 18 600/600 |6Q36 (4036 ®3 Ve |®5VcP10- 135
K117 A9 |700/700 |14 Q368 O36 ®3 Ve |5 Vc|P10- 60
K118 B9 [700/700 |12©36|10 Q36 ®3 Ve |©5VcP10- 60
_Kl 19 C9 |1150/1150{14 @36(14 ©36  |tidak perlu tulangan geser
K120 D9 [1150/1150{14 @36!14 @36 tidak perlu tulangan geser
K12”17 7 19 600/600 |6Q36 (4036 ®3 Ve |®5Vc|P10- 135
K122 D10 |[1100/1100{12 ©36{12 @36 tidak perlu tulangan geser
K123 110 |600/600 |6@36 4036 ®3Vec O5VcePl10- 135
K124 All |700/700 (14@36(10036 |[®3Vc &5 VcP10- 55
K125 B11 |750/750 |6 @36 |6Q36 ®3 Ve |®S5Vc|P10- 60
1526 Cl1 (850/850 |[8Q36 |8@36 ® 1/2 Ve|® Ve |P10- 195
K127 D11 |600/600 |4 @36 |4036 ®3 Ve |®5Vc|P10- 135
K128 [11 1600/600 |6Q36 |4036 o3 Ve |©S5VcPl0- 135
K129 D12 |600/600 (4036 4036 O Ve ¢ 3 V¢{P10- 270
K130 E12 [600/600 |4 936 {4036 d Vc ® 3 Vc|P10- 270
Kl3l F12 [600/600 |4036 |4Q36 ® Ve ® 3 Vc|P10- 270
K132 G12 [600/600 |4036 |40Q36 d Ve @ 3 Vc|P10- 270
K133 H12 |600/600 |4 @36 |4036 ® Ve ® 3 Vc|P10- 270
K134 [12 |600/600 [6Q36 [4@36 D Ve ¢ 3 Vc|P10- 230
K135 Al3 [600/600 (12 Q36|4 @36 ®3 Ve [®5VcP10- 70
K136 B13 |700/700 [100@36{10036 [®3 Vc [®5Vc|P10- 85
K137 C13 [600/600 |6@36 6336 d Vc ® 3 Vc|P10- 270
Hasil Perhitungan Kolom Lt. 3

K138 Al 1000/ 100012 336 |28 @36 ®3Vec ©5VcPl0- 40
K139 Bl [1150/1150(14©36|16 @36 |®3 Vc [® 5 Vc|P10- 45
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142 B3 850 /850 |16 036 m oS Vc

iiiiiiiii c3  |600/600 |4 @36 tidak perlu tulangan geser
AS <I> 1/2 Ve ® Ve P10- 270
s o oo [oone lsose__[ove_#>vere
tidak perlu tulangan geser

4 Q36 (4036 tidak perlu tulangan geser

tidak perlu tulangan geser

tidak perlu tulangan geser

o ——

tidak perlu tulangan geser

e ——T

K162 C9 |600/600 16 ©36 |4 @36 ®3Ve @5 VcPlo- 105

D9 |600/600 |4 036 14036 tidak perlu tulangan geser

K163
19 600/ 600 |14 33614 36 |©@3Ve @5 V¢ P10-
K165 600 /600 4036 |4 ?36 tidak perlu tulangan geser

o
—
N




—
(VS
(4]

Elemen |Letak|Ukuran, m |As+As'|Aska+Aski Daerah Vu | Spakai> MM
11&?6% 110 |600/600 |4 @36 |4036 tidak perlu tulangan geser
Elé7 All |600/600 [4@36 14036 tidak perlu tulangan geser
AK;68 B1ll |600/600 |16 @36|4 @36 ®3Vec ®5VePl10- 105
K169 Cl1 |600/600 |4@36 (4336 tidak perlu tulangan geser
K170 ” D11 [600/600 |12 @364 @36 ®3 Ve @5VePl10- 135
K171 111 |600/600 6936 |4@36 ® 1/2 Ve|® Ve [P10- 270
K172 D12 |600/600 |4 Q@36 [4Q36 tidak perlu tulangan geser
K173 E12 |600/600 |4@36 |4036 tidak perlu tulangan geser
K174 F12 |600/600 |4 @36 |4 @36 tidak perlu tulangan geser
G12 1600/600 |4 036 |4036 tidak perlu tulangan geser
H12 [600/600 (6036 [6@36 ®3Vc |®5VcP10- 30
112 1600/600 |6@36 [4036 ®3 Ve |®5VcP10- 95
Al3 [600/600 (8 @36 |4036 ®3 Ve |®5VcP10- 95
B13 |850/850 |12036|8 D36 ®3 Ve |®5Vc|P10- 50
C13 |850/850 |12036|8 Q36 d 3 Ve (1) 5 Vc|P10- 457
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4. 8. Perencanaan Pondasi

Pondasi direncanakan sebagai pondasi telapak dengan gaya-gaya yang
dipergunakan diambil dari perhitungan SAP 2000. Gaya-gaya yang diambil
adalah reaksi dari model struktur. Data-data tanah juga dipergunakan untuk

memperoleh tegangan ijin. Letak dari pondasi dapat di lihat pada gambar berikut

ini.
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Gambar IV-17 Letak Titik Pondasi

Berikut ini adalah contoh perhitungan pondasi dan rangkuman hasilnya,

sedangkan hitung pondasi lainnya dapat di lihat pada lampiran.




Pcrencanaan Pondasi Telapak

t fond

Data

o tanah :

h tnh keras :
fc:
fy:

Bj tnh:

Bj btn :

tebal pondasi :
Pu:

Mux :

Muy :

V777

\ AN
NI,

8 BAAE AN
SAYS FAVAVAVAY

N

PAYACE

R
A

1 Gl

20 MPa

400 MPa
1,69 g/cm®
24 kN/m®
0,65 m
847,7698 kN
447,0112 kNm

347,9272 kNm

Ukuran kolom :

bklm :

hklm :

750 mm

750 mm

9,3163 MPa

9316,3 kN/m?

16,57321 kN/m?

L)

~J
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Daya dukung netto :
df = h - tpondasi = 3-0,65
= 235 m

(bj tnh x df) +(bj btn x tbl)

Kal
I

16,573x2,35424%0,65

54,54704 kN/m?

o netto = o tanah - q = 9,3163x1000 - 54,5470373157895

I

9261,753 kN/m?
SF = 1,5

o ijin = SF x ¢ tanah = 1,5%9316,3

13974,45 kN/m?

Dimcnsi pondasi bjr.sangkar :

Pu 8477698

Af o = = =0,091534 m*
G, 9261,753
b=+vA = 70,092
= 0,302547 m
= 035 m
b : 3,55 m Ysb = 0,591667 m
! 3,55 m Y1 = 0,591667 m
Af pakai = 3,55x3,55 = 12,6025 m?
o=qs = Pu+ Apakai = 847,7698+12,6025

= 67,26997 kN/m?*

Perenc tbl pond telapak syarat kuat geser :
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asumsi tebal pondasi/ d : 550 mm
tcbal selimut beton / pb : 70 mm
O tul 22 mm
d = d-pb-Otul = 550-70-22
= 458 mm
ex=Mux+Pu = 447,011+847,770
= 0,527279 m
ey = Muy+Pu = 347,927+847,770
= 0,410403 m

Ix = '/, xbxxby? 1/12x3,55x3,55°

13,23525 m*

Iy = /,,xbx?xby 1/12x3,55x33,55

= 1323525 m*
x max = 0,5xbx = 0,5%3,550
= 1,775 m
y max = 0,5xby = 0,5%3,550
= 1,775 m
x min = -05xbx = -0,5%3,550
= -1,775 m
y min = -05xby = -0,5%3,550
= -1,775 m
P Mxxymax Myxxmax
O uax =—+ + +q<aijin
A Ix Iy

= 228,4274 kN/m? <goijin  --Ok--




- =£+A/bcxymm +My><xrn1n +g>0
A Ix Iy
= 15,20658 kN/m?* >0 --Ok--

1. Perhitungan geser beton untuk 2 arah

¢ lentur = 0,7
@ geser = 0,6
Blkritis = b +(d+2) x 2 = 750+(458+2)x2
= 1208 mm
B2kritis = h + (d+2) x 2 = 750+(458+2)=2
= 1208 mm
keliling kritis bo = 2xB1 + 2xB2 = 2x1208+2x1208
= 4832 mm

Vu pada bid kritik = gs (Af-(Bl x B2))
= 67,270%(12,6025-((1208+1000)=(1208+1000)))
= 749,6052 kN
Bc= bklm-+hkim = 750+750
1
(2 + —i—j X (,/fc’)x b, xd
L
(2 +%) x (V20 %1000 )~ 4832, 458

1000 1000

H

Ve

I

1877,84 kN

V' = 4vVfc x(boxd)

= 4\(20x1000) x(4832+1000)x(458+1000)

1251,894 kN

Ve pakai = 1251,894 kN

140
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® Vn=0,6xV¢

0,6x1251,894

751,1361 kN
check : Vu < ® Vn --Qk--

2. Perhitungan geser beton untuk 1 arah

I kritis = (bpakai-bkim )+2-d = (((3,55%1000)-750)+2)-458
= 942 mm
Vu = oxbpakaix| kritis = 67,270x3,55%(942+1000)
= 224,9575 kN
Ve = (1/6)xVfexbpakaixd

= (1/6)><\/(20><1000)><3,55><(458+1000)
= 38,32283 kN
OVe = 0,6%2949,391
= 1769,635 kN
check : Vu <@ Ve Ok

Perenc.Tulangan Utk Arah X & Y

lengan mmn arah pj. = (7 -by,)+2 = (3,55-(750+1000))+2
= 1,4 mm
Mu = 0,5xPuxI*xbpakai = (,5x847,7698x1,4?x3 55

2949391 kNm
Bl = 0,85
m = fy+(0,85xfc) = 400+(0,85x20)

= 2352941




ch

s1sa A

2/A1

L tum,

. Pu

ump

Rn = Mu+(0,85xfc'xbyxd?)
= (2949,391)+(0,85%3,55%(458+1000)%)

= 4,659659 MPa

—Lx i _2xmxRn
R R

1 x(l_ \/1_2x23,52941x4,659659j

P

T 2352041 400
= 0,013933
0 1
o - 85 x fe « Blx 600
I 600 + fy
_085x20 o 600
400 600 + 400
= 0,021675
p max= 0,75xpb = (,75%0,02168
= 0,016256
p min= 1 4~fy = 1,4+400
= 00035

p pakai= 0,013933 (p perlu)
As perlu /sat lebar = p pakaixd = 0,01393x10°x458
= 6381,322 mm?
Jumlah tulangan sejajar arah lebar melintang hanya selebar pondasi
= 17 (=P22-200)

Astulangan = 6458,98 mm?*
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check @ As tul > As perlu Ok

Asl = 2As+(B +1) = 2x6381,322+(1+1)
= 6458,98 mm?
sisa As di tepi = As - As, = 6458,98-6458,98
= 0 mm?

vV A2/Al= 4,733333

V A2/A1 pakai <2= 2
Kuat tumpuan klm = ¢ 0,85 fc¢' bklm hkim = (),7x0,85x20x(750x750)
= 6693,75 kN

check : Pu<kuat tumpuan kolom --Ok--

Kuat tumpuan fond. = ¢ 0,85 fc' bklm hklmV(A2/A1)
= 0,7x0,85x20x(750x750)xV(A2/A1)
= 13387,5 kN

check : Pu<kuat tumpuan fond. --Ok--
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Rangkuman hasil perhitungan pondasi dapat dilihat pada tabel berikut ini.

Tabel 1V-15 Hasil perhitungan pondasi

I

44

Titik o max tebal ‘ As perlu

Pondasi b (m) 1 (m) (KN/m?) go(t:lcli::]s)l/ ﬁ;a;}:;bar O tul(mm)|Jml tul.
Gl 3,55 3,55| 227,68475 550| 6381,322 22 17
G2 3,25 3,25 315,34562 630| 5464,84 22 15
G3 | 2,2 2,2 362,31969 440! 1557,927 22 5
G4 3,5 3,51 246,45223 560| 6184,744 22 17
GS . 3,35 3,35| 299,73536 620 5827949 22 16
G6 2,4 2,41 295,57611 420} 1923,034 22 6
G7 3,45 3,45 270,55627 590| 6158,201 22 17
G8 33 3,3/ 312,19753 620| 5647,049 22 15
G9 24 2,4| 297,62949 430( 1908,875 22 6
G10 23 2,31 295,54755 400} 1671,068 22 5
Gll 2,75 2,751 188,09489 340| 2528,295 22 7
Gi2 ~A2,775” ” 2,—7; 190,00629 340| 2570,933 22 7
GI3 A 2,75 a 2,75/7 166,06241 300, 2409,94 22 7
6}174 2,6 2,61 22749738 380| 2247,281 22 6
Gls 23 2,31 290,68281 390| 1669,341 22 5
Gir() 3,45 ' 3,45] 258,49788 5701 6003,158 22 16
Gl7 3,3 3,3] 297,09405 600| 5531,177 22 15
618 | 23 ‘2,3 305,66553 340 1532954 22 5
G19 3 3| 141,09099 280| 2743,529 22 8
G20 2,85 2,85| 167,15377 310] 2787,354 22 8
G21 2,65 2,65| 219,93908 370 2393,506 22 7
G22 2,65 2,65! 539,5364 670| 3464,753 22 10
G23 3,2 3,2| 318,18422 610| 5078,13 22 14
G24 2,45 2,45| 276,94166 410| 2009,336 22 6
G25 3,55 3,55] 238,10029 550| 6382,763 22 17
G26 34 3,4 281,91401 600| 5936,005 22 16




Titik . |b(m) 1 (m) ¢ max :)(;li?c:asi/ ;::tpl:)l:r @ tul(mm) [Jml tul
Pondasi (kN/m?) d(mm) |(mm?) '
>G27 25 2,5(275,72748 320| 1895,707 22 5
G238 2,15 2,15| 405,78909 330] 1211,862 22 4
G29 2,45 2,45| 240,5953 370| 1886,247 22 5
G30 2,05 2,05 465,73787 340 1125,012 22 3
G3l 5,25 5,251 99,149875 340 3753,91 22 10
G32 5,2 5,21 100,18975 350( 3819,389 22 11
G33 23 231 330,7677 430| 1766,901 22 5
G34 3,2 3,2| 316,14689 600| 5161,349 22 14
G35 3,05 3,05| 350,85417 620 4523,717 22 12
G306 2,6 2,61 202,37666 320| 2148,426 22 0
EB7 2,55 2,55/ 228,61872 370 2133,85 22 6
G338 2,7 2,7! 188,50027 330 2441,656 22 7
23397 2,2 2,21 332,11593 410| 1505,354 22 4
G40 25 2,5/ 251,13466 390| 2047,986 22 6
G4l R 2,25 2,25| 336,44784 430| 1619,978 22

G42 2,25 2,25} 300,94426 390| 1585,997 22 5
Gr473 2,45 2,451 262,61503 4007 1952,1061 22 6
G44 23 23] 295304 400| 1686,116 22 5
4645 3,4 3,4| 274,93802 590 5904,383 22 16
G46 3,25 3,25 329,1923 640| 5427,726 22 15
EW 2,45 2,45| 258,70261 390| 1956,466 22 6

Hasil perhitungan pondasi sebelum perencanaan ulang adalah sebagai berikut ini.

Tabel TV-16 Hasil perhitungan pondasi sebelum perencanaan ulang

Sebelum

perencana

an b (m): I (m): Tulangan Letak
G4-5,G7-8;G16-17,G25-26;G34-35;G22-

Fl 2,75 2,75|D16-100 |23;G31-32

F2 2 2|D16-150 |G3,;G6,G9,G18,G47
G1-2;G10-15;G19-20,G21,G24;G27-

F3 2,5 2,5/D16-125 |29;G30,G33,G36-46




ensi |

renca

BAB YV

geme KESIMPULAN
perei

Berdasarkan hasil dari perhitungan perencanan ulang gedung Kampus II
dasi | Unit B Universitas Ahmad Dahlan, dan berdasarkan data — data yang ada
gan b penyusun memberikan kesimpulan sebagai berikut :
1akan 1. Perencanaan rangka kuda-kuda menggunakan dimensi profil yang lebih

besar dari pererencanaan sebelumnya agar dalam pengerjaan seperti

li ata pemasangan baut lebih mudah dan lebih aman.
i stn 2. Perencanaan plat lantai didesain lebih spesifik dari hanya menggunakan
aan u

empat tipe pelat dua arah menjadi satu tipe pelat satu arah dan beberapa
tipe pelat dua arah.

3. Perencanaan balok induk memperoleh hasil dimensi yang lebih besar bila
dibandingkan dengan hasil perencanaan sebelumnya, namun dengan
Jumlah tulangan yang relatif lebih sedikit. Hal ini di sebabkan oleh desain
gempa yang menggunakan desain gempa dinamis, sehingga gaya geser
yang terjadi relatif lebih besar sehingga penampang balok harus di

perbesar agar beton masih mampu menahan geser.
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4 Perencanaan dimensi kolom lebih besar dari perencanaan sebelumnya
karena dalam perencanaan ulang gaya geser yang terjadi lebih besar
mengingat gaya gempa yang digunakan adalah gaya gempa dinamis
sedangkan pada perencanaan sebelumnya hanya menggunakan static
ekuivalen.

5 Perencanaan pondasi memperoleh hasil dimensi yang lebih besar bila
dibandingkan dengan hasil perencanaan sebelumnya, karena tegangan ijin
tanah mempergunakan angka aman yang lebih kecil dari perencanaan
sebelumnya.

Dari késimpulan di atas terdapat profil atau dimensi struktur yang berbeda
dengan profil atau dimensi struktur sebenarnya, tetapi berdasar hasil analisis yang
ada, maka hasil perencanaan ulang gedung Kampus II Unit B Universitas Ahmad

Dahlan aman digunakan.
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SAP2000 v7.42 File: RANGKA ATAP SECTION 2
10715702 20:46:29
ST AT L C L 0o AD A S E S
STATIC CASE SELF WT
CASE TYPE FACTOR
ATAS DEAD 0.000¢0
BAWAH OEAD 0.0000
ANG! NKR WIND 0.0000
ANGINKN WIND 0.0000
SAP2000 v7.42 File: RANGKA ATAP SECTION 2
10715702 20:46:29
J 01 N T 0 AT A
JOINT GLOBAL -Xx GLOBAL-Y
1 0.00000 0.00000
2 3.000¢00 0.00000
3 6.00000 0. 000600
A 9. 00000 0. 060000
S 12 00000 0. 00000
[ 15 .00000 0.00000
7 3.00000 1.50000
8 6.00000 1.50000
9 9.00000 1.50000
10 12.00000 t.50000
t 3.00000 1.50000
12 6.00000 1.50000
13 9.00000 1.50000
14 12.00000 1.50000
15 0.00000 3.00000
16 15.00000 3 Q0000
11 1.50000 3. 00000
18 13.50000 3.00000
19 3.00000 }.00000
20 L. 50000 3. 00000
21 6.00000 ). 00000
22 750000 3 00000
23 9.00000 300000
24 10.50000 3.00000
25 12.00000 3 00000
26 1.5000¢ 300000
27 13.50000 3.000090
28 3.00000 3.00000
29 L. 50000 3. 00000
30 6.00000 3. 00000
31 7.50000 3.00000
3? $.00000 1.00000
33 10 50000 3 00000
34 t2.00000 3.00000
35 6.00000 L.50000
36 9.00000 L. 50000
31 6.00000 L.oSD0OD
38 9.00000 L.50000
19 6.00000 6.00000
L0 15.00000 6 00000
41 1.5000¢0 6.00000
L2 13.50000 6.00000
L3 3.00000 6.00000
L 4.50000 6.00000
Ls 6.00000 6.00000
L6 7.50000 6.00000
41 9.00000 6.00000
48 10.50000 6.00000
L9 12.00000 6.00000
50 1.50000 6.00000
St 13.50000 6.00000
52 3.00000 6.00000
53 12.00000 6.00000
sS4 4.50000 §.00000
55 10.50000 6.00000
56 6.00000 §.00000
S7 7.50000 6.00000
58 9.00000 6.00000
S9 7.50000 7.50000
60 7.50000 7.50000
[ 0.00000 9.00000
62 15.00000 9.00000
63 1.50000 9.00000
[ 13.50000 9.00000
65 3.00000 9.00000
66 L.50000 9. 00000
61 6.00000 9.00000
68 7.50000 9.0000¢0
69 9.00000 9.00000
19 10.50000 9.00000
1 12.00000 9.00000
72 1.50000 9.00000
13 13.50000 9.00000
74 3.00000 9.00000

KN-m Units

KN-m

Units

GLOBAL -2

00000

. 00000

00000
00000
00000
00000
Lpo000
L0000
L0000
L0000
25000
25000
15000
25000
00000
cooo0
L0000
L0000
80000
80000
80000
80000
80000
80000
40000
25000
25000
50000
50000
50000
so0000
50000

.50000

50000
80000
80000
15000
15000
00000
00000

40000

Loooo

.80000

80000
80000

.80000

80000

.80000

80000

.25000

25000
50000
Se000

.15000
.15000
.00000
.00000

006000
80000
25000
00000

.00000

Loooo

LL0000

80000
Boooo

.80000
.80000
.80000

80000

L8000

25000
25000

PAG

PAG

£

3

1

?

RESTRAINTS

ANGLE - A

coe
000
000
000
000
600
000
coo
000
000
000
ooo
000
600
000
000
coe
000
000
600
000
000
000
000
[
000
000
6oc
000
000
000
000
000
000
000
600
000
000
ooo
0090
000
600
000
0o0ge
000

.000
000
L000

000
000
oo
000

.000
.000

000

.000

000
oo0o
600
000

.eo0
.00

000

L0090

000
000
000
000
000
600

L0000
L0090
.000
000

ANGLE -8B

.000

000
coo
000
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SAP2000 v?.42 File: UAD VERSION 20020730 Kgt-m Units PAGE 1
10/29/7/02 19:12:17

S T AT C L 0AD C A S E S

STATIC CASE SELF WT
CASE TYPE FACTOR
PELATOX2 DEAD 0.0000
PELATOY2 DEAD 0.0000
PELATLY2 LIVE 0.0000
PELATLX2 LIVE 0.0000
PELATOX1 DEAD 0.0000
PELATDY!1 DEAD 0.0000
PELATLY! LIVE 0.0000
PELATLX1 LIVE 0.0000
BSENDIR!? DEAD 1.0000
ATAP DEAD 0.000¢0
OINDING DEAD 0.000¢0

T 1 M E H 1 S TO0RY C A S ES

HISTORY HISTORY NUMBER OF TIME STEP
CASE TYPE TIHME STEPS INCREMENT
THGEMPA LINEAR 650 0.02000

SAP2000 v?.42 File: UAD VERSION 20020730 Kgf-m Units PAGE 2
10/29/702 19:12:11%

J oI NT 0 AT A

JOINT GLOBAL-X GLOBAL-Y GLOBAL-Z RESTRAINTS ANGLE-A ANGLE-B ANGLE-C
G1 0.00000 3.00000 -3.00000 LI I I B B | 0.000 0.000 0.000
G2 9.00000 1.00000 -3.00¢000 111 1 1 0.000 0.000 0.00¢0
G3 12.00000 3.00000 -3.00000 111 1 1 1t 0.000 0.000 0.000
G& 0.00000 9.00000 -3.000¢00 LA R T B O | 0.000 0.000 0.000
GS $.00000 9.00000 -3.00000 111 1 1 0.000 0.000 0.000
Gé 12.00000 §.00000 -3.00000 LIRS R I B B | 0.000 0.000 0.000
G? 0.00000 15.00000 -3.00000 LI I B B R | 0.000 0.00¢0 0.000
Gs 9.00000 15.00000 -3. 00000 111 1 1 0.000 0.000 ¢ 000
G9 12.00000 15.00000 -3.00000 111t 0.800 0.000 0.000
[} 0.00000 3.00000 6.00000 000 0 0 0 0.0090 0.00¢0 0.000
12 9.00000 J.eo0000 0.00000 0 0 0 0 0 0 s.000 0.000 c.000
13 12.00000 3. 00000 0.00000 ¢ 0 0 0 0 0 0.000 0.00¢0 0.000
(K% 0.00000 9.00000 0.00000 000 00 0 0.000 0.000 0.000
15 9.00000 9.00000 0.00000 ¢ 00 0 0 0 0.000 9.000 ¢.000
16 12.00000 9.00000 0.00000 000 0 0 0 0.000 0.000 0.000
[ ¢.00000 15.00000 0.00000 000 0 0 0 9.000 0.000 0.000
18 2.00000 15.00000 0.00000 0 0 0 0 0 0 0.000 8.000 9.00¢
19 L.00000 15.060000 0.00000 0 0 0 0 0 0 0.000 0.000 0.000
V1 0.00000 3.00000 13.90000 60 6 0 0 0 0.000 0.000 0.000
v2 9.00000 J.ooo000 13.90000 0 0 0 0 0 0 0.000 0.000 0.000
V3 12.00000 3. 00000 13.900¢60 000 0 0 0 0.000 0.000 0.000
Vi 0.00000 9.00000 13.90000 ¢ 00 0 0 0 6.000 0.000 0.000
V5 12.00000 9.00000 13.9800¢0 0 00 0 0 0 0.000 0.000 0. 000
Ve 0.00000 15.00000 13.90000 0 00 0 0 0 0.000 0.000 6.000
v1 12.00000 15.0000¢0 13.90000 000 0 0 0 0.000 0.000 0.000
va 0.080000 21.00000 13.90000 0 00 0 0 0 0.000 0.000 0.00¢0
V9 12.00000 21.00000 13.90000 000 0 0 0 0.000 0.000 0.000

G1o 17.00000 18.00000 ~3.00000 LI B S B B | 0.000 6.000 0.000
G11 20.00000 18.00000 -3.00000 LI R I B B | 0.000 0.000 0.000
G612 23 .00000 18.00000 ~3.00000 LI R I B | 8.000 0.000 0.000
G613 26.00000 18.00000 -3.00000 11 1t 1 1 0.000 6.000 6.000
G114 29.00000 18.00000 -3.00000 11 1 1 1 1 0.000 0.000 0.000
G155 32.00000 18.00000 -3.00000 111 1 11 0.000 0.00¢0 0.000
G16 0.00000 21.00000 -3.00000 LI R T B | g.000 0.0090 6.000
G117 9.00000 21.00000 ~3.00000 LU S I B B | 0.000 0.000 9.000
Gis 12.00000 21.00000 -3.00000 LI R I B B | 0.000 0.000 0.000
G139 17.00000 21.00000 ~3.00000 LI R T B B | 0.00¢0 0.000 0.000
G20 32.00000 21.00000 -3.00000 LA T T R | 0.000 0.000 0. 000
G21 17.00000 24.00000 -3.00000 LI S I R B | 0.000 0.000 0.000
G22 23.00000 24 00000 ~3.00000 LI T S B S | 0.000 0.000 0.000
G623 29.00000 24 00000 -3.00000 111 1 11 0.000 0.000 0.000
G24 32.00000 24.00000 -3.00000 LI R T B B 0.000 0.00¢0 0.000
G625 ¢.00000 27.00000 -3.00000 LI B T S | 0.000 0.000 0.000
G26 9.00000 271.00000 -3.00000 11 1 1t 0.000 6.000 0.000
G217 12.00000 271.00000 -3.00000 LI I T B B | 0.000 0.000 ¢.000
G28 17.00000 27.00000 -3.00000 Tttt 0.000 0.000 0.000
G29 32.00000 27.00000 -3.00000 1T 1 1 1 19 0.000 0.000 0.000
Glo 17.00000 30.00000 -3.00000 LI R T B | 0.000 0.000 6.000
G31 23.00000 Jo.0000¢0 -3.00000 LI B I B B | 0.000 0.000 9.000
632 29.00000 30.00000 -3.00000 111 1 1 0.0090 0.00¢0 0.000
G313 32.00000 30.00000 -3.00000 LR T T B I 0.000 0.000 0. 000




173
174
115
t16
177
178
t79
180
181
182

.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
00000
.00000
00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
00000
.00000
.00000
00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.50000
.00000
.00000
.00000
.60000
.60000
.00000
.00000
.50000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
L00000
.50000
00000
.000080
.00000
.00000
.00000
.80000
.50000
.0000¢
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.80000
00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.80000
.00000
.00000
.00¢000
.00000
.e0000
.00000
.00000
.00000
.0000¢0
.00000
.60000
.00000
.60000
.00000
.00000
.00000
.Qto000

L.00000

MO d NS o

.00000
.15000
.00000
.00000
.00000
00000
.15000
.00000
.00000

.00000
.00000
.00000
.00000
.60000
.00000
.00000
.00000
.00¢000
.06000
.000090
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.50000
.50000
.50000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.0000¢0
00000
.eo0000
.00000
.00000
.00000
.06000
. 00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000

00000

.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.0000¢
.00000
.60000
.00000
.00000
.0000¢
.25000
.2500¢
.50000
.50000
.50000
.50000
.00000
.00000
.00000
.0000¢
.00000
.00000
.00000
.00000
.0000¢
.20000
.2000¢0
.20000
.20000
.00000
.00000
.0000¢
.00000
.00000
.00000
.00000

.000800
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.60000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.0000¢0
L 00000
.o0000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000

11 11
LI S B |
11 11
11 11
LI B I |
t Yo
LI I B
11
11 11
tr vy
t ot
11 11
AT I B |
11 11
00 0 0

000

. 000

0o¢e
600
000
000
000
000
000
600
000

.000

000

L0090
L0090
. 000
L0090
. 000
.800
L0090
.00¢0

000

.000
L6040

000

.000
.000

000

000
.6o00

000
coo

. 000

000

.00¢0

000

.0o0¢0
L0090

co0o0
000
000
000
000
[ ]

.o00¢0
.000

0090

.o000
.000
L0090

000

.000
.000
.000
L0090
.000
L0090
.00¢0
L0090
.000
L0090
.eo00
. 000
.60
.000
.000
L0090
L0900
L0090
L0090

000

.0600

00¢

.000
.000

0090
000
000
600
000

L0000

000

.000

000

.000

000




.00000
00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.oo0000
.00000
00000
.00000
.oo0000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.60000
.00000
L00000
.08000
.00000
.00000
.00000
. 00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
L00000

9.00000

.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
00000
.00000
.00000
.00000
.00000
L00000
L00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000

.00000
.000800
.00000
.00000
00000
L00000
.00000
.o00000
.00000
.00000
.00000
.00000
L00000
.00000

.00000
.0000¢
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.e0000
.00000
.00000
.0000¢
.0000¢
.00000
.00000
.00000
00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.000090
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.eo0000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
. 00000
.00000
.0o0000
.0o000¢0
.00000

00000

.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.50000
.500¢00
.00000
.00000
00000
.00000

.0000¢0
.00000
00000
.00000
.00000
.00000
00000
.00000
.00000
.00000
. 00000
.e0000
.00000
.00000

rrr -

.po0o000
.00000
.00000
.00000
. 00000
.g0000
.60000
.e0000
.00000
.9300¢
.93000
.93000
.930600
.93¢000
.93000
.93000
.93000
.93000
.90000
.90000
.90000
90000
.90000
.90000
.90000
.20000
.20000
.20000
.20000
20000
.20000
.20000
.20000
.2000¢0

20000

.20000
.20000
.20000
.20000
.20000
L20000
20000
.200¢00
.20000
.20000
.20000
.20000
.00000

L. 00000

LR iR I R o o ol ol ol ol o NP IR SRR AP

Lol o A A o ol i N R

.oo0o000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.e60000
.00000
L00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
L 00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000

.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
00000
.00000
00000
.00000
.00000
L 00000

OO OO0 DATOO0O00O 00000000 000000000 000000000 000000000000000000000C00000O0OCOCOC O

cococoocoocococoooco oo

CO 00000 S0000000 00000000000 000000 0000000000000 0000 00000000000 O6O60GCCCOCOCO O

oo oocoo 00000 oo

00000000 B00 0000 00000000000 0000000000000 00G0000GCO00O0000GBOO000CO0O0O0O0O0C 000 0CD OO O

cCo oo o eococooooo

GO0 0000000000000 0000D00000000 000 000000000000 00000000 GGcC00O0O0O00O0 OO0 D OO0 O

coocococooooco0 oo

PO OO 000000 U0 0000000000000 0000000 CO000 0000000000000 000000000000G0COCOGOGO

cCoooococvoo0n oo

PO OO 00000 DO O0 00000 DONOOCTOOO0O0O0O0O0O0COO000OE00000COOOOO00 0000000000000 6O

Cocooc o000 oo oo

OO 000D O0OOOOO0 00000000000 OO0 0000000000000 0 0000000 GOOOO000000 00000000000 O

cCoocooccoocooocooo

L0000
.000

.000
.doe
.000
L0090
.000
L0000
L0090
.000
.000
.000
.000

cocococococoo0 oo oo

TVO DO 0000000000000 00000000 0000000000000 00 0000000000000 O06CO0C06B 0 00000 OCOEECOGCOSO

.000
L0080
000
L0090
000
.000
.600
L8090
L0090
L000
.00¢0
. 000
.000
.000

cCoococ oo 000 o oo

OO0 0000000000 0000000000000 00000000000 0000000000000 00000000000000OGOSOO0O O

L0090
L0090
L0090
.000
.0¢00
.000
.00¢0
.000
L0090
L0090
L0090

000
000
000

.000

600

L0090
L0000
.600
L0090
L0090
L0090
L0090

.000

[
RN
[

.000
. 000

000

.000
.000
L0090

000

L0900

600
000
000
000
coo
000
000
000
000
000
000

L0090
000

900
000
000
000

.000

000
000

.000
L0000

000

L0000
L0000
.000

000
0090
0090

.000

000
000
00¢

.000

000
0eo

.o0¢0

000
000

.000
.000
.0e0

000
000

.000
L0000

000
000
000

.00




EXS

12
17

20,
.00000

23

26 .
29.
.00000
3L
.00000
.50000
.00000
00000
.00000

12
17
32

VOO DOOONDODOORND SR BNY AN

.500¢00
.00000
.00000
.00000
.00000

60000

00000
00000

56000

00000

00000
.00000
.00000
.50000
.00000
.15000
.00000
.00000
.00000
.00000
00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
LT75000
.00000
00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.80000
.00000
.80000
.00000
.00000
.00000
.00000
.60000
.00000
.00000
00000
.50000
.00000

.00000

60000
00000

.00000
.00800
.00000

00000
00000

.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.e60000
.00000
.00000
.00000
.00000
00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.0000¢0
.00000
.00000
.0000¢
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.60000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.o00000
.00000
.00800
.e0000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.50000
.5¢0000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
00000
.00000
.0000¢
.00000
.00000
.00000
.0o0000

00000

.0000¢
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000

.00000

00000

.66000
.00000
.00000
.00000
.00000
00000

00000

.00000
.00000
.00000
.00000
.0000¢0
.00000
.00000
.00800
.00000
.00000
.00000
06000
.00000
.00000
.00000
.0000¢
.00000
00000
.00000
.00000
00000
.00000
.00000
.00000
.6000¢0
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
.00000
00000
.00000
.06000
.00000
.00000
.00000
. 00000
.00000
L0000
.00000
.00000
00000
.00000
.00000
.00000
.00000
00000
.00000
.00000
.00000
.00600

e e I BT O A I - T T e

o o

ooooooaoooooooao<:nooooooooeoooaoeooooocoeooocooooo

000
0o
000
000
600
000
000
000
000
000
000
000
0o
000
000
000
000
000

L0000

000
000

.00¢0
000
.000
L6000

000

.000

000

.000
.000
.000

000
600

. 000

000
0040

.000
.000

0090
0oo
000
000

L0010

600
900
000

.000
.o00¢0
000
. 000
.0o00

.000
000

000
000
0oo

.000
L0090
.000
.000
L0090
.e00
000
.000
.000
.000
.000
.00

900
6oo
000
000
000

. 000
L 000
.000

000
000
000
6oo

000

0090

.000
.000
. 000
.800




1
|
|
i
|
|
1
|
|
t
|
|
|
|
1
|
|
!
t
|
!
t
|
|
1
|
|
i
|
t
|
|
{
|

t

{
|
I
t
|
|
1
|
|
|
|
|
|
i
|
|
t
1
|
|
!
1
|
t
|
|
i
|
!
|
!
|
|

tiga

185

MASSH
MASS2
MASS3
MASS4

SAP2000
10729702

J o

N

JOINT

MASSH
MASS2
MASS3
MASS4

SAP2000
10/29/702

v1. 42 File:
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INDK &5
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INDK3S
INDKIS
INDK3S
INDK6&
INDK64&
i{NDKB3
INDKB3
INDKB3
[NDKS?
INDKS1
INDK34
ENDK34
INDKJ&
INDKG63
INDKE3
INDK82
INDK82
iNDKB2
INDK8S
INDK8S
INDBK9S
INDK9S
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GLOBAL-Z
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GLOBAL-2Z
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-450

-450.
-4590
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-450
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IAXY]
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T146
1146
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1166
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L0000
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L0000
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T1k6
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03333
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L0000
L2917
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L5000
L0000
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L0000
L5000
L0000
L5000
L0000
L0000
L0000
L0000
.5000
L5000
L0000
L2500
L1500

-650.
450,

L0000

1146
IARY}

L0000

PELATODYZ2

YALUE-B

-450.
0.
-650
-e50
0.
-450
-650.
0.
~-450.
-450.
0.
-450.
-450.
0.
-450.

-450.

-450

-L50.
-6590.

-450
-450

-450
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-450
-450

-450
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1146
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1146
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INDK29
iNOK28
iNDOK28
iNOK37T
INDK37?
INOK37
INDK&T
INOKGT
INDKS9
ENDKS9
INDK73
INDK 713
INDK 94
INDK 94
INDK9 4
INDK?TS
INDK 6
INDK 1S
INDK6 1
INDKGt
INDK&Y
INDK&S
INDK 14
INDK 14
INDK6O
INDK6 D

INDK?

INDK2

INDK?

INDK?
INDK 1O
INDK 10
INDK 17
INDK1?
INDK 21
INDK29
INDK 21
INDK29
INDK29
INDK38
INOK38
INOK38
INDKL B
INDK4L 8

INDK2

INOK?Z
ANAKE L
ANAK 6 &
NDK152
NDK152
NDK 1612
NOK1é63
NOK166
NOK 166
NOK 154
NUK 154
NOK16S
NOK165S
NOK1S3
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INDK164
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L6667
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L0000
L5000
L0000
L0000
L0000
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L0000
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L0000
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L0000
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L0000
L5000
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INDK 114
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INDK117
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INDK 148
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INDK160
INDK1690
INDK174
INDK174
INDK176
INDK176
INDK162
INDK162
INOK15¢0
INODK15¢
INDK103
iNDK103
ANAK?T2Z
ANAKT2
ANAKT2
ANAKT1
ANAK 1
ANAKT1
INDK2Z06
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INOK206
ANAK?3
ANAK?3
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ANAKTL
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ANAKTG
INDKZ207
INDK207
INDK187
INDK187
INDK175
INDK175
INDK 111
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INDK118
INDK118
INDK130
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INDK 149
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INDK186
INOK1E6
{NDK1OS8
INOK108
INDK115
INOK115S
INDK122
INDK122
INDK139
INDK139
INDK161
INDK161
INDK1177
tNDK177
ANAK4S
ANAKL2
ANAK42
INDK136
INDK 136
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INDK184&
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INDK135
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iNDK183
tNDK183
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L3333
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L0000
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L3333
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L0000
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-450
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-450
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L0000
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ANAK 3T
ANAK3?
INDK22
INDK&
INDK& T
INDKSD
INDK50
INDKS50
INDKTé
INDK76
INDK?6
INDKS8S6
INDK8§
INDKT?
INDK3S
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INDK35
INDK52
INDKS2
INDKS3
iNDK83
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FORCE
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L6667
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L6667
L0000
L2911
.1083
L0000
L2083
L1917
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L0000
L5000
.0000
L0000
.S5000
L0000
L0000
L5000
L0000
L5000
L0000
L0000
L2500
L1500
L0000
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L2500
L1500
L0000

-450.
-450
0
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1146
T146
0000
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0000
T146
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VALUE-A
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¢
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-254.
]
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-407
-407.
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-254%.
<154

-407.
-407.
-407.

<254,
-254.,

-305
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-305
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-407
-407

-407.
-407.
-407.
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.5000
L0000
L3333
L6667

L0000
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L6667
L0000
L2911
L1083
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L2083
L1917
L0000
L0000
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L0000
L0000
L5000
L0000
L0000
L5000
L0000
L5000
L0000
L0000
L2500
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L0000
.5000
L0000
L2500
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L0000
L2500
L1500
.e000
L0000
.5000
L2500
L1500
L0000
L5000
L0000
.5000
L0000
.5000
L0000
L0000
L1500
.250¢
L0000
L1500
L2500
L0000
L5000
L3333
L0000
L6000
L2500
L1800
L0000
L0000
L5000
L0000
L5000
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L0000
L0008
L0000
L0000
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-b50
-650

-450
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VALUE-B
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-607
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9290
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0000
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L9299
L9290
L0000
L0000
L0865
L0000
L0000
L8065
L0000
L0000
L0365
L8865

8065

L0000
L0000

8865
86865

L0000

8865

L0000

9290
9290

L0000

8865
8865

L0000
L0000

80465
9290
9299

L0000

9149
9149
9149

L0000

9148

L0000
L0000
L9290

9290

L0000
L8065

8865

L0000

8865
8865
8065

L0000

9299
9290

L0000
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8865

.e000
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L9290
L0000
L0000
L0000
L0000
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ULTKLM

ULTKLM

ULTKLM

ULTKLM

ULTKLM

ULTKLM

ULTKLM

ULTKLM

MAX
0.00
1.43
2.85
MIN
0.00

2.85

MAX
0.00

2.85
MIN
0.00

2.95

HAX
0.00

2.85
MIN
0.00

2.85

1.4
2.83

MAX

2.83
MIN
0.00
1. 41
2.83

MiN

1.40
2.00
MAX

0.00

2.80
MIN
0.00

2.8¢0

MAX

0.00
1.40
2.90
MIN

0.00
1.40

1255.
1258
1261,

-1660.
-1657.
-1654.

250

254 .
57

-517

~514,
-511.

1117

1890
183

-615.
-612.
-609 .

37.
bé

-120.
-717.
-114 .

-1
~405 .
-400.

-1936.
-1930.
-1925 .

509.
S21.

-2139.
-2134,
-2129,

1121,
1124
1127

-1563 .,
-156¢0.
-1557.

-185 .
-179.

-173

-1276

-1271 .
~1265.

307,
313,
ERE I

-1925 .,

-1919
-1914

1005

1008,

1011

-1534

-1531.

.96

29

.84

51

Sé

.13
.90

0¢

.99

.58

L2
.89
.35
.29

.52

.33

247

247

247

<247,
-~247.
~247.

108 .
108 .
108 .

-106,
-106.

-106

150.
150.
150,

-140,
“140.
-140 .

214,
214
214,

-229.
-229.
-22%.

567.
567
5671.

-550.
~-550.
-550.

665 .
665 .
665 .

-653
-653
-653

293 .
293
293,

-281
-281
-201

b26 .
b26 .
b26 .

-41%
419
-39

119

119
7119,

-681
681
-681

420
b20
L20.

-b19

-419.

.96
96
.96

26

26

87

.87

79

19

ER

31

.45
45
45

.51
5%
.51

.07
07
07
.0
.01
.01
33
33

.13
13

299
199
299

-300.
<300
-300

L02
402
02

-h04

366.
3o
306.

-3071.
-387
-387

403
403,
403,

-406.
-406.
-406 .

618 .
678 .
678,

-6517.
-657.
-6S571T.

652
652
652

-617.
-617.
-611

36
381
361

-368
-368.
-368

111,
111

-152
-152
-1s52

132.
13z.
132.

-125.
-125
-128.

301.
301,
301,

-302
-302.

61

98

98

.51
~h04,
~604.

51
S

04
04
04

16

16

93
93
93

1
11
11

-0,
L607E-01
-0,

-8,
L687E-01
-8,

.10S5E-01
L105E-01
.T05E-01

68FE-01
6B8TE-01
6B7E-01

.10SE-01
.105E-01
.TOSE-01

L68TFE-01
.681E-01
.687E-01

TO0SE-01
.T05E-01
LTO05E-01

607E-01

687E-01

L105E-01
L105€E-01
L705E-01

687E-901

687E-0

-2.175
-2.15
-2.15§

2.8

-2.15
-2.75§
-2.75

.105¢E-01
L105E-01
LT05€-01

6BTE-01
687E-01
607E-01

-2.15
-2.15
-2.15

2.175
2.15
2.15

-2.15%
-2.15
-2.18

L105E-01
LTe5E-01
.TO5E-01

687E-01
60FE-01

653

226 .
201,

-655

-227.

-200

150.
176
399.

-153.

-117

-397.

122,
Jg0.
-4

.32
.12

-112
-39

750
181
392

-155

-181.

-381

1763

B804 .

151

-114617
-818

-194.

1122
801,

111

-1693
-82¢.
-179.

103

184,
334

-7105.
-185%5.

-334

1913,
§33.

218

-1899

-846 .

-2571

1852.
B26.
198,

-1850

-834.

-215

654 .
232.
189.

-657%.
-233.

.19
15

.39
13
.88

91

.95

.66
.08

Lt

.63

.61
.82
.65
.33
53
21
k9
05
23
05
.55
89
19

.51

12

.97

A
18
LTé

L2
13
49

S2z2.
172,
185,

-519.
-170.
-184.

IB&.
235.
96.

-380.,
-233,
-96

b26.
216.
34

~h1h,

-218,
-49.

L89

190

147,

-501.
-181.
-118,

1431

165

-1407,
-642
-189.

1526 .
343

-1508.
-596
-3517

567%.
158
253.

-5586.
-15§.
-261.

1293,
11t
119

-1337.
-681.
-16

1578
583
.87

34

-1534

-592
-636.

693.
105,
A84.

-690.
-103.

67
58
S0

85

43
02

13
&5
55
69

49

.25

85

60

23

98

S5

35

19

97

84

14

62

.12

T4

93

68

81

15
bé




K28

K28

K29

K29

K30

K30

K31

K31

K32

K33

K33

K3k

K3

K35

K33

K36

K36

K371

K31

ULTKLH

ULTKLHM

ULTKLH

ULTKLM

ULTKLHN

ULTKLM

ULTKLM

ULTKLM

ULTKLH

ULTKLM

ULTKLM

ULTKLHM

ULTKLM

ULTKLHM

ULTKLHM

ULTKLM

ULTKLM

ULTKLM

ULTKLM

MAX

1.460

MAX

0.00

2.85

0.00

2.85

MAX

2.83

2.85

MAX
0.00

2.85
MiN

-1528.10

Th2.29
T4S5 .41
168.52

-1625.40
-1622.29
-1619 .17

$1.99
$8.33

~715%.81%
-¥54 .64
-7151.47

199 .83
202.97%
206. 11

-1393.49
-1390.35
-1387.21

-34.88
-29.30
-23 .11

-137 .18

~126.01

353.92
359 .50
365.09
-408 .42
-402.84
-3%1.125

121.43
124 .57
123 .11

-10088 .14
-1085 .00
-1081 .06

~419 .56
-413.97
-408 .39

-1316 .27
-1370.78
-1365.20

-402.62
-397.04
-39t .45

~-1482. 71
-147% .12
-1eTL.54

33834
341.51
36667

-821.9)
-818.76
-815.59

-38.67
-35.50
-32.34%

-419.13

155 .34
255 .34
255 .34

-250.15
-250.15
-250.15

99.95

$9.95

-106.30
-106 .30
-106 .30

193 .36
193.36
193.36

-218 .10
-218.190
-218.190

905.7¢
905.10
905 .7¢

-840.53
-840.53
-840.5)

969 .20
989 .20
989 .20

-983 .29

211 .35
217 .35
217 .35

-286 .36
-286.36
-286 .36

264 .86
264 .86
264 .86

-342.54
-342.54
-342.54

334 .61
334.617
334 .67

-281.33
-281.33
-281.33

146 .15
146 .15
Te6.18

-145.90
-145.90
-145.90

127.68
127 .68
127.68

313
313
313

-315
-315.
-31718.

02
402
402

-406
-406
~h06

1141,
1161,
1141,

-1150.
-1150.
-1180.

1099 .
1099,
1099,
<1109,
~1109.
-1109.

3.
3.
i

-3712.
-312.
-3

T44.
144,
Thé .

-782.
-182.
-1ez2.

116.
116,
116

-123.
-123.
-123.

3105,
305,
305

-306
-306.
-306.

405.
L05.
405

63
63
63

L 105E
L105E-01
.705E-01

.687E-01

LI0SE-01
LFO0SE-00
LT0SE-01

.68TE-01
L687E-01
L6BTE-01

LT05E-01
.105E-01
.FO0SE-01

607E-01
6B7E-01
687E-01

CI10SE-01
.TO0SE-01
L105E-01

687E-01
687E-01
68FE-01

~
-~
"]

-2.15§
-2.15%
-2.15§

687E-01
687€-01
687E-01

-2.15
-2.15
-2.15

-2.15

-2.175%

L105€E-01
LT05E-01
LT05E-01

680TE-01
60TE-01
6B8FE-01

LTOSE-01
L105E-01
.T105E-01

~-1886

738

ERES

709,
1771
357.

-112.
-177.
-355.

750,
181,
392,

-755.
-181.
-387.

2214
.29
1023 .

-2221.
-602.
-1009.

2151,
605 .
962.

-21712.

-604 .

-947.

101,
182
342

-7109.
-183.,
-342.

-661.
-224 .
-1,

1513.
175,
402,

.94

.10
191,
355,

93

.29
-192.%
-354%.

99

S0

11

18
.91
.66
.63
.99
.16
.66

.51
.27

~&Bh.

$29.
175.
1718

-521
-115.
-185.

31s.
239.
111,

-319
-234.
-97.

469 .
199.
129,

-491.
-186
-82

1767,
487
679

-1696
-S08
-192

1848
451,
942,

-1835.

-h46

-946

551

251

-557.
-156
-232

1135
b3

-1203
-7317
-292.

1202
149
ER

-11462.,
-765.
-408

“22
218,
36

-419
-216.
-32

64

92
79
83

35
61

1e
93
73
24

94




K38

K38

K39

K39

K&

K40

K& 1

K&2

K42

K&3

Ké&3

Kédb

K&b

K45

K4S

K&b

K&t

K&?

ULTKLH

ULTKLHM

ULTKLH

ULTKLM

ULTKLM

ULTKLHM

ULTKLH

ULTKLM

ULTKLM

ULTKLM

ULTKLM

ULTKLH

ULTKLM

ULTKLHM

ULTKLM

ULTKLM

ULTKLM

ULTKLM

ULTKLM

MAX

0.00
1.43
1.85
MIN

0.00
1,43
2.85

MAX
0.00

2.83
MIN
0.00

2.83

MAX
0.00
1. 461
2.83
MIN

MAX
0.00
1.43
2.85
MIN
0.00

2.85

MAX

2.80
HIN

0.00
1.40
2.00

MAX
0.00
1.40
.80
MiN
0.00

2.80
MAX

0.00
1.40

-679 .
-6175.
-612.

-586 .
-583.
-580.

1519,
1582,
1585 .

-1883.
-1800.
-1877.

100.
114,

-862.
-859.
-855,

-161.
-158.
-154 .

-839.
-836 .
-833.

-21%.
-214 .
-211.

-51?

105,
100.
A

1

-900 .
-397.
-394,

1382

-1709.
-1706.
.3

-1103

L37.
Lh3 .

-1952.
-1947.
-1941 .

632
6§31,
$43 .

-2364.
-2359%.
-2353.

1707
1710,

117

13

&5

%]

12

.05
-S13.
~57¢0.

"

02

93
19
65

.52
1385,
1308,

69
86

65

53
64

-135

-135.

-135

121.
121,
121,

-122.
-122.
-122.

216.
216.
216.

-218.
-218.
-210,

332.
33z.
332.

-331.

319 .
319
319 .

-313

-313.
-313.

ER N
ER N

312

~310

-310.

-310

327,
3.
321,

-326 .
-326 .
=326

231
20
231

-224

-124.

392,
392,

-498 .

161

161

161

-664 .
-664
-664 .

345
345,

.13
13
.13

63
.63
L0k

.04

.06
.06
.06
17

.11
17

04
04
b2
e
.65
.65
88
88

51
57

-406.

-h06

-406.

383,
383,
383,

-3%6.
-386.
-286,

219.
279,
219.

-276.
-276.
-216.

244
244 .
244

-220.
-220.
-220.

251,
251.
251,

-255.
-255.

-255

96 .

96

-1k

ER R K I
-114.

2408

240
248,

-249.
-249.
-249.

260,
260,
260.

-255.
-255.
-255.

647,
647,

-583.
-583.
-583.

602,
602.
§602.

-5h4.
=544
-544.

215
215

.08
08

39
39
39
60
68
[
S
51
S

St

11
17
62
62
12
12
12
12

L2

93
.93

.85
85
L]

9
49
69

2
12
12

14
14
14

34
34
24
83
03

11
11

-8.687E-01
-8.687E-01
-8.607E-01

8.705E-01
§.705€-01
9.705¢E-01

-8.687€-01
-8, 687E-01
-8.687E-01

8.705E-01
8.705E-01
8.705E-01

-8.607E-01
-8.687E-01
-8.687€-01

§.705€-01
8.705E-01
8.705E-01

-8.687€E-01
-8.68B7E-01
-8.687E-01

8.705¢-01
8.705€E-01
8.705€E-01

-8.687E-01
-8.687E-01
-8 . 687E-01

8.705E-01
8.70SE-01
4.705E-01

-8.687E-01
-8.687E-01
-8.607E-01

8. 705E-01
8.705E-01
8.705E-01

-8, 607E-01
-8.607E-01
-8.607E-01

8.705E-01
B.705E-01
8.705E-01

-0.687E-01
-30.687E-01
-8.687E-01

2.15
2.5

-2.175
-2.15
~2.15%

-2.1%
-2.15
-2.15

8§.705E-01
8.705¢€-01

-155
-176

-402.

119

112,
ERR I

-123.

-112
-3713

629

230.

161

-621
-233

-167%.

591

247

-51¢0

-104 .

596
249

125.

-602.
-2460.

-118

439,
304

169

-458

-137

S88

2371

118

-591

-118

597.
227 .
137,

-594,
-230.
-148.,

886
25

-1135
-917
-145

17125
882
n

-1613

-911%.

-186

ST0.
268,

.30 -610.
.63 -220.
42 -4t
.26 397,
92 229
22 67.
02 -395,
.80 -226.
Lk -6h.
.21 493,
990 187
.02 13%.
.59 -492.
.51 -183.
98 -125
.91 607,
02 139,
.13 331,
.04 -603.
S -1371.
38 -331,
.28 S94.
.58 145.
S5s 300.
16 -586.
96 -145
k3 -307.
67 S87t.
19 144
14 300,
.61 -582.
.16 -143.
.65 -303.
.96 602
69 141
.59 323
L0 -599.
.58 -139.
.03 -323.
78 507
[} ] 1680
EX ) 142
10 -498
63 -1
14 -152
.62 127,
.81 214
b7 -1364&.
.92 -615.
.81 -12.
.63 1633,
.36 $66.
.32 35
.90 -1526.
14 -602.
.62 -516.
49 620 .
L2 138.

51

bdb

[}
X
5S

96
22

22

.06

83

91
83

.61

3s

54

69

69

18

26

07

82

T

86

63

91

14

89
11
$2

S5
ER )

Ny
.20
L34

.M

65

19

98

39

49

13

92
65




K&7

K&B

Kisg

K49

Ke9

K50

K540

K51

K51

KS2

K52

K53

K54

K54

KSS

KSS

K56

K56

2.80
ULTKLM HIN
0.090
1.40
2.80

ULTKLM MAX
2.0E-01
1.95

3.70

ULTKLM MIN
2.0E-01
1.95

3.190

ULTKLM MAX

2.0E-01
1.95%

3.710

ULTKLM MIN
2.0E-01
1.95

3.70

ULTKLH MAX
2.0E-01
1.95

3.70

ULTKLM MIN
2.0E-01
1.95

3.10

ULTKLH MAX
2.0E-01
1.95

3. 10

ULTKLM MIN
2.0E-01
1.95

3.%0

ULTKLH HAX
2.0E-01
1.95

3.0

ULTKLM MIN
2.0E-01
1.95

3.10

ULTKLM MAX
2.0€-01
1.95

3.70

ULTKLHM HIN
2.0€E-01
1.98

3.7¢

ULTKLM MAX
2.0€E-01
1.95

3. 10

ULTKLH MIN
2.0E-01
1.95

3.70

ULTKLM MAX

2.0E-01
1.95

3. 10

ULTKLHM MIN
2.0E-01
1.95

3.70

ULTKLH MAX
2.0E-01
1.95

3.0

ULTKLM MIN
2.06-01
1.95

3,10

1713

1834 .
1831,
.45

1828

451

1362,
1355.
1340,

439
453,

1720,
1713,
17107

989 .
993.
9$97.

1334
133¢0.
1326 .

~181.
-174 .
-167.

1060.
1053 .
1046 .

-11.
-10.
-63.

1343,
1337,
1330

808.
812,
.68

816

11146 .
1111,
1107.

~223.
-216 .
-209.

1027,
1020,
1013,

-151.
-150.
-143 .

1340.
1333,
1327,

833,
887 .
891,

1167,
1163 .
1160

.18

61

.81
[
L11.

65

69

85

90

94

15

345 .
-346 .

-346.
~346 .

384 .
384
384
-434,

-434.

131

131,

13

-6871

-681

316
316,
316.
-313.

-313.

408 .
408 .
-454 .

-S54
-454 .

Tet.
Thih .
144,
-699%.
-699.
321,
32t
321,
=316,
-316.
401
LO01.
L01.
“484 .
-484.,
159 .
159.
159.

-104.
-104.

~704

RIS

324,

324

-320.
-320.
-320.

.26

.26

.06
.06
.06

L9
49
.45

L34
34
L34

215.

-214.
~214.
~214.

549
S49.
S49.

-583.
-5813.
-583.

S8%.
5871,

-6t
-611.
-611,

253.
253
253.

-253.
-253.
-253.

$12.
iz
812,

-809.
-809.
-309.

349
349,
349,

-351.
-351.
-351.

783
783,
183,

-8011.
-811.
.23

-811

et
.05
.05

811
811

-821.
-8219.
-821.

03
03
03
74

14

32
32
32

23

0s

.38
.38
.38

.T10SE~

687E-
6B7E-
687E -

01

01
01
01

.59
.59
.59

.69
.69
.69

.59
.59
.59

43

-5%10
-210
-47

6110

-656

-1311

661

364
1434,

-705.
.06
-1389.

-361

319.
121,
565.

-322.
-123.
-566 .

1024 .
.25

395

1812,

-1021
-398

-1820.

1065
387,
1842,

-1066.
-390.
~-1846.

494 .
118,
133.

-497.
-111.
-730

985 .
366,
1786 .

-1053.
-385.,
-1756.

1043
3.
1810

-1066 .
-315.
-1794.

L00.
113,
110,

-483.
-113,
-107.

.16

.60
.30
b0

.88
363,
1384

13

.92
-350.
&1

.03

63
14

40

16

34

0s

.55
.23

30

351.
-61%.
-135.
=346

Le9 .
1009,
-S31.

-24h4,
-915.

1050,
225.
1428,
-976.
-229.
-1508.
515.
584,
-5t

-591.

£55

261,
1055

-535.
-259.
-%12.
1071,
1451,
-995,
-230.
-1532.
524.
591.
-518.
-600.
L39.
2468
1096.
-600.

-265.
-967.

1097,
226,
1459,

-1006.

-231.
-1560.

528,
37.
5971.
-523.

-606.

15
8
61

917
X3
10
63

18

Lb

24

30




K51

K51

KS8

K58

K59

KS9

K60

K60

K61

K61

K62

K62

K63

K63

K64

K6b

K65

K65

K66

K66

ULTKLH MAX
1.5€-01
1.92
3.0

ULTKLM NIN
1.5E-01
1.92
3.10

ULTKLM HAX
1.8€-01
1.94
3.7¢0

ULTKLM MIN
1. 8E-01
1.94%

3.70

ULTKLM MAX
1.8E-01
1.94

3.70

ULTKLM MIN
1.8E-01
1.94
3.710

ULTKLM MAX
1.5€-01
1.92

.10

ULTKLM MIN
1.5€6-01
1.92

3.10

ULTKLM MAX
1.8E-01
1.94

3.70

ULTKLM MIN
1.8E-01
1.9

3. 10

ULTKLM MAX
1.5€-01
1.92

3.70

ULTKLM MIN
1.5E-01
1.92
3.0

ULTKLM MAX
1.80€-01
1.94

3.0

ULTKLM HiN
1.8E-01
1.94

3. 70

ULTKLM MAX

1.8E-01
1.94%

3.0

ULTKLM MIN
t.80E-01
1.94
3.10

ULTKLM HAX
1.56-01
1.92

3. 10

ULTKLM MIN
t.5E-01
1.92

. e

ULTKLM MAX
t.5€E-01
1.92

3. 70

ULTKLM MIN
1.5E-01

1279
1283
1281

-1450.
.58

-1446

ERE X ¥ N

201,
205,
209.

-621

295
299 .
303.

-665 .
.33
-657.

-661

161

165
169.

-5480

~544 .
-540.

L30.
434
438,

-002.
-190.
=194,

105,
709,
7113,

-1002.
-998.
-994.

-1170,
-163.
-156.

-9718.
-971%.,
-964 .

262.
.00
.97

269
215

-1620

-1606

L]

856

-1222

221

228

~463,

26

16

$2

63

93

11

.54
-623.
-619.

10

33
25
13
2S

&1

.55

49

.25

30
35

25
31
36

03

67
~-1613.
.54

.59
452

&9

.85
-1218,
-1214 .

95

.05

94

89

240 .
240
240 .

-243 .
-243.
-243.

334
334
334

-330.
-330.
-330.

320
320
320
-311

-317

323

323,
323.

=320

-32¢0.

129

329.

-3
-329

243

243

243

-230
-238
-238

360
368.
368

-hbi
-hi b
B T XN

651
651,
651,

-594 .
-594.
-594.

213
213
213 .

-21¢

-27¢.
-210.

106 .

106
106

-108

328

.35
.35
.35
.63
.63
.63
12
12
.84
84
.53
.53
53
.48
A8
48
.87
.87
bt

A
41

LN

LX)

.59

59

01

.01

.01

.55

ERR
ER I
e

~316.
-316.
-316.

231,
231,

~261.
-241
-241.

307.
307.
307

=311,
=31t
-311.

1716,
176
176,

-181.
-181.
-181,

R

31t

-325.
-3125.
-325.

3zt
1y
327

-332.
-332
-332

800.
800,
800

-197.
-197
-197

317,
a7,
817,

-819.
-819.
-819.

Iz,
3s2.
Jé2.

R EX
B L XN
L LY

t20
420
420,

-h24.

78
78
78

13
17
17

.53
.57
.51

60

60

39

39

39

83

LE]

b7

47

ER]

ER

11

A
1

RS

.17

b

17
17
Ry
RN
11
11
b
e
.11
11
1e
RN
17
11
R
ARRY
14

17

459 .
661,
-462.
-98.
-656 .
318,
S21.
-331.
-498.
437,
103,
652.
-44&5,

~-104.
-645.

t12.
LT N
465,

-117%.
-455.
439,

102,
616,

-4 1

-658.,

401
609
-481

-99
-600

1043

3z,
1117,

-1032.
-361.

-17171

1075
366
1811

-1018.,
-365.
-1806.

501,
107.

19

-504

-106.
-114,

680

819

-686 .

.10

.62

.93

. b3

.58

.11

69

92

.90

.16

.18
.13

.59
.51
.31

23

3417

s11

-353.
-19,
-507.
$34.
631
-5271.
-642.
504,
.90
618,
-500.
-59.
-624.
517,
624
-514,
-55,
-629.
525.
631.
-525.
-5k
-635,
355.
500.
-345.
-510.
341,
276.
1058,
-506.

-310.
-959.

834
326.
1313,
-120.
-313.
-1661.
L0
556.
~404.

-564.

100
282,

-102.

93

.00

L6

24

95

69

11

82

89

13

35

b2

16

LX]

08

36

99




K61

Kées

K68

K69

K69

K?0

K70

K711

K121

K72

K72

K13

K13

K74

K14

K715

K15

K716

1.92
3.10

ULTKLM HNAX
1.58-01
1.92

.10

ULTKLM MIN
1.5E-01
1.92

3. %0

ULTKLM MAX
1.8E-01
1.94

3.70

ULTKLH MIN
1.8E-01
1.94

3.70

ULTKLM MAX

1.8E-01
1.94

3.70

ULTKLM MIN
1.8E-01
1.94

3.70

ULTKLM MAX
1.8E-01
1.94

3.0

ULTKLM MIN
1.88-01%
1.94

3.0

ULTKLM HMAX
1.8E-01
1.94

3.0

ULTKLM MIN
1.8€-01
1.94
3.10

ULTKLM MAX
2.0£-01
1.95

3.70

ULTKLM MIN
2.0E-01
1.985

3.1710

ULTKLM MAX
2.08-01
1.95

3.70

ULTKLM MIN
2.0€-01
1.95§

3.70

ULTKLM MAX

2.0E-01
1.95
3.10

ULTKLMN HIN
2.0E-¢1
1.95
3.710

ULTKLM MAX
2.0£-01
1.95
3. 10

ULTKLM MIN
2.0E-01
1.95
3.710

ULTKLM HAX
1.5E-01
1.92

-459

~655.

149
153
1517

-457%
-653 .

-450

12.

19.

-614 .
-610.

-606

~387.
-380.
-31713

-17461.
~1134.
-1127.

171%
184
191

-1581.
-1574.
-1567.

600 .
604 .
608 .

-%15.
-912.
-908.

~154.
-147
-140.

-918
-972.
-965.

111

184 .

191

-1540
-1533.

~1526

961

911,
915,

-14590.
ERE Y ¥ I
~14462.

146
149
153.

-1595.
-159¢t.

-1581

81
91

.94

99

19

09

94

.05

03
817
47

S5
.63

81
79
T4
11

117

b0

14

96

12

11

33

92

08

.81

33

.25

L6

.62

b0

18

17

39

02

91

80

27

kY

.60
.55

108,

108

120

120,

1290

1146

1146

243

243,

243

261

261

261

654 .

654

654 .

644,
644,
bbb .

138
138
130

101

107,

107

290
290 .

290

283

283 .

283

€30

430,

L83

4083
L83

160

T60.

T60

118

118,
118,

396 .
396 .

396

393,
393 .
3913

263 .
263 .
263 .

i
2R
1

138.
138

55

.58

11

A1

.33

.33

13

13

66

.66
66

.95
.95
.95
Al

.21

65

.65

.97

.97

.67

61

.38

38

ER

.61

.61

.61

61

15

15
.15

.91
.91
.91

~h24 .
-424.

L34,
L34
L34

-637
-437
-437

L2171,
L2,
L2141,

-426.
-426.
-426.

119.
119
119

-847F.
84T,
847

196,
196,
196.

-827
-827.
-827.

18,
L10.,
18,

-421.
-621.
-421%.

191
191
197.

-189
.23

-789

-189.

815.
815,
815,

-84
-814.
-84

341
34t
3t

-343.
-343.
-343.

b12.
A2,
12,

-616.
-h16.
-h16.

425
425

11

1

89

00

00

3¢

30

61

61

61

14

14

Sh

Sé

03

03

¢3

07

¢7

16

16

LK1

80

0s

23

23

18

18

IA}

"

71

11

11

11

35

35

35

&8

&8

49
(3]

11
117

AR
.11
IR

.59
.59
.59
.69

.69

.59

-65
-811

709.

838

-112

-834.

671

B24

-619

-1,
-813.

1063

1862

1125

-309.
1682 .

-669.
-12.
-809.

1021

384 .

1765

-996

-31713.

1768

1056 .
376 .

1801

1049,
-310.

13197

B4

13
713

-487.
-113.
-1t

661,

810

-646.
-80.
-802.

688
68

b6
.50
10
.67
.10

16

.26
.02
.19
81
.58
.26
.05
.54
a0
L1h
L35
.05
.35
.87

12
.06

36
LR ]
LR
.21
.95
.37

.56

12
.80

68
bé
.01

95
.3
.16

.08
.62

-88
-276

149,

210,
-137.

-276.

340,
S47.
-313.

-88.
-51%.

863,
294
1430.
-804,

-290
-thbh.

1037,
251,
1497,
-995
-265
-1566
4517
S54&.,
-h466,
-566
489,
254 .
1099
-592.

-265.
-1017%.

1092
239.

1496
-1018.

-238
-1569.
611,
706,
-667.

-116.

39T,
553.
-397

-69.
-530

134,
95.

51
26




K?§

K17

K78

K?¥8

K73

K80

K8o

K81

K81

K82

L Ird

K83

K83

KBd

K8&

KBS

K85

K86

3.0

ULTKLM MIN
1.5E-01
1.92

3.70

1.8E-01
1,94

3. 10

ULTKLM MIN
1.8E-01
1.946

3.70

ULTKLH MAX
1.8E-01
1.94

3.7¢0

ULTKLM MIN
1.8E-01
1.94

3. 10

ULTKLM MAX
1.8E-01
1.94

3.10

ULTKLH MIN
1.8E-01
1.94
3.10

ULTKLH MAX
1.86-01
T.94

3.10

ULTKLM MIN
1.8E-01
1.94&
3. 00

ULTKLH MAX
1.5€-01
1.92
3.70

ULTKLM HIN
1.5€-01
1.92
3. 10

ULTKLM HAX
1.5E-01
1.92

3.%10

ULTKLM HMIN
1.5€-01
1.92

3.10

ULTKLM HAX
1.5E-01
1.92

3.0

ULTKLH NIN
1.5E-01
1.92

3.710

ULTKLHM HAX

1.56-01
1.92

3.0

ULTKLM MIN
1.5e-01
1.92

3.1

ULTKLM MAX
1.8E-01
1.94

.70

ULTKLM MIN
1.8E-01
1.94

3.70

ULTKLM MAX

95

-708
-104
-100.

198

-1311

-307.
~304.
.02

-301

-5170

-244
-231.
-230.

-1129 .
-t122.
-1115,

-358.
-351.
-344.

-1259.
-1251.
-1244

310.
314
3te.

-157.
~-153.
-149.

-31.
-27.
-23.

-545%.
-541.
-5371.

-18

-10

-459.
-454
.15

-450

1242,
1246,
.16

1250

-1468.
1464
-1460.

101,
105.
109.

-652.
-648 .
-6b5.

A9

16

87

.85
3oz,
306.

19

o8
-1307.
-1303.

56
64

14

.07
-565.
-561.

1

21
5
28
29

ER]

66

12

4

Se

.64
“14.
.15

69

0s
10

87

12
11
22

138 .12

-121.23
-121.23
-121.23

209.69
209.69
209.69

-256.217
-256.27
-256.27

263.91
263 .91
263 .91

-226.36

-226.36

349.13
349.13
349.13

-629.29
-429.29
-429.29

569 .46
569.46
569.46

-505.47
-505 .47
-505 .47

244 .15
244 .75
2446 .75

-242.65

~242.65

193 .61
193 .41
193 .41

-199.24
-199.24
-199.24

107. 117
107.17
107,11

-99 .14
-99 .14
-99.14

253 .5¢
253.56
253.56

~256.04
~256.04
36 .82
RN )
Jbk .82
-345 .18

-345.18
-345.18

£25.

-630.
-4390.
-430.

b24.
24
24

-621
-421
-627.

427
V217
4217

-429
-629.
-429.

802
202
202

-833.
-833.
-833

826 .
826.

-840,
-840,
-840,

351.
351,
35,

-352.
-352.
-352.

b24.
b24.
h24.

-h24.
-424.
-h24.

432
432

-435
-435
-435

ERIS
317,
3y,

-3t2,
-312.
-312.

2480
248,
X YLIN

-200
-208
-208

L9
47
47
41
S9

59
59

[X3

(X3

06

06

96

96

01

01

-1.
-1,
-1,

-1,

-1,

-3.
-3,
-3.

-1,

-1

-1,
-1.
-1,

-1
-1,
-1,

-1,
-1,
-1,

-1,
-1,
-1,

.59

.59

69

69

AR RY

L1k

17

17

L1e

A EY

11

11

-680.
-713.
-821.

611

831

-680

-8289

1025,
319,
18486 .
1090.

-388
1803 .

1017
3g3.
1864 .
1096 .

-380.
1837.

516
107,
733.
-518.

-130.

687,
817,

-687.
-66.

T04.
834,
-109.,
-b4 .
-832.,
LEX
652,
-456,
-98.
L3

IS4,

[

-291

.96
.32
.83

.89
-75.
.78

59
S4

1

28

&0
-82.
-519.

96

310.

-120

289
S40
-362
-bb9,
17,
.09
415,
-382.

.95%
-512.

281
315,
1070

-hb2
<329
-942
s9z.
1301,
-479,

-4t
~1414,

225.
114
L68.
-239.
-118,
-461.
120,
240,
EEE
-72.
-262.
367,
536.
-372,
.82,
.532.
556 .
660.
-556.

-51,
-658.

00

.33
ERRR N
-355.

20
92

56

0

23

i)

.60
.13
.69

.26

25

27

04

35

(X3

35

59

72

b4

09

68

&8s

|
|
|
1
|
]
|
,




KB6&

K81

K87

Kge

K89

Kegs

K$0

K990

K91

K91

K92

K32

K93

K93

K9k

K94

K95

K935

1.8E-01
1.9

3.10

ULTKLM MIN
1.8E-01
1.94

3.70

ULTKLM MAX

1.5€-01
1.92

3.70

ULTKLM MIN
1.5€-01%
1.92

3.70

ULTKLM HMAX
1.8E-01
1.94

3.10

ULTKLM MIN
1.8E-01
1.94%

3.70

ULTKLM MAX
1.5E-01
1.92

3.70

ULTKLM MIN
1.5E-01
1.92

3. 170

ULTKLM MAX
2.0€E-01
1.3%5

3.0

ULTKLH MIN
2.0E-01
1.95
3.0

ULTKLM MAX
2. 0E-01
1.95

3.0

ULTKLM MIN
2.0E-01
1.95
31.10

ULTKLM MAX
2.0E-01
1.95

3.70

ULTKLM MIN
2.0E-01
1.4%5

3.10

ULTKLM MAX
3.0E-01
2.00

3.0

ULTKLHM MIN
3. 0€-01
2.00
3. 10

ULTKLM MAX

3.0E-01
2.900

3. 10

ULTKLM MIN
3.0E-01
2.00

.70

ULTKLM MAX
J.0E-01
2.00

3. 10

ULTKLM MIN
3.0E-01

2,00

-1154.
-1150.
-1146

?

-212

-268
~264 .

-S7¥s.
-ST1.

-561

-237%
-233
-229

-534.
-53¢.
-526.

-30.
-26.
~23.

-614 .

-610

-606 .

882,
84990,

1107
1103
1099 .

331,
338,
345,

1467 .
te60.
1453 .

327,
334
34

1678 .

1671,
1664 .

1032
1036 .
1040

28
b2
-519

-512.
-505.

-13.

628¢E

-662.
-65§.
-640 .

289 .
293,
297.

-484 .
-480.

.51
S9
[
Sé

.10

L6

24

06

28

69

13

22

11

37

-02

30

S8

86

85

41

57
78

338.63
338.63
338 .63

-335.09
-335.09
-335.09

335.61
335.61
335.61

-331.94%
-331.96
-331.94

367.29
341,29
367.29

-3462.73
-342.13
-342.13

259 .78
259 .18
259 .18

-251.11
-251.17
-251.11

£09.25
409.25
409.25

-518.31
-518.31%
-5t18.31

822.5¢0
822.50
822.50

-120.60
~-120.60
-120.60

340.317
340.37
360.37

-338.15
-330.15
-338.15

182.18
182.18
182.18

-257 .24
-2571 .24
-257.24

415 .46
415 .46
M5 .66

~361.52
-361.52
~361.52

152.54
152.54
152 .54

~148.27
-148.217

288
288
-234

~234
-234

119

-13¢
-139
-139

296
296.
2946

-15%

-259
-259%

330
330
330,

-324%
-324.
=324

6317
$31.
631

-578.
-578.
-578.

2690
260,

-256.
-256.
-256.

318,
ER NI
3te.

-319
-31%.
-319.

EEN]
346
3.

=380
-380.
-300.

113
173.
173

-170.
-110.

1t
288,
1

11

.63
.63
.63

.62
119
1719,

62
62

jo

30

83

83

61

61

02

02

02

64

64

.87
.81
.18

.78

14

74

45

&5

65

&5

(13

[X3

I3
15
15

91

97

97

11

1

&1
L1

-1.
-1.

1
BN
13

17

.89
.89
.88

.89

.89

4190

473

-353.
-91.

-604

-386

-94 .

-6117

488

613

-418

-9%.
-683.

121
361

1334,

-600
-356

1434

755
368,
1380.

-663.
-360.
-1hT6.

321
126

S1S.

-322

-128.
-584.

b16

157.
802.

-515.

-153

-694,

469
132.
119

-524

-129.

-11?

269

314

~264 .

-25

.11 539
B -1 S8.
.98 649
08 -531
03 -57
.82 ~654.
.87 538.
.63 S6.
.89 645
.63 -533.
.96 -56
.19 -652
b8 556.
e 53.
R 657.
.83 -550.
69 -56.
.86 -668,
RS 386
.69 14
.93 520
.58 -311.
35 -5
13 -536.
Y L60
L33 241
69 1146,
.03 -667
.29 -251.
[ -9
19 1219
L9 235
18 1495
80 -1026
26 -221
31 -1659
.93 SS54.
.66 ig.
L3 630
IR -553.
22 -41
36 -636.
.00 218.
89 143,
18 561,
16 -339.
.19 -136
82 -h27.
ER| 649,
48 51
b6 668 .
.09 ~561.
(A} -60.
.88 -763.
b2 252.
a0 6
93 258,
65 -245.
.52 -6

.22

Bé
30

89

L5

16

25

[

05

s

31

11

1
.61
b

.65

36

17

3?

93

48

b4

15

72

07
52
36




K96

K96

K381

K97

K98

K98

K99

K99

K100

K160

K101

K101

K102

K192

K103

K103

K104

K104

K165

3.70

ULTKLM MAX
3.0E-01
2.00

3.70

ULTKLM MIN
3.0E-01
2.00
3.70

ULTKLM MAX
3.0E-01
2.00

3.10

ULTKLM MIN
3.0E-01
2.00
3 70

ULTKLM MAX
3.0E-01
2.00

3.70

ULTKLHM MIN
3.0E-01
2.00

3.70

ULTKLM MAX
3. 0E-01
2.00

3.70

ULTKLM MIN
3.0E-01
2.00
3.7¢0

ULTKLM MAX
3.0E-01
2.00

3.10

ULTKLH MIN
3. 0E-01
2.00
3.0

ULTKLM MaX
3.0€8-01
2.00

3.0

ULTKLM MIN
3.0E-01
2.00

3. 70

ULTKLM MAX
3.0E-01
2.090

3.0

ULTKLM MIN
3.0E-01
2.00

3.0

ULTKLM MAX
3.0€-01
2.00

3.70

ULTKLM MIN
3.0E-01
2.00
3.10

ULTKLM MAX
3. 0€-01
2.0¢

3.0

ULTKLM MIN
3.0€-01
2.00

3.0

ULTKLM MAX
3.0£-01
2.00

3.0

-437 .

-203.
-197.
-190.

-452,
-445 .,
-438

-182

-543,
-536.
-529

184,
188.
191,

-354.
-350.
-347.

-210.
-203.
-196 .

-hk2.
-636.
-429.

-128

-122.
-115.

-633,
~626.
-619 .

216 .
280 .

283

-430.
-426.

-422

955,
959 .
963 .

~-1063 .

-1059
-1055

13.

~206 .

-202.

-198.

3s.

A3

00

18

ERS

09

65

49
-115.
-169.

95

30

8s

29
07
.85

24
. b6

42
.6h
.86

-148.

192.
192.
192.

-268.
-268.
-2698.

425,
425,
425,

-365.
-36S.
-365.

153,
153
153,

-147.
-147,
-147.

178,
178,
118,

-218.
-278.
-278

437,
437,
437,

-360.
-360.
-360.

152,
152

152

-147

-147,

-141

143

143

-147.
-147.
L300

-141

187

187

-186.
-186 .
-186.

185
185,
185 .

-182.
-182.
-182.

181

187.
187

27

60
60
06

06
06

81

25
25

.25

.21

21

ral

.69
143
.69

69

30
30

.20
181,

20

.20

-170.

560,
560,
568.

-558
-558.
-558.

590
590
590

-582.
-582,
~582

242,
242,
242.

~244
-84
-244.

535
535
535.

-539.
-539.
-539.

558
558
558

-563.
-5613
-563

232.
232.
232.

-233.
-233.
-233.

189.
189.
189

-192
-192.
-192.

117,
117,
117,

-135.
-135
-135

203,
203
203,

-205.
-205
-205

thé
146,
146

&1

00

00

11

11

15

15

10

10

01

01

78

18

29

29

18

18

.23

.23
.23
.23

-319.

883 .

1030,

-85

-1047

918.

1075

-90¢6

-1089

381

409

-384

313

335

-318

167

262.

-197.
-32.
.54

-231

326

368

-330

-366

21

299

23

29

.29
-82.
.96

10

.69

.07

AL

BER
.22
.29

.45
.30

.93
.87
.89

-t2.
-406 .

92

.16
.51
.57

-11.
-330.

56

.91

12

87
LA

.65

.89

J36

.24

L 2h

(¥}

~266.

241

582

-356.

-L40

6612

616

-5613

-65
-108¢6

209

604

-358.

-118
~413

617

668

-556.

-67

-809

253

255

-2h4

-18
-263

230.

264 .

-235.

- 14
-258

314

329

-313.
.85

-321

308

317

-303

-322

312

321

.48
135

00

11

67

L6

62

29

56

b2
139,

61

18

55

64

52

L0

85

99

83

58

94

83

18

a5

$7

63

31

54

57

06

93

79

78

29

97

8¢

26

590

98




K105

K106

K106

K107

K107

K188

K108

K109

K109

Kt10

K110

K111

K111

K112

Kt12

K113

K113

K114

K114

Kt1s

ULTKLM MIN
3.0E-01
2.00

3.170

ULTKLHM MAX
3.0E-01
2.00

3.0

ULTKLM MIN
3.0E-01
2.00

3.10

ULTKLM MAX
3.0€8-01
2.00

3.10

ULTKLM MIN
3.0E-01
2.00
3.10

ULTKLM MAX
3.0E-01
2.00

3. 10

ULTKLHM MIN
3.0E-01
.00

3.7¢0

ULTKLM MAX
3.0€-01
2.00
3.0

ULTKLM MIN
3.0E-01
2.00
3.70

ULTKLH MAX
J.0E-01

2. 00

3. 10

ULTKLM MIN
3.0E-01
2.00
3.0

ULTKLM MAX
3. 0E-01
2.00

3.170

ULTKLM MIN
3.0E-01
2.0¢0
3.0

ULTKLM MAX
3.0E-01
2.00

3.10

ULTKLM MIN
3.08-01
2.00
3. 70

ULTKLM MAX

3.0E-01
2.00

3.70

ULTKLM MIiN
3.0€-01
2.00

3.0

ULTKLM MAX
3. 0E-01
2.08

3.1

ULTKLM MIN
1.0€6-01
2.00

3.70

ULTKLM MAX

-243 .51 -185.
-239.13 -185.
-235.95 -185.
68 .85 184
72.64 184,
16 .42 184
-261.72 -181.
~263.94% -181.
-260.1¢ -181.
125.35 145,
129.13 145,
132.92 145,
-292.24 -140
-288 .46 -140.
-284 68 -140.
-201.23 196 .
-194.51 196.
-181.79 196.
-433 .82 -261.
-4271 .10 -261%,
-420.138 -261.
568.25 (XX
ST4 .97 LY % W%
S81.6% (X XY
-1295 .17 -389
-1288 .45 -39
-1281.13 -389.
131,83 1617
135 61 167
139.139 167
-951.513 -163
-947.75 -1813.
-943.97 -163.
167.178 50,
171.56 50.
175.34 50.
-315.12 -57%.
-311 .34 -57.
-3071.5¢6 -57.
6. 14 b
80.52 X3
84.30 L6,
-245 .41 -42
-241.8613 -42.
-237.85 -42
67.03 147
70.81 1473
74.59 147,
-389.97 ~166.
-386 .19 -166.
-382.41 -166.
-132.41 19
-125.68 419
-118.96 L19.
-889 .32 -41e
-982.60 ~41e
~875.8¢8 -8

04

[ XN

.32

32

95

35

22

22

LA
LA
91
91
.87
.87
87
.63

63
.63

s

-154,
-154,
-154.

218,

218.

-221

223,
223
223

-22%1.
-2271.
-227.

534,
S34.
S34.

-545.
-545
-545.

557.
557.
557,

~568

-568.
-568.

229

229.
229 .

-133.
-233,
-233.

249,
249,
_254.

-254.
-254.

211,
211
271

-2712
-272.
-212.

257.
257.
257.

~264.

~264 .
~264 .

457,

457

457

-627.
-627.
-627.

.51
-221.
-221.

51

51

21

27

21

21

99

99

S0

S0

33

33

190

10

33

53

14

14

K

o

08

52

52

16

1]

93

93

10

10

13

13

62
82
62

-3,
-3,
-3,

.89

.89

[}
LR ]
88

-286

351,

396 .

-356 .

-390.

362

403,

-369.

-16.

-396 .

819 .

1022,

-832

-90.

-999.

859.

1059 .

-872.

-89 .
-1035.

LIS
403
-389

-396

421
(SRS

430

456 .

469

-458

-467

431,

455 .

~hh2.

-h4 2.

682 .

105
111

-%62

-812

43

.46

22

96

13

64

.13
-6
-h25.

14

[

.51

A7

.58

15

.21
.63

.29

231

252.

-124
-15
-261

229

135,

583

-327

-113

b4

687

118

-605
-6

26

330

-254

-4

-3137

13

143

-5%6

-49

-131

67

t19

-85

-53.
-124.

239

293

-212
-8

-261.

638

186

-6237
-1

-7188.

12

(34

L2

19

42

16

iR

87

92

16

26

90

Th

97

01

55
15
13

60
V5

59
41
212

15

57

15

e3

73

93

78

40

60

St




K115

K116

K116

K11?

K11%

K118

K118

K119

K119

K120

K120

K121

K121

Kt22

K122

K123

K123

K124

K124

3.0E-01
2.00

3.0

ULTKLM MIN
3.0E-01
2.00

3.10

ULTKLM MAX
j.oE-01
2.00

3.10

ULTKLM MIN
3.0E-01
2.08

3.71¢0

ULTKLM MAX
3.0€-01
2.00

3.70

ULTKLM MIN
3.0E-01
2.00

3.1

ULTKLM MAX
3.0E-01
2.00

3.10

ULTKLM MIN
3.0€-01
2.00

3.70

ULTKLM MAX
3.0E-01
2.00

3.0

ULTKLH MIN
3.0E-0
2.00
3. 10

ULTKLM MAX
3.0E-01
2.00

3. 70

ULTKLH MIN
3,0£-01
2.00

3.10

ULTKLM MAX
3.0E-01
2.00
3. 10

ULTKLM MIN
3.0E-01
2.00
3,10

ULTKLM MAX
3.0E-01
2.00

3.10

ULTKLM MIN
3.0E-01
2.00

3.70

ULTKLM MAX
3.0E-01
2.00
3,70

ULTKLM MIN
3.0£-01
2.00
3.7¢0

ULTKLM MAX

3.0€6-01
2.00

3.790

ULTKLM MIN
3.0E-01
2.00

-166 .
-160.
-153.

-515.
-508
-502

34
8.
L2,

~208,
-204.,
~200.

-199.
-192.
-185 .

-423.
-417.
~-410.

322.
328.
335,

1040 .
1033,
1027,

1329,
1333
1336 .

1662.
1658 .
1654 .

1083,
1087
1090

1596 .
1592
1588 .
-15.

-8,
-307.

-303.
-299.

620.
623.

621

1183,
1180,
t176.

-152.
-149.
-146 .

-262.
-258.
~254 .

-236.
~229.
-223.

-485
-479

56

00

A

69

90

10

.66

91

35

19
3t
91

59
27

.56
.23

449
L49.
.91

449

-395.
~395.
-395.

150

150,
150,

-142.
-142.
190.
190.
190
-2613.
-263.
L2
442,
A4 2.
-39¢0.
-39¢0.
187,
181,
181,
-184.

-184.
-184

150,
150.
150

-173.
-173.
-173.

10}

-64 .
-84,
«64 .

105
105.
105

-110.
-1710
-110

140,
140
140,

-57

186 .
186,
R

186

-28%
-289.

97

36
36
3¢

14
14
14

.02
107,
107,

02

82

82

94

94

58

St

20

20

.50
-571.
-57.

S0

14

26
26

S00.
500.
S00.

-603.
.51
-603.
265 .
265.

-2710

538
S38
538

-536
-536
557
557
557
-554.
-S54,
221,
2271,

227.

-228.

236
236
236

-243)
~243
-243.

211,
211,
271

-211?
-217
250
250,
250
-250.
-25¢0.
277,
2171,
2771,
-211.

-271.
-271.

552.
§52
552.

-519
-5719

S?

57

21

21

S?

s7?

02

02

59

.59

90

90

L

L3

(Y3

hb

91

91

65

65

B

LX)

30

30

31
ER|

-3.
-3

23

.23

23

.23
.23

.21

23

.23
.23
.23

.23
.23

.23
.23
.23

.23
.23
.23

.23

745

110
.6 b

1135

-91¢6

-95§

L42.

469

-450

-9.
.0

-b61

816 .
1004 .
-819.

-98.

-1013.

852,

1032

-853.
-95.

-1042

378.
19,
396 .

-380
-18.
.52

-393

AO8

409

-418

-398

453

L8O .

-bbh
-1
-468.

L29

L22

-430

hbh

LB80

~hbh
-7,
-9,

860 .

1068

-900
-1%.

80

.51
-105.

65

62

L0

51

97
[N
91

49
36

33
19
[

81

.06

53

.83
-24

S2
06

.45
.53
.55

-20.
-b22

06

24

06

67

18

09

.68

98
4s

106

121

-616

-59

-823

243

254

-231

-12
-261

212
139
583

-318.

-120
-439

676 .

730

-59%6

-11

-829

321

3112

-314.

-32

-315.

214

356

-253

159

139

-3¢
-212

156

341

-267.
-61.
-232.

205

132

-63

-34
-271

207,
137.
625.

-362.
-117.

22

45

e

68

84

03

81

18

61

10

33

22

"
53

51

.57

26

62

92

39

63

07

18

51

85

87

68

18

38

32

13

80

56

25

83

%]




K125

K125

K126

Kt2é6

K127

K127

K128

K128

K129

K129

K130

K130

K13t

K131

K132

K132

K133

K133

K134

3. Fe

ULTKLM MAX
3.0€-01
2.00
3. 10

ULTKLM MIN
3. 0E-01
2.00
3.0

ULTKLM HMAX
3.0E-01
2.00

3.70

ULTKLM MIN
3.0E-01
2.00

3.170

ULTKLM MAX
3.0E-01
2.00

3. 10

ULTKLM MIN
3. 0E-0
2.00
3.0

ULTKLH MAX
3.0E-01
2.00

3.70

ULTKLM HIN
3. 0E-01
z2.00
3. e

ULTKLM MAX
3.0E-01
2.00

1.1

ULTKLM MIN
J.O0E-01
2.00
3.7¢

ULTKLM MAX
3.0E-01
2.00

3.10

ULTKLM MIN
J.0E-01
2.00
3. 10

ULTKLM MAX
3. 0E-01
2.00

3.70

ULTKLM MIN
3.0E-01
2.00

3.70

ULTKLM MAX
3.0E~01
2.00

3.0

ULTKLM MIN
3.0€-01
2.00

3.70

ULTKLM MAX

3.0E-01
2.00

3.0

ULTKLM MIN
3.0€6-01
2.0¢

3.1¢0

ULTKLM MAX
J.0E-01
2.00

3.790

472.51

2716 .64
269 .92
263 .19

S54.91
S48 .19
SA1 .46

283 .17
287 .55
291.33

564.52
S60.74%
656.95

311,86
314.08
310.29

-50. 74

-43 .17

214 .65
210.97
207.0¢9

780.1%
183 .92
187,10

914 .16
910 .28
906.60

99 .47
103 .45
107.24

393.33
389.55
3805.17

147,711
143.93
140.15

276 .18
273.0¢0
269.21

126.32
122.54
118.%6

244 .89
241 .11
2371.33

-64 .14
-60.36
-56.58

235.54
231.175
221.97

160.46
164.24
168.02

-2689.26

412.27
sr12.217
4712.21

-391.0¢6

-391.06¢6

197.32
197.32
197.32

-195.99
-195.99
-195.99

145.64
145.64
1805 .64

-147.86
-147.86
-141.86

-24.13
-24 .13
-24.13

150.77
t50.17
150.77

-154.13
-154 .73
-154.171

106 .11
186 .11
186 .11

-189.94

-189 .94

191.89
191.89
191.89

-191.5%6
-191.56
-191.5%

194 .01
194 .01
194 .01

-190.2¢
-190.2¢
~-190.2¢6

195.50
195.50
195.590

-188.31
-188. 31
-188.31

151.39¢
151.3¢0
151.30

-579.

5716
571¢
516
-602.
-602.
-502.
231,
233,
-235.

-235.
-235

260,
260,
260.

-251

212,

272

-210

-210

193
193
193,

-185.

-185.

138,
138,
138.

-19
-19.
-19.

203.
203,
203,

-87.
-87.
-87.

1617
167
167

-67.
-67.
-67.
202.
202,

-129.

223
22)3.
2213.

31

69
69
18

10
18

-3,
-3,
-3

-1

-1

-1,
-1,
-1.

-1,
-1,
-1

-1,
-1
-1,

-1
-1
.23

-1

88

.23
.23
.23
.23

.23

.23

.23

23

.23

.23

-1017

394,

403,

-397.
-18.

L8
.1e
LB

[

-432.

-5.
-h4B.
A56 .
A4
-453 .

-5
-b68 .
320
322.
-308.

-19.
-33s6 .,

196 .

38 .
172
-100.
-h2
-217.
305.
1801
-109.
-h1
-387.
248,
163 .
-11.

-4
-331.

3ol

257

-181

-319

362,

385

.12

42

S0
s
86
08

L7

13

.1
.02

-35.
.32

1A

.19

-430

138

118

-611

336.
332.
-333.

-333.

229
19
268

-234.

83
58

-52

-59

13

243

215

-250
-12

-268.

312,

327

-318
-k
-320

319.

332.

-319
-6
-332

323.

329.

-316

-6

-336

3ze.

324

-316.
-4

-33¢

241

256

66
00

L2
63
L0

62
'R}
95

93
11
58

26
89
02

08

L1

Y




K134

K13§

K135

K136

K136

K137

K131

Ki3¢

K138

K139

K139

K140

K14

K141

K141

K142

Kia2

K143

Kt4)d

K144

ULTKLM MIN
3.0E-01
2.00

3.70

ULTKLM MAX
3. 0E-01
2.00

3.10

ULTKLM MIN
3.0E-01
2.00

3.0

ULTKLM MAX

J.0E-01
2.0¢
3.7¢

ULTKLM MIN

J.O0E-01
2.00
3.1

ULTKLM MAX
3.0E-01
2.00

3.0

ULTKLM MIN
3.0E-01
2.00

3.0

ULTKLM MAX
0.00
1.97
3.93

ULTKLM MIN
0.00
1.8%7
3.93

ULTKLM MAX
0.0¢
1.97
3.913

ULTKLM MIN
0.00
1.97
3.93

ULTKLH MAX

ULTKLHM MIN

3.93

ULTKLHM HMAX

3 93
ULTKLM MIN
0.00

3.93

ULTKLM MAX
0.00

3.93
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169 .46

315.171
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ANAK3IS

ANAK3S

ANAK36

ANAKIG

ANAK3?

ANAK3?

ANAK39

ANAK39

ANAKALD

ANAKALD

ANAKAL1

ANAK L

ANAKGL2

ANAKA?2

ANAKAD

ANAKLS

ANAKAS

ANAKAL
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ULTBLK MaX
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0.00
1.50
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-3.39
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L269E-01
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=16
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-73

-30
-4

.33
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ANAKAS

ANAKAS

ANAKLS

ANAKA?

ANAKAT

ANAKALS

ANAKAS

ANAKSO

ANAKSO

ANAKS 1

ANAKS 1

ANAKS?2

ANAKS2

ANAKS3

ANAKS)

ANAKSS

ANAKSSA

ANAKS 6

ANAKS 6

7.5€E-01

ULTBLK

1.50
MIN
g .00

t.SE-01

UL TBLK

ULTBLK

ULTBLK

uLTBLK

ULTBLK

ULTBLK
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ULTBLK
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L. S0
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-18.
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-30.
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-57.
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-32.
-9,
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.00
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.00

.00
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.00
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.00
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9.224E-01
9.224€-01

-6.22
-6.22
-6.22

2.056E-01
2.056E-01
2.056E-01

-2.748E-01
-2.748E-01
~2. TABE-O1

-11 .11
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-F.945E-01
-7.945E-01
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.00

-13.

-33

-16
-68

-133.
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-21
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ANAKS?

ANAKS?

ANAKSS

ANAKSSY

ANAKS6O

ANAKGO

ANAKG62

ANAKE2

ANAKG]

ANAKS3

ANAKGA

ANAK G S

ANAKSS

ANAKSGS

ANAKSG S

ANAKG S

ANAKET

ANAKG?

ANAKSS

ANAKS?

ULTBLK MAX
¢.00

3.00
ULTBLK MIN
0.00
1.50
3.00

ULTBLK MAX

ULTBLK MIN

ULTBLK MaX

ULTBLK MIN

ULTBLK MAX

ULTBLK MIN

S.85

ULTBLK MAX
1.5E-01
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ULTBLK MIN
1.56-01
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1.50
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t.00
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ULTBLK MAX
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ANAKEY

ANAKSY

ANAK 1?0

ANAK?TO

ANAKT?

ANAK?1

ANAK?T2

ANAK T2

ANAK T3

ANAK?3

ANAKTA

ANAKTA

INDK 10

INDK10

INDK11

INDK 11

INDK12

INDK12

INDK 13

0.00
1.5E-01
1.50

ULTBLK MAX
0.00
8.8E-01
1.15

UL TBLK MIN
6.00
9.8E-01
1.15

ULTBLK MAX
0.00
6.3E-01
1.25
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6.3E-01
1.25
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1.50
3.o00
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0. 00
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0.00
1.40
2.8¢0
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INDK13

INDK 14

INDK 14

INDK1S

INDK 1S
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INDK 17

INDK17

INDK18B
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INDK25

INDK26

INDK26

INDK2?
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INDK233

INDK33

INDK34&

INDK 34

INOK3S

INODK35

INDK36

INDK3$6

INDK3?

INDK37

INDK38

INDK38

INDK39

INDK39

INDK&O

INDK&AO

INDK&

INOK&

INDKA2

ULTBLK MAX
2.08-01
1.53
2.85
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2.0E-01
1.53
2.85

ULTBLK MAX
1.5€-01
2.98

5.80

ULTBLK MIN
1.5E-01
2.98
5.80

ULTBLK MAX
1.5€6-01
2.98

5.80

ULTBLK MIN
1.5E-01
2,98

5.80

ULTBLK MAX
1.5E-01

8 JE-01
1.50

ULTBLK MIN
1.5€-01
B.3€-01
1.50

ULTBLK HAX
2. 08-01
1.60

3.00

ULTBLK HMIN
2.0E-01
1.60
1.00

ULTBLK MAX
2, 08-01
1.60

3.00

ULTBLK MIN
2.0€-01
1.60

3.00

ULTBLK MAX
0.00
1.43
2.85

ULTBLK MIN
0.00
1.43
2.85

ULTBLK MAX
1.5€6-01
1.5¢0

2.85

ULTBLK MIN
1.5€-01
1.50

2.85

ULTBLK MAX
0.00

6 8E-01
1.35

ULTBLK MIN
6.00
6.8E-~01
1.35

ULTBLK MAX
1.5€-01
1.58

o

o

.00
.00

.00

.00

.00

.00

.00
.00
.00

.00
.00

-56.
-2.

153,
184
-1%9.
-188,
104,
149,
194
-128.

-84
-4

92.
136.
181,

-138.
-94 .
-55.

91

§7.

-141

L1

90 .

-2t

-160

-226

-195%5.
.59

-161

-56.
-b0.
-29.

105
134
160,

-154.
-125.
-100.

17,
122.
128

-1213.
-119.
.94

-113

35

55

59

61

87

.95

96

.13
-138.
-135%

73

L 24

25

&7

94

.13

N3

24
59
3¢

65

92

20

1.03
L3

.00
.00
.00
.00
.00

.00

.00
.00
.00

.80

.00
:00
.00
~00
.00
:00
.00

.00
.00

.00
.00

-1.800E-01

-1.800E-01

19.66

19.66

10.69
10.69
-9 .35

-9.35
-9.3%

w
o
-

69 .51

69 .51

8.62

8.62

~b0. 47

22.13
22.13
72.13

-1.62
-1.62

.00

.00

[

.00

.00

.00

00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

[R]

.00
.00

.00

.00
.00
.00

.00

.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00

.00
.00

26

-309

246

185

-302

-h6 .
.95

-2901

ERN

113

-304

-33.

-52¢

291,
LS5k
.63

224

-307.
-25.

-480

139

11

-185
-90
-4

258
185
102

-h4
-1612
L8

239
181
t11

-657

-160.

54

36
B4
1312

1
-15
-1598

155,

162

-1178

-20¢8

113
134

29
10

43
213

.62

12

56

80

87

55

11

93

64

31
22
01

.35

69

68

10

16

8o

90
76

19
73

63
85
57
00
4“8
33

03
11

42
48




INDK&2

INDK&]

INDKA3

INDK& &

INDKAS

INDK&S

INDK&S5

INDK&6

INDK& 6

INDK&?

INDK&?

INDK& D

INDK& B

INDK&Y

{NDKA&Y

INDKSO

INDKS50

INDKS51

INDKS1

3.00

ULTBLK MIN
1.56-01
1.58

.00

ULTBLK MAX
0. 00
1.40
2.80

ULTBLK MIN
0. 00
1.40
2.80

ULTBLK MAX
2.0E-01
1.60

3.00

ULTBLK MIN
2.0E-01
1.60
3.00

ULTBLK MAX
0.00
1.40
2.890

ULTBLK MIN
0.0¢0
1.40
2.80

ULTBLK MAX
2.0E-01
1.53

2.85

ULTBLK MIN
2.0E-01
1.53

2.85

ULTBLK MaAX
6. 00
1.40
2.890

ULTBLK MIN
0.00
1.40
2.80

ULTBLK MAX
0.00
1.40
2.80
ULTBLK MIN
0.00
1.40
2.80

ULTBLK MAX
1.5€-01
1.58

3.00

ULTBLK MIN
1.5€-01
1.58

3.00

ULTBLK MAX
1.5E-01
1.50

2.85

ULTBLK MIN
1.5E-01
1.50

2.85

ULTBLK MAX

2.0E-01
1.690

3.00

ULTBLK MIN
2.0E-01
1.60

3.00

.00
.00
.00

.00
.00
.00

.00

.00
.00
.00

.00

-154.29
-133.63
-114.92

182.92
198 .51
216.67

11.33
33.84

-211.92
~-199 .76
-184 .18

155.92
171,51
189 .67

-32.39
-21.86
-9.89

178 .42
195,22
211,39

-247 .80
-230.80
~214 .63

159.56
184.26
210.08

-91.01
-66.30
-41.57

159.00
192,84
224 .13

-91.53
-57.68
-33.22

26.082
61,01
-94 .42

-11.42
-51.35

107.39
123.56
139 .74

-126.49
-110.32
-94.14
-93.1%
-71.26
-293.64

-2617.95
-252.317

00

.00

.00
.00
.00

.00

.00
.00
.00

.00

25 .

25 .

St.
57%.
-t6.

-16.

b6
L6
-18.

-18.

25

25 .
-54.

-54 .

L2
A2
10,

-10.

-1
-7.

v

-1, 749E
-3 FA9E
-1 189¢E

.62

.83
.83
.83

99
.99
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-01
-01
-0t

.57
.57
.57
L3

.37

00

.00
.00
:00
.00
.00
.00

.00

-249 .66
-3 14
66 46

209 24
139 .56
100,701
80 .18

-105.20
-39¢0.71%

150.39
153.58
204 .15

248 .36
268.413
-343.60

-245 .81
-268.57

102.25
189.54
263 18
A8.91

-163.34
640 12

117.64
193 .64
250.59
54.86
-158.9¢
-452.68
138.95

35 L4

3.15

156 48

145.53

-152.32

-1 14

-59.02
222.212
-699 .29

-309 .32
25 1o




I NDK52

INDK52

INDKS3

INDKS53

INDK54&

INDK5A

INDKSS

INOKSS

INDK5S6

INDKS6

INDKS?

INDK57

INDKSS

INDKS8

I NDKS59

INDKS9

INOKG&O

INDK6O

INDK61

INDK&Y

ULTBLK MAX
2.0E-01
1.60
3.00

ULTBLK MIN
2.0E-01
1.60
3. 00

ULTBLK MAX
1.5E-01
1.50

2.85

ULTBLK MIN
1.5€-01%
1.5¢0
2.88

ULTBLK MAX
2.0E-01
L.50

8.80

ULTBLK MIN
2.0E-01
4.50
8.80

ULTBLK MAX
1.5E-01
1.58

3.00

ULTBLK MIN
1.5E-01
1.58
3.00

ULTBLK MAX

2.0E-01
1.53

2.85

ULTBLK MIN
2 0E-01
2.85

ULTBLK MAX
1.5€-01
2.50

b 8BS

ULTBLK MIN
1.5E-01
2.50
.85

ULTBLK HMAX
1. 5¢E-01
1.313

2.590

ULTBLK MIN
1.5E-01
1.33

2.5¢0

ULTBLK MAX

2.0E-01
1.60

3.00

ULTBLK MIN
2.0E-01
1.60

3.00

ULTBLK MAX
2.0E-01
1.60

3.00

ULTBLK MIN
2.0E-01
1.60

3.00

ULTBLK MAX
0.00
1.43
2.85
ULTBLK MIN
0.00
1.43

.00
.00
.00
.00

.00

.00
.00
.00

.00

.00
.00

.00
.00
.00

.00
.00

-32.
-20.
-9.

-219.,
-200.
-185.

97
122.
147,

-153.
-128.
-102.

128.

-123.
-57.
-3,

-35.
-24.
-15.

134
150.
165.

-1%9.
-167.

-5,
37,
-26.

=13

-4, 025¢E

-33.
-5.
3e.
62.
87.

-203.

-118
-153.

-219.
-187,
-154.

A4

LIS

-54.

82

1A

&5

.53

s

34

04

94

-02

10

22

19

19

S0

89

36

15
.81
82

07

.00
.00
.00

.00
.00

.00

(2]

.00

.00

.00
.00
.00
.00
.00

.00

00

.00
.00

.00

.00
.00

.00

~61.
-61,
-61.

-43
-413
-43

2.241€
2.2410E
2.241E

-1.195¢E

-1.195¢E
-1.195€E

S5

55

-24,
-4
-4

-42.
-h2.
-h2.

-15.
-15.

-01
-01
-01
-01
-01
-01

.80
.80
.15
:75
Y ]
.48
.82

.82
.82

.38
.38
.38
79

19

.k
Y
99

99

L0
.01

98
98

.00
.00
.00

.00

Y
.00
.00
.00
.00
.0
.00

.00
.00

oo

.00
.00

.00

.00
.00
.00

.00

.00
.00
.00

.00
.00
.00

.00

S8

102

151

551

256

-3

159

t50

194

17

214

102
142

355,
.84

322

-36.

51.

151

B

24

2517

146

338

141

113

t8

103

-55
263

1
18

-30.

256

187,
99

431,
163 .
&5

239.
189 .

114

(X%

160,
51.

30

116

-10

-T1.

01

31

78

37

06

94

19
S5

18

390

33

05

3]

25

10

B6

68

56

a2

64

9

76

3s
15
19

"
S5
&9

86
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INDK62

INDK62

INDK63

INOK63

INDK6&

INDK6&

INDK6S

INDK6S

INDKb6

INDK66

INDK§?

INDK67T

INDK6 B

INDKGS

INDK6Y

INOK6S

INDK?0

INOKTO

INOK?1

INDKT?

2.858

ULTBLK MAX
1.5E-01
1.50
2.85

ULTBLK MIN
1.5€-01
1.50
2.85

ULTBLK MAX

ULTBLK MIN

ULTBLK MAX
0. 00
1.40
2.80

ULTBLK MIN
0.00
1,40
2.80

ULTBLK MAX
1.5€-01%
1.50

2.85

ULTBLK MIN
1.5€-01
1.50
2.85

ULTBLK MAX
0.00
t.50
3.00

ULTBLK MIN
0. 00
1.50
.00

ULTBLK MAX
1.5€-01
1.58

3.00

ULTBLK MIN
1.56-01
1.58

3.00

ULTBLK MAX
0. 00
1.40
2.80

ULTBLK MIN
0.80
1.40
2.80

ULTBLK MAX

2.0€-01
1.60

ULTBLK MIN
2.0E-01
1.60

3.00

ULTBLK MAX
6.00
1. 40
2.890
ULTBLKX MIN
0.00
1.40
2.80

ULTBLK HMAX
2.08-01
1.53

2.85

ULTBLK MIN

.00

.00
.00
.00

.00
.00

.00
.00
.00

.00
.00
.00

.00
.00

.00

.00

83

116,

-137.
-120.
<104,

-23.
-12.

-8.130E

-120.
-104 .
-84

20.

-2,
-66.
-47.

7.
185
1217.

-149,

-132.
- 114

-13.

-29.
-12.

L. 025E

-90.
-56.
-32.

-202.
-160.
-120.
=38,
12.
-86

-55.
-23

144,
174

211

.58

.05

32

39

1M

32

1

-01

56

94

17

90

&7

05

S8

1

LXY

66

913

.22

98

-02

61

IA)

66

LR}

16
1
8s

35
03

.38

.03

b3

.22

$3
T4
.92

.00

.00
.00
.00

.00
.00
.00

29 .

29.

11

11,

19.

19.

-9.
-9,
-9.

20
20

20,

w

-9

-9.

1.¥8SE
1.785¢

-1,
-1,

-

-3
-3,
-3
33.

33

07

07

23

23

LR

LR

.00

.08

15

14

L T4

.14

22
22
22

.37

LR
37

.00

.00

00

.00
.00
.00

.00
.00

.00

.00

-171

144

157

-169.

927E

209.
297.
3189.

121
197

153 .

138
211

79.

13
252.

19
t29
128

284,

211
140

142
87

=13

165

-2

02
13
06

-03
28

.53

.65

08

04

[

61

81

61

.48

67

B2

.83
J34
48

V2
NARY

94
19

06

91

37

N

02

T

ER:]

06
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INDKT2

INDK?2

INDK?3

INDK?3

INDK 74

INDK74

INDKT5S

INDK?5

INDK?6

INDKT6

INDK??

INDK?1?

INOKTO

tNDK?S

INOK79

INDKTY

INDKSBO

INDKBO

INDKS81

2.0€-01
1.53
2.85

ULTBLK MAX
1.5€-01
1.33
2.50

ULTBLK MIN
1.5€-01
1.33

2.50

ULTBLK MAX
0.00
t.40
2.890
ULTBLK MIN
0.00
1.40
2.80

ULTBLK MAX
0.00
140
2.8¢0

ULTBLK MIN
0.00
1.40
2.80

ULTBLK MAX
1.5E6-01
1.58
3.00

ULTBLK MIN
1.56-01
1.58
3.00

ULTBLK HMAX
1.56-01
1.50

2.85

ULTBLK MIN
t.50-01
1.50

2.85

ULTBLK MAX
1.5€6-01
1.50

2.85

ULTBLK MIN
1.5E-01
1.50
2.85

ULTBLK MAX
2.0E-01
2.35

.50

ULTBLK MIN
2.0E-01
2.35

4.50

ULTBLK MAX
6.00
2.15
A.30
ULTBLK MIN
0.00
2.15§
L.30

ULTBLK MAX
2.0E-01
1.513

2.85

ULTBLK MIN
2.0€-01
1.513

2.85

ULTBLK MAX
1.56-01

.00

.00

.00
.00
.00

.00
.00

.00
.00
.00
.00

.o

.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00

.00
.00
.00
.00

.00

.00

35.

LR

-27.
.05

-1

-13.

-5¢9,
b4
-29.

156
181

-83.
-59.
-35.

156
190.
221,

-83.
-51.
-26.
25.
59.
-84

-67.
-47.

107.
131,
112,
-135.

-10.

107

-12% .

-13.

-25.

AS
-155.
-72.

68 .
119,
171,
-45.

-1,
e,

113,
129,
.81

144

-183
-161 .
-152.

50.

79

.05

83
913
(3]

80
98

.99
.89
201

S1

19

19

72

S6

06

37

g7

.o
131,
159,

90

A8

66

A1

56

45

30

12

12

61

.00
.00
.00

.00

.00

.00
.00
.00

28.
28 .
8.

36.

36.

15.

15

-1,
-1,
.84

-1

-20.

-20,

-43

-43

61

61

-1 413K
-1 413K
-1.413E

-24 .
-24.
-24 .

24,

24

3.259¢€
3.25%¢
3.259¢€

22.
22.
-18.

-18.
-18.

AR

1

.67

.67

.61

.81

61
61
61

.09

.09

46

L6

.07

.07

24

.24

84

11

11

L2
L2
.53

.53
.53

.00

.00

00

00

.00

.00

.00
.00
.00
.00

.00

114
t12.
218

51.

-15¢0

~440 .

1191

ER

-1671
-57

-1

176

139

-143

-197

161

132,

- 141,

-189

167.
205 .

te!

-389.

-97

5.

162,
145,
6.

72

-hh

-362.

210

108.

-336.
-101.

-132

60
50
57

T

15
90

08
89
15
69
39
18
08
68

57

89




INDK 81

INDK82

INDK82

INDKA2

INDK83

INDK84

INDKO &

INDK8S

INDK8S

INDKBS

INDOKS8 S

INDKB?

INDKS?

INDKSS

INDKSS

INDKSS

INDKBY

INDK9O

INDK9O

2.5¢0

L.85

ULTBLK MIN
1.5E-01
2.590

.85

ULTBLK MAX
2.0E-01
3.03
5. 85

ULTBLK MIN
2.0€-01
3.03
5.85

ULTBLK MAX
2.0E-01%
3.03
5.88

ULTBLK MIN
2.0£-01
3.03
5.85

ULTBLK MAX
2.0E-01
1.60
3.00

ULTBLK MIN
2.0€-01
1.60

3.00

ULTBLK MAX
2.0E-01
1.60
3.00

ULTBLK MIN
2,0€8-01
1.60
3.00

ULTBLK MAX
1.5E-01
1.590
2.85

ULTBLK MIN
t.5E-01
1.50
2.85

ULTBLK MAX
1.5€-01
1.50

2.85

ULTBLK MIN
1.5€E-01
1.50

2.85

ULTBLK MAX
1.5€-01
3.00

5.85

ULTBLK MIN
3.00

5.85

ULTBLK MAX
1.5€-01
1.60

2.85

ULTBLK MIN
1.5E-01
1.5¢0
2.8S§

ULTBLK MAX

1.5E-01
1.5¢0

2.85
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t.5€-01
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.00

.00
.00
.00

.00

.00
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.00
.00
.00
.00
.00
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.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00

.00
.00
.00

.00

64
78.

-13.

-59.
“bb,

1.
160,
-57.

58

30,

79.

2Tt

272,
255 .
235

121
151,
176

207,
117
152.

125.
153
178.

219.
190.
166 .
$5.
109,
-13.

.45,

103,
12¢.
ts2.

163,
119,
=94
68 .
117,
115

-91.
-66.

55

63

.61
250
230

96
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e
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94
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)
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.00
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.00

.00
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.00

.00
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.00
.00
.00
Y
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.00

.00
.00
.00
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22.
22.
22.

[

A1

20.

20.

64 .

64 .

-9

-9.
-9.

-3
-3
-3,
S5

$S.

-

-3
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YA
A

.06

.06

.93

.93

T4

14

]

L A3

13

13

41

&1

82

82

95
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60

60

20

.20
.08

-3,
.88

.13
.13
.89
.89
.53
.53
A2

N ¥

.55
55
36

.36
L3

.00

.00

.60

.00
.06

00

00

.00
.00

00

.00
.00
.00

L.

166
-115

-43
-2

391

282.
AT

191

-432.

2190

236 .

97

79

-357%1.

251

183 .
189 .

-513.

245
182
196

-517

-146

62

132

302

-119

-52
-215

1413
319,
-198.

-hd
~269.

254

152

B R
-215.

207

107,

-213

-35.

-138

122,

118

-128.
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13
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96

39
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14
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INDK91

INDKS1

INDK92
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.00
.80
.80
.00
.00
.00
.00
.00

.00

.00
.00
.00

.00
.00
.00

.00
.00
.00
.00
.00

.00

-1k,

-3

-22.
-12.

-54

-40.
-25.

10,
13,
t6.

29.

96 .

-96 .
-82.
-29.

9.
34
ERL

-3

-3,

-29

12

104,

-102.

-70.

.19

L

.90

L7

A

.93

.51

-02

.55

29

(3]

13

.86

a8
10
33
1A

26

|EY

64

1]

93

.00
.00
.00
.00

.00

.00
.00
.00

.00

.00
.00
.00

.00

.00
.00
.00

.00

9.093E-
9.093E-
9.093E-

-3
-3,
-3

-7,
-1

7.248E-
T.248E-
7.240E-

-2 . 180E-
-2.180€E-
-2.180E-~

-2.
-2,
-2,

-1
-1
-1,

.66

.15
.18
2]
.98

.96

-91

.91

01

01

.51
.51
.85

.85

.85
.85
.85
94

.9k

00

.00

00

.00

9

g

&5

-217
68 1¢E

-55.

-12

10.

18

12,

.

147

147,

~204 .

-204 .

93.

91

-131

98

99.

-1
-104.

104
LATE
1ot

47

19
05
b2
.13

-0t

76
-01
oS
35

70
69

A2
. b3
86
L2

24

95

b

14

03

.95

40

62

61

.94
51

98

30

54

.59

62

.53

66

l8

06

.80

-0
13




SLOF30

SLOKF

SLOF31

SLOF32

SLOF32

SLOF33

SLOF33

SLOF34

SLOF3&

SLOF35

SLOF3S

SLOF3s

SLOF3s

SLOF37

SLOF3?

SLOF38

SLOF38

SLOF39

SLOF39

SLOF&0

ULTBLK MIN

1.5€-01
1.50

2,85

uLtTaLK Max
t.56-01
1.50
2.85

ULTBLK MIN
1.5E-01
1.5¢0
2.85

ULTBLK MAX
1.5€-01
1.50

2.85

ULTBLK MIN
1.5E-01
1.50
2.85

ULTBLK MAX
¢.00
1.40
2.80
ULTBLK MIN
0.00
1.40
2.80

ULTBLK MAX
0.00
1.50
3. 00

ULTBLK MIN
0.0¢0
1.50
3.00

ULTBLK MAX
1.5€-01
1.50

2.85

ULTBLK M!N
1.56-01
1.50

2. 85§

ULTBLK MAX
1.5E-01
1.58

3. 00

ULTBLK MIN
1.5E-01
t.58

3.00

ULTBLK MAX
t.5E-01
1.50

2.85

ULTBLK MIN
1.58-01
1.50

2.85

ULTBLK MAX
2.08-01
2.135

.50

ULTBLK MIN
2.0E-01
2.35

L.590

ULTBLK MAX
0.00
2.15§
L.30
ULTBLK MIN
0.00
2.15
L.30

ULTBLK MAX

.00
.00
.00
.00
.00

.00

.00

.00
.00
.00
.00
.00

.00

.00

.00
.00
.00

.00
.00

-171.
-75.
-13.

14
16
1t

-14.
-1z
-70.

2.
.88
104 .

-101

-85
-69.

-60.
-38.
.65

-16

110

114

-115

-t

95

-1271
-111

-95.

-60,
-38.
-16.

-112.
-19.
-48 .

St
57
5%

12
12
12

53
52
52
31

18

.16

85
95

81
73

.01
112,
.62

02

.95
-113,
.94

95

.83
111,
127

63

.70
.80

940

.00

.00

.00
.00
.00
:00
.00
.00
.00

.00
.00

.00
.00
.00

.00

.00
Y
.00
“00
.00
.00
.00

.00

6.177¢E
6.177¢E
6§.1117€E

-16.
-16.

-16

-34

=34
-34

-6.

-6.

~

-3.

-3

-3,

12.

12.

-5.
-5.
-5.

-12.
-t2.
-12.

.58
.58
L hb
b
AL

.52

.52

.63

.63

-01

-01

-01

19

19

.58
58

.83

.83

31
R
ER

02
.02
02

.00

.00

.00
.00
.00

.00

00

.00

.00

o0

3

-9

8

102.92
92E-01
165.87
102.54
95 .47
100.35

102.99

105.75
119 62
112.18

134.22

81.14
113.48
LB.99
-718.58
24521
-38 t4
L5 .22
-10.97?
53E-01
21.131
161.18
142 .18
165.48

-10.30
141,271

198.58
-69.62
14.85

156.2¢4

16,14
13401
t61.75

145 .43

-51.12
163.39
197 .74
~12.04
102.22
169.96
-45.22
104.95

-24.64
188.58




SLOF&Q

SLOF&1

SLOF&1

SLOFA2

SLOF&2

SLOF&)

SLOFA3

SLOF&S

SLOF&4

SLOFAS

SLOF&S

SLOF4&S

SLOF&?

SLOF&?

SLOF&S

SLOF4&8

SLOF&Y

SLOF4&Y

2.0E-01
1.53

2.85

ULTBLK MIN
2.0E-01
1.53

2.85

ULTBLK MAX
1.5E-01
3.o08
6. 00

ULTBLK MIN
1.5¢€-01
.08
6.00

ULTBLK MAX
1.5€-01
2.98

5.80

ULTBLK MIN
1.56-01
2.98

5. 80

ULTBLK MAX
1.5E-01
1.58
3.00

ULTBLK MIN
1.5€-01%
.58
3. 00

ULTBLK MAX
2.0E-01
1.6¢0
3.00

ULTBLK MIN
2.0E-01
1.60
3.00

ULTBLK MAX
6.00
1.50
3.00
ULTBLK MIN
0.090
1.50
.00

1.5€-01
1.50

2.85

ULTBLK MIN
1.56-01
t.590

2.85

ULTBLK MAX
0.00
1.40
2.80

ULTBLK MIN
0.090
1.40
2.8%0

ULTBLK MAX
1.5E-01
1.50

2.85

ULTBLK MIN
1.5E-01
1.50

2.85

ULTBLK MAX
0.00
2.5
A.50
ULTBLK MIN
0.00
2.125
L.50

.00

.00

0o

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00

.00
.00
.00

.00
.00

.00
.00
.00

.00
.00
.00

.00

105,
107,
109.

~ 114,

-112.
-110.

SZ.

62.

-2

12.
28

-4

-98.

-9
-94

67,

101,

-55.

-1

-26.
-5.
Y

22

-43,
-10.
.13

12

89
82
S8

41
65

.08
.9k
.00

5¢0

"

29

.61

51

83

.08
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00

.00
.00
.00

.00

.00
.00
.00

.00

2.54

-
~
o

-4.63
-k .63
-h.63

2143

21.43

~
~
~

1.636E-01
1.636E-01
?7.636E-01

11,64
11 64

-12.56
-12.56
-12.56

-5.128
-5.28
-5.298

1.98
1.99
1.99
A
2.959E-01
2. 959E-01
25 959€6-01

.00

0e

.00
.00
.00

.00

o0

.00

.00
.00
.00

.00

00

.00
.00
.00

.00

.00
.00
.00

.00

.6

.6

8

5

143

140

157,

142

100

29

116
-35

~57.

158 .

170

113

166

16

18

-40
99E

-19.,

121

94 .
58.

232.

-82.
36.

42

-32

25
01¢E

-62.

125
32¢
129

131

05E

te21

L3

137

15.

-1

204 .

120.

126 .

135

136

12
kR
58

31
04
55

-02
15

92
33
36

58
03
13
.90

37

97
-01
63
33
-0
13

62
-01

5%
68
01
28
23
.09
47
15

.31
15




SLOFS0

SLOFSO

SLOFSH1

SLOF51

SLOFS2

SLOF52

SLOFS3

SLOFS23

SLOFSA

SLOFSA

SLOFSS

SLOFSS

SLOFSS

SLOFSS6

SLOFS?

SLOFS?

SLOFS58

SLOFSS

SLOFSS

SLOFSS

ULTBLK MAX
2.0E-01
3.00

5.90

ULTBLX MIN
2.0E-01
3.00

S.80

ULTBLK MAX
1.5€-01
3.00
5.85

ULTBLK MIN
1.5E-01
3.00
5.85

ULTBLK MAX
1.5E-01
1.58
3. 00

ULTBLK MIN
1. 56-01
1.58
3.00

ULTBLK MAX
6. 00
1.40
2.80

ULTBLK MIN
0.00
1.40
2.80

ULTBLK MAX
2.0E-01
3.00

5. 80

ULTBLK MIN
2.0€-01
3.00

5.890

ULTBLK MAX
2.0E-01
1.53

2.85S

ULTBLK MIN
2.0E-01
1.513
2.85

ULTBLK MAX
0.00
1.40
2.80
ULTBLK MIN
0.00
1.40
2. 80

ULTBLK MAX
0 .00
1.50
3. 00
ULTBLK MI!N
0.00
1.50
3.00

ULTBLK MAX

1.56-01
1.5¢0

2.85

ULTBLK MIN
1.5E-01
1.5¢0

2.85

ULTBLK MAX
1.56-01
1.50

2.85

ULTBLK MIN

.00
.00
.00
.00

.00

.00
.00
.08

.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00

2

95

29

3.

64 .

97.

14

L

47,
-13.

135.
151,
161

-162.

-146,
-130.,

1.

111

49

-15

-3

-53.

-10.

94
38
-100.

-9%8.
-96.

80.

RN

.20
61,

55

k6

11

91

36

.67

LAk

.22

.58

.51

.41

b8

10

.3

.06
-32.
.38

.28
-11.
-2

L

51

68

18

18

0

04

[ X%

.84

.00
.00
.00

.00

.00

.00

.00

-7
-1,
-1

-4
-4
-4

-1
-1
-1

.91

.91

.0

.8

.27

ra

-3,
-3,
-3.

29 .

29

-18.
-18.
-18.

952¢E

.952¢
.952¢€

T24E

124
CP2sE

32
32
32

01

01

02

02

.83
.83
.83

-9.
-9.
-9.

-11.
-11.
-11.,

-23.
-23.
-23.

96SE
965E
965E

.00
.00
.00

.00

.00
.00

.00

00

.00

90

00

20

00

00

.00
.00

00

.00
.00
.00

1Thh .

149

201

201

93

g1

56

132

35
-7
221

-20

DX

-50.

128.

133

131
11E

131

123,

127

41
96
58
05

84
17

10
.62
24

99
62

81

75

95

85

[

2

59
ER)

99

.26

37

83

.68

-01

[

67

212




SLOF&0

SLOF60

SLOF&1

SLOF61

SLOF62

SLOF62

SLOF6I

SLOF63

SLOF64

SLOFé64

SLOF6S

SLOF65

SLOF66

SLOF66

SLOF67

SLOF67

SLOF68

SLOF68

SLOF69

1.5E-081
1.5¢0
2.85

ULTBLK MAX
2.0E-01%
2.35
L.50

ULTBLK MIN
2.0E-01
2.35
A.50

ULTBLK MAX
0.00
2.15
b.30

ULTBLK MIN
0.0¢0
2.15
A.30

ULTBLK MAX
2.0E-01
1.53

2.85§

ULTBLK MIN
2.0E-01
1.53
2.85

ULTBLK MAX
1.5€-01
2.50

A 85

ULTBLK MIN
1.5E-01
2.50

4.85

ULTBLK MAX
0.00
3.00
6.00

ULTBLK MIN
0.00
3.00
6.00

ULTBLK MAX
2.0E-01
3.00
5. 890

ULTBLK MIN
2.0E-01
j. o0
S.80

ULTBLK MAX
2.0E-01
3.00

S.80

ULTBLK MIN
2. 0E-01
.00

S.80

ULTBLK MAX
1.5E-01
1.590

2.85

ULTBLK MIN
1.5E-01
1.50

2.85

ULTBLK MAX
1.5E-01
1.50

2.85

ULTBLK MIN
1.56-01
1.50

2.85

ULTBLK MAX
2.0E-01

.00

.00

.00
.00
.00
:00
.00
.00

.00

.00

.00
.00
.00

.00
.00

.00

-115.
-99
-83.
-25.

2.

-95.

-42.

163.
165.
168,

-169.
-166 .
-163.
55.
64 .
-64.

-59.
-54.

-27.
3.
S0.

-4

2.967E
31

-51.
-52,
-4
Lé.
56.
-598.
-53.
XS I
93,
$7.
-100,

-98.
-96.

19.

IRR

-115,
-89,
-83.

32

52

87

.25

56

14

36

.86

.36

A

.26

00
23
19

57
95

18
69
78
L3

-0
S22

31

.18

22

41

.68

.00

.00

.00
.00
.00

.00

.00
.00
.00

.00
.00

0

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

-6
-6
-6

-10.

-25.

-4
-k

-4

-3,
-3,
-3.

-9 .608¢E
-8.608E
-8 .608¢E

-8.825E
-8.825¢E
-8.825¢E

-3
-3,
-3,

.13
.1
.1

-2

-2.

-

h.253E
L.253E
h.253E

-6

517

57

.03

.03

.6k
-6
-6

64

.57

.00

.00

.00
.00
.00
00
.00
.00
.00
00
.00
iOO
.00

.00

.00
.00
.00

.00

.00
.00
.00

.00

.00

-141

-135

§1

96 .

-228
-52.
§$S.

98 .
68 .

56
-59
-208

2590

179

-262.
-39.
-188.

t1

158 .

EREA N
-1,

-163

-15

-26

-31

-7

150

131

-163

-140

147

133

-166

-13¢

129.

130

-134
1571¢

-129

1213

128

-140.

-135

145

.21

37

b8

18

66

0

69

50
.91

19
81
89

85

58

57

51

[

RER

24

89

-01
L9

07
.69
86




SLOF69

SLOFT0

SLOF70

SLOFT1

SLOFI1

SLOF?2

SLOF?2

SLOF?3

SLOF73

SLOFT4

SLOF74

SLOFTS

SLOF15

SLOFTs

SLOF?T6

SLOF1?

SLOF1?

SLOF7T0

SLOF?8

3.00

S.80

ULTBLK MIN
2.0E-01
3.00

5.80

ULTBLK MAX
2.0E-01
3.00

5.80

ULTBLK MIN
2.0E-01
3.00

5.80

ULTBLK MAX
1.5€-01
3.00
5.85

ULTBLK MIN
1.5€-01
3.00
5.85

ULTBLK MAX
1.5€-01
1.58

3.00

ULTBLK MIN
1.5E-01
1.58

3 00

ULTBLK MAX
0. 00
1.40
2.80

ULTBLK M!N
0.00
1.40
2.890

ULTBLK MAX
2.0E-01
3,00
5.80

ULTBLK MIN
2.0E-01
3.00
S.80

ULTBLK MAX
2.0E-01
1.53

2.85

ULTBLK MIN
2.0€-01
1.53

2.85

ULTBLK MAX
1.5E6-01
1.50

2.85

ULTBLK MIN
1.5E-01
.50

2.85

ULTBLK MAX
¢.00
.50
3. 00
ULTBLK MIN
0 00
1.50
3.00

ULTBLK MAX
1.5€-01
1.50

2.85

ULTBLK MIN
1.56-01
1.5¢

2.85%

.00

.00
.00
.00

.00
.00
.00

00

.00
.00
.00

.00

.00
.00
.00

.00

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00

.00
.00
.00

.00

63 .
97.

-97.
-63.
-9,
28,
95.
-57.
-63.
-30.
9.
7.
-37.

-33.
-28.

-21

-102.
-85,

-68

92.

96 .

25,

35

-39

=34
.59

-29

126,
129
131,

-123.
-121.
A

-119

112,

-110

~94

-78

-th

19

-62.
L
-25.

80.

112,

-110.

-94.
-18.

36
03

04

37

49

S5

90

Sé

21

.6t

.92

LN}

S9

07

92

L0

.16

94

63

28
A

74
03
33

19

51

e

.09

18
28

.52

.21

0
01

.00

.00
.00
.00

.00

00

.00
.00
.00

.57

~B.O0TSE-01
-8.075E-01
-8, 075€-01

-5.
-5.
-5.

16

16 .

-11
-11
-17

L216E
L216E
L216¢E

L616E
. 616E
.616E

L2MTE
L2178
L271E

-6
-6
-6

.28
.28
21

21

.39
.39
.03
.03
.03
.24
24
.51

.51
.51

-01
-01
-01
-0

-01

.40
b0
-01
-01
-01
.59
.59
.08

.08
.08

.04
.04
L 04

e

<

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

[}

20.170
145.78

~-20%.07

-208.99

144 .33

149,39

-208.35

~204 .11

92.05

-98. 07

1.76

-99.99

51.50

98.04

-178.61

-hh b4

LT 60

101.81

L1.81

L6 90

-42.78

-176 .41

g1 .88

87 14

-105. 11

-2.51

-90 49

158 .45

165.18

-156 .34

-11.18

-183 64

124 .55

12¢ 24

-133 .06

-135.93

3. 217

60.61

-11.35

-2 .453E-01

124 .97

120.2¢0

-135.86¢6

-136. 18




SLOF79

SLOF?9

SLOF8O

SLOF89O

SLOF83

SLOF®8!1

SLOFB82

SLOF82

SLOFS3

SLOF83

SLOFB

SLOF8A

SLOFSS

SLOF8S

SLOFB&

SLOF8s

SLOF8?

SLOF8?

SLOFOS®

SLOF88

ULTBLK MAX
2.0E-01
2.35

L.50

ULTBLK MIN
2.0E-01
2.135

.50

ULTBLK MAX
2.0E-01
2.35

4.50

ULTBLK MIN
2.0E-01
2.35
L. 50

ULTBLK MAX
2.0E-01
1.10

2.00

ULTBLK MIN
2.0E-01
1.190

2.00

ULTBLK MAX
0.00
3,40
6. 80
ULTBLK MIN
c.00
3,40
6.80

ULTBLK MAX
2.0E-01
1.53

2.85

ULTBLK MIN
2.0€-01
1.53

2.85

ULTBLK MAX
1.5€6-01

2 50

L.8S

ULTBLK HIN
1.5E-01
2.50
L. 85

ULTBLK MAX
t.56-01
1.59

3. 00

ULTBLK MIN
1.5E-01
1.58
3.00

ULTBLK MaAX
2.0E-01
1.3E-01

1.25

ULTBLK MIN
2.0€-01
7.3E-01

1.25

ULTBLK HMAX
0.00
6.3E-01
1.25

ULTBLK MIN
0.00
6.3E-01
1.25

ULTBLK MAX
0.00
7.5€-01
1.590

ULTBLK MIN

AO.
A
(3

13

-9

-1,

2.

-2.

-8,
-165.

-159.
-152

15.

25.

34,

52.

99

42

16

.12

.69

12

.22

.18

89

3

.53

04

85

ER

.33

87

.82

93

57
5
94

.00
.00
.00

.00

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00

.00

.00

-5.
-S.
-5,

-2.
-2,
-2.

-5.107¢
-5.107¢€
-5.707€E

-10.
-10.
-10.

2.365E
2.36S5E
2.365¢E

7.7152¢€E
1.152¢E
1.782¢€

-1.301¢€
-7.301¢€
-1.301¢€

6.202¢E
6.282¢E
6.282E

-6.202¢€
-6.202¢E
-6.202€

-

-1.922E
-7.922¢E
-7.922¢€

11.

11,

[}

01

01

01

01

01

01

01

.00
:00
.00
:00
.00
t00

.00

.00

.00

.00

00

.00

119

95

-142.

89

-68

-58.

-1
21

-1 11

-h2.

3

5.

417
-4

2
21
-95

41

-2.093¢

L1

-4 3
-5 . 065¢E
-h2

25
TOrL8E
24

-26
3.548E
-28

12.

40

-8

101

t1tr.

118

-211.
~186.
-104 .

14

-8.072€E

5S.530¢E

-4

57

17,

86

X3

96

.76

.31

49

18

27

23

94

89

b9

56

66
33
96

16
17

06
-01

60
-0
86

I
- 01
0s

65
-0

.9
.03
66
35

94

14

16

ER]

09

19

- 01

-01

19

84

18




SLOF89

SLOFB9

SLOF9O

SLOF90

SLOF91

SLOFS1

SLOF92

SLOF92

SLOF913

SLOF9]

SLOF94

SLOF94

SLOF9S

SLOF9S

SLOF9

SLOFI9é

SLOF97

SLOF9?

SLOF98

0.00
7.5€E-01
1.50

ULTBLX MAX
1. 8E-01

8. 3E-01
1.50

ULTBLX MIN
1.5E-01
8.3E-01
1.5¢

ULTBLK MAX
6.00
1.00
2.00

ULTBLK MIN
0 00
1.00
2.00

ULTBLK MAX
2.0E-01
1.60

3. 00

ULTBLK MIN
2.0€E-01
1.60

3.00

ULTBLK MAX
1.5SE-01
1.590

2.858

ULTBLK MIN
1.5€-01
1.5¢

2.85

ULTBLK MAX
0.00
1.50
3 00

ULTBLK MIN
0.090
1.50
3.00

ULTBLK MAX
0.00
1.5¢0
3.00

ULTBLK MIN
0.00
1.50
3.00

ULTBLK HAX
0.00

8. 8E-01
1.5

ULTBLK MIN
¢ .00

8 BE-01
1.15

ULTBLK MAX
0.00
8.0E-01
1.175

ULTBLK MIN
0.00
8.8E-01
1.15

ULTBLK HAX
0.00
6.7E-01
1.35

ULTBLK MIN
0.0¢0

6. TE-01
1.35

ULTBLK MAX
0.0¢0

.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00

.00
.00
.60

.00

.0
.00
.00

.00

.00

-212
-13.

104

-140

-132.
-124.

-30.
-20.
-1

54

-39

24

3.

-2.744¢E

16.

190

86 .

13.
20,

64 .

()
Lh2
L3
.57

617

.19

.83

.58

.52

e

[yS

.62

54

.00
.00
.60

.00

.00
.00

.00
.00
.0o
.00

.00

.00
.00
.00

.00
.00

-10.
-10.
-10.

10
10

10.

-18.
-18.
-18.

-19

-19.

-19

-43

-43.
-43.

-8.199E
-6, 199E
-6 199¢E

-2

-2
-2,

-1
-1,
-1

-4.701E
-4, 701E
-4 T81E

14

14

-20.
-20.

-20

13

13

.30

.30
30

L34

EXS

&1

R

.97

917

.97

.13

13

.82

.82

A

B

-02

-02
-02

.55

.55

.15

.15

-01

-01

-01

k2

.42

.96

94

39

.39

o

o

00

.00

.00
.00
.00
.00

.00

.00

.00

co

60

L0e
.00
.00
:00
.00
.00
.00

.00

.00

00

.00

.00

.00
.00
.00

.00

-5

-25
-61

129
67,
25

-153.

752¢E

-37.

141
91
S6

-223

32.

133

158 .

-148
-5
-167

-1

-2

13.

10

94
85

49

38.
271,

T

22

-3

19

57.

-61

-1

-167

60
19
33
"

01

66

92

42

94

00

L0

617

11

66

66

22

32

3

71

54

10

L2

89

52

25

62

05

47

93

.65

78
39




SLOF98

SLOF99

SLOF99

INDK100

INDK100

INDK1014

INDK101

INDK102

INDK1O02

INOKI103

INDK103

INDK104

INDK104

INDK105S

INDK10S

INDK106

INDK106

INDK10?

INDK1 07

6.7E-01
1.35

ULTBLK MIN
0.00
6.7E-01
1.38

ULTBLK MAX
6.00
6.7€E-01
1.35

ULTBLK MIN
0.00

6. 7TE-01
1.135

ULTBLK MAX
0.00
5.3E-01
1.05

ULTBLK MIN
0.00
S.3E-01
1.05

ULTBLK MAX
2. 0E-01
1.583
.85

ULTBLK MIN
2.06-01
1.513
2.85

ULTBLK MAX
0 00
1.5¢0
3.00

ULTBLK MIN
0.00
1.5¢0
3.00

ULTBLK MAX
0.00
1.40
2.80
ULTBLK MIN
0.00
1.40
2.80

ULTBLK MAX
1.58-01
1.58

3.00

ULTBLK HIN
1.5E-01
1.58
3.00

ULTBLK HaAX
2.0€-01

L. 50

.80

ULTBLK MIN
2.0E-01
L.50

B.890

ULTBLK MAX
2.0€E-01
1.83

2.85

ULTBLKX MIN
2.0€-01
1.53

2.85

ULTBLK MAX
2.0E-01
1.60

3.00

ULTBLK MIN
2.0E-01
1.60

3. 00

.00
.00

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00

00

00

00

.00

.00

.00
.00
.00

.00
.00
.00

12.
80.

-30.

-22.

-14

66 .

B3 .

-37.

-21.

211

226.

236 .

Se

4.

166
111
187

-231.
-226.
-215.

-20.
-1t

-39.
-4
-10.

-b6.

114

-105
-19.
52.

5.
LR
56.

-90.
-7
-59.

-218

12

-157.
~131.
<106,

12
24

31

20
08

.52
-01
R

917
49
&1

03
s2
A5
82

28

m

78

33

22

.94

3

23

70

.00

.00
.00
.00

.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00

.00
.00
.00

.00

.00
.00
.00

.00

.00
.00
.00

.00

16 .
16 .

-1,
.29

-1

-1

-1
-1
-1

-5.
-5.
-5.

-3
-3,
-3
15.

15,

-b.534E
-4.534¢E
-4 .534E

36

36

-

30
3¢

29

29

.53
.53
.53

(34

(X

10

10

01

01

.92

92

.25

.25

.00
.00

.00

.00

.00

.00
.00

00

.00

00

00

.00
.00
.00

.00

00

.00
.00

.00

.t
.00
.00

.00

110

123,

-T2,

-t18

-169.

91.
113,
130.

-69.

-21%6
-3312
-454

233

215

-384

-16
-236

1
-17
-48

-39,
-995.

30.

-1

-1813

-206

31

-139
-28

-16.

105
146 .

1790

-248.
-45.
93.

87
L

L5

82

.20

72

63

28

59

37

23

54

17

66

22

5¢

ER

99
36

58

52

&5

12

6?7

L6
s8.

37

81

37

18

39




INDK10B

INOKI OO

INDK109

INDK109

INDK110

INDK110

INDK111

INOK 111

INDK112

INDK 112

INDK113

INDK113

INDK114

INDK1 14

(NDX115

INDK115

INDK116

INDK116

INDK 117

INDK117?

ULTBLK MAX
2.0E-01
1.60

3.00

ULTBLK MIN
2.0€-01
.60

3.00

ULTBLK MAX
1.5€-01
3.00

5.85

ULTBLK MIN
1 . SE-01%
3.00
5.85

ULTBLK MAX
0.00
1.40
2.80

ULTBLK MIN
6.00
140
2.80

ULTBLK MAX
0.00
1.40
2.89

ULTBLK MIN
0. 00
1.40
2.80

ULTBLK MAX
2.0E-01
4.50

B.80

ULTBLK MIN
2.0E-01
L. 50
8._80

ULTBLK MAX
2.0E-01
1.53

2.85

uLTBLK MIN
2,0E-01
1.53

2.85

ULTBLK MAX
2.0E-01
1.60

3.00

ULTBLK MEN
2.0E-01
1.60

3.00

ULTBLK MAX
2.0E-01
1.60

3.00

ULTBLK MIN
2.0E-01
1.60

3.00

ULTBLK MAX
1.5€-01
3.00

S.85

ULTBLK MIN
1.5E-01
3.00

5.85

ULTBLK HAX
0.00
1.40
2.80
ULTBLK MIN

.00
00
.00
ET)
.00
:00
.00
.00
.00
.00
00
.00

.00

.00
.00
.00

.00

=34
-10.
15.

-188.
-151.
-1213.

-83.
-56.
-28.

123

41

173

L

120
162
193,

-9.
16.
At
-23.
91,
-85,
-18.
9.
24
$3.
-95.

-19.
64

-28.
-1
12.

-139.,

-39

-15.

10,

153,

-63.
-36.
-1

16
100
126 .

25

18

.10

08

21

7

51

33

78

32

60

49

.00
.00
.00

.00

.00
.00
.00

.00

-1t
-11.
-38.

-38.
-38.

6.282E
8.282E
8.282¢

S.158¢
S.158¢E
S.158E

-7.810E
~7.810¢
-7.81¢0¢E

-1.53%¢€
~1.537E
-1.537¢

24
-24 .
-24 .

-5,

-5.

11,

11.

iy
L1
.60

.60

1t
117

.55

55

.55

0t

01

01

01

01

01

68

68

.00
.00
.00

.00

.00
.00
.00

.00

00

.00

00
00

.00
.00
.00
.00

.00

.00

00

.00

[ X}

.00
.00
.00

.0

00

.00

120
113
178

-342

-98.
A

118

158

-161.

-238

110

8.

93

-26%

32

69

60

21

24
-5
65

30

66 .
956 .

-2h4

-66.

19

114

-255

-60
SS

13.

22
79

-126.

-130

96

57.

39
91
93

15

69

15

50

82

S3

16

T

30

.92

38

91

.39

[

89

12
40
38

S5
86
15

.94

S6




INDK118

INDK118

INDK119

INDK119

INDK120

INDK120

INDK121

INDK 121

INDK122

INDK 122

INDK 123

INDK123

INDK124

INDK 124

INDK125

INDK125

INDK126

INDK126

INDK127

0.00
1.40
2.80

ULTBLK MAX
0.00
1.40
2.80

ULTBLK MIN
0.090
1.460
2.890

ULTBLK MAX
2.0€E-01
L.50
8.80

ULTBLK MIN
2.0E-01
4L.50
.80

ULTBLK MAX
2.0E-01
1.53

2.85

YULTBLK MIN
2.0€-01
1.53

2 85

ULTBLK MAX
2.0€E-01
1.60
3.00

ULTBLK MIN
2.0E-01
1.60
3.00

ULTBLK MAX
2.0E-01
1.60

3.00

ULTBLK MIN
2.0£-01
1.60

3.00

ULTBLK MAX
1.5€8-01
3.00

§.85

yLTBLK HIN
1.5E-01
3.00

S.85

ULTBLK HAX
1.5€-01
1.50
.85

ULTBLK MIN
y.5€-01
1.50
2.85

ULTBLK MAX
1.5E-01
1.50

.85

ULTBLK MIN
1.5€-01
1.50

2.85

ULTBLK MAX
1.5E-01
1.50

2.85

ULTBLK MIN
1.5E-01
1.50

2.85

ULTBLK MAX
1.5€-01

.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00

.00
.00
.00
:00
.00
.00

.00

.00

.00
.00

.00

60

.eo
.00
.00
00
.00
Y
.00

.00

.00
.08
.00

.0

.00
Y
.00
)
.00
iOO
.00
:00

.00

-21.06
-F.624E-01
20.25

18.83
112 .68
143.97
-20.9%8

29.122
-59.23

29 .19
15021

-133 .78
-11.35

68 .52

33.30

63 .13

-127.28

FERRIE Y
-96.17

-20.88
1 186E£-01
20 41
-13¢0.10
-104 .28
-79.517
-19 .40
20.890
-1466.83
-115.54
-81.69
371.3¢8
87.03
-856.97

-59.65
-32.32

20.34
A0, 24

~-64 .36
-4k &S
-24.55

-55.24
-30.71
-6.65

55.86
-50 .42

-9.37

.00
.00
.00
.00
.00

.00

00

.00

.00

6.00

.00

.00

.00

00

.00

.00

.00

.00

.00

00

.00

.00

00

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
0.00
.00

.00

.00

-19.
-19.

-19

S18¢E

.518E
.S18E

.h93E
L h93E

L33E

-10.
-10.
-10.

-21

-21.

-21

-11.
-17.
-17.

~11

-1

10

10

.19
.19

16
16
-01
-01
-01
-01

-01
-01

.49
A9
.49
.68

68

01

01

13

13

.25

.25

.57

.57

.06

.06

.50

.50

.82

.82

13

13

13

12

12

.38

.38

b6

Y

.26

L1k

.89

00

.00
.00

00
[
00

.00

00

.00

00

00

.00

.00

00
09

.00

00

00

00

090

.00

00

.00
.00

00

.0

.00

.00

.00

.60

.00

.00

.00
.00
.00

.00
R

.00

50
-51

-212.

114
L9
55

-49
-230

26
178
-6

-196

-234.

5.354¢E

145

-175

-95.

-162

54
82

-211
-5
51

48

115

-231

-52.

58

168
L2
114

-225
-1

-7

A

-81

-1t
.38

-31

63

30.

-52

-66

30.

31

-59%

-53.

38.

1M
99
16

61

51

15

89
20

01
80

16

62

59

13
49
1M

T
12
T8

45
95
R

35

.81
39.

20

91
60

13

16

67

33




INDK127?

INOK128

INDK128

INDK129

INDK129

INDK130

INDK130

INDK131

INDK 131

INDK 132

INDK132

INDK133

INDK 133

INDK134

INDK134

tNDK135

INDK135

INDK136

INDK136

1.50

2.85

ULTBLK MIN
1.5E-01
1.5¢0

2.85

ULTBLK MAX
1.5€6-01
1.5¢0

2.85

ULTBLK MIN
1.5€-01
1.50
2.85

ULTBLK MAX
0.00
1.40
2.80

ULTBLK HMIN
0.00
1.40
2.890

ULTBLK MAX
0.00
1.40
2.80
ULTBLK MIN
0.00
t.40
2.80

ULTBLK MAX
1.5€E-01
1.50

2.85

ULTBLK MIN
1.5E-01
1.50
2.85

ULTBLK MAX
1.5E-01
1.50

2.85

ULTBLK MIN
1.5€-01
1.50

2.85

ULTBLK HAX
2.0E-01
A.50

8.8¢0

ULTBLK HIN
2.0E-01
4.50

8.80

ULTBLK MAX
2.0E-01
1.53

2.85

ULTBLK HMIN
2.0£-01
1.53

2.85

ULTBLK MAX
1.5E-01
2.98

5.80

ULTBLK MIN
1.5€-01
2.98

5S.80

ULTBLK MAX

1.5E-01
2.98

$.80

ULTBLK MIN
1.5E-01
2.98

5.80

.00
.00
.00
:00
.00
00
.00

.00

.00
.00
.00

.00

35
60

-62.
-38.

-13.

15.

64

-66

-11

8S .
110
.2s

136

-13

27

990 .
124 .
At

155

-14

3s

141,
187,
153 .

-138.
-132.
-126.

30.

$3.
-19.
-55.
-27.
-22.

98 .
-84

-17.
30.

200 .
216 .
.64

231

-279
-263
-241

5.

126 .

-53

-15.

13

8.

109

-61
-21.

.81
.33

LA

11

15

Al

.68
~42.
Lbh

13

.60

I

21

.82

S8

53
31

.02

L9

86

68

L6 k&

12

55

.3
L2k

.33

.00

.00

.00

.00

-2

-2.
-2,

4.939E
4.939E
4.939¢E

25

25

-1,
-21.

-21

12

12.

-11.
-1t

-1

3. 476E
3. LT6E
3. 476E

-5.391E
-5.391E
-5.391¢€

16 .

16

-4
-4
-1h .

9.462E
9.462E
9.462E

.89
.89

R

LA

11

1

.08

08

40

.40

20

.20

10

.10

.68

68

96

.96

-02
-02
-02

03
.03
.03

.00
.0

20

.00

.00
.00
.00

.00
.00

.00

00

.00

.00

.00

.0

00

.00

.00
.00
.00
.00
.00
.00
R
.00

.00
L0
.00
.00
.00

.00

00

.00

090

oo

.00

00

.00

.00
.00
.00

.00

14

48 .

f
o

251

111

245
-63

S141.

98

[

-106

-55.

0.
125
16 .

- 148
11
-176

35
212
SLb

-113
-210
-566

148
-13
-21

125

-37.
-338.

117
.60

15

-118.
-12.
-210.

LES
95

.56

e

49
12

.23

61

.89

65

86

117

83
43

[

11

21

19

13

12

61

92

30

86

78

&2

81
85
36

12

16

58

M1

19

08

93
13




INDK 137

INDK 137

INDK138

INDK138

INDK 139

INDK139

INDK140

INOK14AD

INDK 141

INDK 141

INDK 142

INDK 142

INDK 143

INDK 143

INDK 144

INDK14A

INDK 145

INDK 145

INDK146

INDK 146

ULTBLK MAX
1.5€-01
8.3£-01

1.50

ULTBLK MIN
1.5E-01
8.3E-01

1.50

ULTBLK MAX
2.0E-01
1.60

3.00

ULTBLK MIN
2.08-01
1.60

3.080

ULTBLK MAX
2.00-01
1.60

3.00

ULTBLK MIN
2.0E-01
1.60

j. 00

ULTBLK MAX
0.00
1.43
2.85

ULTBLK MIN
0.00
1.43
2.85

ULTBLK MAX
1.5€-081
1.50

2.85

ULTBLK MIN
1.5E-01
1.50

2.85

ULTBLK MAX
0.00

6. 8E-01
1.135

uLTBLK MIN
9.00
6.8E-01
1.35§

ULTBLK HAX
1.5E-01
1.58

3.00

ULTBLK MIN
1.5E-01
1.598

3.00

ULTBLK MAX
0.0¢0
1.40
2.80
ULTBLK MIN
0.00
1.40
2.80

ULTBLK HAX
2.08-01
1.60

3.00

ULTBLK MIN
2.08-01
1.60

3. 00

ULTBLK MAX
0.00
1.40
2.80
ULTBLK MIN

.00

.00
0.00
.00

.00

.00
.00
.00
00
.00
.00
.00

.00

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
0. 00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00

.00
.00
.00

.00

.00

.00

$1

81

-132.

-126

55
-24 .
-3.

-158.
-107.
-S54
-19.
b
~174

.61
.16

=143
-109

LR}
105 .
116

-1,
-61.
-49.

-18.
-49.
-25.

100.

110,

-108.

-103.
-91.

-42

-1

-ti2.
-89
.91

-n

140

171

11

40

-43.

=21,

-149.
-133
-118.

$7.
1M1,
128.

.93

.93

21

L2

29

09

90

AS
-29.
.18

53

.91
155 .
.85
.93

&3

.00
. oo
.00

.00

.00
.00
.00

0. 00

.00
00
.00
:00
.00
100
.00
:00
.00
.00
.00

.00
.00

.00

00

.00

.00
.00
.00

.00

33.
33
10.

10.

5.

15 .

10.
10..
35.

35.

13.

13

-4
-k
-h.

18,

18.

30.
30 .
.3

30

20 .

20

3z2.

3z2.

.62

.62

37

.00
.00
.00
g.00
.00

.00
.00

.08
.00
.00

.00

.00
.0t

A
.00

.00

.0

136.

30

-181

-98.

-2

26

151

-21590

BN

91

-268.
-43.
99 .

56
122
200

-1
-269

66

L8

-87.
-1.
-100.

28 .

126

-1

-121.

57.

1386

189 .

-191
-53

32.

216
61

14

53.
-23.

-235

184

-221.
-7,

85

174

95

36

19
o1
61
IR

317

.01

31

.65

10
L9
(X3
L2

9]

32

11

23

09

89

08

16

42

0

61

.68

56

59
97
[




INOK1AT

INDK14&T

INDK148

INDK148

tNOK14&9Y

INDK1&9

tNDK15¢0

INDK1S0

INDK151

INDK151

INDK152

INOK152

INOK153

INDK153

INDK154

INDK 154

INDK155

INDK155

INDK156

0.00
1.40
2.80

ULTBLK MAX
2.0E-01
1.853

2.85

ULTBLK MIN
2.0€-01%
1.53
2.85

ULTBLK MAX
0.00
1.40
2.80

ULTBLK MIN
0.00
1.40
2.80

ULTBLK MAX
0.090
1.40
2.80

ULTBLK MIN
0.00
1.40
2.80

ULTBLK MAX
1.5E-01
1.58

3.00

ULTBLK MIN
1.5€6-01
1.58

3.00

ULTBLK MAX
1.5E-01
1.58

3.00

ULTBLK MIN
1.5E-01
1.58

3.00

ULTBLK MAX
1.5€-01
1.5¢0

2.85

ULTBLK MIN
1.5€-01
1.50
2.85

ULTBLK MAX
2.0£-01
1.60

3.00

ULTBLK MIN
2.0£-01
1.60

3.00

ULTBLK MAX
2.0€E-01
1.60

3. 00

ULTBLK MIN
2.0E-01
1.60

3.0¢0

ULTBLK MAX
1.5£-01
1.590

2.85

ULTBLK MIN
1.5€-01
1.50

2.85

ULTBLK MAX
2.0E-01

.00
.00
.00
L0
.00

.00

.00

.00
.00
.00

.00
.00

.00
.00
.00

.00

.00
.00
L0e

L0t

.00

32.

[

3.
54 .

-106 .
-30.
-¥5.

104 .
128
154 .

22.

107
140
172

7.
St

-13,
-3,
.15

-105.
-90.
-1,

158
1713,
.67

189

-1

~120.
-100 .
RN

-91

-249 .
~226 .

-201

-66

-167
-145
-1

-4

-49
-5

-22.

97

09

15

26

.52
-161.
-146 .

1

RS

55
93

.66

.19
-54.
b4

29

08

.51
216

.68

.10

08

.04

.00
.00
.00

.00
.00

.00
.00
.00

.00
.00

.00
.00
.00
.00

.00

29 .11
29 .11
29.11
3. 211€£-01
3.211E-01
3.211E-01
-2.88

-2.88

36 .13

36.173

11.39

11.39

15.95

15.95

-13.18
-13.78
-13.78

-7.1718€E-01
~7.118E-01
~1.1718E-01

~26.88

-26.88
-26.88

26.89
26 .89
S.606E-01
5. 606E-01
S.606E-01
-11.12
-11 .12
-h3 .46

-3 .46
-h3.46

-1 .47
=141
=747

-25. 18

-25.1¢8
-25.18

6.034E-01

.00
.00

640

.o0¢

.00

.00
00
.00
tOO
.00
100

.00

.00

.00
.00
.00

.00

0c

.0

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

00

.00

00
[}
00

.00

79

-19.
-181.

9.
-1

96

BRI

-11.

151

32

1.

-240

169
100
21

99.
-h0 .
.52

-261

194

123,

Sh

-263.
-102.

- b

30

53

-231
-90

19.

165,

219

-159

-6t
-307.

-117

1719

-462
-168

b4

114

-348
-130

L

L5
10
L9

-84

- b
-66.

68

56

55

20
30
06

61

53

26

09
12
63

RS
43

75

.25

Bé

94
L0
55

06
ER:]
1
10
[
L6
85
[ys
13

97
07

"
40
20
84

30

42




INDK156

INDK157

INDK157

INDK15S

INDKY5S

INDK159

INDK 1SS

INDK160

INDK180

INDK 161

INDK161

INDK162

INDK 162

INDK163

INDK 163

INDK1 64

INDK164&

INDK 165

INDK165

4.50

8.80

ULTBLK MIN
2.0E-01
L.50

8.80

ULTBLK MAX
2.0€-01
1.53

2. 85

YLTBLK MIN
2.0E-01
1.53

2.85

ULTBLK MAX
1.5€-01
2.50

A 8S

ULTBLK MIN
1.56-01
2.50

L. 85

ULTBLK MAX
1.5€-01
1.33

2.50

ULTBLK MIN
1.5€6-01
1.33

.50

ULTBLK MAX
2.0E-01
1.60
3. 80

ULTBLK MIN
2.0€6-01
1.60
3.00

ULTBLK MAX

2.0E8-01
1.60

.00

ULTBLK MIN
2.0E-01
1.60

ULTBLK MAX
0.00
1.43
2.85
ULTBLK MIN
0.00
1.43
2.85

ULTBLK MAX
1.5€-01
1.80

2.85

ULTBLK MIN
1.5€-01
1.50

2.85

ULTBLK MAX
0.00
1.40
2.80
ULTBLK MIN
0.00
1.40
2.80

ULTBLK MAX
0.00
1. 40
2.80
ULTBLK MIN
0.00
1.40
2.00

.00
0.00

.00

.00

.00
0:00
.08
:00
.00
:00
.00
00
.00
00
.00
.00
.00
.00
.00

.00
.00

L0t
0.00
.00
.00
.00
.00
.00
0.00
.00

.00

.00
.00
.00

.00

8.
99 .

-83

129.
145 .
168

-213.
-197.
-182.

164 .
197,
230

-187.

-154
-121.

-15.

-1

-29.
-1
-5.

-23.
-2.
17.

-132.
-106 .
-82.

-34,
-10.

-148
~117

1.
114
-13.

-53.
-38.

235,
250.
266 .

-291

~260

-3¢

-13

-90.
-10.
-53.

36
02

.17
-17.
30.

T4

99

15

[ X3

45

66
LR

L

.90

"

26

19

60

L1
-116.
.29

A8
-15.
.91

56

06

.15
.99
.03

16

.00
ioo
.08
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
0:00
.00

.00

.00
.00
.00

.00

.00
.00

.00
.00

.08
.00
.00

.00

.00
.00
.00

.00

.00
.00
.00

.00

-5.

-5.

LO3ME-
L036E-

LI2E -

L LT2E-
LI2E-

24

24

-6
-6.
-6,

-1,
-1

5.

5.

39.
.89
39.

11

1

-

-9.
-9.
-9,

-1

-21

01
61

LA
01
[A]

.95
.95
.95

t9

89

.68
.68
.58
.58
.58
.07

.07

50

50

.28

.28

.00
.00

.00

.00

.00
.00
.00

.00

00

.00
.00

.00

.00
.00
.00

.o¢

.00
.00

.00
.00

.00
00
.0
00
Le0
.00
.00
:00
.00
0100
A

.00

123
13.

-148.

-115.

L8 .

339

-15%9

-155

-356

1313

388

-337

-82
-591

-12

12.

-28.

39

87

-235.
-67.
43

18

104

-254.

-86

St
117
119

-12

~25%

366 .
355

-389.
-6
-310.

161,
265.
R 3N

A9
1290
154,

111
166
194

34
85.
100 .

79
49
92

A0
10

94
19
517
21

S




INDK166 ULTBLK MAX

1.5E-01 0.00 17.13 0.00 ~11.18 0.00 S1.
1.50 0.00 31.12 0.00 -11.108 0.00 26
2.85 0.00 L6 .83 0.00 -11.18 0.00 86 .
INDK 166 ULTBLK MIN
1.5€-01 0.00 -711.185 0.00 «24.98 ¢.00 -80.,
1.50 0.00 ~b1 . hh 0.00 -2h .98 0.00 8
2.85 0.00 -45. 14 0.00 -24.98 0.00 -32.
INDK 167 ULTBLK MAX
0.090 0.090 -13.32 0.00 -5.13 0.00 -6
1.50 0.00 -4 .62 0.00 -5.13 0.00 14
3.00 0.00 5.26 0.0¢0 -5.13 0.00 16
INDK167 yLTBLK MIN
0.0¢0 0.00 -25.1¢ 0.00 -12.90 0.00 -13.
1.50 0.0¢0 -9.96 0.00 -12.90 0.00 1.
3.00 0.090 1.9¢ 0.00 -12.90 0.00 1.

INDK168 YLTBLK MAX

1.5€-01 0.00 -13.96 0.00 26.66 0. 00 2
1.58 0 .00 YT 0.00 24 .66 0.00 98
3.00 0.00 .26.06 0.00 24 .66 0.00 178.
INDK168 ULTBLK MIN
§.5€-01 0.00 S196.70 0.00 32,91 0.00 S690 .
1.58 0.00 S164.39 0.00 329 0.00 S231.
3.00 0.00 S134.15 0.00 -32.91 0.00 S
INDK169 ULTBLK MAX
0.00 0.00 _22.9) 0.00 2.99 0.00 [
1.40 0.00 5. 627E-01 0.00 2.99 0.00 110
2.80 0.00 2851 0.00 2.99 0.00 198
INDK169 ULTBLK MIN
0.00 p.00 -102.36 0.00 -1.36 0.00 S5
[y 0.090 213,38 0.00 .1.36 0.00 56
2.80 0.00 k2.2 0.00 _1 .36 0.00 107
INDK170 ULTBLK MAX
2. 0E-01 0.00 -21.60 0.00 5.60 0. 00 184
1.60 0.00 2.13 0.00 5.60 0. 00 2340
3.00 0.00 29.81 0.00 5.60 0.00 211
INDK170 ULTBLK MIN
2. 0E-01 0.00 -50.93 0.00 2.33 0.00 59
1.60 0.00 1665 0.00 2.33 0.00 118,
3.00 8.00 12.35 0.00 2.33 0.00 100
INDK171 ULTBLK MAX
0.00 0.00 26.00 0.00 1.23 0.00 235.
140 0.00 60.23 0.00 1.23 0.00 119,
7.80 0.00 100.00 0.00 123 0.00 19.
INDK171 ULTBLK MIN
0.00 0.00 3.94 0.00 S3. 24 0.00 115.
1.40 0.00 26.83 0.00 -3.24 0.00 80 .
7.80 0.00 51.16 0.00 -3 24 0.00 1.
INDK172 ULTBLK MAX
2.0E-01 0.00 100.60 0.00 12.01 0.00 94 .
1.53 0.00 131,11 0.00 12.81 0.00 1.
2.85 0.00 173.91 0.00 12.81 0.00 Z109.
INDK172 ULTBLK MIN
2.0E-01 0.00 2348 0.00 -6.63 0.00 16
1.53 0.00 66.28 0.00 -6.63 0.00 S107
2.85 0.00 08 .74 0.00 -6.63 0.00 S84
JNDK173  ULTBLK MAX
1.5E-01 0. 00 _21 .22 0. 00 1347 0 00 N
1,33 0.00 S20 .44 0 00 1341 o 00 S
2.50 0.00 .13.312 0.00 1341 0.00 -5
INDK173 ULTBLK MIN
1.5€-01 0.00 -49.66 0.00 6.10 0.090 S10t
1.33 0.090 .37.85 0.00 6. 10 0.00 48
2.50 0.00 .25.16 0.00 6.10 0.00 S12.
INDK174 ULTBLK MAX
0.00 0.00 82.10 0.00 11.52 000 8.
140 0.00 107 41 0.00 11.52 0.00 65 .
2.80 0.00 133.23 0.00 11.52 0.00 33.
INDK174 ULTBLK MIN
0.00 0.0¢ S16.03 0.00 S19.11 0.00 L3,
1,40 0.00 V.21 0.00 S19.11 0.00 -66.
2.80 0.00 25.21 0.00 1911 0.00 .235
INDK13S§ ULTBLK MAX
0.00 0.00 84.00 b.00 19.69 0.00 104,
1,40 0.00 117.85 0.00 19.69 0.00 68 .
2.80 0.00 149. 1% 0.00 19.69 0.00 26 .

INDK135 ULTBLK MEN
0.00 0.00 -16.28 0.00 -2.59 0.00 L8




INDK195

TNDK19¢

INDK196

INDK 1917

{NDK19?

INDK190

INDK198

INDK199

INDK 199

INDK200

INDK200

INDK201

tNDK201

INDK202

tNDK202

INDK203

INDK203

INDK204

INDK20&

0.00

ULTBLK MIN
0.00

3.00

ULTBLK MAX
0.00

.00
ULTBLK MIN
0.00

3.00

ULTBLK MAX

.50
S.00
ULTBLK MIN
0.00
2.50
5.00

ULTBLK MAX

ULTBLK MIN

ULTBLK MAX

ULTBLK MIN
0. 00

3 o0

ULTBLK MAX

2.50

ULTBLK MIN
s .00

5.00

ULTBLK MaAX

ULTBLK MIN

3.00

ULTBLK MaX
6.0¢
1.50
3. 00
ULTBLK MIN
0.00
1.50
3.00

ULTBLK MAX
0.00
2.5¢
5.00

ULTBLK MIN
0.00
2.50
S.00

ULTBLK MAX
1.5E-01
t.50

2.85

ULTBLK MIN
1.5€-01
1.5¢0

.00
.00
.60

9.

106 .

-78

-71.

-65.

52.

66 .

-99.

-92

-86 .

248

231
-217.
-286 .
-254 .

54.

61 .

-95.

-88
-82

2213
229

236

-222.
=218,
-209.

-107.
-96.

-84

93.
100.
107

-85,

-9,
-12.

16,

-15.
-50.

L]

15

49

15

ke
.83
.19

.52
.85

.00
.00
.00
.00

.00

.00
.00
.00
:00
.00
:00
.00

.00

.00
.00
.00

.00

.00
.00

.00
.00

.

-9.

-9.

-9

3.

e,

X O

-hi

-3
-3,
~3.

-1

-10.

14,
14,

-20

-20.

31,

371,

-23.
-23.

.90

.90

20

20

.58
.55
.58

.82
.82
.82

99

99

A7
A7
.95
.95
.36

.36

.25
.25
.16

.16

.27

.21

17
11?

.00

.00
.00
.00

00

.00

00

.00

00

.00
.00

.00

.00
.00
.00

.00

0.00
.00
.00

.00

.00
.00

.00
.00

-87.

-61
196

163

25

423
119
32

3
143
118

Iet
107
11

9s
153

245
-56.
136
270.

25.

30.
-13.
109.
101
.98

47

113,

-18

-35.

28

68 .

.01
.55
.32

88

16
96
43
63

62

[

82

&2

01

95

96

83

598

L6

95

63

36

S1

L%

.26

427




INDK205

INDK20S

INDK206

INDK206

INDK20O?

INDK207?

INDK202

tNDK208

INDK209Y

INDK209

INDK210

INDK210

INDK2 11

INDK2Z11

INDK21t2

INDK212

INDK213

INDK213

SLOF100

SLOF100

2.85

ULTBLK MAX
1.5€-01
1.50

2.85

ULTBLK MIN
1.5E-01
1.5¢

2.85

ULTBLK MAX
0.00
1.40
ULTBLK MIN
0.00
1.40
2.80

ULTBLK MAX
0.00
1.40
2.890

ULTBLK MIN
0.00
1.40
2.80

ULTBLK MAX
2.0E-01
1.10

2.00

ULTBLK MIN
2.0E-01
1.1¢

2.00

ULTBLK MAX
g.00
1.00
2 00

ULTBLK MIN
0. .00
T 00
2.0¢0

ULTBLK MAX
0.00
1.00
2.00
ULTBLK MIN
0.00
1.00
2.0¢0

ULTBLK MAX

0.00

8. 8E-01
1.78

ULTBLK MIN
0. 00
8.BE-01
1.15

ULTBLK MAX
0.00
5.3E-01
1.05

ULTBLK MIN
0.00
5.3E-01
1.05

ULTBLK MAX
2.0E-01
1.53
.85

ULTBLK MIN
2.0E-01
1.513

2.85

ULTBLK MAX
0.00
6.TE-01
1.35

ULTBLK MIN

.00

.00

.00
.00
.00

.00
.00
.00

.00

.00
.00

.00

.00
.00
.00

.00

.00
.00
.00

.09

.00
.00
.00
4.00
.00

.00

-26

16

65 .

-65.
-40 .
.30

-16

104,
13¢0.

-10.

33,

120

143,
.51

162

~18.
-3

te

-84
=71
-58.

170,
149
132.

-32.
-18.
-3

-92.

=14

-56.

8.
[ X
-18.

-1,
12,

102

135

180
198

211

9s.
102,
110,

19

39

106

117,
125
133.

A6

.12

18

34

53
17

15

11

89

73
So
16
93
28

30

96

66

L]

11

40

A0

10

53

1A

.90
118,
.58

03
93

L2k

ER Y

97

N
.50
L3

-95.
84,

91

76

67

.00

.00
L00
.00
jOO

.00
.00

.00
.00

.00

]

.00
:00
.00
:00

.00

oo

[

.00

.00

.00

.00

.00

.00
.00
.00

.00
.00
.00

.00
.00
.00

.00
.00
.00

-17.81
-11.81
-17.81

-42 .42
-h2.42
-42.42

~3 .14
-3 .14

-33.57%

13 .37

13 .37

S.851€-01
5.851E-01
S.B51E-01

-25.917
-25.97
~25.91

-3.12$§
-3.25%
-3.25

-57.8¢
-57.88
-51.8¢

-20.92
-20.92
-20.92

9.60
9.60
9.60

.00

.00
.00
.00

.00

.00
.00
.00

.00

.00
.00
.00
.80
.00

.00

00

(]

b4

26 .

5.

=34

-1t

-85,

189
159

t1
-5
221

2012
205
183

85

-686

282

-1

141

251
115

142
176
219

12%

220.

203
163

124
123,

78

163,
106 .

39

19

104

3

-17.

-13

107

202.
302.

-2

-32.
59.

194

-62.
-87.

3.

153

30

IR

51

¢5

53

69

04

te

56

61

38

15

91

21

94

63

10

ERY
T4




SLOF10¢

SLOF101

SLOF102

SLOFt102

SLOF103

SLOF103

SLOF104

SLOF104

SLOF10S

SLOF10S

SLOF106

SLOF106

SLOF107

SLOF107

SLOF108

SLOF108

SLOF109

SLOF109

SLOF11e

0. 00
6.7E-01
1.35

ULTBLK MAX
0.00
1.00
2.00

ULTBLK MIN
0.00
1.00
2.00

ULTBLK MAX
0.00
1.5¢
17.00

ULTBLK MIN
0.00
3. 50
.00

ULTBLK MAX
1.5E-01
3.00

5.85%5

ULTBLK MIN
1.5€-01
3.00

5.85

ULTBLK MAX
1.5€-01
1.50
2.85

ULTBLK MIN
1.5E-01
1.50
2.85

ULTBLK MaAX
1.5€-01
1.5¢

2.85

ULTBLK MIN
1.5€-01
1.50
2.85

ULTBLK MAX
1.5E-01
1.50

2.85

ULTBLK MIN
t.5€-01
1.590

2.85

ULTBLK MAX

1.58-01
1.5¢

2.85

ULTBLK MIN
1.5E-01
1.5¢0

2.85

ULTBLK MAX
1.5€-01
1.5¢

2.85

ULTBLK MIN
1.5E-¢01
1.5¢

2.85

ULTBLK MAX
0.00
6.0E-01
1.20

ULTBLK MIN
0.00

6. 0E-01
1.2¢0

ULTBLK MAX
0.090

.00
.00
.00
.00
.00

.60
.00

.00
.00
.00

.00

.00
.00
.00

.00

.00
.00
.00

.00

.00

-103
-95.
-87.

-31

-60.
-45
-3¢
-22.
64
-39
39
33,

37,
.58

1

-840
-3¢
-32.

4.
106
«102.
-86 .
-70.
58.
89
-89

-13.
-57.

-%2.
-16 .
-60.

61

93.

-89,
-13

-51

73.

105,

-101

¥5

L)

.85
-28.
-18.

13

217

04

11

90

LY 3

29
39
A8

.96

n

1

97

62

43

XS
-85,
-69.

84

.58

.47

k7

.58

b8

.00
.00
.00
.00

.00
.00

.00

.00

0.00

.00

-3.707€E
-3.707¢€
-3.707€E

-1,
-1,
-1,

8.880E
B.8080E
8.880E

-9.127¢€
~9.127%E
-9.127¢€

-3.
-3,

~2.033¢
-2.033€E
-2.033E

-8,
-8,

-1

-01
-01
-01
30

30

.84

.84

.13

.13

.05
.05

-03
-03
-03

-01
-01
-01
.06

06

-01

-01

-01

.60

60

-10

.10

.86

.00

.00

.00
.00
.00

.00

00

.00
.00

.00

.00
.00
.00

.00

.00
.00

.80
.00

80

.00

b 268E-

-81
-169

14

-4

-1

-84

106.

97

-112

-k

92,

95

98 .

96

99

91

14,
.13

o

L

b2,

43

17.

21
24

01
10
25

.22

.05

.00

.94

60

14

65

25

69

.00

.01
-1
.13

93

ER3

.09

.89

L2

85

39

85

95

kX3

73

29

85

.37
-3

87

14

xS

37

98




SLOF119

SLOF111

SLOF1 11

SLOF112

SLOF112

SLOF113

SLOF113

SLOF114&

SLOF 114

SLOF11S

SLOF115§

SLOF11s

SLOFt1s

SLOF117?

SLOFt17?

SLOF118

SLOF118

SLOF119

SLOF119

1.00
2.00
ULTBLK MIN
0.00
1.0¢0
2.00

ULTBLK MAX
0.00
1.00
2.00
ULTBLK MIN
1.00
2.00

ULTBLK MAX
6.00

8. BE-01
1.15

ULTBLK MIN
0.00
3.BE-01
1.5

ULTBLK MAX
0.00
1.40
2.80

ULTBLK MIN
0.00
1,40
2.8680

ULTBLK MAX
0.090
1. 40
2.80

ULTBLK MIN
4. 00
1.40
2 80

ULTBLK Max
0 .00
9.0E-01
1.80

ULTBLK MIN
0.00
9.0E£-01
1.80

ULTBLK MAX
0.00
9.0E-01
1.80

ULTBLK MIN
0.00
9.0E-01
1.80

ULTBLK MaX

0.00
9.0E-01
1.80

ULTBLK MIN
0.00
9.0E-01
t.80

ULTBLK MaX
0.00

9. 0E-01
1.80

ULTBLK MIN
0.00
9.0E-01
1.80

ULTBLK MAX
2.0E-01
1.10

2.00

ULTBLK MIN
2.0E-01
110

2.00

.00
.00

.00

.00

.00
.00

.00
.00

.00
.00
.00

.00

.00
.00
.00
.00

.00

.00
.00
.00
:00
.00
.00
.00
.00
:00
.00
L00
.00
:00
.00
.00
.00
.00

.00

-25.
-10.

6. 042E

-6

6.122¢

10.

3.309¢€

te.

90.
107

124

-h4

-42
-39

-3
-22.
-14

-5% .
-4,

-2

15

L2

25

16

b2

-69

-60.
-50.

-154
=139
-128.

15

.42

.04

.36

40
37
59
.09
.67
.92
N
.5¢

.0
.53

.66
.81
.15

.57

.00
.00

.00

.00

11.86
t1.88

Ao 25

.25

3. 61

-6.934E-02
-8.934E-02

-7.8098¢E-02
-7.894E-02
-1 .894E-02
-1.91
-1.91
-27.43
-27.43
-21.43
~h9.45

_-49 45
-49.45

4111
Lot
A1y
24 .17

24 .17

2.66

A O04BE-01
LL048E-01
L.oO0A8E-01

6.21
2.02

2.02

.00
.00

.00

.00

.00
.00

.00
.00

00

.00
.00
.00
.00

.00
.00

.00
.00
.00

.00

.00
.00
.00

.00

.00
.00
.00

.00

22.
26 .

16

18
12
-1

61
109
130

[y}

-81

~244

55

163

32

-48

3

-30

1.
-1

-50

-7 .8%4¢E

-19.

-45

-3
-13

-4

108

-313.

-183

-63

. k2
.85

-01

. 1S

L0

48

.54

48

.55

63
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96

21

Y

X3

13

81

35

32

30
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11

09

XS

91

.40

39

74

96

49
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SLOF120

SLOF120

SLOF121

SLOF121

SLOF122

SLOF122

SLOF12)

SLOF123

SLOFt124

SLOF124

ULTBLK MAX
0.00
1.00
2.00
ULTBLK MIN
0.00
t.00
2.00

ULTBLK MAX
0.00
1.00
2.00
ULTBLK MIN
0.00
1.00
2.00

ULTBLX MAX
0. 00
§.8E-01
1.718

ULTBLK MIN
0.00
8.8E-01
1.75

ULTBLK MAX
0.080
5.3€-01
1.05

ULTBLK MIN
0.00
5.3E-01
1.05

ULTBLK MAX
2.0€-01
2.85

ULTBLK MIN
2.0E-01
1.53

2.85

.00
.00
.00

.00
.00
.00

-11.32

-85.11
-72.03%
-60.56

93.5¢
104,24
114.98
23.45
41,86
162.51
11111
179.10
76.43
97 .48
176.33
101.51%
~204.33

-201 .71
-199 .09

.00
.00
.00

.00
.00

40 .
40,
25,

25 .
25,

-6
-6

-6

~28.
-28.
-8

-52.

-52

-52.

-4
-4
-4

-125.
-125.
.84

-125

-1.081E
-1.081E

b
-4
.02

.13

.13

63

63

45

.45

4S

53
$3
S3

84

62
02

02

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00

.00

00

.00

)

116 .
t30.
149,

153.
140,

124

8o

36 .

122,

56

E

- 45

-14t

S3

-4 0

-147

-229
-316

24
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-30¢0
-3
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LAPORAN PENYELIDIKAN TANAH

PROYEK . FAMPUS ITT UNTVERSITAS ACHNAD DAHLAN
" ALAMAT . JI. PROT. DR. SOEPOMO - JANTURAN YOGYAKARTA

PENDAJTULUAN

1. Alas Pennintaasn

Narna : UNIVERSITAS ACHMAD DAHLAN
Alsmat  : YOGYAKARTA -
Oleh laboratorium Mekanika Tanah Universilas Atma Jaya Yogyakarta
lelah dilnksanaknn penyelidikan tanah di lokasi tersebut di atas.
2 Maksud penyelidikan tanah adalah untuk mengelalui keadaan dan situasi serta sifat -
sifat tnnah sctempat yang akan digunakan sebagai data perencanaan pondasi beserta

daya dukungnya.

3. Pelaksanaan penyclidikan yang meliputi pckexjnnn. 1:prmgaﬁ dan laboratorium telgh

dilaksanakan pada bulan Februari - Maret 1999.

UMUM

|. Rencana bangunan yang tanahnya diselidiki terletak di .

Lokasi tersebut berupa ¢ Tanah kosong

Batas - batas Bangunan

Sebelah Utara . Perkampungan
Sebelah Barat : Jalan Kampung
Sebelah Selatan . Perkampungan
Sebelal Timur | . J1. Prof. Dr. Soepomo

Luas rencang Bangunan @ + 9.500 m2
Direncanakan bertingkat 3 (tiga) lantai

2. Penyelidikan tanah yang telah dilaksanakan :



a  Sondir = 14 riril, menggunakan biconus untuk mengukur nilal sondir lapisan -

fapisin tinah. Penyondiran dilakaanakan sampai kedalaman tannh padatkeras

dengan nilui sondir lebih dari 200 Jp/cm?2.

b. Bor = Stitik, dengan bor tangan unluk mengetahu jenis, keadaan, dan perubahan
lapisan lanuh serta mengambil contolr - contoh tanal asli untuk diperiksa di
laboratorium.

3. Pekerjaan laboratorium berupa pemeriksaan contoh - contoh tanah serta sifat - sifat
mekanisnya, seperti kadar air, berat volume, herat jenis tanah, gradasi butiran, sudut
gesek dalam tanal dan kegunaannyn

4. Data mengenai sitnusi titik - litik penyelidikan lapangan hasil bor serta contol - contoh
tanah dapat dilihat pada gambar/dingram terlunpir,

5. Padu penyelidikut ini dipskai pada dasar elovasi + 0,00 meter adalah dari permukaan
J1. Prof. Dr. Soepomo. ,

Elevalsi yang tertulis pada gambar - gambar penyelidikan tanah dinyatakan terhadap

clevasi dasar penyclidikan tersebut, sedangkan kedalainan lapisan tanah pada hasil

sondir dan boor dinyatakan terhadap muka tanah di setiap titik penyelidikan yang
bersangkutan.

6. Muka air tanah sctempat pada saat penyelidikan ada pada kedalaman - 30 meter dari

elevasi + 0,00 mcter.

1-EADAAN LAPISAN TANAH
Dari data-data hasil pengeboran yang telal dilakukan, maka dapat dilihat bahwa
lapisan-lapisan tinah terdapat banyak kesamann dan sedlikit variasi mengenai jenis
tebal dan kepadatannya
Unmumnya terdiri dari _jmﬁs tanah pasir berkerikil
Lapisan atas terdir dari : Pasir Lanwi wama coklal abu - abu
Di bawnhnyn terdiri dari Pasir Berlanan wama coklat abu - abu
Di Lawalnya terdiri dari Pasir Sedang wiuna cokiat abu - abu
Lapisan lanah padatkeras dengan nilai sondir lebih besar dari 200 ko/cm2, dijumpai

pada kedalaman 1,60 meter sampai dengan 7.80 meter



-

KONSTRUKSI PONDASI

Bangunan direncanakan bertinzkat 3 ottt
Sart data-data lereobut i atae L madar divio bapgrenn Sobenr pondai selvakiva
n'l"\‘l:lli \);l(l‘.\ X

Foovaianin hepebeian pord -

000 et dari prrmnkia tanah setempat. \2
~

P S

DAYADUKUNG Touvall
Pondasi dil etukaan pada kedalaman -1.50 meter. =
Pondasi berupa pondasi Telapak bujur-sangkar
Daya dutuing ljln tanah o= 1,252 kg/anl. :
P {
Angka Aman = 3,00 ‘

PENUTUP

Apabila ternyata dalam pelaksanaan pekerjaan atan pembuatan pondasi nantinya

dijumpai hal-hal yang menyimpang/meragukan atal
{an keputusan hendaknya diambil oleh

diadakan penyesuaian dengan keadaan tersebut ¢

1

|

1

|

f

|

1 tiduk terduga, maka perlulah ‘

pihak - pihak yang menguasai persoalannya




Perhitungan Beban Kuda-kuda KK10

Data Teknis
Jarak antar gording (p). sisi atas), Ig = 1,953 m
Berat penutup atap (genteng), Wa = 50,000 kg/m?
Berat jurai, Wj = 3,000 kg/m
Beban hidup (air hujan), Wh = 8,156 kg/m?
Jarak antar kuda-kuda, 1k = 3.000 m
Panjang jurai antar kuda-kuda, lj = 4,924 m
Berat Gording, Wgording = 2,728 kp/m
Bentang kuda-kuda, L : = 15,000 m
Berat Etemnit + Plafon, Wp = 18,000 kg/m?
Taksiran berat Kuda-kuda, Wk = 45,000 kg/m
=(IO+L—312><5)></k =(1O+-——-——15_31i)00 X 5) x 3,000

= 45,000 kg/m

= 45,000 kg/m
Kemiringan plafond, al = 0,261 rad = 14,931 °
Panjang batang bawah 1 (datar) = 1,500 m
Panjang batang bawah 2 (miring) = 1,552 m

Beban masing, - masing join
Pembebanan atas:

Pl (tepy) =
~ Luas atap = ¥ x 1,953 x 3,000 = 2,929 m*
- Berat Gording = 2,728 x 3,000 = 8,184 kg
- Berat Atap = 50,000 x 2,929 = 146,442 kg
- Beban hidup = 8,156 x2,929 = 23,886 kg +
= 178,512 kg
p= 179,000 kg
P2-P5 (tengah) =
~ Luas atap = 1,953 x 3,000 = 5,858 m?
- Berat Gording = 2,728 x 3,000 = 8,184 kg
- Berat Atap = 50,000 x 5,858 = 292,884 kg
- Beban hidup = 8,156 x 5,858 = 47,773 kg +
= 348,841 kg
P= 349,000 kg
P6 (puncak) =
~ Luas atap = 1,953 x (¥x3,000) = 2,929 m?
- Berat Gording = 2,728 x3,000x2 = 16,368 kg
- Berat Atap = 50,000 x 2,929 = 146,442 kg
- Beban hidup = 8,156 x2,929 = 23,886 kg +
= 186,696 kg
P= 187,000 kg
Pembebanan bawah:
P' 1 (tepi) =
~ Luas plafond = (2x1,552) x 3,000 = 2,329 m?
- Berat Eternit + Plafon = 18,000 x 2,329 = 41915 kg
- Berat taksiran Kuda-kuda = 45,000 x Y4x1,500 = 33,750 kg +
= 75,665 kg
P= 76,000 kg

P' 2 (sis1 miring)=



~ Luas plafond =
- Berat Eternit + Plafon =
- Berat takstran Kuda-kuda =

P' 3 (pertemuan sisi miring & datar) =

1,552 x 3,000 =

4,657 m*
18,000 x 4,657 =
45,000 x 1,500 =

83,831 kg
67,500 kg

P=

151331 kg
152,000 kg

~ Luas plafond = ¥4x(1,500+1,552) x 3,000 = 4,579 m?
- Berat Eternit + Plafon = 18,000 x 4,579 = 82,415 kg
- Berat taksiran Kuda-kuda = 45,000 x 1,500 = 67,500 kg
= 149915 kg
p= 150,000 kg
P'4-P' 5 (datar) =
~ Luas plafond = 1,500 x 3,000 = 4,500 m*
- Berat Eternit + Plafon = 18,000 x 4,500 = 81,000 kg
- Berat taksiran Kuda-kuda = 45,000 x 1,500 = 67,500 kg
= 148,500 kg
P= 149,000 kg

P' 6 (datar) =

~ Luas plafond =

- Berat Eternit + Plafon =
- Berat taksiran Kuda-kuda =

Beban angin
Mualan angin yang bekerja, gA =
39,806

o=

Koefisien angin menurut PBI 87 untuk a <

1,500 x (¥4x3,000) =

4,500 m*
18,000 x 4,500 =
45,000 x 1,500 =

81,000 kg
67,500 kg

P:

25,000 kg/m?

65

1. Angin tekan (Wt)
Cl1=(002a-04)
= (0,02 x 39,806 - 0,4)
= 0,600
Wt =

0,600 x 25,000
= 15,000 kg/m?
2. Angin hisap (Wh)
C2= -0,400
Wh=C2xqA
= -0,400 x 25,000
= -10,000 kg/m?

Angin tekan kiri = tekan kanan
P1,P5 (tepi):
~ Luas atap =

p= 15,000 x 2,929 =
Px= 28,125 kg
Py= 43,488 kg

P2-P4 (tengah):
~ Luas atap =

P=

15,000 x 5,858 =

Y x 1,953 x 3,000 =
43,933 kg
44,000 kg

1,953 x 3,000 =
87.865 kg

2,929 m*

5,858 m*

148,500 kg
149,000 kg



~ 88,000 kg
Px= 12,465 kg
Py= 86977 kg

Angin hisap kiri = hisap kanan
P1,PS5 (tepi):

~ Luas atap = Y x 1,953 x 3,000 = 2,929 m?*
pP= -10,000 x 2,929 = -29,288 kg
~  -30,000 kg
Px= -18,750 kg
Py=  -28,992 kg
P2-P4 (tengah):
~ Luas atap = 1,953 x 3,000 = 5,858 m?
pP= -10,000 x 5,858 = -58,577 kg
= -59,000 kg
Px= -8,310 kg

Py= -57,984 kg




Perhitungan Beban Kuda-kuda KK11
Data Teknis
Jarak antar gording (pj. sisi atas), Ig
Berat penutup atap (genteng), Wa
Berat jurai, Wj
Beban hidup (air hujan), Wh
Jarak antar kuda-kuda, 1k
Panjang jurai antar kuda-kuda, [j
Berat gording, Wgording
Bentang kuda-kuda, L
Berat Iternit + Plafon, Wp
Taksiran berat Kuda-kuda, Wk

=[10+———-—L;12X5j><1k =(lO+———-—-—15-31f)00 X 5) x 3,000
= 45,000 kg/m
= 45,000 kg/m
Kemiringan plafond, al = 0,261 rad = 14,931 °
Panjang batang bawah 1 (datar) 1,500 m
Panjang batang bawah 2 (miring) = 1,552 m
Beban masing - masing join
Pembebanan atas:
P1 (tepi) =
~Luas atap = ¥ x 1,953 x 3,000 = 2,929 m?
- Berat gording = 2,728 x 3,000 = 8,184 kg
- Berat atap = 50,000 x 2,929 = 146,442 kg
- Beban hidup = 8,156x2,929 = 23,886 kg +
= 178,512 kg
p= 179,000 kg
P2-P3 (tengah) =
~ Luas atap = 1,953 x 3,000 = 5,858 m?
- Berat gording = 2,728 x 3,000 = 8,184 kg
- Berat atap = 50,000 x 5,858 = 292,884 kg
- Beban hidup = 8,156 x 5,858 = 47,773 kg +
= 348,841 kg
pP= 349,000 kg
P4 (tengah) =
~ Luas atap =
1,953 x Y& x(¥ x3,000+(3,000+ (x3,000))) = 5,858 m?
- Berat gording = 2,728 x 3,000 = 8,184 kg
- Berat jurai = ("2 x3,000) x (2 x 4,924) = 3,693 kg
- Berat atap = 50,000 x 5,858 = 292,884 kg
- Beban hidup = 8,156 x 5,858 = 47,773 kg +
= 352,534 kg
P= 353,000 kg
PS (sudut) =
~ Luas atap = 1,953 x (4 x 3,000) = 4,393 m?
- Berat gording = 2,728 x (¥ x 3,000) = 6,138 kg
- Berat jurai = (*4x 3,000) x (4x4,924) = 3,693 kg
- Berat atap = 50,000 x 4,393 = 219,663 kg
- Beban hidup = 8,156 x 4,393 = 35,829 kg +

1,953 m
50,000 kg/m?
3,000 kg/m
8,156 kg/m?
3,000 m
4,924 m
2,728 kg/m
15,000 m
18,000 kg/m?
45,000 kg/m




265,324 kg

P= 266,000 kg
P6 (datar) =
~ Luas atap = 1,953 x V4 x 3,000) = 4,393 m*
- Berat gording = 2,728 x V2 x 3,000 = 4,092 kg
- Berat atap = 50,000 x 4,393 = 219,663 kg
- Beban hidup = 8,156 x4,393 = 35,829 kg
= 259,585 kg
p= 260,000 kg
Pembebanan bawah:
P' 1 (tepi) =
~ Luas plafond = (¥x1,552) x 3,000 = 2,329 m?
- Berat Eternit + Plafon = 18,000 x 2,329 = 41,915 ke
- Berat taksiran Kuda-kuda = 45,000 x ¥x1,500 = 33,750 kg
= 75,665 kg
P= 76,000 kg
P' 2 (sisi miring)=
~ Luas plafond = 1,552 x 3,000 = 4,657 m*
- Berat Eternit + Plafon = 18,000 x 4,657 = 83,831 kg
- Berat taksiran Kuda-kuda = 45,000 x 1,500 = 67,500 kg
= 151,331 kg
P= 152,000 kg
P' 3 (pertemuan sisi miring & datar) =
~ Luas plafond = ¥2x(1,500+1,552) x 3,000 = 4,579 m?
- Berat Eternit + Plafon = 18,000 x 4,579 = 82,415 kg
- Berat taksiran Kuda-kuda = 45,000 x 1,500 = 67,500 kg
= 149,915 kg
p= 150,000 kg
P' 4 (datar) =
~ Luas plafond = 1,500 x 3,000 = 4,500 m*
- Berat Eternit + Plafon = 18,000 x 4,500 = 81,000 kg
- Berat taksiran Kuda-kuda = 45,000 x 1,500 = 67,500 kg
= 148,500 kg
pP= 149,000 kg
P'5 (datar) =
~ Luas plafond = 1,500 x (*4x3,000) = 3,375 m?
- Berat Eternit + Plafon = 18,000x 3,375 = 60,750 kg
- Berat taksiran Kuda-kuda = 45,000 x 1,500 = 67,500 kg
= 128,250 kg
pP= 129,000 kg
P' 6 (datar) =
~ Luas plafond = 1,500 x (¥x3,000) = 3,375 m?
- Berat Eternit + Plafon = 18,000 x 3,375 = 60,750 kg
- Berat taksiran Kuda-kuda = 45,000 x 1,500 = 67,500 kg
= 128,250 kg
P= 129,000 kg

Beban angin
Muatan angin yang bekerja, qA =
a= 39,806
Koefisien angin menurut PBI 87 untuk a < 65

25,000 kg/m?




Perhitungan Beban Kuda-kuda KK13

Data Teknis

Jarak antar gording (pj. sisi atas), g

Berat penutup atap (genteng), Wa =

Berat jurai, Wj

Beban hidup (air hujan), Wh =
Jarak antar kuda-kuda, lk =

Panjang jurai antar kuda-kuda, 1j =
Berat gording, Wgording =
Bentang kuda-kuda, L

Berat Fiternit + Plafon, Wp =
Taksiran berat Kuda-kuda, Wk =

=[10+L—12x5)x1k =(1o+——--——--‘5‘31f)OO X 5) % 3,000
45,000 kg/m
45,000 kg/m
Kemiringan plafond, al = 0,261 rad 14,931 °
Panjang batang bawah | (datar) 1,500 m
Panjang batang bawah 2 (miring) = 1,552 m
Beban masing - masing join
Pembebanan atas:
Pl (tepi) =
~ Luas atap = Y2 x 1,953 x 3,000 = 2,929 m*
- Berat gording = 2,728 x 3,000 = 8,184 kg
- Berat atap = 50,000 x 2,929 = 146,442 kg
- Beban hidup = 8,156 x2,929 = 23,886 kg +
= 178,512 kg
P= 179,000 kg
P2 (tengah) =
~ Luas atap =
(1,953x¥4x3,000) — 4("4x1,953)x(¥x1,953) = 4,274 m*
- Berat gording = 2,728 x 3,000 = 8,184 kg
- Berat jurai = (Y2 x 3,000) x (“4x4,924) = 1,847 kg
- Berat atap = 50,000 x 4,274 = 213,706 kg
- Beban hidup = 8,156 x4,274 = 34,858 kg +
= 258,595 kg
pP= 259,000 kg
P3 (sudut) =
~ Luas atap = 1,953 x (¥4 x 3,000) = 4,393 m*
- Berat gording = 2,728 x (4 x 3,000) = 6,138 kg
- Berat jurai = (*2x 3,000) x (2 x 4,924) = 3,693 kg
- Berat atap = 150,000 x 4,393 = 219,663 kg
- Beban hidup = 8,156 x 4,393 = 35829 kg +
= 265,324 kg
p= 266,000 kg
P4 (datar) =
~Luas atap =
1,953 x Y2 x ((Vax 3,000)+ (4x3,000))) = 3,661 m?
- Berat gording = 2,728 x (2 x 3,000) = 4,092 kg
- Berat jurai = (*2x3,000) x (2 x 4,924) = 3,693 kg

1,953 m
50,000 kg/m?
3,000 kg/m
8,156 kg/m?
3,000 m
4,924 m
2,728 kg/m
15,000 m
18,000 kg/m?
45,000 kg/m




- Berat atap = 50,000 x 3,661 = 183,053 kg

- Beban hidup = 8,156 x 3,661 = 29,858 kg
= 220,696 kg
P= 221,000 kg
P5-P6 (datar) =
~ Luas atap = 1,953 x (Y2 x 3,000) = 2,929 m?
- Berat gording = 2,728 x (1%x3,000) = 4,092 kg
- Berat atap = 50,000 x 2,929 = 146,442 kg
- Beban hidup = 8,156x2,929 = 23,886 kg
= 174,420 kg
p= 175,000 kg
Pembebanan bawah.
P'1 (tepi) =
~ Luas plafond = (x1,552) x 3,000 = 2,329 m?
- Berat Eternit + Plafon = 18,000 x 2,329 = 41,915 kg
- Berat taksiran Kuda-kuda = 45,000 x ¥%x1,500 = 33,750 kg
= 75,665 kg
P= 76,000 kg
P' 2 (sist miring)=
~ Luas plafond =
(1,552 x 3,000) ~ Vax(¥4x1,552)x(¥x3,000) = 4,366 m?
- Berat Eternit + Plafon = 18,000 x 4,366 = 78,591 kg
- Berat taksiran Kuda-kuda = 45,000 x 1,500 = 67,500 kg
= 146,091 kg
p= 147,000 kg
P'3 (pertemuan sisi miring & datar) =
~ Luas plafond =
(¥5x1,552x 5/8x3,000) + (%x1,500x 1/8x3,000) = 4,579 m?
- Berat Eternit + Plafon = 18,000 x 4,579 = 82,415 kg
- Berat taksiran Kuda-kuda = 45,000 x 1,500 = 67,500 kg
= 149,915 kg
p= 150,000 kg
P' 4 (datar) =
~ Luas plafond =
(V2x1,552+1,500) x (¥x3,000) = 3,414 m?
- Berat Etemit + Plafon = 18,000 x 3,414 = 61,458 kg
- Berat taksiran Kuda-kuda = 45,000 x 1,500 = 67,500 kg
= 128,958 kg
P= 129,000 kg
P'5 (datar) =
~ Luas plafond =
x(1,500+1,552) x (%:x3,000) = 2,289 m?
- Berat Eternit + Plafon = 18,000 x 2,289 = 41,208 kg
- Berat taksiran Kuda-kuda = 45,000 x 1,500 = 67,500 kg
= 108,708 kg
P= 109,000 kg
P' 6 (datar) =
~ Luas plafond =
(%2x1,552+1,500) x (*2x3,000) = 3,414 m?
- Berat Eternit + Plafon = 18,000x 3,414 = 61,458 kg

- Berat taksiran Kuda-kuda = 45,000 x 1,500 = 67,500 kg




= 128,958 kg
P= 129,000 kg

Beban angin

Muatan angin yang bekerja, qA = 25,000 kg/m?

a= 39,806

Koefisien angin menurut PBl 87 untuk a < 65

1. Angin tekan (Wt)

Cl=(0,02a-0,4)
= (0,02 x 39,806 - 0,4)

0,600

Wt

It

0,600 x 25,000
= 15,000 kg/m?
2. Angin hisap (Wh)
C2= -0,400
Wh=C2xqA
= -0,400 x 25,000
= -10,000 kg/m?

Angin tekan kiri = tekan kanan
P1 (tepi bawah):
~ Luas atap = 72 x 1,953 x 3,000 = 2,929 m?
P= 15,000 x 2,929 = 43,933 kg
= 44,000 kg -
Px = 28,125 kg
Py= 43,488 kg

P2 (tengah):
~Luas atap =
(1,953x%x3,000) - (ax1,953)x(Vix 1,953) = 4,274 m?
p= 15,000 x 4,274 = 64,112 kg
= 65,000 kg
Px= 9,095 kg
Py = 63,463 kg
P3 (sudut):
~ Luas atap =
(1,953x%x3,000) - A(Vax1,953)x(4x1,953) = 3,917 m?
p= 15,000 x 3,917 = 58,751 kg
~ 59,000 kg
Px= 8,334 kg
Py= 58,156 kg

Angin hisap kiri = hisap kanan
P1 (tepi bawah):
~ Luas atap = 2% 1,953 x 3,000 = 2,929 m?
p= -10,000 x 2,929 = -29,288 kg
= -30,000 kg
Px= -18,750 kg
Py= -28,992 kg

P2 (tengah):
~ Luas atap =




(1,953x%:x3,000) ~ Y4(Vix1,953)x(vix1,953) =

P= -10,000x 4,274 = -42,741 kg
=  -43,000 kg
Px = -6,063 kg
Py= -42,309 kg
P3 (sudut):
~ Luas atap =
(1,953x%1x3,000) ~ Y4(Vex1,953)x (Vx| ,953) =
p= -10,000x3,917= -39,167 kg

~ -40,000 ke
Px= 5556 kg
Py=  -38771 kg

4,274 m?

3,917 m?




Perhitungan Beban Kuda-kuda KK15
Data Teknis

Jarak antar gording (pj. sisi atas), Ig = 1,953 m
Berat penutup atap (genteng), Wa = 50,000 kg/m?
Berat jurai, Wj = 3,000 kg/m
Beban hidup (air hujan), Wh = 8,156 kg/m?
Jarak antar kuda-kuda, Ik = 3,000 m
Panjang jurai antar kuda-kuda, lj = 4,924 m
Berat gording, Wgording = 2,728 kg/m
Bentang kuda-kuda, L = 15,000 m
Berat Eternit + Plafon, Wp = 18,000 kg/in?
Taksiran berat Kuda-kuda, Wk = 45,000 kg/m
=[10+L_312><5)><1k =10 +—————15'31200 X 5) x 3,000
= 45,000 kg/m
= 45,000 kg/m
Kemiringan plafond, al = 0,261 rad = 14,931 °
Panjang batang bawah 1 (datar) = 1,500 m
Panjang batang bawah 2 (miring) = 1,552 m
Beban masing - masing join
Pembebanan atas:
P1 (tepi) =
~Luas atap = ¥ x 1,953 x 3,000 = 2,929 m?
- Berat gording = 2,728 x 3,000 = 8,184 kg
- Berat atap = 50,000 % 2,929 = 146,442 kg
- Beban hidup = 8,156 x 2,929 = 23886 kg +
= 178,512 kg
P= 179,000 kg
P2 (tengah) =
~ Luas atap =
(1,953x%x3,000)-Yax(Vax1,953)x(Vix 1,953) = 4,274 m?
- Berat gording = 2,728 x 3,000 = 8,184 kg
- Berat jurai = (2 x 3,000) x (V4 x 4,924) = 1,847 kg
- Berat atap = 50,000 x 4,274 = 213,706 kg
- Beban hidup = 8,156x4,274 = 34858 kg +
= 258,595 kg
P= 259,000 kg
P3 (sudut) =
~ Luas atap = 1,953 x (%4 x 3,000) = 4,393 m?
- Berat gording = 2,728 x (Y4 x 3,000) = 6,138 kg
- Berat jurai = (*2x 3,000) x (V4 x 4,924) = 3,693 kg
- Berat atap = 50,000x 4,393 = 219,663 kg
- Beban hidup = 8,156 x 4,393 = 35829 kg +
= 265,324 kg
P= 266,000 kg
Pembebanan bawah:
P'1 (tepi) =
~ Luas plafond = /x1,552 x 3,000 = 2,329 m?
- Berat Etemnit + Plafon = 18,000 x 2,329 = 41,915 kg
- Berat taksiran Kuda-kuda = 45,000 x ¥4x1,500 = 33,750 kg +




= 75,665 kg

P= 76,000 kg
P' 2 (sisi miring)=
~ Luas plafond =
(1,552 x 3,000) ~ Vax(¥4x1,552)x(Vx3,000) = 4,366 m?*
- Berat Eternit + Plafon = 18,000 x 4,366 = 78,591 kg
- Berat taksiran Kuda-kuda = 45,000 x 1,500 = 67,500 kg
= 146,091 kg
pP= 147,000 kg
P'3 (pertemuan sisi miring & datar) =
~ Luas plafond =
(*ax1,552x 5/8x3,000) + (“4x1,500x 1/8x3,000) = 4,579 m?
- Berat Etemit + Plafon = 18,000 x 4,579 = 82,415 kg
- Berat taksiran Kuda-kuda = 45,000 x 1,500 = 67,500 kg
= 149,915 kg

P= 150,000 kg




Perhitungan Beban Kuda-kuda KK14

Data Teknis
Jarak antar gording (pj. sisi atas), Ig = 1,953 m
Berat penutup atap (genteng), Wa 50,000 kg/in?

Berat jurai, Wj = 3,000 kg/m
Beban hidup (air hujan), Wh = 8,156 kg/m?
Jarak antar kuda-kuda, 1k = 3,000 m
Panjang jurai antar kuda-kuda, Ij = 4,924 m
Berat gording, Wgording = 2,728 kg/m
Bentang kuda-kuda, L = 15,000 m

Berat Eternit + Plafon, Wp 18,000 kg/m?

Taksiran berat Kuda-kuda, Wk = 45,000 kg/m
=(10+L—12x5)xlk =(10+ 15‘3’3)00 X 5) x 3,000
= 45,000 kg/m
= 45,000 kg/m
Kemiringan plafond, al = 0,261 rad = 14,931 °
Panjang batang bawah 1 (datar) = 1,500 m
Panjang batang bawah 2 (miring) = 1,552 m
Beban masing - masing join
Pembebanan atas:
P1 (tepi) =
~ Luas atap = ¥2x 1,953 x 3,000 = 2,929 m?
- Berat gording = 2,728 x 3,000 = 8,184 kg
- Berat atap = 50,000 x 2,929 = 146,442 kg
- Beban hidup = 8,156x2,929 = 23,886 kg +
= 178,512 kg
P= 179,000 kg
P2 (tengah) =
~Luas atap = 1,953 x 3,000 = 5,858 m*
- Berat gording = 2,728 x 3,000 = 8,184 ke
- Berat atap = 50,000 x 5,858 = 292,884 kg
- Beban hidup = 8,156 x 5,858 = 47,773 kg +
= 348,841 kg
P= 349,000 kg
P3 (tengah)= sama dengan P5 kk13
~ Luas atap =
1,953 x Y4 x ((¥5x 3,000)+ (x3,000))) = 3,661 m?
- Berat gording = 2,728 x (2 x 3,000) = 4,092 kg
- Berat jurai = (*2x3,000) x (2 x4,924) = 3,693 kg
- Berat atap = 50,000 x 3,661 = 183,053 kg
- Beban hidup = 8,156 x 3,661 = 29,858 kg +
= 220,696 kg
P= 221,000 kg
P4 (tengah) =
~ Luas atap = 1,953 x (4:x3,000) = 2,929 m?
- Berat gording = 2,728 x (V2x3,000) = 4,092 kg
- Berat atap = 50,000 x 2,929 = 146,442 kg
- Beban hidup = 8,156x2,929 = 23,886 kg +

= 174,420 kg
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Perhitungan gaya batang kuda-kuda

LOAD COMBINATION MULTIPLIERS

COMBO COMBO TYPE CASE FACTOR LOAD TYPE
TETAP ADD ATAS 1 STATIC(DEAD)
TETAP ADD BAWAH 1 STATIC(DEAD)
FRAME ELEMENT FORCES (kg)
FRAME LOC (m) Tetap Angin Kiri Angin Kanan [P P Design
JURAII 4,924429 -1,248574 2,14E-03 -4,21E-02 -1,248574
JURAIL0 2,462214 -302,1228 -13,46282 1,261348 -302,1228 -316,8028
JURAII 4,924429 -316,8628 -16,00364 9,25215 -316,8628
JURAIL2 4,924429 -287,1537 -16,46889 7,733764 -287,1537
JURAI2 4,924429 -193,1316 -4,775852 -3,093718 -193,1316
JURAI3 2,462214 -233,144 -10,08609 -1,362059 -233,144
JURAI4 2,462214 -302,1228 -13,46282 1,261348 -302,1228
JURAIS 4,924429 -316,8628 -16,00364 9,25215 -316,8628
JURAI6 4,924429 -287,1537 -16,46889 7,733764 -287,1537
JURAI7 4,924429 -1,248574 2,14E-03 -4,21E-02 -1,248574
JURAIS 4,924429 -193,1316 -4,775852 -3,093718 -193,1316
JURAIS 2,462214 -233,144 -10,08609 -1,362059 -233,144
KKI10A1 1,952562 -4588,443 95,95645 -357,9888 -4588,443
KKI10A10 1,952562 -2312,201 -125,4249 -23,78905 -2312,201 -4588,443
KKI10A2 1,952562 -4523,08 -444,406 182,3933 -4523,08
KK10A3 1,952562 -4334,616 103,13 -355,4999 -4334.616
KKI10A4 1,952562 -4270,54 -434,5946 182,2368 -4270,54
KKI10AS5 1,952562 -3916,264 44,77415 -274,4825 -3916,264
KK10A6 1,952562 -3850,687 -357,2735 127,5825 -3850,687
KKI10A7 1,952562 -2980,852 -6,531885 -173,6698 -2980,852
KKI10A8 1,952562 -2911,721 -216,5298 36,20476 -2911,721
KK10A9 1,952562 -2382,827 -50,67789 -98,35638 -2382,827
KK10B1 1,552418 3593,814 -56,14227 251,6086 3593,814
KKI10B10 1,5 2310,354 282,2904 -166,0274 2310,354 3611,782
KK10B2 1,552418 3611,782 505,2137 -310,6096 3611,782
KK10B3 1,552418 3127,988| 0,4597407 164,754 3127,988
KK10B4 1,552418 3145,418 417,5557 -253,2054 3145,418
KK10B5 1,5 2296,233 48,11604 68,87354 2296,233
KK10B6 1,5 1837,494 89,96688 -1,018165 1837,494
KK10B7 1,5 1457,444 130,2859 -65,10213 1457,444
KK10B8 1,5 1469,725 129,6904 -65,16685 1469,725
KK10B9 1,5 1850,441 200,2308 -111,9655 1850,441
KK10D1 2,580698 480,5617 -91,50311 124,288 604,8497
KK10D2 2,580698 482,603 116,7841 -83,98911 482,603 1566,003
KK10D3 3,309456 1560,034 -105,4108 196,91 1560,034
KK10D4 3,309456 1566,003 263,8376 -172,5768 1566,003
KK10D5 4,459821 1349,592 -125,2912 207,7747 1349,592
KK10D6 4,459821 1352,935 243,5152 -161,1608 1352,935
KK10D7 5,652654 1428,982 -152,7999 242,1532 1428,982
KK10D8 5,652654 1431,341 266,3792 -177,1146 1431,34]
KK10V1 0,85 -161,9202 61,71814 -83,09295] -24501315




FRAME LOC (m) Tetap Angin Kiri  |Angin Kanan [P P Design
KKX11D12 4,459821 -141,889 -168,2183 171,8989 -310,1073

KKI11D13 4,459821 -145,7392 173,3752 -171,8523 -317,5915

KKI11D14 4,459821 1431,905 318,8419 -212,5306 1431,905

KK11D15 3,309456 1693,111 260,9409 -173,4615 1693111

KK11D16 2,580698 453,2018 116,2322 -81,98862 569,434

KKI11D2 3,309456 1710,582 -119,7734 208,3646 1710,582

KK11D3 4,459821 1441,321 -183,7763 290,6832 1441,321

KKI11D4 4,459821 -141,889 -168,2183 171,8989 -310,1073

KK11D5 4,459821 -145,7392 173,3752 -171,8523 -317,5915

KK11D6 4,459821 1431,905 318,8419 -212,5306 1431,905

KK11D7 3,309456 1693,111 260,9409 -173,4615 1693111

KKI11D8 2,580698 453,2018 116,2322 -81,98862 569,434

KKI11D9 2,580698 451,0871 -87,93044 122,1596 573,2467

KK11V1 0,85 -147,269 59,52935 -82,12568( -229,39468

KK11V10 0,85 -147,269 59,52935 -82,12568] -229,39468| -1508,6274
KK11V11 1,7 -443,1902 93,17545 -134,2727 -577,4629 409,4866]| "
KK11Vi2 2,95 -1215,353 174,3708 -275,5864 -1215,353

KKI11VI3 4,2 2446555 156,8371 -161,3823 401,4926

KK11V14 42 78,64052 -2,312081 9,14E-02 78,64052

KK11V15 4,2 248,4773 -163,5096 161,0093 409,4866

KKI11V16 2,95 -1206,395 -302,2324 201,5855) -1508,6274

KK11V17 1,7 -444,1891 -130,7847 89,66725 -574,9738

KK11V1g8 0,85 -148,4113 -77,97643 55,3651] -226,38773

KK11V2 1,7 -443,1902 93,17545 -134,2727 -577,4629

KK11V3 2,95 -1215,353 174,3708 -275,5864 -1215,353

KK11V4 4,2 2446555 156,8371 -161,3823 401,4926

KK11Vs 4,2 78,64052 -2,312081 9,14E-02 78,64052

KK11V6 4,2 248,4773 -163,5096 161,0093 409,4866

KK11V7 2,95 -1206,395 -302,2324 201,5855] -1508,6274

KK11V8 1,7 -444,1891 -130,7847 89,66725 -574,9738

KK11V9 0,85 -148,4113 -77,97643 55,3651| -226,38773

KKI12A1 1,952562 63,86417 2,247163}  0,3252079 63,86417

KKI12A2 1,5 -315,4402 -14,65373] 0,2643582 -315,4402 -315,4402
KK12A3 1,5 -315,4402 -14,65373] 0,2643582 -315,4402 63,86417
KK12A4 1,952562 63,86417 2,2471631 0,3252079 63,86417

KKI12Bl1 1,5 128,4119 4,707621 3,649561 128,4119

KK12B2 1,5 128,3853 4,706464 3,649359 128,3853 128,4119
KK12B3 1,5 128,3853 4,706464 3,649359 128,3853

KK12B4 1,5 128,4119 4,707621 3,649561 128,4119

KK12V1 5,45 75,17305 5,317669 -8,42E-02 75,17305

KK12V2 5,45 75,17305 5,317669 -8,42E-02 75,17305 75,17305
KK13A1 1,952562 -2691,255 106,497 -201,0617 -2691,255

KK13A10 1,952562 -2615,498 -218,7654 128,2038 -2615,498 -2691,255
KK13A1l 1,952562 -2691,255 106,497 -201,0617 -2691,255

KK13A12 1,952562 -2552,096 112,3457 -205,9236 -2552,096

KK13A13 1,5 -1543,823 5771194 -109,1332 -1543,823

KK13A14 1,5 -1788,472 36,61797 -94,21269 -1788,472

KK13A15 1,5 -1730,083 16,50167 -80,00204 -1730,083

KK13Al16 1,5 -1744,247 -78,03955 12,69569 -1744,247

KK13A17 1,5 -1806,226 -99,96804 40,56781 -1806,226




FRAME LOC (m) Tetap Angin Kiri  [Angin Kanan P Design
KKI13A18 1,5 -1585,239 -123,5241 69,12994 -1585,239
KK13A19 1,952562 -2476,401 -221,2088 131,6472 -2476,401

KK13A2 1,952562 -2552,096 112,3457 -205,9236 -2552,096
KK13A20 1,952562 -2615,498 -218,7654 128,2038 -2615,498

KK13A3 1,5 -1543,823 57,71194 -109,1332 -1543,823
KK13A4 1,5 -1788,472 36,61797 -94,21269 -1788,472

KK13AS 1,5 -1730,083 16,50167 -80,00204 -1730,083

KK13A6 1,5 -1744,247 -78,03955 12,69569 -1744,247

KK13A7 1,5 -1806,226 -99,96804 40,56781 -1806,226

KKI13A8 1,5 -1585,239 -123,5241 69,12994 -1585,239

KK13A9 1,952562 -2476,401 -221,2088 131,6472 -2476,401

KK13B1 1,552418 2109,584 -64,72124 129,1733 2109,584
KK13BI10 1,552418 2226,455 230,8584 -158,8952 2226,455 2226,455
KK13Bl11 1,552418 2109,584 -64,72124 129,1733 2109,584
KK13B12 1,552418 1740,585 -24,56561 67,75801 1740,585
KK13B13 1,5 1916,065 -2,810731 50,38283 1916,065
KK13B14 1,5 1867,948 18,1465 35,92977 1867,948
KK13B15 1,5 2018,622 67,21183 -11,16253 2018,622
KK13Bl16 1,5 2018,584 66,74884 -10,70373 2018,584
KK13B17 1,5 1932,93 116,6012 -57,63094 1932,93
KK13B18 1,5 2004,322 139,3645 -85,75966 2004,322
KK13B19 1,552418 1856,62 169,0296 -118,3722 1856,62

KK13B2 1,552418 1740,585 -24,56561 67,75801 1740,585
KK13B20 1,552418 2226,455 230,8584 -158,8952 2226,455

KK13B3 1,5 1916,065 -2,810731 50,38283 1916,065

KK13B4 1,5 1867,948 18,1465 35,92977 1867,948

KK13BS 1,5 2018,622 67,21183 -11,16253 2018,622

KK13B6 1,5 2018,584 66,74884 -10,70373 2018,584
KK13B7 1,5 1932,93 116,6012 -57,63094 1932,93

KK13B8 1,5 2004,322 139,3645 -85,75966 2004,322

KK13B9 1,552418 1856,62 169,0296 -118,3722 1856,62

KK13D1 2,580698 456,4855 -66,23611 96,1984 456,4855
KK13D10 2,267157 -387,8487 -32,96943 23,0773 -387,8487 -387,8487
KK13D11 2,267157 57,39068 -32,78868 22,46593 79,85661 457,432
KKI13D12 2,267157 -204,0467 -71,86008 70,71652] -275,90678
KK13D13 2,267157 -182,5179 72,42009 -70,7638 -253,2817
KK13D14 2,267157 92,55418 34,68611 -43,2863 127,24029
KKI13D15 2,267157 -352,1709 35,7267} -43,85825 -352,1709
KK13D16 2,580698 457,432 93,88253 -63,88697 457,432

KK13D2 2,267157 -387,8487 -32,96943 23,0773 -387,8487

KK13D3 2,267157 57,39068 -32,78868 22,46593 79,85661

KK13D4 2,267157 -204,0467 -71,86008 70,71652| -275,90678

KK13D5 2,267157 -182,5179 72,42009 -70,7638 -253,2817

KK13D6 2,267157 92,55418 34,68611 -43,2863 127,24029

KK13D7 2,267157 -352,1709 35,72671 -43,85825 -352,1709

KK13D8 2,580698 457,432 93,88253 -63,88697 457,432

KK13D9 2,580698 456,4855 -66,23611 96,1984 456,4855

KK13V1 0,85 -154,7958 45,2473 -65,17973| -219,97553
KK13V10 0,85 -154,7958 45,2473 -65,17973| -219,97553 -330,3668
KK13V1] 1,7 903,5708 19,01736 0,137794 903,5708 903,5708
KK13V1i2 1,7 81,24845 24,85676 -17,16858 106,10521




FRAME LOC (m) Tetap Angin Kini  |Angin Kanan |P P Design
KK13V13 1,7 -278,6316 28,91919 -13,32709 -278,6316
KK13V14 1,7 122,0569] -0,1754142 2,88E-02 122,0569
KK13V15 1,7 -330,3668 -18,93191 31,28244 -330,3668
KK13Vi6 1,7 54,68816 -26,39579 32,77755 87,46571
KK13V17 1,7 891,0432 16,08434 2,728744 891,0432
KK13Vig 0,85 -154,9908 -63,44354 43,51295] -218,43434
KK13Vv2 1,7 903,5708 19,01736 0,137794 903,5708
KK13V3 1,7 81,24845 24,85676 -17,16858 106,10521
KK13V4 1,7 -278,6316 2891919 -13,32709 -278,6316
KK13V5 1,7 122,0569] -0,1754142 2,88E-02 122,0569
KK13V6 1,7 -330,3668 -18,93191 31,28244 -330,3668
KK13V7 1,7 54,68816 -26,39579 32,77755 87,46571
KK13V8 1,7 891,0432 16,08434 2,728744 891,0432
KK13V9 0,85 -154,9908 -63,44354 43,51295] -218,43434
KK14A1 1,952562 -1843,612 -36,18386 28,6652 -1843,612
KK14A10 1,952562 -1508,116 24,13021 -22,77 -1508,116 -1843,612
KK14A11 1,952562 -957,9268 26,47296 -24,18624 -957,9268
KK14A12 1,952562 -406,283 1,943904 -7,086136 -406,283
KK14A13 1,952562 -406,283 1,943904 -7,086136 -406,283
KK14A14 1,952562 -957,9268 26,47296 -24,18624 -957,9268
KK14A15 1,952562 -1508,116 24,13021 -22,77 -1508,116
KK14A16 1,952562 -1837,211 12,76627 -21,30385 -1837.211
KK14A2 1,952562 -1515,427 -31,05114 33,34632 -1515,427
KK14A3 1,952562 -924,4525 -29,73994 36,16266 -924,4525
KK14A4 1,952562 -395,1185 -8,355532 6,488661 -395,1185
KK14A5 1,952562 -395,1185 -8,355532 6,488661 -395,1185
KK14A6 1,952562 -924,4525 -29,73994 36,16266 -924,4525
KK14A7 1,952562 -1515,427 -31,05114 33,34632 -1515,427
KK14AR8 1,952562 -1843,612 -36,18386 28,6652 -1843,612
KK14A9 1,952562 -1837,211 12,76627 -21,30385 -1837,211
KK14B1 1,552418 1431,284 28,19674 -23,09984 1431,284
KK14B10 1,552418 867,701 -17,0085 18,1939 867,701 1431,284
KK14B11 1,5 361,585 -1,935856 5,81822 361,585
KK14B12 1,5 88,33189 5,6925011 0,3594927 88,33189
KK14B13 1,5 88,33189 5,692501 0,3594927 88,33189
KX14B14 1,5 361,585 -1,935856 5,81822 361,585
KK14B15 1,552418 867,701 -17,0085 18,1939 867,701
KK14B16 1,552418 1426,138 -11,09617 16,99235 1426,138
KK14B2 1,552418 873,3615 26,50797 -26,11193 873,3615
KK14B3 1,5 386,9262 9,33982 -4,635505 386,9262
KK14B4 1,5 120,6401 2,469575 4,672496 120,6401
KK14B5 1,5 120,6401 2,469575 4,672496 120,6401
KK14B6 1,5 386,9262 9,33982 -4,635505 386,9262
KK14B7 1,552418 873,3615 26,50797 -26,11193 873,3615
KK14B8 1,552418 1431,284 28,19674 -23,09984 1431,284
KK14B9 1,552418 1426,138 -11,09617 16,99235 1426,138
KK14D1 2,580698 502,8974 -3,894311 -1,950488 502,8974
KK14DI10 4,459821 764,3537 -26,06684 17,06911 764,3537 890,7073
KK14D11 3,309456 890,7073 -44,29905 29,57763 890,7073
KK14D12 2,580698 502,4207 -6,267144]  0,3377984 502,4207
KK14D2 3,309456 852,7936 35,6102 -51,80538 852,7936
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Perencanaan Gording
Data Teknis

Jarak antar kuda-kuda, 1k = 3,000 m
Jarak antar gording (pj. sisi atas), lg = 1,953 m
Kemiringan atap, a = 0,695 rad = 39,806 °
Berat penutup atap (genteng), Wa = 50,000 kg/m?
Beban hidup (air hujan), Wh = 8,156 kg/m?

air hujan = (40 - 0,8 a) kg/m?
40 -0,8 x 39,806

8,156 kg/m?

air hujan max. 20,000 kg/m?

Jumlah sagrod = 1
Mutu baja, Fy 36,000 ksi 2531,050 kg/m?
Modulus elastis, Es 29000,000 ksi
2038901,781 kg/m?

It

Beban Gording
Beban mati, gD

Penutup atap Waxlg= 50,000 x 1,953 = 97,628 kg/m
Berat sendirt gording (taksiran) = 5,000 kgy/m +

qD = 102,628 kg/m
Beban hidup, qL = Whxlg = 8,156 x 1,953 = 15,924 kg/m
Beban Angin (terbesar), qW = 29,288
Digunakan beban angin rencana sebesar, W = 25,000 kg/m?
Angin tekan wt

Cl=(0,02a-04)
(0,02 x 50,000 - 0,4)
0,600
Wt=ClxWxlg
= 0,600 x 25,000 x 1,953 = 29,288 kg/m
Angin hisap wh
C2= -0,400
Wh=C2xWxlg
-0,400 x 25,000 x 1,953 = -19,526 kg/m

q--= (qD+qL) x cos a
= (102,628 + 15,924) x cos 39,806
91,074 kg/m
q//= (qD+qL) x sin «
(102,628 + 15,924) x sin 39,806
75,895 ke/m

Perhitungan Momen
Akibat beban tetap
M = (1/8) x 91,074 x 3,000?
= 102,459 kgm
asumsi ada | sagrod:
M= (1/32) x 75,895 x 3,000?




= 21,346 kg.m
Akibat beban angin
M= (1/8) x 29,288 x 3,000?
= 32,949 kg.m

Dimensi Gording
Pilih profil rencana berdasarkan S perlu
asumsi tegangan yang terjadi = 0,6 fy

Sx perlu = Mmax - _ 102,459 x 100
0,6 Fy 1518,630
= 6,747 cm?
tegangan ijin sumbuy = 0,75 fy
Sy perlu = Mmax 7/ - 21,346 x 100
0,75 Fy 1898,288
= 1,124 cm?
di pakai profil: C 100x50x20x2,3
Ix= 80,700 cm* Iy= 19,000 cm*
Sx = 16,100 cm? Sy = 6,060 cm?
E= 2100000 kg/cm?
W= 2,728 kg/m
bf= 50,000 mm = 1,969 in
d= 100,000 mm = 3,937 in
t= 2,300 mm = 0,091 in
Af=1000,000 mm? = 1,550 in?

Kontrol tegangan
Tegangan ijin lentur:
Lb=1kR2= 1,500 m (1 sagrod)
= 150,000 cm
76x1,969 149,606
36,000 6,000
24,934 in
= 63,333 cm
20000
(3,937/1,550)x36
20000
91,440
= 218,723 in
= 555,556 cm

it

Lc= 63,333 cm
Lu= 555,556 cm

maka: Le<Lb<Lu

1,969 65,000
2x0,091 36,000

= 10,870 > = 10,833
3,937 640,000

0,091 36,000




00

— = 43,478 < = 106,667
maka tampang adalah  non compact ’
Fbx = 0,660 Fy

0,660 x 2531,050
1670,493 kg/cm?

o

Kondisis pembebanan tetap:
Tegangan yang terjadi:

b = Mmax - _ 102,459 x 100
Sx 16,100
- = 636,390 kg/em? |
Mmax / 21,346 x 100 |
fbx = ——— = |
Sy 6,060
0/( = 352,237 kgfem?
)00
- Syarat:
fbx + b
0,660 fy 0,75 fy
636,390 + 352,237 <1
1670.493 1898,288 =

. 0,567 <1O0K!

Kondisis pembebanan sementara:

Tegangan yang terjadi:
fox = —Mmax 2+ Ma _ (102,459 +32,949) x 100
SX 16,100
= 841,045 kg/em?
oy = Mmax /- 21,346 x 100
Sy 6,060

= 352,237 kg/cm?

Syarat:
fbx + b <1
0,660 fy 0,75ty
841,045 + 352,237 <1
1670,493 1898,288 -

0,689 <1O0K!

Kontrol lendutan
Lendutan max. =L /360 = 0,833 cm

Kondisis pembebanan tetap:

gl= 5 g-L k"4 _ 5x91,074/100 x 300,000"4
384 E Ix 384 x 2038901,781 x 80,700
= 0,584 cm <=0,833 cm OK
q/ = 5 g// (Ik/(1+j.sagrod))"4
384Ely

_ 5x75,895 x (300,000 /(1+1)"4
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Perencanaan Sagrod dan Tierod

Data T'eknis
Kemiringan atap, a = 0,695 rad =
Berat penutup atap (genteng), Wa =
Jumlah gording / sisi, nG =
Mutu baja, Fy = 36,000 ksi =
Mutu baja, Fu = 58,000 ksi =
Modulus elastis, Es 29000,000 ksi

Beban Sagrod
Berat penutup atap (genteng):
Wax {%.(L./ cos a)}
= 50,000x {2x(1,953 / cos 39,806)} =
Beban Hidup:
Wh x {\5.(L./ cos a)}
= 8,156x{¥%x(3,000 / cos 39,806)} =

Jumlah Gording satu sisi x berat gording:
nG x Wgording
=1,000x 2,728 =

39,806 °
50,000 kg/m?
1
2531,050 kg/m?
4077,804 kg/m?

97,628 kg/m

15,924 kg/m

2,728 kg/m +

Jumlah Beban Sagrod (P) =

P//=P(sina) % lk
= 116,280 x sin 39,806 x 2 x 3,000 =
Dimensi Sagrod
111,661
0,33 x 4077,804
= 0,083 cm?
4x0,083
s
0,325 em
Dsagrod + 0,3 cm = 0,625 em
= 10,000 mm

il

Dsagrod yg dipakai

Dimensi Tierod
111,661 x cos 39,806
0,33 x 4077,804
= 0,064 cm?
4 x 0,064
s
0,285 cm
Dsagrod + 0,3 cm = 0,585 cm
= 10,000 mm

Dsagrod yg dipakai

116,280 kg/m

111,661 kg
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Perencanaan Sambungan.

Dipakai baut non full drat:

9 baut = 4/8 in
= 1,27 cm
Fu= 58,000 ksi
= 4077,804 kg/cm?
Fv= 30,000 ksi (AISC 5-73)
= 2109,209 kg/cm?
F tumpuan = 1,22 Fu= 4974,920 kg
tp= 2x03= 0,600 cm
P tumpuan = tp x D baut x F tumpuan x n =
P geser= A geserx Fvx2n=
Dipakai P terkecil=
y jml baut
Batang ]Gaya axial borlu pakai
JURAIL |-1,248574 0,000 2
JURAIIO |-302,1228 0,097 2
JURAIL1 |-316,8628 0,102 2
JURAIL2 |-287,1537 0,092 2
JURAI2 }-193,1316 0,062 2
JURAI3 -233,144 0,075 2
JURAI4 |-302,1228 0,097 2
JURAI5 |-316,8628 0,102 2
JURAI6 ]-287,1537 0,092 2
JURAI7 |-1,248574 0,000 2
JURAI8 |-193,1316 0,062 2
JURAI9 -233,144 0,075 2
KK10Al |-4588,443 1,477 2
KK10A10[-2312,201 0,744 2
KK10A2 -4523,08 1,456 2
KK10A3 |-4334,616 1,395 2
KK10A4 -4270,54 1,374 2
KK10AS5 |-3916,264 1,260 2
KKI10A6 |-3850,687 1,239 2
KK10A7 |-2980,852 0,959 2
KK10A8 |-2911,721 0,937 2
KK10A9 {-2382,827 0,767 2
KK10B1 3593.814 1,157 2
KK10B10 | 2310,354 0,744 2
KK10B2 | 3611,782 1,162 2
KKI10B3 | 3127,988 1,007 2
KKI10B4 | 3145418 1,012 2

3107,286 kg
5343,759 kg

3107,286 kg
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jml baut

Batang |Gaya axial perlu pakai
KK10B5 | 2296233 0,739 2
KK10B6 1837,494 0,591 2
KK10B7 1457444 0,469 2
KK10B8 1469,725 0,473 2
KK10B9 1850,441 0,596 2
KK10D1 | 604,8497 0,195 2
KK10D2 482.603 0,155 2
KK10D3 1560.034 0,502 2
KK10D4 1566,003 0,504 2
KK10DS5s 1349,592 0,434 2
KK10D6 1352,935 0,435 2
KK10D7 | 1428,982 0,460 2
KK10D8 | 1431,341 0,461 2
KK10V1 |-245,0132 0,079 2
KK10V2 |-240,7502 0,077 2
KK10V3 |-590,5508 0,190 2
KK10V4 |-586,8264 0,189 2
KK10VS5 |-1133.887 0,365 2
KK10V6 |-1136,954 0,366 2
KKI10V7 |-1232,182 0,397 2
KK10V8 |-1234,391 0,397 2
KK10V9 | 104,7737 0,034 2
KKI11A1 |-5319,182 1,712 2
KK11A10|-5277,557 1,698 2
KK11A11]-5319,182 1,712 2
KK11A12|-5048,046 1,625 2
KK11A13]-4650,656 1,497 2
KK11A14|-3627,321 1,167 2
KK11A15]-2293,081 0,738 2
KK11Al16]|-2284,719 0,735 2
KK11A17|-3595,992 1,157 2
KK11A18|-4609,053 1,483 2
KKI11A19]-5007.,827 1,612 2
KK11A2 |-5048,046 1,625 2
KK11A20|-5277,557 1,698 2
KK11A3 |-4650,656 1,497 2
KK11A4 |-3627,321 1,167 2
KK11A5 |-2293,081 0,738 2
KK11A6 |-2284,719 0,735 2
KK11A7 |-3595,992 1,157 2
KK11A8 |-4609,053 1,483 2
KK11A9 |-5007,827 1,612 2
KK11B1 4169,78 1,342 2
KK11B10 | 4104,531 1,321 2
KK11B11| 4169,78 1,342 2
KK11B12 | 3712,864 1,195 2
KK11B13 | 2794,206 0,899 2




jmi baut

Batang |Gaya axial periu pakai
KK11V8 ]-574,9738 0,185 2
KK11V9 |}-226,3877 0,073 2
KKI12A1 | 63,86417 0,021 2
KK12A2 |-315,4402 0,102 2
KK12A3 |-315,4402 0,102 2
KK12A4 | 63,86417 0,021 2
KK12B1 128,4119 0,041 2
KK12B2 128,3853 0,041 2
KK12B3 128,3853 0,041 2
KK12B4 128,4119 0,041 2
KKI12V1 | 75,17305 0,024 2
KK12V2 | 75,17305 0,024 2
KKI13A1 |-2691,255 0,866 2
KK13A10] -2615,498 0,842 2
KK13A1l1}-2691,255 0,866 2
KK13A12]-2552,096 0,821 2
KKI13A13|-1543,823 0,497 2
KK13A14|-1788,472 0,576 2
KK13A15]-1730,083 0,557 2
KKI13A16|-1744,247 0,561 2
KK13A17|-1806,226 0,581 2
KK13A18|-1585,239 0,510 2
KK13A19{-2476,401 0,797 2
KKI13A2 |-2552,096 0,821 2
KK13A20|-2615,498 0,842 2
KK13A3 |-1543,823 0,497 2
KK13A4 |-1788,472 0,576 2
KK13A5 |-1730,083 0,557 2
KK13A6 |-1744,247 0,561 2
KK13A7 |-1806,226 0,581 2
KK13A8 |-1585,239 0,510 2
KKI13A9 |-2476,401 0,797 2
KK13B1 2109,584 0,679 2
KKI13B10 | 2226,455 0,717 2
KK13B11| 2109,584 0,679 2
KK13B12 | 1740,585 0,560 2
KKI13B13 | 1916,065 0,617 2
KK13B14 | 1867,948 0,601 2
KK13B15| 2018,622 0,650 2
KKI13B16 | 2018,584 0,650 2
KK13B17 1932,93 0,622 2
KK13B18{ 2004,322 0,645 2
KKI13B19 1856,62 0,598 2
KK13B2 1740,585 0,560 2
KK13B20 | 2226,455 0,717 2
KK13B3 1916,065 0,617 2




jml baut

Batang |Gaya axial perlu pakai
KK13B4 1867,948 0,601 2
KK13B5 | 2018,622 0,650 2
KK13B6 | 2018,584 0,650 2
KK13B7 1932,93 0,622 2
KK13B8 | 2004,322 0,645 2
KK13B9 1856,62 0,598 2
KK13D1 | 456,4855 0,147 2
KK13D10 | -387,8487 0,125 2
KK13D11]| 79.85661 0,026 2
KK13D12{-275,9068 0,089 2
KK13D13|-253,2817 0,082 2
KK13D14 | 127,2403 0,041 2
KK13D15|-352,1709 0,113 2
KK13D16| 457,432 0,147 2
KK13D2 |-387.8487 0,125 2
KKI13D3 | 79,85661 0,026 2
KK13D4 |-275,9068 0,089 2
KKI13D5 |-253,2817 0,082 2
KK13D6 | 127.2403 0,041 2
KK13D7 |-352,1709 0,113 2
KK13D8 457,432 0,147 2
KK13D9 | 456.4855 0,147 2
KK13V1 [-219,9755 0,071 2
KK13V10|-219,9755 0,071 2
KXi3VI11| 903,5708 0,291 2
KK13V12| 106,1052 0,034 2
KK13V13}-278,6316 0,090 2
KK13V14| 122,0569 0,039 2
KK13V15|-330,3668 0,106 2
KK13V16| 87,46571 0,028 2
KKI13V17| 891,0432 0,287 2
KK13V18|-218,4343 0,070 2
KK13V2 | 903,5708 0,291 2
KK13V3 | 106,1052 0,034 2
KK13V4 |-278,6316 0,090 2
KK13V5 | 122,0569 0,039 2
KK13V6 |-330,3668 0,106 2
KKI13V7 | 87,46571 0,028 2
KK13V8 | 891,0432 0,287 2
KKI13V9 |-218,4343 0,070 2
KKI14A1 |-1843,612 0,593 2
KKI14A10]-1508,116 0,485 2
KK14A11|-957,9268 0,308 2
KKI14A12| -406,283 0,131 2
KKI14A13| -406,283 0,131 2
KK14A14]-957,9268 0,308 2
KK14A15]-1508,116 0,485 2




jml baut

Batang |Gaya axial perlu pakai
KK14A16|-1837,211 0,591 2
KK14A2 |-1515,427 0,488 2
KK14A3 |-924,4525 0,298 2
KK14A4 |-395,1185 0,127 2
KK14A5 |-395,1185 0,127 2
KK14A6 |-924,4525 0,298 2
KK14A7 |-1515,427 0,488 2
KK14A8 |-1843,612 0,593 2
KK14A9 |-1837,211 0,591 2
KK14B1 1431,284 0,461 2
KK14B10 867,701 0,279 2
KK14B11 361,585 0,116 2
KK14B12 | 88,33189 0,028 2
KK14B13 | 88,33189 0,028 2
KK14B14 361,585 0,116 2
KK14Bl15 867,701 0,279 2
KK14B16 | 1426,138 0,459 2
KK14B2 873.3615 0,281 2
KK14B3 386,9262 0,125 2
KK14B4 120,6401 0,039 2
KK14B5 120,6401 0,039 2
KK 14B6 386.9262 0,125 2
KK14B7 873.3615 0,281 2
KK14B8 1431,284 0,461 2
KK14B9 1426,138 0,459 2
KK14D1 | 502,8974 0,162 2
KK14D10| 764,3537 0,246 2
KK14D11| 890,7073 0,287 2
KK14D12 | 502,4207 0,162 2
KK14D2 | 852,7936 0,274 2
KK14D3 | 743,5531 0,239 2
KK14D4 | 743,5531 0,239 2
KK14D5 | 852,7936 0,274 2
KK14D6 | 502,8974 0,162 2
KXK14D7 | 502,4207 0,162 2
KK14D8 | 890,7073 0,287 2
KK14D9 | 764,3537 0,246 2
KK14V1 |-128,4758 0,041 2
KK14V2 }-591,9188 0,190 2
KK14V3 |-591,9188 0,190 2
KK14V4 |-128.4758 0,041 2
KK14V5 [-127.9305 0,041 2
KK14V6 |-6114576 0,197 2
KK14V7 |-611,4576 0,197 2
KK14V8 |-127,9305 0,041 2
KKI15A1 {-797,3245 0,257 2
KKI15A2 -550,814 0,177 2
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Perhitungan Pusat Massa Lt 1

gravitasi, g =
Berat jenis beton, bj =

Massa jenis, bny =

10 my/s?
2400 kg/m?

240 (kg/m*)/(m/s?)

Koordinat Letak jPanjang |Ukuran Penampang|Volume |Berat Massa | Titik Pusat Massa
Xc¢ Yc L lebar, b |[tinggi,h |V w M
Frame ID |m m m m m m? kg kg/(m/s| MxXc Mx Yc
Kl 0 3 3 0,4 0.4 048] 1152] 1152 0 3456
K2 9 3 3 0,4 0.4 048] 1152] 1152] 10368 345.6
K3 12 3 3 0.3 03] 027 648 648 777,6 1944
K6 12 9 3 0,3 03] 027 648 6438 777.6 583,2
K5 9 9 3 0,4 0.4] 048] 1152] 1152] 1036.8| 10368
K4 0 9 3 0,4 04| 048] 1152} 1152 o] 10368
K7 0 15 3 0,4 0.4 048] 1152] 1152 0 1728
K8 9 15 3 0.4 04| 048] 1152] 1152 10368 1728
K9 12 15 3 0.3 03] 0,27 648] 648 777.6 972
K17 9 21 3 0,4 04| 048] 1152] 1152 103638 24192
K16 0 21 3 0.4 0.4 048] 1152] 1152 o] 24192
K25 0 27 3 0,4 0,4 048] 1152/ 1152 of 31104
K26 9 27 3 0.4 0.4 048] 1152 1152 10368/ 31104
K27 12 27 3 0,3 03] 0,27 648] 648 777.6]  1749,6|
K36 12 33 3 0,3 03] 0,27 648] 648 7776] 21384
K35 9 33 3 0.4 0,41 048] 1152] 1152] 1036,8] 38016
K34 0 33 3 0,4 04] 048] 1152] 1152 0] 38016
K4s 0 39 3| 04| 04] 048 1152] 1152 0 44928
< 9 39 3 04] 04 048] 1152 1152 1036,8] 44928
K47 12 39 3 03] 03] 027] 648] o648 7776] 25272
K39 17 36 3 03 03| 027 648] 648 11016 23328
K37 17 33 3 0.3 03] 027 648] o648 1101,6] 21384
K30 17 30 3 0,3 03] 027] 648] o648 11016 1944
K28 17 27 3 0,3 03] 027 648] o648 1101,6] 17496
K21 17 24 3 0,3 03] 027 648] 648 1101,6] 15552
Kio 17 21 3 0,3 03] 027 648] 648 11016/ 13608
K10 17 18 3 0,3 03] 027 648] 648] 11016/ 11664
Kll 20 18 3 0,3 03] 0,27] 648] 648 1296] 11664
K12 23 18 30 .03 03] 027 648] 64.8] 14904 11664
K13 26 18 3 0,3 03] 027 648] 648 1684,8| 11664
K14 29 18 3 0,3 03] 027 648] o648 18792 11664
KIS 32 18 3 0.3 03] 027 648] 648 2073,6] 11664|
K20 32 21 3 0.3 03] 0,27| 648 648 2073.6] 13608
K24 32 24 3 0,3 03] 0,27| 648] 648 2073,6] 15552
K29 32 27 3 0,3 03] 027 648] 648 2073.6] 17496
K33 32 30 3 0.3 03] 027 648] 648] 20736 1944
K38 32 33 3 0,3 03] 027] 648] 648] 2073,6] 21384
K44 32 36 3 0,3 03] 027 648] 648] 2073,6] 23328
K43 29 36 3 0.3 03] 027 648] 648 18792] 23328
K42 26 K 0.3 03] 0,27 648] 648 16848 23328
K4l 23 36 3 0.3 03] 027 648] 648 14904 23328
K40 20 36 3 0,3 03] 027] 648] 648 1296] 23328
K3l 23 30 3 0,4 0.4 048] 1152] 1152 26496 3456
K32 29 30 3 0,4 0.4 048] 1152] 1152 33408 3456
K23 29 24 3 0,4 04| 0,48] 1152] 1152 33408 27648




K22 23 24 3 0.4 0.4] 048] 1152] 1152] 2649,6] 27648
SLOF43 | 30,5 21 3 02] 0,15 0,09 216] 2106 658,8 453,6
SLOFY4 30,5 34,5 3 02l 0,15 0,09 216/ 216 658.8 7452
SLOKF93 21,5 34,5 3 020 0,15] 0,09 216] 216 464.4 7452
SLOFIIS | 7,75] 38,1 1.8 02] 0,15 0,054 12961 12,96 100,44] 493,776
SLOF117 6] 38,1 1.8 0.2 0,15] 0,054] 1296/ 12,96 77,76| 493,776
SLOFI16 41 38,1 1,8 02| 0,15] 0,054] 129,6] 12,96 51,84 493,776,
SLOFY0 1] 3425 2 02| 0,15 0,06 144] 144 14,4 4932
SLOI4Y 2.25 24 4,5 02| 0,15] 0,135] 324] 324 72,9 7776
SLOIS1 12 24 6 0,3 02| 036 864] 864 10368 20736
SLOK27 12 18 6 0,3 021 036] 864] 86,4 10368 15552
SLOF10 12 12 6 0,3 0,21 0,36 864| 864| 1036,8] 10368
SLOFS 12 6 6 0,3 02] 036] 864] 864 10368 518.4
SLOF1 45 3 9 0,4 0,21 0,72] 1728] 1728 777.,6 518.4
SLOF2 10,5 3 3 0,4 0.2] 024 576 576 604,8 172,8]
SLOF6 45 9 9 0,4 02| 0,72] 1728] 1728 7776] 15552
SLOF7 | 10,5 9 3 0,4 02| 0,24] 576 576 604,8 518,4
SLOF35 17] 19,5 3 0,3 02| 0,18] 432[ 432 7344 842.4
SLOF46 17] 225 3 0,3 02| 0,18] 432[ 432 7344 972
SLOI58 17] 255 3 0,3 02| 0,18 432[ 432 7344 11016
SLOF67 17 285 3 0,3 02| 0,18 432[ 432 7344 12312
SLOF76 17| 31,5 3 0,3 0.2l o8] 432 432 7344  1360,8
SLOF92 17| 345 3 0,3 0.2l 0,18  432] 432 7344 14904
SLOI 104 18,5 36 3 0,3 0.2 0,18] 432] 432 79921 15552
SLOF105 | 21,5 36 3 0,3 02 0,18] 432] 432 928,81 15552
SLOF106 | 24,5 36 3 0,3 02| 0,18 432] 432| 10584] 155572
SLOF107 | 27,5 36 3 0,3 02| 0,18 432[ 432 1188] 15552
SLOFI08 | 30,5 36 3 03 02| o0.18] 432] 432 1317,6] 15552
stors | 185 18] 317 03] 02| o8] 432 432| 7992 7776
SLOK2Y 21,5 18 3 0,3 02 0,18] 432] 432 928.8 77,6
SLOK30 24,5 18 3 0,3 02| 0,18 432] 432] 10584 777.6
SLOI31 27,5 18 3 0,3 02| o018 432 432 1188 7776
SLOFK32 30,5 18 3 0,3 02| 0,18 432] 432 13176 777.6|
SLOF86 0] 33,625 125 0,35 0,2] 0,0875] 210 21 0| 706,125
SLOF95 ol 35,125 1,75] 0735 02| 0,1225]  294] 294 0] 1032,675
SLOF113 ol 375 3] 0,35 02 021] 504] 504 0 1890
SLOF103 12 36 6 0,3 021 036] 864 864 10368 31104
SLOF71 12 30 6 0,3 02| 0,36] 864] 864| 10368 2592
SLOF52 18,5 24 3] 0,35 02| 021 504] 504 932,4] 12096
SLOF53 21,5 24 3l 0,35 02| 021 504] 50.4] 10836 12096
SLOF54 26 24 6] 0,35 0.2| 042 1008] 100,8] 2620,8] 24192
SLOF55 30,5 24 3l 035 02| 021 504] 50,4] 15372] 12096
SLOF72 18,5 30 31035 02| o021 504 504 932,4 1512
SLOF73 21,5 30 3] 035 0.2l 021] 504 50,4 10836 1512
SLOF74 26 30 6] 0,35 02| 0,42] 1008] 100.8| 26208 3024
SLOF75 30,5 30 3] 0,35 02| 021 504] 504| 15372 1512
SLOF119 1 39 2 0,4 02| 0,16/ 384 384 384 14976
SLOF120 3 39 2 0,4 0,2] 0,16] 384] 384 1152 14976
SLOF121 5 39 2 0.4 02| 0,16] 384] 384 192] 14976
SLOF122| 6,875 39 1,75 0,4 02| 0,14] 336 336 231 13104
SLOF123 | 87375 39 1,25 0,4 0,2 0,1] 240 24 201 936/,
SLOK124 10,5 39 3 0,4 02| 024] 576 576 604.8] 2246,4
SLOF101 1 36 2 02| 0,15 0,06] 144 144 14,4 518,4




SLOF102 5.5 36 7 02] 0,150 021] 504] 504 2772]  1814.4]
SLOF4 9 6 6| 035 0.2| 0,42 1008 100,8 9072 604,8
SLOF9 9 12 6 035 02| 0,42 1008 100,8 907,20 12096
SLOF26 9 18 6| 0,35 0,2 0,42 1008] 100,8 907,2| 1814,4
SLOF50 9 24 6 035 0.2 - 042 1008/ 100,8 907,2] 24192
SLOF70 9 30 6| 035 02| 042 1008 100,8 9072 3024
SLOF91 9] 345 31 035 02| 0211 504] 504 453.6] 17388
SLOF114 9 375 3 035 021 021 504] 504 453,6] 1890
SLOF110 3 372 2 0.2 0,15 0,06 144] 144 43,2| 5358
SLOF111 5. 372 2] 02] 0,5 006 144] 144 72| 535,68
SLOF112 | 6,875 37.2] 1,75 02| 0,15 0,0525] 126] 12,6] 86,625 408,72
SLOF38 2.25 21 45 0,3 02| 027] 648 64,8 145.8]  1360.8
SLOF39 6,75 21 45 0.3 02| 0270 048] 64,8 4374 1360,8
SLOF40 10,5 21 3 0.3 02| 0,18] 432] 432 453,6 907,2
SLOF60 2,25 27 45 0,4 02| 036 864] 864 194.4] 23328
SLOF61 6,75 27 45 0.4 02| 036] 864] 864 5832 23328
SLOF62 10,5 27 3 0.4 02| 024 576] 516 604,8] 15552
SLOF63 14,5 27 5 0,4 0,2 04| 960 9% 1392 2592
SLOF57 4,5 255 3 02| 015 0,09 216/ 21,6 97,2 5508
SLOF45 45 22,5 3 02| 0,15] 0,09 216] 21,6 97,2 486
SLOF34 450 195 3] 02] 0,15] 009 216] 216 97,2 4212
SLOF11 L 15 2| 04 02 0,16 384 384 384 576
SLOF12 3 15 2 0,4 02| 0,16 384 384 115,2 576
SLOF13 6,5 15 5 0.4 0,2 0,4 960 96 624 1440
SLOF14 10,5 15 3 0,4 02| 024 576] 576 604,8 864
SLOF37 32] 195 3 0,3 02| 0,18 432] 432] 13824 R42.4
SLOF48 320 225 3 0,3 02| 0,18 432] 432 13824 972
SLOF59 32| 255 3 0,3 02| 0,18  432] 432 1382.4| 11016
SLOF68 320 285 3 0,3 02| 018 4321 432| 13824 12312
SLOF78 2] 315 30 03] 02| o018 432] 432] 13824, 13608
SLOF89 32 3375 15 0302 009 216] 21,6] 6912] 729
SLOF100 32| 3525 1,5 0,3 0.2 0,09 216] 216 6912 7614
SLOF36 29 19,5 3] 0,35 02 021] 504 50,4] 1461,6]  982.8!
SLOF47 291 225 3] 035 021 021 504] 504 14616 1134
SLOF66 29 27 6] 0,35 02| o042 1008] 100,8] 29232 27216
SLOF80 29| 32,25 4,5 035 02| 0315 756 756| 21924 24381
SLOF99 29| 3525 1,5 0,35 0,2| 0,105 252] 25.2 730.8] 8883
SLOF42 23 21 6/ 035 02| 0,42 1008] 100,8] 23184 21168
SLOF65 23 27 6/ 035 02| 042 1008] 100,8] 23184| 27216
SLOF79 23] 32,25 45 035 02| 0315] 756] 756 17388 24381
SLOF98 23| 35,25 1,5/ 035 0,2 0,105 252] 252 579.6| 8883
SLOF81 1 33 2 02| 0,15 006 144] 144 14,4 4752
SLOF82 5,5 33 7 02| 0,15 021] 504] 504 277.2] 16632
SLOF83 10,5 33 3 02| 0,15 009 216] 216 2268 712.8]
SLOF84 145 33 5 02| 0,15/ 0,15] 360 36 522 1188
SLOF85 18,5 33 3 02| 0,15 009 216] 216 399,6 712,8
SLOF3 0 6 6 035 02| 042] 1008 1008 0 604,8
SLOF8 0 12 6| 035 0.2 042] 1008 1008 0| 12096
SLOF15 0l 15,75 1,5 0,35 02| 0,105 252 252 0 396.,9
SLOF20 0l 17,25 1,5/ 035 02| 0,105 2521 252 0 434.7
SLOF33 0l 195 3 035 0.2] 0217 504] 504 0 9828
SLOF44 0] 225 3 035 02| 021 504] 504 0] 1134
SLOF56 0| 255 310,35 020 021 504] 504 0 12852




SLOF69 0 30 6] 0,35 0.2] 0,42] 1008] 1008 o] 3024
SLOF41 20 21 6] 035 02 0,42] 1008] 100,8 2016] 21168
SLOF64 20 27 6| 0,35 02| 0,42] 1008] 100,8 2016| 27216
SLOF77 200 31,5 3] 0,35 02| 021 504] 504 1008|  1587,6
SLOF88 20] 33,75 15| 0,35 072] 0,105] 252] 252 504 850,5
SLOF97 20| 35725 1.5 035 02] 0,105 252] 252 504 888,3
SLOF115 2| 38,1 1.8 02 0,15/ 0054] 1296 12,96 25,921 493,776 -
SLOF109 2] 366 12] 02| 0,115/ 0036 864 864 17,28] 316,224
SLOF96 2] 35,125] 1,75 02| 0,15 0,0525] 126/ 12,6 252| 442,575
SLOF87 20 33,625 1,25 02| 0,15/ 0,0375 90 9 18] 302,625
SLOF23 1 18 2| 02| 0,15 006] 144] 144 14.4 2592
SLOF24 3 18 2| 02] 0,15 006] 144|144 432 2592
SLOF25 425 18 0,5/ 02/ 015] 0015 36 3.6 15,3 64,8
SLOF22 4] 1725 1,5/ 02| 0,15 0045 108 108 432 186,3
SLOF17 4] 15,75 1,5 02| 0,15 0,045 108] 108 432 1701
SLOF18 1l 165 2| 02 0,15 006] 144] 144 14,4 2376
SLOF19 3165 2| 02| 015 006] 144] 144 43,2 237.6]
SLOF21 2] 17,25 1,5 02| 0,15] 0,045] 108] 10,8 216 1863
SLOF16 20 1575 koethad 02| 0,15 0,045 108] 108 21,6 170, 1
Koordinat 1.etak n Ukuran Pelat Luas Beban Massa M |Titik Pusat Massa
Beban hidup X |Y¢ | Redukst [Panjang [ [lcbarh  |A q 9.A.q/2 N
plat m m ¢ |m m m? kg/m? |kg/(m/s| M«xXc MxYe
satu arah 4,5 18] 05 9 30| 270] 250| 3375 151875 060750
1,11 10,5 21 05 3 36| 108]  300] 1620 17010] 34020
XIV 6,75 34,5 0,5 4,5 3 13.5]  300] 202,5| 1366875 698625
XI-XIII 45/ 37,5 05 9 3 27| 250] 337,5| 151875 1265625
V,V 145 285] 05 5 9 45| 300|675 97875 192375
B,C 24,5 33 0,5 15 6 90| 400| 1800 44100 59400
A 245 285 0,5 15 3 45) 500 1125| 27562.5| 32062.5
VIILIX 24,5 255 0,5 15 3 45) 400 900] 22050] 22950
VI 24,5 21 0,5 15 6 90! 250| 1125] 27562.5| 23625
VII 24,5 21 0.5 15 6 90, 300] 1350] 33075| 28350
total 5: | 22521] 341133,1| 538808.5
V=bxhxL bm=bj/g
W=Vxb M=V xbm
Total Massa Lt~ 22521 kg/(m/s?)
Pusat Massa
Xp = Mx Xc¢ Yr=2MXYC
S M S M
341133 538808,5
T 22521 T 2252148

15,147

m

2392421 m



Perhitungan Pusat Massa Lt 2

gravitasi, g =

Berat jenis beton, bj =

Massa jenis, bm =

10
2400

m/s?
kg/m?

240 (kg/m®)/(m/s?)

Koordinat Letak |Panjang | Ukuran Penampang|Volume |Berat Massa | Titik Pusat Massa
Xe Yc L lebar, b |tinggi, h |V w M

Frame ID |m “Im m m m m? kg kg/(m/s| MxXe M x Ye
K48 0 3 4 04] 04 064 1536] 1536 0] 4608
K49 9 3 4 04| 04| 0064] 1536 153,6] 13824 4608
K50 12 3 4] 03 03] 036] 864] 864] 10368 2592
K53 12 9 4] 03 03] 036] 864, 864 10368 777.6
K52 Y 9 4 04| 04 064] 1536 153,6] 1382,4] 13824
K51 0 9 4 04] 04, 064] 1536 1536 0 13824
K54 0 15 4 04]  04] 064] 1536] 1536 0 2304
K55 9 15 4] 04[] 04| 064 1536] 153,6] 13824 2304
K56 12 15 4] 03] 03] 036] 864] 864] 10368 1296
K65 12 21 40 03 03] 036] 864] 864 10368 18144
K64 9 21 4 04] 04 064] 1536 1536] 13824 322506
K63 0 21 4] 04] 04] 064] 1536] 1536 0l 322506
K72 0 27 4] 04| 04| 064 1536 1536 0 41472
K73 9 27 4] 04 04| 064 1536] 153,6] 1382,4] 41472
K74 12 27 4 03 03] 036 864] 864] 10368 233238
K81 12 33 4] 03 03] 036 864 864] 10368 28512
K80 9 33 4 04| 04 064 1536] 153,6] 1382,4] 50688
K79 0 33 4 04] 04 064 1536 1536 0| 50688
K90 0 39 4 04] 04] 064] 1536 1536 0] 5990,4
K91 9 39 4] 04 04| 064 1536] 153,6] 13824 5990,4
K92 12 39 4 03 03] 036 864 864 10368 33696
K84 17 36 4 03 03] 036] 864 864 14688/ 31104
K82 17 33 4 03 03| 036/ 864 86,4 14688 28512
K77 17 30 4/ 03] 03] 036] 864] 864 146838 2592
K75 17 27 40 03 03] 036 864 864 14688 23328
K68 17 24 4] 03] 03] 036 84| 864 14688 20736
K66 17 21 4] 03 03] 036 864] B64[ 14688 18144
K57 17 18 4] 03 03] 036] 864] 864| 14688 15552/
K58 20 18 4] 03] 03] 036 864] 864 1728] 15552
K59 23 18 4 03] 03] 036] 864] 864 19872 15552
K60 26 18 4 03 03] 036 864 864] 22464 15552
K61 29 18 4 0,3 03] 036 864] 864 2505.6| 15552
K62 32 18 4 03] 03] 036 864] 864 27648 155572
K67 32 21 4 03 03] 036] 864 864 27648 18144
K71 32 24 4 03 03] 036 864] 864 27648/ 20736
K76 32 27 4 03 03] 036 864 864 27648 23328
K78 32 30 4] 03] 03] 036] 864] 864 27648 2592
K83 32 33 4 03] 03] 036] 864 864 2764,8] 28512
K89 32 36 4] 03] 03] 036] 864 864 27648 31104
K88 29 36 40 03 03] 036 864] 864 25056 31104
K87 26 36 4 03] 03] 036] 864] BGA| 22464 31104
K86 23 36 4 03 03] 036 864 86,4] 1987.2] 31104
K85 20 36 4 03 03] 036/ 864 864 1728 31104
K70 29 24 4 0,4 04| 064] 1536] 153,6] 44544 36864
K69 23 24 4] 04| 04/ 064 1536 153,6] 35328

3686,4




INDK 1 10,5 0 3 0,6 03] 054 1296] 129,6] 1360,8 o]
INDK66 345 285 3 0,6 03]  0.54] 1296] 129,6] 44712] 36936
INDK8 12 6 6 0,6 03] 1,08 2592 2592] 31104 15552
INDK 54 45 27 9 0,6 03| 1,62] 3888 3888 17496 104976
INDKS86 17| 345 3 0,6 03] 054 1296 129,6| 22032] 44712
INDK77 32| 315 3 0,6 03] 0,54 1296] 129,6] 41472 40824
INDK83 29 33 6 0,6 03, 1,08 2592 2592 75168 85536
INDK80 10,5 33 3 0,6 03] 0,54 1296] 129,6] 13608 42768
ANAKS6 26 21 6 0,45 03| 081 1944] 1944 50544 40824
INDK20 ol 165 3 0,6 03] 0,54] 1296 129,6 0] 21384
INDK61 12| 285 3 0,6 03| 0,54] 1296 129,6] 15552] 36936
INDK48 9] 255 3 0,6 031 054 1296 129,6] 11664 33048
INDK72 | 33,25 30 2.5 0,6 03! 045 1080 108 3591 13240
ANAK31 | 525 36 1,5 0,7 03] 0315] 756] 756 396,91 27216
ANAK2 45 6 9 0,7 03] 189 4536] 453,6] 20412] 27216
ANAK27 45 345 3 03] 0,25/ 0,225 540 54 243 1863
INDK3 12 1,5 3 0.6 03] 0,54] 1296] 129,6] 15552 194,4
INDK56 10,5 27 3 0,6 03] 054] 1296] 129,6] 13608 3499,
INDK89 18,5 36 3 0,6 03] 0,54] 1296] 129,6] 2397,6! 4665,6]
INDK87 32{ 34,5 3 0,6 03] 054 1296 1296, 41472 44712
INDK34 23 21 6 0,6 03] 108 2592] 2592] 59616 54432
INDKS81 14,5 33 5 0,6 0,3 09 2160 216 3132 7128
ANAKS5 20| 20,25 4,5 045 03] 0.6075| 1458] 1458  2916. 295245
INDK28 0] 195 3. 06/ 03] 054] 1296 1296 0] 25272
INDK49 12| 255 3 06] 03] 054 1296] 129,6] 155521 3304%
INDK60 9 28,5 3 0,6 03] 0,54 1296| 129,6] 11664 36936
INDK96 1 39 2] 06| 03] 036 864 864 86,4] 33696
ANAK32 | 6,875 36| 1,75 0,7 03] 0,3675| 882 882 606,375 31752
ANAK3 4.5 12 9 0,7 03] 1.89] 4536 453,6] 20412] 54432
ANAK7 185 225 3 03] 025] 0,225 540 54 999 1215
INDK 4 45 3 9 0,6 03] 162] 3888] 3888 17496 11664
INDK57 14,5 27 5 0.6 0,3 0,9 2160 216 3132] 5832
INDK90 21,5 36 3 0,6 03] 054 1296 129,6] 2786,4] 46656
INDK23 18,5 18 3 06 03] 0,554 1296] 129,6] 2397.6] 23328
INDK51 23 255 3 0,6 03] 054 1296] 129,6] 2980,8] 33048
ANAKI14 | 215 27 3 0.4 03| 036] 864 86,4 1857.6] 23328
ANAKS8 20 23.25 1,5/ 0,45 0,3] 0,2025] 486 486 972] 1129,95]
INDK37 0] 225 3 0,6 03] 054 1296] 1296 0 2916
INDK2 9 1,5 3 0,6 03] 0,54 1296] 129,6] 11664 194.4
INDK43 | 215 24| 3] 06] 03] 054] 1296] "129.6] 2786.4] 31104
INDK97 3 39 2] 06| 03] 036 864|  BGA| 2592 33690
ANAK33 | 8375 36| 1,25 0,7 0,3] 02625/ 630 63| 527,625 2268
ANAK4 4,5 18 9 0,7 03 1.89| 4536 453.6| 20412] 81648
ANAK23 14,5 30 51 0,45 0,31 0,675 1620 162 2349 4860)
INDKS5 105 3 3 06] 03] 054 129%] 1296] 13608 388X
INDK55 18,5 27 3 0,4 03 036 864 864 15984 23328
INDKS91 24,5 36 3 0,6 03] 0,54 1296 129,6] 31752] 46656
INDK24 21,5 18 3 0,6 03 054] 1296 129.6] 2786,4] 23328
INDK63 23] 285 3 06| 03] 054 1296 129,6] 29808 136936
ANAKIS | 24,5 27 3] 04] 03] 036] 864] 864 21168 23328
ANAK 12 200 255 3 045 03] 0.405] 972|972  1944! 24786
INDK47 o] 255 3 0,6 03] 0,54] 1296] 1296 0 33048
INDK7 9 45 3 0,6 031 0,54] 1296] 129.6] 11664 583,21



INDK44 245 24 3 0.6 03] 0,54] 1296] 129,6] 31752 31104
INDK98 5 39 2 0,6 03] 036 864 864 432] 33696
ANAKSY 4,5 24 9 0,7 03] 1,89] 4536 4536 20412] 108804
INDK67 18,5 30 3 0,6 03] 0,54] 1296 129,6] 2397,6] 3888
INDK 11 4,5 9 9 0,6 0,3 .~ 1,62] 3888] 3888 1749.6] 34992
INDK30 17 19,5 3 0,6 03] 054 1296] 1296 22032 25272
INDK92 27,5 36 3 0,6 03] 0,54 1296] 1296 3564 46656
INDK25 24,5 18 3 0,6 03| 0,54] 1296 129.6| 31752 23328
INDK.82 23 33 6 0,6 03] 1,08] 2592] 2592 59616 85536
ANAKI16 | 275 27 3 0,4 03] 036/ 864| 86,4 2376 23328
ANAK19 200 285 3] 045 03| 0405 972|972 1va4| 27702
ﬁ\IDK59w 0 287,‘5 T 0‘6 a O'% 7(),54 1296 129,6 ' 0 3693 .6
INDK.10 9 75 3 06| 03] 054 1296] 1296 11664 972
INDK45 27,5 24 3,06/ 03] 054 1296 1296 3564 31104
INDK99 | 6,875 39 1,75 0,6 0,3 0315 756 75.6| 519,75 29484
ANAK22 45 30 9 0,7 0,3| 1,891 4536] 4536 2041.2] 13608
ANAK10 14,5 24 5| 045 03] 0,675/ 1620 162 2349 3888
INDK 12 10,5 9 3 0,6 03] 0,54 1296] 129,6] 1360,8] 11664
INDK36 17| 21,75 1,5 0,6 03] 027 648 648 1101.6] 14094
INDK93 30,5 36 3 0,6 03/ 0,54 1296] 129,6/ 3952,8] 46656
INDK26 27,5 18 3 06 03/ 054 1296] 1296 3564 23328
INDK.74 9 31,5 3 0.6 03] 0,54 1296] 1296/ 1166.4] 40824
ANAKI17 | 305| 27 3] 04] 03] 036] 864] 86,4 26352 23328
ANAK25 200 33 6] 045 03] 081 1944] 1944 3888]  6415,2
INDK 73 ol 31,5 3 0,6 0,31 0,54 1296 1296 0 40824
INDK 14 9] 10,5 3 0,6 0,3 0,54 1296] 129,6] 11664 1360,8
INDK46 30,5 24 3 0,6 03] 054 1296 129.6] 39528 31104
INDK 100 | 8,375 390 1,25 06 0,3| 0,225/ 540 54| 45225 2106
ANAK37 |  7,75] 375 3 03] 0,25] 0,225] 540 54 418,5, 2025
INDK42 18,5 24 3 0,6 03] 054 1296] 129.6] 2397.6] 3110.4|
INDK 18 4,5 15 9 0,6 0,3] 1,62| 3888] 3888 1749.6] 5832
INDK41 17| 23,25 1,5 0,6 03] 027] 648 648 1101,6] 15066
INDK31 321 195 3 0,6 03] 0,54 1296] 129.6] 41472] 25272
INDK27 30,5 18 3 0,6 03] 0,54 1296| 129,6] 39528, 23328
INDK85 9 34,5 3 0,6 0,31 0,54 1296] 129,6/ 11664 44712
INDK58 | 33,25 27 2.5 0,6 03 045 1080 108 3591 2916
INDK6 0 45 3 0,6 03 054 1296 129,6 0 5832
INDK84 0l 345 3 0,6 0,3 0,54] 1296 129,6 0] 44712
INDK 17 9 13,5 3 0,6 0,3 0,54 1296] 129.6/ 11664 17496
INDK68 21,5 30 3 0,6 0,3 0,54 1296] 1296/ 27864  388%
INDK 101 10,5 39 3 0,6 0,3] 0,54 1296] 129,6] 1360,8] 5054.4
ANAK36 6| 375 3 03] 0,25/ 0225/ 540 54 324 2025
INDK39 12] 225 3 0,6 0,3 054 1296 1296 15552 2916
INDK 19 10,5 15 3 0,6 03] 0,54] 1296 1296/ 13608 1944
INDK50 17] 255 3 0,6 03| 054 1296 1296/ 22032 33048
INDK 40 32 225 3 0,6 03] 054 1296 129,6] 41472 2916
INDK35 29 21 6 0,6 0,3] 1,08] 2592] 2592] 7516.8] 54432
INDK95 90 375 3 0,6 03] 0,54 1296 129,6] 11664 4860
ANAK26 26 33 6] 0,45 03] 0.81] 1944] 1944 50544, 64152
INDK9 0 7.5 3 0,6 03] 0,54 1296] 1296 0 972
INDK 94 ol 375 3 0,6 0,3 0,54 1296] 129,6 0 4860
INDK21 9] 16,5 3 0,6 03] 054 1296] 1296] 11664 21384
INDK69 | 245 30 3] 06] 03] 054] 1296] 129,6] 31752 3888




( .

ANAK28 1 36 2 0,7 0,3] 0,42 1008] 100,8 100,8]  3628.%
ANAK35 4] 375 3 03] 0,25 0225| 540 54 216 2025
INDK22 12 18 6 0,6 0,3 1,081 2592 2592 3110.4] 46656
INDK32 4,5 21 9 0,6 03] 1,62] 3888| 3888 1749,6| 81648
INDK62 17| 285 3 0,6 031 0,54] 1296] 129,6] 22032 36936
INDK 53 321 255 3 0,6 0,3 0,54 1296 129.6] 41472 33048
INDK 52 29] 25,5 3 0,6 03| 054] 1296] 129,6] 37584] 33048
INDK78 2,25 33 45 0,6 03] 0,81 1944 1944 4374, 64152
ANAK20 26/ 285 31 0,45 03] 0405] 972] 97,2] 2527.2] 27702
INDK 13 0] 10,5 3 0,6 03 054 1296 1296 0] 13608
INDK 88 12 36 6 0,6 03| 1,08 2592] 2592 31104 93312
INDK29 9l 19,5 3 0,6 03] 0,54 1296 129.6] 11664] 25272
INDK.70 27,5 30 3 0,6 03 0,54] 1296] 1296 3564 3RKY
ANAK29 3 36 2 0,7 0,3 0.42] 1008] 100,8 3024 36288
ANAK34 2 375 3 03] 0,25 0,225 540 54 108 2025
INDK 15 12 12 6 0,6 0,3 1,08 2592 2592 31104 31104
INDK33 10,5 21 3 0,6 03] 0,54 1296 129,6] 13608 272106
INDK 76 17| 31,5 3 0,6 0,3 0,54 1296 129,6] 220321 40824
INDK65 32] 285 3 0.6 03] 0541 1296 129.6] 41472] 3693.6
INDKG4 | 29 2850 31 0.6] 03] 0,54 1296 129.6] 375841 30936
INDK79 6,75 331 45| 06| 03] 081 1944 1944 13122 64152
ANAK13 26 255 3] 0,45 0,3 0,405 972 97,2 252721 24786
INDK 16 0f 13,5 3 0,6 0,3 0,54 1296] 1296 0l 17496
INDK75 12 31,5 3 0,6 0,3 0,54 1296] 129,6] 15552 4082.4
INDK38 91 22,5 3 0,6 0,3 0,54] 1296] 129,61 11664 2916
INDK71 30,5 30 3 0,6 0,3] 0,54 1296] 129,6] 3952.8] 3888
ANAK30 | 4725 36, 05 07 03] 0,105 252] 252 107,11 9072
Koordinat Letak |tebal Ukuran Pelat Volume |Berat Massa Titik Pusat '\lexl B )
Xc Ye h panjang,l {lcbar,b |V \\4 M { |

PlatID |m m m m m m? kg kg/(m/s| MxXe MxYe
pl 6 211 0,12 12 36| 51,84|124416] 12442 746496 261273.6
p2 145 285 0,12 5 9 54| 12960] 1296 1R792] 36936
p3 24,5 271 0,12 15 18] 32,4] 77760| 7776| 1905121 209952
p4 10,5 15| 012 3 3] 1,08) 2592 2592| 27216/ 3881l
pS 33,25, 285 0,12] 25 3] 09 2160] 216 71820 6150]
void 1 2,5 34,5 -0,12 5 30 -1,8] -4320] 432 -1080|  -14904;
void 2 18,5 20,5 -0,12 3 5. -1.8] -43200 -432 -7992] -8856
Koordinat Letak Kocf, Ukuran Pelat Luas Beban Massa M | Titik IA’szr:inif\Insx;l‘;ww :1‘
Beban hidup |X¢ Ye Redukst [Panjang.tilcbar.b 1A q 9.A.9/g 5 !
plat m m | e |m m m? keg/m* [kg/(m/s| MxXc L Mave |
1 050 LS| 05 3 3] 9] 300 135 14175 2025
satu arah 4.5 18 0,5 9 30 270 2501 33750 151%7.5! 607501
1L 10,5 21 0,5 3 36 108]  300] 1620 [7010] 34020
X1V 6,75/ 345] 05| 45 3] 135] 300 202,5] 1366,875| (986,25
XI-X111 4,5 375 0,5 9 3 27{ 300]  405| 1822.5| 151875
v,V 14,5/ 285 0,5 5 9 45[ 3000 675 978"7‘5} 19237.5
B,C 24,5 33 0,5 15 6 90| 250 1125] 27562.5| 37125
A 24,5/ 285 05[] 15 3 45/ 500] 1125] 2756250 320625
VIILIX 245 255 0,5 15 3 45| 4000 900|  22050] 22950
VILVII 24,5 21 05 15 6 90|  400] 1800| 44100/ 37800
X 33,25 28,5 0,5 2,5 3 7.5  500] 187,5 6234375 534375
void 1 25 345 05 5 3 15| -300] 2251 -562,5. -7762.5]




lvoid 2

185] 20,5 03] 3 5| 15| -300] -225] -4162,5] -46125)

total .- | 57319 800790,8! 1338372

V=bxhxL bm=bj/g

W=V xbj M=V xbm
Total Massa Lt~ 57319 kg/(m/s?)
Pusat Massa

Xp = I\:IxXc Yr:ZMch
> M > M

. 800791 __ 1338372

57319 57319.2

Il
]

13,971 m 23.34945




Perhitungan Pusat Massa Lt 3

gravitasi, g =
Berat jenis beton, hj =
Massa jenis, bm =

10 m/s?
2400 kg/m?

240 (kg/m®)/(m/s?)

Koordinat Letak |Panjang | Ukuran Penampang| Volume |Berat Massa  [Titik Pusat l(inssa 1
Xc Yc¢ L lebar, b jtinggi, h |V w M

Frame ID |m m m m m m? kg kg/(m/s| MxXc Mx Ye
K93 0 3 4 0,4 0,4 064 1536] 1536 0 460,8
K94 9 3 4 0,4 0,4 064 1536] 153,6] 13824 460,8]
K95 12 3 4 0,3 03] 036 864] 864 10368 2592
K98 12 9 4 03] 03] 036] 864| 864 10368 7776
K97 9 9 4, 04 04| 064] 1536] 1536] 13824 13824
K96 0 9 4 0.4 04 064 1536] 153,6 0] 13824
K99 0 15 4 0.4 0,4 064 1536] 1536 0 2304
K100 9 15 4 0,4 0,4 064] 1536] 153,6] 13824 2304
K101 12 15 4 0,3 03] 036] 864] 864 10368 1296
K110 120 21 4 0,3 03] 036 864] 864 10368 18144
K109 9 21 4 0.4 04| 064 1536] 153,6| 1382.4] 32256
K108 0 21 4| 04l 04 T0,64] 1536 1536 0] 32256
K117 0 27 4 0.4 0.4 0064 1536] 153.6 0] 41472
K118 9 27 4 0.4 0.4 0,64 1536] 153.6] 13824, 41472
KIio 12 27 4| 03] 03] 036] 864l 864 10368 23328
K126 12 33 4 0,3 03] 036] 864 864 10368 28512
K125 9 33 4 0,4 0.4] 0,64] 1536] 153,6] 13824 50088
K124 0 33 4 0,4 04| 0064] 1536] 1536 0l 50688
K135 - 0 39 4 04 0,4 064 1536] 153.6 0 3990.4
K136 9 39 4 04 04| 064 1536 1536] 13824 59904
K137 12 39 4 0,3 03] 036 864 864 10368 33696
K129 17 36 4 0,3 03] 036] 864] 864 14688 31104
K127 17 33 4 0,3 03| 036 864] 864] 146838 28512
K122 17 30 4 0,3 03] 036 864 864 14683 2592
K120 17 27 4 0,3 03] 036 864 86,4 14588 23328
K113 17 24 4 0,3 03] 036] 864] 864 14688 2073.6
K111 17 21 4 0,3 03] 0,36 864] 864] 14688 I814.4
K102 17 18 4 0,3 03] 036 864] 864| 14688 15552
K103 20 18 4 0,3 03| 036 864] 864 1728 15552
K104 23 18 4 0,3 03 036 864] 86,4 19872 15552
K105 26 18 4 0,3 03| 036/ 864] 864| 22464 15552
K106 29 18 4 03] 03] 036] 864| 864] 25056/ 15552
K107 32 18 4 0,3 03| 036/ 864 864 27648 15552
K112 32 21 4 0,3 03] 0,36] 864] 86,4 27648 18144
K16 32 24) 41 03] 03] 036 84| 864] 27648 207306
KI21 320 27 4] 03] 03] 036] 864|864 27648 23328
K123 32 30 4] 03 03] 036 864] 86,4 27648 2592
K128 32 33 4 0,3 03] 036] 864 86,4 27648 28512
K134 3236 4. 03 03] 036] 864] 864 27648 311041
K133 29 36 4 03] 03] 036 864] 864| 25056/ 31104
K132 26 36 4 0.3 03/ 036 864] 86,4 22464 31104
K131 23 36 4 0,3 03] 036/ 864 86,4 19872 131104
K130 20 36 4 0,3 03] 036] 864] 864 17280 31104
K115 29 24 4 04] 04 0064 1536] 153,6] 44544 30864
K114 23 24 4] 04]  04] 064 1536 153,6] 35328 30864




INDK102| 10,5 0 3 0,6 03] 054 1296] 129,6] 13608 0
ANAK64 45 345 3 0,3 0,25 0225 540 54 243 1863
INDK 104 12 1,5 3 0,6 03] 0,54] 1296] 129,6] 155572 194 4
INDK157| 10,5 27 3] 06] 03] 0,54] 1296 129,6] 13608 34992
INDK190| 185 36 3 0,6 03] 054 1296 129,6] 2397,6] 466556
INDK 188 32| 345 3 0,6 03| 054 1296] 129,6] 41472 44712
INDK 135 23] 21 6| 06 03] 108 2592| 2592| 59616 S4432)
INDK182| 14,5 33 5 0,6 0,3 0,9 2160/ 216 3132 7128
ANAKA4S 20| 23,25 LS| 045]  03[02025] 486| 48,6]  972| 112995
INDK 138 0l 225 3 06] 03] 054 1296 1296 0 2916
INDK 103 9 1,5 3 0,6 03] 0,54 1296| 129,6] 11664 194.4
INDK144 | 21,5 24 3. 06] 03] 054] 1296 1296 2784 31104
INDK209 3 39 2 0,6 03 036] 864 864 259.2] 33696
ANAK70 | 8,375 36 , 0,7 0,31 0,2625] 630 63| 527,625 2268
ANAK39 4,5 6 9 0,7 03] 1,89 4536] 453,6] 20412 27216
ANAK44 185 225 3 0,3 0,25] 0225 540 54 999 1215
INDK 105 4.5 3 9 0,6 03] 1,62| 3888| 388,8] 1749.6] 11664
INDKIS8| 14,5 27 5 0.6 0.3 090 2160  216] 3132 5832
INDKI9T| 21.5 36 3| 06] 03] 054 1296 1206 2786.4]  4665.6
INDK124| 18,5 18 3 0,6 0,3 0,54 1296] 129,6] 23976 23328
INDKI153| 23| 255 3 0,6 0,31 0,54 1296 129,6] 29808 33048
ANAKS| 21,5 27 3 0,4 03| 036] 864] 864 18576/ 23328
ANAK49 | 20| 255 3] 04s| 03] 0405 972] 972] 1944] 24786
INDKI48| 0] 255 3] 06] 03] 054 1296 1296 0] 33048
INDK 108 9 4,5 3 0,6 03 054 1296] 129,6] 11664 5832/
INDK145| 245 24 3 0,6 03] 054/ 1296] 129,6] 31752 31104
INDK210 5|39 2 06] 03] 036 864 864 432] 33690
ANAK40 45 12 9 0,7 03] 1,89 4536] 453,6] 20412 54432
ANAK60 14,5 30 50,45 03] 0,675| 1620] 162 2349) 4860
INDK106| 10,5 3 3 06[ 03] 054] 1296] 129,6] 13608 3888
INDK 151 18,5 27 3 0.4 03] 036/ 864 86,4 15984 23328
INDK192| 245 36 3 0,6 03/ 054] 1296 129,6] 317521 466506
INDK125| 215, 18 3 0,6 03] 0,54] 1296] 129,6] 2786.4] 23328
INDK 164 23] 28,5 3 06] 03] 0,54] 1296 129,6] 29808 3693.6
ANAKS2 | 245 27 3 0.4 03] 036/ 864] 86,4 21168 23328
ANAKS56 200 285 30 045 03| 0405 972] 972 1944 27702
INDK 160 0l 285 3 0,6 03] 0,54 1296 1296 0 3693.0|
INDK 111 9 7.5 3 0,6 0,31 0,54] 1296] 129,6] 11664 972
INDK146| 27,5 24 3 0,6 0,3 0,547 1296 129,6 3564 31104
INDK211! 6,875 39 5 0,6 03] 0315 756/ 756 51975 29484
ANAKA41 4,5 18 9 0,7 0,3 1,89 4536] 453,6/ 20412 81648
INDK168 | 185 30 3 0,6 03] 054] 1296] 129,6] 2397,6] 3888
INDK 112 45 9 9 0,6 03] 1,62] 3888 3888 1749,6] 34992
INDK 131 17| 19,5 3 0,6 03] 054 1296 129.6] 22032] 25272
INDK204 | 27,5 36 3 0,6 03] 054 1296 1296 3564, 46656
INDK126| 245 18 3 0,6 03 054 1296 129,6] 31752 23328
INDK 183 23 33 6 0,6 03] 1,08] 2592| 2592 5961,6] 8553.6
ANAKS3 | 275 27 3 0,4 03] 036 864] 864 2376 23328
ANAK62 20 33 6] 045 03 0,81] 1944] 1944 388K 64152
INDK 174 0o 31,5 3 0,6 03] 0,54 1296 129,6] 0! 40824
INDK 115 9 10,5 3 0,6 03]  0,54] 1296 129,6] 11664 13608
INDK147 [ 30,5 24 3 0,6 03] 0,54 1296/ 129,6] 39528 31104
INDK212| 8375 39 5 0,6 0,3 0225 540 54] 45225 2106




INDK 116 12 12 6 0,6 0,3 1,08] 2592] 2592] 3110,4] 31104
INDK134| 10,5 21 3 0,6 03] 054 1296] 1296] 13608 27216
INDK 177 17 315 3 0,6 03] 054] 1296] 129,6] 2203,2] 40824
INDK 166 32| 285 3 0,6 0,3 0,54 1296] 129,6] 41472 36936
INDK 165 29] 285 3 0,6 03] 054 1296] 129,6] 37584 36936
INDK180| 6,75 33 45 0,6 03| O081] 1944] 1944] 13122] 64152
ANAK43 26 21 6] 0,45 03| ORI] 1944] 194,4] 50544] 40824
INDK 121 0] 165 3 0,6 03] 0,54 1296] 129,6 0] 21384
INDK 162 12 285 3 0,6 0,3 0,54 12961 129,6] 155521 36936
INDK 149 9] 255 3 0,6 03] 0541 1296 129.6] 11664 33048
INDK173| 33.25 30 250 060 030 045 1080 108] 3591 3240
ANAKGS | 525 36| 15S]07] 03] 0315 756 756| 3969 27216
ANAK7L | 2| 375 3] 03] 025 0,225 540 54 108 2025
INDK 109 12 6 6| 06 03] 108 2592/ 2592] 3110,4] 15552
INDK 156 45 27 9 0,6 0,3] 1,62] 3888| 388.8| 1749.6| 104976
INDK 187 17| 345 3 0,6 0,3 0,54 1296] 129,6] 22032 44712
INDK 178 32| 315 3 0,6 03] 054] 1296] 129,6] 4147,2] 4082.4]
INDK 184 29 33 6 0,6 03] 1,08] 2592] 2592 75168 8553.6
INDK 181 10,5 33 3 0,6 03] 0,54] 1296] 129,6] 1360.8] 42768
ANAK42 200 20,25 450 045 0,31 0,6075] 1458| 145,38 2916] 2952,45
INDKI29| 0] 195 3] 06 03] 054 1296 1296 0] 25272
INDK 150 120 255 3 0,6 03| 054] 1296] 129,6] 15552] 33048
INDK 161 9 28,5 3 0,6 03] 0,54] 1296] 129,6] 1166,4| 36936
INDK208 1 39 2 0,6 03] 036] 864| 864 86,4 33696
ANAKG69 | 6,875 36| 1,75 0,7 03] 0,3675] 882] 882| 606375 31752
Koordinat Letak [tebal Ukuran Pelat Volume |Berat Massa Titik Pusat Massa
Xe Ye h panjang,l {lebar,b |V W M !

PlatID |m m m m m m? kg kg/(m/s| MxXec MxYe
pl 6 21 0,12 12 36| 51,84[{124416] 12442] 74649,6! 2612736
p2 14,5 28,5 0,12 5 9 5.4 12960] 1296 18792 36936
p3 24,5 27 0,12 15 18] 32,4 77760 7776] 190512| 209952
p4 10,5 1,50 0,12 3 30 1,08] 25920 2592 27216 3888
p5 3325 285 0,12 2,5 3 0,9] 2160] 216 7182 6156
void 1 2,5 34,5 -0,12 5 30 -1,8] -4320] -432 -1080|  -14904
void 2 18,5 20,5], -0.12 3 5| -1,8] -4320] -432] 27992 836

Koordinat Letak .w:..m Ukuran Pelat Luas Beban Massa M | Titik Pusat Mz_nt;w’\“
Beban hidup | X¢ Ye Reduksi [panjang.ljlebarb A q P-Aq/g
plat  |m m ¢ |m m m? kg/m? |kg/(m/s!| MxXc Mx Ye
i 10,5 1,5 0,5 3 3 9 300] 135 14175 202,5
satu arah 4,5 18 0,5 9 30 270! 250 3375] 15187.5] 60750
11,111 10,5 21 0,5 3 36 108] 300/ 1620 17010] 34020
XIV 6,75 345 0,5 45 30 13,50  300] 202,5| 1366,875] 6986.25
XI-X1I1 4,5 375 0,5 9 3 27| 300{ 405] 1822,5] 151875
v,V 14,5/ 285 0,5 5 9 45 300, 675 9787,5 192375
B,C 24,5 33 0,5 15 6 90(  250| 1125 27562,5| 37125
A 24,5 285 0,5 15 3 45| 500 1125] 27562,5| 32062.5|
VIILIX 24,5 255 0,5 15 3 45/ 400/  900[ 220507 22950
VILVII 24,5 21 0,5 15 6 90|  400[ 1800 44100] 37800
X 3325] 28,5 0,5 2,5 3 7,5 S00| 187,5] 6234375 5343.75
void 1 2,5 345 05 5 3 15| -300] -225] -562,5| -7762,5
void 2 18,5 20,5 0,5 3 5 15| -300] -225] -4162,5| -4612.5
total - | 57082| 792728,6| 1331762




ANAK46 4,5 24 9] 07] 03] 1,89] 4536] 453,6] 2041,2] 108864
ANAKA47 14,5 24 5| 0,45 03] 0675 1620 162 2349 3888
INDK113| 10,5 9 3 0,6 0,3 054 1296 129,6] 13608 11664
INDK.137 17| 21,75 1,5 0,6 03] 027] 648] 64,8 1101,6] 14094
INDK205| 30,5 36 3 0.6 03] 0,54 1296] 129,6] 3952.8| 46656
INDK127| 27,5 18 3 0,6 0,3 054 1296 1296 3564 23328
INDK 175 9l 31,5 3 0,6 03]  0,54] 1296| 129,6] 11664 4082.4
ANAKS4 | 30,5 27 3 0.4 03] 036] B864] 864] 26352 23328
INDK 107 0 45 3 0.6 03] 0,541 1296 1296 0 5832
INDK 185 0l 345 3 0,6 0,3 0,54 1296] 1296 0] 44712
INDK118 9 13,5 3 0,6 03] 054] 1296] 129.6{ 11664 17496
INDK169| 21,5 30 3 0,6 03] 054] 1296] 129,6] 2786,4] 3888
INDK213| 10,5 39 3 0,6 03|  0,54] 1296 129,6] 1360,8 35054.4
ANAKS59 4,5 30 9 0,7 03| 1,89 4536 453,6| 20412 13608
INDK143 | 18,5 24 3 0,6 03] 054] 1296] 129,6] 2397.6] 31104
INDK119 45 15 9 0,6 03] 1,62] 3883 3888 17496 5832
INDK 142 17| 23,25 1,5 0.6 03] 027] 648] 64,8 1101.6] 1506.06]
INDK 132 320 195 3 0,6 0,3 0,54 1296] 129.6] 41472 25272
INDKI128 | 30,5 18 3 0,6 03] 054 1296] 129,6] 39528 23328
INDKI86| 9] 345 3 0.6 03| 054 1296] 129.6] 11664 44712
ANAKS63 260 33 6| 045 03 081 1944] 1944 5054.4| 041522
INDK 110 0 7.5 3 0.6 03] 0,54 1296| 1296 0 972
INDK206 0l 375 3 0,6 03]  0,54] 1296] 1296 0 4860
INDK 122 9 16,5 3 0,6 03| 0,54 1296] 129,6] 1166.4| 21384
INDK170] 24,5 30 3006 03] 0,54 1296 129.6] 31752 38R
ANAKG65 1 36 2 0,7 03] 0,42 1008] 1008 100.8] 26288
ANAK74 | 7,75] 375 3 0,37 025 0225/ 540 54 4185 2025
INDK 140 12| 22,5 3 0,6 0,3 0,54 1296 129,6/ 15552 2916
INDK120| 10,5 15 3 0.6 03] 054 1296 1296/ 13608 1944
INDK 152 17| 255 3 0,6 03] 054 1296] 129,6] 220321 33048
INDK 141 32] 225 3 0,6 03 0,54 1296 129,6] 41472 2916,
INDK 136 29 21 6 0.6 03| 1,08 2592 2592 7Si68! S4432
INDK207 9] 375 3 0,6 0,31  0,54] 1296, 129,6] 11664 4860
ANAKS57 26 285 3] 045 03| 0405 9721 972 252721 27702
INDK 114 ol 10,5 3 0,6 03] 0,54 1296 1296 0/ 1360,8].
INDK 189 12 36 6 0,6 03/ 1,08 2592 2592 31104 93312
INDK 130 90 195 3 0,6 03] 0,54] 1296 1296/ 1166.4] 25272
INDK171] 27,5 30 3 0,6 03 054 1291 1296 3564 3888|
ANAK66 3 36 2 0,7 0,3 0,42 1008 100,8 302,41 36288
ANAK73 G 375 3 0,3/ 025 0225 540 54 324] 2025
INDK 123 12 18 6, 06| 03] 1,08 2592[ 2592 31104 466506
INDK 133 4,5 21 9 0,6 0,3 1,62 3888 3888 1749.6] 81648
INDK 163 17] 285 3 0,6 03] 0,54 1296] 129,6] 22032 3693.6
INDK 155 32 255 3] 06] 03] 0,54] 1296 129,6] 4147.2] 33048
INDK 154 29| 255 3] 06] 03] 054 1296 129.6]  37584] 33048
INDK179| 2,25 33 45 0.6 03] 0,81 1944| 1944 437,41 64152
ANAKS50 26| 255 3] 045 0,3 0,405 972| 972] 25272 24786
INDK 117 0ol 135 3 0,6 0,3 0,54 1296] 1296 0 17496
INDK 176 2] 315 3060 03] 054 1296 129,6] 15552 40R2.4
INDK 139 9, 22,5 30060 03] 054 1296 129.6]  1106.4 2916
INDK172] 305 30 3 0.6 03] 054 129] 129,6] 39528/ 3888
ANAK67 | 425 36 05 07 03] 0105 252] 252] 107.1] 9072
ANAK72 4. 375 3 03] 025 0225 540 54 216) 2025




V=bxhxL bm=b/g

W=Vxb M=V xbm
Total Massa Lt 57082 kg/(m/s?)
Pusat Massa

_ EMxXc ___VMch
Xr S M Yr=to—r-—"

> M
. 192728,55 __ 1331762
57081,6 57081,6

13,888 m 23,33085 m




Perhitungan Pusat Massa atap

gravitasi, g =
Berat jenis beton, bj =

Massa jenis, bm =

10 m/s?

2400 kg/m?

240 (kg/m*)/(m/s?)

Koordinat Letak |Panjang | Ukuran Penampang|Volume |Berat Massa | Titik Pusat Massa
)\; o Ye L lebar, b jtinggi, h |V w M

Frame ID |m m m m m m? kg kg/(m/s| MxXc Mx Ye

K143 C 0] 31 59 04 04| 0,944] 2265,6] 226,56 0] 679,08
K144 9 3 59 0,4 04| 0,944] 2265,6] 226,56] 2039,04| (79,68
K145 120 3 5,9 0,3 0,3 0,531] 1274,4] 127,44] 152928 382.32
K153 ol " 39 59 0,4 04| 0,944| 2265.6] 226,56 0] 883584
K154 9 39 5.9 0,4 0,4] 0,944] 2265,6] 226,56 2039.04] 883584
K155 12 39 59 0,3 03] 0,531] 1274,4] 127,44| 152928 4970,16
K146 0 9 5.9 0,4 0,4] 0,944 22656 226,56 0l 2039,04
K148 0 15 59 0,4 0,4 0,944| 2265,6] 226,56 0] 33984
K150 0 21 5.9 0.4 0,4] 0,944] 22656 226,56 0] 475776
K151 0 27 5.9 0,4 0,4 0,944] 22656 226,56 0] 611712
K152 0 33 59 0,4 0,4] 0,944] 2265,6] 226,56 0| 747648
K147 12 9 59 0,3 03] 0,531] 1274,4] 127,44 1529,28] 1146,96
K149 12| 15 5.9 0,3 03| 0,531] 1274,4] 127,44] 152928 19116
K156 17 18 6,2 0,3 0,3] 0,558] 1339,2] 133,92] 2276.64] 241056
K162 17 21 6,2 0,3 03] 0,558] 1339,2| 133,92] 2276,64| 281232
K164 17 24 6,2 0,3 0,3] 0,558] 1339,2] 133,92] 2276,64| 3214.08
K168 17 33 6,2 0,3 03] 0,558] 1339,2] 133,92| 2276,64] 441936
K170 17 36 6,2 0.3 0,3] 0,558 1339,2] 133,92] 2276,64| 4821.12].
K161 32 18 6,2 0,3 03] 0,558] 1339,2] 133,92] 4285.44| 2410.56
K163 32 21 6,2 0,3 0,3/ 0,558 1339,2] 133,92] 4285.44] 281232
K165 32 24 6,2 0,3 03| 0,558] 1339,2] 133,92| 428544 321408
K166 32 27 6,2 0,3 0,31 0,558] 1339,2] 133,92] 4285.44| 361584
K167 32 30 6,2 0,3 0,3] 0,558| 1339,2] 133,92] 428544 4017.6,
K169 32 33 6,2 0,3 03] 0,558] 1339,2] 133,92| 4285.44| 441936
K175 32 36 6,2 0,3 0,3] 0,558| 1339,2] 133,92] 428544 4821.12
K157 20 18 6,2 0,3 03] 0,558]1339,2] 133,92 2678,4] 241056
K158 23 18 6,2 0,3 0,3 0,558] 1339,2] 133,92] 3080,16| 2410.56
K159 26 18 6,2 0,3 0,3| 0,558] 1339,2] 133,92] 3481,92] 2410.56
K160 29 18 6,2 0,3 0,3] 0,558] 1339,2] 133,92] 3%83,6%| 2410.56
K171 20 36 6,2 0,3 0,3] 0,558] 13392 133,92 2678.4] 4821.12
K172 23 36, 62] 03 03] 0558] 13392 133,92 3080,16] 4821,12
K173 26 36 6,2 0,3 0,3 0,558] 1339,2{ 133,92] 3481,92] 4821.12
K174 29 36 6,2 0,3 03] 0,558] 1339,2] 133,92] 3883.68| 4821.12
K140 17 27 3,93 0,3 0,3/ 0,3537| 848,88| 84,888 1443,096| 2291.976
K179 17 27| 227 0,3 0,3] 0,2043] 490,32| 49,032 833.544] 1323.864
K141 17 300 3,93 0,3 0,3] 0,3537] 848,88| 84,888| 1443,096| 2546.64].
K180 17 30| 2,27 0,3 0,31 0,2043] 490,32] 49,032] 833,544| 1470.96
K138 12 211 3,93 0,3 0,3] 0,3537] 848,88! 84,888| 1018,656| 1782.648
K176 12 21 1,97 0,3 0,31 0,1773] 425,52| 42,552| 510,624| 893.592
K139 12 271 3,93 0,3 0,3] 0,3537] 848,88/ 84.888] 1018.656| 2291.976
K177 12 27) 1,97 03] 03] 0,1773] 425,52| 42,552] 510,624| 1148.904
K142 12 33 3,93 0.3 0,3] 0,3537] 848,88] 84,888| 1018,656| 2801,304
K178 12 33 1,97 0,3 0,3 0,1773| 425,52| 42,552] 510,624] 1404216
INDK202 17] 315 3 0,6 03] 0,54 1296 129,6] 22032 40824
INDK 199 17] 285 3 0.6 03] 054 1296] 129,6] 22032 36936




INDK 196 17] 255 3 0,6 0,3 054 1296] 129,61 22032] 33048
INDK203 | 14,5 33 S| 06] 03 09 2160, 216 3132) 7128
INDK200 14,5 30 5 0,6 0,3 0,9] 2160] 216 31321 6480
INDK197| 14,5 27 5 0,6 0,3 0,9 2160, 216 3132 5832
INDK194| 14,5 24 5 0,6 0.3 09| 2160 216 3132 5184
INDK 193 12| 225 3 0,6 03] 0,54] 1296] 1296] 15552] 2916
INDK 195 121 255 3 0,6 03|  0,54] 1296 129,6| 155521 33048
INDK 198 2] 285 3 0,6 03] 0,54] 1296] 129,6] 15552 36936
INDK201 12] 315 3 0,6 03] 054 1296] 129,6| 15552 40824
}\'oordiAnnl I.etak |tebal Ukuran Pelat Volume |Berat Massa Titik l’ﬁ;sui Massa 7
Xc¢ Ye h panjang.l |lebarb |V W M .
PlatID |m m m m m m? kg kg/(m/s| M xNe Mx Ye
p2 1450 285 0,12 5 9 5.4 12960] 1296 18792] 36936
Koordinat Letak Koef, Ukuran Pelat Luas Beban Massa M | Titik Pusat Massa ~ o
Beban hidup|Xe Ye Redukst |panjang]l llcbar,h 1A q 9.A.q/g
plat  |m m ¢ |m m m? kg/m?  |kg/(m/s| MxXe Mx Ye
I 10,5 LS| 05 3 3 91 300 135] 1417.5] 2025
satuarah | 45 I8 0.5 9 300 270 250 3375] 15187.5] 60750
I | os) 21 05) i 36 108 3000 1620 17010] 34020
X1V 675 345|005 45| 3] 13,50 300] 202,5] 1366875 69R6,25
X1-X111 4.5 375 0,5 9 3 27| 3000 405] 182251 1SI87.5
IV,V._ | 1as] 285 05] s 9 as| 300 675| 97875 192375
B,C 245 3305 15| 6l 90| 250 1125 27562,5] 37125
A ~245] 285 05] 15 3 450 5000 1125 275625 320023
VIILIX 24,5/ 255 05 15 3] 45| 400] 900 22050 22950
VI VI 24,5 21 0,5 15 6 90| 400 1800] 44100/ 37800
X 3325, 285 0,5 2.5 3 7,5 500] 1875 6234375, 5343.75]
void 1 2,5 345 0,5 5 3 15| 3000 -225|  -362.5| -7762.5,
void 2 I8,5] 20,5 0,5 3 5 15| -300] -225| -4162.5| -46125
total : | 20045] 300492,6! 487029.6

V=bxhxL bm=bj/g

W=Vxlb M=V xbm
Total Massa Lt~ 20045 kg/(m/s?)
Pusat Massa

Y MxXe _ > MxYe
% VLA s VI
__300492,57 __487029,6
20044,56 2004456

14991 m 2429735 m
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