TUGAS AKHIR

DESAIN STRUKTUR FRAME-WALL DUCTILE DENGAN
MEMPERHITUNGKAN KEKAKUAN BALOK PONDASI

6 ISLAM}

UNIVERSITA
vis3aNOa

Disusun oleh :

Nama : Lepti Subandi

No. Mhs. : 95310 107

NIRM » 950051013114120105
Nama : Robby Dwi Hartanto
No. Mhs. : 95310 232

NIRM . 950051013114120229
JURUSAN TEKNIK SIPIL

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
YOGYAKARTA
2000



TUGAS AKHIR

DESAIN STRUKTUR FRAME-WALL DUCTILE DENGAN
MEMPERHITUNGKAN KEKAKUAN BALOK PONDASI

Diajukan guna melengkapi persyaratan untuk memperoleh
derajat Sarjana Teknik Sipi! pada Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan
Universitas Islam Indonesia

Disusun oleii :

Nama : Lepti Subandi

No. Mhs. : 85310107

NIRM : 950051013114120105
Naina : Robby Dwi Hartanto
No. Mhs. : 95310 232

NIRM : 950051013114120229

JURUSAN TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
YOGYAKARTA
2000




DESAIN STRUKTUR FRAME-WALL DUCTILE DENGAN
MEMPERHITUNGKAN KEKAKUAN BALOK PONDASI

i

leh:

(

LEPTI SUBANDI
95 310 107
ROBBY DWI HARTANTO
95 310 232

Telah diperiksa dan disetujui oleh :

Ir. Widodo, MSCE, Ph.D
Dosen Pembimbing [

Ir. Fatkhurrohman,NS, MT
Dosen Pembimbing 11 Tanggal :




PERSEMNBAIAN

Py s NP ET

KAMI PERSEMBAHKAN KARYA YANG SEDERHANA INI
| UNTUK AGAMA, ALMAMATER, | DAN BANGSA..

B e A O At - Y e e L A A # - o R T A I E R

R N

A N T s

DAN “XKAN KAMI BERIKAN SEMUA YANG 'DAPAT KAMI :
' BERIKAN KEPADA ORANG YANG TELAH MEMBERIKAN |
| SEMUANYA UNTUK  KAME; YANG KAMI CINTA DANf
. MENCINTAI KAMI [BUNDA DAN AYAHANDA.
| YANG AKAN SELALU KAM INGAT KEBAIKANNYA; KAKAK,Z

ADIK, KEPONAKAN, DAN KELUARGA BESAR KAMI.

P R i e e A R B e T T AT I s T R

¢

Fom BN

& Sosurggabiooja cosvdalh kesalifone e i hemoadakon, Moka apabida

fernrrier soddoh welesed o {dar wesiccts ST ), l(//(i/\uzrhl/» chegig i
Sungyith- s iy etd (itr zrwrn) gy Terer, (Ao Nusyrob ot 6 dun 7).
Dari Ibniu Umar berkata Rasulullah SAW sambil memeganyg pundakku,

&

lalu beliau bersahda.l Jika diwaktu sore makd junganlah engkau

tunggu pagi, dan jika waktu pagt janganlah enghkaw tunggu SOTE
gunakoanlah sehatmu  sebelurn sakitmu dan gunakanlah hidupimi
sebelum matimu. (HE Buakbior)

& Berangkatlah kamu baik dalam keadaan inerast ringan  madpun
merasa  berat, dan berjihadlah dengan harta  dan  dirima dijalan
Allah. Yang demikian adalah lebih baik bagimu jika kamu
mengefuhui. (45 A= taahab agal i)




WATA PEMGANTAR

-#.:1.‘5_;.3 j-‘fdﬁl *tt_n.m_‘;\ge.f.&li— e‘;ﬂ.u.lﬂ

Puji syukur dipanjatkan ke hadirat Allah SWT, atzis segala rahmat, hidavah dan
karunia-Nya, schingga penyusun berhasil menyelesaikan tugas akhir dan menyusun
laporan ini

Kegiatan ini sesuai dengan kurikulum yang ada di lingkungan Jurusan Teknik
Sipil, Fakultas T cknik Sipil dan Perencanaan, Universitas  Islam  Indonesia,
Yogyakarta, yaﬂu setiap mahasiswa wajib membuat tugas akhir sebagai salah satu
syarat unfuk menyelesaikan studi program strata~-1-(S1). Dalam tugas akhir ini
penyusun mengambil (ema tentang Desain Struktur Frame Wall Ductile dengan
Memperhitungkan Kekakuan Balok Pondasi.

Selama menyelesatkan tugas akhir ini penyusun banyak mendapatkan masukan
vang berharga, schingga penyusun mempunyai kesempatan menambah pengetahuan
vang tidak didapat pada waktu kuliah. Penyelesatan tugas akhir ini diberi waktu 1
bulan untuk membuat proposal dan 3 bulan untuk menyusun laporan. Nengingat
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DAFTAR NOTASI

tinggi blok tegangan tekan persegi ekivalen,

luas efektif beton tarik di sekitar tulangan lentur tarik, bertitik pusat sama
dengan tulangan tersebut, dibagi dengan jumlah batang tulangan, mm-,
luas penampang satu batang tulangan, mm2,

luas penampang beton yang menahan penyaluran geser, mm?,

luas bruto penampang, mma2,

luas tulangan geser horisontal pada join/, mm2,

luas tulangan geser vertikal pada join, mm2,

luas tulangan tarik longitudinal non pra-tegangan, mm?2,

luas tulangan tekan longitudinal, mmz,

luas tulangan geser pada daerah sejarak s, atau luas tulangan geser yang
tegak lurus te,rhadap tulangan lentur tarik dalam suatu daerah sejarak s
pada komponen struktur lentur tinggi, mm2,

lebar dari muka tekan komponen struktur, mm,

ketebalan dinding geser kritis,

lebar efektif joinr, mm,

keliling (parameter) penampang kritis pada plat dan pondasi, mm,

luas penampang pada bidang kontak vang ditinjau  terhadap geser

horisontal, mmz2,

XX




tebal dinding geser,

lebar badan balok atau diameter penampang bulat, mm,

jarak dari serat tekan terluar ke garis netral, mm,

tegangan tekan beton, MPa,

faktor yang menghubungkan diagram momen aktual dengan suatu
diagram momen merata ekivalen,

tegangan tekan baja tulangan, MPa,

jarak dari serat tekan terluar ke pusat tulangan tarik (tinggi efektif balok),
mm,

Jarak dari serat tekan terluar ke pusat tulangan tekan, mm,

Jarak dari serta tarik terluar ke pusat tulangan tarik, mm,

beban mati, atau momen dan gaya dalam yang berhubungan dengan
beban tersebut,

cksentrisitas gaya terhadap sumbu, mm,

pengaruh gaya gempa atau momen dan gaya dalam yang berhubungan
dengan beban tersebut,

modulus elastisitas beton, MPa,

kekakuan lenturkomponen struktur tekan,

modulus elastisitas baja, MPa,

kuat tekan beton, MPa,

kuat leleh tulangan yang dihitung pada beban kerja, MPa,

kuat leleh baja tulangan yang disyaratkan, MPa,
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distribusi beban geser pada tingkat ke-I, N,

tinggi kolom portal dari titik pertemuan ke titik pertemuan,

tinggi bersih kolom portal,

tinggi bersih komponen yang ditinjau, mm,

tinggi total komponen struktur, mm,

tinggi tingkat ke-I, m,

momen inersia penampang yang menahan beban luar terfaktor,

momen ‘inersia penampang bruto beton terhadap garis sumbunya
(penulangan diabaikan),

momen inersia tulangan terhadap sumbu pusat penampang komponen
struktur,

faktor panjang efektif komponen struktur tekan,

faktor jemis struktur,

panjang bentang bersih komponen dalam arah momen yang dihitung
diukur dari muka ke muka tumpuan, mm,

panjang bersih bentang balok portal, mm,

panjang komponen struktur tekan yang tidak ditopang, mm,

beban hidup, atau momen dan gaya dalam yang berhubungan dengan
beban tersebut,

panjang penyaluran tulangan tekan, mm,

panjang penyaluran dasar, mm,

panjang bentang balok portal dari titik pertemuan ke titik pertemuan,
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Mnak:

Mu,w:

momen terfaktor, digunakan untuk perencanaan komponen struktur
tekan, Nmm,

momen kapasitas dari penampang, Nmm,

momen terfaktor maksimum pada penampang akibat beban luar, Nmm,
kuat momen nominal pada suatu penampang, Nmm,

momen nominal aktual, Nmm,

momen  kapasitas . dinding geser pada penampang  yang  dihitung
berdasarkan luas baja tulangan yang terpasang dengan tegangan tarik
baja tulangan,

momen tahanan, Nmm,

momen terfaktor pada penampang, Nmm,

gaya tarik dalam beton akibat beban mati dan hidup tiidak terfaktor, N,
gaya aksial akibat beban gravitasi terfaktor pada pusat joint, N,

gaya aksial akibat beban gempa terfaktor pada pusat joint, N,

beban  aksial _terfaktor, “normal  terhadap penampang dan terjadi
bersamaan dengan V,, diambil positif untuk tekan, negatif untuk tarik dan
memperhitungkan pengaruh tarik akibat rangkak atau susut,

kuat beban aksial nominal pada kondisi regangan seimbang, N,

beban kritis, N,

kuat beban aksial nominal pada eksentrisitas yang diberikan, N,

kuat beban aksial nominal pada eksentrisitas nol, N,

beban aksial terfaktor pada eksentrisitas yang diberikan, < ¢P,, N,

XX111




beban terfaktor per satuan luas, N/mm,

radius girasi penampang komponen struktur tekan, mm,

faktor reduksi gaya aksial kolom portal untuk memperhitungkan
pengaruh terbentuknya sendi plastis yang tidak pada semua balok portal
didalam struktur,

spasi tulangan geser atau torsi kearah paralel dengan tulangan
longitudinal ,;mm,

tegangan tarik baja tulangan, MPa,

kuat perlu untuk menahan beban terfaktor atau momen dan gaya dalam
vang berhubungan dengannya,

gaya geser dasar akibat gempa, N,

kuat geser nominal yang disumbangkan oleh beton, N,

kuat geser nominal, N,

kuat geser nominal yang disumbangkan oleh tulangan geser, N,

kuat geser terfaktor pada penampang, N,

gaya geser rencana dinding geser,

besaran pembatas distribusi tegangan lentur,

rasio kekakuan lentur penampang balok terhadap kekakuan plat, dengan
lebar yang dibatasi secara lateral oleh garis sumbu panel yang
bersebelahan (bila ada) pada sisi balok atau sudut antara sengkang miring

dan sumbu /longitudinal komponen struktur,
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faktor distribusi momen dari kolom portal yang ditinjau, yang nilainya
dapat dihitung sebanding dengan kekakuan relatif dari unsur-unsur
struktur yang bertemu di titik pertemuan tersebut,

rasio antara sisi panjang dan sisi pendek pondasi,

rasio dari momen beban mati terfaktor maksimum terhadap momen
beban mati total terfaktor maksimum (selalu bernilai positif),

faktor reduksi tinggi blok tegangan tekan ekivalen beton,

faktor pembesar momen untuk rangka yang ditahan terhadap goyangan
ke samping; untuk menggambarkan pengaruh kelengkungan komponen

struktur di antara ujung-ujung diantara struktur tekan,

faktor pembesar momen untuk rangka yang ditahan terhadap goyangan
ke samping, untuk menggambarkan penyimpangan lateral akibat beban
lateral dan gravitasi,

regangan tekan beton,

regangan pada baja tulangan,

regangan leleh baja tulangan,

rasio penulangan tarik non-prategangan,

rasio penulangan tekan non-prategangan,

rasio penulangan pada kondisi regangan seimbang,

faktor reduksi kekuatan,
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ABSTRAK

Indonesia termasul duerah rawan gempa, 1erutama didaeiah-daerah
lertentu. Kerusakan bunginan gedung akibar gaya gempa ini sering terjadi vang
mana kerusakan non-struktur umumnya relatif kompleks. Oleh karena it eveaduas;
kerusakan umumnva ditujukan terhadap struktur utama dengan beberapa asumsi.
Terdapat banyak respon paramerer dan model cstimasi kerusakan Struktur yang
dapat dipakai, tetapi perly memilih model yang tepal. Penggunaan model-model
tersebut untuk penelitiun dengun memperhitungkan efek rotasi fondasi pade
struktur bangunan beton bertulang belum banyak dilakukan.

Hal ini berkaitan hahwa selama ini kita merencanakan strukiur bangur.an
dengan anggapan dukungun pondasi Jepit. Sedang kita ketahui bohwa tanah
dasar bukanlal  material vang rigid, tetapi -mempunyai fleksibilitas vang
memungkinkan terjadi interaksi antara tanah dan strukiur. Pade kondisi ini lantai
dasar tidak mempunyai kemampuan yang cukup untuk berfungsi secaru jepit.

Pada penelitian ini_dipakai  model  bangunan Yaitu  struktur beron
bertulang daktail bertingkar 10 laniai kombinasi antare Jrame dan wall dengan
memperhitungkan varias: kekaknan balok fondasi . Bungunan ini rerleiak pade
wilavah gempa [11 dengan kondise ianah lunak. Ditijau tiga model fondasi vaiu
Jondasi jepit (Fix). fondes: di-aias tanah vang fleksible (Flex) dun fondasi sondy
i vang masing-masiig dibebani beban mati, hidup dan gempa siatis, Unrug
desain struktur atas dicunakan properii bahan vang relutif standar wunim
dipakai.

Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa momen Yang terjadi pada fondasi
Jepit (Vix) lebih kecil dibandingkan momen yang terjadi pada fondasi di atas
tanah yang fleksible (Flex) dun fondasi sendi murni. Juga momen pada porral
yang dikenai dinding geser (shear-wallj lebih besar dibanding porial vang tidak
dikenai shear-wall. Disamping i, gaya geser vang ferjudi padua frame-wall
dengan fondasi jepit (Fix) lebih besar.

Tugas akhir ini_juga i:embahas tentang desain struktur beion secara
keseluruhan dengan pengamoilun momen rencana pada as kolom dan muka
kolom. Hasil penelitian menunjukkan bahwa desain struktur dengan tinjauan
momen di as kolom relatif lebih boros.
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dewasa ini pembangunan gedung bertingkat banyak merupakan pemecahan
masalah konsentrast penduduk yang padat, karena kelangkaan dan harga tanah yang
mahal di kota-kota besar  seperti Jakarta, Surabaya. Semarang dan Medan.
Perencanaan gedung bertingkat banyak (mulny storey buildingy tarus sesuai dengan

udah ditetapkan agar didapat strukiur yang kuat dan ekonomis.
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Selain itu perencanaan gedung bertingkat dipengaruhi oich beban akibat berat
struktur (beban gravitasi) maupun akibat gava luar, diantaranva beban gempa.
Kenyataan bahwa gempa bumi sering terjadi di Indonesia dalam skala kecil
maupun besar yang menimbulkan kerusakan bangunan dan korban jiwa. Hal ini tidak
lepas dari kondisi geografis Indonesia yang terletak di jalur gempa dunia dan berada
di antara empat sistem tektonik yang aktif yaitu lempeng Eurasia, lempeng Indo
Australia, lempeng Filipina dan lempeng Pasifik. Sehubungan Indonesia adaiah
negara kepulauan yang membentang dari timur ke barat, maka intensitas dan

kekuatan gempa yang terjadi disctiap wilavah Indonesia udaklalhi sawa. Indonesia
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dibagi menjadi 6 wilayah gempa vang berbeda-beda, dengan daerah 1 adalah daerah
paling rawan gempa dan daerah 6 merupakan daerah aman dari bahaya gempa.
Kerusakan akibat gempa dapat direduksi dengan merencanakan struktur gedung
yang daktail dengan asumsi perencanaan sendi plastis terjadi pada wjung-ujung
balok. Konsep struktur bangunan daktail akan memberikan kekuatan elemen yang
lebih besar pada struktur utama, sehingga diharapkan kerusakan yang terjadi adalah
kerusakan daktail. Kerusakan daktail akan memberikan indikator yang jelas selama
proses kerusakan struktur. Selain itu, struktur gedung yang daktail lebih mudah
memencarkan energi lesapan gempa pada titik-titik plastis sesuai yang direncanakan.

Tt il vam s . TR S N Ly e - Ay AT teage
Unituk merencanakan strultur tzhan gUIMpa, ada beberapa cara yang dapat

QEERT S S S i3 s s R O 3y ~
iiur vertikal, menjamin gdak ber pindalinva sen i plastis vang direncan: kan

pada strukiur sebelum runtuh dan MEHRAURZE KOOSR nonsTrukiur

D1 samping ite struktur dindin D¢ geser mempunval kekuatan uniuk menahan
gaya horisontal yang cukun besar dan mempumvai kekakuan vang iebih tesar
dibandingkan dengan kolom, schingga memberikan kekakuan tambahan terhadap
struktur secara keseluruhan, Kekakuan yang cukup besar ini diharapkan dapar
mengendalikan simpangan laterai vang terjadi. Dengan kondisi ini akan sulit
membuat struktur jepit pada dasar pondasi (Widedo, 1995),
Apabila gaya aksial akibat gempa terlalu besar, maka perencanaan dapat

memanfaatkan pondasi untuk mereduksi gava gempa sersebut (Mute, 19933 Dalam

hal i, pondasi sen gaja dipilih sebagai tempat disipast energl dengan catatan letak
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sendr plastis terjadi pada ujung bawah kolom dan daktailitas pondasi di foer atau
balok penghubung pondasi harus direncanakan dengan baik (Paulay dan Priestley,
1992). Untuk mevakinkan bahwa sendi piastis terjadi pada wjung bawah kolom, maka
peinakaian balok pondasi yang cukup kaku dapat dipakai (Istimawan, 1996). Balok
pondasi yang cukup kaku akan menambah kemampuan pondasi untuk menahan
momen yang terjadi pada kolom (Paulay dan Priestley, 1992).

Penelitian numeris tugas akhir ini penulis mencoba menganalisa dan
merencanakan pengaruh kekakuan balok pondasi pada bangunan 10 lantai dengan
penerapan metode daktail. Penelitian numeris tersebut mengambil toptk Desain

Steuktr Frame-18all Ducnile dengan A lereperhitungkan Kekakuan Balok Poadasi.

Pupuan penelitian numers i adaleh untuk menganaiisis pengarub kekakuan
balok pondast tie beam) pada struktor dinding geser dalam menahan beban

horisontal gempa pada banounan bertinghat banyak.

1.3 Rianfaat

Manfaat penelitian numeris ini yaitu dapat mengetahui pengaruh kekakuan
balok pondasi pada bangunan frame-wall ductile serta memahami konsep
erhi S e 4 alicic Wl N o
permtungan penulangan geser, lentur dan analisis struktur dinding geser dengan

program bantu SAP90, sehingga dapat dipakai sebagai acuan perencanaan tahan

gempa.




1.4 Batasan Masalah

Beberapa batasan masalah yang dipakai dalam penyelesaian tugas akhir ini

adalah sebagai berikut ini,

1. dinding geser menerus sampai ke atas,

2. dinding geser dirancang simetris, sehingga pusat kekakuan dapat dianggap
berhimpit dengan pusat massa struktur, maka faktor puntir relatif kecil dan tidak
perlu diperhitungkan,

3. distribusi gaya geser tiap-tiap tingkat akibat beban gempa didekati dengan
metode analisis beban statis ekivalen,

4. anabisa struktur dengan program bantu SAPI0, digunakan program frame 3D

LMLV EE GNP T QeDoan Kondist tanah UnEK,

6. asumsi awal dimens! dindine geser, balok utama, kelom, dan rie bear diteniukan

paiibe

werlebih dahuly,

=1

beban vang diperhitungkan adalah beban mati, beban hidup, dan benan
horisontal gempa,

8. tingkat daktilitas yang digunakan adalah daktilitas tingkat 3 (daktilitas penuh).
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TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Pendahualuan
Menurut SK-SNI (1991), dinding geser adalah komponen struktur yang

berfungsi untuk meningkatkan kekakuan struktur dan menahan gaya lateral.

= O

Menurut PPTGIUG (1983), dinding geser daktail adalah suatu dinding tanpa

N L1 = L P T T -

e PUIVA pet THaku stuktur gedung
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tulangan vertkalnva meleleh dalam tarikan akihat momen.

Rasio antara tingel dan lehar dinding geser akan MEMPUNYai artl yang sangat
penting. Apabila rasio terlalu besar (lebar dinding relat? kecil), maka struktur
dinding kurang memihiki kekakvar yange cukup sérta diperiukan baja tulangan yang
cukup besar. Untuk memenuhi keseimbangan gava desak. maka luas beton desak
vang diperlukan cukup besar. Akibatnva iengan momen antara gaya desak dan gava
tarik menjadi relatif kecil. Karena lengan momen relatif kecil, maka kadang-kadang
keseimbangan momen sulit diperoleh schingga diperlukan kemampuan desak
maupun tarik baja vang relatif besar dan struktur berperilaku secara dominan

terhadap gava momen (Widodo, 1998).

L
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Apabila rasio tersebut terlalu kecil, mezka dinding geser akan berperilaku
secara dominan terhadap geser. Karena dinding lebar maka lengan momen menjadi
cukup besar schingga keseimbangan momen relatif mudah dicapai. Umumnya hanva
diperlukan gava desak vang relatif kecil atau daerah desak beton yvang relatif kecil
karena lengan momen cukup besar. Akibatnya keseimbangan gaya-gaya desak akan
sulit dicapai karena kemampuan desak vang diberikan beton relatif kegil {Widodo,
1998). Hal ini dapat diantisipasi dengan pemberian elemen pembatas (boundary
¢lements) pada ujung-ujung dinding geser untuk mencapai keseimbangan gaya desak
(Paulay dan Priestley, 1992). Penggunaan dinding geser dengan lebar yang besar akan

memberikan daya tahan lentur dan geser vang sangat tinggi dan merunakan sistem

. I T 1 . Py, S s L o DT U
strukiur yang paling memupekiokan dengan memaniaatkan s11ai-sifal beton rertulang

(Muto, 1987
Domboerian Sindinoe RET ’3’:‘1‘7 }:r" LHESE an :1"" 1 Iemnery 3-“‘-.—1 TYOVEY
remnerian uixﬂ,xln:: VSN pL.k,u Lz(kcuni.n; analt H:Liﬂrmﬂ\&z,! momen
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tambahan, gava peser dan gayr aKsid: vang terjadi pada palok dan kolom akibat
JeB = ) R

et

beban fateral, seniingga dimenst balok dan kelom dapat diperkecil (Schueler, 19893,
Juga untuk memberikan kekakuan, kekuatan dan caktailitas struktur (R Park ang
T Paulav, 1992).

Menurut Dowrick (1987), perancangan dinding geser memerlukan data aksial,
momen lentur dan gaya geser untuk menentukan dimensi dan tulangan lentur. Selain
itu harus diperhatikan daktailitas dan kekakuan geser vang lebih besar dari kekuatan
lentur untuk memperkecil kemungkinan kegagalan akibat geser.

Haryono dan Husnadi ( 1995 ) dalam penelitiannya tentang Studi Komparatif

Pemakaian Struktur Dinding Geser pada Gedung Hotel Melia Purosani Togvakaria




membahas keuntungan dan kerugian pemakaian dinding geser pada struktur
bertingkat banyak ditinjau dari segi kekuatan. kekakuan dan simpangan horisontal.
Tinjauan penelitian ini portal lintang tanpa dinding geser dan portal lintang dengan
dinding geser. Hasil yang didapat adalah kekakuan tingkat dari struktur dengan
menggunakan dinding geser jauh lebih besar sehingga daya tahan struktur terhadap
gaya hori-sontal juga semakin besar. Dalam penelitian ini belum membahas perilaku
Jrame-wall ductile dan analisis strukturnya menggunakan program hantu microfeap
dengan frame 2D.

Svafrudin dan Iryawan (11999 ) menganalisis dan merencanakan penulangan

struktur dinding geser dengan program bantu SAPO( 2D, serta efektifitas dinding
e Ty ~enahs hehy TR T ola v et melo gt Ive o 1.
geser Culam menahan beban gempa  pada 2 bertunghal banvak Pada
- 1147 ine 1 AR BE Yy 1 - vl D N . BN 35

pernesiannya. diggsam penulangan dding cesnr mada beherans starbior denuan

Jumlah tingkat vang berbeda-beda. Fiasil veng didapat adalah dalam perencanaan
dinding geser, rasio antara tingei dan lebhar dars dimding geser mempumvai aspel rasio
keeil sehingga dinding geser mempunva: kekakvan veng lebih dan perilaku
dinidng geser lebih didominasi oleh geser. Dalam penelitian ini belum membahas
rasio tinggi dan lebar dinding geser vang ekonomis serta pengaruh variasi kekakuan

balok pondasi terhadap dinding geser pada bangunan vang daktail

2.2 Pembahasan Penelitian Terdahulu

Dari hasil penelitian yang telah dilakukan beberapa peneliian di atas

dapat dikemukakan gambaran umum sebagai berikut,




1 penchiti terdzhulu belum menggunakan prinsip desain frame-wall ductile pada

analisis dan desain struktur bangunan bertingkat banyak

2

analisis  dan  desain dinding geser pada penelitian terdahuly belum

memperhitungkan adanya elemen pembatas (boundary elements),

5 perletakan pondasi hanya ditinjau sebagai jepit, belum menganalisa pengaruh
variasi kekakuan balok pondasi pada struktur yang menyebabkan perletakan
pondasi sesuai dengan kekakuan yang ditimbulkan balok pondasi tersebut,

4. struktur yang dimodelkan pada penelitian terdahulu baru menggunakan portal 2D

pada program aplikasinva.

Dengan memperhatikan masalah-masalah dj atas, maka pada tugas akhir ini penualis

e P li¢ie Syrivery gl 471991 el alam dval~l- mAac e
Slehveta menganatisis pengaruh variasi kekzkuan balck pondast oz

an memeperbitungkan adanva elemen pemb

clerients) yang sepengetahuan nenulis belum pernah ditelitd, khususnva df hingkungan

1L Kemudian dari hasil mekanika program SAPSO 30 didesain dinding
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3.1 Pendahuluan
Dalam perencanaan bangunan tahan gempa; terbentuknya sendi-sendi plastis
vang mampu memencarkan energi gempa dan membatasi besarnva beban gempa

vang masuk ke dalam struktur, harus dikendalikan agar struktur berperilaku

~ T 1 AP o3 5 2 ORI - 1. & T o D S B
WICITIL ‘\1\\??‘ Qi ud“ runtoh S#at e ;f/:dz Lempa KUuGt b t:z-‘.l@);(‘;‘ahfz?;
cmes PRI R Ve T R SRS St ST S BV SRS Tt 0y

WE S PVARS W s artentukan Tenih dabulu

dapal dilakukan secara pasti terlepas dasi bokuatan dan karakieristix gempa. Filosopi
peiencanaan i dikenal sebagal Aonsep Desain Kupasitas (Vis dar Gideon, 1994)

D1 Indonesia-khususnyva untuk daerah wilavah gempa I, memiiki resiko
terhadap kerusakan sirukiur akibat pola kerusakan keruntuhan vang teriadi. Untuk
mengantisipasi Kerusakan fatal dii dalam perrancanaan struktur bangunan, dapat
direncanakan desain kapasitas vang memiliki daktailitas penuh. Pendekatan metode
perencanaan elemen juga perlu diperhatikan mengingat perlu adanva kesesuaian

antara konsep dakiailitas dengan metode perencanaannya. Metode perencanaan yang

dapat dipergunakan dalam desain bangunan tahan gempa adalah sebagai berikut ini,

R
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3.1.1 Perencanaan Metode Daktail

Menurut Paulay dan Priestlev (1992). perencanaan daktail pada prinsipnva

+

adalah mengarahkan pola keruntuhan struktur vang tidak membahayakan. Pada

perencanaan struktur daktail biasanva dipaka' konsep strong coloumn weak beam

dimana akan terjadi pemencaran energl pada banyak unsur seperti pada Gambar 3.1.

SN S -

e s

s B SR SEPUNDIR U SR

portal rangka terbuka

Menurut Gideon (1994). mekanisme govang dengan pembentukan sebagian
i

oesar sendi plastis pada balok-balok Iebih dikehendaki daripadz mekanisme dengan

pembentukan sendi plastis vang terpusat pada ujung-ujung kolom suatu lantai (sofi-

storey mechanism), Karena beberapa alasan sebzgai berikut ini,
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I. nada mckanisme pertama (Gambar 3 la) pemencaran energi gempa terjadi di
dalam banvak unsur, sedangkan pada mekanisme kedua (Gambar 3.1b)
pemencaran energi terpusat pade ~ejumlah kecil kolem-kolom struktur,

D). pada mekanisme pertama, bahava ketidakstabilan akibat efek P-AP jauh lebth
kecil dibandingkan dengan vany mungkin terjadi pada mekanisme kedua (soft-
storey mechanism),

daktilitas kurvatur vyang dituntut pada balok untuk menghasilkan daktilitas

Lo

struktur tertentu, misalnva 1 — 4, pada umumnya jauh lebih mudah dipenuhi
daripada kolom yang seringkaii udak memilikt cukup daktilitas akibat bzsamya
cava aksial tekan yang bekerja

ey

. . P
L S A N T I .
GOHOHN 2o oontuRan ¢ ‘v\.L L.b)ux

nids M \.n,g. NN i:ig:‘;u PSR EREEN R PR R T

hesay sendi plastis di Boioil ¢ R T R dawiel cuer kelom-kolom
1 3 -5t |- - 7o - s o - P ol - Ty

fehih kuat dari balok-balok padz <atu porial. Keruatuhan geser pada balok yang

hersifar getas juge diusahakan agas ndek eradi jebih dahuiu den kegagalan akibat

fentur pada sendi-sendi plasus baiok seiclah mengala umi rotasi-rotasi plasus yang
cukup besar (Paulay dan Priesties ] 1992 Pada aonvataaniya, sendi plastis tersebut
mampu melesapkan energi secara baik, sehingga energl potensial-energi kinetik yang

tersimpan selama gempa berlangsung menjadi kectl (Widodo, 1998)

3.2 Analisa Beban Gempa

Perencanaan struktur banguna tahan gempa harus menganaiisis beban akibat

e analisis beban gempa menggunakan

[0

gempa. Pada penelitian numeris @i, metos



analisis beban gempa ckuivalen statik vang sesuai dengan PPTGUG (1987) sebagai

berikut ini,

3.2.1 Gaya geser dasar (V)

Gaya geser dasar merupakan gava geser horisontal total vang besarnya
dipengaruhi oleh persamaan berikut,
V-C. I KW (3-1)
dengan : C = koefisien gempa dasar
/= faktor keutamaan gedung
K = faktor jenis gcdung

1 berat total struktur

{ad
1
%

I : W
meehisien gempa dasar (C)

Keefisien gempa dasar berfungs: untuk menjamin agar strukiur mampn
memikul beban gempe vang dapai menvebabkan kerusakan hesar pada struktur.
Koefisien (7 tergantung pada frekensi terjadinva cerakan tanab padz tiap wilavah
gempa, waktu getar alami struktur, dan Kondisi anah setempat. i dalam penelitian

numeris ini, dtasumsikan letak bangunan berada pada wilayah gempa 11l sehingga

koefisien gempa dasar ( () diperoleh dart Gambar 3.2 sebagai berikut,



(']

Tanah lunak

Tanah Keras

D.035
0.025

Gambar 3.2, Koefisien gempa dasar pada wilavah gempa I11

Koefisien gempa dasar ditentukan. sesuaj dengan wilayah gempa dimang
bangunan berada, dengan memakai wakiy getar alami struktur. Untuk struktur frame-
wall | ramus untuk mencan wakty getar alami adalah sebagai berikut mi,

0.09H 5

/ B T — 5/ 2. ’? )

Ha = tinged strulitor permukaan yang dikekang

/5= lebar bangunan

J3.2.3  Faktor keutamaan gedung (/)

Pada perencanaan struktur di daerah rawan gempa, perlu diperhatikan tingkat
Repentingan struktur terhadap bahava gempa vang berbeda-beda tergantung pada
fungsi bangunannya. Semakin penting fungsi suaty bangunan semakin besar
perlindungan yang harus diberikan Faktor keutamaan in; dipergunakan uniyk
memperbesar beban sempa rencana agar struktur dapat memikul beban gempa

dengan periode ulang yvang panjang atau struktur mempunyvat tingkat kerusakan van

r
&~
=

lebih kecil.
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3.2.4 TFaktor jenis struktur (K)

Faktor jenis strukitur K dimaksudkan agar struktur mempunyai kckuatan
lateral yang cukup untuk menjamin bahwa daktailitas yang dituntut tidak lebih besar
dari daktailitas yang tersedia pada saat terjadi gempa kuat. Semakin tinggi nilai X,

maka semakin rendah kemampuan daktailitasnya.

3.2.5 Berat total bangunan ( Wt)

Merupakan berat total dari struktur bangunan yang direncanakan ditambah

dengan beban hidup.

3.2.6 Distribusi gaya geser horisontal ( Fi )

Distribusi gaya geser horisontal ( F7 ) tergantung pada perbandingan tinggi total
struktur (77 ) terhadap lebar struktur ( 8 )arah yang ditinjau. Adapun distribusinya
adalah sebagai berikut,

L. struktur bangunan gedung yang memiliki nilai /8 < 3, maka gaya geser
horisontal ( Fi ) akibat gempa untuk masing-masing lantai dapat dihitung dengan
persamaan sebagai berikut,

Wihi

V
EEIVihi

2. struktur bangunan gedung yang memiliki nilai H/B > 3, maka 90 % beban

Fi =

(3-3)

didistribusikan berupa gaya geser horisontal (Fi) akibat gempa untuk masing-




masing lantai dihitung dan 10 %6 heban lainnya ditambahkan pada tingkat paling
atas atau atap yang ditunjukkan oleh persamaan berikut,

- _ Wi hi . .
Fatap = 0,1.V + L Gy (3-4)

> Wihi

3.2.7 Evaluasi periode getar struktur

Menurut Widodo (1998), di dalam analisis beban gempa perlu dilakukan
evaluasi terhadap periode getar struktur yang ditinjau. Di dalam penelitian numeris
ini, evaluasi periode getar struktur yang terjadi di analisis dengan menggunakan

metode Rayleigh, yang besarnya menurut persamaan berikut ini,

dengan g adalah gravitasi bumi yenu 9.81 m det”. [/ adalah gava horisontal pada

tingiat ke-i akibat gaya gempa, di adalah simpangan horisontak struktur pada tingkat
ke-1. Nilai perniode getar (7) dengan menggunakan metode Raleigh ini harus

miendekati 80 % - 120 % dari asumsi periode estar awal.

3.3 Perencanaan Kekakuan Balok Pondasi ( Tie Beam )

Balok pondasi disyaratkan untuk di pasang pada setiap jenis pondasi. Secara
konservatif balok pondasi ini disvaratkan dapat menahan 0,/ Pc yang terjadi, dimana
Pc adalah gaya aksial maksimum vang bekerja pada kolom ( Paulav dan Priestley,

1992 ),

]
1‘
:
i
<
?
|
§
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Bajok pondasi merupakan elemen stabilitas struktur sehingga posisi kolom
stabil dan tidak cepat rusak akibat gaya lateral. Saat terjadi gemna, berguna untuk
memperkecil simpangan lateral yang terjadi. Dalam menahan gava gempa variasi
kakuannya mempengaruhi perletakan pondasi dari sendi murni (k=0) sampai jepit
penuh (k= ~). Selain itu, untuk memperkaku struktur dapat dengan memberikan
spring atau spiral pada dasar struktur yang bekerja sebagai peredam bahaya gempa

(Gambar 3.3)

i ] ;i J
L. BRdy 3 — N W—

> Spring

Gambar 3.3 Sebagian cara pengekangan pada dasar struktur

3.4 Perencanaan Dinding Geser

Peristiwa tekuk pada dinding geser dapat dihindari dengan memakai elemen
pembatas (boundary clement) yang berfungsi untuk mengakukan dinding geser.
Elemen pembatas diperlukan bila pada batas dan sekeliling tepi bukaan dinding
dimana tegangan akibat gaya terfaktor termasuk pengaruh gempa pada serat terluar
mencapal nilai maksimumnya dan melampaui nilai 0,2 ' (SK-SNL 1991

Komponen struktur pembatas dalam dinding struktural harus diproporsikan untux



17

memikul seluruh beban gravitasi terfaktor yang bekerja pada dinding termasuk berat

sendin dan gaya vertikal vang diperlukan untuk menahan momen guling vang

dihitung dari gaya berfaktor vang berhubungan dengan pengaruh gempa.

1. Perencanaan dimensi dinding geser

Iw

b @ ibw @4 boundcry elements

Jntuk menghindari tefjadinva tekuk pada dinding geser, maka tebal dinding geser

N

p
I\
1o oo

awgy s

& |

730 mn
2. Perencanuzn panjany total dinding geser (/w )
s lw <9

3. Perencanaan dimensi boundary elements

b >hw b > belw
10.6
£ 2>bhc br>£
b
})2}11 ie /17;2.[71 16

dengan nifai Ac sebesar -

(3-6)

(3-7

N’

(3-8)

(3-9)

(3-10)
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be = 0,017.hw,Jup  jika digunakan 2 lapis tulangan (3-11)
be = 0,022.lw \/r/j—{g jika digunakan 1 lapis tulangan (3.-12)

dimana, As : tinggi bangunan total,
h, :tinggi lantai pertama,
bc : ketebalan dinding geser kritis,

46 . perbandingan ratio daktailitas.

- 20
S
S1& 1 0101 — koA
‘s T
2 - 6x 1 =
¥ AT
g " 0.08 AT e ===
g 12 7 Lipet™]
< 7] ‘/‘/". srv |
S 0 0.06 | — e O,
:§ ‘/ //’/
S b 1z 3
3 @ |2
o 0.0t = 2
Se e
Q P
L
3 002 :
P 4-
b~
0 IR I I Y ) Y| 0 Pl
0 2 ¢ 6 8 10 12 1L 16 0. 2 ¢ 6 8 10 12 K
Wall Height to Length Ratio [ hy, /4y = Arl Aspect ratio, Arzhy /4y

Gambar 3.4a Rasio daktailitas Gambar 3.4b Hubungan daktailitas dengan
ketebalan kritis dinding

Dari persamaan (3.8), (3.9), (3.10) diambil nilai b dan b, yang terbesar.
4. Cek luas “boundary elements” yang terjadi ( And )

be® <Awb >be.lw/10 (3-13)
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5. Persyaratan kuat lentur dinding geser

Kuat lentur perlu bagi dinding geser vang dinyatakan oleh momen lentur petlu
M. 4, harus memenuhi persyaratan kuat lentur untuk kondisi pembebanan tanpa beban
gempa maupun dengan beban gempa sebagai berikut ini,
Ma = L2Mpa+ 1,6.M, 4 (3-14)
Mu,d = 1,05([\/{[)d + M[‘.d + ME,,,') (3-15)
dimana : ‘
Mp 4 = momen lentur dinding geser akibat beban mati,
M, = momen lentur dinding geser —akibat beban hidup dengan
memperhitungkan  reduksinva sehubungan dengan peluang
terjadinya pada masing-masing lantai tingkat,

PN ' B Joasns 3 . . ar@mr oy Loy be e o Tinlo NP 5
miomen lentur dindine ceser awihet JCDen eemna.
& = :

s

terbentuk, maka bidang momen akibat beban gempa harus digeser keatas sejauh lebar
horisontal dinding geser. seperti ditunjukkan Gambar 3.5. Bidang momen vang teiah
dimodifikasi i selanjutnya dipakai untik menghitung kuat lentur perlu menurut

persamaan (3-15).
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Bidang momen
ultimit krbat
beban gemym

Bidang momen yang
Diperhitungkan —’/7
PRSP e

alam perancangan /

I inding geser

4= lebar horisontal
dinding geser

| Sendi plastis

A

S
>
M}i,dmaks

Gambar 3.5 Bidang momen dinding geser akibat beban gempa
yang diperhitungkan dalam perancangan

1. Perencanaan geser

Kuat geser perlu bagi dinding geser pada penampang dasar sehubungan dengan
adanva pembesaran dinamik sewaktu struktur berespons inelastik terhadap gempa

oot Worne (dihir o mo e eon arestmiaan i hevenh 1
it hwres dihitung dencan persamaan di bawah ini.

i Faa = e G b g
dengan: @, = 0,9 - n 10 : untuk gedung < 6 lantai (3-17)
w. = 1.3 - 130 untuk gedung > 6 lantai (3-18)
dj . A/[(/.»‘ -~ IQ
Pow T (3-19
M,

dimana: V.., = gava geser rencana dinding geser,

Ve = gaya geser maksimum dinding geser akibat beban gempa tak

berfaktor pada penampang dasar,

@. = faktor pembasaran dinamik,




Ao inomen Kkapasitas dinding geser pada penampang vang dihitung
berdasarkan luas baja tulangan yang terpasang dengan tegangan
tarik baja tulangan,

My = momen lentur maksimal dinding geser akibat beban tak berfaktor

pada penampang dasar.

a. Tegangan geser ideal vang terjadi ( vi ) adalah sebagai berikut ini,

Iw wall

Vv, = - . dengand = 0,8./w 3-20)
L g (3-20)

b. Nilai vi int tidak boleh lebih besar dari vi,,,, yang nilainya sebesar :

aihu.

(]

dengan;

d. Cek kebutuhan tulangan geser

dengan;

A. = luas tulangan geser,

. 10,22.4 ,] _ A
VI e < +0.03(fc < 016fc (3-21)
L ]
4= dakiatitas vang aigunakan
Vipae SO16.¢ <6 Mpa (3-22)

. Kontribusi beton di dalam dinding geser ( v.) itu sendiri sebesar -

Ve 0,6.§ PuAg ( Mpa )

Py
(V%]
1
[SP]
1)

7>

7’ = beban “axial” minimum pada dinding geser,

Ay = luas total dari dinding geser.

_Azz(vi—vhc).bw (3-24)
&y ]f’v‘

V; = tegangan geser ideal,




V. = tegangan akibat kontribusi beton.
b, = t=bal dinding geser,
5 =jarak tulangan geser.
e. Cek jarak tulangan geser
C<25.b, (mm) (3-25)

<430 ( mm )
Untuk menjamin agar dinding geser memiliki kuat geser yang cukup sepanjang
tinggi dinding, maka bidang gava geser perlu akibat behan gempa sepanjang tinggi
dinding barus dimodifikasi, sehingga berjalan linier dari Viamas pada dasar sampai

0.5 Vi imake. maka pada 1/3 tinggi dinding geser. untuk kemudian tetap nilainya

1 . kel \V N B N . o o H r . ! i ; Ty I
iy e < 0N B L B I UL (U S R R e R P Py ey . -
Sepesar U5, edmens SRINPAD DUOCHR SR =L te il DEOTH J U U an PG Laimnnar
- B g >

. v

1 IOV 1T
aipaawah int,

N [
h Bidang pava geser
Ng aribat beban gernp

tak berfabror

Seri plasts

- P

he = ting 1 dinding

geser

Gambar 3.6 Bidang gaya geser perlu pada dinding geser akibat beban gempa
vang diperhitungkan dalam perancangan




3.5 Disain Balok
3.5.i Balok Bertulangan Rangkap

Balok bertulangan rangkap apabila balok tersebut memiliki tulangan tarik aan
tulangan desak sekaligus dan dikehendaki menopang beban vang lebih besar dari
kapasitasnya serta bermanfaat juga untuk mendukung beban siklik, dilain pihak

seringkali karena pertimbangan teknis dan tuntutan arsitektur membatasi dimenst

balok.

Gambar 3.7 Distribust tegangan dan regangan baiek bertulangan rangkap

2. Balok Bertulangan Rangkap Kondisi 1
RBalok bertulangan rangkap Londisi 1, diasumsikan tulangan tarik dan tulangan
desak sudah luluh atau paling tidak saat regangan beton mencapai 0.003. Dengan

menganggap semua tulangan baja sudah luluh, sehingga f, = ="y Untuk kondist
ini Ag=Ag A2 dan Ay = A sehingea tinggi blok tegangan tekan menjadi ;

B (As - As‘)'lfi &sl f
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yang digunakan benar maka dilakukan

Untuk mengetahui apakah asumsi
ut dimana nilai ¢ dihitung dengan

pemeriksaan regangan dengan persamaan berik

persamaan berikut int,

a
c=—
B
_¢=9 (0,003) (3-26)
C
g =1 R € (0,003) (3-27)

apabila nilai dari persamaan (3-26) dan (3-27) lebih besar dari regangan leleh bajanya

(gy) maka asumsi mengenai tegangan baja benar selanjutnya untuk menghitung

momen tahanan nominal menjadi

M, =M_,+M, (3-28)

dengan :

nl =

M, = 0,85.t“c.a.b.(d - %a) atau My = Agfy {d - %a) (3-29)

M; = Ay, d=d) (3-30)

b. Balok Bertulangan Rangkap Kondisi 11

Pada kondisi ini adalah kasus di mana anggapan tulangan baja tarik telah luluh

akan tetapi baja desak belum luluh pada saat regangan beton mencapai 0,003. Jika

g’s <gy dangs = ey untuk mendapatkan nilai ¢ digunakan persamaan berikut :

(0,85.6,.b. 3, Je? +(600.A, A, Je—600.d".A, =0 (3-31)
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Kuat momen tahanan ideal dari pasangan kopel tulangan baja tekan dengan
baja tarik tambahan serta kopel gaya beton tekan dengan tulangan baja tarik (lihat

gambar 3.6), dihitung dengan persamaan kesetimbangan T, +T,=C_+C, dan

momen-momen akibat gaya dalam dihitung dengan persamaan berikut :

a=pfc
M, =C.Z, = 0,85.t“c.a.b.(d ~ %aj (3-32)
M,, =C,.Z,
=Ag.f.(d=d) (3-33)
M,=M_, + M, (3-34)

Sebagai persyaratan daktilitas maka rasio penulangan kopel gaya beton tekan

dan tulangan baja tarik tidak melampaui p = 0,75 p » dan Asl dihitung berdasarkan

keadaan bahwa tegangan pada tulangan baja tekan belum mencapai [ v

Ag.fy

fy

Asl 7 As -

(3-35)

SK SNI T-15-1991-03 mensyaratkan bahwa untuk beton bertulang tahan
gempa disyaratkan kuat momen positif pada sisi muka joint tidak boleh kurang dari
50% kuat momen negatif yang disediakan pada sisi muka joinf tersebut.

3.5.2 Penulangan geser balok terlentur

Dalam perencanaan beton bertulang selain harus memenuhi Syarat-syarat
lentur balok juga harus aman terhadap terjadinya keruntuhan prematur yang
disebabkan bekerjanya kombinasi tegangan geser dan tegangan lentur. Apabila gaya

geser yang bekerja sedemikian besar schingga diluar dari kemampuan beton untuk
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menahanya maka perlu disediakan baja tulangan yang bekerja untuk menahan gaya
geser tersebut.

Penulangan geser dapat dilakukan dengan beberapa cara seperti sengkang
vertikal, sengkang miring/diagonal, jaringan kawat baja (wire mesh), spiral dan
dengan membengkokkan tulangan pokok balok di tempat-tempat yang diperlukan.
Untuk komponen struktur yang menahan geser dan lentur SK SNI T-15-1991-03
pasal 3.4.3 memberikan kapasitas kemampuan beton (tanpa penulangan geser) untuk

menahan gaya geser adalah :
1
Ve = g,/f‘c by d (3-36)

atau boleh dihitung dengan perhitungan yang lebih rinci sebagai berikut :

V,.d
V. = h Vfe +120.0, 21— b, d (3-37)
7 M,
dengan
Ve = kuat geser nominal yang disumbangkan beton,

/"¢ = kuat desak beton yang disyaratkan,
b, = lebar badan balok,

d = tinggi efektif balok,

Vu = gaya geser terfaktor pada penampang,

Mu = momen terfaktor pada penampang,




Apabila },, >~} maka harus dipasang tulangan geser minimum dan

to | —

besarnva gaya geser vang disumbangkan oleh beton pada persamaan (3-36) dan

(3-37) harus memenuhi persyaratan berikut -

V —
~ud < 0danV, < (037, |b,, .d (3-38)

4 u
Perencanaan tulangan geser untuk komponen struktur tahan gempa, SK SNI
T-15-1991-03 memberikan persyaratan untuk daerah yang berpotensi terjadinya sendi
plastis, gaya geser yang disumbangkan oleh beton (Vc) dianggap sama dengan nol.
Besarnya gaya geser rencana yang harus ditahan oleh struktur lentur tahan gempa

dengan daktilitas 3 dihitung dengan persamaan berikui

N = 09 = ey (2-39)
}‘ﬁ :
akan tetapi iidak perlu lebih besar dari -
(/ 7 y 4’0 \i ~
Vi =108, Vp y + V= 22Vg | (3-40)
i oK)
dengan
Mgy = momen kapasitas (momen nominal aktual) di sendi plastis pada salah satu
ujungnya atau bidang muka kolom.
My = momen kapasitas pada ujung lainnva,
1, = bentang bersih komponen,

I = gaya geser balok akibat beban mati.
Db cHot e




Fy » — gava geser balok akibat beban hidup,

My, » — gava geser balok akibat beban gempa.

Apabila gaya geser yang bekerja V,, lebil besar dari ¢V, maka diperlukan

tulangan geser untuk memperkuatnya agar tidak hancur. Pada sembarang tempat di

‘ . L , 1
sepanjang bentang bila gaya geser vang bekerja lebih besar dari 5¢VC maka harus

dipasang tulangan geser minimum sehingga diperoleh

Vu,b B ¢'(Vc +V )

untuk sengkang vertikal, Vs dapat dihitung dengan persamaan :

Cuntualun SCnZREng nuring
b N Lsincr +coser )
7 v - »
V, =~ £
5
s
dengan :
Iy = Xuat geser nominal tulangan geser,
Ay, = luas tulangan geser dalam jarak s

(3-41)

~~
(2
]
I
[99)
—

tulangan geser minimum yang disediakan harus dipasang menurut persamaan berikut

d
by

y

A,

!
3

(3-44)
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Untuk mencegah terjadinva lebar retak yang oerlebihan pada balok akibat
8ava tarik diagonal vang beriebihan maiy kuat fuluh tulangan geser tidak boieh lebih
besar dari 400 Mpa dan Pembatasan nilaj kyat geser I

———

2
V, = ] N (3-45)

SK SNI T-15-1991-03 mensyaratkan untyuk Komponen Struktur tahan gempa
dengan daktilitas 3 disepanjang dua kalj tinggi komponen struktur diukyr dari muka
komponen pendukung kearah tengah bentang dikedua ujung komponen harus

dipasang sengkang tertutup. Sengkang tertutup pertama harus dipasang sejarak 50

diperbolehkan tidak boleh Iebik dari :

£ seperemipat hngw ctekii Thalok,
Gelapan kal diameter lulangan longitudina terkecil,
€. dua puluh cmpat kali diameter sengkang_

1600.f, .4,

d. A
[(As.a + Agp Ly ]

dengan

As1 = luas saty kaki tulangan sengkang

A a0 = luas tulangan longitudina] atas,

Acp = luas tulangan longituding bawah

Sy = Luat leieh tulangan longitudinaj




3.5.3 Persyaratan kuat lentur balok portai

Kuat lentur perlu bagi balok porial yang dinyatakan oleh momen lentur perlu
My harus memenuhi persyaratan kuat lentur untuk kondisi pembebanan taripa beban
gempa maupun dengan beban gempa sebagai berikut ini,
Moy 1.2Mpyy 0 1,6M (3-46)
Mus~ 1LOS (Mpp - My - Mey) (3-47)
dimana :
Mpp = momen lentur balok portal akibat beban mati tak berfaktor,
My, = momen lentur balok portal akibat beban hidup tak berfaktor dengan
memperhitungkan reduksinya schubungan dengan peluang terjadinva
pada lada lantai vang ditiniav,

1 . S - (SN TR -~} A L - oty
raeman jentur balok noms olot 21 beban gemps 1as berfebror




3.54 Persyaratan kuat g

eser balok portal

Gambar 3.8 Balok portal dalam kondisi terjadinya sendi-sendj

plastis pada kedua ujung balok

Kuat geser perly bagi balok portal v ng dibebani oleh berat sendiri dan betun
gravitsi sepanjang bentangnva harus dihitung dalam kondisi terjadinva momen-

momen Kapasitas di send; plastis pada kedua wjung balok portal ity dengan tanda
yang berlawanan. menuryt Persamaan berikut ini,

(M, s Af
Vw08 ,;jfi’:x”‘,\:ﬂ,;;‘ - 1.05 Ve (3-48)

svarat:

(9]




3.5.4 Persyaratan kuat geser balok portal
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Gambar 3.8 Balok portal dalam kondisi terjadinyza sendi-sendi
plastis pada kedua ujung balok

Kuat ge erlu bagi balok portal v-ng dibebani oleh berat sendiri dan beban

P

gravitsi sepanjang bentangnva harus dihitung dalam kondisi terjadinva momen-
momen Kapasitas di sendi plastis pada kedua ujung balok portal itu dengan tanda

yang berlawanan. menurut persamaan berikut i 01,

’4‘/ + AT, )
0,8, BB B 05 (3-48)

/

{

wh

svarat:




(7%
o

I'/u,b S[/u[lim:l atau [/u,/) —<¢ge.wr ’7",»'”0”””01 (3 '49)

Disaerah sendi plastis, kontribus; beton dianggap iidak ada (Ve=0)

dimana -
A fd
p A frd) (3-51)
AY

¢geser = 006

Dalam segala hal, kuat geser pertu balok tidak boleh melebihi dari persamaan ini,

Vab=1.05 (Vg 17, , /ii/z/,y_},) | (3-52)
dimana :
! Togava | peser - halak enbat herat seadirt.  gravitaed dengan
unukan hehban b cduliss
Vo == gava geser akibat beban mati.
Vie = gava geser akibat beban hidup,
& = gava geser akibat beban gempa,
K = faktor jenis bangunan.

3.6 Desain Kolom Tahan Gempa

Dalam segala hal, kuat lentur rancang kolom portal berdasarkan tulangan
longitudinal Yang terpasang harys dapat menampung  kombinasi pembebanan
berfakior oleh beban gravitasi dan oleh beban gempa dalam 2 arah vang saling tegak

lurus ( 100 9% dalam satu arah, 30% dalam arah tegak lurus pada arah tersebut ).
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3.6.2 Kondisi balance

Jika eksentrisitas semakin kecil, maka akan ada suatu transisi dari keruntuhan
tarik utama ke keruntuhan tekan utama. Kondisi keruntuhan balance tercapai apabila
tulangan tarik mengalami regangan lelehnya, Ey dan pada saat itu pula beton
mengalami regangan batasnya ( 0,003 in/in ) dan mulai hancur.

¢, =004 =Bic (3.56)
600 + fy

Beban aksial nominal dalam kondisi balance, P, dapat dihitung dengan persamaan,

C.=0,85.fc’.a,.b (3.57)

Cy1 = As’ fy (3.58)

Co = Asy = Asy, 187 (3.59)

T, = As. fy (3.60)

Pn, = C¢ + Cy; + Cyp — T (3.61)

M, = Cey — ay/2) + Cop(y — d°) + Cy2.(0) + Ty.(d-y) (3.62)

Beban-beban dengan  eksentrisitas yang lebih kecil dari e, akan menyebabkan
keruntuhan utama pada harga batas yang lebih besar dari Pny, beban-beban dengan
cksentrisitas yang lebih besar dari e, menyebabkan keruntuhan tarik pada beban yang

lebih kecil dari Pny,.

3.6.3 Kondisi patah tarik ( keruntuhan tarik )

Awal keadaan runtuh dalam hal eksentrisitas yang besar dapat terjadi dengan
lelehnya tulangan baja yang tertarik. Peralihan dari keruntuhan tekan ke keruntuhan
tarik terjadi pada e = e,. Jika e lebih besar dari e, atau P, < P, maka keruntuhan

yang terjadi adalah keruntuhan tarik yang diawali lelehnya tulangan tarik. Dengan
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demikian berarti fs = fy, sedangkan pada tulangan baja tekan masih terdapat dua

kemungkinan yaitu luluh atau belum.

Pb

il

T g
AN Pb

geu = 0,003 0.85F ¢

a <«
4

Gambar 3.9. Tegangan dan gaya-gaya pada kolom

Apabila penulangan tekan diasumsikan telah leleh, dan A, = 4, maka

didapat persamaan,
P, =0,85.f ..a.b (3-63)

Kesetimbangan momen terhadap pusat plastis, di mana Jjarak eksentrisitas e

ditentukan, M = 0, menghasilkan persamaan berikut :
M, =P 0,85.0 b-l(h )+ Agfy| Shod |+ A g d-tn (3-64)
= .¢ = 0,851 . .a.b. -a iR - . - -
n n c 2 L s-ly 2

P,.e=085.f, .a.b.%(h ~a)+ Agfy(d-d) (3-65)

3.6.4 Kondisi patah tekan ( keruntuhan tekan )
Agar dapat terjadi terjadi keruntuhan yang diawali dengan hancurnya beton,

eksentrisitas harus lebih kecil dari € ( e<ep ) dan tegangan pada tulangan tariknya

lebih kecil dari tegangan lelehnya, yaitu fs<f.
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Dalam proses analisa ( maupun desain ) diperlukan persamaan dasar
keseimbangan. Selain itu diperlukan prosedur coba-coba dan adanya kesesuaian
regangan diseluruh bagian penampang.

Pn=C,+ Cs +Cyr — T, (3.66)

Mn = Co(y ~ a/2) + Cor.(y — d*) + C2.(0) + Te.(d-y) (3.67)

6.3.5 Kondisi momen murni

Pada kondisi momen murni gaya aksial, P = 0, sehingga konstribusi tulangan
desak As’ dapat diabaikan dalam perhitungan, karena untuk P = 0, luas tulangan
desak ini tidak menentukan ( Nawy, 1990 ).

Mn, = As.fy.(d —a/2) + (0,25. Ast).fy.(y — a/2) (3.68)

6.3.6 Kondisi beban biaksial pada penampang persegi
Bressler mengemukakan persamaan untuk biaxial bending (lentur) 2 arah
sebagai berikut ini,

R G PLITI (3.69)
£ PE,

dimana, Po = kekuatan nominal di bawah tekan aksial saja tanpa eksentrisitas,
Px = kekuatan nominal pada eksentrisitas uniaksial ex,

Py = kekuatan nominal pada eksentrisitas uniaksial ey.
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Bressler telah mendapatkan bahwa harga-harga P; yang dihitung dengan
menggunakan persamaan (3.69) di atas, sangat cocok dengan hasil percobaan dimana
penyebaran (deviasi) maksimum 94% dan rata-rata 3,3%. Ramamurthy juga
melaporkan hasil-hasil percobaan dan menyimpulkan bahwa persamaan (3.69) dapat
digunakan untuk menaksir beban batas dengan ketelitian yang cukup baik.

Pannell menyajikan hasil-hasil percobaan tambahan dalam bahasannya serta
menyatakan bahwa persamaan (3.69) boleh jadi kurang layak bila diterapkan untuk
beban aksial yang kecil, seperti misalnya kalau P,/P, berada di dalam batas harga
yang kurang dari 0,06, Untuk hal-hal yang demikian, unsur harus direncanakan untuk
lentur saja (Wang dan Salmon, 1993)

Untuk menentukan harga-harga dari Py dan Py, diperlukan diagram interaksi
P, — Mp dan P, — M,y di dalam lentur uniaksil masing-masing terhadap sumbu x dan
sumbu y. Oleh karena sifat simetris dalam hal ini hanya diperlukan diagram tunggal
P, - M,y atau P, — M, yang berlaku untuk lentur di kedua arah. Informasi tentang
interaksi dapat diperoleh dengan menggunakan keseimbangan, rumus pendekatan
atau menggunakan diagram P-M, yang tidak berdimensi.

Di dalam lentur biaksial dan tekan, tegangan tekan merata sebesar 0,85.f°¢
dianggap bekerja di daerah tekan yang dibatasi oleh tepi-tepi dari penampang dan
garis lurus sejarak a = 1.X dari serat dengan regangan maksimum (sudut penampang)

yang sejajar dengan garis netral.




Untuk kolom persegi yang hancur karena tekan P, > P, maka besarnya

nilai P, dapat diperoleh dengan menggunakan persamaan Whitney, vaitu -

Ag.fy b.h.f
T (3-77)
+ 0,05 A
(d-da) a3 +1,18

titik pertemuan
! 0,700 p

ka p ka
TTTRIOM

K

B
W
« k_'i]
titik pertemua ~\4 ) "7“‘“kap,u
1

ki

atas

sendi plastis

Sv
AV

séndi plastis

0,7081 Kap, ki

Gambar 3.10 Pertemuan balok dan kolom dalam kondisi terjadinya
sendi-sendi plastis pada kedua ujung balok
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@
i It s E7
—=>F1, BEELEY . K=ot
t ;
I T T T mJ__L_,__w_j
. %
| I
. > A _
—>E1, I hin G, m e «@, - - ’.”'{\' .
I, (terhadap kolom as 1) —:L—'—j— K, =K. ALK

Iy, (terhadap kolom as |

-
R

Kuat lentur perlu bagi kolom portat dengan daktilitas penuh pada bidang
muka balok berdasarkan terjadinva momen kapasitas di sendi plastis pada kedua
ujung balok vang bertemu pada kolom, dinvatakan oleh momen lentur perlu M,
dengan gava aksial N, vang bersangkutan, harus dihitung berturut-turut menurus

persamaan-persamacn berikut ini.

/' p i ) L
Mywr 5 0,0 070 Hovy, - Beyy (3-78)
:/Z;", { /;:“ o ‘/(;‘, T
akan tetapi dalam segala hal tidak boleh lebih besar dar -
3 +,0 i q
My =105 101 8 ) i pgy (3-79)
L I ]
dengan:
M, =momen lentur perlu bagi kolom portal pada bidang muka balok,

M, =momen pada kolom akibat beban mati,
M, . = momen pada kolom akibat beban hidup,
M, —momen pada kolom akibat beban vempa dasar {tanpa faktor pengahi

tambahan)
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=tinggi kolom portal dari titik pertemuan ke titik pertemuan { as ke as ),
= tinggi bersih kolom portal,

“bentang balok portal dari titik pertemuan ke titik pertemuan (as ke as),
=bentang bersih balok portal,

= faktor pembesaran dinamis,
= faktor distribusi momen dari kolom portal yang ditinjau, yang nilainya

dapat dihitung sebanding dengan kekakuan relatif dari unsur-unsur
struktur yang bertemu di titik pertemuan tersebut,

= faktor jenis struktur,

= faktor penambah kekuatan ( “overstrength factor” ) vang ditetapkan

schesar 125 untuk baja wlancan denoan fo < 400 Mpa dan 130

untuk /5 > 400 Mpa.

Nilai oy ditentukan sebagai berikut ini,

1,0

3

A ~ L 2 lantaiteratas

1,2
h h = tinggi total struktur

M A
\l/ IO /1]/3h

Y SV

Gambar 3.11 Kurva faktor pembesaran dinamik

Selain menahan momen kolom juga direncanakan terhadap caya aksial

rencana .\ - vang bekerja pada kolom dan dihitung sebagai berikut ini,




Mg # M, ML g
Nie 0.7 (_,__A_LL*_ Aapdi T hapka

) ‘RA/L] +1,05.N, (3-80)
/A/' /A“I

tetapt dalam segala hal tidak boleh diambil tebih besar dari

4
Nioy /,()5(/\/&_A + ’O-N,,,._A,j

(3-81
1% ; )
dengan
R, =faktor reduksi gaya aksial kolom untuk memperhitungkan pengaruh
terbentuknya sendi plastis yang tidak semua pada semua balok portal di
dalam struktur,
R, 10 untuk 1 = n < 4
R

v = LD 00250 wnuk 4 0 < 20

R, 0060 untuk n - 20
n = jumlah lantai tingkat diatas kolom yang ditinjau

N = gaya aksial akibat beban gravitasi terfaktor pada pusat join,

= gaya aksial akibat beban gempa terfaktor pada pusat join.
3.6.8 Persyaratan kuat geser kolom portal

Kuat geser pertu bagi kolom portal berdasarkan terjadinya momen kapasitas di

sendi plastis pada ujung balok-balok yang bertemu pada kolom itu, dihitung menurut

persamaan berikut ini,




Mo v M

ukol.a ukoi & (3-82 )

dimana :
Moot~ momen lentur dari kolom portal pada ujung atas kolom pada bidang
muka bidang muka balok dihitung menurut persamaan (3-78),
Mot~ momen lentur dari kolom portal pada ujung bawah kolom pada bidang
muxka balok dihitung menurut persamaan (3-78),

hy’ = tinggi bersih kolom.

sendi plasus

T }" :scndi plastis

i
titik |
l

pertemuan \’\
: J
r

Gambar 3.12 Kolom portal dalam kondisi terjadinva sendi plastis pada kedua
ujung balok yang bertemu dengan kolom tersebut

Dalam segala hal, kuat geser perlu bagi kolom portal tidak boleh lebih besar dari -

4 e
I"u,l: = 1,05 ¢ J"!/),A- " V[A - z I"'F i/ (3-83)
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3.7 Titik Pertemuan Rangka

Dalam perencanaan struktur bangunan tahan gempa. utik pertemuan (joint)

1 gaya geser kolom,

rangka harus memenuhi beberapa ketentuan.
serta geser horisontal Ih dan geser vertikal @ vang melewati inti joint harus
dianalisis dengan memperhitungkan sefuruh pengaruh gava-gaya yang membentuk
keseimbangan pada titik pertemuan (joint) tersebut,

Keseimbangan gava-gaya pada titik pericmuan rangka dapat dilihat pada

gambar berikut,

) ~ ba
N ki [N B BN e ‘- [ —— '
Nk - ] \]§) —
0.7 Mika i T \

/ \Zm

ZU \\ ‘&
,JMkapk,a

e T kA
NTki {

Gambar 3.13 Panel pertemuan balok dan kolom dalam kondisi terjadinva
sendi-sendi plastis pada kedua ujung kolom

P O - T (3-84)

dengan:




45

Vror dalam kondisi kapasitas :

dimana :

M keap ki

A fkup. ka

1‘\1'1 i
Co 1o 07 hapk 05 ¢ As ,._fl" J.1.25 (3-85)
:A'z
' g "\ {l\wr Aot N
Cro T 07 2220 087 fo ) 125 (3-86)
= b
( /.(1 g\{A ki + //\a A.{( it (
i ' - RN ?' A N ‘
I B (3-87)
o) (/Zk.a + /Ik_l ) z
\ - J

momen kapasitas balok portal sebelah kiri di sendi plastis pada
bidang muka kolom,

momen kapasitas balok portal sebelah kanan di sendi plastis pada
bidang muka kolom,
lengan memen intern vang herkaitan den san Mo
lengan momen intemn vang berkaitan dengan A Trap i
bentang balok portal sebelah kiri. dari as ke as,
bentang bersih balok portal sebelah kiri,

bentang balok portal sebelah kanan, dari as ke as,
bentang bersih balok porial sebelah kanan,

tinggi kolom atas portal. diukur dari as ke as,

tinggi kolom bawah portal. dani as ke as.

Tegangan geser horisontal nominal pada titik buhul adalah

N
B
| =
|
o~
)
t
[0 o}
[e
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h, = lebar cfektf titik buhul (mm),
#, = lnggi total penampang kolom dalam arah geser vang ditinjau (mm).

—

Vn tidak boleh lebih besar dari 7,5,/ (Mpa)
Gaya geser horisontal 17, ini ditahan oleh dua mekanisme kuat geser inti titil
buhul, vyaitu :
1. strat beton diagonal yang melewati daerah tekan ujung titik buhul yang memikul
gavya geser 1.,
2. mekanisme panel rangka vang terdiri dari sengkang horisontal dan strat beton
diagonal daerah tarik titik buhul yang memikul gaya geser [y,
Besarnya I, harus diambil sama dengan nol kecuali untuk ketentuan berikut ini,
1. tegangan tekan rata-rata minimal pada penampang bruto kolom beton diatas titik

1

tuhul, termasult tegangan prategang amabila ada, vang melebihi nilai 0,7 7 ¢, maka

™

- {: A\‘EI & N
Vew - 23 125 _0 177

l/‘

| |
b |
\ B J

b D (3-89)

/
&

2

seluruh balok pada titik buhul dirancang sehingga penampang kritis dari sendi
plastis terletak pada jarak vang lebih kecil dari tinggl penampang balok diukur

dari muka kolom. maka -
| [N (3-90)

dengan rasio A, A, tidak boleh lebih besar dari 1.
Dengan memindahkan lokasi sendi plastis agak jauh dari muka kolom, maka

kemampuan mekanisme strat tekan tidak berkurang akibat beban bolak-balik dimana
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1

scbagian besar legangan tekan dipindahkan melalui tulan gan tekan. Pelelehan pad
tulangan juga dapat mengakibatkan penetrasi kerusakan ikatan vang masuk ke dalam
inti titk buhul sehingga ikatan antara tulangan dengan strat tekan berkurang. Akibat
kedua fenomena ini serta tekanan pada titik buhul, sendi plastisnya terletak
bersebelahan dengan muka kolom. tidak bekerja, sehingga seluruh gaya geser J, ik
diptkul oleh V,, bila tegangan tekan rata-rata minimum pada penampang bruto
kolom diatas titik buhul kurang dari 0,7 ¢ (Gideon, 1994)

Bila p. <0,1 f'¢, maka:

-1, (3-91)

I/;',/I j h -

Luas total efektif dari tulangan geser horisontal (sengkang horisontal) vane
mislewant bidang Kritis diagonal cenean vane diletakkan didaerah tokan Gtk Buhyl

efektif' b, tidak boleh kurang dari

,/
g = I (

<2h ;
v

(V)

-92)

Kegunaan sengkang horisontal ini harus didistribusikan secara merata diantara
tulangan balok longiwudinal atas dan bawah
Gava geser vertikal pada titik buhul (17,) dapat dihitung dengan persamaan,
Vs Vi % (3-93)
J
sedangkan tulangan geser vertikal titik buhul dapat dihitung dengan persamaan.
S A {3-94)

s 7 IS [48%

menjadi.
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I", ,/ 1’\7 \
Veo A 1106+ — 4 (3-953)
Mo /1 /e
dengan
A" = luas tulangan longitudinal tekan,
Ase

= luas tulangan longitudinal tarik.

Luas tulangan geser vertikal yang dibutuhkan pada titik buhul dalam daerah

sepanjang lebar pertemuan efektif 4, ditentukan dengan persamaan,

: (3-96)
n
Tulangan geser titik bubul veriikal ini harus terdiri dari tulangan kolom antara
(imtermediate bars) yang terletak pada bidang lentur antara ujung tulangan terbesar

b

i
=

atau terdiri dari sengkang-sengkanyg pengikat vertikar, dengan jarak maksimum antar
tulangan vang diukurdari as ke as adaiah 200 mm.




BAB 1V

METODE PENELITIAN

4.1 Tempat Penelitian

Penelitian dilaksanakan di daerah gempa 11 dan pondasi terletak pada tanah

lunak sehingga koefisien gempanya berkisar antara 0.035 sampai 0,07.

4.2 Waktu Penelitian

Penelitian dilakukan mufai Juli 1999 dan direncanakan selesai pada bulan

4.3 Tahapan Analisa

I, menentukan spesifikasi dan konfigurasi struktur bangunan,

2. menghitung beban-beban yang bekena,

menganalisis struktur dengan program SAPSO,

4. analisis program dilakukan dengan menempatkan dinding geser pada posisi

vang telah ditentukan,

‘N

mendesain penulangan balok dari hasil mekanika SAPOC.
~»  mendesain penulangan kolom dari hasil mekanika SAP90,
7. mendesain penulangan pertemuan balok dan kolom (join),

8. menganalisis dan merencanakan dinding geser (shear wall).
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4.4

1.4 Model Siruktur

Agar dinding geser dapat berfungsi den

[}

=
&

an optimal, salah satu variabel vang

perlu diperhatikan adalah penempatan dinding geser vang tepat. Karena itu dilakukan

analisis dengan menempatkan dinding geser sesuat penelitian sebelumnva scperti

bertkut,
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BAB YV

ANALISIS

5.1 Perhitungan Pembebanan

Perhitungan pembebanan didasarkan pada kondisi penempatan dan metode

pembebanan pada portal sebagai berikut,

Gambar 5.1 Pembagian pembebanan pada salah satu portal

5.1.1 Pembebanan beban atap dan lantai

1. Beban atap,
2,83 kN/m’

i

a. berat plat 12 cm = 0,12.2400.0,00981

0,177 kKN/m®

fl

b. berat plafon = (11 + 7).0,00981

3.06 kKN/m> = 306 kg/m’
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c. beban hidup atap =100 kg/m’ =0,981 kN/m’
2. Beban lantai,
a. berat plat 14 cm =(,14.2400.0,00981 = 3,296 kN/m?*

b. berat plafon =(11+7).0,00981 = 0,177 kKN/m?

i

c. berattegel, 2em = 2.24,0,00981 0,471 kN/m”
d. berat pasir 3cm = 0,03.1600.0,00981 = 0,471 kN/m’

¢. berat spesi 2 cm =2.21.0,00981 = 0,412 kg/m”

4,827 kN/m* = 492 kg/m’

Berat tembok Y% bata =250 kg/m* = 2,453 kN/m®

(oS}

4. Dimensi balok arah x diambil 300/500 mm
5. Dimensi balok arah y diambil 400/800 mm

6. Dimensi balok pondasi 400/800 mm

Tabel 5.1 Dimensi kolom yang direncanakan

Tingkat Ekstertor Interior
1-3 400/750 400/850
4-6 400/650 400/750
7-8 400/600 400/650

9-10 400/500 400/600

5.2 Perhitungan Dimensi Dinding Geser
5.2.1 Perhitungan tebal dinding geser (bw )
Anggapan terbaik yang dapat dilakukan terhadap dinding geser untuk

menghindari bahaya tekuk adalah memperlakukannya sebagai kolom (T.Paulay dan



R. L William 1980), maka dimensi dinding geser periu dibatasi. Batasan tebal

dinding geser (hw) dapat didekati dengan persamaan,

¥
o

hy .
b = > 150
20

5,25 ) }
bw= é() =0,2625 m = 2625 mm, diambil bw =300 mm

5.2.2 Perhitungan lebar dinding geser ( /w )

Untuk menjamin bahwa dinding geser tetap berperilaku geser, menurut
T Paulay dan M.J.N.Priestley (1992), perbandingan antara tinggi total bangunan dan
lebar dinding geser dapat diambil 8 ( /nv hw = 8 ). Dari Gambar 3.4 dengan anggapan
perencanaan daktilitas penuh ( z4= 4 ) didapat ratio daktilitas (g5} = i 1.

Menurut Winter da» Nilson (1993), gava geser pada dinding vceser seringhali
mencapal  keadaan kritisnva khususnva apabila hanya dipakai twlangan yang
terdistribusi secara seragam, sehingga harus diketahui batasan teba! dinding geser
kritis (Ac) vang nilainya didekati dengan persamaan,

be = 0,017 1w, \/E =(,017.Iw. N;ﬁ = 0,057

sehingga,

Dart Gambar 3.5, untuk ntlat be/lw = 0,057 dengan perencanaan daktilitas penuh

(1t} = 4. maka didapat nilat hw/lw = 7.3, sehingga besar lebar dinding geser (Jwh =

3075 = 5200 mm diambil 5500 mm.
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2
(93]

Konversi Berat Tembok

r—bk:l_\ u 80/120—mKaca ¥ mum

17 | |7
/// j (2(;15 mm ; |
| | bt
L { >%< !‘ tcmbscknu/],lbatu 3250 mm
tembak ! g?_()}i mm { {
' bata ( | | ; J/
L N L l
4000 mum 1000 mm
Gambar 1 Gambar 2
a. Perhitungan gambar |
1. kaca =0,004x2,625x10x0.00981 = 0,001 kN
2. kayubangkirai = [(4x2)+{2.625x2)]x0.08x0,12x910x0.00981= 1,136 kN
3. tembok = AN2,625x 2505060987 =25751 kN

26,888 kN
b. Perhitungan gambar 2
Tembok penuh = 4x5.25x250x0,00981 =351,5kN

26,888:O SiMo
515 ~

(N

Nilat konversi tembok =

5.4 Perhitungan Gaya Gempa Statik Ekivalen

Pada perencanaan ini perhitungan gava gempa didasarkan pada PPTGUG 1987

dengan tahapan sebagai berikut ini,
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5.4.1 Berat bangunan total

Berat bangunan total diperoleh dengan akumulasi perhitungan berat clemen
setiap lantai sebagai berikut ini,
a. Berat atap

1. Beban tetap (mati)

a. Berat plat = 18.60.306.0,00981 =3242,0 kN
b. Berat shear wall =2.5,5.1,875.0,3.2400.0,00981 = 145,7kN
¢. Berat tembok penuh =337.(1,875-0,8).250.0,00981 = 888,5 kN
d. Berat tembok %z penuh = 120.(1,875-0,8).0,5.250.0,00981 = 1582 kN
¢. Berat kolom eksterior = = 32.1,875.0.4.0,5.2400.0,00981 = 2825kN
f.  Berat kolom interior =16.1,875.0,4.0,6.2400.0,00981 = 169,5kN
g. Berat balok arah x =180.0,3.0,5.2400.0,00981 = 635,7kN
h. Berat balok arah y =288.0,4.0,8.2400.0,00981 =2169,8 kN

Wm =7692,0 kN

2. Beban hidup

a. Beban hidup atap =100 kg/m* =0,981 kN/m’
b. Koefisien reduksi =03

c. Beban hidup =0,3.18.60.0,981 = 318 kN
Maka berat total atap =7692 + 318 = 8010 kN

b. Berat lantai 9
1. Beban tetap (mati)
a. Berat plat =18.60.492.0,00981 =5212,6 kN

b. Berat shear wall =2.5,5.3,75.0,3.2400.0,00981 = 2914kN




¢. Berat tembok penuh = 337.43,75-0.8).250.0.00981 =2438,2 kN
d. Berat tembok Y2 penuh = 120.(3,75-0.8).0,5.250.0,0098 1 = 4341 kN
e. Berat kolom ekstcrior = 32.3,75.6.4.0.5.2400.0,00981 = 565,1 kN
. Berat kolom interior =16.3,75.0,4.0,6.2400.0,00981 = 3390 kN
¢. Berat balok arah x =180.0,3.0.5.2400.0,00981 = 635, 7kN
h. Berat balok arah y =288.0,4.0,8.2400.0,00981 =2169,8 kN
Wm = 12086 kN
2. Beban hidup
a. Beban hidup atap =250 kg/m: =2,453 kKN/m"
b. Beban hidup =0.3.18.60.250.0,00981 =  795kN
Maka berat total lantai 9 = 12086 ~ 795 = 12881 kN

Berat fartai 8

1.

a.

Beban tetap (mati)

Berat plat = 18.60.492 000981 =5212,6 kN
Berat shear wull =2.5,5.3,75.0,3.2400.0,00981 = 2914kN
Berat tembok penuh = 337.(3,75-0.8).250.0,00981 =24382 kN
Berat tembok 2 penuh = 120.(3,75-0.8).0,5.250.0.0098 1 = 4341 kN
Berat kolom eksterior =321 .875.0,4.(0,5+0,6).2400.0,0098 1= 621,6 kN
Berat kolom interior - 16.15875.0__4.(016+O.,65).24OO.O,0098]:353,2 kN
Berat balok arah x = 180.0,3.0.5.2400.0,00981 = 035,7kN
Berat balok arah vy = 288.0,4.0.8.2400.0,00981 = 21698 kN

Wm =12157 kN




[

2. Beban hidup

a. Beban hidup =0,218.60. 250 000981
Maka berat total lantai 8 = 12157 + 79
Berat lantai 7

1. Beban tetap (mati)

a. Berat plat = 18.60.492 0.0098]1

b. Berat shear wall =2.5.53,75.0.3.2400.0.00981

c. Berat tembok penuh =337.(3,75-0.8).250.0.00981

d. Berat tembok - penuh = 120°(3,75-0.81.0,5.250.0.00981
¢. Berat kolom eksterior = 32.3.75.04 0.6.2400.0.00981
£ Berat kelont interior = 1627504065 25000.00681
¢. Berat balok arah x =183.03.0.32400.0.00987

h. Berat balok arah N =288.0,4.0.8.2400.0.00981

2. Beban hidup
a. Beban hidup =0.518.60.250.0,00981
Maka berat total lantai 7 = 12227 + 795

Berat lantai 6

I. Beban tetap (mati)

a. Berat plat = 18.60.492.0.00981

b Berat sheur wall =2.5.5.3.751.3.2400.0.00981

¢. Berat tembok penuh = 337.(3.75-0.8).250.0.00981

795 kN

= 12952 kN

=5212,6 kN

= 2914 kN

60)

Wm = 12227 kN

=  795kN

= 13022 kN

=52126 kN
= 2014kN

= 24381 kN
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a

Berat tembok 'z penuh
Berat kolom eksterior
Berat kolom interior
Berat balok arah x

Berat balok arah y

Beban hidup

. Beban hidup

Maka berat total lantai 6

Berat lantai 4 dan 5

l.

jaar!

s

=

1o

a

Beban tetap (mati)
Berat plat

Berat shear wuall

Berat tembok penuh
Berat tembok 2 penuh
Berat kolom eksterior
Berat kolom interior
Berat balok arah x

Berat balok arah }lf

Beban hidup

. Beban hidup

= 120.(3.75-0.8).0.5.250.0,00981
= 32.1.8750.4.1,25.2400.0.00081
-16.1,875.0.4.1 4 2400.0,00981

= 180.0,3.0,5.2400.0,00981

= 288.0.4.0.8.2400.0,00981

=12 1866.250.0,00981

Maka berat total lantai 4 dan 5 = {2340~ 795

61

= 4341 kN
706.3 kN
3955 kN

= 635,7kN .

=2169 8 kN -

Wi = 12284 kN

=0.3.18.60.250.0,00981 -~ 795kN
12284 - 795 = 13079 kN
Q65,492 00098 32126 kN
=25.53.75.0,3.2400.0,00981 = 2914 kN
=337.(3.75-0,8).250.0,0098 1 = 24382 kN
< 120.(3.75-0.8).0.5.250.0,00981 = 434,1kN
=123.75.0.4.0,65.2400.0,00981 = 734,6 kN
= 16.3,75.0,4.0,75.2400.0,00981 = 4238kN
= 180.0.3.0,5.2400.0,00981 = 635,7kN
288.0.4.0.8.2400.0,0098 1 =2169,8 kN _

Wm = 12340 kN

= 795KN

= 13135kN
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Berat lantai 3

. Beban tetap (mati)

a. Derat plat - 18.60.492 0,00981 52126 kN
b. Berat shear wall =2.5.53.75.0,3.2400.0,00981 = 2914 KN
¢. Berat tembok penuh = 337.43,75-0,8)250.0.00981 = 24382 kN
d. Berattembok 2 penuh = 120.(3.75-0.8).0.5.250.0 00981 = 434 1 kN
¢. Berat kolom eksterior  =32.1.8750.4.1,4.2400.0,00981 = 791,1 kN
f  Berat kolom interior = 1{»6.1!875.0,4. 1.6.2400.0.00981 = 4521 kN
¢ Berat balok arah x = 180.G.3.0/5.2400.0,00981 = 635 7kN
h. Berat balok arah y =288.0.4 0.8.2400.0.00981 =2169 8 kN

Wim = 12425 kN
2. DBebanhidup
a. Beban hidup =0,53.18.60.250.0.00081 = 795 kN

Maka berat total lantai 3 = 12425 - 793 = 13220 kN

h. Berat lantai 2

1. Beban tetap (mati)

a. Berat plat = 18.60.452.0,00981 = 52126 kN
b. Berat shear wall = 2.5,5.53,75.0,3.2400.0,00981 = 2914 kN
c. Berat tembok penuh =337.13.75-0,8).250.0.00981 = 24382 kN
d. Berattembok 'z penuh = 120.:3.75-0,8).0,5.250.0,00981 = 434 1 kN
e. Berat kolom eksterior = 32.3.754.4.0,75.2400.0.00081 = 8476 kN
f. Berat kolom interior = 16.3.750.4.0.852400.0.00981 = 480.3 kN
¢. Berat balok arah x ~180.0,3.0.5.2400.0,00981 = 633, 7kN
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o

h.

Berat balok arah v

Beban hidup

. Beban hidup

Maka berat total lantai 2

Berat lantai 1

I.

g.

9

a

Beban tetap (mati)
Berat plat

Berat shear wall

Berat tembok penuh
Berat tembok 2 penuh
Berat kolom eksterior
Berat kolom interior
Berat balok arah x

Berat balok arahy

Beban hidup

. Beban hidup

Maka berat total lantai 1

= 288.0.4.0,8.2100.0,0098 1

=0,3.18.60.250.0,00981

= 12510+ 795

= 18.60.492.0.00981
=2.5,5.4,5.0,3.2400.0,00981
=337.(4.5-0,8).250.0,00981
=120.(4.5-0,8) 0.5.250.0.0098]

=5245.0.40.75.2400.0.0098 1

If

16.4.5.0,4.0,85.2400.0,00981

If

180.0,3.0,5.2400.0,00981

=288.0.4.0,8.2400.0,00981

=0,3.18.60.250.0,00981

= 13564 = 795

= 21698 kN

Wm

= 12510 kN

= 795kN

= 13305 kN

=5212,6 kN
= 3496 kN
=3058,0 kN
= 5445 kN

= M7 T RN

fl
|

576,4 kN

= 635,7kN

Wm

i

2169,8 kN

= 13564 kN

t

795 kN

= 14359 kN

t
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Tabel 5.2 Berat tiap lantai

————— — ———————

nd

| Berat Total | , . Berat Total

é Fingkat j Tingkat (kN) J’ ' Tingkat ' Tingkat (kN)
i 'w_t’zigjbkAﬁiéf)wlﬁv7‘7'W{ s T 13135
R R E Ty B T BT o
e R R
o mm o T s
E 6 | Bom [ R
| Jumfah | 127008 |
L. | |

S.4.2 Waktu getar bangunan (7)

9 39
Ix=iy=1 = P00 . Fings 9;92;;, — 0.827¢ 3t

5.4.3 Koefisien gempa dasar ( C)

Nilai koefisien gempa dasar diperoleh dari gambar pada peraturan bangunan
tahan gempa PPTGUG 1987 Uniuk 7= 0,827 detik, wilayah gempa 3 dan jenis tanah

lunak, maka nilai koefisien gempa dasar, (" = 0,07

5.4.4 Faktor keutamaan (/) dan faktor jenis struktur (K)
Berdasarkan Pedoman Perencanaan Ketahanan Gempa untuk Rumah dan
Gedung 1987 diperoleh 7 = 1.0 dan K = 1,0 untuk bangunan apartemen vang

menggunakan struktur rangka beton bertulang dengan daktilitas penuh.




5.4.5 Gaya geser horisontal akibat gempa

Gaya horisontal dasar akibat gempa di

berikut i,

v Iy

CLRI,=0,07.1.1.127098 kN = 88969 kN

Evaluasi rasio lebar bangunan terhadap tinggi total bangunan

a. arah x

B H=60/39 = 1,538 <3 sehingga menggunakan persamaan 3.

b. arahvy

BH=1839=0462 <3 sehingga menggunakan persamaan 3.

Selanjutnya dihitung gava geser horisontal pada tabel 5.3 den

persamaan sebagai berikut ini,

(O8]

9]

Tabel 3.5 Gasa soser hodSoni:!

i Tingkat | hi Wi | Wixhi | Fi Fix —+  Fy
% I (m) (kN) (kN-m) | (kN) (kN) 1 (kN)

10 39 8010 312390 | 1030865703 343.62190124_{14_42910647

9 3525 | 12881 | 45405525 | 1498.351371 | 499 4504565 9364696067

8 | 315 | 12052 407988 | 1346 332586 | 448 7775288 (8414578664
7 27.75 | 13022 | 3613605 | 1192465015 | 397 4883383 74.52506344
6 24 13079 17596 | 1035.835401 | 345.2784069 ,64.73571255
5 20.25 | 13135 | 26598375 | 877.7282421 | 292 5760807 15485801513
| 4 165 | 13135 | 2187275 [7151859751 | 238 395305 144 69912344
E 12.75 | 13220 168555 | 556.2200091 | 185.4066697 | 34 76375057
P2 ] 9 13305 119745 | 385 1503366 131.7167789 | 24 69689604
1 1 525 14359 | 75384.75 | 2487645358 82.92151193 [15.54778349 |
LS 127098 | 2696085.75 | 8636899175 2955.633058 | 556.0561984

hitung berdasarkan persamaan scbagal

gan menggunakan
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3.5 Perhitungan Beban Akibat Gaya Gravitasi
5.5.1 Beban merata ekivalen untuk portal arah y

a. Portal A

9000

5000

' 4000 T 4000 | 4000
Gambar 5.2 Pembagian beban merata portal A

m
IS

&
/s

L | | L | |
20001 5000 10002000 5000 bood [ 9000 f 9000 |

Gambar 5.3 Perhitungan beban merata ekivalen portal A

Q1 =%22.q=2q

Q:=2.5.q=10q

R=Q;+%.Q,=2q+% 10g="7q

Mmax terjadi ditengah bentang, maka

M= RI12L - Qu(1/3.d + Ya.e) - Qu/2(1/4.¢)

= 79.1/2.9 - 2q(1/3.2 + ¥4.5) — 10q/2(1/4.5) = 18,9167q
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8M 8189167

5

W= =
L 9-

= 1.8683¢

1. Beban gravitasi pada balok atap
a. Beban mati tiap m'

1. plat =1,8683.1.0,12.2400.9.81.107 =528 kN/m

1

2. plafon =1,8683.1.18.9,81.107

i

= (0,33 kN/m

3. balok arah y = 0,4.0,8.2400.9,81.10" = 7,50 KN/m

\’VD :13,111 kN/m

b. Beban hidup tiap m'

. Wyatap =100 kg/m" = 0.0981 kN/m”
2. Kkoefisien reduksi = 0,75 (PMI 1983)
3. beban hidup ekivalen, Wy = | 8687.0.75.100.0.81.107

[SS)

Beban gravitasi pada balok lantai 2 sampai 9

a. Beban mati tiap m'

I. plat = 1,8683.1.0,14.2400.9.81.10° = 6,2 kN'm
2. plafon =1,8683.1.18.9.81.10" = 0,33 kN/m
3. spesi =1,8683.1.2.21.9.81.10" = (0,77 kN/m
1. pasir = 1,8683.1.0,03.1600.9.81.10" = 0,88 kN.m
S tegel ~1.8683.1.2.24.9.81.10" ~ 0.88 kKN/m
6. balok arahy =0.4.0,8.2400.9,81.107 = 7.5 kKN'm
7. dinding =3.75.250.9.81.10° = 9.2 kN.m

W = 2576 kN'm
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2l 1
Beban hidup tiap m

I. gplantai - 250 kg/m® =245kN m°
2 koefisien reduksi <0,75 (PM1 1983)
3. beban hidup ekivalen = 1,8683.0,75.1.250.9.81.107 =34 kN/m

Beban gravitasi pada lantai |

Beban mati tiap m'

1. plat — 1,8683.1.0,14.2400.9,81.10° =62 kN'm
2. plafon = 1,8683.1.18.9,81.10" =033 kN.m
3. spesi = 1,8683.1.2.21.9,81.10" =0.77kN.m
4. pasir = 1,8683.1.0.03.1600.9.81.107 = 0,88 kN m
3. tegel =1,8683 1.2.24.981.107 =0.88kN.m

6. balokarahy = 0.4.0.8.2400.9,81.107 =75 kN m

o~

>

dinding ~4,5.250.9,81.107 = 11,0 kN.m

WD - 27,56 kN'm
Beban hidup tiap m'

I. g lantai =250 kg/m" =245kN.m"

[}

koefisien reduksi = 0,75 (PMI 1983)

3. beban hidup ekivalen = 1,8683.0,75.1.250.9,81.107 = 3.4 kN/m
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13.11 kN/m 1 1.4 kN/m
e T Lantai 10 “{Lantai 10
25.76 kN/m
< Lantai 9 & Lantai @
3 Lantai 8 Lantar &
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3.4 kN/m
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Gambar 5.4 Beban mati dan beban hidup ekivalen portal A

b. Portal E
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Gambar 5.5 Pembagian beban merata pada portal E
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Gambar 5.6 Perhitungan beban merata ekivalen portal E

Dari Gambar 5.5 dapat dilihat bahwa iuas lantai yang dipikul portal E 2 kali
luas lantai portal A, sehingga q.,= 2 x 1,8683q = 3,7366q
1. Beban gravitasi pada balok atap

a. Beban mati tiap m

I plat =3,7366.1.0.12.2400.9.81.10" = 10,6 kN/m
2. plafon =3,7366.1.18.9,81.107 = 0,66 kN/m
3. balok arahy =0,4.0,8.2400.9.81.107 = 7,5 kN/m

WD = 18,76 kN/m

b. Beban hidup tiap m'

I Wyatap =100 kg/m” = 0,981 kN/m”

2. koefisien redukst = 0,75 (PM] 1983)

3. beban hidup ekivalen, W; = 3,7366.0,75.100.9.8} 107
=27 KN/m

2 Beban gravitasi pada balok lantai 2 sampai 9
a. Bebar mat tiap m’

i

piat =3.7366.1.0,14.2400.9.81. 107 =232 kKN/m



1,0

FJ

2. plafon =3,7366.1.18.9.81.10 ~ 0,662 kN/m

3. spesi =3,7366.1.2.21.981.10 = 1,54 kN/m

4. pasit =3.7366.1.0,03.1600.9.81.107 = 1,76 kN/m

S, tegel =3,7366.1.2.24.9.81.10° = 1,76 kN/m

6. balokarahy =0.4.0,8.24009.81.107 = 7.53 kN/m

7. dinding =3,75.250.9,81.107 = 9,19 kN/m
W, =54.76 kKN/m

Beban hidup tiap m'

I. g lantai =250 kg m” =245 kN'm”

2. koefisien reduksi = (.75 (PMI 1983)

3. beban hidup ckivalen =3.7366.0.75.2506 81 107 =657 kN.m

RBeban graviiast pada fantai |

- » 1
Beban mati tiap m

[S—

'b‘)

g

plat =3,7366.1.0.14 2400.9,81.107 =
plafon =3,7366.1.18.9,81.10° =
spesi = 3,7366.1.2.21.9.81.107 =
pasir =3,7366.1.0,03.1600.9,81.107 =
tegel =3,7366.1.2.24.9.81.107 -
bokarahy =0,4.0,8240 281107
dinding =4,5256.9.81.107

12.52 KN/m

6,62 kN/m
1,54 kN/m
1,76 kN/m
1,76 kN/m
T.o0 sNim

11,00 KN'm

36,57 AN'm

(¥P)
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b, Beban hidup tiap m'

Beban hidup ekivalen, gu, = 3.7366.0,75.250.9 81 107 — 6,87 kN/m

1876 KN/m

T T

antai 10 T Lantar 10

134,76 KNJm [6_57 KN.m
s et S Lantar Y G SR R Lantai Y

34,76 kNJm
‘-1:“‘?‘4{7"
/34,76 kN

6.87 kN m

Lantai 8

4l antai R

~

dlantay 7 2o Lantal

Ny{m

e e

2 Lantai 6 Tanta: 6

Lanta: 5 4 Lantai 3

2 antai 4 3 Lantai 4

"

=4 | antai 3 =:d Lantai

ZLantai 2 ZLantai 2

it Lantay ) “lanta1 1

|
i f
A VAN AN
i ! it in
Beban mati Beban hidup

Gambar 5.7 Beban mati dan baban hidup portal E

5.5.2 Beban merata ekivalen portal arah X

a. Portal 1

Mo

Gambar 5.8 Pembagian beban merata portal




Qo = 2/3.1/2.94 = 1.3333.g
1. Beban gravitasi pada balok atap

a. Beban mati tiap m'

I. plat =1,3333.1.0,12.2400.9,81.10"
2. plafon =1,3333.1.18.9,81.10°
3. balok arah x =0,3.0,5.2400.9.81.107

Wi

b. Beban hidup tiap m'

1.beban hidup ekivalen, Wi, = 1,3333.0,75.100.9 81.

Beban gravitast pada baiok lantai 2 sampai 9

1 s 1
a. Beban mau tiap m

1. plat =1.3333.1.0,14.2400.9,81.10°
2. plafon =1,3333.1.18.9,81.10°

3. spesi =1,3333,1.2.21.9.81.10"

4. pasir =1,3333.1.0,03.1600.9,81.10"
5. tegel = 1.3333.1.2.249.81.10°

6. balokarahx = 0,3.0.5.2400.9.81.107

7. dinding = 3.75.0,5.250.9.81.107

b, Beban hidup iapm’

Bebarn hidup ekavalen, g, = 1,3333.0,73.2506.9, 81107

~J
(9]

107 =0.981 kN/m

439 kN.m
0,235 kK\N'm
0.549 kN'm
0,628 kKN m
0,628 kN.m

S3 kivm

)

4,60 kN m

>

1456 kKN m

=245 KNm
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3. Beban gravitasi pada baiok lantai |

: - |
a. Beban rati iapm

l. plat 1,3333.1.0.14.2400.9.81.107° = 439 KkNm
2. plafon =1,3333.1.18.9,81.10~ = 0.235 kN/m
3. spesi = 1,3333.1.2.21.9,81.10" = (0,549 kN/m
4. pasir :1,3333.1.0‘:63.1600_9,81.10'3 = 0,628 kN/m
5. tegel =1.,3333.1.2.24.9,81.10° = 0,628 kN/m
6. balokarahx  =0,3.0,5.2400.9,81.107 = 353 kN/m
7. dinding =4.5.0,5.250.9,81.107 = 332 kN/m

W = 1548 KkN/m

b, Beban hidup tiap m'

Beban hudup ekivaien, ge, = 1,5333.0,75.250.9 81,107 =245 kNum

b.Portal il

Gambar 5.9 Pembagian bebar merata portal 11




Qo = 2.1.3333q -~ 2.6667q

! Beban gravitast pada balok atap

a. Beban mati iap m’

. plat =2.6667.1.0.12.2400.9.81.10°
2. plafon = 2.6667.1.18.9.81.10°
3. balok arah x =0.3.0,5.21009.81.107

=753 kN/m

=0 471 KN/m

|79}

53 kN/m

Wp

b. Beban hidup tiapm’

| .beban hidup ekivalen, . = 2.6667.0,75.100.9.81.107 = 1,96 kN/m

i)

2. Beban gravitasi pada balok lantai 2 sampai 9

a. Beban man vapm

I plat = 2.6667.1.0.14.24009.81.107
2. plafon ~2.6667.1.18.9.81.107

3. spesi = 2.6662.1.2.21.9.81.107

4. pasir =2.6667.1.0,03.1600.9,81.10°
5. tegel =2.6667.1.2.24.9.81.107

6. balokarahx  =0.3.0,5.2400.9.81.107

7. dinding =2.752509.81.107

Wiy

b. Beban hidup tiapm

il

379 kN/m
0471 kN/m
1,10 kN/m
1,26 kN/m
1,26 kN/m
3,55 kN/m

9.19 kN/m

25.60 kN/m

Beban hidup ekivalen, W, = 2.6667.0,75.256.6.81.107 = 491 kN/m




78

3. Beban gravitasi pada baiok lantai |

a. Beban mati tiap m'’

I plat ©2.6567.1.0,14.2400.9,81.10° = 879 kN/m
2. plafon =2.6667.1.189.81.107 = 0,471 KN/m
3. spesi =2.6662.1.2.21.9.8].107 = 1,10 kN/m
4. pasir =2.6667.1.0.03.1600.9.81.10° = 126 kN/m
5. tegel =2.6667.1.2.249,81.10° = 1,26 kN/m
6. balokarahx = (.3.0.5.2400.9.81.107 = 3,53 kN'm
7. dinding =4.5250.9.87 107 = 11,04 kN/m

Wy = 27.4 KNm

b Beban hidup tiap my’

Beban hidup ckivalen. qu, = 2.6667.0,75.2509.81.107 = 4.91 kN'm




79

3-SY |eHOd yojeq euedusy UBWOW 9'G jaqe]

61191 96/7|1€128 16V | 101964- | €1Z8'V6Y | 9827191~ | YSG'EvL- [290°699- | 62268Ey [ 1880211957 'G0L- | CEi6 IB1- GZECIG S lrese o
B2G6'LL | LO¥ZYSEL|1ZI6LpT] vEvSel | 1298¥'82 | 1687118 | 625611 | €S62 701 | 6167'BS | €957 09 ¥51€°001 89625 LLOE) )
8¥OEC 0€9- | €V98Z'SEY | PIBZ GEV | €T0C9- | L966°06- | L¥B'E0L- | 1OV €8C | BLB'6TS- |08COL0-| 2652 8- | 88T+ ZZL- | 68% 205- gYeGL- 5501 3
819€€'8Z2- |EV996 PTG | 9CC 8ZL- | ¥OS6 VIS | ZBOY'96- | Z68°80L- | SZV EL9-| LOZB'UOY | L0VB /-] 625408~ | 828V Zb- 908 965 ¥60'91-
18v6'8 [861/6'0C1 | Z/.6°9€) | 8929507 [ €969 2L | €CBE8'6. | 82,801 | Z8v6'8 | P0Z6 4G | ¥ISZ BG 9/10°66 AT R4
G1160€68-|500C0€6S | L0Z0°€65 | L60°€68- | 828/SL- | €69'ZYL- | Z/C'STS | /Cv 8YL- 0282V L-| 6E2S0L- | BOZL 68L- | 219 202- 887°67- 6201
BPEIEE68-| 1782 LG | €1€ €68 | ZBZZ €66 | 98€ LG1- | 669°Z¥i- | 2Z9°8VL- | ¥1S5S2G |C€EB 21 b-| SPZ SCI- | 961 681- LiB 107 68Z G2 :
v980'6 €208 OCL [€€EZ/ 07| Z608'9C) | 87G69° L. | 8ZZE8'6L | ¥980'6 | 0885 80} 16616745 | 546469 ¥910'66 BT GG ¥e8 7L o
6489882/ | 11105626 | 110G'GZG| 698'8Z.- | LZBY'96- | 980'901L- | 262719 | Z85°CLO- [29€8 12| VS 08- | 2Siv 2ZL- | BiE 765- 6091 | g9l |
62Y2°508~ | 81/8'C09 | €¥Z'G08- [ B1.B'E0G [ SCZC 16 | 8YO POL- |65 6.9 | LVEP 8IS | Y065 24~ | PGE 8- £z L 2007149 vp0'0i- | gsaee- O
L128'C  |S6Z80°/pL | €80 /¥ |SGLECL LI [GLZIP'8L (66862621 G ZLF | 21280 | L86V 85 | 1BLO6S ZE5t 66 3¢/ $5- 2671 | 19969
1£658 066~ 6. 151°069 | 1151069 G98°066- | 101'S5L- | €19°SpL- 1 €LG'B0G | BBC ZCB- 1626 Ghh-| J62 401~ | 98P 6BL- | ¥8F 008- L0262 | 262 pzl- | 0547 | it |
[G/A80 166-|5265C 069 | 60166~ | £65E°069 | B0L'GGL- | 129°SPL- | 6Y'7€8- 6162800 [GE6GLi-| 208 /04 | G167 681- 56°008 80257~ | 662 ¥21- | 0529
4856°0  |9GZT6 9YL {96162 11| 9ZZ6'OVL [9COLY'BL [ 918626 | S8G60 |CLIC AL} | JC6F 8S | 1819 60 915V'86 985 79 61621 | 16959 |seie ]
VPELL GOB-|6EVIYYO9 | VI v09 | €22'508- | ¥L1€°L6- | Z¥0'V0L- | 668'82S | SR 619" |6S8C 22| GOV BL- | $I62°971- BIG 19 Er09}- | €988~ 0000 | 101 |
P2L00°9G6- | S690€'0vL | ¥00'9S6- | L0€0V. | 99°L0L- | €E0'80}- [ 6227208 | €167°9%9 | 908G 08| £268-08- | 216¢ GEl- i9/°/08 €24 | 1268 | 0006 i
CYPSC  |9CL6G 0L | PL6S OV [ 9G/60' VL | LA4ZL 4L [ VIELS 2L | SLB'LEY | Zh¥SC | 6Y95 S | 615628 82676 8€Z 09" L 1sgTE | S18G|
8L T1T11-1G98E6'£28 [ £8E6 438 | LT 4TLI- | VSEApL- | 1BO'OVL- | L91°87L | 229 PV6- |86/°601-| L02 80L- | OCBLVBI- | ¥ve 826- 5v V- | g 0627 | S04
SSCOT1ZL1-190€L1°828 €9 LTI 11821828 | €9S LY~ | 60'9PL- | 888 ¥V6- | ¥BAC'9Z/ |SO8'60L-| S/ 80L-| BV08 v8L- 9/¥'826 £Sy v~ 1 0§2°9 3
“889°C  |9Z/Tv 0¥} |9SGOZ I | €LZrOpL [090T1 42 | 9124522 | 2889C |BYZEILL | ¥9S G | 166 4G 916246 12009 16671 A
9G1/5°8G6° | Y9868 0V/ | 98680V, | 816°956- | 568201~ | $Z0'80L- | £G4 'GVE | 62 BOB- |€V/S 08| 116808 | 86/cGci- | 228 808- ETE lceso ] ees
S660°L14i-1v9/12'888( L'2LEL- 19212888 | BECLE- [ Z00'GLL- |€4L°CP6-| 660 #2L | LZVB V8| 2162 98- | 20% eFi- 151556 egrei- | 0005
P9Z0'9 | 9vZ8'CEL |9¥CRECH] €¥9L°Q)L [SLIesV2 |6/059°62 I ¥9€ 00 | ¥920'9 | /8B5S | 590595 870. y8 Ch/GG- 9eZL | eevz9 |6.8G
L¥Y¥OZ)- 169067'GL6 | L06Y'GL6| GY¥OTL- | ¥LO'OVL- | Z¥6Zr)- | #6258 | S5 2901 | 968'801-| £92 90L- | 8BZ6 18- | €0 9901~ 1BOPZ- 1 €€S 6L [ 0622
CB0L¥GTL-| PLCL'GLB [ LA VOZL- | ¥LEL'GL6 | G20'9FL- | ZS6'Tri- (822901~ | 9009758 (S06801-| 122 GOI- | 2166 181~ | 928 9901 8B0FZ- | ZvS6ll- 1089 ] | @
44819 [SL6G9°€C) [SI6Z6°94 | B5SQEC) |GLICE Y, |6//69°G/ 1 212919 | GZZz anl | Z£88°SS | S90S 9% 820L v6 985°5S e 9ETI | BerTy jeabel
V0L9 L111-|9C80E 688 |€80€°688| 19'L1 11~ | LE'EL)- | 2B6'YLL- | ¥09'v// | €99 GYB- |6VEB VB~ | SPZZ 08~ | 2682 ei- | ¥OLSS6 | ZiLU- | 182 8i- | te0se- | 6000 196
€169 ¥601- 588G €06 | S9'¥BO L~ | 6PBS €06 | 828068~ | 696 L0L- [€89°/26- | 2060'S8/ | 108259 | £218°92- | ¥2.95 02 4- VS IS6 | 6219~ | 889'GI- | 8IZ6/- | 0306 o
PYET €T |vi8l9'SB) |LB19°G8) | B/B'9L- | PZBEEC'EB | PSZOV'SB [ YEL OS) | ¥PCZ €2~ | 259929 | 9vEP ¥9 | 9515501 12y 96~ £66°0 68624 | 1190/ |Gi8G
985} G9¢|-|6890'8E01 [890°804 | 9)'G9€E}- | GPO'TLL- SVO'SGL- [ GE6'906 | Z677GH1- [90E OCL-| SELGIL- | 2S0L %0z~ | ¥6C PPis C60'8 | vI¥'Se- | 589 9CL- | 0SLZ | 166
50cy coe!- | /O0€ 8E0L | TW'GOT|- | L0€°8E0) | £LG0ZL4 | LGO'GSI- | Z'CGLL- | L6E}Z06 [GLEOEL-] #PZ Ghi- | WOCL %02 | 2eovbhl | G608 | 92vcz- | 660°9e1- 0oz L
€0+EC- | vEEOY'S8L | LPZL9L- | CE9V GBI [B1IECE8 |6YLOVSB | €OL'EZ- | LOZ'OGH | C¥90°20 | JCeP b8 | PPIC SO} 82°96 £86°0 686 C1 190L |stie
8861 960" [8€CS| 706 | v2Gl 06| Z'G60L- | 8/80°68- | 6G6 101~ [ 94668 | vSI 826" [62/2°G9-| 108 9L | O6¥L OZi- | 220256~ | 621 ¢ 1 989¢ci- | Iz 6/ Too00
veuesAg | umk3 Tueuesixy | ubixg | ueuesAg | upikq | ueuesxg | g {(W-N) (w-Np) (w-no) | (e | ) | (o
UL XBLIpy (3W+TWSL 0+aW)S0’ L (Qwraws’o —LIWOIQWZ'L | A VAWID X VAWNAO [dNAIH 8] 1Ly g |




30

888205 06-[€18¥60 /6 [ 620606~ | 18Y60 /6 | 99261 €2 | 92p6E€Z | 16L1 €v-| 60VEE8 | 296661 | 69102 597 18270/ 9500 | €/10- | pieZZ |0006
€1ZL0091-| SZBE6- |ZH00'GL-| L0OBB O}~ | BGHG €L~ | SGOP €L~ |€OBOEL-| SCBE B~ | 856 Li- | BZIS hL-|  8pP G- 168 700 | €¥0°0- | 9187} |G/8G
/0708 + ¥~ |SZv8S/ 6 |€v8GL 6 | 1208 L~ | 8G8Z0°2Z | 81/26'9Z | 902028 | ¥888'SE- | €601 €2 | B82Z0€Z vZ68°0C G0S'G9- | BYO'Q- | 9800 | 628'SZ |0S2Z | GIEL [NGd
G/0EZ8 L ¥ |SCVBLL 56| 18 Lb- | EV6.2'S6 | 8G820°/Z | 82/26'0Z | ¥906°GE- | 985028 | €601 €7 | 6220€C $768 0€ 67569 BY00- | 9800 | 629SC |0ST v
CLLL109L-| SE/C6- [ 969801 | 2109k~ | BSIGE€L- | GOV Ch- | SCZ€6- | €S60°Ch- | 95 Li- | 8CIG LI~ | 8PP G- Lov'z- ¥200 | €v00- | 91877} | STLE |
888675 05~ |€168C | /6| 168C} /6 | 669G 06~ | 1ZE6}CZ | LESBEEZ | ZBLCE8 | LLIZ €F- | 126661 | 6691 07 710587 82€ 04" 960G | €410 | Ske¢z | 0000 | 00Sh
18°002- | G6Z'0G} | 182002~ | SGZ°0SF | SOZ0°Z L~ | G506 €E- | 686691~ /BEG OE) |€08F Zi-| €018°92- | 8850 LE- 91 /5t 58/~ vZi'e- | LV04Z- | 0006
$99Z/ v~ |GZBIC 1C} |€8LC LEL] J9ZL ¥E- | SISOy | 98/0°05 | LK2'BO} | CELGEE- | G2Z09E | £5/0'6E 2581 69 690’6/ | 969} 'S 2y | 686
9¥SE8 ZEP- | L0627 0SZ | CO620SC | GE8'ZEP- | LL0°C0L- | GBOY'6L- | 626227 | BOD'C€9E- | P2SE 08| 8421 09-| OI09'ZiL- | 862GZE- | ZvZ bt | ev8 LL- | yw0BL- | 0G.C | 6EZL
|S002€ TEY-|S0718°6vZ | LETEV- | 1418'6VC | 1BOE0L- | ¥ZLV'6.- |B09'Z9E-| 9€Z} 2ez | 109S08- | ST4 09- | 89097211 LS8VZE | Z¥C UL | pPE kb | Zp0'8L- | 0529 0}
6296 ¥E- | G¥SS HCh |BZ96'VE- [GPSGIEL | SISOy | 9920°0G [ZGIBEE- | SEV6BOL | SZZO'9E | €520°6E 758}'85 Y62 8/ 969} LS Wz | szhe
913'66L- | Z¥IC6¥L | ZPLEBYL] 9E8'66)- | vBLO LL- | PEOSEE- | ZBO'OE) | 641891~ [S8.PZL-| 5809°92-| PISOLE- | 297994 | <@l- vZLe- | S LZ- 10000 | €721
S2000°€9¢-|S9¥01 P2z | L0O'COE- | V0L ¥ZZ | 9/8€°09- | GBOG BZ- | Z0'POE- | /€91 664 |8989 vv-| 612°09- | ¢G0Z 98- vIG'6.C | 6298~ | 8V 0L~ | 18285 | 0006
1L9Cl |B0z00°0vI|1290°9Y) |5.600°2Z |6/66. ¥8 | 6006EB8 | ¥99°GLL | LZ9°CL | 660°€8 | V9EZ99 | L1880 £69°95- | ¢vi'} 1ZV¥lL | €584 | GBS
92222515 | ¥9598'S¥Z [9508°GYT | 222°6/G- | 66C'BL1- | 8G8°ESt- | 68'627 | 62C 24p- |€2OVEL-| 918 ZHL-| POVEOLZ- | 6B8°ZBE- | GLLZL | /9€°8Z- | 99¥ ICh- | 062 | 1071
1£96'8/G- | 2669'SYC | ¥96'825- | 266G 'SPZ | €OV'BLL- | COB'ESL- |90V b~ | 299627 929 ¥CL-| 618 TLL-| 91GE0LZ- | 6V9ZBE | GhLZI | B9S'8Z- | 6OFZC)- | 0529 6
70J5CL [€96/1°9%1|61256°9Z | 2621971 | 6562 v8 | 6096€88 | 2025'C} | 2S9L'GHi | 650°CO | ¥OEZ'08 | 21880} 617°95 Tvl) 1ZhyL | €S8LZ | GIbE
$806% 798~ [S6909 27 | L09°€ZZ | 669 Z9€- | SGBE09- | ¥90S'8Z- | L. 86} | 6£9°C0OC- | G89 ¥~ | 2Lz 09- | 8207 98- 860'6.2- | 6298~ | 8YOL- | 6285 | 0000 ! 1641
661724 8vY-|101E9 627 | S22 8vp- | 1E8'6/C | LEEB'BL- | ZOLC 06 | 82 GLE- | B6BS BYT | L5GO8G-| /267 89" 6'504- 98'99p¢ S9v's- | BOZE€L- | 888GL- | 0006 o
CLLZ VL |92/vS8CL 8IPS 8L | 92561 27 | 9BOES 18 | 9080Z v8 | ¢09'60F | ©LIZ ¥} | BSGL 09 | L£B0 €9 v1 V0l G20 CS- V4 Vivel | zzeeg |58
25005 7¢9-{¥52 1991 {S219°91C | 105 ¥Cy- | 1GC 204~ | 2€5°0Gi~ | 995°68Z | #/9°GZS- | 92'GZL- | BY8OL - | 9205002~ | b6 2SP- | J008 | 66692~ | bLL bEh- | 0522 | SLLL
G9/14¥C9-[S9618'91C | BLL VE9-| 2618°91E | 95€ L9}~ | Z¥G OG- | 6S8'GZS- | Z¥V. 68Z | ¥92'STL-| 1S80kL-| ¥LG00Z- CLLESY | L0068 | v6'9Z- | SZLICL- | 0629 B
rveyl |19/6€°8C) | 1EEVE L2 [9/6€8E) | LBSCS 18 | 10S0Z V8 | ZYPE YL | 9SS 60} | S6.°09 | 8ZBOEY | 8BELYO £88'26 Wer | 1avel | 1eeeg | seie
61€8C BV~ | 1GGPI 082 |55V} 08Z | €82°€Vy | 9088'8L | 1 L0€°06- | 1PO'6YZ | ¥BI'9/€- | €SO'8G- | 6v89- | POEBGOL- | LVEUVE- | G9V'G- | 60Z€L- | GE9 0L~ | 0000 | 6541 | |
GZ112 795 |6i86€°65€ | 122 7pS- | 8BBE GSE | ¥SHL /B~ | £GZ°001- | ZEE'SSY- | ¥BZG V. € | ¥6QL ¥9-| 8CE0 9Z- | 9LEL Z4h- L1y 852°G- | 899 Vl- | vz 8- | 0006
Lviv'yl |58166°CC)[6166°CC1|GvSez iz | 1S€2°6L | 288618 | ¥66°G0L | LVLVFL | vPSO'SG | chiv 19 | ZZHS bOb v8 05 LLEL | 8ZLEl | /7699 | 686
8890201 /- |£620G° 40V | 6205 10 | 202014~ | €L9°€8)- | GZ0'SVL- | Z18'19C [ 280166~ | €9Zz1- | 9v9'00)- [ @SIZW6l- | 8BE62G- | 888 | 991°92- | G/T/ZI- | 05T | vl
1866¢°042-{6/489'10%| ¥ 0L/~ |8889°10F | 89'€9L- | ZEO'SYL- | 1GZ 16G- | Y296 19C | PEOZZL-| 9904~ | ezl ¥BL- | 996 8ZS 888 | /9L'9Z- | 8£.Zl- | 0529 !
2965 v1 | vSB'CCL | 249€°4Z | vS9ECL | GOVEZ'6. | SL/B6 I8 | 2OBG FE [ 9028°S0L | GEGO'6S | CELY 1S 9le 101 802705 el | 8ZIEl | 92699 |sZhE
186EZ EVS-|61G28'GGE [26/8'GSE | pZEvS- [ phiL LB~ | €52°00L- | 9€6 PIE | ¥EL GGy~ {4992 79-| LIED'9L- | $ZEU LI~ | GHBZY | 8529 | L99Fi- | 1ZC8Z- | 0000 | LZL
9SZ1 1L '6Z9- | PPOGL YEY | €14°029- | $9SL ¥EY | 2200716 | €56°€04- | ¥6E'62G- | 9200°€8E | HEPO20-| LEV28L-| ¥OPLTZI 68 0% 19v9- | ipes1- | 9zeie- [ 0006
881811 [95285'GE| {928G'GL1 [ 9/PC0'¥Z (928782 | 9S6Z1 18 | LEVZ0L | 888 L) | BZ6V'8S | Z/GL U8 | 8,800} 8LL'€S- | 8521 LWOEL | G298 |S/85 a
Z9r6'56.- | vBLO'LBY |vBLD I6Y | 9¥B'G6.- | 82191 [ BYO'CYL- | 8y 8ey | 628'109- [68°071- 162604~ | 9S06°16L- | 9ZVEIO- | 2898 | ZZGZ- | BZOGZI- | 09T | bilL
ueueyAg [ umA3 | ueuepq g [uevenf3 | umAa [ueuepa [ uopg () (W) | N | weNs)  (weN | () T
Uiy Xew (IN+TNS.0+QW)SO'| JINHFAWG'0 TNG' L+QIN 21| A YdNID | X YdIWTS |dNaiH 8] 1Ly 8 1 103s | 113 (INv]

3-SY [BHOd Yojes euRouSy USWOW 9'G [agel |



81

X VdWIO

dNAaiH 'd

4-SV [eHOd Yoleg eueauay UBWOW /'G |9ge] .

ILVIN 9

w3

69€16'v0S-| Z/CY'8C | v/6'¥ES- | LIEIV 0L | 616 162 [ 29°2Lz- | ZE062y-] CZLV BT |61V 98L-] 181 P07~ ] 9coe 08e- | 802652 | 8986- | 122 eh | 000 Ziz- 10006

SOSZ'PhE | 9439°€0Z [8V9L 691 | 819} VGl | £9G9 294 | C0ZZ 19 | S29ZZ1 | SOGZ PIb | 286 12t |Sepe 02t | 9450 €02 OE¥'Z- | 0990- | 10597 | Slevel | 009 | 9601 | 9
1P8:L0GG"| €¥81°0S |62298'SZ| 822 09G- | 8OV 112~ | BGY €SZ- | €¥BLOS | 9Ch ChY- |610 ¥0Z-| €€9881-]  962¢- 195VIZ- | 8YeB | S6ECy- | OvL @iz | 0000
bPSPTeG- | GZE8'18 | vSp'Z6S- | L6V9'19 | P91 ¥iZ- | ¥99SZ- |828'BLY-| SZeB'IB |B0090Z-| LB60BL- | VDBL CEE- | 8LV 11t | Svee | 8v8 zy | €96 022- 10006

yIPE vl | 8982°00Z |2186'CS) | 6/2CG9L | 222091 | 128065 | WS PIE | Vi b2l |BEL6V1 |9CIZ 81| 8382 00C 1ZvS | 8950- | Ze+ 9z | £/vzel | 00S T | 0801
190°5'646-| 1600 v2 |VELLL LS| €EG645 | 126 €SC™ | GEB €L | 1600 7L | 11 L9%- | L10 88}-| 80°S0Z- | ZIOLCEe- | vZ9006- | €8v6- | 960t~ | 166812~ | 0000

10122646 9891w/ [ 121615 |68956'LS | SZ6'€SC- | 6€8'€LC- | G4 L9v- | 9891 V2 |120881-| 60SOZ- | 90t ZEe- | 662005 | €8v6- | S68¢h | 56t 81z | 0006 g
88CZ VL) | 1188/°002 |v86¥'GOL | CCOB'ESE | 82/2 091 | 62BO6S) | €1 PZ) | 8BCZ LI | 8CL 61} |OCIZ 81|  PBBZ 002 IYS'G- | 6950- | BEL 9T | Li¥ZEl |00SF | pe0L
9¢2/8'265-| 886178 | V844029 | 2/B'Z65" | 65 vie- | GE9 952~ | 8861 T8 | [81 6/ [S00'902-| vBEOBL- | vleecc- | 188 Lic- | Sves | Irbev | 6¥5 022 | 0000 B
882861810 | 95/6°/) [€86°819 | 9€18'¥0L | €66 vOr- | 01 6¥¢- | 1zv'205-| 9G/6'ZL1 [200°66)-| ¥hvSBI- | veBeCZe | 500 4ve | 2654 | 2891w | 18S €12~ | 0006
3G¥SCHL | POOL LOZ |26B0°CS} | €292°991 | Z0BY 091 | 60SC BS+ | 9¥G €41 | 9992 el | 68641 |S1z68+h | ¥00) H0Z 1159 | 860 | €849z | £29¢8) | 005 v | 4voi
FL826'619-| 8€10°'96 |92¥2G'9 | 8Z6'619- | ¥99°'792- | #2082~ | 8CL0'96 | Gv6 00S- |61L v6i-| CIZ01Z- | 8Y80Che- | v9 1ee- | 8098~ | 890°ch | 2982z | 0000
8801} 020-| 220196 | /11029~ | €0E0L'9L [ 699'29c- | Sv2 08T~ | 201 105-| 229196 [22Z¥l-| ZLg0ke-| 2hl0Tve- | 618 lee | 8098 | 020G | 996 %22~ | 0006 | y
Shy€ll | 6101407 | Z88'09) |91Z6'ZG1 | Z1ov 084 |619L BSF | B9E ST | SPPELL | V6B 6L | 22681 | 910} 102 v29'9- | 8650~ | €8L9C | PL0ZCl | 005V | Z€0!
¥685€'619-| LOVE'8LL |/6€2°G0) | 66€6L9- | 886792 | LLL 6V | Ve8I | 812 20G- | .66 864-| bPr SBI-|  286'225- | 990°SPe- | zea4 | 189 v | Zi5 iz [000°0 L
S/08€'259-1 PL1'8EL | 1BEZG9- [9PYS AT} [ 6LV 692 | LGC SGZ- |L6E 065 | PL1L 8L |261202-| LBOOBL- | 829628~ | €60 +i€ | S2L9 | 299zv- | ce6212- 10006
BE/L 0} | BR9S'96L | 196 6V | £6EC €94 | LSHL 9GL | 8616'GS) | 722 0L} | ¥6€9Ccl |80 LI} | GS9E 01| 889506t 2669 | 6/C0- | OD9SZ | ¥/9621 |00S¥ | 910
60S0L°6Y9-| YY)l |8CEGZ0I| G069~ | L24°G9Z- | vrv 182~ | vv'8LI | 9LC 925" [CIC L61-| ¥B901Z- | @vee pve- | 6028%6- | ey i- | S92 Sh- | 609922~ 10000
€4T18°6v9-| £809°'8}1 [€16'6v9- | ¥BZLTOL | €€4°G92 | S 182~ | v1G'OZS- | €B09BLL |24C L61-| 88O 0LZ-| PZOC ¥¥e- | 1OV ESE | P8V i- | 9925 | 719922 | 000°6 £
1999°011 | 88B9S'96L |CPOCEIL |21z 6V | 1G4 9G1 | 8616°5G) | ZPLTZ) | 299901} | BYOZL) |GGOE 01| 8895961 129~ | 6460 | 009SZ | »Z96Z) | 006 P | 000
97.28759-| 9¥0S'8E) | 100'8Z) | L28ZSO- | v/y'BOZ- | 2GE G52~ | GOSBE | 227 08G- |681 20Z-| v8006)- | ¥9S. 626~ | €28 1ie- | G249 | 189Zv- | 626212- 10000 i
G80/5'989-| BEBZ'BSI | 1/5'989- | GELLIG) | ZvZ €2 | 9197192 99T 6SG- | BEBZ 6G) | €96 ¥OC-| 6BB FBL-| 9696Gec- | €81 668 | ¢S5 | pzeeh- | 102222- | 0006
2291801 | 810261 [29€9°9¥||G9B9'8S1 | 821625 | PSOPZG) | 8L BOL | 1960611 | ZSF Phb [SZILErb | B10Z61 8E/'S | »vz0- | 890°SZ | 165021 |00S¥ | ¥86
69186789-] BZ'€y) |1SOZ'LEI| 786289 | ¥YS'692- | 212282~ | BZ'EWL | ¥6G VGG~ |Z€2 002~ | BZO hiz-| BO9Z'Zve- | 80486~ | €209- | 269°cp- | 805822~ 1 000G
€€681 £89-| €8YY'EVL |681°€89- | J00V'ICL | L5692~ | 812282 |ZLL VGG | CBPP LY | vz 002-| 280 +12-|  ¥B9Z ive- | 008288 | €200 | 8S95r- | €15822- 10006 z
2999'801 | 81061 |€208'85k| 0450Vl |BLIBCGY | vSOP 2G| 2 6ht 29980} |21 PLl |CZILeir | BIOZ6! €686 | pyz0- | 890SZ | 1659271 | 005 | 896
98900°/89-| 699'65} |9€91 TSI | 200289~ | ¥EZ'€22- | 609°1EZ- | 699'65) | 29 635~ 856 70Z-| €66 ¥6i- | 806 Gee- | 09666~ | 985S | tzech | 96tzzz- 000G )
9228y 084" | VS0 61¢ 287 0BL" | SSOY'61€ [ 8C8™VEL | 662 '6EC" | L06 1507 | G5Cv B6Z [690°CLL-| LIy b4l | 98LG6c- | 816625 | P25t | 6666 | €28'G61- | 0006
SveBGii | CEL8'80C [£V2L SS| |BLOG 61 | 96ZY L0} | vE68'LOL[ G26'GHL |CELV OCT | BSBGL) | 1OVYOTL | Ce8'60z | Olvii | 8900 | S0009C | 1ZZOv | 005V | 56
6YVEL L8| €997L1Z | YOS'VIZ | YV Z¥8- | JZV'OZE- | 0B LIE- | 992 Z1Z | 196260~ |€0G Iv2-| 261 Pec-| 80 GBE- | <8905~ | 6500 | 601 6% | 822 ¥07- 1 500G
BZSYE L¥8-| LEEV 21T | GYE LVB- | G866 VI | SEVOZE- | LI6 VLT | LVL €69~ | JLCV ZIZ | 1S \pe- | €02 ¥ec-| 81260~ | B/8505 | 650% | Orr6b- | 8279z~ | 0006 w
§6e8'G}} | LELB'BOZ |CEI8'6L) | 1800'GSY | 062y L9} | v266'LO} [ ZLGOEL [GSZ8C' | [856°GT) | 10PYOT)| el860C | O2G11- | 8920 | S009C | 1220k 009 | o
Y6506 064-|904¥8'CLE | 1/V8'61€ | 906'06.- | 6Z8'VEZ- | €2'6€Z- | C08'667 | 122 2G9- |90 CLI-| 90V 6/1- | P¥iiS62- | 006825 | ¥v2Ge- | 16626 | 818Ssl- | 5000
ueuewA3 | upiA3 | ueuedx3 | upixg | ueuewA3 | umA3 | ueueyxg | b3 (Ww-N¥) W) | (W) | (e | W) | (W) I

Ui Xeuip (FW+TINGL 0+AN)SO° (AN+aWe'o TNG' L+AWTZ' )L | A YAW3D Lo3s LN




4-SV [eHOd Yojeg eurousy uswop 7'g |oqe]

SCLSSELTT1602V9°€0) | 155ELZ- [ 1ZPOC0l [ 6SBEV 0S | 6629705 | 9661 2- 2186'8 | z8/ccr | vEOv EY #0157/ 959°05 VIGO0 SiZ0- | zizer 0005 ]
CE6C 1€~ | LBEV'EC- | CvBY L2-| 148C 12" | Z0VW L2~ | BIeY ie- GICGRT-| /ecvies [eever- | solves- | zeee te- Gr0'0 Y00 0 ¥G0'0-_| 680°0Z- [ 00§ | Ligi
80Sv L |9T196'201 |€106'L0}]€98924°) | 1V9/68'%G | 1219875 | 90v'26 | BOSH 1 | 150507 12569y | vz8lc9 ¥95°06- | z000- | TZ0v0 | ToZizs o000 NOd
©LEVL  |16V/6L0L (211192 L] 6V/6°20) | 9ES/8FS | 9909858 | £LEP | L1976 | 8896°9Y [ ZIsE oF ZI8L78 84505 4000~ | 2010 | S21ZS8 | 0006 “vg
CEBL IC- | vZEVEZ- | €08E LZ- | 916V LZ- | COVV IZ- | BILv i2- |poeh iz- B/ZG'CZ- |2€8Y'CZ-{ GBLV'EZ-| ZE6E le- £60°0- ¥00°0 yG00- | 68097~ [00S¥ | 10C)
G.0L9/°C |£6€.0°€04 [CELO'E0) | BOEDL'T- | €POPY 06 | £86070S | €200 68 BEZC°Z- | 1BLCEY | crOv Y Ze16'L6 ¥89°05- vi00 viZ0- | €lzey [ 0000
FCLI7OVL-| 9BZZ VY | Liv'9bL- [ /220°€9- | 2SB'B0L- | 6165 66- |€99°GLL- 96ZT vy [5LIv'Y8-| €0BY'GL- |  206'6C)- $89°6¢ 2967 | /9G'bL- | 628'88- | 0006
9¢0¥ 8L | 8998'9Z) |106¥'€0) [ £158Z0L | €S6L P01 | 99¥S 10} | 589008 €1Z6'67 1Z/8L'I8 | 9Z0¥'8L | 899897} ¥0¢°0~ L¥SL- 1 96Z) | 199'88 | 00S Y | 0pZL
64891 €21-| G004 99- | ¥6¥S'88- | L9} €41~ | 86€ZZ4- | BIEBLL- |00 89-] €9°661- BEL1'G6-| 919604~ ¥IL6G)- v6Z0v- | /508- | LISVL- | 6€2€Lb- | 0000
| PEBSL /L] veSy'99- [8G/°7L)- | 665688 | 66€ 22t | 61E BLL- | 82 8C1- | 7255 09- LYL1'G6-| 219'60L- | ZSH.BG)- 066 280'8- | L1SvL- | OPL€L1- | 0006 01
9¢0¥ 8L | 8998'9Z) | /¥9'Z0L |6¥69°€0L | £S6L°P0) | 99¥G 101 | 857C 62 | ¥hz 08 Z/81'18 ] 9zov'8L | 899879z} 66Y'0 LYSL- 1 86271 | 19988 | 00SY | v77L
1CCBS SYL-| 8526 vp- | 9688'C9- | Z6G'GYE- | 1G6'604- | BOLS 66- | 8626 Yr-| 196 F11- bLy'v8- | ¥B.V'Gi- | 8006°87 - 908 8¢~ 296y | £95v1- | 82888~ | 0000
S61YE6CC-| V1BL'0L- | TVE'6ZE- | €66'604- | 19T /2Z- | PL6 Lig- | 962852 | PIBL 0L~ €8C1L1-| ¥61°8SL-| B89V SLZ- | 2P POt L6 | ZI8'pe- | 860'C8L- | 0006
VIOE0E} | C68C12C [¥65L 2L | 2962 L4V | 180°LLL | O¥6B PLL | HOCOR) | GS/v2es | Piz 28] LT0S°0E1 | 268€ 2z 8021 v86'0- | 8/8'8Z | /8BSPL | 005 ¥ | 8OZ)
8'€S0°¥BE-| 6701 ¥l |- [8/4'69)- | ¥SO'¥8E- | 951292 | 979982~ | €01 P14-| 892 262- | 28 16 1- Woevie- | v090'6¥E- | 9€0°204- | SBZ'6- | 05G9% | £18'822- ] 0000
EhOPBLBE-| CBZ'WI |- | LVB'EBE- | 186'69)- | /G 107" | 119082~ | 66 162 | 282 ¥11- (125 I6I- Z0EPiz-| 9180'6¥C- | 8€8° 10} G626~ | 056°9v- | 81882 | 0006 3
BLBEOCL | C68E 122 [9664 241 | 9S8'VL) | 180 LLL [9V66 VLI | €6€ 28} | 680 061 | biz 2] £20G°0SkH | 288E Iz 9111 ¥860- | 8/8'87 | /86'GYL |00GY | 261}
866 8CE- | €¥T) 14~ [€6€04)-| V6'82E- | 9T /C- | €16 Lic- |evZh b1~ | Sr85e- 286 171- €61°8G1-| 9919'S/2- | 0,Cv04- | /z€2 | Z1B¥e- | 180°C8L- | 0G0 0 N
3901 42y LEVE'82- | V1L '/TY- | BLOT V9~ | OLE SC- | V9 LEZ- | 208 65| LCPEBZ- |32 161~ LI6'921- | v2Z6'80¢- BYOEL1 896 L | 029°6%- | ZvG'v0Z- | 0006 |
8090 }C) | ¥BLOZIZ [EPPB2OL| LLZV VAL 2665691 222226} | 190 12} |2€06 08 §9/'921 | 861571 y8.0'Z12 89¥'S 0/80- | ¥95'4Z | 0BB6EL | 00S'V | 9/})
GLLLY SEY-| YBYS |G- | 9210'G6- | 81v'GEY- | 190°GGZ- | VSV 'S/~ | #8PS 15-| SCChe- |Z1. BBI- 98190z~ | ZB4L'WEE- | ZL1'Z9b- | BOL6- | b2Cvi- | 88L 6z | 0000
66029 5€¥-| ¥98€ |G- | 129°GEY- | 9€58 VB~ | 690'GGC- | 95V S/~ | 91G €pE-| ¥98L 6~ vi488L-188L'00Z- | 918} pEe- YB6Z'Z9L | BOL6- | bZeYy- | 0BC6LZ- | 0006 g
9607 | ¥8432iz [LyvSyiL| 1928291 | 2665691 | 22/L L9L | %00tk | 96021 S9.'9Z) | 6645z ¥8LO'ZIZ 0856~ 0/80- | $95°2Z | 0B6'6€L | 00G'V | 09}
60VE) B2V | S9.6 /2- [98.8'€9- | ¥EL BTV~ | €€ ¥ac- | v lez- | G926 22-| 961 0b6- LGC161°| GI6°9/1-| YBI6'80C- | SSy'€Lt- | B96Z | 699°6C- | OFS pOZ- | 0000
BiyI€667-| 8110} |$16°66Y- | 696Z 12 | 865682~ | €19 15Z- | 921 007~ | 8LLL 01 CIL'Z0Z-|{ 962°281- | 852 .2¢- €1622¢ v8S'8 | ¢€0°Z¥- | 129912~ | 0006
VEI8'€LL | 9180°907 [BYE'ES) | /SOBELL | 92999 | BEL €L | CIG €L} | £S9B0C) €v0'€zl 18seL 17| 9180°902 6256 9240~ | 01892 | 886'SEL | 00SY | ppLL
Ya0€S 8LY-| €8YL'S- | GE6'0V- | L€S'6Ly- | OLL6Ve- | SL0/c- | €BPLS- | 189 8e- L0/ ¥8l-| el c0z- | vve@/ze- | 658'802- | 910°0L- | Soveb | zbz Glz- | 0000
8l9698Ly-| vZl9'G- |969'6Ly- | €204°0v | 122 6VZ- | 25L0i2- | 628 186-] Pzro G- L0/ ¥81-] ¥EL20c- | 98EB'LZE- | BO0'60Z | GLOOL- | 99vch | SheSiz- | 0006 L
CCTLEL} |9180°90C [8110'PL)|888L €L 8299 PGk | €1 €9F | 950 et ZCTLELL{EVOCZL [8SELTVZE | 9180907 J€9'6- 92L'0- | 01897 | 886'GEL | 00V | 8211
5082 006-| 80YY'0L 'Z616°0Z- | ¥8Z 005~ | ¥6S 69z- | 609 152~ | BOFP O Epy00v- 160/20C-| #8248}~ | B8ZST/ZC- | 69C82Z- | voe8 | Z602p- 899'912- | 0000
9L1€066~ | 192V'0S 181055 | 9EVP'SZT | ZIv 12~ | 29V €57 | vBO Ehp- 9TV’ 0S |TC0v0Z-| 6€9°88}- | €S09°8Ze- | ZiL biz 8rS8 | 96€CF | €vi8IZ- | 0006 o
LISE VL) | OGO €0Z [v6.ZSL|2/V9691 | €8S9ZOL | €0/2 191 | 1L FIT | 2625 221 ZEGIZL GEPE0ZL| 9159'¢0z 8IEL 099°0- | 10592 | gievel |00SH |zt | g
COBL¥EG- | 982'8€ | GLET'0L | B2¥ES- |G16'1S2- | 8692/~ | 98788 '88'82v 1917'981-| 641 ¥0Z- | vBYE'0EE~ | /€56G2- | 8986 | 0ZZ€h- | L66912- 0000 .
ueuesA3 | UDMA3 | ueuesxy | upg | ueuewA3 | A3 Ueuex3 | ubixg (w-Ny) (W) (WNs) | (N [ (N ] () _
UL XeuI (3W+INSL0+QIN)S0° | (IW+aW)6'0 TN L+AWZ L [ A VW3O | X VWIS [dnaik g | 1w g .E,,mm., W13 .:.__qx__m



r

811004/ [ Zp2roes [162:868]9012¢9-[z10012-[evs1 9cs| 8688°S/ | 265/ G5~ | 627 609- | €298°629 |  ¥9et 9} GELEL- | 99889 | 669V | 8LEL | v
UBLOY |6~ | YOBIY ZY | SSBE 0C- | ¥¥09'8Z- | 6.9V 16| POBOV TV | 696 ¥i- | 11022~ | 1968 GZ- | 1006°8C | 926G 06- B06C- | 64£€9 | 1L | sso0z | T
GD69°07G-| L£29°269 | BZ9L10- | 6Y0 LEL [ ¥Z9°269 | 1697025 | 22027~ [629S04 1 | vPLS 955 | 2607 £5b-] 901968 L1699 | 201196~ | €201 | ¥IEsS | 0 | 905 |
ZYC LSy | 9vy8 LpS [€9/v2°0L | SS70C [Tve LSy |ovve IvS | PZ09°GS | 9952 TH | 6OV 165 | VeS8 6GY | ZLBF 9 908'CZ- | 9¥6'ZLY | 2289 | 86/C v
180/8'9Z-| 98¥I 8- |zZvzS 12-|89Z) 11-|Z082 11-[8028°92- 9005911 ¥1EL 2L~ | 98F4 8- | ¥e80 1Z- | 204 ve- Y607 981/~ | 1887 | ¥Zol- | ¢
5/€0°G9y- ] 8/Z€°8SS 61052 £} | 26€0°9/ | BZE'8SS | BEO'SOY- | SOCOCL | Glzp 09 |CHIB C/F |£65C €0F-|  ¥7 88 6622 | Z1€U8y | SYOL | 7iBS | 0 S0G |
B9E6'CLy-| BBOY 19S [£59€826 | €GE8pC |L€6°C/p-|8809°19G | S/E8°0V | 6.0VSZ | €89 0P~ | BZ6 9L [V 7/58 | LILE6P | ¥BSO | €089¢ | ¥
9e18'9z- | 1950°G1- | 858'22- [1601°02-{6256'Ve-[Zvi0 12~ [€Zip L) | 19S0SH | SOEOGL- | B1CB G- | 9¢189z- 80T | 1v%0 €Zc- | 8c08L- | 7
vi60°CLv-| 625095 |67v66° LC | CLEP'SS | 6257005 | L60'CLY- | 88/6'CZ | 80ZI TV | ¥1G0 927 |BIGE 60%-| Y209 PS BL'LL | p2zzey- | S869 | 22/9€ | O | ¥0S
199Z°74v-| 788665 |BC9EGZy| 96/S vy |992 ZLY-| ZBE'6SS | POLOZE | BLBLCC | 72 60F- | ZV0 LY | 9.9E V5 €160 | I9Z16P | €559 | 6YS9C | ¥
vp0}'22- | 6VEG'SL- | 8EEL'C2- 18989 02~ [ 1629712~ | OP0B LZ- | 60BZ LI~ | 6¥ES G- | PICC O)- | PPBY 9L~ | PHOL 42- 160 S80°0- | /92€ | i€28k | ¢
LSPPTLY-{ 51957655 |vSIpS Ty | VIS vy | 29G6SS | 9YY Ziv- | BOVO ZE | ©E8LEC | 600C G2V |Z8ZE 607~ 979845 8960 | 2€¥ 16y | €559 | 6959€ | 0 | €05 |
LSZ6CLP- | LZIY 19G [B0066 L€ | SL6v'GS [GZ6'CLY-|ZZIY 19G | 252622 | PvZL CF | 990 0Lv- | 99284y | vZ09 ¥ VBl Il | BlOCeY | 899 | zzzec | v
peI8'9Z- | 1950°GL- | 85872 [ 160, °02-16168'02-]95€1°22- | €ZIP LI~ | 1950 G}~ | €529°G)- | 1E6LG1- | 9cie - 80¢ | 1290- | €zt~ |8co8i- | ¢
1LEL'G/p-| BRO8'ZOS [€L0V8'G| L1E8'vE [ 608°Z9S |JCL'Siy-| LIVBOV | SPOV'SZ | 2896 LIV IS 2 Liv-|  ¥I2 ¥8 958~ | 9zver- | ¥6S9 | €08°9E | 0 | 208
2098'99v- | 9061096 [vecsz /1| 9¢0°9. [198°999-|90S1°095 | ZECO 0L | BEIP 09 | 226 ¥OP- | 4825 S2% V2 95 766°L7 | £5068Y | S¥0L | ¥I6S v
VEPE292- | 969Z'8- |[zves iz~ 8ozt ZL-{cves 9z-] /9167 L1- | 9005 9L- | VL ZI-| $996 02- | 959z 8- | zZZ017z- v60'C 90', | /88'Z- | vZ9\- | ¢
1SEY' S~ | £8C6'¢YS [859v2°04] 195207 | 8E6'CHS [OEP €S- | 5909'SS | G/G.C) | 829 197 | Y97 €6€- | ZI67 95 S08'€Z- | v6'Piy- | 2289 | ©6.C 0 | 408
6¥66'€25- | £126'099 | ¥9201°0- | 620 2€) |S66'¢€25-[2126°099| V612 |80SE0LL | 292 9P | €10V 655 ts58 1069 | 9vzv9s | €250L | biELS | ¥
19230'Z6- | 68Y60'CY | GG6€ 0z~ | £209'82- | 6Y60'CY | 9260°Z6- | 696 )~ | € L1022~ | PEFPEE | 916 9Z- | $965 0C- 808€- | S/EW9- | 112 |evs0z | 2
S19G'¥is-| 105470V |94268'68(5889°¢0-| €20FL | 196 V1| €928'S. | €vEL 96 | wZ0L €40 |¥aCO€I0-| v OF VLSl | 9667768 | G891 | 6114 0 | 00%
810°GH.- | ¥28E Ly, [€1626'66 | 2096 49~ {BLO'SL/-|Z8E Ly. | SBEC 6. | 692065 | ¥O VL9~ | 620€ ¥£9 |  $92Z Ot 868'9/- | pzse69 | €2t | sz Ml | ¥
S6C58'16-| G61068'7F | 6040°0Z- | L0P6'8Z-| ©58 167 LGBLOECY| 2SOV~ | 9G0€ 22 | B0CZ 94~ | £L/26€ |  8vS Oc- 26Ty | 691 ¥8 | vOL€ |ceS0c | ¢ |
1€€0°626- [ 6268199 | 8vI0v'€- | 92Z°0v1 | 8587199 | €€0°S2S- | v¥O00)- |BYOL €L | 9242 09G |22V 1 ZGP-]  B9ES 6B 6889 | 981'595- | Z0S0L | 82745 | 0 | 6y |
8296'65p~ | GS€8'9¥S |60186°CL| 116801 |€96'SS-[65e89vS | 68042°8S | L9E8'8 | LOVGBE- | ZPI0 ¥OY |  ZIVi0G 98l 2z~ | €2GLiv | 1289 | Giiee | ¥
PL0CS 4Z-| ZIEG L~ | BEYY 1T~ [9ZC) L1~ | ZGVO LL-| Z0ES LZ- | 6EPV 91~ | GBPZ CI-| 21eS L | 210942 | 250 p2- €507 o8/~ | 6982 | 842 9i- | 7
L8YE LiY- | GLLY YOG (84849t | 1Z6CBL | BIP VIS | 6YE LLp-| ¥0BB'O | BL0C €9 | 6EVO 6LV | 2652 80p-]  POOL 89 CBZ'IC | zzzeey- | 9z0L | B8PO6L | O | 86k
BY00 ¥y~ | 6826'C9S [B82L1'85] 116208 [S00 ¥y~ [6826729G | L9SZ°Sh | €28}, | 916 01%- | ZP88 ZLF | 804995 8S0°CL- | B/LCBY | £S89 | 0ZZ¢
ZL5Y'Sz- | 1vhEl- [ 6469427 {2982 6L |TL2S'vE- | 8OGY'9L- | 62€9°9)-[ G09S Vi | ¥BSO'BL- | Wb 2l || 2/SPSz- 8yil cygt 1162 | CEC i1
96Z'S9v- | 756Y'6SS | 66826'82 | €022 19 | S6¥'SGS | 962°SOV-| ¥BEL'OZ | BCLL LV | 8LV 1i¥ |852G COP-|  ZZ199G €SESL | 18098y~ | PO6G | 674/C 16V |
G6Z6°00S- | 9608°209 {9Z15V'6S | 88ZF LY | €6°00S- |9608°209] 8940 vF | BLILL PE | 16GCP- | 2BLP PG| 85849 GZL'G- | 1167125 | 1696 | J2o%h )
4166°64- | L/E8'CZ |8109°92-|824)'5Z-] 14€8'CZ [ 2166°G2-[ZIEL0Z-| SG8'8L- | 1201 €2 | £880°29- | POZE Ze- 6020 | 8Z€ly- | 956 | 659 41z-
469€°829-| 1G1'6.9 |BYIB8 L} | 6C687ZC | 161620 | 99€'829-| 66S6'CL | 1618°9Z | 8E5/ 08S {8776 605~ 89VY OC spy) | 229229 | 8807 | ©s9ze $5¢
veuesA3 | upAy [ueuespg | upx3 [ ueuedA3 | UDA3 | ueuedX3 | Wbig (w0 (W | (W) | ey | e )
URL Xeuly (IN+TWGL 0+AWISO'L (IN+aws'o TAG L+QWZ' ) | A VAWIO | X YdIW3O [dNdIH G 11V 8 Wi

LT

Z-SV [eHOd yojeg eueduay UBWOW §'G |age]




OLPLYE | 7vil 08y |6081L6S ) €106y [61v Lve-|prLiOty] veBG 6L | 267 26 | chz z0c [oizvoc | Fazate T 350 | PSCOLE | 1059 [ atrve | v

BL19 1L 5666 v | 99GvE 8- |6410'1€- [2h9z 02| €089 61~ | G6R6 ¥~ | 12v6 be | ¥5i7 o1 | cielbi- | i0eE 280741~ | 6920 18I € | E9el | L

| 2oesove- | viig6ey | Sveez 9 | 152y 4L | 108 62 |95 5v6-] 6680 T6rio 1o SELO€OE [€S1GT10E"| ¥BBZZS | 294 €€ | 91469¢ | 9599 | oo v | 0 | svg

TSLO9VE | 6120 Iy |€€ECO Sp] CCLL BV |SE0OVE-[6140 IvY | ¥0GZ ¥E | OvBo 9E | 1L 105- | z6vezie | pRo e |51 eI8viC | yIGL | GiGBE | v

SLERY By | S6YE0 1 [S6YE0'S) [veRY G- [STEEBI-| 8GLISL- | JppL vl | 296500 | zeis vi- | 886011 Zhe 1o | Sh e |_800C | z5iz- | vewl | 7

LIE 87E" | OVSe 08y |6BYY 1~ | S9BY'G6 | SGE 0 | Zie8ve-| 26661 | 20174 | orrvae (8988200 28 T 5in e 962048 | 2956 | pvive | o | gpe |

| £0C6 LPE" | 1095 ¥1G |9060C L8] 81164 |66 LvE-| 109G PYS | 226259 | (60} 65 | 281205~ 8660°26v | G168 70T | ¢ e PLLOLY | bieEl | st | v

7409 96" | 69v26 L |69v26 L€ | 409 98- | SSez €L | €806'19- | 6221 Gk | 661912 | Z4sb el | cerros-| 8ecs o1 I ae LGt | essc- | Jzoz- | 7

208E 5157 LLL€ L6V |86515'85 |/826'01" | LT L6Y | 6USIS- | £00V 1S | 7259 9" | 6997 227 161805 Srz T | Ior o (Ze8y- | 86CL- | 6257 | 0 | obs

90091¢" | ¥Ovy 86y | e} iy - |2sy) t1- 900016 |vBYy 86Y | 6Y98 - | 11ee 01| St 1vv | 9821 82F | 2600 T | 65 5 v0¢8y | 18C1- | 267 | ¥

000 £8" | 824vpE | 1660€6- | 81Lp'YE | 1SGI6- | /626'C) | 880989 | viZ1zE | 66505 | 9100t | o86v o1 Bercs Lovse | 88t | vzl | ¢ z

5809 6vE" | ¥889 616 |8OE) 02| | LVG1 'Oy | BBB'GLS | ¥O9'6VE- | PLOP6 | v09'OF | 8vez ecr 7519806 | 8006 70T | 123 o0 6ELCVy- | 19261 | €6269 | 0 | ¥

LE8p 0S¢" | S2/0 €€V 51962 6] /268TY [v8v0Ge-|S220'tev| 61962 | 95z2c | 248 vog- | c2r299c | porg s | sorl 22leiC | ¥099 | Gieve | v

3.9\ L5 | €6286 ¢z | B9YL L5~ | 6286°C2 | 68971~ | 6VIV'BL-| 165} Lv- | 56cS 12| 199101 | 6898 FI-| aeir iz | Ioige 622~ | 2002 |evewi | ¢

9L0 BVE" | 260 vvy |8SBYE G| pL046C | CBO vrb | BCO'BYE- | BOSEOG | 211g 07 | 8BY'S/C | 926 FOL-] 809865 CL091- | 89 18- | €607 | pGBE | 0 | ebg |

CCLY8YE") 6199 Sy 61141 eh ] S8L0'GY |22y BYe-|8299°Gey | 9 16 | B29°ce | ococ- | coza8oc]| ZLiaps 1 fer Vel | €zl | 1509 | v

S9LR00e-| Z0LCE JJe69°8E- | €1069') [2VST L) | vBO0Y0Z- | 201 b ze-| colee |z6iz e | 8oessr- | percr T 8165 2L | e | gi- 2|

CE0S Lot 00sL 9ty [Lhiei6y] LIG%e | SVO%h |205'€Se- | 1965 6 | BL0ZWE | € hee 608 [2e26 106 | 801615 | 1hy - §20'0.€- | 669'9 | z€€wE | 0 | zrs

SEYDBEE: | 6412 9v |SBLE6'2S ] 2veB'yS |GhirBLe |GLIZ Ovy | Gv0BZE | 662V6E | 19962 | cl06 viE| Zecree | cos g BY9°ELE | G1Z'11 | 8062y | b |

8YOtics:| ©LLCL 18vve ce- [6928'CL] €0089°'G | 606/ 25 | S608'62-| 6v2e6- | €2ic . | Z1/9zv-] TReiT6r | Ives 0822 | zpi e @096l | ¢z

LL96CL° | CBOVEL |1/ 962} | CBOVEL | 7L eLy | 26082y | SFZhil- |69 8Y L) | V285 vOF |6C80 80E-| Bree e | 95zt 65CCCv- | 8660 | 2200¢ | 0 | tvs |

6YEC 819 | 2020'049 |85E68L1 | 8168CE |SE2619-[2020020] LI9GC) | 6L18'9C | BY1aes- | $226716] Bophac 2ylL | 1E6CL9 | 8807 | 6592z | v

302974 | €816 CC |8109 92 [621) G- (€628 vi-| 251622 [2hek 02| S58°6)- | 1862 19~ | bhieZe | horeze1 cors Svoy | 996%C- | 6991 | 7

SEV9 Lov- | 9626 008 | 1205v 65 | 86ZY Ly | v25009 | 7v9 €6~ | 651y Py | 1211 ¥ | 4861 805 |5v90 62 | 85810 PeLS | ZE0ITS | 1606 | Jzety | 0 | 019 |

191 55" | €996 6VS | 8582 | 261249 201 6Sv-[€99TBVE | £6C) 0Z | 6224 LY | €22 666 | 1781065 | ZL1p 0 est'sl | vazosy | ve69 | 6cilt | v |

CiSv ST | eee0e)- |6160 12 [L98L 6L [€81E01-8599 V2| 626001 | 9995 v | 222021~ | 222161 | ZIeher: 8vL'h | 6 | 1162 | tec il | 2

C15V 8Oy} 1540'465 |62041°8S] 2651 0E | SZQ'L5S | 151 a0y | 6vee 57 | (el 1z | 2298247 [2660 v | 8010 6 9S0°€4- | €02'88Y- | €580 | G0zt | 0 | 80g

£80) 99y | 61} 655 |8S2.9¢1 ] €96E'6L [601 997 | 811 693 | 89/6'9 | v1ie 0 | 502 Fov- | 6255 v | $O0L 6 L621¢ | zezesy | 9207 | 6v00c | ¥ !

PEVBL LeT) PORL L |6vvy ie- [SIE)L1-€162 20| 18T Lo | 8pvR Sl |oLhiEh] 98v iz | FocLL | Zegin vs0Z | z29r | 6987 |89t | ¢z

L0 15y | 8610 ¢vs | vBYB6'€L] 6288'91 | v10°THG | 102 Lav- | 9CL285 | ee86 | 266657 | 2980 [6e- clvi0G | 68llz- [ 886Ziy | [189 | Siiec | 0 ] 80s

644¢ 025 | 180} 269 | BY2L¥e-| 8 Ovt |81z 029-| 1BOL 259 884004 |8221 €14 | zv0 66v- | 971 65¢ 80YG'S8 | Ziv'B9 | 99°095 | €050L | 8z s | b

S66L6 16-, 96979 2v | 6010°02- [22Y6'62-| 6928'Ch | 85 16- | 299 W) | 720642~ S180°6C | 596651 99506~ | €S- | 8089~ | ¥OLE- | €650z~ | 2

£0c4604 | 6810/ 9¢/. |€61v6€6] 885 20-| 6L0°9EL | 122 601-| BESE 67 | 2960°65-| 162629 8657 606- 82L20L | L1692~ | 9/v'889- | €L | vz hb | 0 ] 208
Meue3 | upA3 Jueueq | Upx3 | ueuewAa | Uik | ueuen | bkg (w-NpY) W) (N | (N | e | (W)

Uwpy | xewp (3W+TWGZ 0+ANIS0'] aQn+aws'o TNG'LYWZ A YAWIO | X YAWIO [dNAIH 8| 1LvW 9 | 1035 ] Wia 117 |

C-SY [BHOd Yojeg euBOUDY USWON 8'G |2qe



85

BESOCIE-| 188'G6E | Z9Z00°0- | 862878 [¥SO'CHE- L188'SBE | BYZV b~ | ¥¥2G 99 | p0B CLZ- | voB pee 896°15 vPY'BE | 88G/€C | 9299 | ZivvE | ¥

5880 6¢- | Y0E9S | BG19v |S880°9E~ [€0/6Li-| yOBY'6L- | VOTO'C | 6GZ 62- | PI6G 8- | 2ZC0GI-| $OZLBL- | cacHI- 185°¢- 8ye- [ /z1e-| ¢

v688 | 1€~ | 2/80°CIY |€0899'8Y | €0EG'LS [880'ZIy | 688 V1€~ | 6429 | vZSL 8S | 9182 L% |2020202-] P68 Z9 £0¢ | bS2vpe- | v508 | €29°4F | O | 88

6896 11€- | 96900V |686Y1 |7 | 88/5°L9 |69€ 4 1€-|9/69°00% | G¥GO'CL | 0S872S | iV ziZ- | 11BL BEE | P96 ST 601°2C | G9¢'6EC | £1S. | vio9g | ¥

ByacyLc-) S6YE9- | 80VOS'6-|SSCY LZ-| 166°0L- [92L6'6L- | GBYE9- | Z0LL 42 | 22622} | S22eCi-| 9962z y£5 8- 9cy'l- | 299'7- | 685SL- | ¢ ¢

4S9 L1E) YO¥O'LOY | 166190V | 9€92°2F | YOOV |2G9ZLE-| vZZOE | 2S90°Z¢ | 9651 6CC | 208972- | 89nvzo 120} | Zez'zve- | 6629 | 209€ | O | /85

§4G} 06C- | 99600V |8/G9E'SY | £€/5°29 |81 062-|9960° €0V | £12G0C | 295567 | Z025C- | 18PL 60|  9602¢7 G50t | 1zvoes | eczh | ssvey | ¥

86891 9G-| L6T6'8 | 6Y98'€Z- |6Y98'€2-| €LBEY L | 9891 GG~ | Z68'LL- | 268 L}- | 26568 | J82. VP | 8206 62- €i1862- | 862¢- | 8864 | ¢

CLYY0BE” | §120'82y |G/BBLO'6 | YYBY'8T | 12082 | LPV'06E- | €810'8 | £/59 P2 | 1601 29C |SGEr pee-| 8827 12 S¥C'6 | ivlieBe- | 9vC0- | zsl'8L | 0 | 98%

CSLZ'6LY- | 6SEC OV |91280' 12| $8.6°2C |G1Z'81y-|6SEECOP | 99EZL | 29061 | €40°096- | 2115 96C | BFEy Oz £05°0 t6zocy | ee60 | s2z0z | ¥

8668161 €Z19'9 |EVZ.GL-|TOVE IE- | BEB'1G- (62592 V] 1258 0L | CCve b2- | 2906 i~ | €219°9 8916°62- 6EY L~ s669¢ | zpee- | 80964 | ¢

1G18°06€- | 1/89°8CY | C9ZZ'CE | 8GPS' V. | L8G'BEY | G1B'OEE- | BB06'0Z | 9522 9S | 196°89C 992} 162~ ZSiv 69 9/9'6L | ZBE'99E- | 91Z'LL | 806BZF | O | 5S¢

Y89 OVE- | LZEC6ZY | 1VE0B'OC| LhYLTh [GB9'9¥E-|LZEE'6ZP| 11BO6Z | GOII2E | 89 10C- |9Z/P 00 8916°1S £6¢°1 Ze569¢ | 6899 | zeE¥E | v

LC6VBOE-| 12480 |€EVIZ |~ |ZBVB'9E-|GZ02'02-] 1984k | 12/8'0 | 12062~ | Se0¥Si- | S8BC €I~ | ppeicz- 69691 G} veg8'Z- 9l Z

¢890 ¢yt~ | 6€92'6ZF |BELLTS'E | 6/99'€8 | 9T BTV | 890°ZHE- | G588 b- | 1908 99 | C1C0 €9 |90 1 B6Z- ZLI64S Z91'8c | 10€49¢- | €222 | s909¢ | 0 | ¥5¢

SCIEEYE- | G0LE'8EY \ v/BBB ¥ | €890'6Y [ZICEYE-[SOLEBCY| GLOZ ¥E | €806 9€ | Zv 662 | BE6S 0/ 29965 90¥ | €22L8 | €e9L | IvsBE | ¥

EVeLO¥S | 8560661 |BS60B'6) | ¥EL0'VS- | L0VZ 6~ 1CT6 VL | Z6BB'BL | BPZS b | B9 P~ | PLOBOI- oCiy - £Z'6e- 9502 00T |evevi- | ¢

90€Z'Sve-| ¥618'42Y | 191G'2L- | S0L'001 [ 6182 | VEC SVE- | SLV 6L~ | SOVE 18 | 9¥FC 29€ | 9696 000~ yoL8'1S 109¢ | BLLB9E- [ v099 | cueve | 0 | €55

625 yve-| [8I8'01G | VSLG'28 | ¥6LL'BL (VZSVPE-{/818°01G| £250'99 | €695 BS | 292 YOE- | 1888-82% ZELE V01 9L'v- | 900V | 89Z°€) | 28260 | ¥

51458 V6" | GBGET O |GBGET'CY 2458 16~ | VEELT) [ LPGC 19~ | €BL0°6E | 26 04| €eeC el | 202665~ 9669°0¢- £€'v9- 87'6¢- 88'¢- |evzoz- | ¢

S1¥S 0S| GL6'78Y |GBYOS'ES |10 LL-| S/BZ6F |ZrS 015 | 28620 | V4866 .- | 698V €2 |1029'98p- 9600°b1: | ZZE6S- | GO8Liv- | B8E L- | peei- 0 ]2ss | ¢

8E6L 01G-| 6892 76V | L4Z1L'S-[1ZV6'Z)- V62015~ (8892267 BEWE- | 262l 0 | 64898k | ZZic 2 Z6.T° )}~ viLE- | 88'Uiy | 86CL- | ¥ESL- | ¢

900€8'8/-| ¥ELYV)0F | LOEB'BL- | €4¥L OE [£82€ 19-|VBSYOZ} | 9276 %9~ | 019V 82 | 7OV6 6b- y09¥'el | 89£S 0¢- ¥88'1s | 9zzee | cese | sz 0z 4

YeOY ype- | Z€C)L1S [9546°Gh)) 2950 LS [ €21 HLS | 2BV vpe- | 290106 | COBVE | 4F1 62 BLEZ'v0C-|  80G Y01 PZLOE | 9CVI0v- | z/Tel | VEEE9 | 0 | 55 |

YZLB'GYE- | 6600 82V |8L22Y'6E | BYL9'ZY [Z/6'GYE- (8600827 | 91DE 6Z | 9260°2€ | 226 00¢- | €90H 29¢ ZiyLS Z5't £09589C | 2959 | vvive | ¥

SYLLO'CS™| SOBLTBL | G//0°2S" | L6TZ'8L |L¥vB VL~ | BEOS 61~ | GPBZ £ | 528V 21 | 129601~ | 6698 P L9 ie- "9/ € b2b2- [ 2slz- | vev- | ¢

CEQPYE- | 9GL0'6EY |BOBYL'6S | 9068'CE | 1L0'BEY | ZE0 PPE- | 6SBS'SP | B0SISZ | 8862 145 | 266 652~ 960965 G20V i- | 906°zie- | vis s | 9s568 | 0 | oss

SOSTSve- | 9109'8LY | BYYD'0Y | Z90E'EY [ 152 GPE- (9109827 | PICB 62 | 892928 | 22 00E- 88'79¢ Y882 75 £65'1 106°89¢ | 9599 | 6698 | ¥ 7

90/8€"| €112°2- |80/8'E-|9/260'G-[280G 6L~ | €557 0Z- | £S€L 22| €112 2= | pL9G DL~ 26.8°GL" 10°62- 8Lyt ISY0- | LBLE- | i€99L- | ¢

592G O¥E- | 6122 62y |60YS00% | €1v9'2y [ 22262 | L2 OVE- | $OI8'6Z | ¥BOZC | 8BPY COT VBLY 0S|  Z6/81G ZET | vOve9e- | 1099 | szkye | 0 | 6

909} L¥E-| 100262 | S€09.6E | Z6EEZY |10} LbE-| L00Z 627 | SS9°62 | ¥S98 1€ | 6 10c- 509%'¢9¢ | Z€05'1S 8721 L99'69¢ | 9569 | e/ive | v

88v9'GC- | ¢8IT V- | £8Z/°VZ- [€851'6}-[69¥E 02" | LOVS 0Z- | ¥ick O1-| 2812 Pi-| Loz Gt~ 9zov'sL- | 88v9cz- veTL Z600- | voze- | zzolv- |z

6YOC LyE- | vWEE'BLY |SYPSLOZ | 1SV6'SS | VBE 6Ly | SBZ LvE- | 826641 | 922G € | 229090 9901'70¢-| Z€0S1G 98l'y | 798'69E- | 9559 | 8/LPE | 0 | 8y
ueuexA3 | W3 [ueuenxy | unxg |ueuek3 | upik3 | ueuewy | ubpg (W-Ny) WNA) (W) (e | (e | () ]

UIUA Xeww (IN+TWSL0+aNIS0'} (IW+aWs'0 TWY L+AWZ LA VAWID | X YdiN3D [dnaiH g 1Ly e |103s| w13 | 11

Z-SY [BHOd Yojeg euedUSy UBSWOW g'G [oqe ]




86

SEVS 0}€- | L9276 €6E | 1G6£0'29 | 9EVE 1 | PPG OLE- | 2926 C6¢ ] P28S 87 | 2904 ) FL0L" | 1T90EEE | BIOVZS | 6/€6L- | z9vSet | 6629 | Z004c |

C1YBB6S- | 85vG6'2C | LV8B'6G- | 9¥S6'2C |C/SL61-|azit 2} | ¥2eS 67| 22ip 1z BEL'SL- | ZZZ6Zh- | 998 ze- L¥P6E T 7992 | 685G | 2

LGBC SO~ | €Y10'¥6€ |60SEY EY | 9E6Z 5P | #10'P6E | 982 506~ | 19526 | 1672 CE 9269'Z€E [PLV2°99Z-]  ¥06S 5880 £Ee- L8t | viooe | 0 | ssg

8268 50¢- | €€60'90¥ |€0099'68 | ¥O¥S'0L |€68'S0C-|£€60°'90¥| Siv b2 | 2860 ¢ £9°492- {sevozve| 260829 949°4€- | iv06SE | vSU8 | vioir | ¥

59556 09~ | 9628V 67 | £656'09- | €8V'6Z |ZBEZ 61~ | 9562 24~ ] 264505~ | 15V6 97 1918'v1-| 81488 | 02/ B}- 990°cy 0ee '€ 8rz- | /zZhel- | ¢

B€LS L0~ | 10V'06E |€VELE'SY] YSYLE | LOVOBE | 126 208 | ZBIF bE | 605922 695106 |€201'89Z-] 998 1g VLS | 39C2eE- | 9799 | Zivve | 0| 8ss

£80V'S6C | 19G€LBY |6EVL'6YL] SE8ZV |/0V'SBz-|295C 8Y | 2667 L11| 26007 Szee9z- | tpivior | 9Be Nzt 809°0S- | pvizic | 182G | BS66L | ¥

YY91LTLm | 92€10°12 |9L€L0°1Z Y9122~ [ €59V'91 | B0} 89 | 2ZvB 07 | $6VG 6o- 126891 | £665°65- | z6eZ¢E- 209°vy- | €L20v | Liiv- | p0S4z- | 2

1685 006~ | 6€2€ 1SY | 99Z¢" 12~ [ LPE0'8Z- | PZL LGV | GBS 005 | SP2SSh-| bOI¥ 12- LB9Y'88E [cCsrozy-|  098°0¢- Zyee- | 6ZESk- | 188t~ | /9602 | O | &g

4£0£°00G" | 121616 | 2¥89'9- | 168Y'GL |802°006-] 1245 1SV | 6658 2S- | S088°G] VS 9Ty |GVI9'68E | ZI8'0S- | BLL'BE | 8CKESF | 858 | €650z~ | ¥

950.6'£9-| 68G2°91 |8BZBEI 8[6008'65-| 11629 |vEBOL OF | 9526 |GLibGh- S08VSS- | 68929 | BYOVZE- | zGEZE- | eeL0r | 6hbp- | 2oz | 2 ]

16 G62- | vEG/L'4BY [SYEZEP6] 1696 | €52 L8Y | 16562~ | 9290 1L | 98921 8€LL°L0P |92€6'€9Z-| 8OCE OZ} SY60 | eiiele- | 92SL | 6066 | O | 966

t6vp 80E- | 665606t | L€L00E'S] ¥0IZ 2L |6VP B0C- | 6656°06€ | 22600 | 10CL 19 $€8'892- | 2859°0EC | 8L 15 EPZve | zso'cee | €659 | ove e | b

LSY6062-| 9489°0- | €£018'Z- [GY0'6Z- |SOLFZL-| vvov6L-| 978970 | 216/ Ca- £916'8- | 5296V~ | 266661~ | Z0STL- | BSCE- | SSz- |99z ch | 2z

1 106°90€" | B€10'90V | 121618 | G815°LS | #1930V | 106 80C- | 1976 Sc | Sr6L 8e BI8LEVE [€2ZV8OZ-| 015 20 €861 | 696t | w8z | zzev |0 | G6G

CCEL OLe- | 90V| € | 82GG'GZ | 9S5V'8S [Z€1 01e- | 90¥L ¥6t | SPIC L} | 8925Ch 96€'04Z- | B90CEEE | +00Z 25 899°Gi | B9L'SEC | 809 | tiBve | ¥

Y86L¥2- | 0/G°€1- | S¥0Z 12 [¥S2E'8L- |86 61| FL6Z 0Z- | €PP09}- | 5928 ¢ L 80L¥' ¥ | 126}~ v86. $Z- 1€} Py 0- | 261°€- | 95V 9L- | 7

LPI9 Li€-| ZVZG Ve |81610°0¥] 8/88°ZF | 1ZS ¥6E | #19 Lic- | Sc8 62 | 8062 20 BEBIEEE | 1596 14Z-] 8002 99¢'L | sczoce- | 819 91G¥E | 0 | veg |

8148116~ | 6510°'¥6E | LOEY9'6C| 110SZP [2287)16-|6510 V6L | ¥259°62 | 22002, P2 t/Z- | 900€€EE |  BOCS 1S 19t} | Jeioee | 6559 | 61 pE | b

VOZBB 9€- | vE6L L~ | 288'0€- | ¥E096'E- €616 02-| €25°02- | Zhv6e- | PeBl I- vsiz'sl-| 62GH- ziz9'sz- 119G} 600~ | 192°¢- | €004} | 2z |

9907 1€ | L07C Y6 | 1660Y'6E | Z¥ELTh | k22 ¥6E | L20°Z4e-] 925662 | 202 2¢ 1921288 {6126 1/2-|  80LS IS €851 | zecoee- | 6569 | s6kve | o | €65 |

19SS Zi€- ] LEOY'G6¢ [€0085 VS | 691E'BZ 9SG Z1E-| LE9F SBE | EPZE 2h | SPOG 61 zieeie- 12105 vee | B00cs KIGZTL- | ZSL28€ | 8190 | 0i6be | ¥

6002.°56- | 1206191 | 102255~ | 206191 | 9/20°02-| ¥20S 61- | 1629°Sh- | £B0OGL Yee0S|- | veBSVI- | ¥86Lvz- | evZ¥E | Gz 0 | ZGhc- [osvor | o

Y6Ly L€ | B/8Y'S6E | €10}y | G667 | 88V'G6E | BLY b5 | 1929°0€ | 6526 2E 919y ve€ [z015'122- p00Z 28 T¥6'0 [ 169°9¢e- | 8029 | €l6¥c | O | 6%

¥800'60C- ) T12/'80Y [908Z8°€8| Z¥BB'S| |800°BOE-1Z12/ B0F | 88599 ZiST'8 1622°0/2- 2896 VvE | 91¥S 2o vaeze- | 80wt | ez | zzs iy | v ]

£VS00 95 | 8v82) b | 500 9G- | 681 VT [ €562 61| 018521~ | vEBZ 0% | 820722 | 9418 1-| €06 vOQ00z- | 65i8e | /6Lt | G5z | sor¢l- | i

6968 01¢- | €50V €€ |62/59 VP | Z158'LE | SOV €6E | 268 0be- | 7228CE | 9866 22 £¥S.'ZCE [<€€6'022-] 8297 I IV e | TBEGEE- | €659 | GhEME | 0 iss

145 862" | 2OV 16v | £8822¥) | GOVO'6Y | €S 662 | ¥ZOF 167 |S0B0'Z}E | BYEL It 140°292- | zeos 0Ly | 862021 IYo'yy- | G69°9/€ | 6SZGL | €066. | T

994¥6'8.- | ¥0S8C /2 | ¥0SBZ'LZ | /1v6'8L-| 868601 | #259°89- | S191°9C | 1688 bo- Lo L} | 9v90°95- | ByOV'ZE- | /8505 | ¢80 | 611 | iaiz |7

9814 905 | Z6ES 95y | 21€9°02- | 28vG 82" | 6€5°957 | 612°505- | 0801~ | v998 12- 82Z6'€6€ |9698°0EP-| pz08 0% L€ | 81Z'8SK- | 2SBC- | 9260C- | 0 | 06S

8GES 905~ ) /882257 | 6128'69- | BY/S 07 |9€5'906- | /882 /67| £822 Z6- SPGT'07 | 656 4EP- | 208G PBE | /98 0C- 9r0er | v96'8Sy | 88'¢- | 1¥S50z- | b

BSE6E89-| BYEL'LL |9VBEL €L] 11BE SC- | OEAE 88" | 160GZ 91 | B7SS bl Z9T°ES- | LPPB'SS- | 6OEL L) Z6€72¢8- 8294€ | S¥S0¥ [ Liiv- | v051e- | 2

v108'00€- | 19€£'¢6¥ [816€0°S6 | 9568'96 | 962 26¥ | 108 008- | 17p) 12 €9€L°ZL [ZL20'2Iv |81 89Z-| 2ile07) V880 | S/6°L/C- | 98Z'S1 | €€66Z | 0 | 686
uBLENA3 A3 [ueuenq | w3 |veunik3 | upk3 [ueuena | opg (w-Nx) (NN Ny | e o

UIWN | xewp (IN+INS L 0+AW)S0T (3W+aWe'0 TN9'L+AWZ'} | A YAWIO | X VAWIO [driaiH 8] 1Ly g 1035 | w1z

o0

C-SY [BHOd Yojeq euRdUSY USWOY 8§ [aqe ]



3

Q
<

1£699 642" | 6292'€9¢ [€91046°9] €269, [£99°6/2-]5262° 608 ] 87 ] Y091'19 | e€CvbZ- [ 718908 ] ziShes | 891 ce | 851 00¢ 1699 | 681 | 7
o8¢y Bz | €620t | 156690 | 692y 8L [CLv0' L] 151081- | €620} | 826222 1106 - SeigeL 2eez8L- | vez €l | sice | teez- | Z6071 | 3

C90€ 922" | €695 0RE 19/G16°0G | ¥ivL €S | €95 08E | 908 9/2- | 2v69'7¢ | S65v°05 | 5285 025 YBEVZVC-| 9/86'69 | ©€5 | Gescic- | cocs | eiver | o | ove
S1561642" | €€LL ¥ |8GY9L'SL | 220565 256 622-|€cel POt | £880°Z1 | 165r 05 | 525 bhe- B29080€ | 2244€5 | 90€9¢ | 88690 | 99,0 | e6zcc | b

Y005 ve | Seve €\~ | SOE0')2- | €62081-[8916°8)-] 69E4 02~ | 1026'S1- | 62retl | #80L P | Zherar: vo0sve- | cev'h | 1850~ | zie- | sszor | 7
90101¢8c" | v¥0L S9€ 1890S0'0% | ZEVO TP | ¥OL'SO | 110282 | 215862 | 2017°2€ | 1807608 |8 105 0rs 921 Zs sey'y | G180c- | veoh | 6596 | 0 | Beo
5591 £8C | 1VE Ot [€vv09'6¢| 2285 Ty [561 282 | 1ZVe vOe | £21G 62 | 269028 | L72952-] 8595 0¢ ci891S | 8Iv| | 05808 | 2959 | sizve | v ]
B8veq LC™| v695 0" | 6VES L6~ [B6YOL C-| 166202 2005 0z | 964662 | 76650~ | 1002 S1-| Bz s eI 8Y86'6z- [ 61€91 | 6600~ | ssze- | o869 | ¢
HLSETBL | L€VS yo €908V 6E | 1902 Ty | PYGYRE | 19E282-| |1 '6e | 6521 7 | 1950°80¢ | 2675 595 2LSG'LS | ORG'L | 8v0'80C- | 29959 | Sizee | 0 | Beg
£v6 ¢8c” | B9EN 95 |8295Y G5 | 9€0'LT |€v6'28Z-| 89E0°99E| 8S0°Ch | 711z 6L | 100 252 | 6197°50¢ 92bzs | vzl [ 8COB0E | pe99 | e65ve | b
09€ b5 | G90€ 1| 6096 S~ | 690E'S) |vOL6'6L-| #2141 61- | 888 b | 2622 5L | €206'%1 | SoRE DI~ Y0572~ | S2ie€ | Be0 | zie- | 2szer 1 2

582 182" | 8950'99¢ 180055 L] Z1ee€v | Z50°99E | SBZ 182- | €260 1€ | 108728 | 59616005899 595 2LLV€S | 9600 | 852'80C- | 9979 | €626¢ 1 0 1 769
SEBL8Lc" | 96V 8t 19882 'G8] ¥996'8) | v6¢ 8Lz~ |9BYO'CBE] S49 | w2500t |Bzz hha-| B ave v98e°'59 | Z8SV€- | 28I vic | toe8 | eiver |

veibe eS| 688z e | €162°2G- | 682 2 (€198 24| 11he bi- | IEGe er | S8/p iz | FOELe | 5170 5 CEETBL- . Z96SE | coit | fzez- | Z80zio |z

7980 28e” | 7949 S9E | 1v/20'SY | BE05'8C | 9/9'S0% | 68026z~ | 5820'vE | 186 82 | 5026 80 A NGES 8.0°¢" | 8SYB0€- | 1606 | /817¢ | 0 | 969 | v
S91L 550" 1871921y | 201251 | €952'v0 |91L°S52-|8v29 2Ly |v612 61} ] 880V EY | Fog OtE- BI8Y'€6E| ¥OL0'9CL | LIVZP | €S89V | 9821 | BYE GG v .
085606, | 10SE6'CZ | 10GE6 €2 | 6668'8L-| 918 01 | pOVZ 1/~ | 9515z | 989979 | 55159, §801°85" | Biyve- | 6968y | 891v | cecy- | osezz | 3

2181 267" | 8497 | 1y | vaBS'9€- | 1BZE Y- | 892 Fiv | 181 26V | 8820'L2-| ¥990°60- | 35rE Boc L6caLly| 892L05- | 18V [ VIZ0Ey | Siv | 6iste. ENEEZE
SOLL Cov-| 1BEN'CIY | 6C1Z ¥~ [ 0SGEL'C (814 'C6b|18C0Z1P| 1508 26-] €980 | Pec blp- teeg loc | c8€80S- | GBS'Lv | 020'lev | ywye | BLLEE | b
E}EB604°| 87129} |850/0°71[660°20-|VERE'0L |826v0'0) | Z60E €h 8287 FS- | VB8 25| BF 161 9€oy've- | G996 | 6bviv | zec v | izezz |z

€036 952" 19811 v.b |v)18'J0L | ZGE6OL | 64k ¥2v | G695z~ | 102208 | 675028 | 1269768 285 16| 8812°9¢) | 0el0 | Bzieve- | 8ic il | S2v 05 0 [ ¥o |
SSLL VOZ” | 6Lve 60¢ [20EC08'0] 6Y0'Ca |0CT Va7 6.z 89E | PEOBE- | PIFO 08 | B2 Bhe- 9L60111C| 819925 | 9ELBE | v 0IC | 1649 | 1B pe v T
ECVBZ 9¢ | ¥6518 1GL1C0/ L] Y8z OE- (6625 012166 ) | ¥65K8 | 956560~ ] $0ra .- BSI6€L | 885841~ [ 6/60z- | €95¢- | wze- | 60604 | ¢

Orve 162" | 2€92 98¢ |645€1 1S | 9288 €S | £92°98€ | 6ve 18z | 022186 | Z8v07 i8I orc 10LL9%Z|  8bC6 5o B0EL [ 198°/1e- | 6vv8 | 2i9€r | 0 | £09 |
£94608c"| 114 }2E 18686502 | 9AE1 0Z [G26'082-| L1/ bic | 12602 | 1eBve | 1972 BSYCEIE| 0J0C/S | 65€C | €080ic | 8677 | 6%c e v ]
SE08L L") 80ET G |6€.40'8- [906L 42| L10EG1-| 1095 02-| B0EC'S- |8ze) 2z- | 2827 11~ pece ol veyeze- | 666 | ¥05z- | sz | zozsi 1z i
L178 682" | €65€ €4€ 190019'0v | 520827 | BSE'ELE | 78 682- | 9681 06 | 885+ 28 | 260751C 8YSO€SZ-|  ¥PLS 2o v60's | 181~ | €¥89 | Be9pe | 0 | 7ca
C9BL Bve-| L02V'49¢ |vBO18'9% [ 9¥z) 1/ |G81 6¥e | 2021 £98] 2e0')E | 77L8°1c | 620235 £C8GG0C | 2897 8.S'1 | BV'E6Z | 69¥€) | 85005 | ¥

Ove8y vs-| L9908 | zev) Ge- | 1vvBZi-| 1120V 0 | 568V PS- | Gevezo-| Bo1e- | 19906 \9cl vy~ | 2€SL0S- | 1501 | 96682 | iz8e- | ooz | 7
EVELESE" | 8246'v6E | 62298} | ZVO0ZL | 8J6'VBE | 111 '69E | €16/ 61 | €955 1208 Gt 9v/9'10c-| 08141 20y | wevise- [ v | 72z9i |0 T ies
1859 08€" | €262 81Y |€9Cy/ /2 | €I0EY 6 1859'08C-[c2e2 817 | BLI07Z | 86588 | ov0 976~ ¥811°85C | 8827 12 €58 | yzyose | oveo- | zsh8l | b

£908) vS-| 8260'8 |2G/0'[v- |89vS9'0-[G08} VS| 5/906v'9| 5982 26~ | S2007 | 8928 6 82608 | 828662~ | Golzc | z/867 | 8s.¢ | sg6l- 1 7 1
SYYE 2Be” | GEBL S6E |8EBC0'SS | J006 /S | V8L S6E | pPe T8e- | S216'8C | 5597 1 [Z10p Oce 87/052-| 9607t/ €oet | 89eze- | 6ceh | esvvv | 0 1 00o

ueuByA3 | ubiA3 Jueuesg | ippg [ ueuewky | ibikg | ueuend Lbpg (w-Ny) W) wene) T | ) e | T

U | xewpy (IW+TWSZ0-aWIGo"] IW+aW)6'0 WY L+OWZ LA YAIW3D | X VdW3D [dNaiH ‘8] 11y 1038 | w3

C-SY [eHiod Yojeg eueouay Uawopy g'G jage .




LBE'PYC- | PYIY PGE [896G8'98 | LLG970C [/BB'YYZ-{PPIY PGE| OV/S'89 | 908GV €l | ¥/B'GIZ- | 2L06'/62 | ¥B19'89 29'0¢- vev 8z | 908 | viGSy | ¥

91599606~ /804 €T | ¢G96'0G-} 28B0L°€T {1290 QL-|EvBL L1- | 9CIZeP | 92684 1E | 96T 2L~ | €¥T1'8- va0l'LL- 864°6¢ gie’c 6L | SPELL- 4

S918'€GC- | €6SB'GEL | LL/L'pp | 1GOB'/C | BGB'GEE | [18'CGZ- ] 8LZV'EE | L10'8Z | 90vP'€8Z [B8G66°1CC") BPE LG 900'€- | 8847062 | 9469 | 9Tl 'vE 0 189
1902 ¥0C- | 20S9'eyy 191L8°€9) | GTL0'9/ |90 POZ- {Z0GS'CYy 1B6ISL LT) ] IVECTS | GO6'48L- | L00P Z9€ | 8Z.L1'0G!) bLG Iy | €0980E | 8906 | 2.66 |4

6¥882°08- | 15Z¥0°€C | 1GZY0'CT [ GB6C08-{ L0BEL'G | G66'99- | 1ZEB'TT [BGYL'G9-| IBZV Ll | 6T¥EPG- | ZEIB'GL- 126y ¥§'ag- G986’y | Iv8eL- <

19250 ¥GY- | 9689 9vC | ¥¥C1'0G- | L858 /G| 19°8VE | €S8 PSY- ) 1LB) LC- | GOIBEY- | ZZ6'70C |9G26°€8E] CGB9 L9~ £89'€- | 8518~ | 855'8- | 200GV 0 089
GLL9'GGP- | PICGLYE [ZG/6°/6-16Y0L0L-|TI9'SSP-IvICS LPEiv0LLBL-| €68'C- | 9L VBE- | PT6I'COC | 9€BL°LG- CyB'ty | BYpZ8E | S09'8- | €LOGY- | ¥

98128°/9-| 891CL |P9Z09°0} 612849~ |Z9CL'99-|8E691G'6| 8IL'ZL | €90'GG~ | PTTI'VG- | PLET }L 8068'6¢- Gye e L1e6¢e €96y 1 6alger | 7

8116602~ | 6¥Z1 GPy [69G0'AL: | 9G5°0C1 | STL'GYY [Z1G'G0Z-} LyPI'68 | €6ZP'06 | 1£9'868 19/50°661~) P¥OE0GI PiL0 L7860C- | 8L1'6) | £9.°66 0 6.9 §

i

611'9GZ- | €2GO'6EE | QTG0 [ €8P6'IB [6841°9SZ-1€2G98EC| 1ELO'Y- | €820°G9 | YO ¥ZZ- | £018'G8T 95L°1S €LL88 | €GZ°€8Z | ZI8'9 | vigye
919.09¢-1 /vZS'6 |8€G/8Y'6|7920°9€- 1890V 0L-|8I8L'8L-| L¥2G6 | 662662 ) 9L¢G - | 9.y ZL-| 9/€9'91- 18912 LT €00°¢- | vl b

!

i
¢

¥8Z0'8¥Z- | BTGE'BGE | LOPEB'CS | G06Y'9G | €6€°8GE [8Z0'8YT-| SYel 0P | 9LIv'ZY | 80G| LOC [9¥09'84C- ¥.2°89 G97'4 €G.'88Z- | 2068 | 658Gy 8.9
8819°9¥Z- | €50'6CC |6/8/0°1C) GGGB'LL |619°9PZ-| €G9'6EC | LZ0S'TI | €LI2'9G | 268'Q1Z- | £999°G87 | 967886 LTve | LLV6LT | 960°8 £ '8¢

VLLLB LT BELY Y- | PLL60L- | L1L6'AT-|6E98'CL-| GSOT VT | 8ELY'Y- | BG9€°CT-} GELZ°01- 1 €995°9L- | TBOL'IZ- y6'8- 96y €- GBCC- | 1Bkl ]
980652 | ¥8/8° Iy {€9412°0%| 228SZY | 8.8'L¥E | 6L0'65C- | B668'6T | 99C6° L€ | 799¥ 88C {86£9 9TC- 950'2¢ 9zl 11'98¢- PLLR | BRLVE

60€6'¥0Z- | GSYE LZE | 620V'8Y | 19009, | LE6°POT-|BSYE'LCE| ZGLIC | 9469°CG | 96L'SBL- | 9¥B'0.C 8yy0 08 6L'Ch BOV'EQZ | PTyvl | ZivLy
94622716~ | Z/4€'5 | 9891°9€-|€G98'LL-| ¥BSBL'C | B6CC 1G- | 8ETY'BC- | ¥ZOG'L- | TLIE'S | ¥REE P | ZIZL0E- €491 L16'GC- | BIB'E- | B0Q0OZ-
Z8'90€- 1Zylevee |€V86G'Z) | BGEB ¥} | VIEVEE | T8'90C | GEE¥'Z) | LCOV VI | 668} 88T {LEGET1G2-| 9510°PL $60°} c0e'soe- | ZZv'e- | 606Vl
9795'Cye-| 16ZY QL 1€688L°GT | €6//0'G [€9G°EPE-{ 16V G/E | LOB0'CT | BLOZ9 | 6V C6Z- | 988.°CCC P081°L1L 98t'6- Ag4 AR Na)

6..8¥€G-| 1B0C'L |6G088F | 9¥81L°0 1B/8Y EG-[CIP00V' S| VPGCBE-| S5L'C | GL9CEv-| 180C'2 ce6l0e cB85EC Z¥0 82 bBE- | EL002

[ nE N SUSPEp N

B8EY 1¥C- | EPLS 64T | PEVES LG | 1IPE 09 | 72665 | 6€9 LPe- | GLZ OV | v629Tv | Si1 662 |901C 9L2- {8'94 80T 1 762°987° | 69v'€L | 95097 0 Gv9

L/T8TBC-| €GVL'09€ | LIvLL €91 vEV/ B) {BZB'CBL-|EGPE 99T | SYPO'0S | BEOC'T) | EVO'LYE- [ ZIBEBOE| VVIGTG 1968°0Z- £1'80¢ £re'3 | 8Eg'vE 14

wlojcilelolciglioles
M~
I~
©

GY6L065-[624G1°C [ GBI0BG | BLGL'SZ |Y9EE 0Z-1 €G2S SL- | 8006'8F-| LG V2 | LSViSL- [ 6610 Li-| ¥ZpT T~ ZE1 8¢ 1622 S jeTe | 7

S90p'$.2- | TTPL SO [80GES vy | L0V 9y | TP 'GOC {90V 2~ | L086TE | 5982 ¥E | ¥GLL L0C [269¥0vZ-|  BLOE LS 9€L'0 | LVSVYOC- | 862/ | BSEZE | O | o

GOEL'SL2-{ POSE OBE [B8RZSO'T6| 19671 | €€6.Z- [v0SC08E | 8861°CL | 80LP'S | 102 1v2- | 601€02€| ¥926'SH 96°/¢- | 622°TIE | s¥e | TLoCy | ¥ )

61896°L5- | 1682V 67 | 28YB° 2G| 98ZF'6Z [ LICL L] G882 CL- {861 8p-| 162292 | 6C60° €L~ | Jzvi L~ | Zis8 L)1~ 8091 b 90¢'¢ 622C | 8061 | 2 B

60¥6'8.2- | 8v58'Z9€ | £828'GY | 9580°'8€ | 6G8'29€ | \¥6'8L2-| €LE2°¥E | 200182 | ShiP 00C |€9€0 CVZ-| 2€9972S 189°€- | 219508~ | z€L9 16 7€ o | sy} v

vZ1G'1ST-| 1S2°89Y [PEC0 091 | TIOL LG [TLGTbST-| £62°89% |92/ STI| SO5'LC | WZE LT | #LOLO6E | ©82Z9Eh | .286'8P- | viOCYE | 61CZL | CEVOE | v

CL0L42-| 89Z€ 21 [64€92°91 12027 12-18PLLGL [2869°0/-| 892€ L) | ¥G0S US| L4y B) | €909'25- | 9OV vE~ | 6ZLZy | CLVp- | z8eVv- | 44827 | T

6/80'/89- 1 6/86'G0P | €81€°2€- | 1Z8L°CP-| /86'G0V {88028~ | 18922~ | SB.1'CC- | €OCETSE |BYSL ELp-| 2ES806" 8L0€ | wiZsey | evvo- | s82¢8- | o | 2y

LYV I8y | 1641°00F | PBCZ 8L | #1969°C-|GhL 28%- | 1641°90% | 60€4°29-| G020 [c6LCiv- | G8FZ6C | 80¥L'06- £LB'GC | BL8°GZY | 2iv'9- | 82LEE- | ¢

61225°04-| 24620 [€1Z899°G| 290008~ {7LC5 04| 12095GL| Z6L8°L | PLOBY- | 26V S~ | T/629) | Z6ivve- | pi5iE- | veeovy | S8ty | 0882z | 2

L 120°262- | 8SY0'69¥F |S059°204 | pZE 604 | 9¥0'89Y | 120°2G2-| 1€09°08 | £/£0°28 | G0.€08E (L1621 222 V0RO OEL lB8L°0 | 6BEEYE- | 2877241 | 95¢°06 | © 199
veueyAg | umA3 |ueueix3 | upx3 | ueuewAx | wivAg [ ueuedixg [ uoxg {w-Not) (Ww-np) (W-Ny) | (wep b en) | (W)

URUN XBUW (IN+TWSL 0+QW)ISO'L (SN+AWB'0 TNY LHANZ LA VAW3D | X YAINID [JNAIH 8] 1LY g 11235 | wia | 1L

Z-SY |eHOod Yojeg BuURIUDY UBWOW §'G jaqe]



89

CG48'10Z- | YEVY'96T | Z09L 7 | L08'Z. [948'10Z- | ¥EvP 962 | YOV0 CF 8008°¢5 | Z¥9'BLL- | 168YBYZ | Z1S8BG 80€PZ | SBZ/EZ | v0E8 | voB'BE v
89408'/2-| 9006'€- | 8SZZE€ Q- |2/08'22-|1G/9°TL-| 2SSy 12~ | 9006°C- | ¥OLC 22~ | 9SPE 6- | PLZ8 9L 82012 €T 01~ 8L p- SZZ- | s9svi-| 2
B9€91C- | L1IG'6BZ |92€BE O | S09.'TY | 216662 | BAE 912~ | 9000°0F | 268€0°2E | 2044252 |8+20061- 256228 2L | £596vZ- | 4€8'9 | 99vbE | O zzl
59S¥S)- | 8706'647 |918L5'6Y | /818'GL [G95 ¥S1-|8296'6/2 | 655C ¢F | 6OYE VS | SZOZvh- | 9/28622 z.1'Z8 SevZTL | 8leo0z | czost | ovvey | ¥ g
YECSE By | CLRIC | 620°/€- |SOVP'LI-[94289°0 | €261 6F- | Livl 6C-| 1802 L- | S£8FC | S2CCBe- Z16€0¢- G8L'ZL | LeLeT- | evRE- | v6L0Z- | ¢

664c SSC-| 916847 |1/5€9°0) | €0NO'E) | 916'842 | BZ'SSZ- | 961 +1 | 8222 F | SOSH 192 [Z16L 012 9BVC LI 9ZL'k | 82€¥5Z- | 1BOE- | 99%°C) 0 12
VICyL62-| [S16'VCE |€BLLL' VT | YOLE'E |12V 262-|2616P2C | L8BSE T | SLiV Y | 867 €S2- | Vel 08z 9G10'vi Ve6'6- | 168962 | Zzvz- | 806 ¥l v

VSLEC 0S| £99Y'y | LEvv'BY- | 6860V | |G/EZ 05-|889E0Z 2| SC08'6E- | €982 | 628V 00~ | 99V Zizl'oe- 91Z'¥Z zieve | 8l8e- | 60002- | ¢
812G'/61" | BOEG'6LE | G29.8'65 | BZESZ9 | LE6'6LE [22G 261~ | €98S 17 | £€98'CY | 2067 VO |90F0 641~ 8¥10'08 GOz’ L | govovz- | vzryL | Tuviiv | o 069
C1TTGT-| LIZ6'VEE [8Z1LY V9| 9829'8) [ 121252~ LIZ6VEE | GIEP0G | 6V6C L) | 9207 022- 8206282 960'ZS 189°42- | vpe6.7 | L9 | syevE v

691€C UG- | 12201 €2 | L1€2'8S- | Z294 €T |SPLB'0Z-[BPBOPL-| COE BY- | €9V 12 | £89C 0L~ | SIZPOL- 7602'12- 661 '8¢ 8l7'¢ SOET- | Lievl-| ¢
SPZLOve- | L8GLCEE | ¥.92°GY | 89T LY | BSL'EEE | STLOVZ- | p9L €L | 96V0 GE | 8660 087 |898Z [12- 9628°8¢S yi2'0 1786T/2- | 9608 | €2'8E 0 | 689
9€S) Zve- | 28LY'LSE [€BBSE V6 | LVO6'S | VG ZhZ-|ZBLPZGE| 1B'PL | 26/0°L |695CIz- | €51 062 ¥.2'89 lee'Le- | 8S1e8z | Zos'e | s58'Sy | ¢
LBS1C'LG" | BCB29 O [ BSIZ LS | €6Z9°0C [9VZ6'GI-| Z0B'0L- |96V9 LF- | Z0V0 L2 | 14§ C1- €OV 4| PBEDOL- 1C8'LY 9057 €902 ehbhl- | T
9v18°06C-| 62CLE |SLCOM'SY| LZLELE | BT ELE | GHB0SZ- | POBL V€ | 90/ 22 | Phz 182 LYVBLZ- | ZISLLS b89°C- | SviBLZ- | 2199 | SIEVE | O 88y
848100C-} 1S28'6CY [€hiv 141 ]| 991'88 [881°00Z-| 1SZ8'6EY (V690 Vel | 22G'Sy | 965 V8L~ 6980°v9t | OBLEOSL | cBi'6¥- | 89290 | 2161 | €266 | ©
SELVECL] 9096'Gh |SSH70°GL | v/yZ TL- | S0B6)'6 | 661799~ | 9096GL | 95¥8°8S- | 959601 90S8'€5- | ¥268'Se- | BGS LP- | 6009C- | pOS - S28€C- | T
S8LO6YP” | TVLG'IYE | B968'05- [SB0Z' LG~ | VLG LVE |BLO'6YY- | €G18 ZE | 1922 Cv- | 946G 867 620°6/C- | 886110 000°€- | /82°9L€- | 109§ £LOSY | 0 | /49
P8Y'6¥p- | L¥89 Ve | LOCC 16 | €6/9°0L- | v39 6YY-| /B9 LVE | 6506 22 | SBISS- | PLO BlC- 90S9°86Z | 9lLLL29- BYGGE | L¥B'9LE | 958 | Cl0Sy | v |
8146269 | L6280} |€90E0S'E| }19.'09-18/62'9-|€1/6€0'6] ¥BO'9 | 9666 8Y- | CGPL €~ | 82801 Yri6'ae- | 20906~ | /86 | s9s'v- | zveEz- | 7 i
££19°007- | 8€80°0¥Y |SZ26'8L) | ¥¥S'0Z1L | ¥BO'OFY | 819°002- | £+80 68 | 605706 | SZre boC £0L8'v8L-| 898101 CLL0 | 980'S0E- | L0'6) | BZL66 0 1989 | g
HLFIGZ- | BGGY'ECE | G189 [ 8SLL'vL | LIV 1GZ-|BSSYCCE| 61BL L | LPSD 6T yE6'8LC- [ G0BL 182 98Y'LS 9v1'ZC | 80G8LZ | 9169 | €1 ¥C b
14e8GLcm| €2GL'| |BBEBZE 0| /78S LZ-[€920 L1-| 82Z2°9)- | €252°F |GiZbzz-| €085 - BBEV'CL- | 266072}~ \82°CL- | 2vZ- | BlLZ- [ v | 2
vGCBTYe- | BYYE TGE |BTOYL €S| 2€LZ'95 | SYETSE | 626 2be- | vZLO6E | 92SE 2P | €60} 962 €860'ViZ-| 961989 88yt | zovesz- | 9028 | SisSy | o 689
4185 9¥C" | 68V | 28T |90004'S | 1298'65 |Z8S'OFC-|6871 2CE | LZIv L) | €020V | 296 S12- 1880082 | ZLL9'€S (1291 986'6/z | 1€8'9 | €29'5¢ v
CHeye | GLLLCL- | LBBL 0T |9¥6/ LL-[6SES 81| ¥BSO0Z- | €LPL Gl | G121 Cl- | 6908 €)- BLLVSL- | ZITve- LEP'L 6220~ | €80¢- | 990°9L- | ¢

B8LC B¥C" | OvBY'ZEE [ELYLL'OF| 6001 € | SBVZCE | 642 6F2- | LOOB 6Z | €09V 28 | 215082 Isi'siz- | zZiozzs eyl eeoziz- | Tvee | svave | 0 | veo
YyIE By | B0ES LEC |BSETY'6E| €652y |PIE6FL-|60CG 1CC| Z16S 62 | 6920°2¢ | BZ1 8z~ 82'6/Z | 9916716 PV} £65'94Z | S$95'9 | 12Z2¥¢ v
| €98V L6 | ¥/19°0- | €98 L€~ | 19CBT € [Z9BZ 0Z-| LPBY OZ- | ¥e6 62~ | VLI 0- | 2061 SI- Zioesl-| 9s/6°6z- 182'9} GB0'0- | §62'¢ | €48°91- | ¢z

6Y1G BYC- | SLELLES |vBYYS'6€| L129TY | 1CLLEE SIS 6Y2- | ZvOv 62 | vhvh Z€ | 6606 6.2 £10€°812-| $9.5°1G 68V | | ¥8L°9L2- | 95’9 | [2Z¥E 0 | €89
62027052~ | 981v'CEE [€2185°GS | YPEQ'LZ |€02'0SC- | 981V EEE| LZ5) CF | €C0Z 6t | €76 812- voe' L8z | zioz'zs 80E'Cl- | S16°242 | Zvo9 | Svove v
1eBO0EG" | €L8V'y: |€890°CS-| viv'vl | 98'6L- | YPEL8L- | 190V Ch- | €28V P | BIVE TI- 116°CL- ZiTve- £91'Z¢ 950 £80'¢- | 69094~ | ¢
S10€4¥C- | 180V'CET |93ZL6'VY | ZYBS P | 69V €L | Z0BLVZ- | BS9E 1€ | SSSZ2E | ¥612 187 8680°212- | Zil9°€S CLL0 | €vB'9/Z- | 189 | €296¢ | 0 | 789
ueueyAz | umA3 Jueuexg | upx3 | ueuek3 | LmAg uBURX: upixg (W) (w-Nyp) (W) | (N | ey | ()
UIWN XeWy (IN+TNSZ 0+QWISO') (IW+aW)6'0 TNO'L+ANZ' LA YAINID | X YdW3O [dniaiH 8] ILvw g 103s| w3 | 11

2-SY [eHod Yojeq eurduey USWOW g'q [9qE]




90

CL06'/61- | v69S LIt |¥0B619'G6 | L4v0'8) |€06°464-|v6OS LLE| 292°GL | 81426 |628GLL- [ €298°092] 88.C 12 6€6'9¢- | 909Z¥¢ 1816 Wily 14
+90E6' S | 68 1L '1E | 90C6'SS- | 6ZLL'LE | PECL ¥L-| 9EVEY 6~ | €08D'9V- | LZvP'BZ | 8BSC L1~ | BL.89- 9GPiGl- GEL LY 8¥'Z 98- | Zel0L- 4
90£5°202- | 8iyY 162 | VECELGY| 608 |THP 162 | 1AGL0Z-{ ZHIL Ve | 866007 | 89Z'SYZ | LS¥Z8)L- ye9'2s €L9¢- | GZ9/ET- | GZLO | SB88¥E 0 £es
CL0pSyl-| ViB'36E | ZB'BLL | BiVi'GL [EOV'SHL-| 126'66E [€/8G'6€4 [ £6€2° 15 | d1E'8€)- [€Spi6ZC | Z199°651 {806y~ | 20.6GC | LLT°0Z 610904 14
vG08/¢/-| ZSPZ vl [99098'C1 |G094°TL-| 9€6€2°9 | ZBEL'09- | ZS¥Z ¥l | ppyl BS-| 86958 | B9P €G- 9895°/¢- CLLOV- | 89V PE- | BLLY- | pE Y- Z
619280y | ¥£98°08C | €01} 10~ |EVBZ' /9| L98'08Z | ZOT 60%- | 180G Gv- | 18BBL0S~| L19°/¥Z |vZZ6'EVE-| $O6Y 08- y8'Z- €L9'82¢- | €81°01- | €0G€4- | 0 | 7€
84€C 60V~ | v¥66 08 [ 8SL'00L- | LS8V L2~ |8EC 60V | P¥66°08Z | G1G'62- [ ¥60L'9)L-| 9Z6'CYE- [ 910°L¥Z | 8VBE 08~ Z68'vE | 789'8ZE | Lvi0L- | 8SY €G- 14
¥9000°99-| £1Zv'8 |€1TO6L L [6EEL 19-|9000°99- (€96280 8| 86VZ'Y [ 9216 | G/vECE€G- | €icv8 y65° /8- 18962~ 9ieve LIy | 696V 4
£¢88'SY1- | 8IZZ'00Y {6S9€9T) | £46°47) | SZT00V | ZBB'GYI- | LGSO ¥B | £9L0'96 | 616€ 62¢ [6669'8€1-] +Z0S 65 292°0 150'092- | ¥v€Z°0Z | ¥6'S0l 0 1oL
8¥L0°807-| 126V 15T |GZ8IE6'8| ¥SBY ¥. 1GL0'80Z-[ 126V 462 Z8YL'E | LCEC'GS | 898°28L- | LZVESPZ | 9LVEZS BLZIE | 8887LET | 890 | vIL¥E I
€y080°92-| 6.40°C [5/B080°) | ¥080'9Z- [€C1/B'6-[ 1BZO'GL-| 62427 |€C00 - | G564 4- | BBZG VL= | 8989°Gl- Ve8'Zi- 80yZ- 200°¢ [ eovol- 4
9196861 | 6811 LIE [6285L¥S) 1664°4G [BLL'LIE [ 295861 | L6880V | LOBY Sy | ¥229°08Z 912 9L1-| +88S 0L 8¥¥'iL G0/'ZyZ- | 1688 188 9y 0 0L
6/80°€0C- | /54687 |GEIGG'9Z | G962'6G |880°COZ-| LGP 682 { €904 '8l | 209'9Y | 224841~ | 9SEv CFT 991y 1€8°G1 GES¥EC | 7689 | BYBSE v
VOSE €Z- | ZBYO'EL- | TCSG0Z- [8YZ9 L1~ |BYGT 8L T2CB 6L [ 256 GL- | 2BPOEL- [ 2886 CL-| ¥/10GL-| v0S6 €T~ 76e} ¥6.°0- G0'c- | 768'G1- 4

GEB2°902- | 699G'6EC | S€81 0V | 6680'CY | L9G'68Z | ¥62'90Z | 9GS6'6Z | BOYY'ZC | BZILL €V |vOLE 18L~| ¥BEZZS y8e 1 YCL9EC- | 8¥9'9 | 899'vC 4 6CL

GP60°90Z-, $62¢ BEZ [8LP20'6C | 2095'TY | G60 90T~ | G62ZE'88Z | 67567 | 1BVOZE | G80'18L- | SL0L¢UvT 9/8G'1¢ pie| yPaer 9559 Gezye | b
8€0C0°LE-| £100'L- | ¥OZO'LE- [BLIEL€-|€IBZ0Z- [ €0 0Z- | €6ES'6Z-1 LG0T L- | G/81°GL- | GBYEGL- | #P9G G- 768'Gl 80°0- yaZ'€- | S96°9L- -
9¥8C°907- ! 9616887 | C09BS B | BBLI'CY | ZG'BBZ | GBZ'O0Z-| ¥A0G'67 | 9SL) Z€ [ ¥OL8ZVZ [¥LVZ LBL-| - 985 1S 6vy'L 129°6E€Z- | 995y aeeye |9 824
§S21°/0C- | 88YY 06T [SGPELT GG | vE0'8Z |921'L0Z- {68y 062 [ L098°CZF | Zi¥S'6L | 990284~ | 889 v¥Z P8EC 2GS GG6'ZL- | v96'9€T 8v99 | BSOYC | ¥

BOPEB LS| 8918°CL [/p981S-| 2214 €L |ZEEL'6L-{BEYP 8L~ | veZy'zh-| 89L8'E) | ¥SG8 V- | 20SL €1-| POSECZ- Yre 1E 7190 S0'C- | 268G | 7 |
SE'¥0Z- | BLBO'O6Z | GL9ETP | COBB'EY | 866°067 | SC ¥0Z- | 6209 1€ | €SVOCE | vZ1ISVPZ [2608°821-1 90} 16 8920 | 18068z~ | B89 | BYE'SE | 0 | /¥
1915'00Z- 1 6LL0°CIE [602L4°/8| 2€80°GZ [ 245002 |BLLOCLE | LOEB'BY | 6ESY'SE | 216722} | #LOE 20T | 278607 80282 | 995vvz | JsB88 | egoy ¥
81GLL6Y | €521 vT [2SLVEY- | LS2V¥T 6828 ¥i-| 622 0L- | 88620 | ¥€20°2Z | COO¥ L1- | 1528 Z- |  8989GL- 626 V€ P22 z00'z- | covoL- | ¢
PEEC'0LZ- | S8V 'C6T (€464 VY| v219'8C | 8%2°€62 | €€C0LZ-| YOBB'CE | €658 |89/C ZFZ |VE6L V8- vOPe ¢S EP6C- | 6c00ve- | 8209 | €izve | O | 9z
ZGE6Yi- | SYLO€0V [ LL10°0LL | 9S0C 8 [ZGE'BYL-| 9.9 E0V |€2L0TEL| €609'8S | €29 1YL~ | Z0SC'ZEC| 98BV 6SL | L8 0P~ | 9ve €9z | Zec 0z | 266501 | +
YBOYS 18- S8v/ VT |9S119'1Z |B9VG 18| 1¥98.°8 | Z2L'99- [ SBY. LT |62.9'99-| ¥Iv0'6 | BSOB'CS- | 826G ZE- | ©2h 6P | $O0SL- | Li. P | 8S6 vz | 2
CIEL VL1 1216'98Z [ 869709~ | ¥696°49-| Z16'G8Z | LEL vLp- | 8VEL ¥P-|9LLP 1G- | ¥SI6 152 [8Lz 1 8vE-] 989¢ 08- 9.9'C- | PSLELC- [ SPL'OL- | 8pves- | 0 | sz
’560°GLy- [ 8¥22'08T | GPO'BOL- | 95ZE02-|S60'GLy-|8¥Z2 982 | 94€2°68- | 86¥S 0L~ | ¥Z6'8¥E- | €989°2S52 | ZI8y 08- VALY Zvee | 18L°0L- | €6FES- | ¥ .
v009.69-| 8180l [€9zz98'8| 9.'89- |6Z05'99-(€9.¥09'9| 81801 |¥GL2 G5~ | ¥0BZ €G- | ©88°8 yBOG/C- | €969t | €I8VC [ €L.p- | ev6 VT | ¢
16249061~ | ¥9.0'S0Y [6125'9Z1 | SZO'BZ} | 920°G0Y | 625°0G1-| 19.'v6 | 86¥0'06 | 2ZS'€EE [zl zvt-| 88¥0°8S) 8440 | v/S¥9Z- | 94207 | 90000} | O | vz
| APOTLE- | €015'96T |BEB0Z9 L] C8YZ'Z8 [ 1¥B'TIZ-|C0LS'98T| SL'C- | 2656'S9 | €08'08L- | €ZIOBVL| 828925 VBEBE | €SPTVC | G2L9 | vV | v |
12/L0°GE- | 88418°C) |8818°0}|L260°GE- | L2ZBET 6-[9086'¥i-| 226501 [12:282-| 18599~ | €08S L1- | 89vL'GL- | 9¢8 4z~ | velz- | £98t- | eet 0t~ 1 7
G8Y'C0Z- | 1671 LIE [ PZPES'SS | B6Z1'8G | BVL LLE | G8Y'C0Z- | 9COV LY | ¥BZOCY | BYYOSOZ [6210°081-| 92/C 1L 9cT'1 \z6°2v2- | 1816 | viv 0 |tz
UeueyAZ | uDAZ fueuesx3 | upxg | ueuedA3 | uphg | ueuewxy | uppg (W-N) (w-npp) (W) | (N | (N | ()
U Xeuwn (3W+ING. ' 0+AW)S0"L (Gn+awle'o TNG H+UNZ LA YdWID | X VAWID (dNAIH "8 1LY '8 |103S| W13

Z-SY |eHOd )yojeg BUBIUDY UBWON §'G [oqe]



91

7686'7G1- | 168.°6€Z {$2E6.° 22| 9901’66 GBS ZGL-| 168462 ] 89Z1'61 | vZzov |copael- | 1pes00Z] vBBO VS vsoGL | ¢v898L | 4669 | 90tec | ¥
889'CZ- | 1SB'C}- |B80/Z'02- 298y L1~ |¥EL6°L1-19€82°61- {8LECGL-| 1661~ [ 989€CL- | Z0Z6¥i-| 889 €Z- 9Ze | 298'0- | sloe- Jalzs-| ¢

BEOE'061-] 1p29°6CZ | 2060 | LOLO'EY | 6Z0°6€2 | ¥9€°051- | 2€10°0€ | ¥82€°2€ | 260600 [9€1S8CL-| Z1€2'2S vieL [ 90s88l- | 8v99 | Z99ve | 0 | ¥iL
8€88'GS1-{ 287 8¢ |9€65.'6€ | 968Y'TY | ¥8B'GSL-|/8Z1°8¢Z | €v96Z | 6986°L€ | 2v08EL- | 8/.0°661 76616 Z0S' L | 629481 | /659 | 6LTYVE | ¥

¥8602'9€-| Z6Y'L- |B8507°9¢- | ¥LSES b-{/v82°0C-| 69S¥ 0Z- |8/68'8Z-| 2694~ | LiBL'GL- | /8E€GL-| BSGSZ- 180°G) 2800 | €52€ | 1969k | ¢

150°9G1- | 20C'8EC | 16L09'6E| €85°TY | 20C'BET | £60°9G4- | Z€9S'62 | Z90°CE | 1928861 |6S6L'8EL-|  PBS IS 161 62°/8L- | 1959 | 6EZvE | 0 | €2
L2LVIGL- | GBEP OPT | CCVSPS | 641482 |84V 1GL-{S8EY OV | POZCY | 9221°02 | LIZ'6C1- | 2209402 | CIETZS 86271~ | LpE68L | 8¥99 | 299ve | ¥

80LBE 0G-| ¥998'2! | L1BE 0G| I¥E9C) |Z209°6L-]86VL'8L-|ZSSE Ly~ | ¥098'CL | 692 pL- | 86L5°CL-| 889°¢C2- ZL0'0€ ¥69°0 BLOE- | 912G | 2
81G4'ESL-19166°00C [696¥9°21 | 20GS ¥Y | 2G6°0PT | 2SL'EGL- | 6098 LE | 668V CC | ¥EO'L0Z [Z€8P 0L~ ¥B69'PS G060 | ¥e648L- | 1669 | 90€9T | O | 2L
£ZCT BV | €SLC Y97 |GG28) 28| 5096°LZ |ZEC 6YL-|€6LC'voZ | VPS8BS | 1€682°LL | 960 VEL- | PYZY0ZZ| B0Z'Z. 102’82~ | 95606} 91'8 96'LY v

CLIBE 14| 8Z€22 82 | 216€'16-] €€22'87 | 80¥'CL- | 8P09Z'6- | 6228°ZF- | 1L¥8'SZ | PGOTOL- | VOLL'O- 0zZZ ¥1- Gl'gt Gl6') 8181~ | iev6 | T

8016'68S1- | 6COT'SPT | GBLRB'SY| 2609°'8E | YOP'GYZ | L16'6GL- | ¥60.vE | LE€'6Z |G9Z.°G0OZ |1989 1¥i-| vpoEs 8862- | L00€6L- | ¥¥BO | 825G | O VL
822888~ | 6686 ¥SE | L€61°031 | $825'/8 |6£98 98- | 6585 ¥SE [Z€80°0F | ¥959°00 | 8228'88- | ¥29568Z |  #68°29) 9ZL'vy- | PLZOLZ | 982 1T [ZeS bl | ¥

904¥0'L8- | PLLVE VT | PLLYE VT | 11018 | €9€66'L | 9/89'v9- | 00VZ VT | GET14- | GOB0'G [6V0TS- | QIZCBE- | CYORS | €5L1C- | 688V~ | B04OC- | T |
£P/6'09¢- | 8/€8C1Z | 9909°69- | 6626 2~ | 8E8'ELT | vL6°09E- | G808 1S | 686G 8G- | 8CF) 1B} |2286 10| 2€ZTT6- €LL€ | TLeLT- [ 9S9'LL- [ BECHO- | O | 044 | £
v208'19E- | GE09'PIZ [ CZ¥ 1ZL-|Z188'6Z- [ 206°19€-[GE00 FIT | 1002 98- | CLOC'VL-| €C°20C- | vZZ8' 164 | ZVE'CH- 96t'sy | 8zsviz [699°41- | £6€19- | ¥

188C0'69-| 8€6'8 |88508C'9|88€0'69- [ 180G ¥9-{8C86F8° L | 9¢8'8 [Z2/08'65-] 282615 | Sve6y ye6T 6L | vIBGE- | BBGLE | 166V | V6097 | ¢

525266~ | 1848'66¢ [vGL0'cEh | 988'vEL |828°65€ | 216728~ | 9699°66 [Z12Z 101 | €evo 062 | 526268- | 88PO'BYIL 298°0 | iSiZ- | 9284z [909'LLL | O | 892
9694201~ { 9€S1 YT [BRIELYE| B0LGZ8 | 21291~ [9CG1'8YZ | GBLO'L- | 1890°99 | 8GO CYL- | 92v0'B0Z | 9198 €S LE9°LE | ZBESEI . v

BSLIGCE- [ €6PL L)L [E6202 11| 921G EE-[8CL22'8-[ €06V CL-] GIBL L) [G209°22-| 696G~ | Lo¥v'Ol-| ZE09EL- | S5 bz | gaye- ¢
L¥9125)-1€219'09Z | 16696°9S | £18¥'6S | Z19'88Z | GO1'ZGL-| L0LY'Zy | S9Z9'vY [ €188€ZT [ L¥BL6C)-| 8¥ELEl 861 1 1£°002- o 1 89.
95Z1°0S1-| 2261'9vZ [ 10588'Z2| 1281'€L [921°0G)- (2261 9T | €v8B'CL | 19686°9S | LI vEL- [ B062S0Z | 266809 1G6'¢C | £2.'881 v

965122~ | ¥88v' e | €6€L°G- |96GY L2-[/8EY LL-{209.L 12| vBBY €~ {85012~ | 9€/¢'8- | 90ZZ ZL-| BYSYOZ- | e¥EOb- | GLE V- z
16227991~ [ BEEZ'0ST |S¥IBSOF | CL26Z¥ | ¥EZ 06T [S24'991- | ZIZL'0E | 8LEL'2E | €€28'607 (€026 LVl 8PS TS LVE | 26G86L- 0 | 192
LL500'86-| £2€6'622 [ vP0SL°0G] 1291 4L | 1520°86-12/C6'GZT | L0SO'CE | €689°CS | ZI.¥ ¥6- | ZHIZ'€8) | 9626€E8 LLSTL | 89Z'vS) vy

£9806'GY-| v30°0 {1195 2€-{¥BLE L }-[€B066'Z-| 9806'Gr- | 9426°6Z-| 101 Z- | PSO0 | 9Z€L9e- | Z.590¢- 18vZL | ievoz- 3

v89. v61- | 8620'612 [CLIEYE'8] 281E' 1L | €O'GLZ |B9L V61~ GEBOO} | €6Z1CL | 26CL 084 (VOIS ¥8 |- 90'6 TR 0 | 99z
6297 9v7- | 9868'897 | 629522 | 94180'} |€92'9¥Z- 19868692 | BLLy 12 | 6900°C | €00'60Z- | CHZVEEZ | OBVE }} G20l | 1BLSYE v

yyZvl6y-| 1689°C |¥Zpiev-|98Z.2°) |vL9L 8Y-|pIZ0C0- | €BE0°0F-| 16B9E | €889°8C- | 16ECT Z168'0¢- C6ZvZ | €612C 4

VLLG IPL- | TGIB'TLT [91Z0V 19| LS66°C0 [ G16°T4Z | 216 2L-| 668Y' Ty [ 6212 vy |898L€2Z ] ¥8GOCL- | zii28 SEZ'} | 90Z'00Z- 0 | stL
6€64°602- | LLE6'C6Z |96v8Y 9 | 88598} | ¥6.'602-] 2166262 | 2669°0G | 06/ L) | SV vBL- [ 8Si¥OvZ | ZSBTCS 728'12- | 96L667 | €89 | o9vvE | ¥ g
£9€6€' /G- | BEEZZ'€Z | 9€GE 16~ | $EZT €T {89€T 1Z-| L6821~ [SIve Ly~ | Svev LT | ZvB9 9L~ | 8ZE5 6~ 8.0°12- 18°8¢ €L6'¢ §TZ- [ S98vL- | ¢

62€2°G64- | 1G0E'08Z | S8ZES OF | ¥¥E0'8Y | S0E°06Z [ 8€2'661-| 1082V | 1205°S€ | Z222 €ve [S0BE €L4-| Z158'65 G120 | evvi€z-| vocs | v088E | O | vEL

veueyA3 | upiA3  [ueueyx3 | uppg | ueueyA3 | umA3 | ueuexxy | uppa (W) (W) (N (W) | (weN) | ()
UILIN XeUHN (IN+TWG L '0+AN)S0°L (An+anle'o WY L+AWZ' LA VAWID | X YAWID |dNGIH '8 1LY ‘9 11038 | W13 | 117

Z-SY [eHod Yojeg euesuay UsWoOW g'g [aqe]




Y88y 0C- | v195'662 | €128l | G181 G6 | Byz'8)- [V10G'S6Z [8G9Z I i ] 89E2 69 | vBBY OC- | 1vees | 2ol | Govib | ceveri ] e61s 555tk

PL09 36" | S69v 12 | L€3B0C | v299'G8-| 6286'9- | 2169'/G-| G669V IZ | CveB'69-| 1015 - | Zvze oy | 950y | 16/05 | Ivive | evie |oesor | 3 ]

c996 LBZ" | ¥BOZ L2} | 65SG 9/ | €2EL vB- | 892 LT} | 956'/62- |6820°/S- | €64S€9- | €229°L1) |36z 8E2-| 8/0°00L- | 809°¢- | 922160~ | 20021 620/9- ] 0 | 515

LBS 880 | p730 821 | S00'9Z)- | 98BY vE- | £85'88Z-[9280°'8Z) | Sv'66- | 801012~ | 008'6EC- | Z6¢C BY) | 88500 | vISEr | virasl 1 €971 92665 15

SLIBL 89| 1999 | GOBS'E |B8I81 8O- |120G 1S |GVEZ0'-| 2550 | 2/6WS- | PeeB Sy | G0sGe- | v0s0v- | arve- | 980% | vie- 1 eer |3

CeBL Me- | YOVY 667 |966L L€} | C0S'6C) | 6YY962 | B¥Yl 6L~ |LIve €04 |CEOL YOV | 222z 66C | ZeBz 1o | 8288ell | zig0 | eez6si- | eeozz [6zesri T o vis
92t0011-| 2020 26} |€10968'S] 598018 |8E0°01 1-|Z020'26} | 18SE°0 | 180B'¥9 | 021066~ | 862 vl | 8/ vs | S08Gc | Bizori | Seae | yoz s | 7 }

8Y60) z€- | €9950Z) |€9950°C) | 5801 2¢ |82zZeC'8-T0BLL L1~ | OI9€V) |Zr6yAz- | Ovibo- | 8106- | Secszi- | 1e0iz- | et | zze s | ore T3 )

\8ELY L8| LIBEOIC 1192/ 85 291900 | ZOE9NT 182/ 16" | €0VY'EY | Levv Sy |2Svo 8/} | BoG006" | 2589 %L | oli+ | Grveri-| ives | tacer 10 ] e | ¢
869¢ V6" | 55v8 16} |SCLE b2 | LG0V €/ [8BIC v6- |GG L6 | 6Y86 71 | 10J8°9S | zheL 98" | 2065851 | 965/ 19 | #9z ¢z | €629tr | 9506 | ozowe | %

POpL fe7| ce6e € | yOSvy's |0v) L2 | B/C0L- |200z2e- | 226z C- | 88812 | €leg4- | 665021~ | ovoo0z- | iec0l- | zeoe | Zcoz- | 6as e |7 1

CCLCELVT | V9GS 961 |¥E12G 0V 6108y | 965961 |Z/Z'€LL-| 690°0C | BEZOTC |89¥8Eel | #G/ 10i- | 96vrzs | 980 | 855 7ri- | s05% | G6vie T o zig

089 C | €B1E L) 162008 15] 1811 8L |¥OVE Le-[€6IC /01| L8BLEE | 6S6L 95 | 696°Ch |O€Gizeh| @iccse | voszi | /evis | Z62sl | 1v60s |y
|£80%C 1y | €2v0 ¥ | Z0LLJE" |$61E VI~ |€68.L - B0GZ | v | J20L 62| 12802 | €20V~ | SI6LCe-| wvesOe | 29521 | 66 | 288 | ochor | 2

SPL89C)-| 899, by) |€IyYBL L] BELOL | L9L WYl |¥EBOZI- | BCE6 | POCE 11 |92E4 971 |9880 00|  $Z0S L 9LL | YEE6Z)- | 126€ | BY il | 0 | 118 ]
c8.2'981- | S0YS'902 | 1¥286°02 | 80VZL'0-|642°981-[S0¥S90Z | 6ZHV'0Z | 6608 + | vZ'ZSh- | 29V BLL| 908 SEC0l- | /50481 | /6S€ | oveel | ¥

8€B/5 6| SO6L € | v8LS 6y | €8BLO'0 | /906 vy~ | €BTE6'E- | 1BL8'6E-| GBOIE | Fheooe- | cvol0- | 2IS90e- | zeeer | 6eeel | elee | lior 3

99127 16" | CVEEBIZ | PPO89 L9 | VeI SO | vOR'61Z [ 1Ty 16| Je6z ey | Clvv sy |11GG 4Lt | 118 es- | 86c6cs | /61t |88 /vi- [ vevar | cov 1 01 oss

£969 09}" | BV0Z Yv¢ |520J€'v9 | vBE) 81 1989'091-[8¥0Z #VZ | 041508 | VL LY | £OPTY - | So50p0Z | 8PS 2S | 6egiz- | 18261 | 8060 | Sesre b

LVBO9S” | 8988 CC | 4v80 95- | 898827 |0/6G" L2~ [71veLL- | OWVOBY- | pZVO'LZ | 69VO'Li- | €Lv56- | BYorOz- | S09/6 | zziv | erz eizeio 3

£00S'vvi- | 64950VZ | 16621 Ly] B/€6'8Y | 89S OVZ | L0S PYi- | €599'FE | 1612 9¢ | 9607002 2685 621~  2668°09 1980 | 99€°C8L- | 16v'8 | BIL6E | 0 | 6.4
SEe0Lvi- | STLy £OT | 1020666 LIve'02 |€20'Lyi-[0z/veoe ] 6EvE'SL | GvSe 1) | Z/eeel- |85Lveiz | _eehel | cesse | wireer | 6rvs | sdeer 15

87019 85" | EBOVE O€ | 5019°85- | SOYB'0€ |Zhve ¢ [8rGeS 8- [ 4Gh) 6Y- | 1669°T6 | €0ez 0k | 298K0- | zcoger | eaver | ez | o8 | zre |3 |

SVES LS1°| 1S Cve L6v056 9| 9GE0 BE | 126 ¢he | SCS'LS|-| BIBS'SE | OE0BBZ | 8910°%0C [vomo'6el-| 8comes | 69/t | 6le061- | s68s 1 eirse o1 sus L
CEE9 56" | 9060 Lse | 11E9'68L| SE'8. |060)€8-[9060ISE|Gyvi Byl | 208226 | recose- | vocc 98z | 91o0ses | 18625 | zerg0e | aeciz Trio it 5

SS909'LL-| V1819l |G/OVE'Y)[9900' 24" | LZ¥Y'L [GZOL¥9-| 1181 '9F |€0GL€9-| 2900y | 52516~ | ©6E- €L0%r | TIZIE- | ze6 v | ¥6092- | ¢

TO0E 95¢" | 21BO80C | 6065 0L [€4640L- | 1B6'80Z | 60C'0GE-| 112525~ | €8v6 25 | vO0'[81 | 10ES 262-| _2aSeee- | veee- | 88rese- |10 i ] corie T o 112

99ve SS€" | 1880 60¢ | 885 €41~ | 104G Ce- | 42 '05E-] 18B0'60Z | 6505°68-| L816:0¢- | 66¥ J6¢- | #2028} | 7dezee | voree | Zozeer Taeo | zrcio b

Solobtor) 8vvy |VLELL)-|€CCB09-10)56'C9-[86SS5T || CIGB) |G/v8 By | vwb ks~ | BLrvy | ezzeee | o9vez | 1ore | sea v eorse Tz

Y81096" | €E1SE |s6iGeel] L8'vel [ ¢ ioe [G0BS'C- | 0195°66 [906)°101 | 902208 | 7810°09- | 9568491 | 5050 | S0t ioz- ] 86z TezeTii g 944

5188 L5)"| JCBEEbe | Bede |} | vECe vL |488'UG1-[/CBEEVT] Lev0G | G666'8S | csBeLl- | 766602 | zovoes | 0662 | 1e0ter | vree [ ei5ce g |
E8OIC P ) L895¢C |GLVeSc'l|861CvC"[B20816-| LOEG'EL-] 185G |/eeaBl-| 88659 | caic 0l | ewezi- | €2z | 8soz | el | cre |7 d
SLOV'LYL-| ZYLO'TOT |6/2119G | BEEO'6S | ¥19'29Z [89Y L¥i-| €16 Iy | BOLY ¥¥ | ZPI6 8LZ |PPBS 2EL-| B0LZZ) 1B€ L | 20Z661- | 1946 | 1962F | 0 | SiL

ueuwiA3 | ubA3 fueuesq | uppq | Ueuesk3 [ b3 | ueuen | wopg W) ] o) | wenel) | (e | @) | (W)
UWWN | Xeww (3W+TNSL 0+aW)S0'} @w+awle'o TRGV+ONZ'L|A YAW3D | X VAWID [dnaIH ‘8] LYW '8 1035 | w13 | 117 |

2-SY lepod Yojeg eueouay Uswop g'g [aqe |



98602 | ¥B8Y 56 |6620€ €6 695262 | 1L0°L€ |pBBBY'SE| 1106 VE | €4¥1 26 | 8860 | ¥080'LL | ZGE6'98 65€Z) | 8184 | 18661 [ 8Chis | ¥
PSGIZ'8E-| 669G 2 | GG1Z'8E-[€286 11-[8280°91-1 11 'vE- [GGG0'0C-| 6695 L- {68801~ | 69€6'9Z- | zS8yie- | zeyZh | 2858~ | 10OV | €06GZ- | ¢ &
SLZTL OV [ G6/€4°8S | GOBOE'S | GLAPO'L | BEL'€S |2ZZL0v-| BCeG'. | 6988 | €€668F | GZ/671E- |  806CY G680+ | 188 ¥y | wrEb- | 9sp8 | 0 | 998
/8B8'644-|Z1Z8 €} | 1EPOB'BL [6BL/B }-[688'61L-[Z128' 21| 812961 | ZZvO} [ GL1'00L-[ 162202} | +20S°L 7z€0L- | BLLTTL | V26 | 8yl v
86816'8y-| vozGz | 6168y~ |22011°0-[€piZ'0p-|€PSGL 8- | ZOIEBE- | PSTST [G006LE-| €yB8'Y- | PYELOE- | ZPZEC | 600°SL | 2BBC- | 0EFOZ- | ¢
988¢'8E- | G5ZE29} [v/BIR'E9| 2001 99 | 9Z€'Z9) | 99VETE- | BBEO ¥ | BSYO'OY [2ELY'8Z) | 988€'8E- | QIEE'SE GLi'L ] 1Dlee- | 46264 | Jv00S | 0 | sze
ZSEL'60)- | YBSY'Z6L [PZPZL€9| 66G6L [SEL'B0L-[vBSY'ZBL| 22G6'6F | 9GEL'TI [ B60Z'86- [BOOE 09k | 96v¥ZS | ZLOHZ- | GL9EYl | 606G | 96V¥E | ¥
vB.y8 €6 | 9079212 | 648’5~ | 8202'1T [9/00'22-19215°0L- | ¥08L v~ | 2009'6L | LOVG2L-| 1OV9'L- | 9¥0'0Z- 194°6¢ B L60Z- 1 686¢€L- | ¢
GB805 08~ | /¥86°/8} | €988' LY | P8BS 67 | 586481 | B0G 06~ | 9202'SE | ¥799'9¢€ | 698Z'SSL | BIZPE€8-| 96619 1180 | 919°Z€i- | 9598 | Sz66€ | O | w8
9EYL6€6- | £50B'CIZ (V246256 | ZEESCZ |vp16€6-[€S08ZIZ] 1944'SL | 1GHL'EL [ 2600°28- [ 6968'G4) | v889'p. | GyLvE- | (S0°G¥) | I1v9'6 | ¥BEEY | ¥
€7871'55- | 8YB/9'GE [ 7822°G5- [ G8/9'GE [€E€8Y L 1-| €958~ [ L6EL oy~ | 6809'IC | 6518'8- | €G1€9- | wZZSZi- | JzGev | 68€L | zzgl- | 90ve- | ¢
(256901 | £GE6'C6) |9VGLZ LP| 120L'8C | GE6'E6) [ €56'004-| 2LZ8'SE | ¥E'B | 9SEG 1L ] ¥AOE D6 |  B8TLG VS v09'€- | BZEVL- | G569 | vOZ9C | 0 | €z8
G/06'82- | S8ZT€6Z | ¥E6'L6L | ¥BBE 'S8 |Z906'GL- G822 €62 [Z L 6V | POLE'BS | G206'82- | LGOF L2 | v¥BR'ELL | 9€2°0S- | L0Z'ivl | GEOZZ | ZESGLL | ¢
$1802°G/-| PIOO'EL [GS0Z1 11]2804°G.- 60248 4-[9S12 4G~ | #I00'E) |2ezy 49| ¥BYBZ- | $2.6'Sy- | 2G0S0p- | iv€ip- | Gel€z- | pbG- | 10692 | ¢
VELO P87~ | VOSL VT | SZre4L-[S0BL E8-| SL'¥E | €L9'VBZ- | 98€L LG~ {02P2'T9- | 9696'pL 1 [80GY'SEZ-| Z66S°001- | 847 | 8L9'¥6l- | ¥/9T)- | ¥€6°99- | O | 2Z8
1820/ +8Z- | 6266°€21 | €6'411- 19622°Ty |C0OLY8Z-[6266'€C1 | 9L¥G'CB- [897)'8Z- | 6¥'GE2- | 11Z8'PLL | TEO'OCL- | 98L°GE | LI9'PBL | ¥SOZI- | BE0L9- | ¥
G0S. 65| 38920~ |SL066'y- | 1672°6G-[8GHL 2G| 952~ | 98820 | 81/ 4y [GIBP'GP-| 1G0O0'E- | ZI9G0p- | €80'9Z- | BESEZ | 8¥L'G- | /€697 1 ¢
£429'82- | LLSY BT (€942 161 | GSS'BE} | BSY'E6Z | ¥OZ1 91~ [€GVZ €0} |BBOL FOL|SG989'0€Z | €120'82- | 9EL8'€LL iv80 | 1zyivi- | 866z [ves6il | 0 | 1z | 8
£2€0°.01-[8/z€€6) [6v088'CH| 1OLE'Z. [/€0°204-[BLZE €B)| Y22EL | ZBLE'LG | LAOV'96- | LBVO'LOL | ¥ZVL'YS 9207 | 1coeys | G069 | ZIBSE | ¥
9/68522-| B9.v'Z 1866456t [8S8G'ZZ-{1vS8Z 6-[verL LL-] 89/p' [BL1Z'81-] 6218'9- | seze8- | 986LCL- | LEV L | VL 189k | sve- | 2
GB9C8'E6-| EPSy LI | Z0SK 4G [ 128100 | vy L1z | 228°€6- | BE6ZY | 2BSZ'SY [BELE pLL | LS€298-|  Z9L€L 8821 | zieSsyl- | ZS€6 | 66687 | O | 028
21598'86- | ¥959'98} [S8€Z} 62| ¥189'8S [Z158'86- | 4959981 | 6ZEZ0Z | BL9G'SY | Or68- [809Z'SSL|  BO'SS GOyl | 956'GEL | 800L | 9559 | ¥
Z8BY'€C- | 8916'Z1- [ 90€0°02- | 992V L1~ {2l LV-|¥21L 61 |88V 'GE-[891B'Z)-| GBBLEL-| 1928'Vi- | BBV EC- v} 2£60- | €687 [zBGG1- | ¢
Sr80'€0L-| p/¥E'98) [69BEE OV | €¥IBZP | L¥E'98) | €60'€04-[ G160°0€ | €86Z°2C | 1T SS) [ Z1S8'Z6- | 2522'CS 9zz'L | 6z8'i€L- | S¥9D | 199¥E | O | 618
ZLST'70}-] LE09' 81 | 96¥8'6C | BIBL ZY |LG€'Z0L-|2E08' 8L | ¥€Z2'6Z | 8906'1E | 189176~ [€86L°€GL | 9G6G IS €1Z') | 8y99EL | @95'g | BEZVE | ¥
6z081'SE-| v0/S'Z- | €081 'GE-|54655'G-|98LE 0Z-| G1ZP 0Z- | ¥BS6 L2-| ¥0.S'Z- | BOZZ'SL-| BOEGL- | P99GGZ- | SOb'pl | 6¥00- | zGTE- | 1969L- | T
L19Y'201-1920L ¥ | 8682°6E | L9/P'Zp | BOL¥BY | 19Y'20L-| GGO'6Z | ZG/B'LE [v/88'€SL | Z/G2Z6- | 958G LS 882} | l¥l9El- | 8999 | BEZ¥E | O | 8)8
L209°€01- | /958'981 |62Z6C4°€S | LpZG 62 |€09'C0L-|29G8'9R) | £89S |y | 612807 | 2282'CB- [ S4L0°GGH | 267226 | 926 M- | vie'sEl | Gye9 | 1994C | ¥
8PLE6' Ly~ | YE00'L)L | GZEB'Lb-| €08BY'0L | 86561~ | 2698'2)- | 690'6E- | PEOO'LL | 822'V1- | 9/82°Ci- | ZBBVEC- | 81842 | 8780 | €662 | Z6GSI- | 2
6Z/8G'86- | GZBE L8 |SZEI0'EY| ZBL P | Z6BE /8L | €285°66- | 1BC1'TE [ /ZO9'CE | 2168'GS) | B0B0'0B- |  BO'SS L¥80 | £69°9EL- | 800, | 8569E | O | 218
Z288'v6- | ¥L0S'TIT [SL1YT98 | GEBE L€ |2C88'¥6- | /05 TIZ | 6809°29 | /8507 | 20p9'/8- | 99€8'GLL | 809.'€L | €ZV'9Z- | 9LE9VL | 2566 | 88B8Y | ¥
SCyL'8y- | LELL LT | STPLBY- | LELL LT [2640'11-|S209€'6- [B2Z1'0v- | B18E'YZ | 9898'8- | ¥Z/89- | ZIOZ'EL- | 9€8'GE | 801 | z69L- | Gvi8 | ¢
9612'80L-| 1OLG'P6) |6YBS0°9F| 122207 | LGVBL | Z2'80L- | ¥BZB'VE | G186 | 1290291 | GOZK L6- | pevi'vS v8Lc- | LGH¥PL- | G069 | ZIBSE | O | 918
ueuBdAg | A3 ueuesix3 | Unx3  |ueuenA3 | LpAg | ueuexg | upx3 (w-Not) (W) | () | (e (e | (w)
URL Xewpy (IN+TNGL'0+AWISO'L (3W+aW)8’0 WY L+QWT LA VAWZD | X VANIO |dNOIH ‘8] ILYIW '8 [1035| W13 | 11T |

Z-SY |eHOd Mojeg BuBdUSy UBWO 8'G [agel



4

PLZLYOZ-| LLBTBE | Ve LLL- [ 122V €5-|4T4 v02-| 81592 vE | L6¥9 L6~ | 2600°9¢€- | €65°804- | 24628 | 2599904~ 860C | 908°CIL {9ZZCL-| €Sz~ | v
B0BZC 95~ | 6V8T - | 608L0°6- | 16ZE 96~ | 0€G0'8y-| 9V52'01~ | 6¥8Z ¥~ | 6¥8L ¥ | 6S0Z'BE- | BEOBGL- | 8200 It~ G22- 61l 1816~ | t0222- | ¢
SYEL'TE | B90V'OEZ [ Lz t'Tyh | L6V EvL | LOP'OET [G121Z°6S [#829°901 {¥208 201 | £LOE'Z6L | SPELZE | 9€98°8LL §69'0 ozZy'es- | voGze |16ttt | 0 | 998
68156°CS-| 88¥G'8CI {10862 L) | 62879 [B156°CS-{88PSBCL | BEYZOL | 1'€5 | ¥BZB'0S- | 2ZLL'PLL]| @YBO'ES 80B'€Z | /99'!8 1849 | 181G | b
19..9°12-1 €8/8°) |882Z/8'0|9.€9°12-[¥iLZ'0L-| ¥8YOL- | €848°L |8Giv24-] ¥€204- | Zro8'z- | ¥BEOEL- | 61201~ | 90L0- | G984 | z€98 | ¢
SipLLe- | 238€°9G) |9€002.°8G ) 1S80°LY | L6€'9Gk [ €1GS'0C-| ZvSe'CY | BOVE'SY [Seva iz | GivL e~ | vZEhss 01} 8816~ | BEY6 | S¥BBY | O | <98
96879°0v- [ Zp/8'6Z) [POPFO'LE] 2LOT'8S | 6Z9°0v- |Zpi8'624 ] €087 12 | BEO0'SY | Z/986E- | 6/67°901 | ©8866'GS Ze6ZL | zekis | svis [ eeiie | ¥
| PYBLCC- | PIZBTI- | GL4961-|vIBZ'LL-12825 41| B0CY 8L~ 2548 PL-{¥1Z8ZL- | B2C0CL- | £€99'vi- | ¥¥B) €2~ X 906°0- 66'2- | 8€61-| ¢
CHIGL 'SP | €46G'8C) [8L02Z2°0v] vSBSTY | £69°8Z1 | 41SL°SP-| $20°0€ [ ©0S0ZEC | 1¥2'GOL | 2099°Ch | 9CEB' IS 8zl'| p00'C8- | v8GO | 96FPE | O | vo8
YZBLT vy | BZLV'OTL | 1L0EB'6E | BEOZ ZY |Z28L2 vy |8TLY OZL | 96687 | ¥EBL'LE | §SBE Zv- [ SZLB'E0L | 25951§ Ll 4T 1969 | SlZve | ¥
BZ0L0'VE-| 1219~ | €0L0'pE-|56918L'9-|8Yer0Z-]|Z228€°02-|6656°02-| L210°C- [ 69€C'GL- | 19€T°GL- | 898562~ 98671 §50°0 £62°¢- [ 686'0L- | ¢
y9091 ¥ [ 265021 [ 16VEG'BE | 98GZZY | SSC'9Z) {9091 vy~ | Z/6/°82 | 868LIE | 2118°€0) | BT Ch- | 259545 1011 86149~ | 1996 [ SIZve | O | €98
8C62ZSYy [ ¥6E0'87L [€0169°ZG| SYL10C |€BZZ 'SP~ #SC0'8Z) | €CLLOY | GIOE1Z | BBLZ €| LE€6C'S0L | 9ECB IS 1GL01- | 20528 | v859 | 98vve | v 6
CCLTGer-| zZizol [zizser-| 828959 [¥BYS'6L-(S80V 21-[B21C6E-| 2teo s | ¥eolvi- | Z1E6Ch- | P8I €Z- §68'¢2 610't S6'Z- | /18¢GL-| ¢
980/8'6C-| 1941°6Z1 [8BPEB'EY] VOLESY | 9LL'6Z4 | 60.8'6E- | 96€82¢ [ S¥I0VE | 18VB'SOL | 6266'8C- | 88B6'SS §69°0 o8- | Svis [ e€ile | 0 | zos
vi9°9C- | 18YT 551 | 181858 | vBYZ'9E {8L0V'SC-{ 1BYZ6GL | €6€2°60 | 1659 ¥Z | v192 9¢- | 885997} €16 YyG'Ce- | 6808 | 86V6 | ¢¥66F | ¥
bELYS TP 1 88614\ [ €4¥G 2| 662212 [L1SS'0L-[ 254204 [ GBLE'SE-| 166481 | Je16'2- | 25292~ | 9BEO'EL- Z€9'0¢ 910 GLo')- | eco8- | ¢
B6€69'26-| 6062 2€1 [9v922 v ] S0z8'6E | 162 2€) | ¥69°25- | 6582°CE | 6/#56Z | ¥6O'CLL | COSL'B8Y |  8PEOES 9€'2- 69¥08- | 16L9 | I6LSE | O 198
4€8CVE | 6€88°L27 | 226624 | 189°G0) | BBEL LG |6€88'/2C [€6Z0°BEL | 6EBE'S. | Z€BZ'VE [ S6E1°08L | 9€56'8/L | €SESE- | 1E0'V8 | €0SCZ | YL 6L |
v0840'08-| v.0°91 [962.9'F1] 600°08- [8L¥E L1-(Z8S0'8y-| ¥20°01 [ epi'ae- | ¥Zie b1~ | 0%68972¢~ | 9100 1¥- Ziey- | veovi- | 18Ls | ezz- | 2
(1P1010Z-1 S0EI'GE | GOV8'18- | 6GBG'88- | BLLG0C | ¥10'10Z-|6422 19- | EL0L9-| 80CL'SE [912€€0L-T #zso90L- | wiz€- | 8220L1- | ¥CZ €b- | Shebi- | O | 038
6€48°002-| 900¥'SE | €24'SZL-| 261G vy | ¥/6'002-19Z189°0C] €0L'86- | v.S0°62-| 181°COL- | 90OV'SE | 86YL90L- | ¢BO'SE | ZLEOLL | SBVEl- | 84804- | ¥
128L0°S9-| €60C'C | 19920~ {28059 [EIOCBY-[¥EI0'LI-| €BOC'C |€692°2G-| 1688 2€- | 600 L1~ | B8PO60v- | 22808 | 668 ¥%F | €025 | Zic- z
9.19'v¢ |989E°L2T |S8GI Ty | 64y Ev) | 8G€ 222 | 26/2'85 | 1v15 901 |€0V0 201 | BZYS6LL | 9L19°¥C | 9G24 81 629'0 7i608- | 227 | 8/68LL | O | 698
L9ZB'1G- | BOCZ LC) | SELI6'8 | BZBE'OL |16Z6°1S-|80ET ZEL] ICLL'C | €¥GB'09 | BECOBY- | 21OV CLE | BEP €S YeL'ZE | 008 | POLO | €656 | ¥
8PIEL 1E-| €664G L1 [€6626° 11| GIEC 1E-|BZBOS 6| CEPC 0L~ | PLEB O [B6YB'SZ-| PVl Z- | avil L~ | 9628 Ch- | vevoz- 60" 6v'l- | e8z8- | ¢
L88Y'6E- | 2/68'GG) | ZIBG6G | /98519 | 868'S5) | 88ZL ¥e- | €6¥C VY | €800°9Y [ €006°9Z1 | 288F0E- | 80z 97 558 0 SL106- | 9566 | z€205 | 0 | 8s8
L6EVIE- | Z¥R0'3Z1 |9191'9Z | 9980°CL | vCL8'6Z-|ZPO0'6ZL| LEPS 'Sl | €082°9C | ZBEV LE- | LivZ POL| 818 ¢C8 vre'ze | 9956L | 6128 | €220y | ¥
62099°9c-| 160°€- |6V/60'S-|€0099°02- |BIEYE6-| IVIv2e-| 150'C- |pLes 12| 0089°9- | 88821~ | PrIGBI- | BOZOL- | VZZS- | €56 4- | 859¢L- | 2
88806805~ 1 SLLL'¥EL | LOVOSOP | 90022V [ZHL'vEL [ 6906°0S- | 9286'6Z | $598°IE | 912 011 | 969C 8% |  95P ¢S gvo’l y0L88- | GLOL | 9EvE 0 | /s8
veuexAg | upiAg Jueuesxg | uppa [ ueuewA3 | LAZ | veuesxg | uppg (w-Ny) (U (W) | (N [ (N | (W)
UL XeLijy (IN+TNGL 0+AWISO'L (3In+awle'o NG L+ANT LA VIO | X VdW3D |gnaiH 8| 1LY '8 |103s] w13 | 1

Z-SV 1eHod ojeg eueouay UBWOW 8'§ joqe)



v

8/p00°€L-| €2910°05 18/1ZC6Z | BIBBI'L [8Y00'CL-{€Z910°0S | B8YE€Z | 808V | €OCBZL- | 4/80°tF | 886622 10€ 0}~ 10°0¢ ZveT | €v9GL | v
€B18G°/7-1886LT°C) (618542~ | BBLZC) {€CG6L 8| CL006G- | vEL62Z-| $50°Z) | 9089 | BISO+- 9598 8- 85¥'61 9951 86°0- | 8909 | 2

¥ZB8Y'L- | BTTIO0G |¥96.8° 12| ZEOL'LZ | €210°0G [ 1¥6ZV'9-| SZ8S'9L | CLEF 9L | 2060°0F | ¥z8g - y951 42 ¥80°0- | 24892 | LlZc | ivE8l | O | 208
LLLY' ) | 9VEL0'8B | 12821'0G) LOZO6'8 | PLZE6 6-|OVEL060| YOPOOV | 8LILY | ZZiP 1L~ | BILVC9G | ¥898 9L 129'6)- | z28'l¢ I6Cy | 698V | v

8651 ¥~ | 1€C1C'01 | 69600 | €EIC'O) | 1BBYO'L [€1iVGL'S| B6GL P~ | 2PiL'CL | BIES | PaBO¢ zeTLL £0'6 2060~ £.0°L | 800 [

yye'l- | ¥2E9'8. |58669'8C| €892GE | PZEO'8L | €491 P | 10BEGT | 6EB8°9Z | O¥ZOEO | PPC Z- 9.8v'0v 96€}- | lzvee- | 2SS | 292t€ | O | 906
YPOLLG | begh [ 90Z'GHL | 221168 [ 9vv9'6L [1849'¥Z1L] 958188 | 2¥ZB'ST | YPOL LS | ¥SOT 96 bLZH EZyTi- | ShYLZ | 8¥9'GL | 19598 | ¥
STBFR6Y" | 9/€Z°0 |90/58'7-|€BEB'6Y| 60V L)~ |€98Z'SE- | 92620 | Z€O'0V- | SSEZ2h- | B8SS ZZ- | 926828~ | zl82Z- | c€ie- 88'¢- [8012z-| ¢
205901~ 5899°01~ | 8526 L6~ | 9€9°201- | 919865 | 159 01~ | 1052 €2~ L0621 G999°0P- |CPI6'60L-] 918°6T)- 1022 | 1lv'8E- | 894°GL-]959°€8- | 0 | 06
895°0vi- | 168G 0V~ | 8CO'611-|85L5 18- |69G OV)-] G009~ [ LvSL LB~ [GPYO'BS-| L9601~ | 1BBSOF- | BOLBSZH- | 6C8ZL | Svesc | Sihot- | vrrea | b

B8EG18'G5-| 2GZv'y |GTOZSL'E|¥S18'SS-|8Zve'se-| 20°4)- | 2SZr'S [88ViSy-| 828 Zz- | 9598 Fi- | 8918 2¢- 80'82- 8988 ve0'y- | 260°22- | 2

SEC'8S | 82/674T) [24GE°T0L | ZEL'Z0L | GBBEZL | £409°08 | €OLOLL | 2L18'9L | €9V G6 | S9c8S | 8276121 2010~ 19°0Z- | 888Gl | 9¥'g8 0 | v06 | 01
Z8v8'S- | €9BGT' AL |G2/111°8]S2€9'99 [826162-[ce8sz /2| 209ZC | €Izhes | 2aves | 2ocs 29 pSop 198'/2 | 886/¢ 1¥'S 6%'1¢€ v

+980€ vi-| B/£84°L% 1646822 980E vi-| ¥9€BS'S |8ES168°2| Z6€B'2Z | L Eh- | SOI6C | 2888 S 8098 ¥¥0°0Z- 560’1 1620 | wpps [

L5vZ6- | G182'89 |GE068'6Z| LELS 1E [G1BT'89 | GL/8'9- | 969222 | 199°€2 | €01 GG | 292 6B 8295'8¢ €220 BL6E- | o8y | L1662 | 0 | cos
6866 |- | CviZ9'6Y |GTECTYOT| €186 LY | €2200'4 [E¥IZO'6F| LE6S0- | BBIZ BE | 6866 b- | LPI96E | 9168 1C 6617 ZGLEZ | ¥ETY | 18602 | ¥

9BCL9V|- | BEBZOL'O |BE6ZOL'O| €L9'¥L- [ 65802'G [ 98L9°CL-{ 269SS | €5/2h- | 691V | 2006 Fb-|  9iig b 81104~ | 226" t9z0 | teee- | 2

598/¢'¢Z" | G6Y10'59 |GVESZ'0Z | 628€2Z | GLO'G |/8LE2Z- | LE/S VL | B8BEQL | J0VB2S | 1896 12- | 2652 42 710} 919'ty- | 82y [ 2022+ | O | zo6
6L1001 |89562'2G |€24vP0'€C| ¥9.98Y | LGGL'2G [BFCO6'8L| ¥¥IG'CL | ZBV'SE | S€868C | 62100 | v8vy it 0CZL ] z80'9L- | B8€Z6 | €22lz | ¥

YCBEL PT-| €9EV'Z | TOEL P2~ | 9Y68L | [6GG6S ¥-|TrSL L1 | €882°6)-] €OLPT | 9980~ | PSIC PI-| ZZ0LCh- LYETL 9929~ | /€1 | po6- [4

S89¥E L~ | €6987 | V90Ly- | 911ST- 16BOVE L-[ S1621°0 | 2S8Z I- | 896G 0 | L8PS € | €6%82 8v16°9- Sr0'| 85'¢ ZOY | £8c0- | 0O 106
SEY80'8¥- | 086029 | 62448 L) | SOVST ¥~ | ¥vB0 67~ |G08B0 29| LIv2 L} | 22220- | 1OV} 6E- | 1651 9S 956€ ¥ 8520L- | v¥8ZS | vwEy- | govs v

yeres8y-| €6/2°) |BveS8Y- | ¥6299 |- | |¥BA ¥E-| LE0Z'GL-| Z006°'8E-] €SZC F | €¥6Z 22 | LIEC O~ | 2987 1o~ e (A L00b- [ €060z2- | ¢

8LEC°S| | £080°Z0} [BZ8.2°68| 908Z°29 | 180°Z0L |16V 0c] GO91'GY | 61889 | 801 07 | 860Gl Z5£6°98 €560 9680'vE- | 186G | 8ELIS | 0 | 0/8
BSLyC SG- | T2GY'8E) |985E0°€9 | L6801} 0Z |9/¥2 SG-|22Sv BEL | G626V | €295 Ch | 206025 | Z8EBEIF | 8SP 2 etyoz- | eczze | S50 | 9c e v

VS9LG BV 184818} | G9/G'6Y- [ BELB' AL |E6LYZC- [ PVBEE 6~ |6SLL L~ | GI6S ) | €868 ZL- | 1989°9- | PRLCBI- £60°Z¢ 6220 £s6'i- | 8s9°¢cl- | ¢

bIS)SE- | GOBCECI | 10486'8Y | BSBZ 0 | 96E'ECL [9EPL ¥E- | ¥980'9C | 8912 ZE | SPer8OL | €151 66~ | 281829 8280 1864~ | 6118 [ vZioF | 0 | 898 | &
LBYG6¢- | 90/¥'6G) |69596'26 | 65028 | 662 BE- |90LV'BS L] 6C06 2L | SSG7 LL | LBYS 66~ | 1896621 | 80120/ 88808~ | 9LL'v6 | 4566 | €€20S | ¥

886vY 05~ | €¥004 0F | 86vY 0G- | ¥00L'0F |C0EY'0}-|8ZBVE 6~ | L62'2y- | 0L 22 | PPe6Z- | 22866 | PBICZL- £49°8¢ 6250 6v'- | /828 | ¢

S8ITL GG~ 92V'Ovl |SSZZO'OY | 9L8Z'BE | 9TV OPL | 6121 SS-| 2226 Ve | LvP) 62 |B6C8 L | 624 1o BEY'CS (2¢- 8iL'€8- | ¥02°9 | €65GE | O | 898
9lL 1€ | €8SL°0ET | 12y1 06| 6115'G6 | 8Y68 S |£65.°06C |2V LvL | 208599 | 042 bC | 2SP28l | 9Sch 641 290Gy | svLe8 | 1Z22z [see8lL | ¥

10§1269-| 6182/ |8BI8BE Y| G169 |9202°9)-|Zvi9'8y-| 818z 2 | 2602 95 | GPOBOL- | €251 88° | 99800 Z6ZSe- | 964Gt~ | €0z's | L0ziz- | ¢z

£200°502- | B5EB'8E | 968928~ |Z1€9'/8- | GBS ¥E | Z00'S0Z- | 6292 19- | /800 99- | 698 8E G219 09}~ 9€9.°901- | 99Tz~ [ 8Ll'vli- | /8V€l- | /8604 | O | 298

ueueyA3 | uiA3 Jueueg [ ubix3 | ueuewk3 | unikg | ueuenxy upix3 (W-N) (W-N>1) (W) | (N | WeNy) | (W)
Uiy Xewp (IN+TNGL0+AW)G0'T (IW+AW)6'0 TWO'L+AWZ LA YdIWID | X VAIWID |dNAIH 8| 1Ly g {103s | wi3 | 1]

2-SY |eHod Yojeg eueouay UsWOW g'g [aqe ]




96

mmmm.mmﬁ Smm.,ﬁm GCLBZ6 | BLGB'O} [BBL'G6L-|CBZ6'SIZ] V9008 | PIPE'6 | Vil IS | CiC1 GBI | POSP 1L cp.0 | 950°961 | 890°0- | 1v9'B v
824107 | 80IV'y | GLVGY'G- | 90COZ G- [50854'G-{ 910866~ | Lvouy- | 1025V | 601¥ 1 | 60L4 - 82849 LL00 G0z 0- | 0100 | vots | ¢
6Y9r'S6L- | 8ELL'LIZ |SEEPP VL] SOZOL [ViL'ALZ [SOV'SBL-| BVBL'6 | 822.°8 |CEL0 08} |9S9S481-] 96 Z} 850~ | 99v'981- | 9€00 | 2820} | 0O |89zt
L189°G81- | #/22°912 [SL8SL0)L| 22801 [269°S6L-{vizi01z] 9889°8 | ZVOC6 | G52 491 | PAvL GG YOzl Zye 0 6C06L | B8Z00 | 0666 b
269809 | LOLE'Y- | 99¥C's- | B2PZ'S- [GPCSSG-|SOLVOS-| 2.5 P | viey v | €BFL b~ | LOLC b~ 7590'9- ¥00 Yyz 0 9100~ | €0S | ¢ | NOdJ
£991°681-19422°91C |S80682°04 | 1042701 | 82Z'94T [ L91'SBL-| 88826 | YevB'8 | vBIC GBL |2Gve 204-| 8266 1} 8¥20- | Z06'SBL- | 800~ | ¥.00F | O |48ZL | “tvd
90€0°202- | 2E4E'6Z2 [SSIvLLL] 9LpL Ll [1€020z-]2€1€°822] 1ES6 158 | viviLl- | 2586960 | 8Z5LCh £8.°20¢ | 8200 [ 8501 y
SEYE'8i- | B8C92L |GEVEBL-| BEOZL | ¥SB6'0 | GL0°ZL- |SvvisL-] av0Z'9 | 91€80 | 91€0Ch- | 8BOC 9- ¥61 Zl vZZ9- | Z€00 €5 z
6028'4ZZ-|Zro8CyZ | 85e8 | csev ol | ¥e9'0vz | 128 izz-| 26€1L | 1€96'8 | €652°90Z 1051 061-] 826701 €L0')L | 1620Z2- | 900 | 9¥8'8 0 |99z}
€98Z'vi- | ¥08'8 | 9800°L [€98Zpi-|bi€€Ch-| ¥6119 | vi088 | 89676~ | 2€89'8- | BC6B L 8v.6'9- 89L°0L- | <9C'8 ZL0y | £8€0- | ¥
VIBIB'CE-| 9€89F L1 | 1818°CE-| V8OV LI [819.°8}-| 862862~ [S¥80'8Z- | SZEL O} | ¢9C0'9L-| BGLE t- | ZZ04€)- 605'12 8/18 LEE - | v96 Z
881181 | vBYY Ly [BYBYO'SE| LB99'9C | SEIP'8Z [€OYOCCY | 6S08°€Z | G561'SC | 88141 '8L | 9288°0€ | v8YV i¥ 2LL0 160°L 8cz6 | cezziz | 0 | Sis
GLPCL'8Z-| 6012202 | CO¥PEZY | 1968270 [BVEL'82-160122°0L] 2G0G'SE | 82€SZ- | 810692~ | Sv287G | eS¢ 2 \200Z- | 8680°Ly | 8ZLv | Z0TLL | ¥
12002 €€~ | 610ET'SZ [ Z00T €€~ | Z0€Z'52 [85€S €1~ (8826956 seeo82- | 26¥v' 1T | €822 11~ | SvBSY 9LLE Y- yZ8'L2 960'6 1920 | 166¢ | ¢
GV L~ | €1E99'SS [€26ZY'GZ | ¥86) ST | 1£99'SS | 8YBE0'G- | 16E6'8) | 20V.'8L | €€S8° VY | GLZLL- | 8I6BIE 8010- | 908682 | ¥EZ¥ | 18602 | O | vi6
B009'€l- |G¥ZOEEL | vPL09 | ©Z'L [SBSE'LL-{S¥ToE€L| €40Z'8F | 20/2°2- | 800G CL- | ¥1€56G5 | 8295 8E v0'8Z- | 8290y | Y96y | £1SSC | v |
9SYE6 L[ P2B0Y'ST | 9¥E6 LL- | 160G | ¥OLOP L |BCLPLO'O] 1GOL LI~ | €Y0B'0Z | L61SS | SBLZY 8098 €80°L4 689°0- | /BCL | bPrS 4
y¥9y'6- | €S081' 18 |8ZBYL'BE| 1866 PE | G0BP 1B [BIPEL'O-| 222€°0C | 190S°9C | Z8F1L'09 | vhO¥6- | TIPS OY Z92'2- | 00Ty | L¥S I6V4€ | 0 | €16
8801 PS5 | 1798824 |€549'6C) | 58882 | 96€9'GL [1vpa'8Z1 | 9966'98 | ZZ8'9S | 8804 ¥ | 662466 | 9186474 | 80¢TZ- | svEsc | 688°GL | ogvse [ ¥
8180€6€-| 78228 |/69€°C)-|2c0e'68¢- | P21 91-| ¥8ECG 9C-{ 28228~ [2296°0€- | 2660°L1- | £665°62- | - €18°ZE- SGe'Ti- 246 ye0y- | €6022- | 2
Z6CC LPL-| 2108 S | G886 |82 101~ | 8262 €S- | 6EC API-| ¥68'CL- | 96GE 9L~ | CI08'VE- [FZIY'GLL-| BI6'GZ)- Zecl- | v8Lvb- [ OLL oL | 2sves- | 0 | Zis | Ol
GB98'OYL-| 26€'GE- [SIE0LL-{4G1Z°06-|898°0vi-|1200'€G- | GLIB'E€8-|2€89°99- | €pTGLL- | 26E'SE- | Z.29'GT)- 156 vBE Yy | 692°Gh- | ¥99°¢8- | ¥
G/806°9F-| 2522'C- | 5988/ G- |8006°0F- |68/59¢-{ 9811 '9L-| 7642°C- | VTS LC- | 8999°87- | v6ZL LI~ | '8868ZE- 18561~ | €6 86¢c- [601C2-| C
1209'%S [8HIEBZ) |2662°201] 80°Z04 [ZIEBZ) [P09Z0'GL| 8980, | 86€6'9L | S8LV'66 | LZ09¥S | 88L27LZL 580'0- | 868'¥Z- | 6¥9°G4 | L9568 | O b 1B
G81G'8- | S/p0008 |5SESB'91| 91928 |SGYES G- |G.v0008| €149°01 | L, F9'GY | 68LS'8- | BODS'PS | 889V Y Liv6L | eeror | 2666 | 89ZUIE | ¥
Zzelv- | 12£88°91 [ 12€88°0L (672291~ | 9v161°G [COZPI0'L| ¥BYL'CL | 22€L V- | 69Z.€ | £€68Z'G yyeLL 192701~ | 99870 120t | 600G z
CYI2'Zh- | 9281602 8221982 ] 10€5°0C | €81G°0L | ¥GLE ki~ | €106'1Z | 4¥0Z'ET | €08Y LG | EPLL'TL-|  969819€ €160 | /668E- | L6€Y | 182 0 | 0i6
666G 8- |1J2/0°1G |BBLEBO6 ] L68Y ¥E [9156Y L~ |#0BL0LG| T€29'G | 90BC'LZ | 6566°8- | L609' V¥ |  $951 4T €60Z1 | 26847 | 2b2C | IvE8L | ¥
9G98'8- | 6€0Z P~ |892/Z°8- [BE¥Z0°0- |81¥8°G-|88219'8-| B9ZY'O- | GSBY V- | 6€0Z'v- | GBIL'G- 9598'8- €401 168" 660- | 8909 | ¢
GSVIZCh-| €0922°0G |88S6T LY | 954961 | 92205 |9viZ€l-| viTh'EL | €O'GL | 1969'1¥ | /8E5EL-| 8866'ZC 150°) 989°0c- | Z¥oZ | ¢post | 0 | 606
119827 | 86cvs 8y 88582 21| ZZv'8l |1982°Z1-]66EvSBY | L1EC'C | 6V08'VL | 6YPLCL- | 608 OY 95827 101 I189°6Z | S¥97 | 29t 4
16930°12-| +0CL'y |5958'1z-[6Ep18'C [10666'8-| LGO¥8'8-| 1202 Lb-| LOEL'Y | 6689~ | Ll2L 9 880} 4- 82121 100 AT z
308€9°Z1- | ¥BSBE BY [¥Z617 L1 98CC 61 | BSBE 67 | 1BSO'ZL-| ¥SYL'CL | BOBLYL | ¥SSOv | 819TL- 96827 7160 ve'ez- | svor | ug6l 0 | 808
veumiA3 | upA3 [ueuexg | upxg [ueuewA3 | upA3 [ ueuexxg | b3 (W) (W) | () | G | (e | ()
I Xewy (IW+TING L 0+QW)S0'L (IN+anle’o TNO'L+QWZ H A YAW3D [ X vdW3D |dnaiH ‘g 1LYW '8 {1235 | W13 | 1L
Z2-SY |eUod yojeg euedudy uswoly g'g |aqe]
prab v | BLILY- | ¥990'7 | 98E6°0) s T Tesr s
e o - ~rrwr o  WOVL G = - Q- e o B N
Mmmw_mww- Mmshmvm 92949°}) | 998€0°6 | 9€9'SYT | 126 ¥Z2- | Z€C00L | VZZL L | COLS04Z 2992 261 memw me mwm.wmw Mn,%% wwmm M 042}
o0 CCTI EhLL SYT |BE9899'8 | V611 160} Sgz el Sve| L1y | 10sz 0k | eeez6l- [90ea0tz] zisst | sesT T zvzr T ieoo T aees T




99

Ems 9€€- [802ZY'Z8E [€2162'CT) | Z469°CE [ €10° 98- 1227 2ae S869'8 | 5219'9¢ |€¥Z 06¢-]BBSS Sze | occs 8y g8'6 | zlizve | goe€ |o0zoer | ¥
Co9B €L | 6259~ | 1B62°€h- | 61698~ {2881 11-|CPOC L1 G0S/04-| 82.€9- | €116'8- | 12198 | 2698¢l- eV 990°0- | 98G'L- | €lSe- | z | zgs
VY191 9EC- 19041528 | LE61S'8Z [ COCB'ZL | 115 26€ | 191 90c- 981272 | 9850°CL | L£9'SZE |6/0E°062-| 967 87 0606~ 1sezzve-| €oc€ | #6561 ] 0
69514 ¥EE-| 1GEZSG8E | €9S1ZPZ | POBE'BY | 812 PoE- | 5625 GaE iYBE0- | ZV00'6E |B9E 882~ | 88/6'22C | ¥PBS L6 B88°1Z | 1/82vC | 659 | OSviz | b
STSESZ ¥i-| 828Gt | S6SZ P~ €516V 9| Z€8Z0F-| 8OV O)- bWCVL- | 8285y | 22682 | 11862 | 9528Z1- 668 € 880°0- | ¥sv'i- (1828 | z | 1og
18885 L€€-|69.10°CBE | 68826°L€ | 8866V | B10°68¢ | 68G 266~ CBCE0R | 29¥Zy | 64172 [Zvveiee-| vzzz ez 06v'vi- 1 9vi'eye-| €€2€ | 8026+ | O
Y165} 97€- 192192 S6E | $2850°9- | POP1'GL | 651 92¢- | €1PZ SaE | 26996- 162609 |Zy0'€8Z-| €10S°SEE | ZIBO &P 999'8¢ | vZSEve | 1GL'G | cc0BZ | P
€19602°02-| ZELO'C- | VZ0L6'F |P6OL0Z- 2622 1)-] G006 €1 | 26106~ 886F'91-| CPP8'8- | 1299°01- | 9Z6'G}- Z6v'L- | €10t | eS8t~ [ov80L-| Zz | 09
V98| V6L |9269Y | L€ 92p.8 ¥9 [98BY -] 69V 1€ | ¥B) PSe- | ¥8S0GS 86061y~ | 892°21€ [861Z'v0E-| 8PES 01 8Y9'€5- | 6¥S'SE-| 6€6'0 | /257 | ©
BCES8 pe-|€8CGZ'2LE 881y /9| €810°05| €58'VSE- | B2SC 2/€ | 9651 ZS | 806 b £6L'v0¢-| L0vPBIE | ZBBS 0L 27865 | \pz'ove | 8EB0 | 2857 | ¥ Z
9C96.°07- | 89767~ | SOEL8'V- [€564°02-|€2/G€)-| 9602} | 8926 2- yPLS9L-|€E8e0L-| BL11 6 ¥96'G4- 2854~ | €00 | 268t |vE804-| z | 65
91LLG [T€- | ¥YBLS 96€ | LC9BZ 8- | 9262 LL | BJS 06E | 24§ Z26- | 126G 0L-] 1Pi. 29 EVYOCe |¥19Z'¥8zZ-| Z6E0'CY 6SL0F [ 9€B'PVE- | JSL'S | 06682 | O
SYLEB BEE- |GOELGGBE | 8451 LY | E¥BS ¥ | LEB'BEC- | 2645 S8 | SZOCE | 28ZL) L8¥'€62-|688C'8ZE | zezvez SivLi- | LEvSve | v9Z'€ | beEBL | b
SLIB/6€)"| 0069y~ |ZB.6CL-|82685'9-| Zhb 0L | #9SV0L-]| G20 1= | 8069 7 €042°4- | S500'8- [I7EA% 6l6°¢ POL0- | 8Ll [ 128 | z | 8ss
LIGLEE | 8Y/V'8BE | GL0%2°0- | 9Y01'1S | GLV'88E | L19 Lot~ | BOL2- | $O0C 1D 18Y'0EC (S€88°162-| 91697 1¢ €6v¥Z | 85578~ | 00L€ |evriz| O
91220 6LC- | ¥BLOE L8 | YBOLL €C | BV/B V) | 220 65L- | BL0C L8 | D121 02 9CSC 0L {220 €62 | 9LV BZC Z0¢ 09,8~ [ oossve | si0¢ |wozoz | v
YeBL €1 | BYSCL'9- |89€0°€)-| 12058~ [S009'6-| 6608 i |S/i62 01 ] 6PSC G- 9ze'L- | y99z'8- | wzBzel- 161 820'4- | e8¢t~ | 8tz | z | 15
GELOE ZvE-|SETI988E | BYZY'6 | Z08B'9E | Z19BBE | L06 2Fe-| GBIBG | 219C 6T 9¢8'0¢E |2999'56Z-| ~ ocogaz vi0'€l [ 2508ve-1 8vee [ 66564 | 0
9902¢ £€€-|v/S560 06€ | 6686 1€ [ 19267 | 12€ €6~ | /660 08€ | £BLY €2 10E9'/1 {18Y'68Z- | 868S°0EE | 809C O 8VZ€- | vBY'vPC | 1BSS | 8€82ZZ | ¥
S9E8Y €V | G69YG'9) |THB'VL-[9S00ZL-| [vG 0l | Zeav e G101 b- 29506~ | €8OV'GL | S986'SE- | 2Sz/ 91- 9€E’L | 989'8Z- | ¥0B'L- [B6€ LL-| Z | 956
6vC6! 80V || 1GBZ SEV |€1282€ L | PPOL'61 | GBZ SE¥ | 2B} 80K | ZP40D EvL9'0L | GE8'ZLE [6SV1L 0SE-| 852G} Z28'S  19S0'10y- | S6€0 | G097zt | O
£v80§ v65- 188505 ¥29 | €0L0C'0) | ¥969°61 | 905 ¥6S- | 650G ¥29] L8228 818294 [81'015-| 89vES p¥9L L) vivy 1 €8Y'08S | 0680 | L19CL | ¥
SL8IE6 €9- |GTY/E8'VE | SS9'SL- | 68FY €L | BLE6 €9~ | VL8 VE | SLEO ZI- 4¥S1°04-18521'eS-| o€e2 'L | 26v0BL- 9¥0°| €E0/Y | vE0'Z- [B2EZL-| ¢ | szg
£G/60 28Y- |BIBLE6ES |BEOPL LE | COVI'OZ | BZE BES | 860 28F- PECY €2 | 94€1'8L | 950°'8SF [8¥BP8IP-| ZiZ} OC 18EZ- | Z1v'98y-| Zv8Y | skotz | 0O
LE9.°CYY- 190626269 | 9290V 71 | 165 SE | ¥9Z 2hy- | 1626 26 €8/6'6 | L082'87 |288'18E- [ 20V 027 | 9tzt be 89101 | 89ssvy | LIS |ssziz | v
SCISC Sl | €859~ | ¥1ZE'CL-[G0Z59'67| GLLCL L-| €492 G- |12op 01~ STIEL- | €8S9G- [ CLhbZI-| 8bzlp- vl S8S€- | vzvi- [ z86- | ¢ | g
116869 0S¥~ 184250 005 | 6¥E89 L€ | 202921 | €50°006 | 868 0%~ | 0vca bz TE28'TL | v6Z 9ZF [29€9°88E-| 8019 0C €40'9- | 8€LZ5r- | Iyve | 1zBoz | 0 i
8€18. 95y~ | €2C8Y 905 [SZY168'Y | YOZ8'SY | 187 SGb | 26687 908 | 6998 | 98YB8'9E | 066'Z6€-| 118 LEP |  POBT o 06v'8F | 92Z'8SY | ovw'e | pesiz | v
80LS\- | 6v28'v- | B0L'GL- | 22829~ |BVCL 24| BOZC OL-[8207 2]~ 6281~ | 0B6E'6- | 9/88°2- | ze6RE)- YTy 0¥8'0 | v8¥'1- [ %006~ | ¢ | gz
Lr10S¥SYy- 81GYZ ¥0S |€OSZY O | ZBLECL | SPZ POS | 105 bp- BSE6'8Z | G0EL'6 | SZ6'6ZP |28G8 L6C-| 2567 0¢ €00°Li- [9vSosr-| 98€C lewiiz | o
895188y 1€8/¥2 015 | €295 12| Pr6PE8 | 9188V |8LFL 015 ]0CCh 12- SI9'89 |1¥9L8¢-|Z2v8 VeV | pOPP OC L2005 | Se8'9Sy | 856V | c2z9z | b
£18696°0c" | ZriC’e- | 1E0EZ'S- |8696°02|SHib 1)-| 9822 p)- CYLTE- |269L°91-| 8€29°8- [9SIvLL-| 2Szz9)- SBF L0 | 1SS | 8L Teer |z | ezg
{9404Y 28y | ¥6909'86 | 66958'C8 |B00L TS| 209°86% | 1LV 20V | 1709°0) €8ZY' 9y~ | 1CL'9ZY [¥Sv6 L0P-| 8606} 81069~ | /€009¥- | 198'F | (€Sl | O
ueunA3 | unf3 [ueuexg [ upg | ueuesky uA3 Tueued | ooy (W-NyY) W) | (wNs) | ) | (@) |
| unupy Xewpy (3N+-TNS . 0+aw)sot (IW+aWi6'0 TG L+OWZ' L] A YAWID |X VdWIO|dNAIH ‘8 |11V 8| 103 Wi3 | 117

£-SY [BHOd yoleg eueousy UsWOp §'G joqe ]




97

1€8C6LC" | y9e) BEZ |GVIV0'0L| 61208'8 [£82'612-[v9Z) 82| ¥28S8 | #0cS . | 186281~ | ¥80°P0Z | BZ6.Gr 650- | vi8Zlz | 9¢00 | ov68 | ¥
SCYSBLA-| S9VLB0 | 129G | 6/5Y'S- [C¥G6 LI-| SO¥ZB'0 | cOVB v- | 8669 % | 18920 | 182.0 | 8808 9- 8200 6019 | 2¢00 | t5 z
CEELPOL" | £910°/27 | €GSE O} | 8€T6'}V) | 910°42C [€ELPOC- | S098'8 | G102 0L | 5995 V61 |SP0S SLI-] 8202 2] 5v/°0 | 665602~ | 8200 | 6501 | 0 | 082l
tS0C £61-1c997'vLz | 8818'VL | 12¥2'6 [S0Z'C6)-[299Z PIZ | 602101 | €296 | ¥95591- | 216081 | 8268 1} 122V | ¥E06L | 900- | vi00L | ¥
| <7909 | /89T |SvE9Y'S- |G0GZ) G- [GAT66Y-[SLL08'G- | €229 % | 128E - | 2892 | 208/~ | 2990°0- 810 620- | 9100- | €£04- | ¢
B9C8 €61 | 9298'VIC | 1988'8 | 9061'Z) [€OB'PIZ | Z8'E6)-| BIBS L | 656 0F | 67} v8L 295+ 891 POzl S55°L [ wi9vBi- | 8200 | 9866 | 0 | 621
£20B'€61-|91GY'SIT | €vpL'Zh | 9Y0S'6 [€0B'E61-[DISPGIZ| 1SBE 0L | S2zZi8 | i) 991- | S8vo 78l | 06C 21 LSTL- [ ces'v8l | 9e00 | 28z o1 | ¥
82619 | BZIE V- | Zy¥0'S- | 9€02'S- [GO9ESS-[GLELZG-| BZIC P | B8+ | 6¥ELb- | B5GFH | 8251 9- vIE0- | SSL0 | 9100- | 901 s | 2
CLETYBL- | ZILEVIC | 80V | VEL0) | LZEVIT |ZEC ¥6)-| 66018 | BE¥Z6 | 9261 €81 |88EP 991 P09V IL €90 | €/5¥6L- | 8000- | 1¥96 | 0 | 8.Z4
+6€6'202- | Z8SB'62Z | POEIY'0L | ¥900'L| [BE6'L02-|2656'62Z] 12888 | VOB 6 | ZL28.b- | VOO Z6L | $8Z9°Z) 8950 | €280z | G900 | le¥O0l | ¥ |
+1204°71- | 8BS69E'Z | L6VO8'Y- | 1929Y'S-| 6S68EZ | 120LC)-| PiBL Y- | 869 % | 96102 | 66801- | +z686- 1820~ | ZZVZ- | 2100 | cee v | ¢
0612€CC- | 1Z2EYPT |BE00S )} | 612018 | 2ZE VYT | ZL€22- | ¥B/B' | 8ZZ8 L |6BCP 60Z |Z8EL 18}-] ZIGL b1 Zvy - | 148222- ] 1800- | vee6 | 0 | 242}
£GYL €27~ | 20OV ¥¥C |€12€06'8| L118') 1 |SPL €22~ [T00V PPZ| COSO'Z | €6PL OF | 292 161- | €29560C | Z11B b1 GBE} | SS6'ZZZ | LE00- | 2686 | ¥
1855924 | 88L1EC'Z | 1ESEE'S- | 18886 Y- [8550°Z1-|8BLIEC Z| OVBS + | 9287 b~ | ¥6S80L- | 22881 9.88°G- 5910 1612 [ 7100 | ey | T |
8261 BUZ- | 2520°0€C | 100407} | 1¥Z58'6 | G/0'06Z | £64'80Z- | 826201 | 2668 | ¥6G) 261 |0¥OVBLI-| BOLS 1 950'L- | 89802 | 1200 | 980 | O | 9.4
692581~ | S0SL ¥LZ |€LEGES'6| 2889°0) | /25 VBI-[S0SL¥LZ| v22e 8 | 90426 | B89 09I~ | bizh 81| 2505 b} 8YS0 | ¥68¥6L | €/00- | S8968 | ¥
82610~ | ZLiv'y- |GEAOV'G-|SY0BZ'S-| B9L'S- | BIBS'S- | SSI9 % | €516+ | ZZivv- | 9Sli b | 82519 6800 8610- | 9100- | 90+% | ¢
£2/2¥81-188E8'SLZ [ Y214} 11| LYBEOL | 6€8'SIZ [2ZZVBL-| 18VS'6 | 12888 | 216 ¥8) |88¥5001-| $2ot Z) 180~ [ 162661~ | IP00 | 6620L | 0 | SZh [NOd
9820°661-19120°91Z |€EYSY'0L | /88501 |620'S6}- {01091z | 6¥96'6 | L0BGS | €91 Z91- | €802 SBL | POZOZI v90'0 | 292681 | 900°0- | S200L | ¥ Tvd
ve0'9- | /99v'y- | vEOVE'S- [¥6112'G-[618E2°G-| B00ZE G- | BEBG ¥ | 299V - | 2687 - | 789G b~ 7€0°9- ¥90°0 8€0°0- | 1000- | 2205 | 2
1020°6B1-| 1961 91Z [SLVBY'OL | €1€9°01 | 964912 | L0'GE)- | 8266'8 | 86016 |280% 581 [9502 91-] BVLOZL S90°0 | 1¥8'S6L- | »O00 | 26001 | O | vzt
+¥2T'661-] SIE'9IZ |9BYEB0L | BSSL 0L [PZZ'S6L-| SICOIZ | SEICB | 028 | YEC [91- | SEIPS8T | Z1S0Z) 1460 | 12656+ | 1000- | ¥POOL | ¥
¥0809- | Sivk'y- | PY69E'S- [ ¥Ge81 G- [698FZ G- 62C0CS-| 21007 | SiyP b~ | 2867 - | Gho b~ ¥0£0 9~ 880°0 9200- | 1000- | ¥20% | ¢
48427681~ 9BOE 94T |€96896'6| 6121 L} | L€°91Z [6/LS61-| GS¥S8 | LEEG6 |c09¥ S8t |118L 01| Z1s0 2l BvS0 | €20°96L- | 100°0- | »¥OOL | 0 | €i24
VWE'SBL- | L9V'91C [ 8L494L | ZYSY'6 [I¥ESEL-| Z0V'91 | ZL000L | 60048 | BEV 291 | vOVSSBL | BYLO 7} 950'L- | 660061 | ¥000 | 25001 | ¥
¥£0'9- | 8S/€V- | 6EZSY'S-|68501 G- [67S62'G[6/262 G- | BZ/O ¥ | 88LC - | 9205 - | 965 b ¥E0°'9- 5910 €100- | 1000~ | 2209 | ¢
L8OV 61~ | L1GV'OLT [S/2490°6] BSL6}L | 2GH 91T |BOVGEL-| 9//L | B9Z O | 1vCS SBY | 1687 291-| #0202 S8C'L | yzL9ei- | 9000- | Sz00F | O | z.ZL
9998 ¥6}- | 1€EY'OLZ |VETBO L | VIVBS'6 [ L0B'V6L-| LEEP'OIZ| 6272 OF | €/8L8 | 950261~ | Y987 581 | $256 2] Zyii- 1 /e8'561 | w00 | 6¢2 01 | ¥
BCSI 9 | VISRV | GGZL0'G- |S25/9'G-|GZBRS S~ SSBIT S | VEE V- | 898 % | ZZZLb- | 1o s | 82510 /820 | ivl0 | 9400- | 904§ | ¢
¥62Z 581 | 62SY'SLZ |CIEVIG 6| 2804 0} | €5P'GLZ |6ZC SBL~ | PPOZB | 98226 | 2ezl vBl |2082 200-| 2905 11 6950 | €95°664- | €200- | <896 | 0 | bz}
vyl 60¢- | ¥990'VEZ 1910060} | 2129°)} | ¥¥1'BOZ-|#990 LEZ| €18/8 | SCI66 | PIC6/1-| 60086F | 89252 ] 6290 | ¥29'60z | 1200 | 98¢0 | ¥
1C8L C}- | BBIPCY'T | |9ECB'Y- | LL0BY S| BLYTYT | €BYLZL-| PPGL Y- | BLIL b~ | ¥990°Z | 9806 04- | 92886 €10~ | szz2- | Zio0 | ez6 v | ¢
L1Zo ¥ee- | COt9 SvT |929/9'L | | 998E0'6 | 9€G'SHZ | 126 #2¢- | CCC00F | PELLZ | COLS 02 |29 28] Zhig 11 9sz'\- | sl0vzz- | ze00- | z68€ | 0 | o0sz1
4801 5cc [ €112 5vT |8€6899°'8| Vel [601'GZ2-[€1LZGVE| FIGP/ | 10SC 0} | 626'261- |9069°012] ZISi 1) 555} zZvez | 1€00- | ve8® | ¥
9€989 |- 8TBESE T | 9vBEE'S~ [ 90V6E - [ ¥989'Z)- [BEBESE Z | €485 - | 1262 - | G988 O | 19007 268 §- ¥91°0 2ov. | 1100 |ty | ¢
B69€ C0C- | BBLE 1€7 |6€86Z'21 ] 691226 | BE'ICZ | 96°602- | 926¥°01 | 6828 | /182861 |1S676L1-] ¥829°2] L2T1- 19/8'602- | S900 | 28904 | O | 69z4
| ueueyA3 | U3 [ueuewcy | ubpq | ueuewkg | Dbk | ueuesg | Ubig (W) 1 (o) | o) [ (R | e | (W)
U XeWpw (IN+TNGL'0+aWIS0' T (AWN+aW)8'0 TWO'L+AN7 VA YAWID | X VAIWID [dNOIH 8| 1Lvw 8 |103s| w3 | i

Z2-SY [eHod Yojeg euedusy UsSWO 0g'g jaqe,




98

5L936 L9V |GE9EL 86V | 641 v0'28 |8196'05-| 959°L0v- | ¥OEL 86¥] |v20'60 | 6826 ¥¥- | 960 207~ | 60bZ 927 | BES08I | Sccte- | 281095 8¥8L | vivel] ¥
3£1806102-) 9cvee- |BYZIE'S-[2608'02-| 1809PL-[GEVOVi- | OCPE - | 2hi/ 91 |€0LE bi-] Sevie- | eeez el | Zzb i eyl | veL- [ipbL-] 7 ] zs
SB0EC 6vb- |GOYLL 1 1G | ZEC6 61~ | 89/8'48 [ GLI LIS | LEC 6P |CIE00C-| SPEZ L9 | YOZ GEF |B00088E-|  Z1Sv 6E 18¥'8Y | 9EELSH-| YOLY | v229Z | O
SELYY VSV |GLE.L6 €0G | BBE0'PE | G/8Y'S) | LiY ¥Gy- |8EL6°60S | 91692 | 1GLO' 1L | 9BL 168 | 9212625 | PYHOOC v€8'8- | 16C'9SY | 8¥eE [el01z| ¥
881588 5i-| 9014y~ |ZSBB'GI-|65P/9°9-| 100601~ ZESO )}~ |PG08ZL-| 90L. ¥~ | 966 8- | ¥BI66- | 2608 Cl- 98€v | 95€°0- | /6¥- | 0296- | ¢ | 028
\E9vS vSy- |68L9E GOC | 88YPZ6'9 | 1268'CY | BIE'GOS | O¥S VSV~ | BL0G'C | 92BZ G | BE8 OLP |OVVE 166-|  809% 1T 909/t |zOLSp-| /SF€ 80942 | O
€OLI0°9Sy" 8|12 V0G| €S5Sy 8Z | Z8EZ'0Z [810°9GY- [pI1L 0S| 1621 22 | Z1EV S} | 8RO EBE- | PPBE 0P | 221 0c €I6€- | osvisy | z8Z€ [9zioz| ¥
S1v8yl- | 89ZyL- | 90'Vi- |€99€6'6-| L196'LI-|8¥E0TL-| 296°01- | BOZY L- | 6294 6- | 85228 | SIP8pi- ve8't | 5800~ | vi94- [91z0l-| Z | 6Is
Ve9v0 957~ 199./28'%0S | 99/G1 91 | 8EZ9'TE | 8Z8¥OS | 9¥0'95Y- | B29 L} | BLPLSC | 8BV OLY [2B1E €66~ BALL0E V8L | 8SG/Sv-{ 1BZE |,9/0Z ] 0
SCE6C B9V~ |SYEYB ¥0G | 9¥2S'2Z | 9160'0C | €6Z°95- | S6Y8 ¥0S | 28B0ZLL | c¥OL 0Z | Z1C €6E-| G615 06% | 895000 0.9'V | /8945Y | ziz€ 8990z ¥
oS8 vi- | 91044 |ZZ¥BEL- |€L6€04-]/G0021-[Z€LVTL-|8S82GI-]| 91922 | LIBhB- | 25666 | 3958 Fi- 699°t | 0800- | 8294 [€6z0L-| Z | 8is
Y18y 95y~ 9610 506 | 98v2S 2z | 9Z0°9Z | §10°G0S | ¥OY 95~ | 166021 | 26600 | 299 0Cv |6297 €65-|  BIC0OF £99°L [ /veisv-| 1iz€ 09902 | 0
5C818 96y~ |S¥G09'60S | G6G1'OL | £229°CE |818°9Gy-[5500°S0S | 6829 kL | SPP2'GZ | 1BL'66E-] PSI1EP | 8281 0¢ Iy8. | 18T'8Sy | Z6Z¢E [€oL0z | ¥
| SIv8pl- | 2.2y .- | 650'V)- |899€6'6-15508 1~ | LOELTL- [ 119601~ ZZev - | 1806~ | 82066~ | 0Iv8¥}- €96') | 9210~ | #I9°L- {8120L-| z | /1§
'PIEL LSy |6€618'G0G | 825Gy 8L | 22€2°0Z | B48'GOS | V€L 2G| 84122 | 222V G) | Sve beh |01p0 Pee-| V811 0F 918'¢- 18veesy-| 18ze [vzi02] O
£1652 95y~ | 87980 L06G | GZS0E5'9 | 8968'CY | 852 95+~ |G9BO0'L0S | €909'C | Z162°GE | €LV EBE- | PLIC 2P | BY8Y 1T €002 | 9e48GY | BSYE [0194Z | ¥
860288 1| Shilv- | 288'S\- [¥9G£9'0-[/G8Y }i-| 2L0°L}- |220971-| Shbl v | Vo6 8- | 86498 | BL6EL Ve v L6100 | L6¥1- | 6196- ] T | 916
696v'95y 51610905 | GBLEOVE | ¥¥BY'GL | 610°906 | £67'9SY~ | ¥S16/9Z | P20 bk | L2V beh | PG €66~ | 280 0F G€8'8- | IvE8GY-| BYEC [ 1/01Z| O }
99988 15V~ | pCBEB €1G | 9G16'61- | 2/98')8 | /B ISV~ |2BEB'C1S|BOV0'0Z- | G622 L8 |82 06¢-| v98Y [cv | POSy 8L B9YBY | 698'6S5Y | Socv [lczoz| ¥
51806102 Sevee- |€GEIE'S-|1806°02-| SE¥ ki- | 998/ Pk | SEVE € | COLZ B)- | S0BS8- | €COP V- | 966z 0)- 9zvL- | 9691~ | vBLh- [Ivbii-| Z | 6Is
CLL9°04y- | B0SLL0S | 812028 |18Y6°0G-| VG/7V0G | 2901y~ | 26069 |2L16 vP- | 52882 | S89 0% | S0 61 BIE€9- | 190°E9y-| 88’ | LivEl | O
+8¥0 |4y |60EYZ 205 |61028°€8 [6189'2G-[G0) |2y~ [ 1€FZ 208 | 26BSOZ | L2hv'Ov- | 80'S0r- | 6262627 | 98061 100'69- | B6V'E9Y | 198} [zZevEl | ¥
£9/896102°) 1SLC€” |9CLEL'S- |8898°0Z-|2C/G V- | 820 L)~ | 1SZZE- | 6O 94~ |5182 11-| 6I5L8- | 252z ol- V8y - | ZOpL 1 1BLb- [eCiL ] Z | ks
OvydLeSYy |p6EO $\G | SOSG L2~ | 8BLY'€8 | €69 PIE | v9. TS |82k IZ-| PZVO'8O | v2Z 8L 820 165-|  Sich Bt Pi00s | ve909r-| Jocv [zzzaz | o
L6.¥0 BSY- 88562 80S|818ZY'9¢ | 861€°€1 | 8¥0'BSP- | 6562 80G | 98€6'82 | PIEFS | 5G S6E- | 2628 Cep 946408 | ¥00'LI- | 828009 | 98CC |0SL+Z | ¥
3690L61- | 85C8'%- | L02°GL- |G/86L°9-|¥26L 0L | vEVETH | VIOV T)-| 8528 V- | OVEL [~ | 92556~ | 2668 L Ty | OL0L- | v8Y - [ w006 | z | €ls
£0869 09v~ |80S6€ |16/ GLV268 Y 2518'GY | 9BC 11G | 88909V~ | /8L | 1p¥69C | C10'9EP |S10Z 26| 8ae 1% (8Y'8l | 1BBTSP-| OvpE [zasiz | 0
SLLS| 951 | V805 S0G | 9989 V€| Z4/9'L) | 251 95h- [0B0S'S0S | CLEBFE | 1h28Z1 | Ve £BE- | €126 0Cp Ze19°0¢ vL6'9- | vEB UGy | Lvve [€z60Z | ¥
CpelSl- | ¢L9LG | YITCEL- |G9T69'6-2vel 6L | B6V8Z- | 1257 01-| GZIE L~ |¥200Z1-| 22945 | 82l 7L LYl Yore | vevil- | z/86 1 7 | 718
VLS.V 8YY- |6BIE9 86Y |0IVOV YL | LGL'GE | /6986 | 0V 8FY- | GO.66 | 681287 | €€0GLp 2247 98- zizLe 89101 [900'isv-] LisEe [esziz| o
yL006 88" 191281 9vG | 1EvpL V€| 120)'0Z | 10B'8BY- |2/8) 9¥G | [9ZV € | SBCHBE | 428 20p- | #1668 bOp 2521 9¢ 28E'Z- | 66826 | €¥8Y [ /¥O€Z | ¥
58958 v9- |GT119L S€| GSYO'GL- [68YY'CL-] V192 'SE | 6558 P9- [GLE0T)-| ZVSL 0L~ | 952028 | BL1Z ¥o- 76v0°81- 9vo'L | €16 /% | ve0'Z- I6ze -] ¢ | Lig
£9v9) €09-188/1 €€9|88/62°01 | ¥S69'6) | BSLCE9 | 60400~ | 9228 | 18291 | 90+ 2hS | 665 Z1c- 29L°2} Si¥y [ SZL08S-| 06870 |SH9€ | 0O
UeuelA3 | UDAT [ueuex3 | UpXT | ueueskg | UK | Ueuewa | by (W) (W) [ (sl | (W) | () | ()
HILW XBUWN (IN+TNGL0+AIN)SOL (FIR+aws'o WO H+UWZ H A VW3O [X YdW3D|dNaIH '8 |iLvi 81035 | W13 Linva

€SV [eHOd Yoleg eurouay USWIOW §'G [9qe]




100

8202 1e- | G966'29€ 16106 vy | G620S'} | £0Z2'Z16- [9656°46E] L0ZL'SE | 2026°0- | 118°692-| ¥OLO V0T | 8YLr 62 9se0z- | czieie | z2z¢ |eegewi [ v
88C10v°21-] GLBZ'G- |CIOVTL-[6vBLZ'L-[6BLEY'6-[648101-]662.6- | GLBT'G- | Z¥BL'L- | L2684 | vPVLZL- 89Y'Z 0980~ | €eCt- [ eves- | z | coo
9629r'60€- | ¥2262°29¢€ | LO¥BL'0- | 282625 | BOZ'29¢ | €9+ 60€- | 6€92°2- | 2192°Zv | 858°20€ |8BS8 292-| 8278 ¢ z62'6Z [ evesie-| 198¢ |izzzz| o©
B0COZ 01T~ [CIE7E'BSE |E0EZ) GE | LBE'EL |€OZOLE-|LEZEBSE| 16542 | €Zv'6 |cor89z-| 891V SOE | VBEL Ot 090'04- | ZzZB8IL | PIBE [0ES0Z| ¥
CC'Cl- | €660'9- |S668C)-|1G2€1'8-{96Z4Z'6-| 1618 LI~ [€58L 0| €6B0°9- | ¥SZO Z- | 2652 6- 6T~ 0422 WZ'b- ezl | iv08- | z ] zoe | ¢
8280Pi€- | 24v9'09C | Sy.v6'L | SL00'8E | 8YG09E [ €60'FLE-] PVISY | vP6. OE | 628°90C | LOZS 1Z2-| 998682 009'¢L |S0€'1Z€-| vOV'E |9L96L| O
69226 ¥8C- | 1 L8V CGE 1 GETBLEE | LEIE'ST | €26 VBT~ [ /8L CSE| 28BZ'YZ | WLIES L) | 4GB 9G2- | COLL 86T | FOVL LE IvLC- | vEL'80€ | €819 [eezer] v
SECIE 9V~ | G2896'8) | GO5CG1-19/80°Z1-| £898'8) | PZIE 9P~ (G287 11~ €1S0'6- | B9G Ll | BIBE BL- | Z£8B 9}- 605} | 980'1¢- | ov6'L- {995 Li-| ¢ | 109
V09L) LLE-|6982L°LOY 1880ELL'G | 96LE'6) | 622710V [BLL 2L8-] 1865F | 1SZ2BY | €00 ¥PE (2621 €28-] 9B E} 59,9 |Ll0800¢-| €pz0- [ V81| O
IZIT'66T | SOLE'9ZY | TEEC'L [ ZGOL'61 [ZIZ'B6E-{SOLEOZP| CBLO'O | €P20°0) |BYP CPe-| ZIPLSOE | 292Gl 0z6'S | 90L'cet | 96€0 [ L09CL | ¥
SCTLGZY- | S9L€0°GL [ 1048V |SYR0'ZL-|€ZLG TP |59L€8°G1 {900V L 1-| BSSO'8- | £50Z°GE- | 688Y PL vZL'9L- 9¢ec’| 61L42 | vOB'L- |86 LE-] T | 0.¢
98€9| 92€- | ¥BICEZBC |6896L LE | 1926V | LEB'ZBE | ¥AL'9ZC- | S9ZVEC | 1OCO'L) | PGV FEC | LPC €B2- | 965C 9F 8vze- | 1092¢8-{ 2866 [zse822 | O
1LB8'GEE- | CYOZ'ZBE | 69CY6 | Z088°9C | /68'SEE- |ZY0Z'Z8E| €0Z8'S | Z1SEBZ |2/ L 062- | LePeSEe | 8V08 8z £20€H | €s6°L¥E | 8¥EE [OVSBL | ¥
9€82°€1- | BYSED- [BBLOCI-| 12058~ [BZ}4 ) I-[GZCEB6- [€BEZ0)-| BPSEO- | 9201 6- | 946V 2~ | 9C8Z £l- 85127 G680 | 88€'4- | 6426 | T | 696
+€866 2€C-1681¥C 18E | 69/9€ €€ | BS/6'V) | ZVL 1GE [8B6'ZCC- | 681197 | GYSE OF | €8T P | 1606 282-| 8881 0% 8628~ |zolove-| Zl9¢ [€920z | O
Y9z cee- | ¥Z1'€8E [ G88YZ 0~ [ 880L°1S [#BZZEE-| ¥ZLE8C [ B0LZZ- | 1E VP |G6Z 282 | SPBB SIS | 8299 LE osy'vz | 1o90¥c | ooze |vrviz | v
GCc086'€l-| 6689 V- | Z086'C|- [€288S9- €592 04-[1E0C 0L~ [8SZ0L1-] 6689 7~ | ZL¥B 4~ | 1728 Z- 9yL'ZL- 0Zs€ 8100- | 8lvl- [ies8- | Z | 896
¥G198 vEL-|90009°08E | 10SGL VY| 1GE8S'Y | 9°08E [z08'¥eC-|Z€L0€C | 2922 b | 920 veC |.022882-]  vOzZp B2 Siv'2l- [969°0vE-| €9z'€ |ceeBl | 0
FBYOZ £CC-|6099C°26€ | 91iCB- | YSIE L. | GOZ'EZE- 1992 Z6€ | #/09°01- | ¥682°25 |S9G 082-| 12v 26€ | 2BEOCP 9240y | 62L0%C | ZSL'S | 06682 | ¥
€96/°0Z- | BSZ6Z- | T8 [€96L°0Z-[L0ZB ki-|/¥iCl-] 652672 | €GLG 01| 92968~ | 9€€S0I- | P96 GI- £852- | o/8'0- | zs8i- [ve8 0| 2z | 195
£9168'06E- 18262 89¢ | 860vY L0 | €6€0°06-| €62'89¢€ | Z88'05€- | ¥E2V'2S | ¥2GEr~ | LVOSIE |pZ6E 10E-| +009°01 £VB'65- | 89V ZrE-| 8660 | €8S | O 4
£€06°0GE- | €661 B9E | S2000°69 | LP0L Lb-| P06 0SE- [€661°89€| BO'SS |ZpeS L# |60F LOC- | 6Y96 PIE | 219G 0L 699°€S- | OEPZPE | OPB'O | 1657 | ¥
EIGIIZ0C | ¥LIO€ |Livi6P-[GHI20Z-[€ELLCL-[¥2/6'11-| PhbOS- | 900581~ | 1205°01-] 66006 9/6'Gl- Y6 L 628'0 | ¢498'L- [o¥80L-| Z | 99%
£GV.2 €28 18/BYE T6E | B6BL0'9- | 2€51'GL | BYE ZBE | G/z €2~ | 89898~ | BOF6 09 | c28 zoe |2895082-|  970°¢h Z89'8¢ | €lL0¥e-| 061G |0€06Z | O
6.5t GEC-|8Y26/°08C |BI6ZE L€ | 8BY0S L | BSE'GEE- [GZ6.°08C | 28708 | B6¥Z'Y | o682 | 9012 ¥ee | vz 82 88y vl- | vZOIPE | vEze |oOlzEl | ¥
SCOLOCyi-| 18S'y- | 919Z'vi- [€S68Y°9- | ZPBZ'0L-|699Y 0L~ [8ZFZ [i-| 18S V- | 96e8Z- | Z066Z- | 9628 Z1- 10.'¢ 180°0- | pS¥i- [ 1628 [ Z | so6
18558 C€6- |€6269 €6C|GLG91v'T| 958C'BY | BSH'€BE | 958°2CC- | 826€ 0- | ZvOO'BE | 18C BZE | 1722 282-]  $06S +i 0881z | 481 1ve- ] 8GOC [evyic| 0
| 66766 YEL-|1880¢°18C | 1241682 | 99¢8' ) | GG6 vee- [8B0C 8L | 8€12ZZ | 6S0C) | PEC 682- | 9908 pot 682 9806 | 8201¥¢ | €0t | 9656l | ¥
CB96€L” | 289~ |Z008'E)- |G80698-|2ZZ) Li-[¥B9C Vi~ |VIS20l-| 2209~ | p9ov 8- | 799°8- 2696°Ci- ceyz L0 | 986t | eise- | z | pos
96pL1 GEE-|p208S |8€ | VOESL T | T2G9'CE | 8S'1BC [ GZL'GEE- | £00/°8 | BEIOOC | 8e8 oL 12625 682-| 8008 87 ZS86 | ZIeive-| coce | 8186} | O
£6609 GC€-8Y'10'18C [€S1IB'0Z| B1'SC | 19'GEE~ [SHIO18E | SBZOG) | GIBE 6} | 9/8'682-| 9G8R ¥2€ | $BIS 67 6807 | veSIvE | vize |osvel| ¥
B90Z pi- | 76289~ |Z2Z9°€)-|8BLYZ 6| ZEVE L1-|¥OZS |1-|9815°04-| ¢6289- | 99206~ | 2282 8- | 8007 Fl- £80'Z 1800~ | 929t~ | 1298 | 7 | €8¢
£L¥6. GEE-|80C6/ | 8E |BIY18 0C | L281°GC | 262'VBE | SBL'GEC- | ZIE9GL | ZGLE 6L | PO'SZE | ¥E0 08Z- | 92582 080Z [BOZI¥e-| vize [8v¥6l | o
ueueA3 | UMAT fueuesxa [ upxg | ueuew 3| uphg | ueuexx3 NE] (tu-hpt) (W) | (N | () ] () | ()
U XeWwy (IN+TWG L 0+aW)So' L (Iw+awis'o WG L+AIWZ'H A YAWID [X VdWID [dNAIH '8 [ILVYN "8 |103S| Wi3 |INvT

£-SY [eHod Yojeg ruesusy UsWOW 6'G [oqe]




101

85¢Y /0C- | BZB6 €SE | 9056'L | ¥909'8E | 9€¥ L0C- |8Z66°ESE[ 1216y [ S€6/°08 [¥18'G8Z-] b2t 10C | 898€ 8C 86Sv) ' 996¥IE | ¥O¥E |Zig6L ] ¢
ZI8Cl- | ¥860'9- |90C6ZL- [OVIEL8-1GBLO LI~ | ISELP'B-[29810)-] ¥8B0'9- | £/80°6- | €264 | ce8zi- Lze 0S0'L | 16Z4- | iv06- | 7 | vi9
BEIG6 E0E- |€€690 CSE[BLLL)GE| Z000 V) | 890°CSEC | LSB'COE- | G925 /2 | LSTV'6 | 950°00C [2V0H €92-| 226208 | 8500}- | 498216~ | 7i8€ 1626021 0
B1¥88'€0E- |€OEEY'9GE | 8ZPB1°0- | LEEB'ZS | ¥BB'C0E-| €€9'9SE | 89LZ- | ¥¥8.T¥ |620'€9Z- | 98/0€0E | 93782t P6Z'SC | Zesvie | ze8€ [czzzz| v
88€E0V CI-) 2582'G- | VEOV'ZL- |6€01Z 2| BY066'6-|BZBZ0'6-| LIEL6- | 1GBZ'S- | G€09°Z- | GeSEL- | PVPLZI- 0LrT ZLb0 | EECH- [ CKEB- | Z | €l9
516c0 L0€- 1981 /L7CGE | G6SYT ¥ | GGOS | | TL4°2SE [ €20°'L08- | G914 'GE | L0Z6°0- | /81 00C [€12E'682-] weev@Z | v 0z- | 881 ¥ie-| 2i2¢ | 1ee6l | 0
98666 162 |SES9Y /9€| €68Y'0 |2910'GL | 96°18Z- [vSOv L9E | L22v - | S/S¥ 09 |€60'¥SE- | 28Z1 tie | POCL Zp 69¥'SC | Zlovie | 269G [o9maic| v
BE72GE L)) TBEL'G” | 9C68E6- [92GE L1-|SLE0'TL-|GPOL Vi | ZBELO- [8YOSEL-| 6006~ | G6Z Li- | ¥BE9DL- | ¢6L¢ | 0.z 1- | 6€81- (082111 Z | z19
66£00°82€- | 1€L5¢ 9EE | 1€C09'6Y| SB'OF- | LG2'9EE [ v00'8ZE-]Z19€2Zp [2021°SC-| €6V'88Z |2Z0C 182-| 9€04 G €0ty |essole-| 1ezo [ s66€ | O
5/860°82¢- 51588 9€€ | G866 6P |GLIZ |y~ |660°82€- 2588 9€C | 9089'Zr | 888V SE- | 26¢ 18Z- | ¥65 882 | 9161 S EEPEp- | 659°91E | vpz0 | 100V | ¥
CIE89E LI-| Ovp/'9- | 1886€6- [€BOE°L)-|8Y9S VL-|€20C°ZL- | Ovpi'O- |95/ €L-|9ZZL Vi~ | 0416~ | 96590 | SBLE | SZh'h | e¥64- 1882101 z | 119
BECTY 26T~ |€98€8 L9E |GL62L0°0| ECVE'GL | €€829€ [ ZZP'26C- | L¥9LE- | LZGL09 | €OV LIE | SLv ¥Sz- | vO0 i EFgSE |0y PIE-| 0486 (0991 O
980€8 L0€- | #ELEE'EGE | 6CL0G 07| BOS00'S | 1E8'L0E|€LEC'CSE | BLZSTE | P2OLC |Ev0UIZ-| 6220000 | pZiz8C | €0B9L- | Cv8PIC | ivze | 62611 v
€9TLvLT)-| 691G | CLV/°Th- (9941 L7900V 8- | 6VELOL- | J286'6 | BSLL 'S~ | +SLV'L- | SEGL i~ || 252 z)- 9.9C | 88170~ | €8C}- [/z¥8-| 7 | 019
€45€2'y0C-|80222 L5C|GLEVLBT| TIO'BY | ZTZ'LGE | 9L VOC-| 24600~ | 9C9B'6E | 62D COE | £92 €92~ | 8Y8 ZE 9922 | 8ITGIE- | vB2E [8vizz| O
€0619'/0E-18YO02 ¥SE [BEGLE'6Z | L 112 Ll [B19°L0€- |SI0Z ¥SE| PAEBZZ | 1SZH |916S0Z-| 26Be Lo | 896 82 €645~ | SGi'GIE | ZZeC [€6961 | ¥
S5068°€1- | ¥0Z1'9- | 9058'€)- [GOEPY¥'8-19510 ki | 1BLZ V1~ [¥S08°0L-| ¥0LL G- | ¥SZE 8- | V0098 | 2SP8 Cl- 6467 | szh'0- | 08GL- | LEV6- | 7 | 609
B80U68£0E- | CESSY YGE | €668 L1 | €242 'VE | SSYPSE | €88'20€- | 098/ | 2595747 | 825 VOE | 8%} '99Z- | 9626 82 pP8 0L | ¥OrGle-| BIEEC [vB96L | O €
9EGYE 80E- | YZSEE YSE | 1188S 0C | L1G¥ ST | GVE'80E- |2G8E ¥SC| GEP'SL | BE09'6) | 80G 99Z- | 89¥S [0E | ¥209 87 gleez 19856tE | 227¢ l9ovelL | ¥
828L'vl- | 8209'9- |Sv¥B'EL-|12/86'8-[€0ZE k1| PLLS b= [212201-] 8209°9- | 92098~ | VIZL 6 | 828} vh- ¥4 1600- | €29'4- [G696- | z | 809
+840G'B0E- |BZSLG VSE | 6EC6S OZ | PP 'GZ | GLG'YSE | BEG'B0E- | GBCY'SL | G2BS'6) | +2 LOE |Z2/0°892-| Z10982 01€Z [89/G1e~| 2izC [s8pBL| ©
€0v.L'80¢- |8EBEE GGC 84982 V)| 9442'vE | vLL'80E- [ ¥BEC'SSE | €CO8'L | /695 ZZ | €06 992~ | 19¢L C0C | 8056 82 BYB0L | ¥PZQIE | BICE {8061 ¥
95098€)- | ¥0/1'9- |90S8'€L- [SOCYY'B-| £80'LL- [ 2902 L1-[#S08'0L-] ¥OZ1'9- | 99€P'8- | 2658 | 2orBCl- §/6C | 45000~ | 0BG'b- [ bEVE- | 2z | £09
B8Z¥88'80€- |€969¥'GSE | €91BE'6Z | LE0Z'AL | /P'SSE | ¥88'80E- | 6LPECZ | LE0STH | Ovy ZOE |£000 282-|  9SV6 82 B6.°G- | 6SE'91E-| 228C {26961 | O
65589°90€~ | €191 BSE |625248'C| €19°'8Y |989°00¢€- | 19.1'85€ | S¥60°0- | S¥O6'6C | ¥y S9Z- | £FOE SOE | ¥0S9 28 §62zz | 2200248 | vBi€ [osizz| ¥
COVGYL )| Z4LV'G- |ESPLT)-|0L6Z) L-|9LEV6'6~ 911666 | BOBB'6- | LZ/1'G- | 2685 i | 6829 2- | 25282)- vio'Z 9000 | €8€'}- [ Z2ve-| z | 909
91891°0L¢- | ¥P0/9'G5€ | 6YE0S OV | 62866'% | 29'SSE |BYL'01E-|98252Z€ | ZBOZ | €20°20€ |19%0892-1 4282 L0681~ 1990°216-| 1vze | /€261 0
VEOYY'S62- 199698 0L€ | €96860'0 | €LZ€°6L | ¥ S6Z- [9998'04€ | LEvL € | €8CL°08 |€90'2G2- | 2/S0FIE |  ¥OL0 LY €286 | 682218 | 1296 [ w991 | ¥
LOCLO€L)| €LpL O | 96106 |€L0€ L1~ | L6BB k-] 969L L~ 1 €4pL0- [ LVIGEL-| BCL6'B- | \8VE L1~ | 898001 | €6L%- | 6it- | ev6 - 062111 2 1 <09
619€G 1E- | 19Z1E0VE | 1489667 | €2BL I¥-| CLEOVE | 9€G 1EE- [ €099°Cr | /1/V SE- | €€G 16C |BLLE F8Z-|  2S81'G 0Ly EF- [ 826616~ | €v20 | 266€C | 0
YOYS) TEE- 92806 0VE | 1€29C 67 | 281G 0V | GS|'TEE- [8E06'0VE [ ZEL0'ZF | 8588 VE- | 08 vBZ- | ©Lv026Z | 2191 G §6LCr- | v0S0zZ€ | 1620 | €66€ | ¥
£9YS090c7) 1966 | OvBEL'9- |9S00°02-| L2Gb)- |6YIZTL-| 1G6°C- | €GC'01- |62yl bi-| VI9L6- | #8E9 0L~ | 0689- | 1011 | 6€61- |08z 1o Z ] ¥09
EEOY'96C- | B0L61LE | B2€L (98189 | 1L6°1LE [ €OV OBZ-| BBEP'T | 196G VS | 66 FIC |9CG6 L62-| SIEL LY 9/6'8c |zoesie-| Z69¢ |/891E| O
ueueyA3 | b3 fueuesxy | upxg |ueueA3 | umAI | ueuespa | opixg (w-Npy) (W) (o) | (et | () | ()
UlA Xewp (IN+TNS L 0+AW)SO'L (3w+aws‘o TNG L +AWZ L | A VAINID X YAWID [dNAIH '8 {ILVIN '9[103S| W13 LNV

€-SY |BHOd Yojeg BuesuUDy USWOW §'§ [aqeL




102

£400'182- | 1¥8S'92€ | 0509°0% | 2186y [200°182-[1¥6G92E] ¥2192E | 2/20¢ |80 evz-] Favl 12| 262682 | $980L- vee682 | 8vz'e [Ziz6L] ¥
SLLLE8 V7| VAETG- |24€8'V1-|8SIYL - [€611C6-|€8999'6" | 61926- | 162G | PI60L- | SIOV L | Z9Z 11- 9€2C | 691°0- | 0IC}- | 6508~ | Z | 58
CLSOLLT | PSTIEE | 906G’y | 2909'6Y | ¥Se LEE | LS0°Z2Z- | 208C 1 | GS98'6€ | 822 182 |ZIC1 Obe-] 22l Ee 98V’ 1z [2.0'682-| Z€BC | 65822 | O
8€515087-1€841 v /2C 8822008 | 15.8'91) [G1G'0BC- [BZ4V LZC| C6LV EC | BS0Z 2t | ZZve- | CS8CBLZ| BEPI 62 €92°9- | 28Y'68Z | QVEE | GZ86L| ¥
SLGPILEL7| BE0L G- |QplL€i-1811S6'8-]2288'0)-] €81 1~ | 1OZ0)- | BCOL S | Z6l28 | 11ce8 | PZoLtl | voez EV1°0- | Z95')- [ 9E€6- | Z | v5e
LVS16:08c- 187028 LZE [€0yIy L)L | 162'SE | 29°22C |GIGT08E-| 2669 | Z10U'BZ | ZSBIZ |vee0 ehe-| 86L06z | 0lcTr | 612860 ocee Jeviel| o
89LL7182" | 1SS142C | SSBY'0Z | LZ6G'ST | LLC VL[ 1GSP'AZE| SVES) | B22L 61 | VBE €V~ | BIOVBIZ | ¥BZ9°6C ZEPZ [ 0z6'68Z | 08Z€ [zeyel| ¥

8651 ¥i- | 668Y0- | 16¥8'CI- | €Lv8'8- [€E0C'})-[Z08Y 11~ |€098°0}-| 668y 9- | S658- | 2552 8- | 8%t Ph- | 82vZ | 6800 0z9')- [ eegs- | z | g9
56996182~ |SB0V9 L2€ | 816V 02 | 2285'ST | 1¥9'22€ | £0G°182- | YOSE'SY | 9Ci2BF | 129812 |48 ChE-| #2982 vZye |660062- | 08Z€ | 08¥8L | 0
8564/ |8c- |€.68Y'8ZE [€L/0V |1 ]| vBBZ'SE | 82°182- |208Y'82€| €OCS'L | 68008C | L €ve-| €2he 62| 802062 | L2611 | £08°062 0S€'C [ vhi6L | v
SCSELLEL-| L¥0V'9- [GEVL €L 1€225C°8-] 166601 Z020°Lh- [LO0L0L-| Z¥OLS- | ZeB | BYCPE | $ZOLTl- €SGC | 9600~ | 2851 [ 9¢c6- | z | zso
€546/ 182" |88459'8ZE | €/¥E0'0€ | 9598'0) | 8S9'82€ |BSL 182~ | SSBYCC | 27612} | 8¥V'6IT | SOl eh- | FIvi 6z .29~ | vi9°082- | 9vee [vz86L | 0

Y2l68/2- | €1LLEEE | GVI8G'Y | S119'6P [226'8/8-[EIZIEEE| BL2 ) | IB6C el \ve-|chebzaz | ze2itc | Ovr iz LBY'16Z | zee'e [ 0982C ]| ¥
SL0S€8 |)-] 68EZ'S- | 1S€8'V1- [89EVL L~ | €6BAY'6- | €BB6F 6- | |00Z 6~ | B8CC S~ | PLvz - | 91522~ | 29L II- vEZ'Z | 6000~ | OLe'4- [ 608 | Z | igo
S000°€8z- | 1€68'82¢ |98019'0p| GLI46'Y | €88'8ZC | 10E'C82- | 6919°¢e | 16902 | Z0L61Z |7120°Gv2-| BOZESZ | 12661 oig'i6z- | 8vz'e {0261 0

895Y SOZ" | €66 9YE | S0SGG |- | 949928 | LSv'SOZ- |€BOS OVE | Lbiv'S- | 191299 | 949162~ | 9216262 | 255008 | 901 OF Iy I6Z | 9€1'9 [€z0vE | ¥ v
Svee88l- | VElye- | S9580'6- |GS2B'BL- | €BSY'ZI- | 625V S1-| ¥EIVO~ |BIOL V- | CYOL6- | 148 4h- | picli- | 880 v | 6z - 920z~ [v9L11-| 7 ] oss
SPY09'80€- S804 ¥ 60 | G2€5CCS [89¥Y LS| LIy B0E | ¥09°'80€- | 6EO0'SY | 6128°CP- | S8v'Gez |2zve ¥oe-] 282l 0 L8€5y- | €62'v8Z- | 80V 0- | 0690 | 0
6Gva8z 80C- | 1€v2001€ 91688 |G| ¥BY) VS| GBZ'BOE- |€VZO'0LE | B0BZ V¥ | 285G €F- | L18 ¥9Z-| C6H089C | 8250 990'6t- | 608v8Z | 1ZV0- | 8990 | ¥
LIZv08181-| YHOYO™ | 121206~ |/¥08'81-|8PITGL-| 21992k | #VOPS- | v2PL Pi- €029 11-| Gl8ve- | 8056l | Seop- oiz’L ] 1eoz- [1sLti-| Z | ere
YLLY 99T | Y92l LyE |SEZOV'L- | ¥hive8 | 82 /VE | 117992 | S¥GL G- | £0BP 99 | 668062 |2209°262-]  $L 06 16268 18/vZ62-] 0919 [00%C| 0
1591y S82-|666/Z LEE |61 L8 VY| 68166°0 [A1V'S8Z-| BZ LEC | ZIpZ 9% | BB9C b- | €98 OVZ-| ZVeL 182 1582 G680~ | G99'€6Z | 68BZ'C | €.C61 | v

8IS 11~ | BLEES: |9/Zv'il-]1v902'L-| LICY6'8-| 1/069°6" | 69G6'8- | BLECS- | S928°0- | €407 L | BISTI- 0107 | 95€°0- | evzy- [ 1v62-| Z | 8vo
9064718c" | B6C9EC | GvEVI'} | SOv'eS [ BBEOCE | 162 18z~ | 19CL'T- | BOLLEP | 620582 | 192 PVZ- | 8120 e Sl8vc | 9.6v82- ] vzo'y [98672 | 0
8t68y c8c- [€858S 2€¢ |89/29'9C| 6B9Y'€) B8V 282 |6S8S ZEE | LC1L BT | €298'8 | 018 Fhz-| 2166282 | ¥B0VIC BZO'M)- | €6826Z | pi6'C |S/807 | ¥
SLLLY9Ti7, 1BYB'S- |€0187Z1-|8EYI6'/-| 86268 L BLVOCL- 5000} | 15/6'S- | 18VB G- | £2€0°01- | POLSZL- B€2°C | 692z- | 86L}- [ 8/88- ] 7 | /v
"8110168Z" |€0165 S€C|GL1L00°L | BLLG'BE | 1BG'SEE | 210'68Z- | BOBY'E | G609 1L | ¢ G687 |86€0 02| 621062 L056) |ocyse2-| Oev'e [ 8098l | O

£85585C" | BLG9 BIE | G002 ¥E | GELL ST [855°85C- |816IBIE | 6E66 72 | FIES L) | €622 | #3509 882 | BL0EC 9vi'y- | 188'%.Z | 0809 |Szocz| v
£I6EL8 v |889€02 81| €1G'GI- |€441'C1-] OC0Z'BY |BEEE'SY" [2LL8 1b-| 99906~ | 2228'9) | 6996728~ | 3161 .- 219} | vBY0e- | SS6'L- [169°11-] z | 9v9
86067 LvE" | €09€8 €9€ |GLyezy €| 9226'8) | 9EB'COC | 16V Ve~ | B9OVE | 925204 | CBCZIE |c6L) 26e-| 881z 21 I8€°L | 028'GCE- | 062°0- [€€C L | 0
10688 L9€- |65y 26T |882/4) G| GLLE6) | 68'L9E- | QWYY I6E| 109 | €622 0L | LI SIE- | 1576 9cE z198°¢} 2929 | v90°T9E | €V0- [ G841 | ¥

SS80¢ Sy~ | SYYO'LL | GSGZ'GL-|L880°C1-] 980CSH~ [SPPOB L1 9992 1i-] 22G0 6~ | P95 Z6-| 920201 ctBB'9l- | 80SL | OELOE | OvB'L- |995 11| ¢ | Sig
B19¥9 LBL |10V} 9¥E {6208} €E | LELE'GT | PLOVE | 0V0 Z8Z- | 20BZ ¥Z | V26 LT | 265267 |81 067 Z8€L'/€C 9vL'€- | €08°10E- | €919 |zezez | o €

veuexA3 | UAI [ueueng | UBXT | ueuewA3| LbKg |ueuewa | Uy (W-NyY) (WNsf) T ) [ () | (et | ()
Uiy Xewy (IN+TNGL'0+AWISO'} (IW+aws'o NG L+AWZ'H A VAWID |X YAWID |dNAIH 8| 1LViIN 8]1035] W13 [Ny

€-SY [eHOd Yoleg eurouay USWO 'S [9qe]



103

80561 Ove- | EYSEL COE |S/0C/C9] Y/9L 6P | G8) 0Ve- | vSEE'TOC| SY0LT | L668°6C [28LCIC-[998E'03C | POPEPE | »9907 | SOZ 192 | 980% | 699¢€z | ¥
88997 11| 9S11'G- |B9OY|1- |6E€YI6'9- | 6ELZL 6| 6/C0EL'6- | BY/6'8- | 9G11'S- | 96069 | 80ZL - | OLLrth- | wphc | ¥800- | S8z - | 828L- | | 969
B12.0°¢5C- 110808962 | 1ZE9G 6€| 16C41'G | B08'96C | 240252 | 8294°1C | 9827 | 6SCCSC [vOIZ8IZ-|  ¢6L it | 92694~ |Z/¢ 182-| €8r¢ | 9i68r | 0
| 8619702 | 88YB'9LE | $9/2T- | €509°88 | COOET- [88¥B'OLE| GOLE0- | 12CS 1L | VT0z- | 1Sv2 182 |  ¢B€G LITEY | pL092 | 9569 [2BL9C | ¥
GL910L6)-| ¢BZ9- 1811866 |L10/61-18VO0CL-|1828°G)-| 282'9- | 1/vGl- | BOCL'6- | 22Z0Th- | BBSEZL- | G01G- | €42 1- | 8602 |980Zi-| 2z | 569
YPEV'BLZ- | 3BLY €LC | GGEBY €G | 26C1 BS- | 6LV €LC | ¥EV'6LZ- | G822 'OV | 18Y0'0S- | €S0°GEC |92/8'8EC-| 9690 %~ | Z8Ves- | Z6Ce9c- | 2560~ | Zzha- 1 0
89C31 082~ |€L6S) ¥LC |CHEIBZS | €9I8'BS- | €0)°082- | 1651 7.Z| LOZ6'SY | S9GL 8V |28V 6EZ- | GISOSEZ |  chh v | JGL€a- | €98 €92 | $i60- | BZbz- | ¥
50849 61° | ©1/29" |S8E968- |18/0°61-| 1OEY'SL-| 8502 €L-] Z4iz'9- |8YGY'SI-|88181-| 2/06'6- | cheBZL- | z0VS- | 280+ | 2602 |02021-] Z | #69
880027162~ €685} B1€ | £5048'}- | 982€'88 | 6G1°81€ | 102°1€2- [ 8160'9- | 29Z'1 | BS2TIZ | 6FOEOZ- | ©ZI0¥S | cGBev | 8e8 t9z-| 0659 |8z296 | O
98YSE ¥Se- | Y099y 66C | 6BE6Z b | 612080 | S6€ ¥Se-| 99¥'66Z | ¥88L°GE | GBY |- | ¥0Z 0ZZ- | €80SPSZ | 98208C | 80L0z- | 622€92 | S22¢€ | 8506+ | §
CLLL V- | €661 S |SB00'LL- |Ob.66'0-/0CrG9'8-|8GISE 6| €L€0°8- | €861°G- | GBLG'O- | 1212~ | ZZVL k- | 0161 | 2ee0- | €844 | 2892- | Z | €69
19862 By~ |6GYZ6 SOC |BEGLSS T | ¥BI0YS | GZ6'GOE | 662'6¥2- | 68D 0- | EC0SEP | 8L 6SZ [992G Oke-|  ¥OE ¢ 625'¥C | 26€¥92-| 80Z¥ | 808EC | O
Y568/ 6ve- |9EEGB 00F 19804 L€ | OLV'E} | LL6YZ- |¥EG6'00E|2/ZG6Z | 2628 |288'91Z-|Z991GGC | cSviee | 665 Vi~ | 6%229C | 6EvY | 6921z | ¥
SCLL0GE)-| T90By- |ZYBETL-|€¥018'/-|€B9B9'9- | L20GEl" | 96¥8'6- | 2626'G- | 2996y~ | 92180k | Oteccl- | BLLC | 8P e | ol k- | 8928 | 2 | 269
92860 85C- | P92 SOE | 88CSEE 9| L24/ BE | 862'S0C | 860652~ | ¥161°C | 6006 V€ | JOE'BSZ |SPLC¥IT-| B9SL8Z | ¥BBSH | SPLBOC-| ©66C | 0PV el | ©
9tee/ 91c- ¥ 182842 |BZBEY'GE | 80219 |22.°912-|7182'8L2 | BZSS'SC | 2995 L} | GBS 06}~ | B0 EEZ | BLLOF Levy- | 9lLGeZ | SviL | SS8€Z| b
E9VLBE LV (BESBLL VL | L8VG S| |EVSOCI| SBLL ¥) | GTBE Ty~ |8/002)-] 6240'6- [8/86'EL | Z800'GE- | O1vhZi- | 9891 | Ozcle- | 696 (- [829°1h-| | 169
999.) vBZ- | ¥88Y) GIC[BEBZEE T | €BEIBL | BYL'GLE | LLL'vBZ-| LOVBZ | L€Z89) | SL6°0/2 |€YOE 152-| 9GO0 1} $94°L | S51062- | G2} | 82604 | O
BGY6Y CEE7 |€LIVBVGE [GTLLZY'C| VBLB'8L [SBYZEE- | 218 YSE| CILPE | BBPL Q) | OV ¥AZ-| €CBO YO | 8842 21 LEL [ €0822C | 0820 | ¥ET L | ¥
CivLi8¥p- 881281 L)) €IGGL- [CLVLT-|P218Fh-[6128)'2) [2228'V}-| 9890'6- |€S60°2€-| G101 | ZZShZL- | Z19+ | 92562 | 596 - 1169 +i-1 2| 0gg
Y9865 LSc” |OVBZL VIE| LMW YE| LELL'GE | BTLLLE | 66 ESE- [ ZVB6'VE | €5/ | 889TOC |eV91 0c-| cGL06e | PPb b | 162 802- | 6208 | ¥z9€z | O
Y8L6Y 282- | 95920 62 | €92Y10 L | GBIS BF | ¥8y'28Z- [99.0'62€ | €969 | 66BS It | var bbe- | L6y 6iC | ¥020'6c | 20561 | vz 16z | teve 80961 | v
GLZ910°Ch-] 1646'G- | €919°C)- |8CPI6'.-|88EY T} | €8160'8- [€S0000}-| 1GL6'S- | 2€S86- | ¢/zl o | yoiseh- | etz | 00z | 86+ i [eise |z 1 6so
£0C6L 9/2-|BY98Y G2 |€VCCOOE| CiV'EL | 98Y'9Z€ | 26E'9/C-| 280L'8Z | GOB' | €91 /7 |668G 6LC-| cl0F be | vz0'i)- | S80282-| viee | v80z | o
B9LC 9/2 | €SVBOEE | 99vL | |B8I9VES | 16682 |€5VBOCE | VEE/ 1= | 280V EY |9/G 6EC- | 2156082 | 0120 P | 2i6vZ | 28l 68z | v20v |esszz | b
8ISl | LE9G" |G8ZY'L|- |9€G0Z - | LG/6V'6-| LE9C) 6~ 89568~ | ZEC'S- | Z10EZ- | 42669 |  81S bi- bOZ | 2210 [ evz- [ | ¢ | sse
1C67C 082" |BSOIC OZE | 9B vY | ¥LL66'0 | 11Z'02€ | 6¥C 08Z- | 6YEZ 9 | €S0€ |- | 68E 22 |vB1G 2ve-| 880582 | 6680z~ | 8c888z- | 682€ |22c60 | o
60090 262" | L €60€ Ve | p2SLL |- | BIYZ8 |990'C92-|CBOCEVE | 1594'G- | GZBY'D9 | GBZ BCZ- | 8201 062 | 9L CS LOB'6E | v.T88T | 6510 [BI0VE | 4
5¢090881| 920V 9- | €E890'6 | 908'81- |€08Y Th-| |¥BEG)~| 620V~ [Z6VL pi-| LSEE6™ | bOIBHI- | c6Pell- | 269%- | 8264 | 0c0z 11siti-l z 1 sso
860C SO€- | €956 GO |G/908'1G €191 15-| 656'G0E | 12’06~ | GLL 7P | 69G € | 1ES29C |6VeE 192-| 2650 080'6¥- | 1€0°162- | 0Z¥0- | 090 | 0
bICEC S0€7|BG0S0 S0F | ¥9.82 26 |260Y |6~ | 2€C S08-|90G0'90€ | LT6O'SY | 18 eV~ | €5¢ 192~ | 8C09 2oz | 82810 | 80ver- | 280167 | Z0v0- | 5690 | 7
988\ | L01v9 | SZB0'6- |G678'81-|Z0SZ'GL-|88SO°Th-| L0PS- |20/ Wi~ |€460°Vi-| 1oLve | Zeleii- | 0va v | ezt | 9e0z- [§9L 01|z | gso
6/8v29c- | 209'€ve | vees |- |6/89°28 | Z08'CVE |86y Z0z-| BBY G- | ZeeL 99 | vze 0Bz | vi 62z | ¥O¥90S | 62007 | 619885 | 8cr9 161076 O
< ueueyA3 | unAz Jueuenqg | popxg [UeueXRI | upik3 | ueuesxg | up3 (W-Ny) (W) | ) | ey [ (W) | (W)
unuw __ Xeuwy (IW+TNGL 0+aNISO' (3w+awls'o N9 L+OWZ' L) A YIWID |X VINID|dNAIH 8 [ILVIN '8{1035| W13 |INv)

€-SY [eHOd %o|eg BUBOURY UBSWOW §'§ [oQP)



104

990¥8'602- | ¥OC6L 192 | ¥I6ve 8E | Z20L '€t | 1¥8'602-] 262 197 | 180662 | 65988 |g¥L Z8L-|CviS Lz [ cl9°Z¢ 689 L1~ | /8S¥CZ | SOy [owsiz] ¥
G062OVl- | BOYZ ¥~ | L0EL'Ch-|50.89°L-{5988.°G- | 1620 vL-| 89,66~ | 898'G- | 8OVZ V- | VO L1~ z0TL 911z ve6'e- | 8904~ | 9€98- | T | i€
8¥C86°022- |€0LEL 92 {SL19SE'9| ¥Z6L'BE | L} 0T [286'022-| S¥GL'E | IVIBLE | 929°97C [220L°16L-] 26vL'8Z Zz8'GL | SEPZET-| 86EE [lZv6L | O
YITPT LL1-191042°€€2 192601 °9€ | €8LY°92 | THT 12L-]2022°CEZ] IBLE'GZ | bZ49°ZL [ 118 1GL-| c2vE 6L | B8YB OV Sloy- | €082Z61 | ssy. [ wBLvZ | v
G9610°6C- | GBIZB' L [ PZSO'SL- |vSphZi-| 228l |2619'6C-[6480C1-| 6180'B- | GLOV b} | CLEQZE- | ¢9Z ZL- 0L9°L [ 98P YZ- | 8864 [1824+-| ¢ | 9cL | 9
80Zr1 ¥ve- | ¥GGSL'EIZ |BEBZSY | [ S0BL'BL | 9S2°€92 | Zvi vpZ-| €6LCZ | 1OPO'OL | S22z 11061°80Z-] ¥60°01 9667 | 9S8IvZ-| 185°1- [ €501 | O
9T.7E'G8Z- | PSLOE Q0E [8808EC'Z | Z9ED'8L | £2€'982-[SI0C'90E| Z1S8Z [ 128'91 |8LL€vZ-{CIBECOZ | 8O0 }1 8L, {8Z.182 | 95Z'1- [ 62801 ]| ¥
COPPLE L1~ |BEGHLLEL | Q2¥S'GL- |€S50°Z)-[SPLe 1 |#5LLL°€1[6900T1-] SEL0'8- |ZvPh vE-| BEZV'EL | OIvl Z1- £99'1 09297 | §S8'4- [820'44-1 z | 50z
10068'60C- {649V 1.2 [BOYEY SE | 222192 | Ly L/2 | 68'602- | 28p4'Sc | 89G°Z) | SVB LT |9822 P81-| ©8L} 0V ver'y- | 80z6zz-| skl [vseez | O
898€9 25¢- | ¥/808'862 | 8ELP0P 0| €69.'6€ | 6€9'762-|/808'86Z | G561'€ | €¥62 1 |8EBBIZ-| GHEB'ESC | 85282 988'GlL | ¥8529Z | ¢6EE | IvPBL | ¥
CLE082°€1-| GTGLG- [ZEBET)- |8YIIBL-{VO6Z €L-|BZP06'O- | LBVB'6- | L0E6'G- |€920°0L-| S2GHG | 9CLCZi- %4 BWO€ | vELL- | 9848 7 | vOu
8441 °€YZ-11G8Z6'¥6Z | 15004° L8[ Z1BYCL | €68'v6Z |8¥L'€hZ-| 602582 | SI18L'8 | €00°0SZ |S0ZZ2 Liz-| vl 2e €ES LL- [€15952-| BEL'Y | 8924z | O
90068 €¥Z- #0315 00€ [886995°Z | 6S0YS | B8'EVZ- | 915°00€ | 80¥9°0- | ZSBY'EP | 6 LIZ- | IPVI ¥52 | ¥OT GE 0ZSPZ | iy765C | 602y |808€Z | ¥

ZLLVLL- | €e61L'G- [ GBOO'L)-|9¥.66'9-| L€LG1'6-| 198P8'8- | £4€8°8- | €68} G- | 90G0°Z~ | 9879 AR 0iB't ' Lesii- [ i892-1 7 | coL
IBYYL V2 |68BEYY VBT [BYEBZ v | 855180 | vY ¥BZ | GYEBYZ- | YOBL'SE | BLLY b~ | FOZ 0GC | 108 SIZ- | vBZ0 8L 669'02- | LvB8G2-| S2Z¢ | 26081 ©
8LGEE 472~ |¥BGBL'CLE | 12688 |- | ¥BLE BB | 9CE L2Z- |6SBLCLE | 6990°9- | 6442 |2 | Z0CB6L-| BHIGVOZ |  PZIO VS 998Zy | 229262 | 6859 |[szzec| v

ZI89°6l- | $892'9- | L096'8- |ZI89'61-|8SC0'CL-{2809°GL- | S89Z'9- |[G/4¥ S| VIOL6- | O¥O6 LL- | ZICB ZL- Sovs- | vzz'u- | zeo'z- [oi0ziv-| z | zos
89421942~ 118V€1°042 | LELEB'ZG|Z0EB'BS-| GE1'0LZ | 8ZL'022- | B5HBSY | 169263~ | LOZ'ZEC | 1P209Ee-1 . 9G04 - GLLEG- [ GZ1092-| €280- | vziz-| o
11601'942-16G181°042 |60LZZ'CS |9P91'BS-|G01'022-{9191°042| 929 [90L0°0G- | 20'9SZ- | 607 2ez 290 - LIS°€G- | 22109z | 1660 | LibZ-| ¥
GLL€0L°61-| ¥B/Z'O- 1869/6'8- 820/ 61-|98.¥'SL-|ZZ02°CL-| ¥822°9- [ 822V G- |2ISB LL-] 86 9.8 21" 801G~ ¥80'L | 880'C [¥80Zi-| 7 | 102
6v.68L2Z-|1¥910PIE | ¥9.0€Z-| 992988 | OLOPIE | £69°222-1 920¥'9- | +¥S' L. | 2L P97 |BEBS B6L-| 9L 16 €S ZOC'ey |6896°262-| 6569 |ssroc| O
vEL08 6V [929Y5 ¥6Z | 9LESS BE | 91681°G | L08'8Y2- [€9¥Sv6T | LpSL 1€ | 656277 [692012-| 26816052 | 2661 22 99€9l- | 9lz'8GZ | ¢8L'E [ 216811 ¥ g
[88£89Y'}1-| 9GL1'G- 1899¥ |- 16EY96'9- | vBLLL6- | PLCLE'6-| BV/BB- | 9GhL'S- | GL96°0- | BBZL 2~ | 9iip b)- 2454 €600- | 92 1- | 8z8L-| 7 | oo
€0¥0E yyZ- 810¥P 00€ | SZE08E'9) 8G5L'6F | #¥00E | POC'¥pZ-| BOLL'Z | B6BS'BE | 297 ¥SZ |SIOL Z1Z-] . 866 ¥t §69'0z |zovesz-| 9s0v | /09¢z| 0 |
YyZ0p 8¥C- | 9868S SBC |98V6T OF | L268'9) |20V BYZ-| 65667 [9169°€Z | ¥0Z'Zt |cbL Glz-| ¥/80 1Sz | | v2c 62 z8E'9- | vp06SZT | Li€¢ |zveeL | ¥

804G°€L- | €0B0'9- |TFES'E)- ($0ZZC'8-| 1652°0L-|2/60 11 [B2GS0L-| €0BO'O- | 2621 8- | 69¥ 8- 80/G°€)- z8Y'T 1910~ | S¥S't- [ 6PZ6- | Z | 889
SIAI6'8YC- |GGYGL 6T [S8Y0S |1 | 9EEE'GE | 652'S6Z | 916'8¥Z-| 8909 | PLED'BZ | 6VZ 1SZ |21 19 SL2-|  8Z0L 67 veLL [ /9e652- | ovee |e6.6t | 0
BEEBE 6VC- | £8.6Y'G6Z | €188 OC | £919'5Z | £8E 6¥C- |BL6V'SBZ | 6SPEGL | GIPZBL | 1B SIc- | G890 152 |  BZP9 8 v’z | zivese | zeze | eevsl| ¥

vevl'yi- | 6L4p9- |¥ZYB€L- |€4¥28'8-|TIBZ kL-| O LL- [SBS80L-| 6LV G- | 98S8- | FRVL 6 | ¥ePLTl- 18V 880°0- | BLO'}- [ 82906-| Z | 869
£¢B.5 6yC- 85189 G62 | 8G/6Y 0 | 8Y09'ST | 289'S6T | 8256V | ¥SC'GL | 9LEL 6} | 922 VG2 |vOVE 812~ 94ve 87 ZEVT | 8YO6SC- | 7Z82¢C |I8¥Y6L| O
5489( BvC-|GELI9'96Z |GYI6Y L1 | COPE'GE | 6918V [¥LL9'96Z| 9665 L | 22108Z |ZPC Glc- | 8C86 162 | 250} 62 e tistosz | oyee | Lo8el | v

BOLGEL- | £680°9- | ZVES'€L-|POZZE8-|€1IB'0L-|BYPE 0L [625501-| €OBO'G- | ZB0C 8- | S8LC B | 8026 Cl- 28¥C 810°0- | SYS'i- | 6¥28- | 7 | /69
ELIEB BYC- 185518 962 | €GEOE0€ | €088'9L | 918'962 | ZE9'6YZ- [ /669°CZ | IWBL CI | 6CI S |AVPZ 942-| 2126 62 Z6€'9- |c1zo9z-| o w661 | 0 |

ueueyA3 | A3 [ueuewxg | uppq |ueuesk3 | OoR3 | ueuewd | b3 (N Ty B M o) T T e R et R
Ut Xewpw (IW+TNGL 0+QIN)G0'L (IN+aW)6'0 TG L+OINT A VAINED |X YdWID |dNAIH g |iLviv g 1103s| W3 |inv

€-SY [BHOd Yojeg eutrauay USWOW §'G [9ge]




< | €0vZ8'¥02-[82G16292 [G/06v9' € [ 20Vv ¥S | ¥28 ¥0Z-|€S16'29Z] 20BL 0 | ¥L ey |26V 8LL-18.2v2zz] 8iec 90 I6LvC | e€2zze | seey [sovvZ | ¥
7689°01- | LOYE'Yy- [ 998801 | veOYY 9-|B8€G/8'8-| BP.GH'B-| CCOF'8- | LOPBV- | BOSS'9- | 926V 9- | 26890}- ¥Z6'1 8610 | lZVL- [ewe- ] z | 8ve
8196042 | BEP6'SGZ |GHLGB'EY | SBOEL'} | 8662 | 296°012- | ZCIV'SE | Zv0Z')- | L0Z°Z4Z |666'284-| 85622 £VE0Z- | 9€£2z2-| 02Z'C | S006L] O
89¥C8'981-[¥0B19°0.Z | 9VB.G V- BZLC 16 |GZ8°98L-| 819922 | €2868'G- | 11688°CL | ¥92 ¥Sh-| 224p 262 | #0195 £0zvy | 280027 | 2689 |9t9iC| v
S1295°02- | $261'9- [59528'8- 1229502~ €€8C €L | SPSO'0L-| p2SL'9- [ ¥891 91-]1910°01-] 260€Z1- | 80TE 81~ 696'6- | LTV | 9sve [vovek-| z | vl
65868 6€7- | 16976 BZT | 9566825 |9/C8°€9-| £126°8C2 | 658'6CZ- | L1800V | 6CLO°CS-| ZvV L6 | 8OO 0Z- | 2502 2- Z6L'GG- | 1ez'€Te- | BOC - [ BLLv- | O
1278'6€Z- | 9¥46'8CZ | ZB0'ES |SYE6'€9-|2Z8'6EC- |9¥G6'8ZC | 6SBE9Y [ 1188°€S | 2SO V0Z- | 2951 164 | 9€GL Z- ghies- | Jzzeze | svel- [ votv- | ¥
€1/68502-| 66919~ | 169688'8-|{/68502-|88068'GL-|8/6'Ch-| 65919 [€8810L-| 194 Z1-| 1821 0L- | G9COE 8}- 805°6- OLVL L eovz- [sivel-| z | 9wl
VBBEZ L8Y-|0/V/B'9L [ ¥S068 1| ¥SZO'L6 | 628822 | ¥CL8L- | L1LEG- | SOEBEL | 912 °CEZ {6980°GOI-] 98B GG BG5¥y | 200122~ | €28'9 [99s/€] O |
91ZPe 112~ | POPCB GGZ [645VL 8E | BIIEB'S | ZVE 112~ |9VZ6'GGZ | 01L0'1E | BEH8'Z | BZ'E8L- | 6¥ZZ 112 | V89 /2 129°GL- [ 8062ze | oL e |eseEl | ¥
8EZZ81'1L-| GT/8v [ ZZBL k- |vivb9'9-| ¥0928'8- | ¥E000'6- | €€9.°8- | SE28V- | ZE¥L9- | 1£68°5- | vBCO Li- 1912 £800- | 21Zb- |95 7 | sve
98950°602- | ¥G8GG'TOZ | 8EZBGL L[ ¥ZvL By | 6SS°Z9C | /S0'S0Z-| 8L18°C | PEOB'6E | Ltz ez | 965 84L- | 987 GE z68'8L |viozze-| 8ty |[vezwz | o
viG9'80Z- | 9511262 | €88Z°0¢ | 652141 | 159'60Z-|9G11 25z ] BE29°¢e | 9zevZL | 166 181-| 2560812 | 896¥ 62 vp2'9- | 0/zzze | zees |esooz | v
YYGy'€L- | 45609 | ppSEEl- [£501€8- BSY'0L- |6ZL0VL-[8ELp0L-| 2660'9- | L2018~ | 690V 8- | ¥HGrEL- 66€°Z 6910- | ogg'L- [z2ve-1 7 | vve
€47°042- | BG0C°2LGZ | €L4BL) [ 9190'SE | 907 LGZ (€42°012-| SGLB'Z | B2Z6L°LZ | 202 84 |6C6+ 28L-|  v2O) Bz V0Ll |608°2Z2-| 8¥EE |8CB6L| O
SBEEL°012-156298'9GC | BSG0Z | 969S'SZ [ vEL01Z- [9Z98°0GZ | €60V'G) | 100261 |9¥RZ8L-| 2156212 | 85882 98e'C | 699'22Z | v8Z€ | €0S6L| ¥
8Zi'vl- | ¥TIG9- {S0/8°CL-| ¥0/8'8- [ZI8Z kI-| 166 1L~ [Z86L0L-| ¥ZIG 0~ | 86458 | BlEL 8- 9zl L~ 18€°¢C 5000- | 9194 [ 86| 7 | e
SEI601Z- | v0'AGZ | 669507 | 25SSZ | ¥0'2SC |vI6'0LZ- | epbv Gl | €689'6F | COL'81Z |/666281-| 895987 GLE7 |6e872Z-| ¥BZE | Z0G6L | O g
2960 112~ | €€C0'BSZ | 8098 |} | €9/0°GE (960 LiZ-[€CC08SZ| GO0BZ | GS08ZC | 2 €81~ |S1i68I2]  B¥9} 62 56011 [oecczz | a¥c € | oveBl | ¥
pYSy €i- | 8v80'9- |SSSECL- |BYGIE'8-| pye80L-|S9c8 0L- [8viv0l-| 8PB0'9- | 6€GZ 8- | 25528- | FPOrEi- 00¥'T b00o- fots- | 2iie | 2 | v
85€8°012- | 8/67'85C | 58667 °0C | €291 | 862'8SZ | 9€8°012-| 2189°CZ | BOZF 2L | BOL'GIZ | 900°€8}- | 9567 62 95¢'9- | /8e€ee-| et | 4500z ] O
95448'90Z- | yPE6E ¥OT [88YEYL L | ¥Z9L'6Y |BL8'902- | ¥E8C ¥9Z | €YOB'C | SOZB'BE | 2SI 081-] 782 €22 | ¥BBLSC 60002 [olvvez | t6bv {occye | ¥
|8RCEBIL1-| 9T/8'v- | CEBL'LL- |B0EV9 9-|¥81Z8'8-| ¥S¥00'6-| 2928~ | 92/8 | LOVL O- | 28680 | VBLO +i- [T 4 1800~ | 202 h- {9521 7 | v
90vZS'€12 |PPY0L'8SZ | vPES. 8E | #60Z8'G | ¥0L'8SZ [ vesciz-|€e8071E | €0S8'Z | €6061Z |7694 S81-| 8269 22 G89'GL- | S8S¥ZZ-| 69LC |zse8L| O
G1€50°06}- 15000/ 64T | GZBSE |- | G086 |€50°061-| 100L 6.2 | L¥BZ 6~ | SZIB'CL |60G 201-] £0S1 562 | 9800 98 vesyy | 269°¢ZZ | v289 | 14526 ¥
£95985°0Z-| 9891'9- | 900068 |9985°0Z-[9¥BEC'CL-| Z0L'9L- | 98919 | 958191~ |SZI00L-| ZLPC Ch- | 969C Bl- 696G | ¥6TL- | €91Z- |6zt 7 | ope
6/CE0°EY2- | 1ZPG1 TEZ |9YBZOES | BOB'E9- | PSL'CEZ | vEO'CYe- | vPOC OP | 9898'CS-| 6661 |LPOF L0Z-| ZiC) .- G85'GS- {08292Z- | 6¥L'L~ | 89Lv- | ©
PB05LEvE- |9GT18'ZET 1 9¥T29°CG [8019°€9-| 164°€PL-|9Z18'Z82 | 6120°0Y | 586G €S- S0D'80Z- | 222002 | 8837 2- £L€°GS- [ 668922 | 69C'L- | Z8L Y- | v
S0095°02- | 9G4'6- |G86/8'8-|1095°02-|6¥68'Gh-| G¥G€l- | 951°9- [02001°01- 6881 Zh-| L¥SL 0L~ | zec8l- 295°G- 6LbL | 9sbz- [zovaL-] Z | BEL
810€0'161-1€71€8'087 | 248GS |- | 19€'16 | 1€8'08Z | €0'161- | 1996°G- | €089'C. | ¥80°9CZ |€6IC BIL-| 9S4} 0G BPZ ¥y | 969'b2Z-| 8589 |61972¢1 0
S0484°512-1G118.°09Z| 8YSB'EY | €614} |LBL'GIZ-1218L°00C ] 6VeSE | \ph2 b |2Vl 28}~ | 2€5E b2g | 2696 22 G6E0C- | eve'9zz | ozz’e | 9006k | ¥
2689°Cl- | €36y | /88901 |¥IbYO0-|BECIZ -] 6V890'6- | LSOV~ | €BE6'V- | B8ZE G- | OPI0Z- | Z6890)- 9Z6'| 18C0- | 1Tl | ewwl- | 2 | ses
£G2r0°01c- |BLLEL'BIZ |GTEBZIC| 619V G | ¥E1'89Z [ €r0°012-] 12810 | GEGL'SY | 106922 |OV0B Z8L-| 9187 9¢ 90Z'vz | €0/422-| 8EEy |6Ch¥Z | 0
ueuyA3 | A3 Tueuesxg | upxg [UBUBNAT | Upkg | UeUBNQ | LDXT {W-Ny) (W) (e | ey | (s | ()
UfL XeUiy (IN+TWGL 0+QW)IS0'L (IN+aWB'0 NG L+AWZ LA YAWED [X vdWID|dNAIH 8] ILYN "8 {103s| W13 [INv]

€-SY [eHOd Yojeg Bu.2ousy USWOW 6'G [2qeL




O

81816 €01-|€c/69 1z |eciel 0e]89ve L [B16°€91-[€2689 112268162 [ 28181 [B0BZYI-[ 2LV BLL | ¥¥BO'62 sye6- | soa8ll | eive |ssioe| v
Z6EEEL- | ¥PEL G- | 681 C1-|986PE 8-]Z195°01-|9926'04- |¥BEZ OL-| v¥EL'O- | 8620'8- | €pEB- | ZBECEL- 082¢ | ¥.10- | sigy- [ o608-| z | 68L
YBCB9 V91~ |85599 412 |9919¥' 21| L0ZG Ve | 999°L1Z | vBO'POL-| SBIP'8 | 292€4Z | 991641 [SBIvErL-] $Z816Z Y050l | vIZBLi-| 1SEC {6861 O
8€660'G91- |€85PZ | 1z |€€1B90Z | 159¥'GZ | 860°60L- (852 112[8806°G) | ZB09'BL [ZCL'EvL-|B6YR'BLL | 969982 827 |ciZ6lL | 98Z€ [01G6L ]| ¥
vPLLvL- | 1609°8- | 19vLCL-[86926'8-[984Z Li-|Svyy Li- [6269°01-] 1509'9- | 82258~ | 10248 | PriLpL- 1222 | 8200 | vio- [olee- | z | 88
9189Z'59}-{¥601Y 112 |61¥89°02] 98y’ ST | Liv 11T [89Z°591-]60ZG'GH | 26666l [ ZBB'8L1 |8G.8'EP)-| 899982 voz'e | L2e6LL-| §82¢ 160S6LY O
90SP'S81- | LBEPZIC |GLLvvTt | 86ESYE [ 16¥ 61| 18EYTIZ] 690V'8 | BZVE LZ | 2L0'WVL-|2.Z8'8LL | $DBL 6T 026 0L | /¥86L1 | zsee [1986L ] ¥
ZBECCh- | PYEL - | BLEL €L~ [98B¥C B-[96G2°0L-]1822°0L-[pBEZ0L-] vvEL'9- | 88618~ | 6ZL1'8 | ZBEEEL- 0822 600 | GIG - | 9606 | ¢ | /8.
£8PZ0°S91-[88008°Z 42 |86¥PL OE | 1169721 | 108°C1Z [S20°'594-| viesez | zs0B'Z) | ¥8008L [ GLEYL- | ZEBYBZ 858'G6- | /18621-| 81¥E [/8L0C] O
€0159°091-[820VE 612 [G/66v2°6| €oZY 6¥ | 199°091-|COpPE 8IZ] 8ZE0'S | ZTiv'6E [S09°0FI-{2041GBLY  ¥ESOE ceL'el [ esoal | o8zvy [suLvz| v
88Z1vi Li-| eLoSy- |civl 1i-[686821 9-[6osve8-]65¥2L'8- | 266.'8- | 810G~ | ¥OEG'0- | 9927°9- | ZIZLOL- e9cZ | 6010 [ 22vi- lsoes-] 7 | o8l
56610'89)-|SIBEVZIC| BSEE ZE | €BO'Z | 6EVZIZ | 20881 | 614862 | LIvBC | 96641 |pivlovi-| 91652z | 90¥wi- [ L2H4BL-| 96L'c |g8l8l ! O
BZLEBZP) | 1BSYOSEZ | v1687 |- | 826€°€8 [1€6°2Fi-[6GP0'GEZ | 1OVE'S- | L0ZE'GL [€67'2Z1L-|B2EL'9B) [ ¥¥GLS 680°Gy | zes6Ll | §l0L |ooasc] ¥
COLCIC t2-| 2601 9- |98vi8'8- |ZEIE1Z-|8982°C-[e10vot-| 2601°9- [9024°9L-|¥BLCOL-| PO9GZL- | 9€08'8L- | €z66- | S¥el- | 6T [MLTH-| T | s8L
V216'86L- | 1GEZ PRI | 26072S {2161 29-] GEcvBlL | L46'861- | Z2€0°0% | SEPY G- [ LEO6G) [L9EF691-] 108G 6" VeB'8G- |28yZ8l-| 2s9l- | 1845 | O L
¥9989°66 - {99268 ¥81 | 9260026 | /€98'99- [£89'661- [ L2688'¥81 | 2€9/'SY | 864195~ [BZO'0LV-| ¥HIG'BSL | 9229°6- | GEO'9S- | EEVEB) | 149} | 18LG- | ¥
€1/287'12-| 680’9 | 12058'8- | /287 1Z-[9812'9)-|BYI6'CL-| BC60'9- |66V 9L~ [Z60V'ZL-| OVEV'OL- | 899/°8\- | 0C6'G- | 2680°h | WZe- [169¢Ci-| T | 8L
| 1zS8Evi- [ 8611 '9EZ | B00B'0- [9894'C6 | 19€T |2S8'EVL-| GEG'G- | 960°GZ | 979'L6) [9V90'BZI-| 9E99°LS 56.%y | eee08L-| 9502 |[svose| O
BZZPE 0L1-|1SELT SIZ | bipiLTr| 142607 (eve0rL-|seiz Gz Bayve | 22660~ [cziavi-] voezel | gesg'/z | 0681 | eesesl | s0ue [zosat | ¥
GGLO'0L- | BGPS Y- |GGLO01-] Ovplo- | LOVE'Z- | 88~ | 1888~ | 6S¥S Y- | 6¥80°0- | 16€8'0- | BYZEO4- 8zZL'Z | 6Iy0- | 890°L- |0812- | 7 | €8s
87¥86 €91~ |€C €C€CC [5L0C98' | ¥y ¥S | 1€C€2Z | ¥86°€9L-{ 2BSL L | vEBOEY | Bip'88L [1296°€rl-| ZEEOLC 8Z9CZ |9cvy8l-| esyy | ZL6¥C | O
590°C9}1- | 8ZL2SIZ |SZOVS 8L 2291 ¥t [S90°€9L- 8222 G| #€BO0E | 92646 [1zsZvi-| 1266181 | z6iLcc | 909ti- | s6c08L | zic'y Jo0z84Z | ¥
L46GPL- | €206 |vel8L1-|GZ19 /- | 8888 p- [ 1/6GVI-| \vBr6- | 64¥8'S- [ €206°¢C | 2828'4i- [ zev8LL- 620C | €29v- | ziob- |ozse | 7 | z8s
189809/ 1- 166551222 (8812859 | 09.v'6¢€ | 961°22Z [ £60°941-] sevee | 2866 1€ | 1188y [sBEZ €S| 870L 82 v99°'6L [y¥968L-] SOPE [BC6L | O
1869641~ | ©8/6'781 [o¥1659€] Z¥E9°9Z | ¥69°6L1-[€626'28L| 108192 | 286821 |622°L01-] ¥5S0IGH [ ZBES I ciLy- Jocivri | o8eL [oeve | v
g/c8c95¢-| 81z6°L [evDLcl-[96¥ezl-| cvvB9'L |o8e9'se- |16z zi-| Lvole- | 8126°L [zZizez- | ¥BSE LI- Gvo'L | 0¢o0Z- | 86k [8z8yi-| T | 182
S8¥8E G84-|S02€6'€0Z | ¥698°0 [8/20'41 [ ze6€07 [o8eG8L-] SvepL [ L16€01L [ 8091 [ 209°261- | ZEIE® ¥00'8 | 688681~ 9¢8'L- [ 60201 | ©
\ZL1S'SEC- {82261 552 {88209y L | €551 81 {226'6E7- [8Z64'SS | 95Z€'T | 956y 9L |6¥8'00Z-| 9018612 [ 288001 0562 | 002¢eT | 16Sh- | ¥ESOL [ ¥
$£929'8¢- | 59828'01 [€159°GL- [ POPITL-|¥029'8¢-[59828°0) | £80°Z)- | 82806~ 6642 1E-] t0L90L | 29241 699'L | 0ss€z | 698 - |h9sbi-] z | 0ss
60899 ¥9L- | LOYEL 222 | 95601 '9€ | vOTY'OZ | ¥81 222 899 ¥DL-| SG18'GZ | BEIS L)L | 80268} [Z941 OvL-| 9:p6 0P Zvv [ 109'98L-] SS¥2 (€82 | O
£2¢08'v1¢-|8956'002 |G2229€'0 | 6264 °6C | €08'FLi-16€66°082] ¥9L'C | 908'1C |Liv'98L-|Li8e iz | #0528z z18'sL | 1ea9ze | esec |[ezpel | v 9
8880Z8'CL-] 66LF - |v0CL 71 168889 4-]6028'CL-| 6€866'G- | 65296~ | 6898'G- [6¥ZL Li-| 861y | 9FLOTL- 5142 6zie | 890 | ocos- | 7 | ews
9£080 ¥0C- | ¥21£0'952 [621p2°8E [ 9602°€L | 220'95Z | BO'VOZ- | 8668'6Z | 2288 | 2450iT |6v082L-|  zl9ZE Z89°t1- [lovelz-| sozvr [ovsiz] o
veueyA3 | UDIAZ | ueuedpd | UDXY |ueuesA3 | LAT | ueuesx3 | upix3 (urNp1) (N | (N | () | () | (u)
Ut Xewpw (IW+TNGL'0+aW)SO'L (3w+awe'o NS L+QWZ LA VW3O |X YAWIO [dNAIH G| ILYIN 'G|L03S| W13 [LNVT

£-SY |BHOd Yojeg euedudy USWOW 6°G [9gel




107

P6.L 06 | 199L 28} | 62452 07| $06'26 |¥6l) 06-]19928L] 6226~ | 1618 VL |920028-| ¥B68 11| viB s | 266 Pv | oveezi | 8voL [ieaec] S
re9 et | ve6s | 9888 |ve0Lze-| 1418 I~ TebIG9\-| VBB S [Z8GY LL- | vBL0I-| 52992t | 8z8cer | 86c9- | v t- | 08z 2 636 €r T 2 oes
VY0 L1 6EPEC 0C) [6Y6YG VG | vBSE 89-| ¥62'0CL [€v0'Zp)-| SOV'Sy |Z€/€45" | 6¥8Chi [vlIB V2| 280k | 88028 |Ze02cl-| 2081~ [6v90- 1 o
81269 [y}~ |10SZB €L | 1BE62 16| 990°89- | 16 LvL-| GZB'OE) | 8BL'GY | v0LI LS| B2 SZ)- |GZ0C €Ll | 919801~ | 8o 95 | z8szel | o281~ | 8ioo | 7
Elbiciee: B2.65 | 1620/ 8 |1ichee-[91y9l-| etvhi- | 8L/6G- [00EvZ|- [958GCI-| 8328 0)- | cevesl- | esco- | 060 | tizz [800cr| 2 | ezs
8L5664 06 |9vE2S €81 299090 0| €€/9°26 | €26°€8) [SB62°08- | 0262 v~ | 2659 PZ | Segesl | Z60928- | zevess | 90bwr |oesoci- | ceo. | zroee | o
599052117 16CLIT €91 |6/G10'2Y | S6YBO'C | 06'L11-[€LI2°€91L | 6V0B'CE | 98960 | 626204~ | 6169Zc) | B0IvSz | 8vz 8l | ai9eel | zzzc |eicer | v
806881 01-| 6EOC v 16881 0)-|vi606'G-| yp/€o'/-| ¥908Y'8- | €250 | 6€8S Y- | €508°5- | 6059- | 25086- | 8007 | z680- | 6001~ | 6069 | 2z | szs
£069¢ 1117 18110L VLY|GL8SLY'O| €9SEES | 1OV LAk |89 ViL-| 69052 | 2689°CY | vhOCYl | ZZ1P86- | Boveic | beezz |zeveel-| Oie 1e0icz o 8
8858560} |€886L 29} | €96L6 8¢ | €ECO¥) | 985 601 - [886.°291 | €5/0°0C | 66756 | [62696-| 68vG 9¢) | zhis€c | c0v hh- | 0062l | very | piosz |y
EVL05) 51°) 6182C” |995G'11-|0L18G .| 10/66°C-| J0G1GI-]| 1626~ | 92086~ | 61BLC- | Zivech- | bOLB L~ | 888 | tics | 5e60- | Zzove |z /z8
S02ke bel ¥609Y 0LL |88Y9L) L] Y290 6C | L9V OLL [2€2vzi-| BLIBC | $LIE | 0/1€vi |1818801-| poeas; | 62vel |oecovi-| Zsvc 1 izverl o
S€160'€9- |GE2YL 921 | 2/18'9€ | BECB'9Z | V16O €9~ |ZvL 91| ICEC 92 | BS/L Lt [BZ0C6G- | 8LPE0L | 6L 1p vSLp- | /6806 | OviZ |S05vz | ¥
B80V95 1C7) 6981y |cl08'S)-[eevyel-| 12/Ie € [719GVe- [T10zy-| Leeeo- | BuBb v | e0riGe- | Ze54l- | 6661 | 60991~ | 685 - (85611 2 | 9z
96566 07}~ | ¥G96S 8€L |8ELBYY 0| YOS AL [ 98G'BE) | 966'0Z1- | 080’1 | LSBBSL | 260°02] |6GIv 20| 9c1Z3 €662 [SI9€Z-| 6167k~ | 0286 | 0
§12CC £4)15E69/ G6L| 1S/8'0 | 6129721 (22T LLV-|¥6OL°S6Y | 6686 1 | €98 01 |S99°0G1- | 915068} | Z81C 6 8662 | Gl9/LL | ot8'l- [6020) ] ¥
SLYIB9 VeS| BLLI L |220/SL- 186V ZL-|GIBY vE-|GZoEL 6 6Ez -] Zv9L6- [ vO0Y'EC-| BHLL | eisedi | wvot | eziel [ ee i (281 7] sy
S0cey £117 196204 94} |S2/89'9¢E | v869 O | 804 97) | eevthi-| 0.1 92 | CO0L'LL | 82 Ov) |620v20l| zeeeth | 6oL | Zsiech | 089 |sichrl
SCIEC L) piv6E 617 |BE8G6S 0| SOV BE |1EC 01126001 | ZG5EC | BBZGIE |/6c 8vh-| 008 cBL | #0282 | 25061 | peivel | core Toacsi T
S998C V)" | 28496 | vei8}i- |9GELY 1| 99BE Y1~ [G€680'G-| Z6V6- | BLYE'S- 8950 1| celoc- | cevet- | szoz | zevr |20  Tose T 5] ves
5900L 51 |9v80Y 017 | BOES 8€ | 1244 ¥} | 8OV OLZ | L0L°LGV- | €S20°0€ | 20026 | @b¢ 24+ | cel8el- | ceirec | 26611~ |oozeri- | ziev Toe iz 6
81890 6517 1€CS1y 812 |G21588 V| 610V v [890°651-|2619BIZ| 18LI') | GLIO'EY [£SC6EL-| 6COZ ¥B) | zev0Zc | B09€C | ves6ii | 85y | Zi5ve | p
SYvI9 0L | 96ve y |SVI9 0L |GLivi'o-| eoeoe- [ 218" [Z1IC8- | 98¥S - | 1089°9- | veve9- | ozvol | Jzvz | 2o | Boo - [rere Tz es
YOBBL S9V- 19104901z | Ie2Gd ey ] VBeL! 2 | 9°0ic |66L°G0)- [ W¥BYPE | 8250~ | 1v8Ll |18z vvi-| 9s88 iz | veeel- | 1iz6ii- | 20o¢ 1zo5ai T G l
60806 6¢€1-11689) £€Z | 85026 0" | ¥0BI €6 | 6086|6891 262 | c1SG'S- | 890L'SL | raovzi-| 6 vel | #8025 | 018wy | 08r i | o507 Tzrasel
E18v82 42°| 12609~ | 1988 8" |8Y8Z I2-| 899/ €h-[ L20€°91-] 12600" | Lis/ 31~ [890C0L-| 652k | 808281~ | zz66- | ecz i | Tizz Tiso s} ¢ | 61
YSCED 96119017 181 |96¥80 £G |S088'99-| L¥Z 1Bl | €€0'961-| 8v8L Gy |2¥6l 95~ | 26v 95t | 968891 | 82206 | 6096~ | 15961 | 2261 Ttal o 0
1096 581°1616CC 18) | pLavyeq|1GL) L0 1696 961~ |26EZ 181 | 7200 OV | Zv0v'95- |68 991-| €cov sl | 62456 | 20695 | tzo 6Ll | 1981 1 GLi e v
ERCPIELe ] S90L9- | 141488 |ZpiE ie-[6LIZ'9"-[7BO6'CL-| GO0 G- |SHIL OV |620v 2h-| 1525 01-| weosdr | &zee 1 1201 | 8res- Oz | wee
8.90C Ov)-|CpSO¥ 2€C | €2L1E'|- | 661y 06 | GOV'ZEC | 2060v1- | G698'G~ | CORE'S, | Lvvel [wiBe vei-| 8icais | 11rer |2ap il ¥10Z | 9658E | 0
}CE68 59116090V 012 |vB8IE L8| yOYOL L | €86°G01- | 100v'01Z | 0958'6Z | 2856 |Z0v vri-] 1412841 | 9,657z | 8BCHI ez Es LS\ |98/81 | ¥
9846¢1 117] BE0G Y- JCGEL L1- 180181 9-[v0200°8-| ¥021/ 8- | VeS8~ | 0RO ¥ | €S0 | Se290 | Zizioi- | tecz 1 o0so0- L0Vh- [ seeZ- [ ¢ | o6l
ELEBBBGI161460 £12]5L80.2 6] 1v0v'6Y | E9'Zie | Z06'BSI- | 6050°G | 00SPeE | Goesr | bvhack | 2icsot | 11 |tce s osey €ZLve | 0
uevewA3 | W3 Jueuenx3 | uopa [ueuesk3| upik | ueueixa | uopg Wty | N | ) | (W) | e | (W)
U Xewiy (IW+TNGL'0+QW)SO' (IW+aw)s'o TN HHOWZ' LA YAW3O X VW3O [dNalH ‘8 |1Lyw ‘91035 | w13 ANV

€SV [BHOd Yojeg euBIUSY USWON &S |oqe]




108

[_e62') [€9/251 95| 10207 1€ 6571 22 | 91009 L 9225005 LEL9'9C | G6¥0'8L | 9BZ'L | BOCYEy | evBl oy 6Ly~ | 80V | 1€LL [ereve | ¥
SCl0leve | 98002 | 9191 [vWe6Zi-|CCrBLY-| HOIC be- |2rabei-| 7688 6- | 08022~ pr ol YwLOBL- | 9€§'L | 8628~ | 002 [208zi-] ¢ | 18 | 6
SCEOG 9 | 5800/ 16 | G6890°0- | 16GB'GH | 1OL 1S | £E0S 96~ | E¥EB0 | SB86°7E | ZC12'Sh 668862~ |  veC L ve8'L | 2002y | z/02- | 1628 | 0
|LIZEL Y- 1891CL LCL |88YOSY O] LEVL'LY [2€h Vi~ | 216/ boL| 9989' | P8BBGL 2265 D6- 280ZYiI ] 9ELLB Ov8L | 82011 | 6184 | 0286 | b
8L695 0¢7) PSECC | 1008'S)- [€vpbZ)-| ¥BOG OC- |COBYZE 2| P00Z 21| P28 6- |65 52 PSEEC | Z€9/4 8691 | v99'GL | 68671 |856°1L-| z | ove
SCEL2 86" |58198'121[G6118'0E] /€802 | 298'he) | 161289 | 982007 | 98211 | 9822 66 vich'Ss-] 888°\y | 0SLv- | 0568~ | OvLZ |05 ¥e | o
98YLL 021" |yL€0Y 99} 862261 | 99E0'6E | SZ1 071~ | 260V 991 ] £1E8E | SOz e [1htoL- €860Vl | vBE8'8Z | VOI'GL | 60VOEl | JSkE | 1zvhL | ¥
£15020G1-| S€68C- |GYSS'I-|98C6G L] S0Z0'G)- | 1B/ZH P ] 26526~ | #7988~ | 10RE 21 Se68¢- | wOI9'li- | 988') | /81'S | S560- | z0¥e-] Z | ses
81164°50i"|€1¥00'6S1 | €1695'8E | BevOv) | ¥0O'6G) | 182501~ | £0B0'0E | 68356 | 962 67 HILO®E- | ZLISEE | €6€11- |€60'92)- | ver v | vl0zz | 0
10289 L01-16121G /91 |88200°0 | €OEC'CS | 289°204- | BLIS 291 ] 18257 | 1899°Ch | 80P c6- \Eve0yl | ZSve’l€ | 00€ZZ | 0S0TIEL | 60S¥ | 6015z | b
88981 01-| 998 v~ |8581 01~ [62216'G- | 6¥682 8- | 658082~ | 96¥08- | 988E 5 | Zh2p o 2L0'9- | Z506'6- SE0C | 6220 | 60074 [ 6069- | ¢ | ecs
C59cvi)- | 65L6'6S) | 8986'LY | BVI4'C | 9/6'651 |GOC PLI- | 826/°€C | 95260 | B16 FC] €0S100)-} 801v'8Z | 62281~ | 1BG0CL-| 22z ¢ |cie6r] 0
SLC8Y0 88" €799/ 08} | 520€€0°0[ 1589'26 | €8V0°'68-|pO02 081 | 26/ 7~ | $99%7 17057 05° L2908} | cBes'zS | OzL'vy | J00'8ZL | ¢80/ |ovese | b
£91eE) cor) 15466~ | 9€652°8- |22C1 72 | LIE WL~ |Spia i | 15269 | SLEVir-|88eL Ol 88/9C)- | zhT 6L 8989~ | G0t~ | 12ze- [i00€k-| ¢ | sc8
LYOSYL" | 8Y828Z) [G/81E LS| 180'89- [ G8TBZI | ZPO'SPI- | 2812 GH |662HZS | 6L 11 8v60€Ci-| 2958101~ | /58'95- | 8SLOEI-| ¥zt~ | ¥198- | 0
€1926b¥)-|81LL1 8218118 VS [/0BE'8Y- 946 Yvi- 2221 824 Zep Sy | €6E .0~ |9v0CE L co80'bi) | 9€080)- | SZE/G- | €Z000¢l | 9081 | Gvo9- | b
E14V9) co-| c268'G" | 195828 [/v8L Ze-| BEVBL- | c2io ph-| 22665 | ovil- 715521 600601 c\8C6l- | 14€9- | L1860 | 6/Z¢ |B20¢l-| ¢ ] 9cs
S60ECE 88 118896 081 | p2€82°0- | B1BZ6 | 696 084 | 160C 88~ 56667~ | 1883 vZ | 65C OS] 80,708~ ) 898°AG | Z8€vy | 6€C8ZI-| Zp0Z | Lz86E | O 8
89102 v) 1" |€S69E 651 | 88Y/2°0F | 86Z68'8 | Z0Z P )~ |G69E 651 | £62BBE | 1ESHS | 150001 eV Vel 80'8Z 6e0el- ] zszoel | viz’e | 86061 |
BLOLELOL"| 1¥9E'Y | L6101 [¥S086'G-| #268CH- | veBze 8-] Livve- | 1voc v | 28275~ 1 coice: CLVE0l- | G92T | 6200 | 6Zvi- | mebl-| z | ses
YY95) 401" 196262 991 [981Z1 L1 | 108y | €62°90F | 951 20| €219'9 | L7z 8¢ | 919°65) 169/ v8- | .289¢ | 895 |vicOEh-| eV |Si692 | 0
$i8Y0Z) 1718181109} 1809L6'62 ] ¥S1 81 |8¥0zti-|28tr 00| BLE €2 | Zezcl [70¢ 86 80Z6'¥EL | 81867 09'S- | €09'6ZL | z¥¥e | 6080z |
SVCEl | 6/€2°0- [218821-10110v'8-| ¥6v'0I- | 887801~ |69200)-| BIEC 9 | COBG L- S¥82'8- | a3zt S0LZ | 691°0- | €0S'1- | 9¢06- | ¢ | #c8
YEBVG Cli- 196626 65 | 16681 €1 [ ¥ZELEC | €6'65L |8vB i) | 2ev06 | €007 [1za T Lyl0'88- | ¥2BL6C 186 | 2vB'6Zi-| 1S8€ | 86861 | 0
856v2Cl)-]VI80V 6GL |1 1628'0Z | ¥BZE G | SCELl- | 180V 651 BYEOSL | 226561 8667 65 891VvEl | 2li9°8C EViZ | 168621 | /82€ |SiS6L | ¥
B0V YL- | €2L0- |C/6GCL-[VICIV6-[8662 11| L1y ii-| 99501~ | €226 | 89658 cz89'8- | BYOVwl- | GSiZ | €500~ | €49k | S096-] z | ceo
6BOSC €14-| 17816 661 | 18G4 02| 9Z1C'GT | BIS 654 | 19r - | 26v9'S) | 824761 | 215 5] 258¢66- | Z.l9°87 L21T_1ev8'6ZL-| 482€ | GIG6L ]| 0
PLLOVEL)"|859VY 094 [0¥ILL'EL] VEIB'EE |€OV'ELL- [9uPP08L| 82208 | 102,07 |281566- LE92°GE) | 906162 6286 | €EVOEl | 156 | 09861 |
Sveel- | 1629~ |/z88'7)-|1109v'8-[GSEL 01| PA0SOL- [812001-] Jtz 9 £4818- | 62408- | 8PZEL- 90t¢ | 1800 | €0S}- | 9c08- | z | zes
8Y0842}1|€5098'094 | €8EE6'6C | LOLLBY | 19809} | B2 Z1h- | Cherte | 6132C] £55'5€) | B000'66- |  8.8'67 819'6- | 0LE0EL-| Zvy'E | 60€0Z | 0
662801 | L€V L9} |GV260'LL| BYP0'8Y [S62 801~ |2Lev [0F| 20659 | 660z 6t 95pL 961206501 | zS8'96 | weSZi | tociel | sce v L6z B
8808€L0}"| Vi9€¥- | 1BEL 0\ |6E216'G-|68EIZ 8- | 65105°6-] Zp 8- | ¥iocs- V8429~ | G259~ | zveol- 49T | L840- | eziy- [ b | z | ie8
£6145°G11"|855€L 091 {€BYBZ O€ | €8898'8 | 02091 | 225Gt | YOV6 82 | $zehc YO9'SE) [LIET L01-] 02508 | 090°Ci- | Si5 Vel | pize 196061 1 o
ueueyA3 | upA3 ueuBNXT | upixg | ueueig WA [ueusxg | uppq (w-ot) (G ) N (TR VS i (Y)Y (Yoo e
UL Xewp (SW+TNG 0+aWJG0') (IW+aW6'0 TW9'L+AWZ 1| A YdWID [X VW3O |dNaiH '8 |i1Lvi 'a|153s| w13 il

£-SY [epiod Yojeg eueousy UswWol 6'g [aqe,



109

56576~ [10089'621 |£09528 0] 661 26 | 9BLE CL7 G951 | viziv- | cvyl |18BSZE- | L068TO0) -a7c95 | cvaty | @926l | €olL | L606E L ¥
§9ce65 72 | 2t68G- | 98089 6 | V865 TLT|CVOB VIS 870~ | Ze685- | 288 LL- |GLEH LI-]| 68461 sevol- | szae- | 8eL0- | eeces [ELEVL C 88 _
M550, 8- |C9LE9 VL[ 12¢1906|2508 189" | 91C9 1L S0LL68-| LoL¥¥ |22sn 5 | cleles | GLeo sl ovel b1~ | voees | 1989 | 106k | vOL L 0|

Sovy 68~ | GYBC 1L |G6C00 16|8.22 69" | SBYY 68 Svez 1L | 020Gy | 158085~ |Z81¥'GL-| BEGE TS =810 1y~ | 8z Lo | 0v59L | 9S8} | 8SCTL | Y
SGtozz- | Beib g | 1 ML 6 |6G697C" |EALY OV 788 71~ | 616G |CYVB L1~ |G6GS Tl | L6861 110 Sicon- | 829" | 95,0 | 80EZ- |B6VELTL T 188
TSeC e~ |pi8lcset|26v2LE0] 6e8Te | 8LEST) 0816~ | veevy- | 9B VL | v1LTO0) | 1ORETE o7a 86 | Szovy | 6eosl- | \yoL |6606€1 O
St6.0v 89| 95665 €01 | 18109 ¥E | 869y 01 |649Y 85 986G €01 | 2626 L2 | CehL9_|€96red-| (81898 o087, | 02 hl- | GibiL | lez€ 18906k | ¥
—a7701- | 60LLF-_| Y600} |cEeyy 9-|BOVGYE” 32080°8-| GL68 L | 60LL Y- | vYEY - | VLS 82z 0V T | 8Ly0 | phil- | 880 NL 088
5776906 6062y 011 | 6520 VL [THG G | EVOLL 526805~ | 22600 | 1080 9¢ | ¥CL 16 | B1SS V- ~850ZC | ceepl | 0ceol- | ovew |9806C O ]
18207 G5 |6Yvve €01 | 71966 62 | 65898} | 826C G5 PP C0T | JGVL 6L | COSOEL | VEL'BY” | ¥OCL 98 ST2z0c | 98cS- | cvBSL | So5€ |€eS0L| ¥
St | €e0vo- | €GLy Zi- | 110v98-| 209Y 0L | ¥BYS OV 17606~ | coove- | v06 L | lei® | BYOLEL o7g 1 | 2800 | esvy- |eves- | T | 6.8
T1917C 9566864 €01 |y/cze el | ov06ZE | 661 €0} o1Z095-| 29896 | 6956 G¢ | 260298 | 999G 05" 888067 6c06 | ose gL | eeet | 20861 O

81502 99- [0/€¥€ 201 |92686°0C | BEY) GT | 1V0Z 957 Beve 201 | G2LL G, | £8eE B8} | J€6€°05"| GY0S'S8 7999 87 186+ | 667Gl | /80€ | 9056}

G8TIvI- | 18189 |99EV€l-|BLG6Z 6 |OVEY LiT OIS 11~ [e8zv 0l | (8489 | croL 6 | 85096 | @811 Vi- 578 | 500 [ ciol- |Glee | ¢ | 88
558060 95 | L7162 204 |99900 k2| 1ELST | Leee0l 606095~ | 698L'S\ | b2CE 6! | ¢80'S8 | 266008 7689°82 o6 1 | €eeul- | L8CE |S0G6L ] 0O
CO0958 G5~ | 7G589 20 |8/206 €1 | L0Z6CE | 1958 557 <9570+ | 9699 8 | 89/F GC |Zech 05| 160LG8 | 606G 8506 | 96vsL | 62c€ |€086L| ¥ 6
701 €~ | Ge0v - |€alyel-|108€9 8719661 0L CPoC0)- | 12696 | GeOv 8- | GHZZe | Whi8 L Ze0rCiS | iget | cero | eevi- | Tv6e ) € | 148
C11526 vo- |62502 €0 | 66€10°0€ | 998981 | S0Z €01 To70ve- | voee ez | Zeeac | 856098 | ce0i 6y | P0LC OF vove- | 0viGl- | S06€ |ess0z| O
C195cL 67 |6v8LZ B0 |¥E866 €l | SyYS Gy | 8SELGY” SBL7601| 7890'6 | B0V 9C [L09G Gy | 1i€L08 | CES0LE 2706) | 124GL | ey | 8806 | ¥

AT BT T A A L L LA R 688 L~ | 180L - | 9L0C 0" | 800v9- | 62LOL el | vl00- | vebv- [ 8604 | T | 9L8
479960 16~ (91922 20} 96580 ¥E | 9ev¥ 0} | 622Z0} | 9960 LS 8675 Lz | 10119 |Ghv¥ S |60Ch IS | 0°8C P75 L1~ | 898G | tec€ [18061 ] O

o oc [cilv ezt |Geesee 0] 1828 | veve 0ct [LIva EL) Svipp- [ VBLYL | 1192 0c | LvvL 0L | 068185 | 00V LgccL | Zv0Z |c0vee | ¥
Seveozz- | 99185 |Ge0cL 8 |6vee eZ (26106l | BSRE B SoI6 6 [veve Li- [ZSte ti-|evyrel- | eeoBlr | 999 7790~ | 80cz- |00cEi-| ¢ | S8
ST767C L0 |€OCvLL 69| 1¥Ee0 1S |v80C 697| €VL) 60 | 26VC L6° 7066 77 | Bo0'8S- | LGvS 09 | ELLeTLT | 0586 H1 5oz 16 | Geavi- | 2681 - (2ot | O i
57100 18- |£0BEz 1 69 [908¥9 05 |£/82 89 [1€62' 48" [98CT| 69 CoeL 7 6989 46" |celv L | LelG09 | BELLL- | VLB OS 0LV FL | vee - |8V | v
SiT16627-| 8968°G- | 106896 |£265 227|865 61" 469 VL 506  [CLi@ L1 |9519Ch-|9Le0 Vi~ | eibyBi- | €99 0160 | 86cz- |vibev-| ¢ | ¥B
ez 00 |otecB zzl [cIveva 0| Cvoy e | 98B TTl | 9879 6L 1rp- [ vocv L | 66500+ | tez0c- | 82€c8S | 62OV 059zl | €0k L |0906¢| 0 B
557175 65-192.02 204 | 10885 0¥ | 10860'G | 2126 9" |€L0C 20} 1252 | 11027 |8809105- | CyvpG8 | vBYC'SZ | 0069 Sec. | cozt |ese6 | ¥ |

> 1176 | 6LV |tl8eG 6" |C0CSEo-[81yBL L7 |85L01 87 G01Gi- | 66/L ¥~ | 99009- | ez e | TVLLE” 715} | yero0- | 9860~ | 8esor | ¢ | €8
©99165°67- [77eca 60} 851902 6 | v500}S | €28'80} | 6155 BV 5oL | cevo 0y [ScI0 16 | 6vea Sy | vBlOLE ) €C6BI 68 GL | Scov lescae| O
<7188 0v- 6612 004 |€2092 8¢ | Z220'Gh | 16886F 9411 00 785706 | Ve 6 | VZLhEv-| Gyvees | BOS8EE 08z L\ | lezoL | ceyy |8iect| ¥ #
So7180°C1 | £GBL- | 8650 bh- |V2bioL|0l086 e 169 5L <pi60 | Bz765- | to6 - | vevecl- | ceechi- | o9l 509~ | 1680- |cez8- | ¢ | U8
88112 L9~ | 1561 601 |£99866 L | 1€4G 6E | ¥6L 601 SIczco-| B0zvy | 9690 | 128916 | €629°95" | TECLEC e s T he e | S6o€ | 9/F6l | 0 |

oS | w3 |ueumpa | Wpia |ueumiA3 | w3 | uRUERd g | W) | @ | ey | waen | wed | ) |
UIWN _ Xew (IN+TNGL 0+AWISO' (3IN+GWB0 NG L+ANZ L

g-sy [eHod dojeg eueoudy USWON 6'S I2qeL

A VAW3ID |X VdW3O TDD_I gliiww g l1o3s| Wi | 1

RO RSN S——— e



110

BEBEBL'G1-|COCTLZ B |€88LLL6] £00L'C) | BEBL SL-[8€2L26C] 6627 L | v 01 (8Ev'vi-) 809/ 7¢ [ eosewl | esa) | zezer [ geet 6/b01 ] ¥
SIOLIBG L-| 9BELZ- | 92165, |96689€| 1§/ 146G [ 1ZvG'S-| vBO'9- | B6CLC- | GLLY ¥~ | 1OVE ¥- osa8 0- | eug’l €200 | 4200- {208y | T | ce8
SLETYOGL-1GZTL )| BE|G/656L°6| 68L9'CL | 2411 '6E [¥2Y9GI-| 196¥/ | €vZBOL | 98Z9CE | 28OS V- | 8FT Pl B¥8'1L | 92092- | ¥t [8L10F | O
BETLOL G|~ €S0/ | 6E [€9BLI0E | €064°0Z | €Z9E'SL-[1SOLV6E| 9720} | (1B 9} |B9Z0Vi-| SS99°2C | 9LPS ¥l €9v'8 | go8GZ | Ipe} | 2801 | ¥
SZ€906°9- | 48BTZ- | €€90G'9- |CV0BL'C-|€889L G- [€182S ¥~ | 20v2'G- | G866 2 | 1960 7 | 1P C- 9688 G- 8.5} S0C0 | 86¥0- | vwZv- | ¢ | 226
£9969% €|~ |8EZVBL BE | pG/2/ 81 | ¥0/8SL | ZVBL'BE | 89V C1-| GB6 VL | 9ev'S | OECOTE | 9Z10Zi- | 9Lrl 9] S0€'G- | 8sese- | 185 [Ss¥eir | 0
BECLSY | 1-|€01228'2p|€90048'Z | 8YGE'8Z [£4GV }1-[91ze6Cr| 680°L | OLPZ €2 |2OVE L1-| BOLPSE | 78PE 61 L0827} | s886GZ | GSB'} | Zi15¢€) | ¥
86€€ |- | ¥2.G0- | 86ET I~ | €50~ [SBYBLO-[SZBIL |- | ¥6ZZ |- | Y245 0- | €292 0- | SBE0 - Z600't- 598°0 vsL'0- | ozro [1o0t- | 2 | 1z6
L8070}~ |8E8IZO ¥v |6YBIZ 6T | 69567 | 89Z9 vV | 940F 0L~ | Z98GCZ | 9/5.¢ | S09L9¢ | 290V 0i- | 90112 L2510 - | voz ez | 602 | 1po ¥l | 0
V0.6~ ]GL1650°99 | €9BZ1'8-| Z650°99 | €594 1'v [€OCI8ES| 2026~ | €88'ES | €68L0 | €9BC EF | 2698 S0 gzese | co0ez | 850 |avsvz | ¥
SCEBE0 1C-| ¥818'0- | €6922°Z- [€8€0be-] GEO0'LL- [€08Z'ZL-| ¥828°0- | 96S6'91- | €9BE 8- | 225V 6 | 9Eh Fi- ve68- | €650- | 065 4- | 0166-1 Z | 0z
t6/8/E8L  |BEICECBE | VIEEE'BE |GBLECL- | ¥869S'8 [2G19°Ch- | OPBO'SE | 285000~ | 2€85 6 | BOF: Sb- | FOPe 22 96L€5- | 0s8'¥Z- | siee- j2ozvl-| 0 0l
6S0€L- | SBB6 /€ | G666'LE | 650°€/- | 8ZV'Ch- | GBIL'B | 9/8B'VE | ¥SOE'00- | ¥206 Ve~ | 968¥E | voch iz | 98826 S99vZ | zeve- [1zivi-| ¥
548100 tc-| 22980~ |88YSZT-|6400°)2-|9€28°Z1- | L6ES 0L | 229870 | 2986 94~ | L6V2 6- | JBV06- | Ze0PbL- 068~ | S¥80 | 9851~ | 888°6- | Z | 5i§
| BOY'6- | £66459 | V1GL /- | €66L°GY | 68EBZS [ €601'S | BOY'E- | 25/6 €S | 2SS 2k | 2695} 2660 9¢ ve0'Se | 94222- | ¥8L¥ | ¥OSPZ | O
B9LL 6- |GLLS/Y'E¥|€STLI GE 892490~ | €BGL6'8- [8/5/Y EF | CESO'SZ | £896 1~ | 89E) 6 | 8128SC | BOKZ 12 oLl | 28w | 8et'z |sza vl | ¥
L0260~ 1€£109220- | 965690~ |9998€ 0- | 10958 0| 10822'0-| €82°0- | ¥81G0- | Z026°0- | 208 O- Yy 0- L¥10 0080 | 220 |€z20-| ¢ | 816
10¥P 6- +COTY |GlOY/'L- | GO6SVE | 120'2¥ | L0216~ | 2820 | 9VL0°8Z | 8LV ¥E | LOVPE- | 980V OZ 80€4b | 2i€v2- | ovez |esact | o
S850'8- |8EC9T/ L€(6GZ6. 02 | 651SC'E |90289'L- [vZ92L LE | 206V 1Z | CZhe b | S650'8- | B19BOC | 96981 01Z'H- | €291z | s8i'z | 898zr | ¥
£105C,- | 6¥09'G |SBIEB Y- |GSVI6'L-| BV09'G | €105 CL- | YOLE - | Z284- | 1199V | G858 01|  vz6Z¢c- eIyl 2298 | zZizo |evve- | ¢ | /16
889026 £~ |€11768'CG | 80488V~ | §BLG LT | 12G9'CS | 2046'Le- | 1980°C- | ZBLIcZ | Si25 vy | 6vevSe-| 268} 01 9co'yl | 898'ge- [ €917 | 0904 | O

£98.L b~ |€9/988'0€ |9G0SE€ZZ | L2L2°T) | B9BO'OE | ¥5€OZC- [SZICDL | €v294 | 1ciL 8z | €98+ | z9eLzz 86Lv- | evogl- | cizvy |ezect | v
SL.vLyyi-| LI610- |8089)'6- [BESHO'G-| L08EL 0~ | 8YLv vi-| 694 L- | COVZ ¥ | 2161 0- | 650811~ | ziSl6- 18¥'1 bpe'9- | ¥69°0- [ ¥628-| ¢z | 9i6
SC19676'5"|18P9EBE 0L | 19626°G- | LE6€°01 | 10208°C- (8804208 | Z€00'P- | 28866 | vZL0Z- | Pi66L 91yl €Ll 19¢'¢ | 8651- | sz€€ | ©
SCLLG VY | GL/TL'6S | B8Y9'0- | L8V8'SL | 942G ¥y [ShITL 65| V2B O | 2€8B Wl | 1291 BE-| £06G 20 2582'L 958, | svoey | z.0Z- | zeL8 | ¥
GeeSlcSe-| BLTE'L- | BGL 9L |SSE6CL- 2612 G2 | €2BL8'E- [CCSYZI-| €069 6- |8GIZ0Z-| 8226 b- | FPL081- ges't 09L0b | 002 Jzoezi-{ z | <88
HIEO'y- |£10906'29 184102 LE[ 167} L2 | 959629 |€1258E | | 8899°0C | Z2G0'8) | 12G28F | LICOP- | 988l zp 1849~ | vzeez- | 1eLL | SvBVC | 0
881152 26" 11BZ18'CL) |€1YY00'8| €LG'8E [ 2162 29~ |BZIBELL| EVEF P | G229 0 |S0L009-| €224 S6 | Z6z1 67 8¥G Pl | 12298 | S8GC [9i¢6L | ¥
C12599Gi-| S5/671- [BL50'L1-|18€L9°2-|2699'GL- [ 1PO00E- | L9/8'6- | ZV26'G- |8SCRZL-] SSIB'h- | 267 11- 0v9'| 8209 | 188°0- | czz8-| z | ves
520896 06~ | £506L 01 |€9/v2 8¢ | BYBO'S| | 162 'v0L | 18SB0G- | PI2ZOC | GPBG | 9508708 | 26000 | 8998 €F 89C - | 99t wl- | zZzvy |8iezz | o )
£19068'25- 60092 €4} |BBECET'6| LLE0'LS 906625~ [L0OZ CLL| G1BLV | CVZo 0V |v2vG 8P| 26568 zLL9 ¢ L0B'6F | [9VBL | G20V | €26z | ¥
ClLL6- | 928L'v- |BSSES'6- [BIOSC'G- | €S2EL 8- | €2659'L- | 8L0G L~ | 9281 v~ | 60BC O | 96665 | Z1i.6- vis| €470 | 986°0- [ 8289-| z | ¢co8
8€0604 85~ 190S6€'501 {96595°0% | 900Z1'G | GBE'SDL | 60265 | 8809ZE | 9922 | 992188 | Z1FE £o- YBPL 8z 8/8'9}- | 1298/~ | €oz¢ |¢5E6i | O

ueuniA3 | A3 Tueuesg | upx3 | ueuewig | Lpig | ueueng Ljx3 (-Np) (W) | (wN) | Qs | () | ()
UL xewy (IW+TNSL 0+AIISO) (IW+AIN)B'0 TN L+OWZ' LA YAIWIO [X YdW3D|dNAIH '8 |ILvi g [103s| w13 | L1

€-SY [BHOd Yoleg euBdLaY USWOW 6'G [oqeL




111

6V8SS ¥61-| 1€0vP'GL2 291 160°6] £68Z 1} |69 v6L-|COPPSIZ] 21067 CYELOL [462°691-[6129¥8L | 8226 41 SBC'L | BEC'SEE | €100~ | €566 | ¥
S08¢09- | SE6/°€- | 1109y~ | ¥9¥8'S- |S0820°9 | SPEIY v | Z6V6E- | 0910 S €215 | SEBLC- | vHO6 G- £650- | 9940 | 8000 | i88%-| ¢ |8zt
SCL9Z8! |vISv) Lz [6EBVC L] 6EL018 | Gv) PIZ |SEG 264 | 61ZPH 1 | 65260 EES €0} [96C1'S81-| @iic et 04ve- | S0L€8t-| 6200 |12z 0t ] 0
8.159 16" €012€212|S2¥682 L] BEBEEL | 259 181" beeZhz | 6P92°0 | 1267711 €92 ¥91-]260028L | 6241 Y08¢ | B9ET6L | 000~ | 5986 | ¥
9580°9° | €8icv- |6CvIL'S- |980Z6'v-| 96222 S| 028LrS- | CCBE P~ | €8I | 12 b T S6E9'P- |  9680°9- 5460 | €600~ | £000- [2906- | Z |¢€82} {NOd
YSGLG 161 |98L¥6 212 |189Z6'T) | 1SG0K'8 | BVBZIZ | 9KS H6L-] Z0Fh | 9VBI ) LEy'Z8) 1€991v9t-]  $00Z'Z) EG12- | ¥8G284-| SL00 [Zpi0L | 0O e
VUBLI 16} |6€8LE 7428890826 | 2852 L1 |64} 161" |vBIZ 21z | 0v6Z | 1790°0F 286 601 €88°18) | 2/€072) 0811 | ¥80'Z6L | 1200 | €000L | ¥
CER0'9" | 261y~ | 1668C'S- [ 1251 G-[OSEL0'G-| 001C6 7 | G210 p- | 801V b | 2506 3- 81Ty | 2zee0'9- chi0 | S2e0 | 1100- [ €106 | z |zezi
862Cy 061-|€9965 112 |B0EBS L | | BYG/G'6 | 265 112 | BEr 061-| 29566 | 69628 | Z6C 181 V0T E9i-| Zis0Zh 966'0- | S¥Y'I6L-| 200~ | 20101 | 0
Sveve €0 |vBLeL S22 161Y19°04 | €946°1) |2ve €02 626l Sz | 26806 | 699101 1222 pii- ZHYEBL | ¥988°Z) 090 | ¥/2'¥07 | 1200 | v89°0L | v
£90v9. 717 1GLE18LY | | 9221 L'S [99€2S°G-| PIBLY L | 1v9LZ1-| ¥OL6 P | Si6Z b~ | 82677 8YS6°0L- | ¥¥er9- 9900 | ¢8.9- | 1200 [06eS | z |i8z1
8v.196c- | €ECY €2 GI8Y09'8 | 86619'8 | VB ZCC | 219°612-] 62428 | 2867 | So07 v8SZ'881-] 96ZYD} 89v'0- |BE8'Z1Z-| 2200 | z99'8 | 0O
5211266 |882G8E 0 | 12126'S- | €98E 0} | 12628 v~ [8BZE62 6] 966C- | 4866 | 806 | 5705 FIA S9LL | STL'9 | 86GL- | GZEE | ¥
SC999v 17| 9S16' |86901'6-[8Y.V0'G-| 9097 O |GICGz || L1SkF - | bZrl b [8Zi0°Cl-| 9315 ZisL6- S8¥'L | 8E¥8 | ¥99'0- [ ¥SL9-| ¢ | oce
Sis8 ¢ |E91046 L2 ] eSvEez | BLIL'T) | 006590 |91026Z2] BOBSL | 88197 | sis8Z | cozl 1z TSeLTT PBLY- | 110 | sz [ezEer | o
BL0YGE £C- | €9vSE0 66| 62088')- | L19G'LT | PST €6~ |OVGE0 S| L1/0°e- | E¥OL 2z | 26V0°05-| BIPLGh c68L 91 | 020%) | ¢68°Er | €9LT | 2090F | ¥
SYOEC Tl | S00VY'S | S/626'p- [S9908 |- GOCETI-| S00¥Y'S | 989€ - | 8828'h- |2Z1201-] 88157 vZBL ¢- bivh | S9¥B | Ziz0 [evve-| Z | 626
£0196¢ €}-|8C€0VY €V | 6661402 | 810Z'C | COPPEY | 2OBC €I~ | vBLY'IZ | €261 | 2697°5¢ | €156 21 94898 | 86111~ | G90/Z- | S8L'z |899ZH | 0O
S3L0z v}~ | S8LS0'LY | 814 L~ V189S ¥E [920Z #i-| 96250 Zv | 61S0'E- | 60S08Z | PISi€L-| B35 6t 960v'0c | 64ZL) | vil'6Z | O¥EZ |esBEl | ¥
£08..0° | €1868F 0- | 122690~ | 1868 0" | 9E¥0¥°0-| 99/19°0- | C0BLO" | 10250 | 850~ | #9412 0° yvey 0- Ypi0 | €00~ | 220 [€220° | 7 | 826
5£09€5 €} |9265€0 8Y | £6160°GE [89160-| BSE0BY | 1965 Ch- | CSL9'BL | €056 1= | S0Z6¢ | SS0 £l 80IT’IC | 26091~ | 02¢'62- | BElZ |Szavl | o 0
L64y'8 | G/808'G9 |G/¥9L L~ |8B0B'GY | 1022 ) | 6028196 | 2617 B- | €085 CS | ¥LLT- 885y | 89600 | GEO'SE | BY9Z | ¥BLY |205VZ | ¥
540210 12| 98580 890522~ [1Z10°12-|9¥ZL 0} | 288v 21~ | 98SB10- | 86E6 91| BPOL G- 9LEO6” | ZCOVwi- | ¥E6'8- | 9180~ | 0851~ | 8886- | 2 | /26
£96€L0 €4°|8ECZ20 8C [ ¥EZ20'OE | YA0'€2- | 4686 41 | C1v0 Zp- | SO06'¥E | 881E 08~ ] 626 2] CS00'8€- | Zlevee- | €067ZS- | 0418 | ieve- |8iipi-| 0
SLYYEE €4°|STIBSE BC | €16GE 8 | GVBE €4-| 9229'0y- |82.85 11 | 201100 | 9220°00- | £02. Lo~ 889l ZI |  ¥eee- 9kceS" | BILLZ | vIEE- [8BLYI-| ¥
SLVLVO 12| LSL80- |8/€/2C- |S\v0'Le-| 1I0STI-| 2808 0L | 25260 52901 ] 1270 6- 606818 | 9EVpi- £66'8- | 8080 | 085'}- [016%6- | ¢ | 926
Bice6- 186889099 12418~ | 689099 | BSOE OG |8¢8SSS || 812/ 6 | 2688 | 15/5°5p BYO L~ |  BEGSE IWE'SE | 004'92- | /507 [BES¥Z | 0
EV62/2 c1”|88IE0S 9v [62€V2 6 | 8BIB6Y | 6442 C1- |6+E0S OF | 9V/S €2 | 26222 | S10Z]- B89E8E | OCOLIZ | €511~ | 1662 | 602C | Wv0pL | b
LISV | SIS0 | ZUCEV- [ ¥SUS'0- [G685 1| ShPS00- | 8222 1~ | ZPiSO- 1 108] - L1¥90- | 26800'1- E9C0 | 8820 | 0210 [ 1004~ | Z | 526
BECES0€1-|€9001G ¥p | €9¥6EB'2 | €CZ0'8Z | 191G vP | €€S0'Cl-] ZPFI| [9PIZCE LE8'9C | 2809Z1- | Z.¥EBL | 822Th | pivize | 696 | oisci | o
£98205 7} |8EV/18'0Y | ¥$90.'81 | ¥0B09'Z | 620G 1~ | ¥PLL8'0F| 1985 | oG 286v'€L-| ZBL6'EC | oEVL 9l S8CG- | eve9z | i8S} [sveli | ¥
5L7506 9" | v66€Z- 825050~ [8Y161€-|€4280 % | £0B00'S" | 8562~ | P86€Z- | 6185 c- €256'C- | 9688'G- 845} | €610~ | 86Y0- [ wpzv- | z | vzs
88CBL0 91 '|©19988'6€ [€901¥0'C| 2402°0Z | 9988°6T | ¥80°0}-| ¥1691 | 21681 EBLLEE | 2069V}~ | 9L¥S I bWy | 05992 | L¥EL [ /zf01 | 0 .
veuexAs | w3 fuevenq [ uopg  [ueuewf3 | upk3 | ueueng HpiX3 (W-N) WAo) | () | (N | () | () .
UL Xewy (IW+TWGL 0+AW)SO' | Fw+aws'o TNS'L+ONZ' LA VW3O |X YdW3D |dnaiH ‘8 |ILviw ‘91035 | W13 Linwd

€-SY |eHod Yojeg eueousy Uswop §'g [oqe)



112

80LE} £12-|€08SE €T | 5265096 €0129°8 [ LEL Zi2-] 856 56z | 88128 | Svie ] 421'984-190Z2°102] 80S¥ 01 69v'0- | L2v'siz | zzo0 | €998 | +
C118E0°T)-1G/BLESE ) | 8224) G~ [99€45°G-| 1BCOT1-|8BLESS || POIB T~ | BI6L 7 L8 0L-{ isvl) YyeEy 9- 990°0 €99'9 | 1zo0 [08ES | z |gezt
+0£00°102- |BESBY €22 | ¥LE19'0L [Z5L8°1 | | GB¥'€ZZ | Z00'10Z- | 82806 | 99101 €66 181 {BG0CZ/L-| Z5982) 1080 | ¥PiZ02-| 1260 | <690t | O
£90v5881- 182104 60C |BISBS || | 8¥5/G'6 | 1PS'B8L-| €102 602 | S8S6'6 | 69628 185 191- €2.08LL | v290°C) 1S6'0- | 6€9'6BL | Z¥OD- | 8OL 0L | ¥
CEE09- | 96/1v- | 1668E'G- | 1/¥G1'S-[98YB8 ¥ | 9/659°G- | SZIO - | 60LY 7 | 9BLL b- gevey | zeeoo ZLi'0 89€°0- | L100- | €106 | ¢ | vezi
8194€'881-|PYEIP0IC 8858226 1852 L) | ELPOLZ | 92681 | 68E6'Z | ZPBOOL | $e081 99€EZ9L-1  9E0°Z1 184t lgze061-| 1200 | co00r | 0
Y8Y08'681-|92662 112 | 168267k ] 1GG0P'8 [S06'68L- [€6CC k12| 810 Lh | 9¥8LZ |982291-] 1250 18] 010Z°Z1 vei'z- 1 1208l | 100 | eviol| ¥
9580°9" | v.LC'y- | IvGIL'G- 118526V | 1809C'S- | LWPLZ S| CvBB Y- | VLIC v~ | ¥SBG V- | 2915 | 8980°5- 9/8°0 y¥00 | 2000- | 2005 | z |sc6z1
€0Sp) 081-/82Y18012 |G2€VBZ L | 6YBE'CL | PIB'OLZ |GVI 0BL-| ¥o2'8 | €67 1t | 812081 |2106201-| 6L 11 S08'Z [€€B061-| 0E00- | 986 | O
16E2E 161 {6.5EB'TIZ |BYOSEC) | 6EIO4'8 [ ¥ZC 161 |BSEBTIZ| LLLV' L) | 6968 |ZL0VBI-| 11IF 8L | BZIEZT bivz- | s6vz8l | 8200 | zzz ol | ¥
S€9.0°9- | 1262°€- | 1109y~ | vO¥B'G- [SI1LE P | GE020°0- | Z6¥6C- | 99106~ | 12sl e | ZC1ZS- | vhog o €650~ | Zi80- | 8000 | 188V | ¢ |zsz)
BOGYE €61- | LyPCZ ¥IZ |€90680°6 | L68L |1 | ¥TZYIZ | OVE'EBL-| PABLL | Zvhi OF | €9€8) [1912°S91-] 9126 b1 982} | 180¥6L-| €100~ | 268 | 0
|85 'P€61- |EGOZE |2 |GZ6ZEE'B| 285 L) |ZIv'E6L-[SOZEYIZ| BLL0B | 96E6'6 |692G9%-| 9022 €81 | 88E8 b1 120' L 1OV'v6L | 8100~ | €486 | ¥
SLYE09- | 188LE- | S6009'%- |61 HvB'G-| SEVE0'S- [GIELW V- | LES6°6- | 1210'S- | 2244 | 1882¢C- | ¥pogo- 8850- | z2.0 | 8000 | 186% | z | 1621
868OS 161-1€/983'212181260°C4 | 8S08C'S | L8621 | 60G 161-| 2€0Z 11 | V0OOL'Z | 266 284 |SCLL P01~ 8882 Z1 9vZ'z- | 219281~ €00 | 2020t | © NOd
+149Y'061- B0TOL |12 18809952 | 682Z1'Cl | LOP06L- (1291 L1Z] 8809 | 22 41 |¥ec €01-] 2610181 ] Z1081} 8¥Y9'C | 262’161 | S€00- | 1886 | ¥ “vg
9809~ | GLOT'v- |SBSZL G |SOSIE ¥ [G1Z€C'G-[5580P'G-| €208 7 | G102 v~ | ©6.F b~ | SOCO b~ 980'9- 98¢0 v80°0- | 800°0- | 180G~ | Z | 0671
YESEC 08I~ 10999 V1T |16629'Z} ] 18YBY'8 | L¥6'LIZ | SCC08L-| 6608 0L | CLP L | 66¢ 481 |PISL €91-] 2181 2} L8} - [ozv'iel-| 8100 {vEl ol O
128.9061"|664¥.'t 12 |88GSEO'B | ZEEY L) [829°06L-| 8YL LiZ | 11928 | 6L08E |ZcPeoi-| 005 181 | Zle02] 968'0 | zeg'Isl | €000- | €001 | ¥
91€0°9- by |6280v'G- |84GPL G- | 682SCG-[BLIOES | GEB'F- | vy | 8105 P | ZevS - | BLL0 O- S2L0 £20'0- [ 1000~ | sz0s- | z |68zt
89Y0L 06} [€0L18'LIZ |EVLBL 41| €B0Z6'6 | £18'L1Z | SOL'0B}-| €16G6 | €20S8 | 995 48F |620P €91~ 958071 S09'0- [ /29181~ | Z000 |zsoal | 0
SEELB806}-1GBL06) 12 |SEECY L] Th49°0L [C1B'06L-[6L06'HHZ| EVCO'B | Z0PHE | PSS €al-| €SCo 181 | VS0 Zi gLbo | zil18L | 0000 | Sv0OL | ¥
8820'9- | Syi¥y- 161007 |52054'G-|GBBYZ G- | GvI0E'G- | 2820 | Goip v | Le6Y - | Lhve s | 8820°0- BLLO g200- | 0000 |v20s-| z |sszk
56498 08}-|5€096'L 12 |SZIZY'0} | ZH0'0L [ 96112 | 898061 | GZe6@ | 0L 6 | 89181 1100591 8280Z] 6140 [€ZB1BL-] 0000 | ¥¥0OCL| O
£1996064-/85080'C1Z |€5E64 't ) | €6026'6 |996'061- [9080°C}z | 1E6G6 | €20S8 |/80°¢O1-| 8L 181 | 898021 809°0- | /Z816 | Z000 |€S00) | ¥
91€0°8" bpv- | 6C80Y'G- |BLGYL G| ¥8LVC G| YPO0E'S-| SO | kv | €67 b | 229G | 91800 5Z10 820°0- | L000- | S20G- | ¢z /874
SLVOIBL- | LYV TIZ | 8YEQ'8 [ WZEY'LL | GII'ZIZ |BPOLBL-| 11928 | 6L0B6 | SI8 181 |€252€91-| 9SC0ZL 958'0 [ z86'i6L--] v00'0- | SE0°0F | ©
56606 081~ |56¥22 212 |6€829Z) | 59989'8 | 18061~ | S22 2z | 80180 | 22evs |199°€0l-] 0868 181 | #6121 208°L- | 8967161 | 0Z00 |GetOb| ¥
9809~ | 50C%- |G95Z4'G~|S0GH6 Y| S09SE S| SOYBZ G- | €c08 7 | GZ0Z v | 5589 ¥~ | €426 7 0809 98¢0 vEO'D | 8000- | 180S- | ¢ |98zt
658V} 181 pyive |12 |8B6YDG L] BLZL'EL | L¥8 L2 | BYI 18I~ | 82060 | 19721} | 200 18} | 818 ol 8l BY9Z (008184~ | S£00- | 0888 | 0
£9v0y'28)-[8V¥BB'CIZ |€2860'CL | €918C'S [ SOV 264~ [SYEBEIC| LVOZ +h | €194 7 | 1P 9}-| 9900 €8} 862} ovze- | 1iye8l | ¥EO0 | €0Z0b | ¥
80°9- YOVLE- | /09'%- | LOV8'S- | SAGEW~ | 60°8- | O¥S6E- | 2110S- | POVLE- | #5225 | ¥¥O6 S 1860 | 628'0- | 8000 | 188 | ¢ |s8zL
£90Cy vBi-[BYEEE'SIZ [GZBOCE | 28G' 1) | EEESIZ | beP ¥Bl-] 108 | 96¢66 | 85 vBL |1pCo 991 9/e6'11 ZL0'L [izisel-| 8l00- | 22866 | 0
ueueA3 | ppk3 Jueueya | upxa |uveueA3 | ik | ueuesg uppa (ur-Npy) (W) | (o) | () | (wenp | ()
Ui Xewp (IN+TNGL'0+QW)SO'+ (IN+a)6'0 WO QT L A VN3O [X YAW3D |dNAIH '8 |ILyi 8 [103s| W3 [t

€-SY |epod sojeg euedUsy USWOW §'G |aqe)




abel 510 Mom tump balok portal as-A

"Lant] Portal |

Kekakuan balok pondasi

1E10

1E6

SES

0

267.49

530.248

$49.536

§79.471

849.237

898.872

916.2

840.138

632.319

899.021

918.393

934 299

237.142

282426

286.789

286.193

607.99

657.724

658415

658.617

628.241

676.208

677.286

678.503

216.534

228.541

226.04

222.875

580.706

592.163

$89.719

586.597

606.048

617.903

615.421

612.405

186.262

192.215

189.593

186.272

544 .562

950.345

547 838

544 644

571.311

577.09

574.486

571.375

137.519

143.903

141.772

138.054

498.812

504.959

502.905

500.269

538.65

544 86

542.747

540.239

94.252

101.194

99.548

§7.43

447751

454 286

452.728

450.705

483.502

500.28

488.651

496.73

38.021

44.758

43.574

42.028

383.975

390.125

389.043

387.608

437.144

443.727

442.558

441.198

17.71

12.112

12.901

13.952

329.181

3344

333.665

332.663

360.196

365.655

364.88

363.897

76.734

73.084

73.512

74.112

267.989

271.53

271.112

270.505

260.413

263.936

263.521

263.075

48.805

47 261

47 423

47 669

10

101.554

103.029

102.873

102.603

(JM—‘MN—*(')M—‘(:JM—KMM-AMM—*(‘JM—LQJM—‘(A)N—‘QI\)—*

111.398

112.859

112.706

112.56

113

Tabel 511 Mom tump balok portal as-E

Lant{ Portal

Kekakuan balok pondasi

1E10

1E6

SE5

298.284

889.286

908.026 | 939.522

ey

610.487

1358.357

1385945 [ 1422582

509.128

1109.499

1128.45 | 1141.118

401.572

890.192

913.121 | 938.825

713.335

1265.215

1290.648{ 1319.737

628.559

1116.197

1139.105] 1166.765

427.556

740.34

756.694 | 775.779

757.647

1121.43¢9

1140.381, 1162.464

643.805

956.544

972.897 | 992.075

413.31

603.923

615.453 | 6528.933

758.355

990.931

615.168

1004.882 | 1021.186

805.721

817.251 | 830.854

400.089

525.006

533.787 | 544.074

741.824

893.149

803.699 | 916057 |

603.964

728.819

737.599 | 748.013

356.906

434.798

441.23 | 448779

698.851

785997

803.872 | 813.114

552.355

630.19

836.62 | 644.286

307.192

356.437

360.181 [ 365.755

848.927

710.254

716.216 | 723.22

485.011

543.202

547.945 | 553628

248.595

279.665

2B3.183 | 287.319

583.281

634.546

639.193 | 644653

418.228

449.249

452.767 457

202.581

224.138

226.835 | 230.003

548.361

579.271

583.103 | 587.604

340.98

362.465

365.161 | 368.416

137.93

150.277

151.869 | 153.739

10

408.254

432.88

436.016 | 439.608

MN-LMN—*(&M—-‘UM—*QN—‘UM—*&)MAUN—*@M—*(»M—-‘

187.494

188.815

201.407 | 203.33

Tabel 5.12 Mom tump balok portal as-H

Lant| Portal

Kekakuan balok pondasi

1E10

1E6

SES 9]

155,682

401,934

417,854] 449378

694 572

930,355

944,532 967,532

658.157

916.234

932.34 | 938599

120.51

178.04

177.779 | 175.86

649.996

707.327

707.375 | 706.537

663.944

720.097

718.813 | 720.826

157.501

150.123

150.845 | 151.737

644.15

668.745

666.333 | 663.36

373.378

380.467

379.762 | 37885

80.584

100.491

98.331 95.617

583.725

612.857

610.791 | 608.182

612.739

632.589

630.428 | 627.836

35.037

54.922

53423 | 51514

$51.005

570.13

568.685 | 566.834

587.865

607.693

606.193 | 604.406

2.027

17.174

16.223 14.986

505.035

523,111

$22.207 | 521.02

547.17

566.319

565.367 | 564.243 |

$2.078

35.124

35644 | 36.353

446.56

462.009

461533 | 460.87

485.793

512.697

512.176 | 511574

98.489

85.264

85.51 85.876

387.745

410.038

408.81 | 408.454

419.861

433.04

432.784 | 432525

145592

137.392

137.471 | 137.624

343.889

351.823

351.744 | 351.578

317.506

326.064

325985 | 32562

82412

79.05

79.065 79.118

10

144.087

147 748

147.232 | 147150

ww—xum-awm—»uw—-wm—-wm--ww—auw—kwm—-kwm—a-

140.811

144.146

144.13 | 144.135
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Tabel 5.13 Momen tumpuan balok portal as-1

117

dengan E=1€10 (jepit)

e

Lantal
2 3 4 5 6 7 8 9 10
A 533,564 | 241,536 | 221.881 201,637 | 194,564 | 176.457 156078 | 204.85 7257 571 { 114773
B 562243 | 402498 | 463.49 470,004 | 368.012 | 344.997 297.705 | 251.813 106.872 | 116514 l
Cc £40.708 | 541.958 | 538.913 528 657 | 509.99 | 480.566 343006 | .28.325 | 341 327 | 33.788
D 556,762 | 547.098 | 547.454 530 755 | 524.252 | 497.822 463256 | 419.932 367212 | 42.683
E 565 622 | 550.67 | 565.437 £62.537 | 550017 | 526.515 493955 | 452.111 359.911 | 81.214
F 550737 | 535.822 | 533.459 521867 | 501.64 |472.024 434 364 | 389.698 336.176 | 28.042
G 553.054 | 542.677 544 451 | 536.865 | £20.294 49365 | 458.343 | 415.07 362.046 | 42.897
H 554 103 | 542,549 | 545.045 537.888 | 521,557 | 495303 460301 | 417.244 365.5 44 821
| 55398 | 541.225 | 543.89 536.73 | 520223 | 483.941 458 6847 | 415812 364266 | 44.024
J 1552654 £40.013 | 542.795 | 535.566 | 518.846 | 492.485 457 235 | 414.108 | 362, 477 | 42.454
K | 551.638 | 539.793 547.626 | 535471 | 518.158 202047 | 457.807 | 414.688 363,599 | 41.765
L £64.680 | 552.927 | 560.89 558,588 | 545 449 | 522.271 | 489.497 447,040 | 397.544 | 8013
M 547418 | 530,098 | 529.555 518.587 7838 | 468506 | 430.655 386134 | 334.011 | 27, 232
N 5E0.067 | 536.084 | 540.098 532728 5154309 48857 | 452648 | 408.104 355 663 | 39.393
O 555.087 | 535.704 | 537.787 £28.073 | 513.305 | 487.169 452.357 | 409.001 363.576 | 104.502
{_ P 570,699 | 582.233 | 602.461 606.39% | 596.921 | 570.77 530.462 | 473.363 384 516 | 138.285

Tabel 514 Momen fumpuan balok portal

as-1 dengan E=1€7

Laniai :_]
2 3 4 | 5 6 7 8 9 10

A 262.823 | 191.086 196.156 | 197.75 194 479 | 193.153 100,503 | 203.588 550 006 | 116.571
B 675513 | 563.065 | 512.35 461,400 | 406495 | 354.58 301354 | 251.816 194,588 | 119.259
c 6554.003 | 610.406 £88.045 | 552.189 531.054 | 494.224 451.152 | 402.557 243 155 | 34.019
D 661.720 | 615.532 586.85 573.7 546057 | 512.48 472465 | 425478 370.488 | 50.848
E 676.184 | 635.389 522.654 | 605.234 5872 135 | 551.192 513683 | 468.613 414 442 | 93.456
F 653.602 | 599.357 576.164 | 547.756 514 993 | 476.594 432034 | 384,611 378.728 | 29.828
€] 658.16 | 609.837 | 591 864 | £58.244 | 530.664 504 504 | 463.348 | 41 5396 | 361941 | 41.531
H 658 68 | 610.58 | 593.578 570672 | 542.66 508.135 | 467.505 470.863 | 366.897 44 .997

| 658.11 | 609.444 592 745 | 569.898 | 541 78 | 507.266 | 466.57 419046 | 366.158 44 494
J §57.202 | 608.46 | 561 806 | 568.816 | 540.605 506.016 | 465.152 | 41 5398 | 364459 | 42.77
K 656.555 | 608.057 | 591 873 | 569.229 | 541.639 507.350 | 466.856 | 41 097/ | 366 664 | 49.831
L 672.131 | 628.535 | 61 7084 601.13 57739 | 546.758 500.034 | 464272 | 411 963 | 92.343
M §50.348 | 593482 | 572.1 51 | 544335 | 511.046 472.914 | 429.064 380.892_| 326.483 29.076
N 654 748 | 604.128 587 388 | 563.964 534 557 | 499.313 457 581 | 410.382 354.762 | 38.191
o] 652 631 | 602.874 586104 | 562.913 534.884 | 500.524 460084 | 413.161 366.03 | 101.854
[ 707.593 | £564.467 650.06 | 643.896 649.088 | 582.518 535 221 | 473.841 382431 | 136.288

Tabel £.15 -Momen tumpuan balok

portal as-1 dengan E=1e6

Lantai ‘
1 2 3 6 7 1 8 © 10

300.377 | 180.815 | 196.816 19845,; 195116 193 668 | 18082 | 201.603 | 258.348 116.486
207 105 | 564.173 | 516.764 | 467.144 411630 | 358.471 | 303.881 | 253.162 194.888 | 119.626
685058 | 612.442 | 592.969 | 568.407 537 775 | 488.057 | 454.651 | 404.934 344 543 | 34.424
691 173 | 617,983 | 601.804 | 580.214 553217 | 517.726 | 476.548 | 428.449 372.499 53.2@
711 602 | 640.087 | 630,337 | 614.336 50965 | 550.045 | 520422 | 474.308 419.224 | 97.177
83.097 | 600.569 | 579.318 | 551.826 51835 | 478.684 | 433.686 | 384.25 327.387 | 30.638
688757 | 611.808 | 59632 | 573.83 544 727 | 508.388 | 465.938 | 417.889 362435 | 41.445
585725 | 612.686 | 598.349 | 576.647 548503 | 512.568 | 470.706 | 422.988 368.053 | 45.336
586670 | 611.695 | 597.628 | 576.027 =475 | 511,880 | 469 967 | 422.242 367.496 | 44.938
688.780 | 610.611 | 596.774 575 115 | 545422 | 510.748 | 468.667 420803 | 365893 4319
$85.080 | 610.638 | 596.938 575.715 | 5478—I512 566 470867 | 422.807 | 368.648 | 52.364
707.79 | 633.173 | 625656 §10.204 | 586.191 515 745 | 460042 | 416.749 | 96.074
68050 | 594592 | 575.27 | 548.39 | 514.386 474934 456707 | 380514 | 325.162 | 29.909
585 844 | 605.672 | 591.804 | 568.531 17538.607 | 503.187 | 460.171 41187 | 355304 | 38.158
[681.724 | 604.99 | 590.874 568011 | 540477 | 505.034 | 463.397 415402 | 367.385 | 101.67
[ 743 | 665192 | 665.547 §50.858 | 625302 | 587.24 [538.335 | 475.858 387093 | 136.299
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Tabel 5.16 Momen tumptian balok portal

as-1 dengan E=5e5

119

Portal Lanial
1 2 3 4 5 6 7 8 S 10
A | 301.071 ] 150.166 | 197.023 | 198.665 | 195348 | 103.806 | 191.09 | 200.705 | 257.962 | 116413
B | 720.66 | 561.777 | 510.843 | 468.677 | 413.417 | 359.980 | 304.955 | 253781 | 195,087 | 119.725
C | 695113 | 611.056 | 593.408 | 570.196 | 539.837 | 500.797 | 456.102 . 405.968 | 345.18 | 34.653
D 1700977 | 616.508 | 602.353 | 582.055 | 555.375 | 519.601 | 478.136 | 429.626 | 373.284 | 53.705
E_ | 725668 ]| 638.892 | 631.356 | 616.586 | 56345 | 561.296 | 522.276 | 475747 | 42027 | 97.834
F_ | 60518 | 508.886 ] 579.552 | 553.204 | 520.038 | 480.124 | 434.713 | 384.861 | 327.601 | 30.867
G | 699.002 | 610.164 | 596.752 | 575.547 | 546 715 | 510.153 | 467.304 | 418.816 | 362.988 | 41.633
H | 700222 | 610.86 | 598.804 | 576.383 | 550.222 | 514.375 | 472.123 | 423.076 | 368.667 | 45562
| 688273 | 609.097 | 508.005 | 577.782 | 540537 | 513714 | 471.402 | 423.264 | 368.121 | 4517
J_ | 699423 | 608.878 | 597.255 | 576.876 | 548471 | 512588 | 470.119 | 421.843 | 366.537 | 43.411
K | 695.635 | 600.151 | 597.42 | 577.554 | 550017 | 514 5272 | 472474 | 424,073 | 369.422 | 52.803
L | 721.783 ] 631.029 | 626,679 | 612.447 | 58867 | 556824 | 517.593 | 471.376 | 417794 | 96.731
M_ | 601.733 | 592.920 | 575.477 | 540.858 | 516.071 | 476.42 | 430.822 | 381,123 | 325376 | 30.247
N | 69652 | 603.938 | 502104 | 571.236 | 541502 | 504 051 | 461541 | 412827 | 355873 | 38.356
O | 680.018 | 504.034 | 591.242 | 570.72 | 54255 | 506.003 | 464.881 | 416492 | 3681 | 101.583
P | 764.248 | 661.275 | 666.014 | 652.767 | 627.514 | 589.14 | 530.713 | 476453 | 363.36 | 136.372
Tabel 5.17 Momen tumpuan balok portal as-1 dengan E=1e5
Portal Lantai
1 2 3 4 5 6 7 3 9 10
A__ | 361.028 | 185.685 | 197.344 | 198.989 | 195726 | 184 230 | 191.372 | 199185 | 257,301 | 116.263
B | 744.224 | 556.8 | 516372 | 470.932 | 416.243 | 36247 | 306.74 | 254851 | 195434 | 119.877
C__ | 710.707 | 608,088 | 503.583 | 572.900 | 543149 | 503.827 | 458516 | 407.702 | 346.258 | 35.052
D_ | 716.466 | 613.31 | 602.548 | 584.8628 | 558.818 | 522867 | 480.741 | 431564 | 3/4 574 | 54 238
E | 748.785 | 635.851 | 632.317 | 619.81 | 597.18 | 564694 | 525037 | 477.824 | 421688 | 98.622
F_ | 713.454 | 595299 | 579.588 | 555.668 | 522.940 | 480 715 | 436.667 | 386139 | 328219 | 31.516
G 715 | 606.619 | 597 | 578.207 | 549.991 | 512147 | 46068 | 420518 | 364 031 | 42.023
H_ | 716.532 | 607.235 | 599.057 | 561.028 | 553.492 | 517.375 | 474517 | 425703 | 36974 | 45.069
1__| 715.441 | 606.296 | 508.354 | LJ0.438 | 552.816 | 51672 | 473.798 | 424.99 | 360.188 | 45.572
J__ | 715.913 | 605.143 | 597.527 | 579.534 | 551.750 | 515.607 | 472.533 | 423.588 | 367.625 | 43.796
K__ | 710.845 | 605.811 | 507.681 | 580.323 | 553.45 | 517.704 | 475062 | 425993 | 370.69 | 53.338
L | 744.895 | 628.707 | 627.654 | 615.662 | 592.395 | 560.216 | 520.347 | 473447 | 419.208 | 87.516
M__| 700,080 | 589.455 | 575.463 | 552.236 | 518.08 | 479.000 | 432.773 | 382,397 | 325.805 | 30.811
N__| 713.215 | 600.354 | 592.363 | 5/3.877 | 544 866 | 507.040 | 463.028 | 414.543 | 356.944 | 38.762
O | 702.878 | 601.883 | 591.335 | 573.512 | 545025 | 510.021 | 467.407 | 418.366 | 368.349 | 101.441
P | 802.855 | 653.301 | 666.162 | 655.666 | 631.066 | 592275 | 542029 | 477 929 | 383.006 | 136.513
Tabel 5 18 Momen tumpuan balok portal as-1 dengan E=1e4
Portal Lantai
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A | 376.374 | 186.084 | 197.462 | 199107 | 195.867 | 184 368 | 191478 | 198.622 | 257.049 | 116.204
B | 753.354 | 554 737 | 516.081 | 471.728 | 417.287 | 3634 | 307.415 | 255254 | 195568 | i19.932
C_ | 716.404 | 606.844 | 503.561 | 573.886 | 544378 | 504 064 | 450.478 | 408.36 | 346.669 | 35.207
D | 722.177 | 611.946 | 602,515 | 585823 | 560002 | 524 082 | 481.72 | 432.284 | 375.059 | 54.407
E_ | 757.496 | 634,51 | 632.548 | 620.036 | 598521 | 56502 | 526.027 | 478.556 | 422.171 | 98.87
F__ | 720.305 | 593.790 | 579.532 | 556.547 | 524.063 | 483 726 | 437.446 | 386.666 | 328.496 | 31.724
G_ | 720.846 | 605.127 | 597.004 | 575.174 | 551.221 | 514.287 | 470.506 | 421182 | 364.445 | 42.184
H | 722.463 | 605.660 | 599.058 | 581.982 | 554.71 | 518.507 | 475428 | 426.364 | 370.154 | 46.128
I 721,32 | 604.735 | 598.355 | 581.304 | 554 034 | 517.851 | 474.705 | 425.647 | 369.596 | 45.726
J_ | 721.905 | B03.573 | 5587.531 | 580.488 | 552.970 | 516.74 | 473445 | 42425 | 368.030 | 43.944
K [ 716.398 | 604.386 | 597.679 | 561.316 | 554.72 | 518.804 | 476.033 | 426.715 | 371.166 | 53.508
[ 1753.600| 627.42 | 627.891 | 616.786 | 593.734 | 561.44 | 521335 | 474.178 | 410.69 | 97.763
M_ | 716.844 | 588.008 | 575.388 | 553.116 | 520.093 | 480.019 | 433.551 | 382923 | 326.272 | 31.026
N_ | 718.327 | 588.871 | 502.336 | 574.838 | 546006 | 500 091 | 464.845 | 415213 | 357.369 | 38.920
O | 707.611 | 600.963 | 531.273 | 574.525 | 547.186 | 5112 | 468.369 | 419.085 | 369.831 | 101.388
P_ | 818.200 | 650.022 | 666.09 | 656.692 | 632,564 | 503455 542.008 | 478.404 | 384242 | 136.57
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Tabel 5.19 Momen tumpuan baick oorta! as-1 dengan E=0 (sendi)

Portal Lanial
1 2 3 4 S o) 7 g 9 10
A | 383.588 | 187.79 | 107.515 | 199121 | 105888 | 194.387 | 191.494 | 198.586 | 257.05 | 116.217
B | 756.44 | 554.640 | 515.08 | 471.772 | 417.365 | 363.469 | 307.456 | 255.265 | 195.548 | 119.967
C | 717.106 | 607.082 | 503.5678 | 5/4.031 | 544548 | 50512 | 458.553 | 4CC 45 | 346.728 | 35.231
D 1723004 | 612.018 | 602.527 | 585.949 | 560.254 | 524.235 | 481.845 | 432.388 | 375.123 | 54.428
E 1756703 | 634,538 | 632.586 | 621.077 | 598.680 | 506.073 | 526.15 | 478.647 | 422.23 | 98.901
F 1721257 | 593.755 | 579.54 | 556.661 | 524.207 | 483.856 | 437.547 | 386.734 | 328.533 | 31.75
G 1721631 | 605006 | 507.012 | 579.296 | 551.377 | 514.433 | 470.713 | 421.267 | 364.499 | 42.205
H | 723.231 | 605.508 | 599.061 | 5682102 | 554.865 | 518.65 | 475.543 | 426448 | 370.207 | 46.149
1 1722.055 | 604.523 | 598.351 | 581514 | 554.188 | 517.004 | 474.821 | 425731 | 369.648 | 45746
1 1722626 | 503.308 | 597.527 | 580.607 | 553.133 | 516.884 | 473.561 | 424334 | 368.092 | 43.964
K| 717.045 | 604.09 | 507.666 | 581441 | 554.881 | 519.045 | 476.156 | 426.807 | 371.226 | 53.529
L | 754607 | 627.069 | 627.898 | 616.622 | 503.830 | 561.502 | 521.458 | 474.268 | 410.748 | 97.793
M| 717.602 | 567.591 | 575.365 | 553.226 | 520.236 | 480.149 | 433.652 | 382.001 | 326.309 | 31.051
N1 719.817 | 598.438 | 592.316 | 574.963 | 546.254 | 509.238 | 464 967 | 415.299 | 357.423 | 38.951
O | 708.685 | 600,275 | 591.255 | 574.614 | 547.321 | 511.328] 468474 | 419.16 | 369.878 | 101.41
P | 814,912 | 640.847 | 666.073 | 656375 | 632.598 | 593.648 | 543058 | 478.603 | 384.308 | 136.598
Tabel 5.20 Momen tumpuan balok portal as-2 dengan E=1€10 (jepit)
Portal Lantai
1 2 3 4 5 o] 7 8 9 10
A | 270416 | 323.728 | 337.106 | 315.668 | 28145 | 235794 | 185504 | 142.288 | 96.292 | 45.784
B | 204 261 | 348.958 | 353.796 | 330.966 | 300976 | 258.002 | 212.033 | 173.897 | 133.531 | 49.886
C 1275604 | 347.188 | 357.838 | 342.620 | 322.371 | 284.724 | 243322 | 208643 | 175.037 | 84 371
D | 266.260 | 347 745 | 3568.499 | 346 351 | 331.276 | 296.805 | 268.827 | 228.13 | 201.301 | 106.022
E | 423.721 | 510.229 | 524.227 | 498.602 | 453.126 | 391.466 | 372808 | 315.742 | 270.229 | 243.223
E1348.778 | 444.608 | 461.742 | 447 284 | 424.366 | 380.077 | 330.947 | 288.088 | 255.024 | 156.65
G | 274.613 | 355.745 | 360.499 | 358.377 | 343.104 | 308.399 | 269.588 | 237.97 | 212.001 | 110.588
H [ 273.899 | 345.307 | 356.930 | 342,393 | 322522 | 285,853 | 245381 ] 211.98 | 183122 | 80.521
I 1 272.537 | 343.389 | 354.974 | 340,252 | 320.059 | 283.227 | 242.634 | 209.205 | 180.379 | 88.321
1 272.753 | 343.682 | 354.782 | 339.864 | 319.799 | 262,944 | 242.438 | 209.149 | 181,026 | 87.896
K[ 261.076 | 342.774 | 353513 | 341.344 | 326.230 | 262.085 | 254 568 | 22473 | 201.017 | 107.445
L | 416.748 | 502.068 | 516.149 | 480.782 | 445592 | 384.583 | 268 | 312.032 | 269,834 | 243,92
M | 344.483 | 438.812 | 456.317 | 443 063 | 419.633 | 375.821 | 327.707 | 286.122 { 254.558 | 156.719
N | 272413 | 351.122 | 365.606 | 355128 | 340008 | 305881 | 267.828 | 237.06 1 211.354 | 110.23
O 1270719 | 341.515 | 355.029 | 342,602 | 323.855 | 288.749 | 250.005 | 217.779 | 190,508 | 99.145
P 1 305.772 | 368.681 | 379.584 | 357.371 | 325.252 | 278.756 | 227.85 [ 184.726 | 141.845] 63.918
Tabel 521 Mom 2n tumpuan balok portal as-2 dengan E=1€7
Portal Lantai
1 2 3 4 5 o] 7 8 9 10
A | 474647 | 421.017 | 370.248 | 327.448 | 279522 | 228.737 | 177.307 | 134501 | 89.281 | 42.002
B | 473047 | 434.087 | 389.856 | 34041 | 298624 | 251,296 | 204466 | 166.763 | 127.162 | 68.912
C 1438497 | 428.823 | 393.874 | 354.429 | 323.004 | 281.066 | 238.577 | 204.078 | 171.068 | 82 232
D | 427 836 | 424.357 | 393.360 | 358.146 | 332,927 | 264419 255352 | 224.724 | 198.259 1 105.051
E 1707041 | 646025 | 585567 | 534.098 | 483.515 | 423,749 362433 | 306.179 | 261.882 | 236.215
F 565792 | 545.796 | 504.817 | 460 291 | 423 114 | 373.762 | 323.634 | 281.443 | 249221 | 152.773
G [ 438.553 | 435.959 | 405.557 | 370.308 | 344483 | 30554 | 265585 | 234.078 | 208.53 | 108.941
H 1 4238898 | 426,653 | 392.867 | 353.876 | 323.163 | 282.333 | 240893 | 207.759 | 178.484 | 66.668
| | 437.005 | 424.641 | 391.115 | 351.830 | 320.728 | 279,671 | 238.056 | 204.855 | 176.581 | 86.359
[ 437.226 | 47534 | 390.627 | 35119 | 320.26 | 279254 | 237.81 | 204821 | 177.313 ] 85.905
K 1422078 | 410503 | 388.474 | 353.139 | 327.842 | 294676 | 251.03 | 221.267 | 197.887 | 106.403
L 1700822 | 639.493 | 578.78 | 528.358 | 476.968 | 417.761 | 357.64 | 303.373 | 261.502 | 236.927
M 1561 161 | 540.624 | 500.018 | 455.752 | 418.565 | 369.676 | 320473 | 2/948 | 248774 ; 152855
N 14357171 4321 | 40234 | 367.584 | 341.623 | 285077 | 263.654 | 233.280 | 208.059 | 108.755
O 1431074 | 423.163 | 381.873 | 355.184 | 325438 | 271.708 | 246073 ] 21396 | 18724 | 07.837
P | 512141 466.36 | 42223 | 366415 | 323422 | 260.125] 219.63 | 176.91 | 134.800 | 60.121
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Tabel 522 Momen tumpuan balok portal as-2 aengan E=1e6
Portal Lantai

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1oj
T 577,761 | 486,054 | 423.507 | 351.242 | 201.734 | 2341411 178.850 | 134.244 | 86,199 41.093 |
5204 554 | 462 700 | 426,138 | 360.637 | 308.759 | 266.465 | 205296 | 166.057 | 125.7/7 70.056
T %7620 | 484 677 | 431.244 | 375.346 | 334.802 | 267.066 | 241563 | 205.551 | 171.882 82.434

| 445427 | 484.326 450700 | 370481 | 345.815 | 301.080 | 259.812 | 227.723 | 200577 | 106.726
=1 5458501 753 273 | 646.667 | 570.911 | 502811 | 433.157 | 366.37 | 307421 | /61.998 235.953
E 6337651 626 282 | 550.497 | 485.651 | 436.552 | 360,008 | 325.96 | 281846 | 248.642 151.979
&t 45565 1 467 170 | 443.64 | 302.441 | 357.632 | 313101 260.893 | 23582 | 210.545 110.218
275 644 | 485 525 | 430.403 | 374,894 | 335.118 | 288.743 ] 24415 | 209.553 | 180.624 83.204
1275373 483 616 | 428.715 | 372.048 | 332.699 | 286.047 | 241.222 | 206.514 | 177542 86.779
1476 886 | 464 217 [ 428.065 | 372.014 | 332.006 | 285436 | 240841 ] 206.396 | 178.254 86.155
1241582 | 48085 | 424,866 | 374.425 | 340.712 | 297.177 | 255458 | 224.232 | 200138 108.041
1845115 | 746253 | 641.05 | 564.329 | 496.285 | 427174 | 361.575 ] 304.61 | 261.616 236.665
1626 882 | €20.502 | 545.738 | 481.169 | 432.025 | 37593 | 322.738 ] 279.878 | 248.391 152.058
467 36 | 491 694 | 440.455 | 389.705 | 354.812 | 310.775| 268.303 | 236.088 | 210.16 110.094
o 1265034 | 478760 | 4203 | 376547 | 337.811 | 292,841 | 240767 | 216.148 | 166.749 §6.085
5121341 1533 608 | 466.628 | 393227 | 435.635 | 277.102 221168 | 176.64 ] 133.809 59.204

Tabel 523 Momen tumpuan balok portal as-2 dengan E=5ed5

Portal Lanta!

1 2 3 4 5 6 7 8 g 10
3255 | 576,158 [ 444,352 | 362.847 | 298.003 | 237.142 17904 | 134.380 §7.576 | 40.753
ST 5T5 11 | 570306 | 446.07 | 370.513 | 313.969 | 257808 [ 205971 | 167.332 125275 | _70.73
& 480657 571.15 | 446.851 | 385.643 | 340.87 | 200638 243.334 506528 | 172405 | B2.649
D 542665 [ 523.215 | 446.865 | 389.878 | 352. 05.068 | 262045 | 223405 | 201897 | 107.626
£ 577601 [ B07.875 | 675.612 | 588,621 | 512.782 | 438,366 | 368.835 308.467 | 202415 | 296.12
=564 607 66200 | 572.150 | 498.198 | 443.504 | 363484 327435 782350 | 248897 | 151.739
G | 482413 | 525.206 | 461, 3205 | 364307 | 317.002| 27226 | 298.986 | 211.721 [ 110.837
1 aB5 325 | 512464 [ 446125 | 385.21 | BA1.241 | 292106 | 248.0.5 ] 210.664 167375 | 88.567
1485 449 | 510.462 | 44b.451 | 363274 | 338.806 | 2894631 243.03/ 207545 | 178.196 | 87.075
T 457 258 | 517265 | 445.733 | 982.230 | 338.029 | 28878 | 242.60¢ 507.401 | 178.006 | 86377
1538 376 [ 575,406 | 442.064 | 304 829 | 347.237 [ 3011421 257873 725806 | 201.452 | 108.922
1004 08 | 794.084 | 671,894 | 562.040 | 506.266 | 432.364 1 364 038 305.656 | 262.033 | 256832
N[ 655768 | B56.616 | 567.382 | 483.671 | 438.081 | 3794081 324 211 580,360 | 248.444 | 151.817
N T A75.350 | 510,046 | 455.305 | A00.503 | 361.495 | 31478 | 270.69 737.670 | 211374 | 110836
O 1477393 | 504.730 | 446.691 | 367.045 | 344.143 | 280.527 D51 672 | 217460 | 189.696 | 99.759
51573067 | 565,451 | 467384 | 404.835 | 341004 | 280107 [ 222.247 176.775 | 133.491 | 58.862

Tabel 5.24 Momen tumpuan balok portal as-2 dengan E=1€5

{—Eortal Lantai

1 2 3 4 S 6 7 8 9 10
157793 | 566,564 | 470,854 | 362.726 | 308877 | 242.379| 181,876 | 134695 87.30 | 40.193
=1 545310 5646 | 476573 387.431 | 322062 | 261802 207.196 | 165771 124 454 | 4347
& T211 6731 555785 | 476.846 | 403 323 | 351.365 | 296.521 | 246.451 | 208.276 173,602 | 83.051
51296031 | 557 688 | 476.112 | 407.739 | 363.610 [ 312872 266.481 | 232.352 204.214 | 109.193
e 15018 02 | 684 222 | 720.714 | 619.037 | 530.067 | 447476 | 373.213 { 310.389 263.237 | 236.492
=175 605 | 724 621 | 609.127 | 519.582 | 455.538 | 389.57 | 330.067 | 283.2/1 240,062 | 151.373
& 503166 | 572708 | 482,23 | 421.712 | 37582 | 324016 [ 276,392 | 241132 21379 | 112.194
15780 | 556164 | 478.320 | 402.915 | 351822 | 208.21 | 246,323 | 212,64 182.72_| 90.219
i G557 | 555078 | 476.676 | 400,885 | 340.351 | 295408 | 246.229 | 209.386 178,373 | 87.608
1515 204 | 567 201 | 475.844 | 309.791 | 348441 | 20461 | 245.719 | 200.184 180.082 | 86.79
1505 241 | 560,197 | 471.385 | 402.664 | 358.489 | 308.019 | 262.085 228.808 | 203.723 | 110.454
Tt 07 57 877526 | 722.982 | 612.478 | 523547 | 441496 | 368.419 | 307.578 262,856 | 237.208
1573305 1 776 245 | 604.300 | 515.134 | 451,019 | 385496 | 326.845 | 261.296 248 605 | 151447
w1 500034 1 565 501 | 488.040 | 410.013 | 373.029 | 321.7281 27486 , 240471 713512 | 112.135
&t 4o6 860 | 545.01 | 476.855 | 405067 | 355088 | 302047 | 255.568 | 219.811 191,388 | 100.952
S—1575 795 | 615018 | 527802 | 424.717 | 352.728 | 285.338| 224.18 | 177.086 | 133.001 58.301




BAB VI

DESAIN STRUKTUR BETON BERTULANG

6.1 Desain Struktur 10 Lantai
6.1.1 Desain Balok
1. Momen Rencana Balok di as kolom

Momen rencana balok diambii pada ujung balok atau as koiom vang
merupakan superposisi dari kombinasi antara beban mati, beban hidup, serta gava
gempa. Momen hasil dari perhitungan S4790 merupakan momen pada as kolorn
clemen struktur. Karena gaya gempa vang bekerja pada sisi kanan maupun sis kirt
dari sebuah bangunan adalah sama dan memiliki dimens: yang sama antara bav’lok
kanan dan ki, maka perencanaan balok pada struktur scpuiuh lantai cukup
direncanakan satu kali yaitu sebelah kiri atau kanan saja.
2. Hitungan Tulangan Longitudinal

Perhitungan tulangan [ongifudinal balok didasarkan pada momen perlu

maksimum M vang bekerja pada balok vang ditinjau. Sebagai contoh

u,maks

hitungan digunakan momen rencana balok portal F tingkat 1, seperti bertkut int
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Tabel 5.25 Momen tumpuan balok portai as-2 dengan E=1g4

Portal] Lantai
K 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A | 59753 | 587.785 | 493421 | 380.545 | 31259 244.404 | 182.633 | 134826 | 87.212 | 39.953
8 555683 | 581842 | 488726 | 393.914 | 326423 263.485 | 207.677 | 165.718 | 124.146 | 72386
C | £29.368 | 572.855 | 490.312 | 410.107 | 355 405 298.794 | 247.662 | 208.96 | 174.038 | 83 211
D | 473.273 | 608.027 | 487.296 | 414.586 | 357953 315.534 | 268.132 | 233483 | 205.193 | 100 798
£ | 1058.63 | 91567 | 749.266 ] 630.71 | 536 72 451.002 | 374.921 | 31115 | 263.571 | 236,651
F 1 739.394 [ 748.156 | 623071 | 527.811 | 260154 391.826 | 331.097 | 283644 | 249.139 | 151 247
G| 11,183 [ 500.821 | 503.038 | 428.601 | 380 247 326.686 | 277.9 | 242107 | 214.593 | 112 681
H_ | £21.033 | 575631 | 489.679 | 409.707 | 355 805 300.533 | 250.602 | 21341 | 183.946 | 90.474
L1 516.077 | 573341 | 488 233 | 407.777 | 353 408 297.705 | 247.467 | 210.103 | 179.832 | 87819
J_ | 524.299 | 574735 | 487.358 | 406525 | 355 449 296.862 | 246.927 | 209.895 | 180.544 | 85 954
K_1470.279 [ 603.732 | 482597 | 409502 | 362 16 310.67 | 263713 | 229.035 | 204.602 | 111.045
L | 1052.24 | 908.993 | 742.527 | 624.154 | 530.203 445023 | 370.128 | 308.339 | 263.191 | 237 365
M_|734.084 | 741,648 | 618.435 | 523 360 | 455 656 387.853 | 327.875 | 281.668 | 248.682 | 151 314
N | 507.997 | 583.236 | 500.628 | 426.1117 377 453 324.408| 276473 | 241.553 | 214.341 | 112637
Q__| 504.387 | 565.837 | 488.308 | 411651 | 3503 305.426 | 257.C02 | 220723 | 192.048 | 101475
P 1628484 | 633.126 [ 536.461 | 432.337 | 356.803 267.362| 224837 | 177.217 [ 132623 | 5809

abel 526 Momen tumpuan baiok portal as-2 dengan E=0 (sendi)

Portal 1 Lantai
1 2 3 4 S 6 7 8 9 10
A_ 1595472 | 580,845 | 49521 | %91.307 | 313 506 244.639 | 182.704 | 134.818 | 87.166 | 39.642
B_ | 556.223 | 584169 | 489.68 | 394.734 | 32584 263.659 | 207.709 | 165..84 | 124.081 7 73452
C_ 1 £21.369 | 575392 | 491,808 , 411.025 | 335 653 299.106 | 247.832 | 200.06 | 174.106 | 83 243
D 1£19.498 | 611.063 | 488.754 | 415487 | 366 515 315.877 | 268.341 | 233638 | 205.257 | 109 875
E | 1063.60 | 910,667 | 751.892 | 632.296 | 537 636 451.5 | 375.179 | 311.283 | 263.648 | 236703
F | 742.004 [ 751.261 | 625.174 | 528.33 | 480817 392.265| 331.26 | 28372 | 249.176 | 151 246
G| £12.208 [ 563 157 | 505457 | 420724 | 380 825 327.037 | 278.202 | 242341 | 214.705 | 112.743
H [ £22.146 | 577.864 [ 451.361 | 410578 | 386477 300.851 | 250.766 | 213.500 | 183.313 | 90 507
|| E17.153 | 575547 | 480.701 | 408.641 | 353 025 297.998 | 247.625 | 210.195 | 179.891 | 67 646
J_ | 525454 | 576.046 | 488.806 | 407.374 | 352 656 297.148 | 247.083 | 208.086 | 180.604 | 86.977
K__[ 615636 | 606.611 | 484 | 410359 | 363359 311.004 | 263.918 | 230.076 | 204.711 [ 111123
L | 1057.37 | 912.849 | 744.993 | 625644 | 537677 445.512 | 370.389 | 308478 | 263273 | 237 421
M _ 1736768 | 744.543 | 62023 | 524426 | 456273 388.187 | 298.04 | 281749 | 248.723 | 151 321
N __ 508,782 | 585.335 | 502.087 | 426.899 | 378 015 324.756 | 276.687 | 243 701 | 214.456 | 112703
O | £05.827 | 567.549 | 489756 | 412.787 | 356785 305716 | 257.155 | 220822 | 192.115 | 101 459
P 1£24552 | 63505 538125 ] 433315 | 357 437 287.645 | 225059 | 177.258 | 132824 ] 58077
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a. Tulangan Tumpuan
Hitungan ditinjau pada balok kiri lantai 1, dengan kombinast momen pada as
kolom.
f¢” = 30 Mpa, fy = 400 Mpa

_085./°.8, 600 08530085 600

- —— =0.0325
7, 600+ 7, 400 600 + 400

P

i = 0,75.p, = 0.75.0,0325 = 0,0244

41
pmin = ]’ = >4 0‘0035

fu 400

Anggap bahwa, d = h — 100 = 650 — 100 = 550 mm, jarak pusat berat
tulangan baja taritk terhadap tept beton dengan memperhitungkan
kemungkinan penggunaan dua lapis tulangan baja tarik.
Mu ™= 8473453 kNm
Dari Tabel A-29 ( Istimawan, 1996), berdasarkan f¢’=30 Mpa dan fy = 400
Mpa, di dapat Ky« = 7,88606.

Mgmaks = ¢.b.d".k = 0.8.350.550°.7,8806.10" = 667,995 kNm
Karena Mgmaks < Mu™ = 847.3453 kNm, maka disimpulkan menggunakan
balok dengan tulangan rangkap.
Perhitungan bahwa pasangan kopel gava beton tekan dengan tulangan baja
tarik mempunyai rasio penulangan kira-kira 90% dan P

p=10.50.0244 = 0.02196

dengan nilai tersebut dicart nilai k baru dari Tabel A-29, didapat k =7.277.
Kuat momen tahanan atau kapasitas pasangan kopel gava beton tekan dan

tulangan baja tarik adaiah :



My, = 0.bd k= 0.8.350.550%.7,277.10" = 616,3619 kNm
Tentukan luas penampang tulangan tarik vang diperlukan untuk pasangan
kopet gava beton tekan dan tulangan baja tarik.
A, = pbd=002196.350. 550 = 4227,3 mm’
Pasangan kopel gava tulangan baja ekan dan tarik ditentukan sedemikian
rupa sehingga kuat momennya memenuhi keseimbangan terhadap momen
rencana.

M2, perie = Mu_ - Mgy = 8473453 — 616,3619 — 230,9834 kNm
Berdasarkan pada pasangan kopel gaya tulangan baja tekan dan tarik
didapatkan :

Mgs = ¢.Npz.1d-d")

A, 2309834

Npy ="—
¢.(d—d') 08(550-70)

= 6015193 kN

Karena N =A,.f., maka f.” dihitung berdasarkan letak garis netral
pasangan gaya kope! beton tekan dan tulangan baja tarik, kemudian dilakukan
pemeriksaan ierhadap regangan ¢, pada tulangan baja tekan.

A.f. 42273,
Lo hafy 42373400 eg 1588 mm

Periksa regangan baja pada tulangan tekan

[ o' el 27 —
e = T 0003 = (2228927 -70) |, 03 = 0.00206
: 2228927
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¢. Pemeriksaan daktilitas
Pemeriksaan syarat daktilitas d=ngan membuktikan bahwa rasio penulangan
pasangan kopel ¢ava beton desak dan baja tarik ndak melzmpaui nila:
maksimum yaitu *.75pb. Untuk itu A, efektif yang beriaku d:nitung ulang
kembali berdasarkan keadaan bahwa tegangan pada n:langan baja desak ()
belum mencapai 1.

Hitung ulang berapa sebenarnya A, efektif yang berizku,

Ny2 = Np;
AL 245136939 >
Ap= = /s = SOREE =24230144 mm~
/ 400

Diperoleh Ag; = A, — Ap =5890,486 - 24230144 = 3467 4716 mm”
Untuk pasangan kopel beton desak dengan tulangan baja tarik rasio
penulangannya adzlau

A, 34674716

= - = =0,0176
bd 3505625

P

p=0,0176 < p;r.. =0,0244

p =0,0176 > py. = 0,0035

Luas tulangan beion yang digunakan memenuhi persvaratan caktilitas ztau
termasuk kategor: balok dengan penulangan liat. Dzlam hal ir: penularzan
vang dipakai padz balok memenuhi kapasitas momen tahanan Mg = oM. )
untuk kondisi laven. Tetapi dalam perhitungan kuat momen rencana kolom
bukan kapasitas momen tahanan vang digunakan, tetapi kuat lzntur nominal
aktual balok berdzsarkan luas tulangan sebenamva vang terpzsang ( M, )

dengan memperhiiungkan faktor srrain hardening ( 4, ). Untis itu nilal M,




a. Tulangan Tumpuan
Hitungan ditinjau pada balok Kiri lantai 1, dengan kombinasi momen pada as
kolom.
fc’ =30 Mpa, fy = 400 Mpa

085 .8, 600 08530085 600 00305
= — = = YU L
£, 600+7, 400 600+400

P

P =075y =075 0,0325 = 0,0244

pmin = 7- == 050035

Anggap bahwa, d = h — 100 = 650 — 100 = 550 mm, jarak pusat berat
tulangan baja tank terhadap tepi beton dengan memperhitungkan
kemungkinan penggunaan dua Japis tulangan baja tarik.
Mu ™ = 847,3453 kNm
Dari Tabel A=29 ( Istimawan, 1996), berdasarkan fc>=30 Mpa dan fy = 400
Mpa, di dapat Kepax = 7.,8866.

Mgmaks = ¢.b.d’k =0,8 350.550°.7.8806.10° = 667,995 kNm
Karena Mgmaks < Mu = 847,3453 kNm, maka disimpulkan menggunakan
balok dengan tulangan rangkap.
Perhitungan bahwa pasangan kopel gaya beton tekan dengan tulangan baja
tarik mempunyai rasio penulangan kira-kira 90% dari P

p=0.9.0.0244 = 002196

dengan nilat tersebut dicari nilai k baru dari Tabel A-29. didapat k = 7.277
Kual momen tahanan atau kapasitas pasangan kopel vava beton tekan dan

tulangan baja tarik adalah :
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Mg = d.b.d k = 0,8.350.550°.7,277.10" = 616,36 19 KNm
Tentukan luas penampang tulangan tarik vang diperfukan untuk pasangan
kopel gava beton tekan dan tulangan baja tarik.
A, = phd=0,02196.350. 550 = 422735 mm?*
Pasangan kopel gava tulangan baja tekan dan tarik ditentukan sedemikian
rupa sehingga kuat momennya memenuhi keseimbangan terhadap momen
rencana.

Mg2. perie = MU' - Mgy = 8473453 - 616,3619 —= 230,9834 kNm
Berdasarkan pada pasangan kopel gaya tulangan baja tekan dan tarik
didapatkan :

Mgz = ¢.Npz.1d-d”)

M, 230,9834
g{d-d') 08(550-70)

= 6015193 kN

NDZ

Karena No» =A, f, maka f dihitung berdasarkan letak garis netral
pasangan gava kopel beton tekan dan tulangan baja tarik, kemudian dilakukan

pemeriksaan ierhadap regangan €’ pada tulangan baja tekan.

A f. 42273
g covde 42275900 yeq 1588 mm
0857 'h 08530350
4 189.45
o L IBOANE55) 8927 mm

Yot 0,85
Periksa regangan baja pada tulangan tekan

(¢ 2228927 - 70)
e - ey 032 2228927270 g3 000206
222.8927
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¢. Pemeriksaan daktilitas

Pemeriksaan svare: daktilitas d=ngan membuktikan bahwa rasio penulangan
pasangan kopel gava beton desak dan baja tarik ndak melempau nila
maksimum yaitu . 75pb. Untuk itu A, efektif vang beriaku d:nitung ulang
kembali berdasarkan keadaan bahwa tegangan pada t:langan baja desak ( £.7)
belum mencapai 1.

Hitung ulang berapa sebenamya A, efektif yang berizku,

N1z = Np2

A ! ' ’)_:;_yr o] 20 .
A= edfa, 257436939489, 2423.0144 mm’
fe 400

Diperoleh Ay = A, — A = 5890,486 — 2423.0144 = 3467,4716 mm”
Untuk pasangan kopel beton desak dengan tulangan baja tank rasio
penulangannya adzlai :

A 3 71
o= 34674716 - 0.0176
bd  350.5625

p=0,0176 < pp.. = 0,0244

p=0,0176 > py- = 0,0035

Luas tulangan beion vang digunakan memenuhi persvaratan caktilitas ztau
termasuk kategor: balok dengan penulangan liat. Dzlam hal in: penularzan
yang dipakai padz balok memeniihi kapasitas momen tahanan Mg = oM, )
untuk kondisi lavan. Tetapi dalam perhitungan kua: momen rencana kolom
bukan kapasitas momen tahanan vang digunakan, te:api kuat {eotur norminal
aktual balok berdzsarkan luas tulangan sebenarnva vang terpasang { M, )

dengan memperhitungkan faktor strain hardening ( &, ). Untux itu mla: M,



tidak direduksi dengan faktor ¢ dan hal ini
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sesual dengan prinsip strong

coloumn weak beam, dimana sendi plastis dipaksa terjadi diujung-ujung

balok.

Apabila dalam perhitungan kuat momen rencana untuk kolom, momen yang

digunakan adalah momen tahanan { Mg ), berarti masih tersisa kekuatan

sebenarnya sebesar + 25% dari kapasitas momen nominal aktual balok

berdasarkan luas tulangan sebenarnya yang terpasang.

Tabel 6.1 Tulangan longitudinal portal F dan momen nak as kolem

Kiri 847.34 | 21743 | 57313 | 12D ) 4846 |
1 Lapangan - 209,87 , | 2D, | 32121 3D, | 5
Kanan | 79091 | 31985 | 57313 | 12Dy | 1504 3Dy | 1157.01 | 4846
Kiri 687.01 | 159.67 | 5133.843 | 11Dy [ 131475  SDy | 9471071 | 4052 |
2 | Lapangan - 192,02 | 2Dy | 495356 3Dy | B
Ranan | 686,57 | 15928 | 5130.645 | 11Dy | 131149 3D, | 947.1071 | 4032
Kiri 65283 | 138.5 | 4885442 | 10D,. | 106175 3D.. | 8688519 | 3754 |
3 Lapangan - 19657 i 2Dy | 48956 ' 3Ds | i
Kanan 652,38 | 138.11 | 4882.172 | 10Dy | 105842 5D, | 8688519 | 3754
| Kin 620.12 | 11834 | 4647.724 | 10Dos | 81963 | 4Ds | 861036 I 3226
4 | Lapangan - 2011 | - 2D 5264 3Dy | j
| Kanan | 61993 | 117.98 | 4636343 | 10D, 818224 4Dy | 861.036 | 3226
| Kin 59287 | 822 | 4429578 | 9D, | 115657 4D | 7761939 | 3198 |
5 | Lapangan - 20079 ] < 72D, | 45784 3D, | ; ‘
| Kanan | 59245 | 8183 | 4426485 . 9D, | 115346 Do, | 776.1939 3198 ¢
| Kin 53497 | 5078 | 4008.753 | 9D,. | 727.992  4Dn. 7761959 3198 |
6 | Lapangan - 203.65 - | 2D, | 451895 3D, ’
; | Kanan | 53479 | 5043 | 4007445 | 9D, | 726,660 ' 4D,
1 Kin 50028 | 10.44 | 4170.338 | oD, | 130458 4D T 657
7 | Lapangan - 120608 | - | 2Dy | 47525 3D,
P Kanan | 49991 | 10.11 | 4167296 | 9Dy | 1301 .28 4D §
f | Kin 43567 | -27.98 | 3639.006 | 8D, | 729.689 3D 5812705 0 2018 |
8 | Lapangan - 21208 | - Dy | 45689 3D, 1
. Kanan | 43548 | -37.58 | 3637.444 | 8Dy | 727999  3D.. 3§ w1y
§ Kiri 38405 7112 13625855 | 8Dy | 116238 3D S ot !
fl 9 | Lapangan - 22139 D 431658 3D
’ | Kaman [ 38385 70035 3623061 | &D.. | 1160.1% 3D a7aszs T gre
K 17307 T o645 Tor00 715 ] 6D | 307837 3D 13iasss T qoa7 1
10| Lapangan | - | joeg7 | 2D | 423560 DL B
| Kanan [ 17276 1 661 | 27923595 | Dw | 3063.0
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Tabel 6.2 Tulangan longitudinal portal E dan momen nak as kolom

i ; | 13654 7765363 2055763 | 3Dy, 785.536
i 1 Lapangan | - 341,36 - 2Dy | 112536 | 3D,, ‘ T
: Ranan | 10952 | 90415 | 7765363 | 1Dy | 2055763 | 3Dp | 1718550 785,536 |
Riri | 12647 | 97573 | 7222798 | 10D,y | 1513.198 | 5Dy | 157552 Tresag |
2 Lapangan | - 316.17 - 2Dy | 103965 | 3D, :
Kanan 1117.7 | 88931 | 7222798 | 10Dy, | 1513,198 3Dy | 157532 ! 734544
f Kiri 11216 | 828.17 | 694075 | 10Dy | 167034 5Dy | 1443216 | 673332 |
3 Lapangan g 28041 - 2Dy | 956.879 | 3D, T
Kanan 936,58 | 740.90 | 6940.74 | 10Dy | 167034 | 3D, | 1443216 673332 |
Kirt 991.09 690,36 6130282 ODyg 1518.682 ! 5D20 1303.048 | 654704
4 . Lapangan | - 24777 - 2Dy, | 739412 | 3D, | : -
- Kanan ] 805.77 | 604.41 | 6130282 | OD,, | 1518682 | 5Dy, | 1303.048 | 654704
K 89331 | 59323 | 5512807 | 8Dy | 1560.007 | 4Dy | 1151424 | 331439
3 Lapangan - 22333 - 2D, 689.982 | 2D, ‘
] ~ Kanan 72887 | 52550 | S512%07 | 8D,y | 1560007 | 4Dy, | 1151424 . 330430 ;
h Niri 796.16 | 49182 | 5367214 | 8D, | 1743814 4Dy | 1043741 502217 1
! 6 Lapangan - 1 19904 - 2Dy | 642129 | 2Dy | T
Kanan 63023 | 43529 | 5367.214 | 8D,y | 1743814 | 4Dy | 1045741 502217
i Kiri 71040 | 40169 | 480%.%R 7D 118548 | 4D,y | 9253886 451,949
{7 _Lapwgan | - | 17755 - 2Dy | 59%483 | 2Dy | -
Kanan | 34324 | 35588 | 480828 7Dy | 18548 | 4D,y | 9253886 451,949
. Kini 634.72 | 31736 | 473368 | 7D, | 143968 | 3D, | 8219334 337324
8 Lapangan - 158.68 c 2Dy | 564,329 | 2D R
Nanan | 44928 | 31736 | 473368 | 7D, | 143968 | 3D, | 8219326 337324 |
! Niri 57922 | 28961 | 4310189 | 6Dy | 1594181 | 3Dy | 697.2431 320,425
!9 Lapangan . 14618 : 2Dy | 532619 | 2Dy, T
{ Nenan | 36250 | 28961 | 4310189 | 6D, | 1594181 | 3Dy | 6973331 0425
E in 43284 125029 3606.368 6D, 1228,97§ 3Ds H@e,osaz 271053
i 10 Lapangan - | 13155 - 2Dy | 459639 | 2Dy | ]
i Ranan | 200.78 [ 25029 | 3606368 | 6Dy | 1228978 | 3D, | %6032 271055 |

NI




Tabel 6.3 Tulangan longitudinal portal 2 dar momen nak as

kolom

; _Kiri | 74138 | 71456 | 5508.83 225585 | 5Ds. | 94931 | 4418
\ 1 Lapangan | - | 92093 - 2D, | 717237 J‘J{\F“
. Kaman | 74073 | 71354 | 33040 | 12D, | 2251.04 <
: Kiri 5160 | 51589 | 429961 | 9D 144345
2 Lapangan 4 83.1 - 2Dy | 64413
L Kanan | 3150 | 49845 | 429139 9D, | 143535
! Ko 506,54 | 49274 | 322182 | 9D, | 136028
! 3 | Lapangan 4 78.95 - D, | 610636
Kanan | 50572 | 4914 | 421508 | 9D, | 1352.9%
. Kiri 49312 | 474,12 | 465872 | 11D,; | 1240.87
i 4 ¢ Lapangan - 78 9 - 2D, 610,233
{ Kanan | 49218 | 47267 | 461981 | 11D,5 | 1232.50
J  Kiri 45561 | 445,12 | 430534 | 10D, | 907.112
5 . Lapangan - 80,3 - 2D, 621,515
2 __ Kanan | 45465 | 44363 | 425625 | 10D, | 898360
;j Kiri 4151 | 40508 | 3921.72 | 9D.; | 346.662
oo Lapangan - 81,55 - 2Dss | 631602
P Kanan | 414.13 | 403,67 | 3912.53 | 9D, | 338.031
i Kiri | 36191 | 35588 | 3970.87 | 10D | 916575
7 . Lapangan | - | 87.04 - 2Dy | 67607 <
i Kanan | 36097 | 35456 | 396038 | 10D.s | 905931 SDsc | 45207 | 2328 |
F ~ Kin 20645 | 28859 | 324029 | 8D, | 173586 | 5Dw. | 36787 1839 |
E 8 . Lapangan - 85,67 - 2Dps 1 664948 | 3D- |
! Kanan | 29556 | 28796 | 323036 | 8D, | 172278 | 5Do. | 36787 1839
] Kiri 227.88 | 2010 | 296349 | 8D,; | 728543 | 4D | 26058 112,7
P9 Lapangan , 80,08 B 2Dys | 619741 | 3D-. | ; 7
P Ranan | 227.36 | 20097 | 293643 | 8D, | 720904 | <D.. | 26038 | 1127
! Kiri 140.65 | 12886 | 17783 | 6Dy | 206338 | 4D, | 19964 | 7423
i 10 Lapangan N 5582 - 2Dss | 426658 | 3D | B V i
L Kaman | 14057 | 12797 | 177722 | 6Dy | 204629 4Dxs | 19964 [ 7423 ¢




Tabel 6.4 Tulangan longitudinal portal 3 dan momen nak as

kolom

. K 633.16 10055 | 221998 | 5D,
I Lapangan | - | 64856 . 2Dys | 717237 | 3D,
- . Kaman | 4889 | Sd6.09 | 407675 | 10Dy | 221998 | 5D, | 7776 392,699
F Kin_ | 408.19 | 43529 | 341302 | 8Dy | 485178 | 4Dy 586,99 243 839
© 2 Lapangan . . | 43484 ; 2Dy 644,13 | 2D, | T
! Ranan . 33332 1 3901 | 279731 | 8D, | 485178 | 4Dy | 38699 243839
o RKiri | 37718 | 40173 | 35608 | 8D, | 108604 | 4D, | 477.66 | 196,64
3 ' _Lapangan ' = . 1 16312 | ] 2Dys | 610.636 | 2D,; T
Ranan | 20492 | 35342 | 278182 | 8D, | 108604 | 4D, | 47766 | 19664
,M Kiri 341,49 | 36384 | 322083 | 7Dy | 689485 | 4D, | 42203 | 168973
¢ 4 Lapangan : - 1 45834 = 2Dy | 610233 | 2D, |
(. _ Kanan | 25836 | 31869 | 24375 | 7D, | 639483 4Dy | 42203 | 168978
; K 29418 | 31515 | 377664 | 7D, | 681203 | 4Dy | 4183 | 190.079
Pos Lapangan | -+ 4238 | ' 2D5s | 398368 | 2D, ! R
H Kanan 21672 | 27828 | 204312 | 7D, | 681293 | 4D, 4183 | 190079 |
Kiri  + 24404 | 267.13 | 265647 | 7D, | 967407 400 | 32315 7 142786 ]
6 Lapangan ! - | 39609 | 2D,s | 386234 | 2D., !
] Kanan | 21096 ! 23377 [ 2286.16 | 7D, | 967.407 | 4D, 32345 | 142780
B Rirl | 23602 { 18538 | 256696 | 7Dy | 549591 | 4Ds, | 32345 | 142789
7 i Lapangan | - | 35638 | 2Dy | 364215 .| 2D, P
‘ Kanan _ ( 199.69 | 18489 | 216038 | 7D, | 849591 | 4Dy 32345 | 142789
- Riri | 14759 | 18352 | 18726 | 6Dy | 334515 | 4Dy, | 199.64 | 742263
& Lapangan | - 31360 | - 2Ds5 | 334659 | 2D, |
; Kanan © 117.51 | 18277 | 14639 | 6Dy | 354315 | 4Dy 19964 | 742265 ]
‘ Kii 0 89771, 12538 | 135181 | 6D | 728543 | 4Dy 121,69 ! 311762
£ 9 Lapangan | - 22636 1 - 2D, | 315256 | 2Du T
Kanan | 89449 | 12335 | 134622 | 6Dy | 720904 | 4D | 12160 | 311762 4
T Riri | 73378 . 66.069 | 106721 [ 5D, [ 426658 | 3D, | 10343 | le370; |
{10 Lapangan i - | 21038 | - | 2Dy | 204629 | 2D, | T
P Kanan_  73.074 1 63562 | 106194 | 5Dy | 426638 | 3D.. | 10343 | 163791




Tabel 6.5 Tulangan longitidinal portai F dan momen nak muka kolom

[ Kin 75861 | 21743 | 515339 IID 1504 wa | 10707 | 45637
I | Lapangan | - 209.87 2 : 52121 | 3Dsc | i ‘
| Kanan | 69835 | 31985 | 4761 08| hm | anu . 10707 | 43637 |
| Kini 616,95 | 15957 | 4624.69 = o:)< he | 375374
> [ Lopangan | - 192.00 D | 49556 3D, | ]
| Kanan | 61608 | 15928 | 4618 zeT 10D | 131149 | 5Dy | 86885 | 375374
i Kiri 586,88 | 1383 | 4406.15 ] 9D | 1061.73 | 5D | 78833 | 34109
3 ,Lapapoan - 119657 - | 2D.. | 48936 3D | j
| Kanan | 58678 | 13811 | 440543 | 9D:: | 105842 | 5D, | 78834 | 34109 |
| Kiri 566,79 | 11834 | 426015 | 9D-. | 81963 | 4Dy | 783.14 296341
4 | Lapangan B 2011 - 2D.c | 5264 | 3Dy |
| Kanan | 56662 | 11798 | 425893 | 9D | 818224 | 4D, | 78833 | 296341
| Kiri 24412 | 822 1407525 | 9D. | 115637 | 4Dw, | 7762 | 319.807
S| Lapangan - 200.79 - | 2D | 435784 | 3D.. | R
| Kanan | 54395 | 8183 | 407401 | 9D.. 115346 | 4D | 7762 | 319807
I Kini 49267 | 5078 | 370134 | 8D.. | 727.09 ADac | 69745 ] 2901
6 | Lapangan | - 203.63 - [ D. T d51895 3., T ]
| _Kanan | 49252 | 5043 | 370025 | 8D-. | 796660 | 4Dy | 69715 Lh?im
| Kin 466.23 | 1044 | 3890.32 | 8D.. | I304.58 | 4Dw | 58600 | 243839
7 | Lapangan - 206.08 - | 2D | 47523 | 3Dn, | {
{_ Ranan | 466.1 | 1011 | 388925 | sD.. | 130138 | 4Dy | 38699 | 343839 |
K [ 40849 | 2798 | 341549 | Do | 729689 | 3Dy | 51529 | 17891
8 | Lapangan - 212,08 - 2D | 45689 | 3D, | f’
. Kanan | 40828 | 2758 | 341376 | 7D.. (727899 3Dy | 51529 | 17891
- ! Kini 366,67 | -7112 | 346127 | 7D-. . 116“-.23 3D | 41973 | 143923
9 Lapangan 3 I 2D 45148 %rBD:_.- ‘ i
| Kanan | 36649 1337 | 7D-. | 1160.13 13D . 41973 | 143922 |
| Kini 167.24 1 6645 | 269676 | 6D-. 1 307837 | 3D | 12169 | 102674 |
16 | Lapangan | - 12687 | - | 2D..  4233ed 4 13D N
Kanan | 167.02 ] 661 [ 269294 | 6D | 3063.G1 | 3D | 12169 102674 |
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Tabel 6.6 Tulangan longitudinal portal E dan momen nak muka kolom

Kiri 1165.1 | 10383 | 6686,16 | 10Dy | 976,5603 | 4Dy | 1560201 628,071
- Lapangan - 341,29 - 2Dy, 956.659 | 3Dy,
| Kanan 11651 | 904,15 | 668616 | -10Dy | 976,5603 | 4D,y | 150,201 628,071
L K 10779 | 97573 | 6216333 | 9Dy | 506,7328 | 4Dy | 1417821 584,134
2 ! Lapangan d 316,17 ] 2Dy | 903216 | 3D,
|_Kanan | 10779 | 88931 | 6216333 | 9Dy, | 5067328 4D, | 1417.821 584,134
| Kin 95897 | 82817 | 5981836 | 9Dy | 7114363 | 4D,y | 1298927 535,456 |
30 Lapangan - 28041 - 2D44 874,659 | 3Dy
' Kanan | 95897 | 74090 | 5981.83¢ 9D,y | 7114363 | 4Dy | 1298927 535.456
[ Kiri 86965 | 69036 | 5414244 | 8D, | 802.6439 | 4Dy | 1158914 318718
4 | Lapangan - 247,77 - 2Dy 821,659 | 3Dy,
| Kanan 86965 | 60441 | 5414244 | 8D, | 8026439 | 4Dy | 1158914 518,718
. Kin 78595 | 59323 | 4879.788 | 7D, | 926.9882 | 3D, | 1006878 412,285
5 ! Lapangan - 22333 - 2Dy | 793,639 | 2D,
. Kanan 78595 | 52550 | 4879788 | 7D, | 9269882 | 3D, | 1006878 412285 1
L Kui 703.14 | 49182 | 4761615 | 7D,y | 1138215 | 3Dy | 9144054 374,805 ¢
6 ' Lapangan - 199.04 - 2Dy 762025 | 2Dy,
3 | Kanan | 703.14 | 43529 | 4761615 | 7D, | 1138215 | 3Dy, | 9144054 374803
1 | Kin 63627 | 401,69 | 4326263 | 6D,y | 7028633 | 30, | 794.7476 332,14
7 ! Lapangan - 177,55 - 2D»g 731,002 | 2Dy, 1
| Kanan | 63627 | 35588 | 4326263 | 6Dy | 7028%€33 | 3Dy, | 793.7476 33214
| Kiri 57125 | 31736 | 4272416 | 6Dy | 9784157 | 3D,y | 7154852 298,926
8 | Lapangan - 158,68 - 2Dy | 683291 | 2Dy
. Kanan | 57123 | 317,36 | 4272416 | 6Day | 9784157 3Dy, | 7154852 208,926
" Kin 530,95 1 28961 2959,39 6D | 1236884 ! 3Dy, | 697.2431 320425
9 | Lapangan - 146,18 - 2Dy | 643259 1 2Dy
L | Kanan 53095 | 28961 | 395939 | 6Dy | 1236884 | 3D, | 6972431 320,425
Kiri 39488 | 250.29 | 3294197 | SDy | 8912176 | 3Dy | 4958392 | 20R076
. 10 . Lapangan - 13153 - 2Dy | 619325 | 2Dy, | {
Kanan | 394.88 | 25029 | 3294197 | 35Dy | 8912176 | 3D,, | 4958392 | 238476 N




Pada tulangan tank,

J—¢) . (500-222892
S T 28927) 0.003 = 0.00373
¢ 222.8927
/‘. ; ~
o= L = 006002
Es 200000

Karena g, > ¢, dan €, > ¢, , terbukti tulangan baja tarik akan luluh sebelum
regangan beton tekan mencapai 0,003 sehingga batas tegangan f,"= {;

Tentukan jumlah tulangan baja tekan yvang diperlukan.

N 4 N, _ 601,5193.1000

L =1504 mm-
/s /. 400

A perlu =

Tentukan jumlah tulangan baja tarik yvang diperlukan untuk pasangan kopel
gaya tulangan baja tekan dan tarik tembahan
Ao = A = 1504 mm-.
Tentukan luas tulangan baja tarik total vang diperlukan
A total = Ay~ A = 4227.3 + 1504 = 57313 mm’.
Digunakan tulangan tark iiDzs dengan A, = 5890.486 mm"

Digunakan tulangan tekan SD-s dengan A™ = 2454369 mm’

b. Cek kapasitas momen tahanan ( momen nominal aktual )

Untuk mengecek kapasitas momen tahanan digunakan luas tulangan vang
diperoleh dari perhitungan pertama, sehingga apabila dalam perhitungan
dibawah ini ternvata hasil vang diperoleh telah memenuhi persyvaratan dan
aman, maka luas tulancan vang diperoleh pada perhitungan pertama dapat
digunakan.

d aktual = h - G ne - DD - Coeiane — fitiK berat 2 lapis tulangan

Digunakan sengkang D dan jarak antar 2 lapis tulangan adalah 25 mm,



d aktual =650 - 25-40- 10 - 12,5=5625 mm > d = 5530 mm.

O+ 101 0,525=625 mm

Ce
do
ps

A= As— Ao = A, — A = 5890,486 — 2454,369 = 3436117 mm"
Letak garis netral, ¢ = a / 3

Ay S, 3436,117.400

Eli— =154 mm
0.85.f.'h  0,85.30.350

dimana, a =

c= ﬁ: 1811765 mm
0,85

Pemeriksaan regangan untuk mengecek kembali asums: yang digunakan,
vang berarti bahwa kedua penulangan baik tulangan desak maupun tulangan
tarik telah luluh sebelum beton hancur. Regangan vang diperhitungkan terjadi

pada saat dicapai momen ultimit adalah :

! S-625
e = <=4 5003y 2 1BHTO2 2023 6 603 = 0.00196
¢ 1811765
e 25— 5 N
e = 471 0.0030) = 2022 18LIT0 6 603) - 00631

¢ 181.1765
Karena g, > &, > ¢, maka tulangan baja tarik telah luluh retapi tulangan baja
tekan belum luluh. Dengan demikian ternyata anggapan pada langkah tidak

benar, sehingga garis netral, ¢ dicari fagi dengan persamaan -

c= = V‘QZ) + R; -R ( Isumawan. 1994)
dengan,
600.4."—A4,. A00.d
o= ,,,1,,**,;'_,_,.,\7'/;, dan () R 7(?9?_( S
L7.1.0h0 085150,




30 2 360 - 5 400
R - 600.2454,369 - 5890,486.400 — 582352
1,7.30.350.0

(V9
.

e}
Lh

O - 600.62,5.2454.369

27 12132.323

0.85.30.350.0.85

7

Didapat letak garis netral, ¢ = 4/(12132,323 + 58,2352° + 58,2352
¢ — 182.8292 mm.
Tegangan pada baja tekan,

S 1 . ’)
c—d' o0 1828292625
¢ 1828292

;= 600 = 394,89 Mpa < f, = 400 Mpa

a=p.c—0,85.182.8292 = 155.4048 mm
Np; = 0.85.1f.,.a.b =0,85.30. 155,4048.350-.‘10_3 = 1386,988 kN
Nps = Ay £ =2454.369.394 89,107 = 969,206 kN
N =Np) +Npy = 1386988 + 969,206 = 2356_194 kN
Ny = A1, =5890,486.400. 107 = 2356.1944 kN
Np =Ny
Mn = Np1.Zy = Npp(d-a2 )

~ 1386.988/(562.5 1554048 2 )10 = 6724085 kNm
M = Npo.Zs = Npa(d-d™)

=969,206.( 562.5 —62.5 ).10" = 484 603 kKNm
M= Mo, + Mo = 6724085 = 483,603 = 1157.0115 kNm

Mp =0oM, =08 11570115 =025A0092 kNm > M, = 8473453 kNm

Ok !t



Tabel 6.7 Tulangan longitudinal portal 2 dan momen nak muka kolom
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K 682.65 | 74138 | 508201 1821,13
I | Lapangan - 92,093 - 2D, | 717,237 | 3Dy i .
[ Kanan | 68222 | 74073 | 507888 | 11D,s | 1817,94 | 5Dy | 94931 4418
' Kin 498,66 | 51589 | 4157.02 | 9Dy | 1290,16 | 3Dy | 65881 310.1
2 | Lapangan 4 83,1 - 2Dy | 689569 | 3Dy |
[ Kanan | 49248 | 49845 | 4106.19 | 9D, | 123517 | 5Dy | 63881 310.1
Kiri 48434 | 49274 | 403925 | 9Dy | 1162,74 | 5D, | 658381 310.1
3 | Lapangan 2 78.95 | 2D,; | 625536 | 3Dss O
Kanan | 48356 | 4914 | 403284 | 9D,. | 115581 | 3Dy | 65881 3101
I K 47163 | 47412 | 445521 | 10D, | 213549 | 5Dys |  590.06 2773
4 | Lapangan - 78.9 - 2Dy 624986 | 3Dy
{ Kanan | 47074 | 472,67 | 444678 | 10D,s | 212561 | 5Dy | 590,06 2775
© Kin 43550 | 445102 | 411575 | 10D, | 2252,53 | 5Dy | 58462 | 3009
5 Lapangan 4 30.3 - 2Dy | 645569 | 3Dy g
| Kaman | 434.60 | 44365 | 410723 | 10D, | 224253 | 5D, | 384,62 | 3009
| Kin 39687 | 40508 | 3749.09 | 9D, | 182230 | 5Dy i 53131 | 274
6 | Lapangan = 81,55 ! - 2D, | 665986 | 3Dy
" Kanan | 39595 | 40367 | 374038 | 9D | 1812,08 | 5Dy | 53131 | 274
L Kin 34596 | 35588 | 3792.86 | 9D, | 2463.17 | 3Dy | 41049 | 2095
7  Lapangan < 87.04 - 2Das 698.874 | 3Dy { B
" Kanan | 34507 | 35456 | 378292 | 9D,s | 245009 | 3D, | 41049 | 2095 |
. Kin 27559 | 29645 | 500748 | 8D, | 142941 | 5Dy | 36787 | 1839
8 . Lapangan - 85,67 - 2D5s | 675,346 | 3Dy ; ﬁ
| Kanan | 27499 | 20556 | 300078 | 8Dys | 142060 | 5Dy | 367.87 , 1839 ¢
" Kin 19147 | 22788 | 246879 | 8Dy | 129141 | 4Dy | 26058 © 1127
! 9 ' Lapangan - 80.08 - 2D,; | 644658 | 3Dy ’; i
E T Kanan | 19145 | 22736 | 2468352 | 8D, | 129098 | 4D, | 26038 1 1127
] T Kid 13466 | 12886 | 169692 | 6Dy | 978445 | 4Dy | 19964 | 7423 |
10 Lapangan - 5582 | - 2D, | 526956 | 3Dy | !
| Raman | 13461 | 12797 | 169624 | 6Dy | 977376 | 4Dy | 19964 | 7423




Tabel 6.8 Tulangan longitudinal portal 3 dan momen nak muka kolom
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6.1.3 Desain Sengkang Balok

1. Momen Kapasitas Balok.

633.16 | 479049 | 9Das 1504 741 44
64856 | - | 2D, | 52121 | 3Dy
L Kanan | 46390 | 546,19 | 479049 | 9D 1504 | 5Dy | 74144 2927 |

Kin | 38945 | 43529 | 325891 | 7D 1314,75 | 4Das 5186 2123

2 - Lapangan | - 43,484 - ID,, | 49356 | 3Dss
Kanan | 31724 | 390.1 | 325891 | 7Dy | 131149 | 4Dy 5186 2123
T Kin | 36832 140173 | 34769 | %D 106175 | 4Dy | 477,66 196.6

3 Lapangan | | 46312 - 2D,s | 48936 | 3Dys
Kanan | 28051 | 35342 | 34769 | 8D | 105842 | 4Dy | 47766 196.6
Kii | 32582 | 363.84 | 307443 | 7D, | 81963 | 4Dy | 42203 169

4  Lapangan | - | 45834 - 2Dss 5264 | 3Dys
Kanan | 24573 | 318,69 | 307443 | 7D, | 812224 | 4D, | 422,03 169
Kiri | 280,64 | 315,15 | 264842 | 6D, | 115657 | 4Dy | 362,05 158,7

5 Lapangan | - | 4238 . 2D,, | 43784 | 3Dy
Kanan | 205.72 | 27828 | 264842 | 6D | 115346 | 4Dy | 36205 1587
Kiri 23278 | 26713 | 252969 | 7TDas | 727.992 | 4Dy | 32345 1428

6  Lapangan - 139619 - 2D,; | 451,895 | 3Dy
3 Kanan | 20108 | 23377 | 252969 | 7D, | 726660 | 4Dys | 32343 1428
Kiri | 226,75 | 18538 | 246239 | 6D,s | 130458 | 4D, | 28006 116.8

7 - Lapangan | - 35638 | - 2Dss 47325 | 3Dy
Kanan | 191,014 | 18489 | 246239 | 6Dy | 1301.28 | 4Dy | 28006 116,8
Kiri 13023 | 18352 | 17726 | 6Dy | 729.689 | 4Dps | 19974 74,23

8  Lapangan - 31,562 - 2D, | 45689 | 3D
Kanan | 11084 | 18277 | 177126 | 6Dss | 727999 | 4Dy | 19964 7423
Kiri §4.900 | 12538 | 126881 | 6D, | 116238 | 3Dy | 121,69 28 49

9 Lapangan 122636 A 2D, | 431638 | 3Dy
T Kanan | 84715 | 12355 | 126404 | 6Dy | 1160,15 | 3Dy | 121,69 28.49
Kiri 70279 | 66069 | 101341, | 3Dy | 307837 | 3D, | 10343 16,38

10 Lapangan - 21,038 - 2Dss 425564 | 3Dss

" Kanan | 69.994 | 65562 | 100846 [ 3D, | 306301 | 3Dy | 10343 1638 |

Momen kapasitas balok adalah kuat momen nominal aktual balok yang dihitung

terhadap luas tulangan vang sebenarnva ada pada penampang balok yang dittnjau

vang dikalikan dengan nilai tertentu. Nilai momen kapasitas didapat dari rumusan

berikut:

AMkap = © AMnak

(6.1)




Dimana W =125 untuk fv < 400 MPa.

Sebagai contoh hitungan ditinjau pada elemen balok lantai 1, di bawah ini:
Miak "= 1157.01 kNm, My = 125115701 = 1446 2625 kNm

M = 484.6 kNm, Miap = 1,25.484.6 = 605,75 kNm

2. Gaya Geser Rencana Balok.

Gaya geser rencana balok didapatkan dari nilai terkecil dari persamaan berikut:

Mkap + \kap'

i
. .0
Vs =105.07,, +17, +4?~Vu) (6.3)

Sebagai contoh hitungan ditinjau pada elemen ba]gk portal F pada lantai 1. di
bawah ini:

My = 1446,2625 kNm, Miwp = 605,75 kNm

Vi =123,479kN ), = 23,027kN ¥, =333 473kN

In=815m

V=070 105 1446.2625 + 605,75
wht T Vs AL T

S1s +105.146,506 = 374 13944N

35473)=1562.824N

(95

Fois =1,05.(123.479 +23.007 +%

Dipakai Vin=

A M —d A E M)
Dk T i | In—d Ny =105, =07 e T 1

10517, -0,7.¢
In L . In i

[
{
i
| e o
L

//_‘M‘\
N
=]

Y 815-.37 i T134626 — 60575
J 1538 077.( Bkt L P \( 56375-1538 - 7 T70=0 =000 7>
* L 815 ) gis L 813 ;

Vi terpakai = 343 323 kN




Dengan cara yang sama

ditunjukkan dalam tabel di bawah ni.

didapat gaya geser terpakai dan semua balok yang

Tabel 6.9 Gava geser balok portal ¥ dengan kombinasi momen di as kolom

Mkap (KNm) I
Balok [ R T B A BV T B Voo | Vs ter;:kai
Lantai | Mkap- | Mkap+ - (m) (kN) (kN) (&N) (kN) (N) (N) (kN)
T TTar0 202 | 60575 8.15 | 123.479 123.027 | 153,831 | 335,473 | 374.13939 | 15628179 343.323289
S T is3884| 065 815 | 112,546 22,398 | 141,691 | 323,613 | 323.17413 | 1500.8638 300015573
3 T1080.065 | 46925 . 8.5 | 113,697 [ 22,608 | 143,120 | 277,888 | 31010191 | 13102499 288.793819
4 1076205] 40325 _ 825 | 115096 22.035 | 144,932 | 235,553 | 301.85399 | 1134.2552 | 282072373
S 19702449 | 39975 . 8,25 | 114,89 | 22,94 | 144.72] | 208,831 | 290.02399 1021.8117 | 271707067
o 9702449 | 39975 | 8.25 | 115,715 23,129 | 145,786 | 175.314 | 291.08869 | 898905 272771767
= TB166512 | 338625 . 835 | 11649 | 23,309 146,789 | 153,235 | 267.85083 | 79037595 254222309
s 17203870 | 25225 _ 8.35 | 118311 | 23,666 | 149,075 | 128,074 | 251,64863 | 686,9866 240.10156
o 135019187 20575 | 8.4 | 121,295 24,331 152,907 | 107,48 | 235.99779 6043233 | 227,688745
10 | 1s2.1106| 128375 84 | 67,638 | 9,835 81,3445 ] 78,578 | 1103618 41137215 | 107.987902
Tabel 6.10 Gava geser balok portal E dengan kombinasi momen di as kolom
Mkap (kKNm) 1
Batok Ln| V¥ vl Losy, |, % v -
Lantai| Mkap- | Mkap+  (m) . AP 1 ! w2 | terpakal
(kN) | (KN} | (kIN) (kN) (kN) (kN) (kN)
T 2148.199 | 98102 - 8.15 | 172169 | 32,149 | 2145339 | L14.991 | 530,58959 6974961 | 503.583031
2 196015 | 91818 805 | 157119 | 31174 | 197.7076 | 87.443 | S07.69707 | 56496825 468140135
3 180300 | 841665 - 8.5 | 137381 | 31.20s [ 198.0153 | /81,081 | 482,06124 5385533 | 443814883
4 eon gl | BI838  8as | 157681 | 31291 | 198.4206 | 75.166 | 45797105 | SI4.1178 425251967
5 133035 | 60054875 825 | 156.175 | 31.019 | 1965537 | 68.033 | 42244463 | 4823007 393.968681
5 11307176 | 62777125 825 | 156280 | 31.061 | 1967175 | 59.221 | 401.9392 3454457 |376.068832
= T1756.736 | 56493623 835 | 156259 | 31074 | 196.6996 | 48543 | 37711438 40058025 | 356.804219
e 17027416 | 421055 835 | 158068 | 31431 | 1989739 | 37.249 | 350.82708 35541975 | 333728333
o T8715530 | 30053135 84 | 161499 | 32219 | 2034039 | 22.946 | 33591377 3 299,777 2997771
10 17332052 | 33881625 8.4 | 87188 | 12,144 | 1042956 | 8.886 21507688 | 1416198 | 1416198
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Mka ) } 3
Balok ! Ln V/) I, J ]’OSVE / I/[: / Y 51 y 5.2 t " .
Y - ;i o ’ : -0, u.b. erpakai
Lantan! Mkap f (m) | (kN) LN | Ny (kN) &N | @) ()

1186.637 55225 8,6 66,33 12,027’82,2748 31431 259.19654 1402 3769 237801362

i
2 18235125 | 387625 | 36 88,1128 | 223246 | | 1025 7461 [ 197870139
3 18235125 387, mm 14,599 1 95,4513 | 208713 972,0669 | 205203389
1

7.625
18034575 mlmmm 21122491
S mmmm 8338995 1210951784
6 mmm 206297697
7 mmmm 20519123 | 6262179 | 197.696409
8 mnlzmmmmm 20.79_| 19126864 | 4856123 | 135 3035
9 mmm:mm 324.2946 | 1673621
0 lmmmmmmm

Tabel 6.12 Gaya geser balok portal 3 dengan kombinas; momen di as kolom

f ; I,':l.b

; Losp, Vi Vs J Vira terpakaj
9 | &) | g | @ (kN)

1

11,739 | 270,406 | 190.5785 1177.4448 |17 31006
42,7308

] | 186,535 | 14839583 826,1778 | 136846397 ]

[ 36.037 6,500 | 4456 122.047254]

%mmmmm 14253883,
| 522875 | 23750873 | 8.6 | 38.699 7 479839 m 600,14955 | 117.800293
| 4043125 | 178 18625 mmmm 10834818 103245537
; mm 49,8687 109.16508 | 4304685 | 104.062837

40,49 7313 | 50,1952 65,496 85.025655 32527845 82.433623

520105 ] 3897005 8.6 | 7531 | 50.4651 36,954 | 69.906659 | 2036716 68.6839(98
10 [ 1292875 | 2047337+ mmm 29.9995 | 12,129 | 45236899 | 8094135 | 430801353

Mkap (kNm | | ; J P
Bai Ln | p, FoopLosp, Ve Vo, | Vers | e "m!
ant | Miap- | Miap - ) | Ny }Umf[ ) | 6N | gy | &) |
U | 1338373 5704623 | 8 15 123.479 [23.027 1 153.83] 335473 | 358.76784 | 1362817 320.10187]
2 112,546 122,358 | 147 697 308.66911 287361303
3| 985435 | 1253603 | 815 [ 113.607 120605 14512 275337759
1 97895 | 370467605 | 805 | 115.000 1229351 144937 11342552 127002750
S 97024188 | | 823 _ 2252 144.70) 29002399 | 10218117 | 271707067
0 | 87IRIDS | 362635 [ §55 1715913 =3-1271 145,786 | 179314 | 27471139 898,905 | 26020083
7| 7337375 | 3037987 835 | 11649 [ 2339 146,789 176 | 79037395 | 3330023
8 | 6441123 18311 {23,600 | 149075 | 24000774 | 686.986¢3 229771093
9| 5246625 | 1799005 | 84 121,295 {24331 152,907 mm 604.3233 [218.94 259
10 | 15211063 | 128375 67.638 | 9833 | 8] 3445 HOS618 | 41137205 | 107.957005




Tabel 6.14 Gaya geser balok pertal E kombinasi momen di muka kolom

Mkap (kNm) ‘ v,
Bal Ln Vo i LO5K, Ve Vb Vs ter ékai
Lant| Miap- | Miap ¢ | ) | 4oy | 08 | ) | 6N | v | o | 9
1| 19502513 | 78508875 | 8.15 | 172.16° | 32149 | 214.5339 | 114.991 | 508.20537 | 6974961 | 467.1274
2 | 17722763 | 7301675 | 8.15 | 157119 | 31.174 | 197.7076 | 87.443 | 466.37492 | 56496825 |432.091002
3| 1623.638 66932 | 8.15 | 157381 | 31.205 | 198.0153 | 81081 | 444.194 | 5385555 |412.779786
4 | 14486425 | 6483975 | 825 | 157.681 | 31,291 | 1984206 | 75.166 | 42083393 | 514,1178 |392.796374
5 | 12585975 | 51535625 | 825 | 156.175 | 31.019 [ 196.5337 | 68.035 | 384.70031 | 4823007 |360,982434
6 | 1143.0036 | 468.50625 | 8.25 | 156289 | 31,061 | 1967175 | 59.221 | 367.63543 | 4454457 |346.089409
7 | 9934345 | 415175 | 8.35 | 156239 | 31.074 | 196,6996 | 48.543 | 34430843 | 400,58025 | 327691394
8 | 8943565 | 373.6575 | 835 | 158068 | 31431 | 1989739 | 37,249 | 33184967 | 35541975 | 316,891204
9 | 871.55388 | 40053125 | 84 | 161499 | 32219 [ 2034039 | 22,946 | 33591277 | 299.7771 | 259.7771
10 | 619,799 | 285095 | 84 | 87188 | 12,144 | 1042986 | 8886 | 19855839 | 1416198 | 1416198
Tabel 6.15 Gaya geser balok portal 2 kombinasi momen di muka kolom
Mkap (kNm) | v
Balok In| Wy | ¥, 1057, 1T, Vier | Vi ter;:kai
Lantai) Mkap- | Mkap+ m)| o) | &N) | qov) | N | kN (kN) (kN
1 1186.6375 | 55225 86| 6633 |12,027]82.2748 | 314,31 | 259,19654 | 14023769 |237.801362
2 8235125 | 387625 [©5| 7045 113487881128 [ 223,246 | 211,33905 | 1025,7461 | 197.870139
3 8235125 | 387625 |86 76307 |14,599|95.4513 1 208,718 | 2186775 | 9720669 | 205208589
4 737575 | 346875 |86 82217 [ 15,745 102,86 | 194,267 | 213,19658 | 9187815 {202.419531
5 730,775 | 376,125 |86 8738 |16726] 109311 | 172,52} | 22193194 | 8338995 |210.931784
6 664.1375 3425  186] 91,045 [ 17,414 | 113,882 | 149,175 | 216,30146 | 74041695 | 206.297697
7 5131125 | 261875 |86 94,415 | 18,051 | 118,089 | 120,983 | 19693977 | 6262179 |190,154964
8 4598375 | 229875 86| 96846 | 18482 | 121.094 | 86,79 | 19126864 | 4856124 | 185230389
9 325725 | 140875 |8.6| 98792 |18,752| 123.421 | 47,827 | 170,89504 | 3242946 | 167.3621
10 249,55 92,7875 8,6 65364 | 11,774 80,9949 | 14,979 | 11582575 | 1439067 |113.233687
Tabel 6.16 Gaya geser balok portal 3 kombinasi momen di muka kolom
Mkap (kNm) I
Balok Ln| Vv, | ¥, [LOSV, | ¥, Vo Vo, te,.;:m
Lantal) Mkap- | Mkap* [(m)| (on) | (V) | gy | (KN | (kN) (KN) (KN)
1 9268 490875 18.6] 34,164 | 5588 | 41.7396 | 270,406 | 185.97979 | 1177.4448 | 170.214001
2 64825 265373 |8,6] 34496 | 62 |42.7308 | 186,535 | 135.68683 | 826.1778 |125.526522
3 597073 24575 86| 36037 | 6,502 | 44.6659 | 16991 | 13041849 | 73828795 | 122.042664
4 5275375 | 21125 86| 37453 | 6.767 | 46.431 | 152,688 | 121.59833 | 687.7206 | 114.256407
s 15235625 | 198375 | 8.6| 38699 | 7 | 47.9839 | 131,468 | 11421306 | 600.14955 |107.744167
6 4043125 1785 | 8.6 39.535 . 7.161 | 49.0518 | 112,493 | 10834958 | 5215224 |103.247216
7 350.075 146 8.6 40215 | 7.279 | 49.8687 | 90,619 | 100.34145 | 4304685 |95.9984433
8 24935 027875 186| 4049 | 7315 | 50.1952 | 65.496 | 850261 | 32527845 | 82434037
9 1521125 | 356125 [ 86| 40,711 | 7,351 | 50,4651 | 36,954 | 69.565027 | 2056719 | 68.3657296
10 | 1292875 | 20475 8.6 24756 { 3.805 | 29.9995 | 12,129 | 45237014 | 80.94135 |44.2802427




3. Penulangan Geser Balok.
Ditiniau pada balok portal F pada lantar 1
a. Sepanjang daerah sendi plastis.

V,, terpakai = 343.3 23 kN

=0
V 3 A 3030

LI P LTI
0,67 06

374.1394 kN

343 323kN
3038564 kN
Daerah S. Plastis
U N B T RS 815, SO U S ——

(Ln)

Gambar 6.1 Gava geser pada penampang kritis dan daerah sendi plastis

Vs /\/fcb —/ 30, = 728 ATIKN

 f 2 [1.10°.350.570
S = fﬁl&] — J' e = 54, 766mm
I 573,20q 10°

svarat:
S < Vad="'4570=142.5 mm

Dipakai ©10 - 50.



b. Diluar daerah sendi plastis.

1., terpakai = 303,8504
b= yé. 1 b = %).\/56.350.570 — 1821 177kN

Va 303,8564
po=th = 3038564 ¢ 1177 = 324,3096kN(SKSN/3.4.1)
06 0.6

> v

A 2.1 .11.10%.350.570
= A“‘“‘“‘ Jvd A =966279mm
v 324 .3096.1000

syarat:

S < V.d="%.570= 285mm

Dipakai ©10-90 mm.

Dengan cara yang sama didapat dimensi dan spasi tulangan geser terpakat

dari semua balok yang ditunjukkan dalam tabel di bawah ini.

Tabel 6.17 Tulangan geser balok portal F kombinasi momen di as kolom

Balok Sepanjang daerah sendi plastis Di Luar daerah sendi plastis
Lan | 7 v, S Terpakai | 1, P v 1S | Terpakai
B ) angy | Ammy [ oG0S gy | g |G mm) | -3
1 343323 372205 154766013 50 303.85638 | 182.11775 | 324.30955 96.62801 |1 96
2 300.01557 1 50002593 157.174019 50 26973134 | 1661425 283.40973 100.87336 | ot |
3 288.7938 481323 ]59.395651 53 26092936 | 166.1425 26873977 [ 106.37984 l o0
4 2820724 | 470,12067 60.810969 55 23620415 1661425 126086442 | 10939138 ! 100
5 271.7071 | 452.84517 |54.112144 50 747.75423 | 142.4079 [270,51582 90.384060 | 96 |
6 272.7718 | 434.61967 | 53.90093 50 748 81893 | 142.4079 |272.25032 89093735 | g3
7 2342223 | 423.70383 | 32.2729 50 23595431 | 1287148 26454238 | 83.722796 j 80
B ] 240.1016 | 400,16933 { 35334714 50 27162357 | 128.7148 | 24565782 90.158837 83
9 2276887 | 37948117 | 52.13331 i 50 21621423} 1} 15.0217 | 24533535 | 80.67338% 3 R}
10 1079879 | 17997983 | 80.730523 Il 75 10420096 | 844406 80394337 | 16233675 160 ]
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Tabel 6.18 Tulangan geser balok portal E kombinasi momen di as kolom

Bal Sepanjang daerah sendi plastis Di Luar daerah cendi plastis
Lap V., P S Terpakai V., 1 ) B S 1 Terpakai
tai (KN) (kN) (mm) P -S (k™) (kN) (kN) (mm) $10-S
1 503,58303 { 839.30505 { 50.157379 50 3453510 | 2446494 | 497.6023 | 84.60037 80
2 46814014 | 78023356 | 53.954795 50 419.1367 | 2446494 | 4539118 | 92.74342 90
3 44581488 | 743.02481 | 32.428598 50 4002146 | 226392 | 4406323 | 88.40873 85
4 42325197 | 708.75328 | 48.093295 43 384.0892 198.093 442.0557 | 77.10855 75|
5 393 96868 | 65661447 | 44496144 40 358.1441 169.794 427.1128 | 68.40537 5
6 376,06883 | 624,4037 43.01803 40 3429366 156,101 4154600 | 6465271 60
7 35680422 | 594.6737 | 45.168665 43 330.7929 156,101 3952206 | 67.96361 65
8 333,72833 | 55621389 | 44,055755 40 311.3742 | 1424079 | 376,5491 | 65.07631 65
9 299,7771 4746929 | 43018028 40 2523227 1186732 | 302,1981 | 67.57274 65
10 1416198 236.033 78.1946086 75 4194967 | 1072623 |-37.34618] 4942100 235
Tabel 6.19 Tulangan geser balok portal 2 kombinasi momen di as kolom
Bal Sepanjang daerah sendi plastis Di Luar daerah sendi plastis
L V., a8 S Terpakai | |7, V. I S Terpakai
= (kN) (kN) (mm) $ro- S (kN) (KN) (kN) (mnm) b10-S
1 23780136 | 3963356 | 61827458 60 2098231 | 1424079 | 2072972 1182091 110
2 1978701 3297835 | 67.159904 60 1708159 | 128.7148 | 1709784 | 1295382 125
3 205.2086 | 342.01433 | 54.758187 60 18715435 | 128.7148 | 183.2094 | 120,8902 120
4 2112249 352.0415 5622074 33 1950261 | 1150217 | 210,0217 | 94.23803 90
5 2109318 351553 46915718 45 1957412 | 9358514 | 2303839 | 71,59077 70
6 206,2977 343 8295 | 47969594 45 1924829 | 935.8514 | 224,9535 | 7331899 70
7 197.6964 329,494 44,067513 40 1869606 | 854406 | 227,1604 | 6396302 60
8 1852304 | 308.71733 | 47.063274 43 1765811 84,4406 | 209.8612 | 6923559 65
9 1673621 | 27893683 | 45050953 43 16325631 73.0297 199.0641 | 63.12725 60
10 1132337 | 188.72283 | 66586782 G3 1102215 | 73.0297 110,6728 | 1135433 | 110
Tabel 6.20 Tulangan geser balok portal 3 kombinasi momen di as kolom
Bal Sepanjang daerah sendi plastis Di Luar daerah sendi plastis
Lan 1 (kN) P S I Terpakai | |7 | I A8 S | Terpakai
tai (k\) (mm) ; d’l() -S (kV) (kf\) (kN) (mm) i ¢710 -8
! 17431010 | 29051683 | 76.237332 70 1323035 | [28.7148 | 1254577 1765393 [ 170
2 1368463 | 22807733 | 97.108414 9u 1213633 ] 1287148 | 73.56068 | 301.0878 ! 233
3 [22.0472 203412 97.300227 G0 1104798 | 11350217 | 69.11128 | 2863792 | 210
4 (142339 | 19042317 | 10393711 | 06 04153 ] 1150217 13830413 2383014 | 210
R 1178002 196 32367 | %1.006792 ; S 1673630 Y3 R34 K3.08802 | 198.5047 ‘ 190
& [O3.2459 1720765 84 45841 : Rit O3 9372 R4, 4:406 7543473} 1925640 ' 185
7 04,0062 173438 83.773563 , AN 9¢. 7341 84,4406 7681623 1 1891309 1 185
B 824336 13738933 | 91.465402 | K0 78,5436 73.0297 37.87963 | 217.1121 , 160
9 68,6830 1144765 92.62054 63 6674182 1 61,6188 14961737} 213.6919 L 133
10 S4.2801 73500167 | 14367007 | 63 42.73631 61.618% 9,641712 | 1099688 | 135
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Tabel 6.21 Tulangan geser balok portal F kombinasi momen balok di muka kolom

Bal Sepanjang daerah sendi plastis Di Luar daerah sendi plastis
Lan Vs v, S | Terpakai Vs V. v, S Terpakai
tar (kN) (kN) (mm) $10-S (KN) (kN) (kN) {mm}) b -S
1 3301019 | 550,1698 | 56,959478 35 203 38938 | 182,11775 | 3068643 102.12123 100
2 2873615 | 4789358 | 59.691698 35 2594977 | 166,1425 | 2663537 | 10733283 100
3 2753508 | 458918 | 62,295428 60 25005777 | 166.1425 | 250,6204 | 114.07087 110
4 270,0278 | 450,0463 | 63,523444 60 24643143 166.1425 | 2445765 | 1 16,88975 110
5 271,7071 | 4528452t 54,112144 50 24775424 | 1424079 | 2705158 90,584059 90
6 2602069 | 433,6782 | 56,503704 33 23862411 | 1424079 | 2552989 95983252 90
7 243,3662 | 405,6103 54,604694 50 22694411 1287148 | 2495254 | 88761423 85
8 2297711 | 3829518 57,835546 35 21604965 128.7148 | 2313679 95,727298 90
g 2189603 | 364,9338 | 54234581 50 20882523 | 1150217 |} 233.0203 84936934 80
10 107,9879 | 179,9798 | 89,730523 75 104,30096 84.4406 | 89,39434 | 162.53676 160

Tabel 6.22 Tulangan geser balok portal E kombinasi momen balok di muka kolom

Sepanjang daerah sendi plastis

Di Luar daerah sendi plastis

Vu.b Vs S Terpakal I/'u,b LYC I/c N Terpakai
oo gy Lm0 S ] | ey | ey | e | e
1 467,1274 | 7785456 | 54,071769 50 11623977 | 2446494 | 4490833 93,740557 90
2 432,091 720,1516 | 58456216 55 38961988 | 244.6494 404.7171 | 104.01672 100
3 412.77979 | 687,9663 | 56624501 535 37325868 226392 | 395,7058 | 98,446243 95
4 39279637 | 6346606 | 52,0671 50 33757332 198.093 | 397.7792| 8569146 85
5 36098243 | 6016374 | 48.562161 45 351.14382 169.794 | 3821124} 7646131 75
6 34608941 | 6244037} 43,01803 10 313.49538 156.101 3747246 | 71,680948 70
7 32769179 | 546,1523 | 49,181549 43 306,40993 156.101 | 334,5822 | 75752862 75
8 3168912 | 5281520 | 46,396534 45 29733013 142.4079 | 333.1423 | 69389652 63
S 2097771 | 4746929 | 43.018028 40 23232276 | 1186732 | 3021981 67.572742 65
10 141.6198 | 236,033 | 78,196086 73 63.2978¢ 1072623 | 1.567467 | 11774957 235




Tabel 6.23 Tulangan geser balok portal 2 kombinasi momen balok di muka kolom

Balok Sepanjang daerah sendi plastis Di Luar daerah sendi plastis
[;:n v, V. S Terpakai v, V. v, S Terpakai
ey 4Ny | (mm) | u-S () &N | Ny | (mm) | feoS

1 23780136 | 3963356 | 6 1.827458 60 20982303 1424079 | 2072972} 11820914 110
2 1978701 | 3297835 67,159004 65 17981591 128,7148 | 1709784 129533818 125
3 2052086 | 3420143 64.758187 60 187154352 1287148 | 183,2094 120.89021 120
4 2024195 3373658 | 58.666285 55 187 53684 115,0217 | 197,5397 | 100.19269 100
5 2109318 | 351,553 | 46915718 45 19574119 | 958514 | 2303839 | 7159077 70
6 206.2977 | 3438295 | 47.969594 45 19248293 1 958514 | 2249535 | 73.3189%7 70

7 1901349 | 316,9248 | 45846411 45 18043599 | 84,4406 | 2162861 67178933 60

8 1852304 | 3087173 47,065274 45 176,38109 84,4406 ! 2098612 | 69235396 63

9 167.3621 | 278,9368 | 45.050955 43 163,2563 73,0297 | 1990641 | 63.127248 60
10 1132337 | 188,7228 | 66.586382 65 11022149 | 730297 | 1106727 1 | 1354526 110

Tabel 6.24 Tulangan geser balok portal 3 kombinasi momen balok di muka kolom

Sepanjang daerah sendi plastis Di Luar daerah sendi piastis

Balok 1 A
Lan Vu-b VS S Terpakai Vu.b Vc V.s S Terpakai

WOl «N (kN) | (mm) $o® (kN) (kN) (kN) (mm) | $u-S

1 21191191 | 3531865 62,709722 60 18722032 128.7148 | 1833191 | 12081792 120

2 161.75777 | 2695963 82.153312 &0 144 48724 1287148 | 112.0973 | 197.380-5 195

3 15429654 1 257.1609 | 76.963619 75 13750846 | 115,0217 114.8257] 17236583 170 |

4 14329362 | 2388227 | 82.873337 80 12881415 | 1150217 | 9966855 | 19857333 195

) 131.0802 218,467 | 75495893 75 118.65859 | 95851448 { 1019129 16183787 150

& 12328874 { 2054812 1 70.711404 70 VI1L77777 | 84.440561 | 10].8557 | 14265143 140

7 11414694 { 1902449 76.374538 75 10418014 | 84.440561 | 89.19301 : 162 90364 160

{ 96015815 | 1600264 78.52688 75 88.575883 | 73,029674 | 74.59679 | 16845724 160

Q 78.394897 | 130.6582 81.149736 63 73.579966 | 61.618788 | 61.01449 1 173.77633 135

10} 53.738385 | 89.56397 118,38326 65 | 49645931 61618788 | 21.12446 7 301.9239% 133




6.1.4 Desain Penulangan Kolom Akibat Beban Leatur dan Aksial

/-ﬁr_f Vi
574 573 589 590
101 117
529 530 344 $45
53 69
i%4 185 499 500
5 / 21
A A
(a) (b)

Gambar 6.2 Kolom eksterior ( a ) dan kolom interior (b )

Momen rencana kolom dihitung berdasarkan pada anggapan bahwa sendt
plastis terjadi pada muka ujung-ujung balok pada pertemuan antara balok dan kolom.
Dalam hal ini momen kapasitas balok diperhitungkan sebagai momen ret.cana yang
bekerja pada kolom setelah sebelumnya dikalikan dengan beberapa faktor.

Momen rencana kolom dapat dihitung berdasarkan persamaan di bawah ini,

M, , = /—f—.O,’/.a)(l.(ﬁo.ak{«]L’,MW,b,\.,. + 2 .M,m,‘_,bkj (6.4)
" nki nka
dimana.
o, = e M, ’k11i+lamsuluubmuh_ - (6.5)
M e T (M e Rt saraubman )
dengan.
h = tingui kolom dart titik pertemuan ketitik pertemuan,
h, = tinggi bersth kolom,
I, = bentang balok sebelah kiri. diukur dari titik pertemuan ketitik pertemuan.

1., = bentang bersth balok sebelah kiri,




L, = bentang balok sebelah kanan, diukur dan titik pertemuan ketitik pertemuan,

bia = Lentang bersih balok sebelah kanan,

M= kuat momen lentur aktual balok yang dihitung terhadap luas tulangan vang
sebenarnya ada pada penampang balok yang ditinjau.

Dalam tugas akhir ini, karena gempa arah X maupun arah Y ditahan oleh
struktur portal rangka terbuka. maka menurut Pedoman Perencanaan Ketahanan
Gempa untuk Rumah dan Gedung 1987, gaya aksial dan momen rencana untuk kolom
harus diperhitungkan pula terhadap 30 % arah tegak lurusnya. Oleh karena itu, untuk
menyederhanakan perhitungan pada tugas akhir ini, 30 % arah tegak lurus dari sumbu
utama vang ditinjau dijumlahkan secara aljabar agar tetap dapat digunakan rumus-
rumus unaksial yang ada.

1. Momen rencana kolom

a. Momen rencana kolom lantai 1 interior atas ( elemen 22 )

o, = 1,25 untuk fy < 400 Mpa
K =1

4 =1

lix = 4,00 m

| =36m

by =436 11111

he =9.00m

[ =8&1i5m

J SORIS = 11043




hi koo = 4,6 M
h/hye = 5,25/4,6 =1,1413
Kolom interior ( elemen 21 ) aqdalah kolom yanyg dibatasi oleh balok 499,

500, 967 dan 983 sehingga dalam perhitungan momen rencana kolom untuk arah X,
momen nominal balok 499 dan 500 dijumiahkan dengan 30 % momen nominal balok
967 dan 983 Hal yang sama juga berlaku untuk momen rencana kolom arah Y,
dimana 499 dan 500 adalah balok arah X dan 967 dan 983 adalah balok arah Y.
Sebagai contoh hitungan ditinjau pada kolom tengah lantai 1.
Mik It aws = 596,889 kKN-m ( kolom dengan nomor elemen 21 )
Me.k 1t2 bawan = 534,248 kKN-m ( kolom dengan nomor elemen 69 )

Nilai distribusi momen kolom portal o ; menurut Gideon W. Kusuma (1994)

adalah sebagai berikut :

ak:mv = 596‘8.89 = O=528
T 596,889+ 534,248

karena momen kapasitas balok pada hitungan ini didesain pada as kolom, maka

mommen perlu kolom dihitung dengan cara berikut :

/
] /. L i
M, == 070,80, | " Af b, +/—‘-7.300/0,M,,,,,,‘,_bk, |
|

N

U~ 3
f1,

nax kv
L

M Koty s = 1,1413.0.7 11250528 71.1111.94931 + 1.1043.0.3.1157.01)

Mook ey = 1,1415.0.7.1.1,25.0,528.(1.1111.0,3.946 31 + 1.1043.1157.01)

= 840,054 kN-m




Khusus untuk kolom lantai | bawah ( dasar ) dimana sendi plastis
dimungkinkan terjadi, maka Ok hawah == 0. Untuk itu, momen rencana kolom lantai !
bawah hanya dihitung berdasarkan besar gaya gempa yang diperoleh dari hasil analisa
struktur dengan program bantu SAP90, vang besarnya,

Mu, Kit 1 e« = M g + 0.3 My 4, (6.6)
MKt 1 bawah = = 119,698 + 0,3.238,008 = 191,1004 kN-m
MuKic 1 awan y = 0,3.119,698 238,008 = 2739174 kN-m
Perhitungan momen rencana kolom yang lain dilakukan dengan cara yang sama dan
hasilnya dapat dilihat pada Tabel 6.25. Momen rencana kolom ini nilainya tidak boleh
melampaui momen maksimal pada kolom. Apabila momen rencana kolom nilainya
melebihi momen maksimum yang terjadi. yang dipakai dalam perhitungan adalah
momen maksimum kolom vang diperoleh dari perhitungan dibawah ini,
2. Momen maksimum kolom
Momen maksimuin vang terjadi pada kolom dihitung dengan menggunakan
persamaan (3.79) diatas,
a. Momen maksimum koiom | atas dan bawah arah x
Mi Kivaws =1.0500+0+ 4.(386,214 + 0,3.596,889 ) = 2374179 kN-m
Mo K tuwan = 1,05 0+ 0 - 4.(386,214 + 0,3.596.889 ) = -2374,179 kKN-m
b, Momen maksimum kolom 1 atas dan bawah arah \%
M Kivaws = 1,050 6,742 = 3,799 + 4{0.3.386.214 + 596,889 ) = 3004.631 kN-m
Mo, Ko = 1,05.0 6,742 + 3.799-4.( 0,3.386.214 + 596 880 )= -2982.495 kN-m
Perhiturngan momen maksimal xolom lainnva dilakukan dengan cara vang sama dan

hasiinya dapat dilihat pada Tabel 6.29 dibawah ini,
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Tabel 6.29 Momen maksimum kolom F-2 dan F-3
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Lan © Ko | Mpex | Mpe, | Mew, | Moy, % M | Mgy, M, (N-m) My Nem)
i tom | (kNem) | (kNem) | (KN-m) | (kNem) | (KN-m) | (kN-m) | Atas | Bawah | Atas | Bawah |
| | ‘ 2 ¢ 6.742 0 3799 | 386214 | 596889 | 237418 | 23742 | 3004.63 ; -2082.3

o3 0 89.126 0 51,375 | 352,604 | 541862 | 2163.68 | -2163.7 | 2867.63 | -23726

) : 2 0 20,509 0 1296 | 368056 | 534248 | 221899 | -2219.0 | 274274 ‘ 226725

L3 0 119.97 0 110293 | 3264 | 476,187 | 197088 | -19709 | 265303 | -2169.5

. ‘ 2 | 0 28.924 0 18.832 | 338664 | 459969 { 2001.95 | -2001.9 | 240873 « -2308.4

) 30 0 11945 0 159453 | 176341 | 317469 | 1140.64 | -11406 | 184841 | -12627

| 2 0 33.992 0 22952 | 330926 | 377.883 | 1866.02 | -1866.0 | 206385 * -1944.3

3 0 101.88 0 162745 | 176,012 | 302,008 | 1119.78 | -1119.8 | 1768.07 | -12124

. 2 0 40.695 0 283 | 319783 | 334,997 | 176538 | -17652 | 188236 | -i737.4

‘ 300 0 106.49 0 191445 | 172146 | 279668 | 107539 | 10754 | 1704.35 -1078.7
L2 r 0 47.256 0 33721 | 296958 | 311359 | 1639.54 | -1639.5 3 1766.90 | -1396.%
‘: B ’ 0 113,45 0 224621 | 157.696 | 250,106 | 977.437 | 97746 | 160412 | -894.17

;2 o 47.175 0 34215 | 232827 | 260009 | 130548 | -1305.5 | 1470.86 j 12999

3 0 101,21 0 212,519 | 150,647 | 202741 | 888.171 | -888,17 | 137074 | -711.91

N 2 0 51,835 0 3834 | 199658 | 221813 | 1118.05 | 11180 | 127787 | -iosss
. 3 0 116.02 0 254710 | 132,523 | 170732 | 772979 | 277298 | 1277.52 | -498.9%
o 12 o 50.228 0 37,616 | 158,066 | 179,095 | $89.537 | -889.54 | 104363 | -§39.09
| 3w 87.718 0 188,018 | 96.167 | 119236 | 554139 | 55414 | 911589 | 33233
[ " . 2 0 0 63.752 0| 49291 | 99245 | 38421 | 490439 ; 49044 489112 25072

b3 0 87.03 0 1257021 | 58511 | 58421 | 319337 | 231936 | 680970 @ -42.79!




Tabel 6.30 Momen maksimum koiom E-2 dan E-3
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| Lan | Ko | My -x My, ‘ M | M, ., ]! M, ; Mg s 1 M g (kN-m) I M, L.‘(fﬁN-m)
tai lom | (kN-m) (kKN-m) | (kN-m) | (kN-m) | (kN-m) | (kN-m) | Atas Bawah t Atas fBaW'ah |
| 20 02714 | 0 0007 | 1132.07 | 8055.11 | 490411 | -4904.1 352581 | 35257
300 31462 0 5149 | 379337 | 342263 | 286331 | 28633 | 2206.16 | 21293
, 2 0 0273 0 0045 | 326254 | 7282.06 | 113856 | -11385 | 312481 | -31247
T 0 49,758 0 9.4 | 357195 | 391577 | 224561 | -22456 | 299681 = -2872.6
.2 0 0.06 0 0.019 | 477319 | 64483 | 101296 | -10129 27684_4§ -27684
) 3 0 52,009 0 10.081 | 327714 | 480,739 | 198213 | -1982.1 | 2497.22 | -2366.8
| . |2 0 0,038 0 0.006 | 450071 | 6077.97 | 971654 | 97165 | 261431 ] 26144
3 0 43 002 0 826 | 304159 | 34975 | 171815 | -1718.1 | 1906.C1 | -1798.4
. 2 0 0.034 0 0.012 | 449747 | 571229 | 908643 | 90864 | 245582 ‘ 124558
) 3 0 43770 0L 834 | 277839 | 315852 | 156189 | -15649 | 173137 | -16219
o |2 0 00391 | 0 f 0.046 | 384062 | 520503 | 817039 | 81714 D251 223 |
3 Lo 45972 0| 8708 | 245283 | 288288 | 130343 | 13934 | 157728 | -14624 |
;2 0 0,083 O | 0008 | 3646 | 466398 | 7407.94 | 74079 | 200452 20048
3 0 40,195 G 7572 | 205346 | 220523 | 114240 | -11424 © 123984, -11392
o |2 0 0,062 0 0.048 | 283525 | 375463 | 392164 | -5921.6 16126 % -16126
3 0 45,012 0 8432 1160657 | 213983 | 944377 | 94438 | 115727 | -1045.1
g |2 0 0.082 0 0136 | 2205931 270505 | 433599 | 43359 6432 1 11642 |
0 33418 G 6355106028 | 133377 | 618413 | 6184l | TAdey | 56117
0 f 2o 0229 | o 0.369 [ 82.765 | 131667 206462 | 20066 | S6345 56337
§ I 28327 10 4168 | 46331 1 161878 | 3UD43E | 239944 0 77202y o 70440
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6.1.5  Gaya aksial rencana dan gaya aksial maksimum %olom

Gaya aksial kolom dihitung dengan cara yang sama seperti pada perhitungan
momen rencana kolom diatas, dengan tetap menggunakan rumus uniaksial yane ada
( 100% sumbu utama + 30 % arah tegak lurus sumbu utama ).

Gaya aksial rencana merupakan fungsi dari gaya aksial akibat beban gravitasi
dan momen kapasitas balok setelah sebelumnya dikalikan dengan faktor reduksi, Rn.
Gaya aksial maksimum merupakan fungsi dari gaya gravitasi ditambah gava aksial
akibat beban gempa .

1. Gaya aksial rencana kolom

Persamaan (3.80) dapat juga dituliskan dalam bentuk,

N, =105N,, +07R .@l.[Z(MM_M =M )4 03X =M )]

h
dengan,
M.xbki = momen nominal aktual balok sebelah kir vang masuk ke dalam kolom,

Muax bka = momen nominal aktual balok sebelah kanan vang masuk ke dalam kolom.

dinama,
o = 1,25 untuk fy <400 Mpa
e =400 m
bpe 79,00 m

, e
g 15 5005
/.. 4.00

s

0013 a9
/ 9.00

Ry =11-00259=11 00259=02875



a.

b.

b

Gaya aksial rencana kolom tengah lantai 1 ( no elemen 21 ) arah x
Ny, k =Npyx ~ Npx + 2 berat sendiri kolom
=2265,208 + 736,528 + 269 8142 = 3271 5502 kN

Nuki-xmaks = (1,05.3271,550) + 0,7.0,875.0,3125.((949,31- 441,8) + 0 3.
(1157.01-484.6)) = 3570,8791 kN

Nukixmin = (1,05.3271,550) - 0,7.0,875.0,3125.((949,31- 441,8) + 0.3.
(1157.01-484,6)) = 3299,3759 kN

Gaya aksial rencana kolom tengah lantai 1 ( no elemen 21 )arahy

Nuki-y maks = (1,05.3271,550) +0,7.0,875.0,1389.(0,3.(949,31- 441 8) +
(1157.01-484,6)) = 3505,2867 kN

Nutiymin = (1,05.3271,550) - 0,7.0,875.0,1389.(0,3.(949,31- 441,8) +
(1157,01-484.,6))=3364,9683 kN

Gaya aksial maksimum kolom

Gaya aksial maksimum kolom dihitung dengan menggunakan persamaan (3.81)

diatas,

Gaya aksial maksimum kolom tengah lantai 1 ( noeclemen 21 ) arah x

Nikxatas = 1,05.(3271,55+ 4.(-4,271+ 0,5.(-0,651 )) = 3416,3525 kN

Ny kxbawah = 1,05.( 3271,55 - 4.(- 4,271 + 0,3.(-0,651)) = 34539030 kN

Gaya aksial maksimim kolom tengah lantai 1 ( no elemen 21 yarah v

Ny kxaws = 1,05.(3271,55 +4.(0,3.(-4,271) - (- 0.651 )) = 3427.007 kN

N kexbawan = 1,05.(03271,55 -4.(0,3.(-4.271) - (- 0,651 )) = 3443 2484 kN

(Gava aksial rencana kolom dan gava aksial maksimum kolom vang lainnva dihitung

dengan cara yang sama dan hasilnva dapat dilihat pada Tabel 6.31 dan Tabel 6.35

dibawah ini1,



Tabel 6.31 Gaya aksial rencana kolom F-2 dan F-3 pada

kombinasi momen balok di as kolom

163

LAN | KO Ne k My py (KN-M) | Muag gy (KN-M) Ny (KN) Negy (KN) |
Tal | LOM (KN) Neg Pos Neg Pos Max Min Max Min

| 2 32715502 | 949.3) 4418 | 1157.01 | 4846 | 3570.8793 | 329937 | 3305.29 | 33(4.97
3 1177.9762 | 777.6 | 392:699 | 1157.01 | 484.6 | 1349.1585 | 1124.59 | 1303.91 | 1169.83
, 2 3149.023 | 638.81 31001 | 947107 | 4052 | 3407.1328 | 320582 | 3363.05 | 32499
) 3 1051.9094 | 386.99 | 243839 | 947.107 | 4052 | 1204.0691 | 1004.94 | 116093 | 1048.08
R 2 2842.1734 | 65881 3101 | 868852 | 3754 | 3084.7954 | 288377 | 3038,07 | 2930.49
‘ 3 9322844 | 47766 | 19664 | 868852 | 3754 | 1065.7152 | 892082 | 1030.86 | 926.936
4 2 2518.53068 642.79 3013 861.036 322.6 2748.9246 | 253994 | 2703.062 2585.24
' 3 808.0944 | 422.03 | 168978 | 861.036 | 3226 | 93559961 | 763289 { 906.191 | 792697
. 2 21807798 | 58462 | 3009 | 776,196 | 3198 | 23795332 | 220011 | 234115 | 223848
3 689.194 4183 | 190079 | 776,196 | 3198 | 80153117 | 645776 | 77341 | 673897
. 2 1831.1758 | 33131 274 776.196 | 2198 | 2008.9721 | 18365 | 1973.62 | 1870.83
3 $67.1336 | 32343 | 142789 | 776.196 | 3198 | 664.96085 | 32602 | 645135 | 545843
; ? 1470.8278 | 45207 | 2328 | 633321 | 2709 | 1617.4309 | 147131 | 1587.95 | 1500.79
3 4431342 | 32345 | 142789 | 653321 | 2709 | 52990688 | 400675 | 507.743 | 422.838
) 2 1104.0854 | 36787 | 1839 | 581270 | 2018 | 1224.4358 | 109414 | 120135 | 1117.03
3 3205366 | 19964 | 742265 11581270 | 2018 | 388.90037 | 284226 | 377.118 | 296.009
o 2 727332 | 26038 1127 | 473535 | 1646 | 81632121 | 711,076 | 79805 | 729347
3 196.478 12169 | 31,1762 | 473535 | 1646 | 24637565 | 166228 | 238979 | 173.624

" 2 303814 | 199.64 | 7423 | 121688 | 1027 | 38629003 | 328931 | 363115 | 352106

3 80.121 10343 | 163791 | 121.688 | 1027 | 10441555 | 63.8385 | 88.5123 | 79.7416 |




Tabel 6.32 Gaya aksial rencana kolom E-2 dan E-3 pada

kombinasi momen balok di as kolom

LAN KO ; Nk Mk gy (KN-M) Muik py (KN-M) Ne kv (KN) N (KN)
TAl | Lom ,i (KN) Neg Pos Neg Pos Max Min Max Min
: 2 3366.686 | 94931 4 4418 | I718.56 | 785336 | 3¥95.7368 | 359431 | 383735 | 3652.69
3 870562 | 74111 | 392699 | 1718.56 | 785336 | 10413385 | 7865+ | 10059 | 82489
5 2 3240239 | 638.81 S10.1 ) 157532 1 734544 | 35205616 | 328354 | 348298 | 331952
3| 794118 5186 2123 | 157532 | 734544 | 95104 71661 | 916406 | 73124
; 2 2921408 | 65881 3100 144322 | 673332 | 3184.7721 | 2950.i8 | 314513 | 298883
] 3 708,562 | 477.66 | 19664 | 144322 | 673332 | 8473871 | 64039 | 820514 | 667167
. 2 2385761 139006 | 2775 | 130305 | 654.704 | 28263925 | 26037 | 278236 | 26437
3 617.11 42203 | 168.978 | 1303.05 | 634.704 | 740973 | S$5456 | 71esa | 381067
s 2 223752 SR62 | 3009 | 115142 | 532439 [ 24482338 | 225056 | 241208 | 298454
3 528982 | 362.05 1587 | 115142 | 352430 | 642432 | 46842 18704 | 492157
‘ 2 1877.403 | 53131 274 104574 | 502217 | 20632285 | 187932 | 203" 53 | 1910.92
3 437.683 | 32345 | 142789 | 104574 | 502217 | 5347555 | 384378 | 51754 | 40145
; 2 1306.542 1 41049 | 2095 | 925389 | 431949 | 1660.9039 | 130253 | 163290 | 152944
3 343581 | 280.06 | 1168 | 925389 | 451.949 | 4313491 | 290171 | 41242 | 300458
) 2 1130.755 | '367.87 | 1839 | 821.9353 | 337.324 | 12593386 | 111525 | 123278 | 1134.8]
3 253868 | 199.64 | 742265 | 821,933 | 337324 | 325798 | 207225 | 31738 | 215785
o 2 744956 | 26038 H27 1] 697243 | 320425 | 8392812 | 725326 | 822 35 | 741032
3 162,178 | 121.69 | 2849 | 697.243 | 320425 | 2148155 | 125758 | 27¢<53 | 131009
" 200 349396 1 199.64 | 7423 | 586636 | 271.053 | 4150094 | 370 | 400 e8| 232503
L3 75661 10343 | 163791 | 586.636 | 271053 | 1191966 | 39657 | 1i"-a7 | 4622 1|




Tabel 6.33 Gaya aksial rencana kolom F-2 dan F-3 pada

kombinasi momen balok di muka kolom

165

LAN Ko Ne. v Mgk sy (KN-M) Maak sy (KN-M) Ny kv (KN) Ny (KN)
TAI | LOM (KN) Neg Pos Neg Pos Max ; Min Max Min

1 2 3271.5502 94631 441.8 1070.7 45637 356753443 ! 3302.71 3500,35 | 336991
3 1177.9762 74111 392.699 1070.7 43637 [338.836 : 113491 1298.03 117572

5 2 3149023 65881 310.1 868.83 S75374 4 34042724 § 3208,67 | 333881 3254 .14
3 1051.9094 518.6 2123 68 83 S75374 111939526 2 1015.06 115573 105328

3 2 28421734 63881 310.1 788.34 341,09 3081.9908 ? 2886.57 | 3033,92 | 2934.65
9322844 477 .66 196,64 788.34 341.09 10629167 | 894.886 | 1026.71 931.092

4 2 2518.5068 590.06 2775 78314 | 29654171 2739.7224 ; 254914 | 269804 | 2390,82
3 808 9944 422.03 168.978 78513 296.54] 9323679 | 76652 501,402 797 485

< 2 2180.7798 584.62 2009 776.196 | 319807 | 23795327 , 2200.1 234115 | 223848
3 689.194 362.05 158.7 776196 | 319807 7962262 | 651.081 772702 | 674603

6 2 1831.1738 33131 274 697 45 2901 20057333 E 1839.71 1969 85 1875.62
3 5671336 32345 142789 697 45 290.1 661.74222 | 529238 | 640367 | 550614

7 2 14708278 41049 2095 38694 243839 1610.8533 f 1477 88 1583.39 150514
3 443.1342 280,06 1168 58699 243,839 | 52352332 | 407.058 | 503.418 | 427.164

g 2 1104.0854 36787 1839 31529 17891 1221.608 j 109697 119736 1121.22
3 320.5366 199.64 742265 31529 ; 178.91 38607237 287054 | 372928 300.199

9 - 727332 26058 | i12.7 | 41973 ; 143922 | 814.14723 ‘ 713.25 794 829 732537
3 196.47% 12169 | 2849 419.73 143922 2447895 167715 235837 176.766

10 2 3405814 199 64 7423 121.688 | 102674 | 38620173 328929 | 363117 | 352,104
R 80121 105343 16.3791 121688 1 102674 | 10441726 1 63.836% 88.5315 79.739




Tabel 6.34 Gaya aksial rencana kolom E-2 dan E-3 pada

kombinasi momen balok di muka kolom

166

LAN | KO No x Muax oy (KN-M) | Mg gy (KN-M) Ne g (KN) Ni sy (KN)
TAl | LOM (KN) Neg Pos Neg Pos Max Min Max Min
| 2 3566.686 94931 441 8 156020 | 628.071 | 3892.6853 | 359436 | 383727 | 3632.76
3 870,562 741,11 392.699 | 156020 | 628.071 10343028 | 793877 | 106228 | 825896
5 2 3240.239 658.81 310.1 1417.82 | 584,134 | 3520.1429 | 328436 | 348436 | 3320.14
j 3 794,118 518.6 2123 1417.82 | 584.134 ' 943.3663 724281 | 914518 | 752829
2 2 2921.408 658,81 310.1 129893 | 535436 | 31843828 | 2950,57 | 314535 | 298941
3 708,562 477,66 196.64 1298.93 | 335456 §47.1978 640,782 | 820237 | 667,743
4 2 258376 590,06 2775 115891 1 518718 | 28199141 | 261018 | 278284 | 264725
3 61711 42203 168978 | 115891 | 518,718 7404651 555466 | 714112 | 381.819
< 2 2237.52 584.62 5J0.9 100688 | 412285 | 24479528 | 225084 | 241383 | 2284.96
3 528.982 36205 158.7 1066.88 | 412283 6368465 474016 | 617381 | 493281
6 2 1877403 331.31 274 914,405 | 374805 | 2062971 : 187958 | 205:24 | 1911.30
3 437.683 32345 142,780 | 914,405 | 374.803 534,498 384636 | 517302 | 401832
7 2 1506.542 410,49 209.5 794.748 332,14 1656,1943 | 1507.54 | 1632.71 1531,03
3 343,581 280,06 1168 794,748 332,14 4268318 29469 | 4102502 | 311,018
N 2 1130755 367,87 183.9 715485 | 298,926 | 12548729 | 111971 123316 1141.42
3 253,868 199,64 74.2265 | 715485 | 298926 . 321.3323 211791 | 310722 2224
g 2 744,956 260.58 1127 697243 1320425 3392812 1 725,126 | 8231553 | 741.252
3 162.178 121,69 28.49 697243 | 320423 2154031 | 125171 | 209643 13693
1o 2 349.3%6 199.64 74.23 495,839 | 228076 | 4118712 r 321.86 396338 | 337.173
3 75.661 102,43 163791 | 495839 | 228076 1160584 § 42.8297 | 10818 50,82_
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Tabel 6.35 Gaya aksial maksimum kolom F-2 dan F-3

e
“Lan | Ko | N, Ne 1 f AT
P om | N LN kN
l I 2 32713302 -4.275 f -0.6%1
3 11779762

__-2.131 4’ 626222

| 3872 1 ps

i ]

| > L oavorr
3254 T -0.36]

396.045
-0.258
313,606

| \ T
o NeakN ‘iuurﬁ\\‘) &‘JJ'
Bawah

LoAws | Bawah | Aws |

34163525 [ 3453.9030  3427.007 | 34432484 |

20169645 | 4 4567855 | 3864.3224 J 1390,572 |

32895515 E 33233968 I
|

© 2978.5398 f 2990.0243
| 2640.3649 |

I

|

114715061 | 486.2911 -682,5676
| 26328217 26560426 | 2639.9629 | 2648.9014 |
|

; J229.4973 4393910 | 2165,0622 | -466,1740

: | 2180, 0BS5S 22809211 | 20987165 | 2286,6335 | 22930041 |
N 237656 j 10193413 | 4279661 | 17206812 | 2733735
b J 5 3 0011 ]’ 1916.7063 ; 1928,7629 ) 1920.8841 | 19245851 |
ghj.’*?’ | 5671336 168591 | 06,0039 i L9766 1304.528 1135474 |
C, 2 s | OLes ISHL0877 | 1S47.6507 § 15438014 | 1544.9370 |
SN NN IFTERE 0249 | 1090 6015927 | 3089892 | 9208025 | 77705 |
' f 2 ,’ HI04.0854 | 0235 ‘ 0214 1158.574% ; 1160.0045 © 1159.9008 f 1158 6786 }[
QU HI3SI04 | 2596165 | 5920054 | 810215 |
? 0337650001 7620861 | 7653874 | 7620098 |
' s 2391976 | 1734062 | lo0gsss |
| }' 3405814 ’ 0.188 1 0216, . 3586722 [358.7546 | 3564664
a1 s0a2 0246 | 6165 02058 1103300 | 57.9241




|
2 !

?f
L

- ] 2 2921.408 -3.254 ; -0.391 2033319 f 3081.638

oo , i

i | 3 708.562 -1.596 990375 1683.159 497179

! . o2 238576 | 0687 f.0.258 2703426 | 2726.638

| | | ] : I

5 L3 6171 f -1.236 752.038 1590.367 | -294.436

S A ! L. * AV Al s

| < | 2 | 223752 f 22,075 -0,133 30498 12358 204
> 1 i

L | 3 528982 j 0.866 | 361207 © 1258915 | 48053

7 ‘ P2 1877.403 ' 142 ol 1963245 1 11977301

g .

L34y +37.683 I M___ﬂ—’-l@_:@ﬁﬁ‘?l,?_-i;éiij L

| ; § 2 1506.542 q 0814 0109 1378388 383151

N R P < T Y iR 270472 T023528 1190673

i i ! ! !

TP B R R VAR S RIDXR 0.216 S186.S78 1 1188.008

( L3 253868 | 0241 169201 4807669 | 32.33394

i ’ T 1 T

! 5 | 2 1 744956 | 0237 0331 TRI6163 7807913

I | i | 5 i

1 B 16278 | 0.303 91.839 288125 132 44876

"__ ‘ *.Hjm_h,‘;__f; — e = T

: o |2 349396 | 0188 0216 367.9276 365804
3 75661 | 0.295 34685 1243862 2450195 4

: ! lom |
i _q fom |

Tabel 6.36 Gaya aksial maksimum kolom E-2 dan E-3

3566.686 -4.275 -0.631

3| 870562 2364 159673

3240,239 ; -3.872 -0.524
794,118 | -2.066 128158

-
S S hul
| |
' | ! H
|
i

|

N kN kN
|
|

Atas | Bawah |
3726245 3763796 |
2916039 | 108786
SRSIW L 3419074 |
2439938 | 7709 |

J

490155

|
I

|
i

,,;z\,ias_;

3736.9

L 761737 1

339317

6213.%6

3061.74
271058
3803.05
234621

RTIRTY

1969 42

214105

[3K1.3

15008

I
N

|
|
|
|

i

11879

| 977309

783.893

36801

225463

356.617

1

i
4+

!
!
i
!
B
!
i
(
!

(

l
]
[
4
|
;

|

| -
|

|
f

__Bawah |

3753141 |
w789_lx‘LJ

34093305 ;

-4346.209

93172
L -2509.121 |
352.5813
-1800.547

123

1
sy
731237 |
g

-1222.813

1582.4369 |
79.2838 |

¢ 1186.6817

-444.3865
780.51498 }
2 -216,0732 |

| 365.72172 !

| -66.60465 |
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Tabel 6.37 Momen rencana dan gava aksial rencana kolom

F-2 dan F-3 pada as kolom

169

j P M, kx| M, ky Nowkx(KN) | Noky(kS)
Lantai | Rolom | yNm) | (kNm)  Maks | Min " Maks | Min

L i' - ——te
: 2 | 757828 | 840054 34163525 | 320937 M22.007 | 33es97

L3 | 660504 | 808659 13491583 ] 4567855 | 13039 l _leogs |
2 660328 | 799063 32893515 | 32038 32993946 | 32409

I 631440 | 806465 . 1204.0691 ‘ 4945347 | 1160.93 | 1008

S R 716511 828375 | 2970.1226 | 288377 J 29785398 { 293049
3 529.793 719572 | 10657152 4862911 | 103086 | 92693

. > m3047 | zasans | 26328217 5} 25329.94 J 2639.9629 : 238324

. 3 531.403 739.928 | 93559961 | 459391 | 906.191 | 797.607 |

A T 653268 | 753057 | 22809211 4 220011 | 22866335 j RS

- { 3151983 708864 | BOLS3117 4 4279661 | 77341 | 673.897_i

| . 2 ' 644.058 780968 | 1914.2063 { 1836.5 1920.8841 T 1870.85

3455507 | 704797 66490 85 | 3849766 | 645135 | 545845

, 2 ; 528016 | 632376 . 1541.0877 j 147131 j 15438014 { 150079 !

A ABIT07 | 612471 | 52990688 | 5289802 | 507743 | 4223838

. 2 : 460.744 | 578445 . 11585748 | 109414 f 1159.9008 l 1117.03

L L3 | 33343 562435 || 388.90037 4 2596163 | 377118 | 296009 |

o , 2 ! 404718 | 344412 1 7651111 | 711076 l 7633874 ; 729347

_ L3 1236639 | 449999, | 2390976 | 166228 | 238979 | 173624 |

‘ ‘ e

” 2 259.459 JOSBIO T 3SKAT2Y | 326931 35754 ! 35206

3 152706 162,397 92.9282 | 638383 | 88.5123 797416
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Tabel 6.38 Momen rencana dan gaya aksial rencana kolom

E-2 dan E-3 pada as kolom

1 M. kx| M, key N kX (KN) 1 Ny ky(kN) |
Lantal | Kolom | i) | (kNm)  Maks " Min Maks f Min |
— ;
: 2 867.697 1182.97 3726245 ‘1 359431 ‘ 37369 365269
3 530,837 794148 1041.3385 ‘ 786.84 1003.29 82489 |
3 2 782326 122239 3383328 ’ 3283.94 339517 331952
i 3 754.5392 123692 951.04 3 71661 916,406 75124
N 2 789463 118209 3033319 \ 2950.18 3061.74 2988 83
] 3 734.076 1 126874 8475871 ‘ 64039 820.814 667,167
1 2 800.€07 | 111801 2703426 ‘ﬁ 2603.7 2710.58 26457
3 P 636.621 110491 740973 I 554,96 714,86 581,067
5 2 728316 1029.58 2340.498 2250.56 234621 228454
3 56523 981.606 642432 468.43 618.704 492,157
‘ 2 668 687 941 975 1965 245 187932 1969 42 1910,92
3 536.522 949 883 5347555 384.378 517.684 401451
7 2 595916 E 833382 1378.588 ! 1502.83 1’ 15813 1529.44
3 448.098 i T4v048 431.549] l 290.171 412062 309,458
Q 2 323864 4 783208 1186578 | 111325 1187.9 1134.81
| 3 399928 779409 325,798 207325 | 317338 215785
9 2 406.949 l 660.677 7830163 ‘ 725126 ; 783.893 741252 i
3 190015 |  414.89] 2148155 125758 | 209.565 131.009 |
16 2 408.058 691 141 3679276 318.72 { 368.01 3323523
3 2900558 1 631902 1191966 39691 1 112,667 46,221 J




Tabel 6.39 Momen rencana dan gaya aksial rencana kolom

E-2 dan F-3 pada muka kelom

e _

SR
fx k—\/\ No, kx (KN)

N by (KN

789.827
752147 98.(
320867 | 32093946 EPRARE

4945347 115573 10533 ‘:

\ 5486.57 | 2078.3398 | 293465

| 'g

662483 | age2o1l | 102671 931092

2549.14 2639.9629 \ 2390.82

763936 \ 2632.8217
9323679

459391

700228 901402 _| 797485

22809211 2200.1
796.2262

16,6333 | 223848 ’;

653268 \

474444 1727024 674

1016.7063 || 1839.71 10208841 | 187562

384.9766

640367 | 530614
1477.88 \ |5438014 | 150514
3269892 | wg;._nx_;: 427.164

2 239.459 195810 35 6722 ‘ 328929 3387546 ‘ 332,104

} 152706 | || 162397 92,9282 (38368 1 88315 79939

I \ 2 \ 444270 ‘ 323531 \ [158.5748, | 109697 ’\ [159.0008 | 112122
!1 I SR ) R | sp4736 |3 2396165 | 372928 000
“.\ o \ 2 188873 | 49139 | 765110 | st
3 | 2391976 176766

| |




Tabel 6.40 Momen rencana dan gaya aksial rencana

E-2 dan E-3 pada muka kolom

kolom

172

o | | M, kx | M. ky | N, k-x(kN)'”*] N kv (kN) |
Lantai | Kolom | vy | (kvm) — Maks Min | Maks Min :

; : S P

| 2 839.669 1089.54 3726.245 359436 g 3736.9 3632.76 }
301 496462 725332 | 10343028 | 793877 | 1002.28 823896 |

. 2 749.772 111388 & 3383308 328436 E 3395.17 3320.14 j

i 3 672.182 11106 9433663 72428] i 914,818 752.820 l

R 2 758278 1079.04 | 3053319 295057 | 306174 2989.41

i L3 699517 1133.55 J £47.1978 | 640.782 820237 667.743

4 T 2 726376 162541 f 2703.426 2610.18 2710.58 264725 ‘
3 603.294 993.823 | 7404651 | 555466 714,112 581.819 1‘

5 2 694.749 917.688 ' 2340.498 2250.84 | 2346.21 2284.96 ;

3 517.554 857493 | 6368465 . 474016 | 61758 493281 |

. 2 637.867 842243 : 1963245 1879.58 196942 1911.30 ‘

3 503.857 841,003 | 534498 1 384636 S17.302 401,832

j ; , 2 530.161 73859 1578588 1507.34 15813 153103 ‘
i3 386.561 644592 42 8318 20469 | 410.502 311018
‘ ) 2 497132 | 694062 | 1186578 111971 1187.9 1141.42 {
' ' 3 371773 | 683361 ’ 3213323 211.791 ‘ 310722 2204
l 0 : 2 406,949 660.677 7836163 . 725126 783.893 | 741232 i
; (3 290015 | 612.352 L 2154031 1 125071 | 209643 | 13093 |
’ 0 ; 2 379.038 394411 3679276 321.86 ;’ 368.01 337.173 1[
| .3 270.83 S5631. . 1160584 © 428297 1 108018 | 3087 |




6.1.6 Grafik interaksi kolom dan contoh perhitungan

Mutu bahan dan dimensi kolom tengah adalah,

b =400 mm f'c =30 Mpa

400 As As .
h =850 mm ty =400 Mpa
. d’” =70 mm
==70 d =780 mm
B 850 -

Luas tulangan total yang digunakan disebar ke 4 sisi kolom sesuai dengan persyaratan
Ketahanan gempa. Karena kolom menahan beban gempa secara siklis yang arahnya
merupakan kombinasi dari arah x dan y, sehingga As = As’ = 0.25 Ast. Dicoba luas
tulangan minimum 1% dari luas bruto, Ag,
Ast = 1°0.Ag = 1%.400.850 = 3400 mm?.
1. Kondisi beban sentris
Gaya desak, P berimpit dengan sumbu memanjang kolom sehingga tegangan desak
terjadi diseluruh penampang kolom vang mengakibatkan seluruh tulangan mengalami
gava desak. Karen: itu, luas tulangan yang di gunakan adaluh luas tulangan total (Ast).
Po=0383fc" (Ag— Ast) + fv. Ast

= (0.83.30.(340000 - 3400) + 400.3400\).(103) = 9943 3 kN
Pn (max) = 0.8.( 0.85fc” (Ag-Ast) — fv. Ast )

= 10.8.9943.3 = 7954 64 kN

OPn = 0,63 7954 64 = 5170.516 kN
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2. Kondisi balance

Penampang Kolom Regangan Tegangan dan gaya-gava

{
U

(a) (b) (c)

Gambar 6.3 Diagram tegangan dap regangan

Letak garis netral dalam kondisi seimbang adalah.

600.d 600.780
Cp = —o—— =2 < 168 mm
- 600+ A0 600 +400
an = f1.c, =0,85.468 = 397.8 mm

Cek regangan vang terjadi,

Untuk baja mutu fv =400 Mpa, regangan leiehnva adalah.

400
g, =2 200 ot
Es 200000
' ~70 .
£ =0 0003 = i&ao,oo_? = 0,00255 > ¢, =0.0020, baja desak leleh
' ¢ 468 ' '
Comd oo 468-1425 _
Eoa= =2 0003 = r-»iggﬁao’oog = 0,00028 <¢, = 0.0020. baja desak belum leleh
1 4 '
d—c, 780 — 468 A
o= 10,003 = S TIOR o £, = 0,0020. baja tari eleh
< 468 ' )




Tegangan pada bagian baja desak vang belum leleh adalah,

2 =Es 72 9003 2 Fs.5 = 200000.0,00028 = 56 Mpa

Ce=0,85canb 107 = 0,85.30.397,8.400.107 = 405756 kN
Tulangan vang berada dekat garis netral mempunyaj tegangan-tegangan vang lebih
kecil dari tegangan luluh baja, sehingga dari sumby netral C dapat dicar; regangan
baja yang terjadi pada penampang kolom tersebyt. Berdasarkan gambar diatas, maka
luas tuiangan As = As’.
As=As’ =025+ (0,25/2). Ast = 0,375.3400 = 1275 mm?*
Pada sisi As; = As,, = 025 Agt= 0,25.3400 = 850 mm
Tegangan desak baja, €, = AS™1y = 1275.400.(10%) =510 kN
Coo=Asy,; = Asy, £575 — 850.56.(10"3) =47,6 kN
T, = As.fy = 1275.400.(107%) = 510 kN
Pn,=C.+C,, + Co- T,
=4057,56 +510 + 47.6 - 510 = 4105,16 kN
My, = Coy - a2) - €, oy — 47 Coa(0)+ To(duy)
= {4057.56.(425 = 397.8/2y~ 5100425 - 70) + 47.6.(0) + 510.(780 — 425)}(10'3)
=1279,514 kN-m

/ 1279 51-
ey = —Ai’l = - H =03117m=311.7mm
4105.16

¢Pn,, = 0.65.4105.16 = 2668,354 kN

OMn, = 0.65. 1279514 = 831,684]1 kKN-m
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3. Kondisi patah tarik ( keruntuhan tarik )

Syarat keruntuhan tank, e > ¢ atau Pn < Pny,

a. Diambil ¢ =350 min < ¢, = 468 mm
a-B;¢=0,85350=2975 mm

Cek regangan yang terjadi,

RS

As’
\L As ki
»

0 a
Penampang Kolom Regangan Tegangan dan gzra-gaya
(a) (b) (¢)
Gambar 6.4 Diagram tegangan dan regangan
e= T 00052239770 (0 00320.0024 > 6. = 0,0020
‘ c 350 [
l—c 7803
£, =2 0003 = 7802330 1 903 = 0,00368 > ¢, = 0.0020
' ¢ 35 :
V= 425-35
En= 276 0,003 = ———3940,003 = 0,0006 < ¢, =0.,0020
o ¢ 350 '

fsy = & Es = 0.0006.200000 = 120 Mpa
C.=085fc.ab

= 0.85.30.267.5 400 (107) = 3034.5 kN
Co = As Aty = 1275.400.(107) = 510 kN

T = Asy, = Asy, £52 = 850.120.(107) = 102 kN
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Tsy = As.fy = 1275.400.(107) = S10 kN
I)n = CC - C\l - T\,] - TSZ

= 3034

n

+ 510 - 102 - 510 =2632 5 kN < Pn,=4105,16 kN
Mn=Cu(y-a2)+ Co(y-d) - Ta(0) - Tauly-d")
= 13034,5.(425 - 297,5/2)+ 310.(425 — 70) + 102.(0) + 510.(425 — 70)}.]0_3
= 1200,381 kN-m

o= Mn 12003810 4607m = 409'mm >, = 311.7 mm
n 29325

Cek faktor reduksi vang digunakan dengan persamaan ( 0,1.Agfc’), sehinga
apabila ( 0,1 Ag.fc’ ) > Pn, maka faktor reduksi ( ¢ ) yang digunakan > 0,65.
0,1.340000.30.(107) = 1020 kN

$Pn=0,652932.5=1906,125 kN > 0,1.A¢ fc’, schingga faktor ¢ tetap = 0,65.
oMn = ,65.1200,381 = 780,248 kN-m.

Diambil ¢ = 300 mm < ¢, =468 mm

h
()]
2
=

a=B,.c=0,85300=2

4.003

" v TdAN 70
As’
=425
‘ .t e — s ———
N o d =780
As ka
As \ -
_® e Vv _ __/ ST
Td =70
Penampang Kolom Regancan Tegangan dan gava-gava
{a) (b (c)

Gambar 6.5 Diagram tegangan dan regangan



178

- .= 0,0020

Cek regangan yang terjadi,

e ST 00032399279 6603 - 0.0023
¢ 300
77 o - ~
e =47 0003 = 2802300 4 003 2 0.0048 &, = 0,0020
: ¢ 300 '
253
425 - 300 0,003 =0,00125 < g, baja tarik belum luluh

Y7 0,003 =
3

&
¢

fs = 0. Es = 0,00125.200000 = 250 Mpa

C.=085fc ab
=0,85.30.255.400.(107) = 2601 kN

Ca = As’.fv = 1275.400.(107) = 510 kN
T = Asy = Asie £5> = 850.250 (1071 = 212.5 kN

Ts; = As.fy = 1275:400.(107) = 510 kN

Tsf_

pnjCC+C51—T51*
=2601 +510=2125-510=2388 5 kN <Pny=4105,16 kN

Mn=Cu.(y-a2)+Cofy &)+ To(0) T (v - &)
= {2601.(425 - 255/2) + 510.(425 — 70) ~ 212.5.(0) + 510.(425 — 70)}.107

=954 8475 kN-m
=0400 m =400 mm > =311.7 mm

Mrp 9548475
o= e — = ——
I’n 2388.5
0Pn = 0,652388,5 = 1552525 kKN > 0.1 Ag1c” = 1020 kN

oMn = 0,65.954 8475 = 620.6509 kN-m
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4. Kondisi patah tekan ( Xeruntuhan tekan )
Svarat keruntuhan tekan, e < e, atau Pn > Pny,
a.  Diambil ¢ = 500 mm > Ch = 468 mim

a=f,¢=0,85500= 425 mm

Cek regangan vang terjadi,

Penampang Kolom Regangan

(a) (b) (c)
Gambar 6.6 Diagram tegangan dan regangan

c—d 0,003 = M.o}oos =0.00258 > ¢, = 0.0020
c 500 :

— 500 — 425
£, = <) 0,003 = 004 ;AO,OOS = 0.00045 <= 0.0020
¢ 500 '

e =47 0,003 %0399.0,003 =0.00168 < ¢, =0.0020
C D

£572 = £:2.Es = 0,00045.200000 - 90 Mpa
fs = &.Es = 0,00168.200000 = 336 Mpa
C.=0851fcab= 0.85.30.425.400.(107) ~ 4335 kN
Co = AV = 1275.400.(107) = 510 kN

Co = 025 Astis™, = 850,90 ¢ 107 = 76.5 LN
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T, = As.fs = 1275336.(107) = 428 4 kN

Pn*’:Cc*CsN‘C@‘Ts

=4335+510+ 765 _ 4284 = 4493 1 kN > Pan=1105,16 kN

Mn=Coly~a2) + C (y - d7) Co(0) + T, (d-y)

= 14335425 — 425/2) + 510.(425 - 70y -

76,5.(0) + 428,4.(780 — 405 X107
=1254,3195 kN-m

e Mn 12543105

= 0279 m
Pn 4493 1

=279 mm <e,=311.7mm

oPn = 0.65.4493 1 = 2920.515 kN

¢Mn=0.65. 1254 3195 = 815,3077 kN-m

b. Ambil¢ = 550 mm > Cy= 468 mm
a=f,¢c=0,85550~ 4675 mm

Cek reg.ngan yang terjadi.

)

Y =425

Penampang Kolom

Regangan Tewangan dan £ava-gava
(a)

{b)

tc)
Gambar 6.7 Diagram tegangan dan regangan
—d' 550-70
go=""L 0003

T 0003 = 000762

s3g 0003 > 6= 0.0000
I8 2D




oy ) —425%
&y = - ‘1-.0,003 = ~5§L _i:i.(),()(B =0.00068 <g = 0.0020
- ¢ 550
/-¢ - 3550
e =475 0003 = 780?(% 0,003 =0.00125 < ¢, = 00020
: . 3 :

fs’ =g Es = 0.00068.200000 = 136 Mpa
fs =&, Es = 0,00125.200000 = 250 Mpa
Cc=0851c’ab= 0,85.30.467,5.400.(107) = 4768 5 kN
Cor = Asfy = 1275.400.(10%) = 510 kN
C2=0,25 Ast.f5° = 850, 136.(107) = 115,6 kN
T = Asfs = 1275250 (10) = 318,75 kN
Pn=C,+C, +Ca = T,
T 476854510+ 115,6-318,75 — 507535 kN> Pry, = 410516 kN
Mn=Co(y —a2)+ C, (v - d')+ Caaf0) + To(d-vy
T 14768.5(425-467.5/2) + 510.(425-70) + | 15.6(0) - 318.75(780-425)( 10
=1206,1819 kN-m

o Mr 12061819

= = 0,238 m =238 mm<e,=311.7mm
Pn 507535

®Pn = 0,65.5075.35 = 3298.9775 kN

OMn=0,65.1206.1819 = 784,018 kN-m




S. Kondisi momen murnj

Pada kondisi momer mumi gaya aksial. P = 0, schingga konstribusi tulangan
desak As” dapat diabaikan dalam perhitungan, Karena untuk P = 0, luas tulangan desak
mi tidak menentukan ( Nawy, 1990 .
As=1275 mm’, dianggap tulangan tarik telah leleh, sehingga:

_Asfv 1275400

o= = == =567 mm
085 7'h  0,85.30.400
e 8 2667 66,67 mm
/BI 0385
Cek regangan yang terjadi,
£o=2"C0003 - 122706067 o 0,0161 =&, = 0.0020
: ¢ 66,67 '
— —_ 7
£, = —C{H.O,OOS = zgﬁ_—gﬁiﬂ.(}(’ﬁ = 0,032 > ¢, = 00020
| c 66.67 )

Mn, = As.fy.(d - a/2) = (0,25 Ast) f (v - a2 )

= 11275.400.(780 ~ 56.67/2) - $50 400, (425 = 56,67/2)) .10

I

518,2152 kN-m

Perhitungan erafik interaksi kolom selamjutnva dilakukan G2ngan cara yang

~5

sama dengan luas tulangan vang d rgiinakan masing-masing seteiah 1% adalah 2%,
3%, 4%, 3% dan 6% dan diszjikan dalars bentuk tabel sebelum diplotkan vada grafik
interaksi kolom. Persyaratan luas talangan terhadap Tuas tarnpan

vy, Ay iyl
Satyg argunasan
B & &

oo

harus memenuhi 19 STAS <6 Ya
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Gambar 6.8 Grafik interaksi Kolom ukuran 404/850
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Pn (1073 kN)
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Gambar 6.9 Grafik interaksi kolom ukuran 400/750
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Gambar 6.10 Grafi
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Gambar 11 Grafik interaksi kolom ukuran 4004/600
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Gambar 12 Grafik interaksi kolom ukuran 400/500
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Contoh perhitungan penulangan kolom

Bressler mengemukakan persamaan untuk bicxial bending (lentur) 2 arah

sebagai berikut ini,
1 1 1

1
Eornrn

X ¥y

dimana,

Po = kekuatan nominal di bawah tekan aksial saja tanpa eksentrisitas,

Px = kekuatan nominal pada eksentrisitas uniaksial ex,

Py = kekuatan nominal pada eksentrisitas uniaksial ey,

Diketahui,
My, = 757,828 kN-m N, = 3427 kN Cux = PE.828 =0,2211 m
3427
_ 830,054 =0,2451 m

My, = 840,054 kN-m N, = 3427 kN Cuy
’ 3427

Cu (O 0o
h 085
e
w _ 02451 06127
h 0.4

Luas tulangan dicoba 2,5%.b.h = 2,5% 400.850 = 8500 mm>

1. P, ditentukan sebagai berikut,

e, =0
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. o P : .
Dari grafik interaksi four faces, didapat nilaj 2 = 1,41 sehingga nilai
$.4,.085 1 ¢

P, = 1,41.0,65.8500.0,85.30 = 198651,375

2. Menentukan P,,

Misal nilai —\i\_—. e =02 dengan nilai r = 0,02 di dapat
$.4,08571c\ h |

X

“4\7_ = 0,76 sehingga P, = 0,2.140887,5/0,2601 = 108333, Kemudian nilaj
$.4,.085 f'¢

Co P
Py ini dimasukkan ke 2 £ L % =0,769 ~ 0,76 Ok 1/
$.4,.085 f'¢ 1408875

Jadi nilai P, = 108333 kN

3. Menentukan Py,

. o P o .
Misal nilai e ——— his =0,235 dengan nilaj r = 0,02 di dapat
$.4,.085 f'¢ hx

—~—-"\—'~ =0,38 sehingga P, = 0,235, 140887,5/0,6127 = 54037. Kemudian nilai
¢.Ag,.(),85.f c

L P
Py in1 dimasukkan ke —_— - —5&37- =0,383 ~0,38 Ok 1/
$.4,.085 f'¢ 1408875

Jadi nilai P, = 54037 kN

I 1 l

1
53037 “Toges] ~ 4047 kNAN, Yang bekeria 3427 kN Ok!!
F, 108333 ' 54037 19865] wng bekene




Jadi luas tulangan 2,5%.b.h = 8500 mm?> cukup untuk memikul gaya M + N

tersebut.

Dipakai 18Das, As = 8835 mm* > 8500 mm’ disebar merata pada keempat sisinya.

830

< - 5

400

Gambar 6.12 Penulangan kolom interior lantai 1

Dengan cara yang sama di dapat penulangan untuk kolom yang lain dan ditunjukkan

dalam tabel di bawah ni,
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6.1.7 Gaya geser dan tulangan geser kolom
Gaya geser kolom diperoleh dari persamaan,
Vik = My e Mo ) 1,
tetapi tidak perlu besar dari
Vi =1,05¢ Vi e+ Vi + 4K Vi ), dengan harga K = 1
Akan tetapi pada lantai dasar dan lantaj paling atas vang memperbolehkan
terjadinya sendi plastis pada Kolom, gaya geser rencana kolom dihitung berdasarkan

momen kapasitas dari kolom yaitu momen nominal aktual dari kolom yang dikalikan

dengan faktor penambah kekuatan (over strenght fuctor ), ¢, sebesar 1,25,

T F T

| -
(N
’} ? M kap. k = ‘i)u,\ Mnak.k
( M, k
hn )Mkap,k = ¢0> Mnak,k
|- ]
J/ ) Mnak. [ ¢0> I\"Ip_ak.k [} }!

Gambar 6.13 Momen kapasitas kolom lantai dasar dan lantaj paling atas

Vi lantai 1 = My rataslt 1 + Go Muarxx 1t 1), h,
Vuxlantai 10 = (¢,.2. M 1 It 10 )/ hy
Besar gaya geser yang disumbangkan oleh beton ( Vi), dihitung dengan persamaan,
Ve=t 1Ny 1A, ) (/6 )bd
dengan,

N = gaya aksial minimum vang terjadi pada kolom vang ditinjau




198

Tulangan geser kolom harus dipasang pada seluruh tinggi kolom dengan jarak
maksimal sebagai berikut ( SK SNI, 1991 ),

t. Vadimensi komponen struktur terkecil,

bo

8 kali diameter tulangan longitudinal, diambil ukuran terkecil,

< 100 mm

(V8]

Khusus untuk daerak ujung kolom yang diharapkan akan terjadi sendi plastis,

kemampuan geser oleh beton diabaikan schingga semua gaya geser dipikul oleh
tulangan geser ( V. =0 ), sedangkan pada daerah-daerah lain V. tetap diperhitungkan
dalam menahan gaya geser ( V. # 0 ) ( SK SNL 1991 ).
Pada setiap muka join dan pada kedua sisi setiap penampang vyang berpotensi
mengalami sendi plastis akibat terjadinya perpindahan lateral inelastis dari struktur,
harus dipasang tulangan transvesal (sengkang) sepanjang /, dari muka yang ditinjau,
dimana panjang /, tidak boleh kurang dari,

1. tinggi komponen dimensi struktur, h, untuk Nu <0.3.A,.fc’ ( kN),

i~

1,5.h untuk N, > 0,3.A, fc’ (kN),

1/6 bentang bersih komponen struktur.

(VP

4. lebih besar dari 450 mm.
6.1.7.1 Gaya geser rencana dan geser maksimum kolom
a. Momen kapasitas kolom

Untuk mencari momen kapasitas kolom dilakukan interpolast  linier
berdasarkan luas tulangan aktuai vang terpasang pada koiom. Setelah momen
Kapasitas kolom diperoleh, maka momen nominal aktual kolom dikalilkan dengan

faktor penambah kekuatan atau dengan kata lain.




M Lapasitos kotom = Bo - M pomina kolom
Kolom lantai 1 tengah,
Tulangan yang digunakan adalah 18D;5, dengan luas, Asy, = 8835,7293 mm?.
Rasio tulangan, P = ASio / A, = 8835,7293/( 400.850 )=2,599 %,
N, x yang diangap bekerja= N, /¢ = 3427/ 0,65 = 5272 308 kN ( Tabel 6.37)
Dan grafik interaksi kolom diperoleh nilai batas untuk rasio penulangan dan
momen adalah sebagai berikut,
* r1asi02 % =1279,514 kN-m
* 138103 % = 1641,6143 kN-m
* dengan interpolasi didapat rasio 2,596 9, = 1480,1176 kN-m
Moominal kotom = 1480,1176 kN-m > My k/ ¢ = 840,054/0,65 = 1292,39 kN-m
Micpasitas kotom = 1,25, 1480,1176 = 1850,1469 kN-m.
Gaya geser rencana kolom

Untuk kolom lantai atas,

V— . M w katas + A/[ u, kbawalt
e T T P -
n,
univ’z lantai bawah,
Vo= Mu,l’ulm + MKu[msiImkolvm
wk M—_—*,—Q—_h
n,

. ' 9
Vu i kolom lantai 1 tengah = &Qﬁé&%ﬁ@%ﬁ;_ = 584,826 kN




¢ Gayva geser maksimum kolom
Gaya geser maksimum yang dihitung merupakan penjumlahan dari gaya geser
akibat beban mati, gava geser akibat beban hidup dan gaya geser akibat beban
gempayang dikalikan dengan faktor daktilitas vang direncanakan.
. Gaya geser maksimum kolom lantai 1 tengah arah X
Vikx = 10501117 + 0.219+4(201,527 - 0,3.155,28 ) = 1043,469 kN
2. Gaya geser maksimum kolom lantaj 1 tengah arah Y
Vi =1,05(1,117 + 0.219 +4.(0,3.201 527+ 155,28 )= 907,503 kN
Gaya geser rencana kolom yang lain untuk arah X dan arah Y dihitung dengan cara

yang sama dan hasilnya disusun dalam bentuk tabel pada Tabel 6 52

Tabel 6.52 Gaya geser rencana kolom F-2 dan F-3 ag kolom

Lan | Ko |M,, atas Muxbwh| v, Vi Vers | Ve Vak | Vi lox make Vi ey maks
tai | lom | (KN-m) | (kN-m ) (KN) | (KN) | (kN) | (kN) (KN) | (WN) | (1N)

| 808659 | 1797951 | | 438 2478 | 185348 | 88605 |554.59787 894.2367 | 60981228

799.065 303854 | 7.8 LA 216285 17197056 [344.66218 1166.1628 | 11096293

806,465 | 285884 | 67.988 | 12483 I83.981 | 91862 [34135906| 97296087 702,13101

. 719572 | 261832 | 61000 101157 {301.97046 939.72942 | 7223958
. . 838478 183213 1341.22¢53] 10108797 1014,4989

| 2 ] 840,034 | 1850.1469% 1_117[ 0.219 }201537] 15528 ]584,82628 1043 469 [907,50282
3
:
3
R 2 828379 299308 | 105787 2011 1965911 193 061 [35240018 1082.1575 | 1071.7793
) 3
2
3 759,928 97.473 (31519138 873.70668 68136306

162 896

. 753057 | 2871.7¢ 168.6C3 [318.41138] 934 12053 938.11599 |
- 3 708.864 } 262417 89.845 1298 85569| 808 80345 636.70467
780968 | 277869 148 1368 | [52.875 837.1776 | 83111026
3 704.797 246315 (30361 | 78.218 [ 2882157 | 72258123 368.86921
632576 | 215139 425 1 119994 | 120540 236.88939] 678 33631 | 679.94766
3 612471 | 202,164 10567 1108927 | 70183 246.85909| 614 16558 | 50025822
|

378443 165339 | 20016 3.803 94572 98102 225.38848) 34382087 | 556.19907

562433 \I 138304 | 61.37] f 11,883 w" 84313 | 55342 209‘2355/‘1‘ S00.76222 ‘ 41558748 |
2> [ Saa40 103497 T 19083 837
3 448999 %3171 382 | 28350462

i

R NI
]
J
N

LT727907*
[ P
[ 456,6113% | 4356113




Tabel 6.53 Gaya geser f°ncana kolom F-2 dap F_3 muka kolom

: : : E ——
Lan | Ko Mux atas|M,, bwh Voo | Vo | v Edex | Vi, Vi [V, hexmaks | Vy oy

tai | lom ( kN-m ) (kN-m ) (KN) | (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) | (kN)
! ‘ ]

789.827 | 1850.1469% | | 117 9219 1 201527 | yssog 1373.90737) 1043.469 907.50282

3 752.147 | 1797951+ 1458 | 2478 | 185345

g%}

88,603

34257404 894 2367 609,81228

2 | 2| 744498 | ag56e 216,285 1109625

3 | 735478 | 262366 183.981 702.13101
. 2 | 765915 196591 | 10366 !326.03968, 10821575 | 1071.7793
] 3 | 662483 175.08 | 107157 ; 7223958

1278.05723 939.72942

i

10108797 | 10144089
873,70668 | 681 36306
934.12053
80880345

248.737
246 061

181.982
162.896
167.244
148382

4 2 763,936
3 700,228

168603 |
89 815

6 2 715,443 257417 17,91 i 3,408 148,136 ' 1328 73 ;299.34153 837.1776 85111026
3 641 458 226213 60.534 11.773 130.50] 78218 ;'262,93!21 72258123 568,86921
5 2 569417 193,658 119,996 120544 5231_23484‘ 67833654 67994766
3 547.621 179,63 108,927 76183 ;"220,37909 614.16558 | 300,25822
94,572 | 9% 102 ;204_3148—4 545.82087 !‘ 356,19907
84,313 ISR 5187.80985 50076222 ] 41558748 ’l
o 2 491,596 7284 117470776 375 5766 40827234
2 401,801 37162 . 13962 | 336.36582 | 283 50462
10 2 727 907+ 727,907+ 23,764 4.402 29571 ! 35.867 ;434_3713-‘«‘ 196 44492 ! 20907516 [
3 436.6113* | 46941 | 517 24.095 | 15591 685048z 183.49926 | 169\6\695J
Ket *: M kapasitas kolom — $o. My kolom
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Tabel 6.54 Gaya geser rencana kolom E-2 dan E-3 ag kolomn

T

Lan Ko Mu,k atas Mmk bwh VI), k ’ VL, k / VE, k-x VE, k-y \'uqk Vu, k-x maks Vu, K-y maks

fai | fom | (kN-m) | (kN-m ) (kN)'(ldV) (kN) | (IN) | (kN) | (kN (KN)
I

2 118297 2553.526% | 0.068 f 0.002 302.693 15593 81228173 3265,5105 69393492

3 794148 | 1797951+ 2,464 0,863 180,403 66.02 55151042 84437325 | 508.08723
) 2 122239 496,685 899348 153721093 20596166 4055,3297 !

3 123692 646,679 181618 2958 |588.62468] 1 1731346 15088296

2 1182,99 | 496292 0,003 0.014 251,767 524.77562| 2096.9493 37822779

1268.74 449,651
1148,11 531.157
110491 431.59

528.73569
516,69753
47276923

10672471 1276,9985

0.003 255822

. 3712,8844
160,581

982,09146

2 102958 458.343 226796 | 677.805 | 45 7.884 | 18065975 | 3 132.5639
3 981,606 421016 146.159 | 167678 | 431576 85449378 | 9] 7,75964
[ ¢ 2 944 975 412,035 193221 | 550982 417,54153{ 1505.8065 | 2557.6238 |
[ 3 949 885 378.718 128.422 149.96 1402.60697 75842655 | 821.74827
il - 2 853,582 354,191 0.043 0,004 179357 |-448 224 36399181 1318.113] 21083821 |
3 749 948 306,252 | 21.184 3,993 106.995 | 115469 |320.06060 62130789 | 646.22145
,' g 2 783.268 250478 267,322 |313.25636 88438812 1287.0446
! 3 779,499 251313 110,303 1307.70507] 5 1509703 596.44()9i_!
. |
9 2 660,677 184,559 584.0499 | 7583478 ;l
| 3 414,891 33638199 38391297
j b 1400.474% | 1400 474* 58.266 {836.10388 17803501 | 27635097 |
| |

3 1202.420% | 1202 429+ 15963 2.57 46.541

Ket * : M kapasitas kolom = ®y. Moy kolom

70731117] 17192931 243.10965
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Tabel 5.55 Gaya geser rencana kolom E-2 dan E-3 muka kolom

Lan Ko A\Iu.,k atas ] Nlu.k bWh VD, k VYL k VE, k-x VE. k-v \;LLL ‘/u. k-x maks Vu.. K-y maks

(kN-m) | (kN-m) | (kN) (KN) | (JN) | (KN) | (kN) (KN) | (kN)
2 D jogysg '2553,526* 0.068 | 0002 | 309605 | (3393 1791.97087| 3265.5105 | 6939 3497
' 1797.951* | 2464 | " 0.865 | 180.403
0.165
30.365

tai | lom

66.02 153686872 84437325
899 348
2958

508,08723

406.476
518.753

220.534
181618
251,767
172,92

474935
50934781

2039,6166
1173.1346 J

40553297
1508.8296
37822779
1276.9985
3712.8844
982.09146
3132,5639
917.75964

407,071
365,121
429226
348573

2096,9493
1067 2471

255822
160581

2091.6449
9278514

917,688
837493

226.796
146,159

677.805
167.678

1806,5975
854.49378

322438
290,403

19322
128,422

1505 8065
758.42655

25576238
821,74827

| 268328

179357 305.12666| 1318.1131 | 2 108.5821

3 J 644592 227344 106,995 264.22303] 62130789 64622145

3 694,162 226,079 267322 88438812 | 1287.0446
685.561 224539 11¢.303 515.09703 | 396.44095

9 2 : 660677 184559 7583478
612352 154 961 383.91297

2| 100.474% | 1400.474*
31 1202.429% | 1202429+
Ket * : M kapasitas kolom —

70731117] 1719293y 243.10963

$o. My kolom
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6.1.7.2 Gaya geser dan tulangan geser kolom
Pada tugas akhijr it tulangan geser vang digunakan untuk kolom adaizh
sengkang deform sehingga Kemampuan sengkang sebagai tulangan geser dalam

menahan gaya geser yang terjadi sangat dipengaruhi oleh,

—

luas sengkang yang digunakan,

2. mutu baja sengkang yang digunakan,

3. besamnya gaya geser yang terjadi,

4. tinggi efektif dari Pe€nampang kolom yang digunakan,

5. spasi atauy tingkat kerapatan sengkang yang digunakan dalam menahan gaya pege-

kombinasi berupa momen dan gaya aksia] yang vesar akibat dar pengaruk behzn
gempa siklis, kemampuan beion dalam menahan geser akibat sifat pembebanan sepera
diatas tidak dapat diharapkan A berkuiang secara sigrifikan ). Untuk menghindz -
keruntuhan getas akibat beban 8€ser vang besar. pada seluruh tinggi kolom harcs
dipasang sengkang dengan jarak spasi vang tidak terlalu besar

Jarak spasi yang diperlukan dapat dihitung dengan persarnaan bertkut ini,

G- Av. fy.d

/4 i
o
.y

sedangkan gaya £CSer yang dapat disumbangkan oleh sengkang adalah,

. Av And
Vo= 227000

S
dengan,

S = Jarak spasi sengkang yang dibutuhkan ( mm J,




AV = luas sengkang yang digunakan ( mm- ),
vV = mutu baja sengkang yang digunakan ( Mpa ),
d = tinggi efektif penampang kolom,
Viy = saya geser ultimit rencang ( kN),
) = faktor reduksi kekuatan untyk beban geser = 0.60,
VS =

gaya geser yang mampu ditahan oleh sengkang ( kN ).

a. Tulangan sengkang kolom tengah lantai |
Digunakan sengkang deform D12 dengan muty baja, fy = 400 Mpa, dengan

( Av.) menurut SK SNI (1991) adalah 2 ka

tulangan sengkang

luas 1 sengkang

li luas darj diameter
yang digunakan, sehingga

AV=2(025md% =2 0.25.7.12%) = 226 2 mm?

Pada lantaj lhawan, Ve = 0, sehingga seluruh gaya geser yang terjadi ditahan oleh
tulangan sengkang yang berarti Vi k desain tidak direduks;j dengan nilai Ve

Vuk desain = Vur/o

V.« desain = 584.826./0.6 = 97471 kN

Jarak sengkang perly adalah,

6,2.400.780

5
S= == 7 = 72,4055 mm ~ 70 mm
974.71.10°

Digunakan jarak Spasi sengkang, § = 70 mm, sehingga gava 8ESCr vang mampy

ditahan oleh sengkang adalah,

\\\\\\ =1008,2057kN >V, , /¢ = 974 7 kN.

Jarak spasi antar sengkang vang digunakan, S = 7 mm < 100 mm telah memenuhi
bersvaratan vang ditentukan oleh SK SN (1991 ).
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Td=70
> 18D,
g
850 1>,
400
Gamba, )

b. Tulangan g

eser kolom lantai Latis

Pada kolom lantaj

atass konstribusi Ve diperhitungkan dalam mem

berikan tahanan
geser. Kem

ampuan beton dalam menahan geser, Ve dihitung deng

Ve=(1+N,/ AN 16 )b

an persamaan.

6.35 diperolch mlai terkeci] N, = 3299 37 kN

V, =

Perhitungan adalag gaya g

darq pengurang & geser rencapg (V,

eser yang didapat
an gay u, k) dengan Baya geser Yang mampy
disumbangkan oleh beion (Vo), sehingpa

Vi = (584,826 / 0,6) — 285,0201 =

=689,6899 kN

Jarak Sengkang perly adalah,
226,2.4()0.780

S = 2252500

689,6899 10+ = 192.3277 ~ 100 mym
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Sehingga gava geser aktual yang mampu ditahan oleh sengkang dan beton adalah,
Vet ViV /o

2850131 + 705,744 = 9907571 kN >V, , / ¢ =97471 kN

Dengan cara yang sama tulangan geser dan jarak spasi varg digunakan untuk kolom

vang lain diperoleh dan hasilnya disusun dalam tabel dibawah ini,

Tabel 6.56 Gaya geser rencana dan tulangan geser
kolom F-2 dan F-3 pada as kelom

]
Lan | Ko Vi ( Ve Tul. Geser Vs Cek ‘]
tai | lom (kN) z (k‘\’) ( kN) (kN) VC+VS>Vu‘k/¢ }
2a 584.826 329937 2830131 612 - 100 703,744 990.75715 > 974.7]
1 2b 584.826 [ 329937 0 612 -70 1008,206 1008.2057 > 97471 ;
3a 554,598 456.78355 | 2483279 ] 612 -90 683,6267 931.93436 > 924.33 i
3b 534598 456.7855 0 | el2-65 946,56 946.36 > 924 33
5 2 344662 | 320582 | 2830076 $12-230 306.8452 391.8528 > 574.4357
L 3 341359 | 4945347 | 2483301 612 - 180 3418133 590.1434 > 568.93167
. 2 352,402 2883.77 | 284.9883 612 -230 306.8452 591.8335 > 587 33667
7 3 301971 L 486.2911 | 2483296 ®12 2230 267.5061 31583573 > 503.285
. 2 341229 f 253994 124845111 a1 - 180 341.8133 59026439 > 568.7]-
3 ‘ SISI9L | 459391 2118128 612 - 160 327.99 539,80278 > 52531833 |
g 2 T 318411 | 2200001 248431 | 612-200 207,632 33606296 > 530685 |
; 3] 298856 4279661 | 211811 | 612. 180 2913467 50335762 > 498.09333
- B ‘ 325796 | 18363 2484095 | 512 -200 307.632 m
3 288216 i 3849766 | 2118085 |  g12-190 2762021 488.01056 > 480,36 |
. 2 1 2568%9 47131 [ 2118717 @12-230 228,167 440.03862 > 428 14833 |
3 ] 246.859 ’ 3289892 | 19335476 ' 612210 2283543 42190187 > 41143167 |
> | 225388 | 109414 | 5118397 [ 12-290 180.96 392.80972 > 375 64667 |
} 209.236 2596165 | 19354361 1. 268 180.96 374.50339 > 348 72667 |
o | 19370y | THLOT6 P IERS6Ys T 012265 | 180.96 37432959 5 322 84 i
? S 156521 | 166228 ISTO23L 0 ¢12.215 180.96 33798312 > 260 86833 |
Lo 2 196443 D3RO LU0 NTA 412065 ] 18096 37430738 5 327.90833 |
U S reveeos | essas | 1seorms 612-215 18096 | 33797738 > 282 7825 |
M I




Ko

fom

Tabel 6.57 Gay
kolom E

\"7u, k
(kN)

81228173

Nu,l-‘
(kN)

|
|
i 2b ‘ 81228173 359431
3a | 53151042 786.84
3b | 55151040 786 84
N 2 [ 53721093 3283.94
3 58862468 716.61
2 f 52477562 2950.18

3

6

("3} g9}

o

52873569
516.69753
47276923
457884
431576
41754153
402.60697

365.99181
320.0606
313.23636
307.70507

2~2.3092

h

167.72038
178.05501

17192931

640.39

2603.7

55496

384378
1502 83
290171
111525
207325

318.72
39.691

| 285.0308

a geser rencana dan tulan

Tul. Geser

412 - 60

1176.24

gan geser
-2 dan E-3 pada as kolom

Cek
Ve+ V>V /é

14612708 > 2353.8029

0 012 - 30 1411,488 1411.488 > 2353 8029
| 2483474 | 41290 6836267 931.97408 > 919,18403
0 $12-60 102544 | 1025.44 > 919.18403 |
| 283.012211 1 $12-110 641,5853 926.59768 > 89535155
12 - 80 769,08 1017.4233 > 981.04113
$12-110 641,5855 926,37771 > 874.62603
$12-90 683.6267 931.96542 > 881.22615
$12- 100 615,264 863.71882 > 861.16255
$12 - 80 655,98 867.79834 > 787.94872
612 - 110 3393309 807.76485 > 76314
$12- 100 524,784 36.59731 > 719.2933
248412 612- 130 473.28 721,692 > 695 9025
{ 2108084 ) 612-110 | 477.0764 688.88478 > 671.01162
[ 2118735 | 412130 403,68 615.55349 > 609 98635
l 1935454 | 412130 368,88 56242535 > 533 43433
2118509 | $12- 160 327.99 539,84094 > 52209393
1935406 | " 612140 3425314 536.07201 > 512 8417
1935704 | 412 -200 239,772 4333424 > 4205 171
137.0209 | $12-215 180,96 337.98085 > 2795343
| 193547 612 - 263 180,96 f 37450699 > 29675835
157016 $12-215 18096 | 337.97603 > 286.54885




209

Tabel 6.58 Gaya gescr rencana dan tulangan geser
koiom F-2 dun F-3 pada muka kolom

';“2? Tul. Geser

2a 57390737 3302.71 2850133 G612 - 100 705.744 990.73735 > 956,51228
1 2b 57390737 3302.71 0 612 - 70 1008.206 1008 2057 ~ 95651228
3a 34237404 456.7835 f 2483279 &d12 -90 683.6267 931953456 > 904,29007

3b 542 37404 456.7855 0 012 -65 946,56 946.56 > 904.29007
5 2 32193187 3208.67 285,0077 012 -270 2613867 54639439 > 536.55312
) 3 311,82625 494 5347 248.3301 012 -220 279.6655 327.99558 > 519,71042
3 2 326.03968 2886.57 2849884 612 -270 2613867 54637312 > 54339947
3 27803723 4862911 248.3296 ®12 - 280 L 2197371 468 06678 > 463.42872
1 2 ; 31139169 f 254914 2484516 o12 -220 279.6653 52811705 > 51931948
3 | 291.16584 459 .39] 211,8128 ¢12 - 190 2762021 488.01489 > 4852764

! 31841138 2200.11 248 431 ol2 -210 2929829 54141382 > 530,68563

‘ 4279661 211811 ¢12 - 180 2913467 50 762 > 487 66205

1839.71 12484007 | 412 - 240 25636 504.76966 > 498 90255

384.9766 211.8085 612 -230 228.167 43997541 > 43921868

~~~~~ 1477 88 211.872 ¢12 - 290 W 180,96 359283204 ~ 385,3914

22037909 3289892 , 193.5476 612 - 265 180,96 37430759 > 367,29848

20431484 1096.97 2118499 o112 -290 180,96 392.80988 > 340,52473

L 3 18780985 i 2396165 1935436 612 - 265 180,96 [ 37430359 > 313.01642
‘ 9 2 174,70776 | 71325 193.5697 012 <265 180.96 37452972 > 291,1796

13962 167.715 137.0232 612 215 180,96
2 196 44492 328929 l‘ 1935476 612 -F 180.96 37150758 > 327.4082
169.6693 63.8368 1

1570174 ¢l2 -215 180,96 33797738 > 282 7825
————— = 7 200,780 |
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Tabel 6.59 Gaya geser rencana dan tulangan geser
kolom E-2 dan E-3 pada muka kolom

ITZ? liy\r(:\ (\k"Nk) (T&k) ( ;\(; y | Tul-Geser I\d\sl ) Ve + v:ikvu, b
2a 79197087 3539436 : 2830308 612 -60 1176.24 1461.2708 > 13199515
| 2b 791.97087 3394 36 ¢l ol2-350 1411.488 1411.48% > 13199513
¥ 536.86872 793877 2483478 412 -90 683.6267 931.97449 > 894 7812
3b 53686872 793877 4] 612 -60 1025 44 1025 44 >894 7812
5 2 474953 328436 2850123 612 - 130 542 88 827.89225 > 791.59167
} 3 50934781 724 281 248 3437 612 -100 6152064 863.60771 > 84891302
2 2 464 40968 2950.57 2849923 612 -140 504.1029 789.09514 > 774.01613
\ 3 467 2833 640,782 248 3388 ol2-110 5593309 807.66968 > 778 80363
4 2 447 3803 2610.18 248 4552 6l2-120 512,72 7611752 > 745.96717
3 413.04492 535466 2118184 612 -100 524784 736,60237 > 688 4082
5 2 392 7683 2250.84 248 434 012:140 439.4743 687.90825 > 65461383
» 3 361.62615 474016 2118136 612 -130 403.68 61549364 > 602.71025
‘o 2 35836338 187958 248412 ol12-170 36192 61033201 > 5972723
3 3428503 384.636 211.8084 012 -140 374.8457 586.65415 > 371, 41717
- 2 30312666 1307.534 211.8738 el2-170 308.6965 520,57024 > 508.54443
3 26422303 294 69 193.5456 ol2-190 2323916 44593719 > 44037172
g 2 2788609 111971 211.8312 0}2-200 262.392 4742432 > 46476817
3 27167164 211.791 1935408 ol2-180 2664133 45995417 > 452 78607
o 2 23230925 725126 1935704 012200 239772 33,3424 > 420513542
3 225.68029 125171 157.0208 012-170 228 8612 385.882 > 37613382
10 2 178.05501 321.86 ' 1935472 o12-265 180.96 37450718 > 296.73833
3 17192931 42.8297 i 1570162 o12-213 180.96 3379762 > 286.54885
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6.1.8 Pertemuan balok kolom

Ttk buhul diantara batang-batang seperti panel pertemuan balok dan kolom
sangat peka terhadap keretakan awal dibandingkan dengan batang yang didukungnya
akibat kerusakan pada semua titik buhulnva. Untuk menghindari hal itu, maka
perencanaan itk buhul dilakukan dengan konsep desain kapasitas dengan 2
mekanisme yang terjadi yakni mekanisme sturs beton diagonal yang melewati daerah
tekan ujung tittk buhul dan mekanisme panelrangka yang terdiri dari sengkang
horizontal dan szart diagonal beton daerah tarik tittk buhul.

Secara singkat kriteria perencanaan titik buhul balok kolom untuk struktur
beton bertulang portal terbuka harus memenuht ketentuan SK SNI (1991) sebagai
berikut ini,

1. Kekuatan titik buht' tidak boleh lebih kecil dari kekuatan komponen struktur yang

dihubungkan,

™

Titik buhul harus tetap dalam keadaan elastis karena kesulitan dalam perbaikan
dan penurunan kemampuan memancarkan energl pada mekanisme keruntuhan titik

buhui,

LD

Kekuatan kolom tidak boleh diperlemah oleh perilaku titik buhul vang berdekatan,
4. Deformasi titik buhul tidak boleh memperbesar simpangan antar tingkat.
a. Titik buhul 1 luar ( tipe a)

Data-data umum meliputi lebar kolom, by = 400 mm, tinggi kolom, hy, = 750
mm. lebar balok, by = 300 mm, tnggi balok. hy, = 550 mm dengan mutu baja

sengkang, fv = 400 Mpa.
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Gambar 6.15 Titik buhul balok kolom luar tipe a

Lebar titik buhul yang digunakansharus memenuhi persamaan dibawah ini dan diambil

nilal yang minimum,

blmk buhul — bk =400 mm

biisik buhwt = by + Y2 hy = 300 = 14,750 = 675 mm

Lebar titik buhul, b; =400 mm = 0,4 m

1. Perhitungan gaya-gaya dalam titik b'uhulw( arah sumbu X))

Gaya geser kolom pada titik buhul diperoleh dari persamaan,

dengan,

l‘!\x dan h\d

1;11\1 dan lz\,kd

ti oo, Hiw

/, /, 3
07_( MM ey ‘

y |
> / Kup ki / kap ka |
k 1AL rk /

= bentang as ke as balok kiri dan kanan titik buhul.
= bentang bersih balok kiri dan kanan ttik buhul.

= bentang bersih as ke as kolom diatas dan dibawah tittk buhul.
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i, = 4.00 m

b, = 3,6 m

Hin =525 m

Hi, = 3,75 m

Karena pertemuan dengan kolom luar, maka M., 1. =0
Mk bra = 777,6 kN-m ( diambil dari Tabel 6 4 )

Mkdp‘ bka - (ﬁ)n. Mnak bka . 1,25.777,6 =972 kN-m

0_,7.[ “46 972 + o\

Vil = 2 ) 168 kN
1/2(5.25+3,75)

_07M, ka
ka Tl

dengan Zka = jarak dari titik berat tulangan ke resultan bagian desak beton,
Zka=d-a2= 4625 ~125,93/2 = 399,535 mm = 0,3995 m

07972

Tkn —
03995

1703.1289 kN

Vih=T,-V = 17031289~ 168 = 1535.1289 kN
Viov=(b hy )-Vin=(0.4/0,4).1535.1289 = 15351289 kN
2. Kontrol tegangan geser horisontal minimum

h Foh s /
Vih=—2 <13 Jr¢
: h h, v
Dengan lebar efektif pertemuan ( by ) diambil sebagai berikut,
a. bila bc > bb, maka diambil nilai terkeci] diantara.

b} = be atau bj =bb + 0,5h,




b. bilabb > bc, maka diambil nilaj terkecii diantara,

bj = bb atay by =bc+ 05 hy
sehingga b, = 400 mm dan by, = 300 mm, berarti b, > b ks
bj = bc = 400 mm atau by = 300 + 0,5.400 = 500 mm
dipakai bj = 400 mm

15351289 10°
vi h=
400.750

<1530 =5 1171 Mpa - 8,22 Mpa
3. Penulangan geser horiontal

Nilai tahanan geser beton ( V. h ) yang dipikul oleh start beton harys diperhitungkan
sama dengan nol, kecuali apabila tegangan desak pada penampang bruto kolom
akobat beban aksia| eksternal lebih besar dai tegangan desak rata-rata minimum yang
disumbangkan oleh mutu beton 0.1 fe*

Gava aksial, N, yang bekerja diambi] yang maksimum = 1338,839 KN ( Tabel 6.33 )

Nu 133883910

v. h=
Ag 400.750

= 44627 Mpa > 0.1 fc" = 0.1.30 = 3 Mpa

Tahanan geser yang disumbangkan. oleh b'eton"'dih'iturig kembal; dengan

Persamaan (2113

2 [1338830 % _
Voh= 2 K(W—O,I.SO\.%O?SO (107) = 346.1524 kN
3 VL 400,750 ) |

Keseimbangan gaya-gaya di dalam titjk buhul harys dipenuhi, sehingga,
V.h=V, h+ V., h
V. h= Vih-V, h

= 1535,1289 — 3461524

= 1188,9765 kN
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LLuas tulangan geser yang dibutuhkan adalah,

ok 3 ,
ane Dh_nseTss 00

VA% 400
Digunakan 2 sengkang ikat deform  dengan luas | sengkang D), =113,0973 mm-,
sehingga, A, = (2).2.113,0973 = 452 .40 mm?>

29724412 .
= = =657x7 lapis.

Jumlah lapis sengkane dalam tittk buhul ( n
u p gkang (n) 1524

Lapis sengkang dalam titik buhul didistribusikan secara merata diantara tulangan atas
balok dan tulangar bawah balok.
Jarak bersih vang tersedia, y = b’; — $tulangan, ..., bawah = Ptulangan,ym, .
dengan, b’ = b, - jarak penutup beton ke tulangan utama
= 400 - (240 )=320 mm
v =320 -25-(2.25) =245 mm
Spasi antar sengkang dalam titik bubul, S=y/(n+1)=245,/8 = 30,625 mm
Spasi yang diperoleh terlalu rapat sehingga diameter sengkang vang digunakan
diperbesar, digunakan 2 sengkang Dy, vang mempunyai luas 1 sengkang = 153,94

mm” sehingga luas keseluruhan = 153944 = 615,76 mm*®

. . . 29724412 .
Jumlah lapis sengkang dalam titik buhul (n)= Tels7E =4.8272 = 5 lapis.
5,76

Spasi antar sengkang, S = 245/6 = 40 mm
Dan perhitungan diatas, maka sengkang vang digunakan sebagai tulangan geser

adalah sengkang 2D, dengan spasi 40 mm.
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4. Penulangan geser vertikal

Ve v=Viv. [0,6 . j

Ag.f'c

~ 3
Ve v= 1535,1289.103. O,6+1—JM (107%) = 1149,4429 kN
400.750.30

Vi, v=Vj, v— V. v=15351289 — 1149,4429 = 385,686 kN

A,v=V,v/fy= 385,686.10° /400 = 964,215 mm’

Tulangan terpasang kolom pada 1 sisi 3D, = 1981,5596 mm’ > A, v, sehingga telah
memenuhi persyaratan 1 tulangan antara pada muka kolom

5. Kontrol jarak tulangan vertikal

35 =400 —-2.(40+ 14 +'4.29 )= 263

Jadi jarak tulangan 263 / 3 = 88 mm < 200 mm

Perhitungan gaya-gaya pada titik buhul 1 untuk arah Y dilakukan dengan cara yang

sama.
1
|
5D a N A
/.
”0 A 12Dy 850
70 —T | X 650
e 5Dac
N\ J vV
6DDa
5Das é-m)**}
| Potongan A — A menunjukkan
Ve tulangan geser
<>
400

Gambar 6.16 Detail tulangan pertemuan balok — kolom luar ( tipe a)



b. Titik buhul bagian luar ( tipe b )

Gambar 6.17 Titik buhul balok kolom luar tipe b

Mutu bahan dan dimens; balok kolom yang digunakan pada titik buhul tipe b sama

dengan titik buhul tipe a.

I. Perhitungan gaya-gaya dalam titik buhul (arah sumbu X )

l}\-i =4m
]n.'\' = 3,60 m
Hin =525 m

Hi,=3,75m

Mk, b = 392,699 kN-m ( dari Tabel 6.4 )

Miup. bii = 0. My by = 1.25.392.699 = 490 874 kN-m
M.k, bua = 777.6 KN-m ( dari Tabel 6.4 )

Miap. bra = 60 My b = 1,25.777.6 = 972 kN-m




0.7. 4 490,874 + + 972
3,6 »6

N/
i

2

n

2

0

N

[}

o

Z

(5 25+3 75)
Balok kanan dan kiri simetris schingga Zka = 7ki
Zka=d-—a2=4625_ 125,93/2 =399 535 mm = 0,3995 m
Keseimbangan gaya-gaya dalam titik buhul 3 harys dipenuhi sehingga,

0.7.0,, ki 0,7.490.874

Cy, = - =860.105 kN
ki 0,3995
0,7. M /(a o)
Ty = hap 407972 17031289 kN
 Zha 0,3995

Vie b= G+ T~ Vi =1860,105 + 1703,1289 < 252 84 = 2310,392 kN
Vie V= (01710 ). Vi h = (10.4/0,4)2310,392 = 2310 397 kN

2. Kontrol tegangan geser horisontal minimum

Dengan lebar efektif pertemuan, ( b, ‘) diaﬁ%bil sebagai berikut,
a. bila be > bb, maka diambi] nilai terkecil diantara,

bj = bc atau bj = bb + 0,5 hy
b bilabb > bc, maka diambil nilaj terkecil diantara,

by = bb atau by =bc+ 0,5 h,
sehingga by, = 400 mm dan by = 300 mm, berarti be > by, mu,
by = be =400 mm atau by = 300 + 0.5 300 = 500 mm

dipakai bj = 400 mm
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2310392 193
v b= =200

27 < 1,530 = 77013 Mpa < 8,22 Mpa
+00.750

3. Penulangan geser horiontal

Nilai tahanan geser beton ( V,, h ) yang dipikul oleh start beton harus diperhitungkan
sama dengan nol. kecualj apabila tegangan desak pada penampang bruto kolom
akobat beban aksial eksternal lebih besar darj tegangan desak rata-rata minimum yang
disumbangkan oleh mutu beton 0, 1.f¢’

Gaya aksial, N, vang bekerja diambil yang maksimum = 2016,9645 kN ( Tabel 6.33 )

Nu 2016.9645.10°

Ve h= Ml @ il
Ay 400.750

= 6,723 Mpa > 0,1 fc* = 0,1.30=3 Mpa

Tahanan geser yang disumbangkan oleh beton dihitung kembal; dengan

Persamaan (3,113 )

(2016.9645
1. 400750

,
Ve h= 2 ~0.1 30].400.750 {107y =346,0218 kN
D

Keseimbangan gava-gaya di dalam titik buhy] harus dipenuhj, sehingga,
Vih=V h+v_h
Vih=V h-v_h
= 2310392 - 3460218
= 19643702 kN
Luas tulangan geser vang dibutuhkan adalah,

I 3 3 5
Ah= 2l 19643702107 4910.9255 mm>

Digunakan 1 sengkang ikat dan 2 sengkang ikatan melintang crossyie dengan 1 luas

N . - hi .
sengkang detorm D, =153.938 mm®, sehingga,
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A, = (2).2.153,938 = 615,7521 mm°

: » 4910,9255 :
Jumlah lapis sergkang dalam titik buhul ( n ) = 5;7—522—1 = 7,9754 = 8 lapis
1>,

Lapis sengkang dalam tittk buhul didistribusikan secara merata diantara tulangan atas
balok dan tulangan bawah balok.
Jarak bersih yang tersedia, v = b’; — ¢tulangan,m, +wap - dtulangan,,. .. au.
dengan, b’; = b; — jarak penutup beton ke tulangan utama

= 400 —- (2. 50 )= 300 mm
y =300-25-(2.25)=225 mm
Spasti antar sengkang dalam titik buhul, S=vy/(n-1}=225/9 =25 mm
Spast yang diperoleh terlalu rapat. ‘élchingg.a diameter sengkang yang digunakan
diperbesar. digunakan sengkang Dy vang mempunvai luas 1 sengkang = 201.07 mm-
sehingga luas keseluruhan ( 1 + 2 croostie ) = 201.07.4 = 804,28 mm-

: . 46109255 .
Jumlah lapis sengkang dalam titik buhul (n) = ﬁ =5,986 %~ 6 lapis.
4,2

Spasi antar sengkang, S = 225/7= 33 mm
Dart perhitungan diatas; maka sengkang yang digunakan sebagai tulangen geser
adalah sengkang 3D, dengan spasi 33 mm.

4. Penulangan geser vertikal

Vov=vViov 06+ |
' i Ag ¢

/ Nu \\’
}
s/

AN

, 2016.9645.10° )
V. v 2310392.10° | 64 ~U109043. 107 {107 = 1904.011 kN
L 400 750,30

Vv =V v- Vv =2310392 - 1904011 = 406 28] kN

<




A v= Vv fv=406381.10" /400 = 1015953 mm”

Tulangan terpasang kolom pada 1 sisi 3D,y = 1981,5596 mm” > A,
memenuhi persyaratan 1 tulangan antara pada muka kolom

5. Kontrol jarak tulangan vertikal

35 =400 -2(40 - 14+ ':29)=265

Jadi jarak tulangan 263 / 3 = 88 mm < 260 mm

L2
(8]

. v, schingga telah



¢. Titik buhul bagian dalam (tipec)

Gambar 6.18 Titik buhul balok kolom dalam tipe ¢

1. Perhitungan gava-gaya dalam titik buhy| (arah sumbu X )
h=4m

b =3.60 m

Hin=525m

Hi. =375 m

Mea, b = 441 8 kKN-m ( dari Tabe] 6.3)

M, by, = @0 Mg by = 125441 8= 53225 KN-m

M. b, = 949 31 kN-m ( dari Tabel 6.3

M., by, = 0o.Mpu by, = 1,2594931 = 186,64 kN-m

14
0.70 7490874+ 7 999 f
LAl 36
Vig=— 222 36 300,549 1

6
! (5.25-3.75)
5 J




Balok kanan dan kiri simetris sehingga Zka = 7k;
Zka=d-an = S62,5 - 15472 = 485 mm — 0.485 m ( hai 129
Keseimbangan gdva-gava dalam titik byuhyj 3 harus dipenuhi schingga,

0.7.01,, ki
Cu= ot DT5225 L N
Zhi 0.485

0,7M, k : ,
Ty, = o kap MU - w =1712.676 kN
Zka 0,485

Vi h =G+ T = Vi 797,062 1712676 300,549 = 2209.189 kN
ViV = (b T hy ).V h=10,410.4 ) 2209, 189 2209,189 kN

2. Kontrol tegangan geser horisontal minimum

V. h
vih=-£_ ~ L5 fe
| b,.h

Dengan lebar efektif pertemuan b,) diambil sebagai berikut,
d. bilabe> bb, maka diambi] nilai terkecil diantara,

bj = bc atau bj =bb 0,5 h,
¢. bilabb > be, maka diambi] nilai terkecil diantara.

bj =bb atay hj =bc+0,5 h,
sehingga by, = 400 mm dan by, = 300 mm, berarti b, > b s
bj = bec =400 mm atau by = 300 - 0.5.400 = 500 mm
dipakai bj == 400 mm

22 9.10° —
v, h= *\09&10‘ < 1.5.430 =6.498 Mpa < 8.22 Mpa
' 400.850

o

L2
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3. Penulangan geser horiontal

Nilai tahanan geser beton ( Vi, h) vang dipikul oleh start beton harus diperhitungkan
sama dengan nol, kecuali apabila tegangan desak pada penampang bruto kolom
akobat beban aksial eksternal lebih besar dari tegangan desak rata-rata minimum yang
disumbangkan oleh mutu beton 0,1.fc’

Gaya aksial, N, yang bekerja diambil vang maksimum = 34163525 kN ( Tabel 6.35)

o Nu 34163525 10°
Ag 400850

Ve = 10,048 Npa > 0,1.fc’=0.130=3 Mpa

Tahanan geser yang disumbangkan oleh beton dihitung kembali dengan

persamaan  (3.113)

Y| Rt tncat G O 30\ 400.850 .(107) = 601.76 kN
VU 400.850

Keseimbangan gaya-gaya di dalam titik buhul harus dipenuhi, sehingga,

(34163505 10°
Vo h- (

[VERE )

i ’
/

Vi,h=V, h+V, h
Vih=V, h-V_ h
= 2209,189 - 601,76
=1607,429 kN
Luas tulangan geser yang dibituhkan adaiah

V. 29.10° .
A h= %{ = EQB—LIQ~ = 4018 5427 mm-
#i 400

Digunakan 1 sengkang ikat dan 2 sengkang ikatan melintang crossiie dengan 1 Juas

sengkang deform Dy, =153.938 mm-, sehimgga.
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(89
tn

Av=(2).2.153,938 = 615.7521 mm

: o 4018 4018,5725 4
Jumiah lapis sengkang dalam titi’: buhy| (n)= 6]5 _75” = 0.526 ~ 7 lapis.

Lapis sengkang dalam titik buhy] didistribusikan secara merata diantara tulangan atas
balok dan tulangan bawah bajok
Jarak bersih yang tersedia, y = b’, ~ dtulangan, ., o, - dtulangan i,
dengan, b’; = b; - jarak penutup beton ke tulangan utama
= 400 - (2. 50 ) = 300 mm
¥ =300-25_ (2.25) =225 mm
Spasi antar sengkang dalam titik buhul, S =y (n+1)=225/8= 28,125 mm
Spasi yang diperoleh terlaly rapat sehingga diameter sengkang yang digunakan
diperbesar, digunakan sengkang D, Yang mempunyai luas | sengkang = 20107 mm?

sehingga luas keseluruhan ( | - > croostie ) =201,07.4 = 804,28 mm’

. . .. 4018 40185725
Jumlah lapis sengkang dalam titik buhy] (n) = S04 28 =4.9964 ~ 5 Japis.

Spasi antar sengkang, S =225/ — 37,5 mm
Dari perhitungan diatas, ‘maka sengkang vang di gunakan sebagaj tulangan geser
adalah sengkang 3D, dengan spasi 375 mm.

4. Penulangan geser vertikal

.
Vv =V, v(06f~~\\—sz
L g

=

i
=2209.189.10°, (06 2116352510 (107 = 2065451 kN
L 400.850.30

Viv= Viv-V_ v= 2209189 - 2065451 = 143 738 kN




8]

AL v= Vv fy = 143.738.10° 7 a0n — 359345 mm
Tulangan terpasang kolom pada I si<i 3D» = 1981,5596 mm" > A,, v, schingga telah
memenuhi persyaratan 1 tulangan antara pada muka kolom

5. Kontrol jarak tulangan vertikal

38 =400 -2.(40 + 14 + 1429 ) =263

Jadt jarak tulangan 263 /3 = 88 mm < 200 mm
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6.2 Desain Dinding Geser

Anggapan terbaik  yang dapat dilakukan terhadap dinding geser  untuk
menghindari bahaya tekuk adalah memperlakukannya sebagai kolom ( T Paulay dan
R.L William, 1980 ), maka dimensi dinding geser perlu dibatasi. Batasan tebal
dinding geser (b, ) dapat didekati dengan persamaan,

b=>b¢ =b2=300mm

b>b. = b> 310 mm

oL 5250
6 16

b=

= 328,12 mm

Ju—

b diambil 350 mm

Untuk menjamin bahwa dinding geser tetap berperilaku geser, menurut
T. Paulay dan M.J.N! Priestley ( 1992 ), perbandingan antara timggi total bangunan
dan lebar dinding geser dapat diambil 8 ( &, /, — 8 J. Dan Gambar 3.4 dengan
anggapan perencanaan daktilitas penuh ( 4, = 4 ) didapat rasio daktilitas ( ) = 11

Menurut Wilter dan Nilson ( 1993 ), gaya geser pada dinding geser seringkali
mencapai  keadaan  kritisnya khususnya apabila hanya dipakai tulangan vang
terdistribusi secara seragam, sehingga harus diketahui batasan tebal dinding geser
kritis (b, ) yang nilainya didekati dengan persamaan,

be = 0,017 \/rr, =0,017.1,.+/11=0,0571,

b./ 1, = 0,057




€9
2
e}

Dari Gambar 3.5, untuk nilai b/l = 0,057 dengan perencanaan daktilitas
penuh ( wy = 4 ), maka didapat nilai h/l, = 7,5, sehingega lebar dinding geser

(1. )= 39/7.5 = 5200 mm diambil I, = 5500 mm dan b, = 0.057.5500 = 310 mm,

Lo ety 5 3109300 e 143 mm
106 10.350
h": ~ 2
Le P s Y o2 571 mm
h 350
1251
R 5250:328,12 mm
16 16

1, diambil 500 mm

500 mm

4+—>
300 mm
350 mm 350 mm
5
< ;1 00 mm >

< 5500 mm >

Gambar 6.19 Dimensi dinding geser

. L w5500
Titik berat dinding geser = 5 = 2750 mm

Dari hasil analisis struktur dengan bantuan SAP90 didapat Pu = 3847.663 KN
dan Mu = 9646 238 KNm

> 2 3
pp - L= 384T003 5616 480 kN

p, 0.65

M 1 9636.238 ) e 0 366 KNm
@ 0,65
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Gambar 6.20 Grafik bidang momen dinding geser yang
diperhitungkan dalam perancangan

Y
t

1000




Tabel 6.60 Momen rencana dinding geser

Tingkat Jepit (E=1¢10) | Flexs (E=1e6) Sendi (E=0)
1 8157.432 9646,230 11688,239
2 8157,432 9646,230 11688,239
3 7511,366 8892.724 10721,151
4 6819,153 80885,388 9684,985
5 | 6126940 7278,052 8648,819
6 5434,727 6470,715 7612,654
7 | 4742514 5663,378 6576,488
8 | 3989425 4856,042 5453,097
9 3358,088 4048,706 4504,156
10 | 1973662 2434,032 2431,825

Tabel 6.61 Gaya aksial rencana dinding geser

m Jepit (E=1¢10) | Flexs (E=lc6) Sendi (E=0)
3842,386 | 3847.663 3844,285
3506,035 3505,407 3505,770
3173,347 3173290 | 3173316
2820,974 2820912 2820,943
2447 480 2447424 2447 453

2059684 | 2059,708
1659,050 1659,070
1246,506 1246,518
821,963 821,948 821,956
383279 [ 383275 383,276

6.2.1 Penulangan Lentur

230

Tulangan lentur berfungsi menahan tegangan tarik yang terjadi akibat momen

lentur. Tulangan lentur terdapat pada bagian kolom dinding

geser. Pemasangan tulangan

lentur pada bagian kolom harus memperhatikan besarnya beban dan kemampuan dalam

menyerap energi bila terjadi sendi plastis.
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Penempatan tulangan memperhatikan efektifitas kerja tulangan terhadap kekuatan
momen dart tulangan lentur. Penggunaan tulangan tidak efisien jika tulangan bekerja
dengan momen yang kecil ( R Park dan T.Paulay, 1974).

a. Daerah II (pada badan dinding geser)

pmin= 00025
pmin = 0%7: 97 0,0018
S 400

diambil yang terbesar , p min = 0,0025
As =0,0025.300.4500 = 3375 mm?
Diameter tulangan maksimum

300
10

=30 mm

Dmax < bl<
10

Dicoba tulangan D12 (dipakai 2 lapis tulangan)

Jarak antar tulangan = &L =301,33 mm
0,0025 x 300

Dipakai jarak antar tulangan = 300 mm

_ 4500 _
300

n 15

dipakai tulangan 16-D12
As aktual =2.16.0,25.1.12° = 3619 mm® > 3375 mm?
Dengan menganggap semua tulangannya telah leleh maka besarnya gaya aksial yang

bekerja, T2 = As aktual fy = 3619.400 = 1447,60 KN




b. Daerah I (daerah ujung)

éi\/J
V
=

1. Diameter tulangan maksimum

b
Dpax < ——< LOO =50 mm
10 10

Av, min = 0,001 x by, x I, = 0,001 x 300 x 5500 = 1650 mm2
Av, max = 0,06 x luas daerah ujung
= 0,06 x 500 x 500 = 15000 mm?
Statis momen terhadap T,
5919,482.(2.75) + 1447.60. (2,75) + T: (5,5-0.25) - 14840,366 = ¢
T3 =1031,851 kN

_ 1031,851.10°

Asq =2579.627 mm?*
400

1y}

M mm ® Py e ;
125 mm D D

2 f Y q)l: L ] [ ] [ [ ] Y

T

235 ma L4 o [ L] [ Y f
50 mm ® e ® |

) L

300 300 " 300 300 300

300200 200 50 130

Gambar 6.21 Penempatan tulangan boundary element dan tulangan lentur

1o
%)
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D= 25 mm < 50 mm
A ujung = (6 X 490) = 2945 mm? > Aq e

Jarak antar tulangan = 200 mm

6.2.2 Kapasitas Lentur Dinding Geser

a.

Desak daerah 1

—_—

|
| H | lr
C C31 %S: Sz

C

Dengan cara coba-coba garis netral dinding geser dari tulangan yang terpasang
dapat difentukan, sehingga gava desak dikurangi gava tarik akan kira-kira sama
dengan Pn. Kemudian momen yang didapat berdasarkan tulangan tampang dapat
ditentukan.

dicoba ¢ = 0,3.5500 = 1650 mm

Dengan menganggap seluruh wulangan D> luluh, maka tulangan D> memberikan

2.0.25.7:12°.400

=301,593 N'mm
300

sumbangan gaya sebesar

Desak - Cc = 0.85.30.0.85.1630.350 = 12517313 kN
Cs; =6.025 725 400 = 1178 kN
Cror = 13695313 kN

Tarik - Ts, = 6.025 725 400= 1178 kN
Ts, = (5500-500-1630). 301.593 = 1010.327 kN
Tew = 2188327 KN

CoT = 13695313 — 2188327 = 11506986 kN = 3619 482 KN




(R
)
oy

o (11506.986 -5919 482}10°

0,85.30.300

= 730.393 mm

Dacrah desak harus dikurangi sebesar 730,393 mm

¢ =1650- 30393
0,85

=790,714 mm

Desak : Ce =0.85.30.0,85.790,714.350 = 5998 554 kN
Csy =6.025 1257400 = 1178 kN
Crowl = 7176,554 KN

Tank :Ts) =6.025. 71.25°400 = 1178 kN
Ts: =(5500-500-790,714). 301,593 = 1269.491 kN
Tiw = 2447,491 kN

C-T=7176.554 -2447 491 = 4729,065 kN < Pn =5919,482 kN

4 ~ 3
A= (5“9]_9;&—““4729,\063 1Y | 155.610 mm
0.85.30.300
Daerah desak harus ditambah sebesar 155.610 mm

c=790714+ 135’6]

=973.785 mm

Desak : Ce =0,85.30.0,85. 973.785.350 — 7287376 kN
Cs; =6.0.25 1.25°.400 = 1178 kN

Ciwi = 8465376 kN
Tarik :Ts; =6.025 7.25°400= 1178 kN

Ts. = (5500-500-973,785). 301.593 = 1214278 kN

Tor = 2392278 kN

C-T = 8465376 -2392.278 = 6073.098 kN > Pn =5919 482 }N




]
()
N

Zhn #7287.376 (2,75-0,5.0.8509738: — 14257908 kN-m
1178 (2.75-0.50.5) = 2645 kN-m
1178 (3.5-2,75-0,5.05) = 2945 KN-m

20612703 KN-m > 14840,367 kN-m

b. Desak Daerah 111
Karena bentuk dinding geser dan tulangan yang digunakan pada dinding geser
simetris, maka perhitungan untuk desak pada daerah III sama dengan desak

daerah I

6.2.2 Perencanaan Geser

Perencanaan geser pada struktur terlentur didasarkan pada anggapan beton
menahan sebagian gaya geser sedangkan selebihnya atau kekuatan geser diatas
kemampuan beton menahannya ditahan baja tulangan geser.

Untuk menjamin agar dinding geser memiliki kuat geser yang cukup
sepanjang tinggi dinding, maka bidang geser perlu akibat beban gempa sepanjang
tingg1 dinding harus dimedifikasi, sehingga berjalan linier dari Vi d maks pada dasar
sampal 0.5V, g maks pada puncak dinding geser, seperti ditunjukkan Gambar 6.21.

Vu=Viag=owgo Vg
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6.2.3 Perencanaan Geser

Vu=V,u=ov. g0.Vg
10

Ov=13+ —=163
3

Vu= V=163, 1,4.15593 = 3565,599 KN

[ B

¥ 8
g2 | £
= / =
| s |
i i
| |
| f
; / ) |
L = <,"':'L; ...... "'i‘i!!:’ﬂ":ﬂ:’a:ﬂltq‘ r‘h¥*ﬁ\‘ ————— J_VJ
4000 3250 2500 1759 1600 259 4000 3255  250q 1750 1000 259
Shear(kN) Shear(kN)
a. Jepit (E=1¢10) b. Flexs (E=1e6)

Tingkat

T e T—

4000 3250 2500 1750 1000 250
Shear (kN)

¢. Sendi (E=0)

,,,,,,,,,,

Gambar 6.22 Bidang gaya geser yang diperhitungkan dalam perancangan
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Tabel 6.62 Gaya geser rencana dinding geser

| Tingkat | mm
-.mm
.- 2636,699

3 47aaar ] | 2160,1871 ]
4| Tose13 1817,083
5 189004 ] 1782,799
I TT7R 1782,799
7 is9om
8 ] 1892224 1782799
O 892004 | i7sraes
10 1892254

:
l

. _ Vwall 3565599 19>
vi= 20 300 0 e eee=2,7 Mpa
bwd  300.0.8.5500

tetapi tidak lebih besar dari :

0,22.14
4

vi maks = ( + 0,03) 30=32] Mpa < 0,16.fc’= 4.8 Mpa

kontribusi beton didalam dinding geser sebesar :

R 3
ve =0,6. ﬁ:oﬁ_ 5919ﬁ¢;10=1’121\4pa
Ag V' 17010

digunakan sengkang 2D12, Av= 226,19 mm?
VS = yi-yc = 3,21-1,05 = 2,09 Mpa

Av _ vsbw
s Sy

s— Avfy_ 22619.400 144273 mm?
2,09.300

vs.bw

di pakai D12-140 untuk tulangan geser horisonta]
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Kontrol efek tekuk pada tulangan daerah I :

ZAb 2
pe=——< =
bsv fy

_ 2.113,09
300.300

=0,0025 < 2 0,0667
ty
schingga tulangan pada daerah I tidak perlu dikekang
Pengekangan tulangan daerah I dan 111
Jarak sengkang tertutup
sh<6.db=6.25= 150 mm
sh<0,5. bl =0,5. 500 =250 mm
sh <150 mm

dipakai sengkang tertutup D12-150 mm

500-402-10.2-325
sy = 3

=162,5mm > 25 mm

ZAb 2

< —
bsv fy

pe =

= 2B 0173 = 20,0667
350.162,5 fy
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sehingga tulangan pada dacrah I dan TII tidak perlu dikekang, tetapi untuk keamanan

sebaiknya dikekang dengan sengkang tertutup.

‘——-}Du—]SO mm

50 mm[_
' J

125 mm 4? v — 4'__"'——'__ﬁ

—
+ Dy
125 mm —,ee B SR B S T
50 mm{ —pD;,-140 mm
%i L l 1 1 1 ‘ { |l

<o 2001200 '50'150' 300 300 300 ' 300 300

Gambar 6.23 Penempatan tulangan sengkang pada dinding geser
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Tabel 6.63 Tulangan pada dinding geser kondisi jepit

Tingkat | Tulangan | Tulangan geser Tulangan boundary | Rasio Rasio |

lentur vertikal element Pn Mn
1 14Dq; D12-150 6Dy 1.030 | 1.379
2 14D1, D12-150 6Dy, 1.032 | 1.162
3 14D+o D12-150 6D, 1.043 | 1.241
4 14D, D42-150 . 8Dy, 1.045 | 1.213
5 14D+, D2-150 6D, 1.048 | 1.412
6 14D, D12-150 6D, 1.063 | 1.414
7 14D2 D12-150 4Dy, 1.056 | 1.416
8 14D¢> D1,-150 4D5, 1.078 | 1.501
9 14Dy, D1,-150 4D5, 1.086 | 1.562
10 14D, D42-150 4Dy, 1.218 | 1.687

Tabel 6.64 Tulangan pada dinding geser kondisi fleksibel

Tingkat | Tulangan | Tulangan geser Tulangan boundary | Rasio | Rasio
lentur vertikal element Pn Mn

1 16D+2 D4,-150 6D,5 1.026 | 1.389
2 16D+, D1,-150 6D 1.038 | 1.187
3 16D+, D4,-150 6D5 1.039 | 1.222
4 16D+, D4,-150 6D 1.041 | 1.260
5 16D12 D12-150 6D20 1.042 | 1.311
6 16D, D12-150 6Dy 1.044 | 1.361
7 16D12 D12-150 4Dy 1.048 | 1.270
8 16D12 D42-150 4D5 1.054 | 1.317
9 16D+, D¢,-150 4Dy 1.066 1.367 |
10 16D+> D12-150 4D3y 1.108 | 1.656




Tabel 6.65 Tulangan pada dinding geser kondisi sendi
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Tingkat | Tulangan |Tulangan geser| Tulangan boundary | Rasio | Rasio
lentur vertikal element Pn Mn

1 18D12 D¢,-150 6D, 1.016 | 1.349

2 18D1» D4,-150 6D1g 1.036 | 1.188

3 18D1> D12-150 6D 1.037 | 1.19

4 18Dy, D4,-150 6D19g 1.038 | 1.21

S 18D1> D42-150 6D1g 1.039 ] 1.24

6 18D+> D1,-150 6D1g 1.042 | 1.281

7 18Dy> D1,-150 4Dyg 1.043 | 1.290

8 18D1> D¢,-150 4Dqg 1.052 | 1.317

9 18Dy, D12-150 4D1g 1.065 | 1.347
10 18D1> D1,-150 4Dsg 1.102 { 1.606

Dart tabel 6.60 dapat dilihat bahwa Mn tersedia masih jauh lebih besar dari Mn yang

dibutuhkan, tetapi Pn vang tersedia sudah sama dengan Pn yang dibutuhkan. Bila

dimensi dinding geser diperkecil lagi maka Pn yang tersedia tidak dapat lagi

mencukupi Pn yang dibutuhkan.
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6.3 Perencanaan Pondasi

6.3.1 Perencanaan Penempatan Pondasi

Pada perencanaan gedung ini pondasi yang digunakan adalah pondasi telapak
setempat (footplate). Penempatan pondasi dapat dilihat pada gambar 6.24 Adapaun
data-data tanah meliputi tegangan ijin tanah o dan berat jenis tanah yang ditentukan

berdasarkan data yang telah ada.

6.3.2 Menentukan Dimensi Pondasi

0,6 m

Gambar 6.24 Bentuk dan dimensi pondasi




Data-data yang digunakan untuk perencanaan ini adalah sebagai berikuyt -

a. Gaya aksial pada kolom 37, Py k pertu =1002,28 kN

Momen kolom 37, M, k-x=496,462 kNm
Momen kolom 37, M, k-y=725332 kNm
b. Tegangan 1jin tanah G, =30 kg/em? = 300 kN/m?
C. Berat jenis tanah T, = 18 kN/m?
d. Ukuran pondasi panjang = lebar (L = B)
l.a. Menentukan ukuran pondasi
Berat tanah di atas pondasi
q; =(h - t).’!:t =(2,5-0,6).18 = 34.2 kN/m?
Berat poer

qp =1tT.=0,6.23 = 13,8 kN/m2

Berat total q; = 4: +4,=342 + 13,8 = 48 kN/m2

Karena ukuran pondasi panjang = lebar, maka -

P Mk~ x Mk -y _
g = + ’1/\3\ + 1\“——3% +qr < ag,
B.L 6By Bx LB py,

76

100 725,332 496 46
o =7¥§+%+—#+48$300 kN/m?
68 6B
sehingga didapat B = [, = 31m
tegangan yang terjadi pada pondasi

I
o = 0228 223, 4]9%4‘63 +48 = 298385 kN/m? < 300 kN/m?




496,462
o = 20228 725332 496462 1o 6207 KN/m? = 0 KN/
31 %38 V3p

/

1.b Kontrol kuat geser satu arah

d=t-pb-)ad,;=600-70-%.25=5175mm

a=%.B-Y.h-d=%.3100-15.400 - 517,5= 832,5 mm

F
-~
lj
& 3100 M
¢ l’\
Sr s
3100
400 d
£
832,5

Gambar 6.25 Kuat geser satu arah

B-a
G| =Onin +(Gmax ~ O min

B

= 6,207 + (298,385 - 6,207)( 31-08325)

31

vV, =a.B.01 =0,8325.3,1.219,921 = 567,561 kN »~ 567561 N

219,921 kN /m?

244




245

V.= 41 Bd = 1%4/30.3100.517,5 = 1464473 N

¢VC =0,6. 1464473 =878683,913 N> V, aman

1.c Kontrol kuat geser dua arah

Gy =Oumin + (Gmax ~ Omin )(%)

= 6,207 + (298,385 - 6,207 )[91?125

k

J: 84,671 kN / m®

Ot = %(0'1 +0, ): Y2 (219,921 + 84,671) = 152,296 kN/m?

-
L
!
| S ]
! 3100 -
O min
037
01 O mak
D 3100
1
'd/2'4oo'd/i’
BO ,

Gambar 6.26 Kuat geser dua arah




Vu=0:(B? - bo?) = 152296 (3,12 - 091752) = 1335,361 kN ~ 1335361 N

L 31
ﬂc*g_g"i_

V. = [1 + ;?:].z\/f.ba d

[

= (1 + %}.2\/%.917,5.517,5 ~ 15603726 N

Y, wax = 41, B,.d = 44/30.917,5.517,5 = 1040248374 N

dipakai 7, =10402484 N

¢V, = 0,6. 10402484 = 6241490 N>V,

amary

1.d Hitungan tulangan

L1 = (3100-400)/2 = 1350 mm

M, =156, X"B =1 298385.1,35% 3,1 = 842,90 KNm

S B A0 e
0,85.f'c  0,85.30
M 842,90.10°

= = =145 MPa
" $Bd*>  0,7.3100.517,5

1 lj_2mR, . 2.15,686.1,45
5 V00
P = - =

= 0,0037
15,686

A, =pBd = 0,0037. 3100. 517,5 = 5935,73 mm?

. 4 7.25%.3100
jarak tulangan s = S

= —————— = 256,36 mm

dipakai & ; 25 -250
5935,73

Ac ITTIIK — AOT mren?
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Jumlah tulangan = 5935,73/49] = 12, F—» dipakai 13D,

Asada=13.491 = 6383 mm?

As. fi 6383.400
qd= - — =
0.85./"ch  0,85.30.1000

00,13mum

M = As. fyr(d = 2)10° = 6383.400.(517,5 - 10013

). 107 =1934,554n — ,,

Mu 842
Mn > -ﬁ = 2 =1053,625/N— 1
] 0,8

2

Dipakai tulangan susyt P10-200

J;UO

853

2930

85

Gambar 6.27 Penulangan pondasi
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6.3.3 Kontrol Kuat Dukung

Untuk mengetahui kuat dukung rencana yang mampu ditahan oleh kolom,

maka perlu dikontrol dengan cara berikut -
Gaya aksial yang diijinkan P>p

e
Py=08¢.1" A,
= 0,85.0,7.30.(400.850) = 6069000 N = 6069 kN
Lrverpoar = 100228 KN < P, = 6069 kN

Berdasarkan Kontrol diatas maka kolom masith- mampu menahan gaya aksial

yang terjadi.




BAB Vil

HASIL DAN PEMBAHASAN

Seperti disampaikan sebelumnva bahwa tanah dasar yang mendukung
pondasi secara umum  bukanlah suatu material yang sangat rigid, tetapi
mempunyai fleksibilitas, sehingga mem ungkinkan terjadi interaksi antar tanah dan
struktur. Apalagi apabila lantai dasar struktur hanya terdiri dani lantai tegel diatas
tanah atau lantai kerja scadanya. Pada kondisi ini, lantai tingkat dasar tidak
mempunyai kemampuan yang cukup untuk berfungsi sebagai jepit. Antara tanah
dan kolom tidak berhubungan secara rigid. Tanah tidak mampu me iahan tegangan
tarik, sehingga apabila kolom bergovang maka massa tanah disekitar kolom tidak
dapat mengikatnya. Dengan demikian sistem penjepitan lateral pada muka tanah
juga kurang realitis.

7.1 Simpangan Horisonta! Struktur Frame-Wall

Pembatasan simpangan antar tingkat yang ada peda Peraturan Perencanaan
Tahan Gempa Indonesia Uniuk Gedung ( PPTGIUG, 1983 } adalah salah satu
contoh dipakainva parameter ini di dalam desain struktur tahan gempa.
Simpangan horisontal arah X dan arah Y vang terjadi pada struktur frame-walj

ditunjukkan pada Tabel 7.1 dan Tabe] 7.2 sebagat berikut,
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Tabel 7.1 Simpangan arah X

L} 0027279 | 0.950386 | 0.049943 | 0061003 0.087846 | 0100257 | 11101925

i . s i
2 0.04323 1 6046693 | 0066832 0.079255 | o1y 0019052 1 e poone

3] 0.05791]
| 0.072667

0.116749 10120308 f 0.140657 0.18004

0.159123

0 Lo [ oo | s | oson]

Tabel 7.2 Simpangan arah Y

mm

0.003236 [ 0.008439 | 0.0089053 0.009339 ; (),()()944£ | £.000475

m 091228 |

M 0014618 | 0.01473 | 01745 |
00217 | gprseor | oorases M
0193

J
0.015033 0018’97 0.018758 | 0.019187 | 0.019292
0.020713

0.186058
0.188744

0.012394 | ©.002404

%)

0.021131

3737 202
mmm 0029 | 0024547
‘ 3} i ,

[ 024559

]
9 0025278 10025676 | 0.025774 | . 023783
10_{ 0018635 | p.02008y 0.025342 | 0.02377 | 0.026166 | 0.026%05 | 926274

Tabel 7.1 dan Tabe] 72 diperjelas dengan Gambar 7.1 dan Gambar 7.2
untuk  simpangan horisontal yang terjadi pada struktur frame- vail dengan
kombinasi dukungan pada pondasi vang berkisar antara dukungan jepit dan send;

(E=~sampai E =0 )




Gambar 7 | Simpangan arah X

E

N

TINGKAT

ty

0 .35 0.1 u1s 0.2 28

S[\IP‘\.\{;;\\' D)

Gambar 7 1 Simpangan arah X

FINGR AT

—
Gainbar 7 2 Simpangan arah v

—e—ILPIT |
tu —~8—E-1E7
—t—E-{£g
B S

£ s

g Y 002 0.03
SHMPANGAN ()

Gambar 7> Simpangan arah y

lihat bahwa Simpangan Yang teriad;

berbentuk cembung | Hal jp; dikarenakan struktur masing didominas;j oleh frame

daripada shear-wal}

Terdapa: kecenderungan vang

horisonta] Suatu struktyr, rotasr sendj pl

las bahwa semakin besar simpangan

astis vang terjadi ‘pada’ struktyr akan

semakin besar pula. Hal inj terjadi kareng Sinpangan horisonta] yang besar akap

menimbulkan drift vang besar dap
lentur vang besar.

7.2 lnter-storey Drift

drift vang besar akan menimbulkan Mmomen

Inter-storey drift vang terjadi ditunjukkan pada Tabe] 73 dan Tabe] 7.4

dibawgah ni,

i



Tabel 7.2 interstorey drift arah X

Tkt | E=1E10 | E=1E7 | E=1E6 } E=5E5 | E=1E5 | E=1E4 E=0

2 0.9030383 | 0.003068 1 0.003217 | ¢.0033048 ‘ ~.1034914 % 0.00258 | 00033987
3 0,0039149 | 0.0039301 | 0,0029557 | 0.00396 1 L 0039637 f 0.003964 | 0.0039642
4 0.0039349 | 0.0039421 | 0.0039331 | 0.0039541 | < 303932% 1:0.0()39512 0.003930% -
5 0.0036045 | 0.6036088 | 0.0036147 | 0.0036152 E CO0u3614: 3 0.0036133 | 0.0032613%
6 0.0031853 | 0,0031875 | 0.0031912 | ¢.0031917 ; LU03162 5 0.0031917 | 0.0031917
7 0.0027792 | 00027805 | 0.0027832 | 0.0027837 | +.302783 ! 0.0027843 | 0.002784%
8 0,0021861 | 0.0021869 | 0.0021888 | 0.0021893 % 0021902 § 0.0621967 | 0.0021907
9 0,0016013 | 0,0016019 | 0.0016032 | 6.001604 ; w01 6048 , 00016053 | 0.00i6036
10 _{ 0.0007133 | 0.0007133 | 0,0007144 | 0.0007149 ; CO007163 ' 0.0007168 | 0.060716%

Tabel 7.4 Interstorey drift arah Y

Tkt | JEPIT | E=1E7 | E=1E6 | E=5E5% ! E=1ES§ i E=1E4 SENDI
2 0.0004322 | 0,0005015 | 0.000348 | 0.0003543 L 005662 g 0.0003615 | 0.0003376
3 0.0003947 | 0.0006387 | 0.000628 | (.0006259 1 006235 j 0.0006229 | §.0006237
4 0.000632 | 0.0006683 { 0.0006453 | (6006411 “:‘?_"}00637} v 0.0006363 | 0.0006363 .
s 0,0005768 | 0.0006088 | 00003883 | (1.O0V5843 : 003810 ] 0.0005803 0.0%415%
6 00005115 | 0,0005405 | 0.0005243 | ©.0005213 AHO0518L : 0.0005179 | 0.0003174
7 0.0004928 | 0.0003203 | 00603067 | 4.0003043 l 005021 0.0005013 ’ 0.0(:301=
8 0.0003728 | 0.0003952 | 0.0003861 | (.000384 ; C003827 ' 0.0003821 | 0.0003821 .
9 0,0003179 | 0,0003368 | 0.0003299 | 0.6003288 J 03272 , 0.0003272 | 4.0003264
10 0,0001237 { 0.00013353 i 0.0001317 | 00001312 ‘ 01307 0.0001304 | 0.00C1304

Inter-storey drift untuk kombinasi frame dengan wall masing-masing

untuk pondasi Fix dan Flex disajikan pada gambar 7.3

dan 74. Tampak pada

gambar inter-storey drift kurang dari 0.5 % ( PPTC G, 1983 ) dan doft uniiy

struktur frame dengan pondasi Flex lebih besar dar struktur dengan pondast Fix

terutama pada tingkat-tingkat atas.
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Gambear 7.3 Inter-storey drift arah X

7.3 Gaya geser dasar pada frame-wall
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Gambar 7.4 Inter-storey drift arah Y

Gaya geser dasar adalah parameter respon struktur vang mempunvai

dimensi. Parameter ini juga kadang-kadang dipakai

sebagai

indikator

kemungkinan kerusakan struktur. Semakin besar gaya geser dasar vang harus

ditahan semakin besar pula gaya horisontal tingkat yang terjadi. Akibatmnva gava-

gaya dalam yang terjadi pada setiap elemen juga semakin besar.

Gaya geser dasar yang terjadi pada struktur ditunjukkan tabel dibawah ini.

Tabel 7.5 Gaya geser dasar struktur frame-wall

[

| Lantai FRAME ) WALL e
: Flex Fix Fix Flex
1 8145218 8294 513 3316,782 3118,6
2 778322 783174 2861412 798,69
3 7345,688 7459 625 2527 6086 1650,012
4 7173,874 7198 569 2313,79 1614 528
{ 5 6501,568 6791,972 1945512 1355,61
{ 6 5679 22 5810,876 1570,184 1101,86<
L7 4673,906 4896,326 1248,196 896.44¢
f 8 3567468 3745658 799,304 534644
‘ 9 2290,068 2453,985 479,432 3151
10 8702 900C.285 254,625 118,532




N
h
L)

Tabel 7.5 diperjelas Gamba 7.5 dan 7.6 dibawah ni,

v e Fix 10 T? Raty|
O Flex 5 Bh ,
R R

Tingkat

Tingkat

()
1

L

[¥]

- O e :
000 0 REUEN 9¢) IS0 anp 20 3 X0
Ge‘\a;ga‘dmwdl(kf\’)

Gambar 7.5 Gaya geser dasar portal  Gambar 7 6 Gaya geser dasar shear-wa]]

Dengan Mmenurunnya kekakuan sistem struktur dan berotasinya pondasi kareng
fleksibilitas tanah maka gaya geser yang dapat didukung oleh struktur LFley

menjadi berkurang.
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7.4 Disain balok

Momen rencana yang digunakan dalam desain balok adalah momen dari
hasil analisa struktur ( output SAPS0Q ), dengan tinjavan momen pada as kolom
dan muka kolom. Dari semua tinjauari momen rencana tersebut diambil momen
maksimum hasil dari kombinasi- kombinas;i pembebanan baik beban mati, beban
hidup ataupun beban gempa. Hasil keseluruhan momen rencana ditabelkan dan

digambarkan dengan grafik sebagai berikut,

Tabel 7.6 Momen rencana balok arah X-2

. Dimensi Momen di as kolom kN-m Momen di muka kolom ( kN-m ) |
Lantai Balok . . ; !

M, | M, M, M,

1T 300x600 | J . 682,65 6683564 |

2[0S0 e T e T e e

[ 3 | 300x550 | 50654 | 49274 48434 47521 i
4| 300x500 | 49aq2 ] . 471,63 | 461.39 s
s 43539 41937 !
6 396.87 | 380,09 |

T 34596 T 34008 o

g 275359 : 26143 i
9 19147 ! 179.38 i
0

28, 134.66 | 21.69
\—l\\_%_\w

P

g
0
o]
[ox)

Tabel 7.7 Momen rencana balok arah X-3

Momen di as kolom kN-m
+

M/ i M,

! 300 x 550 40819 43
| | 300x 500 377.18 4
: | 250x500 | s

Momen di muka kolom ( kN-m ) ;
M, | M,

9531 )




(R
N
9]

Tabel 7.8 Momen rencana balok arah Y-§¥

Dimensi fy_rMon{cn di as kolom ( kN-m ) |
+

Meomen di miui(—a: kolom { kN-m )i

| Lantai Balok | M, l M, M, M,
L0 R0N630 83704 51985 ] 73861 469.698
L2 Rs0N 600 687.01 457,63 616,93 Alse
3 Rs0N600 65283 42168 58688 389.28 E
43308600 | 620012 398,02 566.79 36154 ;
LS T 300600 | 39287 36121 34412 326.73 r
|6 1 300x600 : 33497 264.65 49267 24395
L7 D 300x550 T 30028 231.94 466.23 21092
L8 1 300x550 | 43567 | 201.63 408.49 179.65 *
L9 73008300 | 3R405 15961 366.67 ] 146.25
L 10 Tas0xas0 a7 13461 167.24 | 124.65
Tabel 7.9 Momen rencana balok arah Y-E
Lantai 1 Dimensi | Momen di as kolom ( kN-m ) | Momen di muka kolom (kN-m)
P ATAL L golok | M, M, M, M, f
1 300 x 500 1365.4 10383 1163,1 894.25
2 300350 | 12647 975.73 1077.9 78561
(3 1 300x3% 11216 828.17 958.97 70156 5
{4 1 300x500 | 99109 | 690,36 869,65 612,54
.S . 250x300 | 89331 | 59323 785.95 499.64
6 250x500 | 79646 | 491,82 703.14 3325
L7 Lo2s0x 450 ! 7104 ] 401.69 63627 364.19
- 8 | 230~450 | 63472 | 31736 57125 287.26
L9 7 230x400 | 57922 28961 530.95 _4032 i
10 ¢ 250x400 | 43284 | 230,29 39488 216,36
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Gambar 7.7 Momen rencana balok arah X-2
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Dan keempat gambar diatas terlihat bahwa momen réncana pada as kolom
lebth besar dari momen rencana di muka Kolom, sehingga dalam perencanaan
terkesan boros. Gambar 7.10 momen balok frame-wall lebih besar dari portal
tanpa shear-wal| sehingga dimensi balok lebih besar.

7.4.3  Perencanaan kolom

Momen rencana kolom di dapat darj momen kapasitas balok sehingga

diharapkan terjadi Strong column weak beam. Hal ini berakibat bila terjadi gaya

gempa yang relatif besar, keruntuhan struktur d; balok tidak dj kolom.

Tabel 7.10 Momen rencana kolom F-2 dan F-3

| poa | . . | Pada as kolom
I Ko ' Posisi | Dimens;j ' Mok ]
[ lom | Kolom (mm )| M., !
L | Tengah | H0x 850 ] 840.054 | 2307
| Tepi T dgnasg | 808639 T 33gos L 752147
’/ | Tengah | 400N850 799 068 | 303854 744.498
L Tepi | T den70 | 806463 T gieny 733478
.  Tengah T Tii0w 830 828379 1
i Tepi 400x 750 )
4 Tengah G0N 750
| Tepi 400 x 630
i < | Tengah
L T e 00~ 650
e — ; - /
o | Tengah 005750 | 780968 , LTS TS
L L T T iiowoso L TUTYT T g
f‘*rjﬁi‘?ngﬁj“?@bmso\ L 632576 a5 156
L Tepi i AON600 T A T 202.164 547621 179.63
L . Tengah | A400x650 T S7R4a3 | 165339 L3S T sg 08 j
i\\i&;\*‘f’_‘&f 362435 1 138504 - 204736 T 124407
{ ' Tengah 400 x 600 ( 34412 i 104 497 ] 191596 93.675 !'
et T <506 e N TN T TN 72907
[ _Tengab 400y S BN T T _ 28258 | fosgy 28252
e TPt 4008500 | 162597 _L‘QL—“?\I\_J_4__{(’2-?297..“)?““2’.5&\.‘
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Tabel 7.11 Momen réncana kolom E-2 dan E-3
e T*”“‘*’T—“\‘**\\‘_*T"—“ S \f\‘
Lo . ., P ) ak
' Ko | Posic Dimensi r e :da «‘lS holon: . J Pa_da muka kolo:n
Ctom | Posisi | B om (mm) | Mok Ty WIM\I(
o B _ Tengah 400 x 830 [ 118297 i 5
[ Tepi 400 x 750 | 794148 ] 42569 753
L Tm@ah 400~ 830 | E5§397 ih‘ 496 685
L T Tepi | 00X 05603 | 646679
f* o | Tengah 4(uJ\ 830 118295 Jf“‘
LT Tepi | doox73p 126874 ]
| “f*‘TEEQah 400X 750 14
P4 theat
f‘v_,“_' Tepi 993 823 :
i . | Tengah 400 x 75 1029587 ] 458,543 917,688 358,809
T Tepi 400X 650 981606 17745 1,016 857,493 317,792
,! o | Tengah 400 x 750 944975 412,035 842243 322,438
r | Tepi 400X 630 949885 378,718 841,003 290.403
_“%+__‘%‘_hh‘~ ; )
, 400~ 630 853,582 ] 354,191 m 268328
| 400X 600 T 45625 306,252 644,592 227.344
I 4 h | 4005630 7753 268 250,47§ . 69<_1,162A 226.079
i 4\Tcp1 400 x 600 | 94 r 251313 685,561 224 539
o | Tengah 4ou~\(00 L, ((0577 ] 184 550 660,677 184.550
| i Tepi | 3
e 7“Tmyh | 4w\CM) smlu | 99&& >%4u g4§m j
) [ ! : >
L IR MJI 13283
Mmoo f MOy e
, €— M (-) muica —B— M) gy
; A— Mu(+ asko) 1 A= Mu(P askol 10 -
= M s = Mi(+) muka '
' 8.
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o e e —
A0 w0 Gy 200 r 200 403 LU (Rt 40 2 0 200 4
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Gambar 7 1 I Mome €nrencana kolom
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Gambar 7.13 Momen renczna kolom
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Dari keempat gambar diatas diketahui bahwa momen kolom E (Gambar

7.13 dan 7.14) lebih besar dari kolom F (Gambar 7.11 dan 7.12) atau dengan kata

lain momen kolom pada portal dengan dinding geser lebih besar dari kolom pada

portal tanpa dinding geser.

Pada prinsipnva penentuan momen rencana untuk perencanaan kolom

haruslah dikomparasikan antara hasil analisa oversireng elemen dengan hasil

analisa struktur secara keseluruhan. Hal ini untuk mengantisipasi terjadinya

perencanaan  wnder capacity  dimana kapasitas

elemen vang direncanakan

memiliki kekuatan dibawah kebutuhan gava vang harus didukung. Komparasi ity

Juga perlukan karena perhitungan akibat overstreng baloK pada konsep strong
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coloumn weak beam belum dapat memberikan jaminan terhadap penentuan

kebutuhan gaya yang harus didukung pada suatu elemc., kolom.

7.6 Perbandingan momen kapasitas balok terhadap momen nominal kolom
Pada desain struktur tahan gempa dalam Tugas Akhir ini, mekanisme
keruntuhan yang dipilib adalah mekanisme keruntuhan pada balok sehingga
dalam perencanaan elemen kolom. momen rencana kolom yang digunakan harus
lebih besar dari momen kapasitas balok (strong coloumn weak beam).
Untuk mengetahui apakah <truktur kolom lebih kuat dari balok, maka
penulis menampilkan perbandingan antara momen kapasitas balok dengan momen

nominal kolom seperti pada tabel dibawah ini,

Tabel 7.12 Perbandingan Myap, » dengan M om, kol

- L

¥ ‘
l. ‘ Momen as kolom (kN-m) : Momen muka kolom (kN-m) \

Iwlmp, balok 1.‘ Nlmmn kolom ) I\"[kap, balok

| Tengah | 129239 | 1125.65 T 12151184
F,,L,tmg_.,ﬂzﬂgv,;w#;,_ﬂﬁ, 11571492
T, Tengoh [ 8235125 [ 12903 T 7ssess | 14s38as
| 2w [ msmn o L 0T T Tewas | LBLvie
T Tengah | 8I3SDS L D74 T s ) NBER
L0 [ Tep | S9TOB. L o70s oo L 10190
[, oo [ ROBAETS LSS oslsr | u7sasel
4 e | sysys L e w2
T Tengab | 70775 L LSS NI
A T N L B e o 1069.609
e Tengah | T €0LLTS SR — I P
O T Tem . deasls L IUSSL T omesskd
L [ Tengah | 5650875 973 Tseaeso L 8760261
I O S TR P S R S soaom
T Tongah | 4SO8ITS L S Caioase Tl MR
I O T I B T - s
C ., L Tengah i | > ‘
- , — jﬂl___&__,_._ 4 bledam
| | Tengah | | 301.2461 |

Lo Hepi T 49831
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Gambar 7.15 Perbandingan Micp, tetor dan Moo votom

Dart Gambar 7.15 diatas dapat dilihat bahwa momen nominal rencana

kolom lantai 1 sampai 10 dengn tinjauan momen di as kolom dan muka kolom

lehih besar dibandingkan dengan momen kapasitas balok. Hal ini menunjukkan

bahwa dalam pendesainan tulangan kolom lebih kuat dari balok, sehingga

mekanisme keruntuhan di balok atau sendi-sendi plastik vang diharapkan terjadi

di ujung-ujung balok dapat terpenuhi (strong colowmn weak beum).




BAB VIII

KESIMPULAN DAN SARAN

8.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil serangkaian penelitian tentang variasi kekakuan balok pondasi

dalam hubungannya dengan desain struktur frame wall daktail, maka dapat diambil

kesimpulan sebagai berikut :

1. Kekakuan balok pondasi yang dipakai dalam perancangan yaitu pada nilai E=1Eg

4.

yang simpangan horisontalnya antara simpangan akibat petletakan jepit murnj
(E=1E10) dan sendi murni (E=0),

Gaya geser pada dinding geser dengan dukungan Jepit lebih besar dibandingkan
dukungan fleksible dan sendi mumi sehingga dalam perencanaannya boros,
Momen, gaya aksial dan §aya geser yang terjadi pada portal dengan dinding geser
lebih besar dari portal tanpa dinding geser. Gaya aksial yang terjadi lebih banyak
akibat beban mati dan hidup daripada beban gempa, sedangkan pada gaya geser
dan momen beban gempa lebih mendominasi.

Secara keseluruhan struktur masih didominasi oleh Jrame dibandingkan sheqr wall,
karena shear wall yang digunakan hanya didua portal dan hanya pada kolom tengah

sehingga pengaruhnya tidak mendominasi struktur secara keseluruhan.
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5. Desain struktur dengan tinjauan momen pada as kolom relatif lebih boros

dibandingkan desain struktur dengan tinjauan momen pada muka kolom.

8.2 Saran

Dengan mempertimbangkan hasil dari mgas akhir ini dan juga batasan-batasan yang

digunakan dalam pengerjaannya, maka dapat diberikan saran-saran sebagai berikut :

1. Penempatan dinding geser dalam penelitian ini terbatas pada dua portal saja dan
belum diketahui pengaruh penempatan dinding geser pada banyak portal terhadap
struktur.

2. Momen yang terjadi di shearwall berubah drastis apabila kondisi kekakuan balok
pondasi itu fleksibel (E=1E6), karena itu perlu pengambilan nilai modulus
elastisitas yang dekat dari kondisi jepit (E=1E10).

3. Belum diketahui apakah hasil-hasil pada tugas akhir ini dapat digunakan pada
struktur dengan panjang yang berbeda, schingga perlu penelitian pada posisi
dinding geser yang sama dengan bentang yang berbeda.

4. Struktur yang digunakan dalam penelitian ini adalah struktur yang simetris baik
pada bentuk dan beban yang bekerja sehingga belum diketahui pengaruh
penempatan dinding geser pada struktur yang tidak simetris.

5. Perletakan pondasi dalam tugas akhir ini ditinjau berdasarkan variasi kekakuan
balok pondasi dan belum dicoba pengaruh perletakan pondasi dengan peredam,

misalnya pegas atau ban terhadap struktur.
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PERANCANGAN APARTEMEN 10 LANTAI LAMPIRAN 2
C SATUAN - KN.M
C ENGINEER : 1 ROBBY Dwyj HARTANTO
2. LEPTI SUBAND)
SYSTEM
L=4: BEBAN MATI, BEBAN HIDUP, GEMPA ARAH X, GEMPA ARAH Y
JOINTS
1 X=0 Y=0 z=0
16 X=60Y=0 z=p G=1,16 1
17 X=0 Y=-9 7=0
32 X=60Y=-9 z=0 G=17,321
33 X=0 Y=-18 z=0
48 X=60 Y=-18 7= G=33,48 1
49 X=0 Y=0 z=55
64 X=60Y

0Y=0 Zz=39 Q=49,64,481,496,1,48
65 X=0 Y= Z=525
80 X=60
497 X=0 Y=-9 Z=39
512 X=60 Y=-9 Z=39 Q=65,80,497,512,1,48
81 X=0 Y=-18 Z=525
96 X=60

513 X=0 Y=-18 Z=39
528 X=60 Y=-18 Z=39 Q=81,96,513,528, 1,48

RESTRAINTS

1481 R=1,11,000: SEND|

FRAME

NM=9 NL=20 NSEC=3 7=_1

1 SH=R 17=0.85,0.4 E=2 6E7 G=1.07E7 W:O.85*O.4*2400*0.00981 “KOL INT 1-3

2 SH=R T=0.750.4 E=26E7 G=1.07E7 W=O‘75*O.4*2400*0,00981 “KOL INT 4-6 DAN EKS 1-3
3 SH=R T=0.65,0.4 E=26E7 G=1.07E7 W:O.65*0.4*2400*0.00981 "KOLINT 7.8 DAN EKS 4-6
4 SH=R T=0.6,0.4 E=26E7 G=1.07E7 W=O.6*O.4*2400*0.00981 “KOL INT 9-10 DAN EKS 7.8
5 SH=R T7=0.5,0.4 E=26E7 G=1.07E7 W=O.5*O‘4*24OO*OA00981 - KOL EKS 9-1¢

6 SH=R T=0.50.3 " BALOK ARAH X

7 SH=R T=0.8,0.4 "BALOK ARAH Y

8 SH=R T=0.8.0.4 E=1E6 G=1.07E7 W=O,8*O.4*24OO*OAOO981 - BALOK PONDASI
9 SH=R T=5503 E=26E7 G=1.07E7 W=5.5*O_3*2400*0.00981 . DINDING GESER

1T WG=0,0,-7.54 © BEBAN MAT] ATAP ARAH X PORTAL | DAN i1

2WG=0,0,-14.55 . BEBAN MAT] LANTAI 2-9

3WG=0,0-1548 © BEBAN MAT] LANTAI 1

4 WG=0,0-0981 - BEBAN HIDUP ATAP

S WG=0,0-2.45 © BEBAN HIDyp LANTAI 1-9

6 WG=0,0,-11.53 © BEBAN MAT! ATAP PORTAL Ji

7 WG=0,0,-25.60 © BEBAN MAT] LANTAI 2.9

8 WG=0,0,-27 40 - BEBAN MAT/ LANTAI 1

9 WG=0,0,-1.95 © BEBAN HIDUP ATAP

10 WG=0,0,-4. 91 - BEBAN Hipyp LANTA} 1-g

11 TRAP=0-13 1 1,0,9,-13.11,0 : BEBAN MAT] ATAP ARAH Y PORTAL A

12 TRAP=O,-25.76,0,9,-25.76,0 - BEBAN MAT] LANTAI 2-9

13 TRAP=O,-27.56,0,9,—27.56,0 “BEBAN MAT] LANTAI 1

14 TRAP=O,-1.4,0,9,—1.4,0 “ BEBAN Hipup ATAP

15 TRAP=O,—3.44,0,9,—3.44,0 : BEBAN HIDUP LANTAI 1-g

16 TRAP=O,—18.76,0,9,—18.76,0 * BEBAN MAT] ATAP PORTAL E

17 TRAP=O,—34‘76,0,9,—34.76,0 * BEBAN MAT] LANTAI 2-9

18 TRAP=O,-36.57,0,9,—36.57,0 - BEBAN MAT] LANTAI 1

19 TRAP=O,-2.7,0,9,-2‘7,0 " BEBAN HiDupP ATAP

20 TRAP=O,—6.87,0,9,-6.87,0 - BEBAN HIDUP LANTAI 1-9




C KOLOM LANTAJ 1

1149 M=2 |p=3 G=151,11
1717 65 M=1 Lp=3 G=3,1,1,1
212169 M=9 [ pP=3

222270 M=1 LP=3 G=5,1,1,1
2828 76 M=9 |P=3

292977 M=1 LP=3 G=3,11,1
333381 M=2LpP=3 G=151,11

C KOLOM LANTAI 2

4949 97 M=2 Lp=3 G=151,11
6565 113 M=1 Lp=3 G=3,1,1,1
6969 117 M=9 | p=3

7070118 M=1 [ p=3 G=5,1,1,1
7676 124 M=9 Lp=3

7777 125 M=1 Lp=3 G=3,1,1,1
8181 129 M=2 | p=3 G=15,1,1.1

C KOLOM LANTAI 3

9797 145 M= LP=3 G=15,11 1
113113 161 M=1 LP=3 G=3 1,11
117 117 165 M=9 LP=3

118 118 166 M=1 LP=3 G=5111
124124172 M=9 LP=3

125125 173 M=1 LP=3 G=31,1 1
129129177 M=2 LP=3 G=15111
C KOLOM LANTAI 4

145145 193 M=3 LP=3 G=151,1,1
161 161 209 M=2 LP=3 G=311.1
165 165 213 M=9 LP=3

166 166 214 M=2 LP=3G=511 1
172172 220 M=9 LP=3

173173 221 M=2 LP=3G=31,1 1
177177 225 M=3 LP=3 G=15111
C KOLOM LANTA] 5

193 193 241 M=3 LP=3 G=151,1,1
209 209 257 M=2 LP=3G=3,1,1 1
213213 261 M=9 LP=3

214 214 262 M=2 LP=3 G=5/1,1 1
220 220 268 M=9 LP=3
221221269 M=2 LP=3 G=3,1,1 1
225225273 M=3 LP=3 G=15111
C KOLOM LANTAI 6

241 241 289 M=3 LP=3 G=15111
257 257 305 M=2 LP=3 G=3,11 1
261 261 309 M=9 LP=3

262 262 310 M=2 LP=3 G=5,1,1,1
268 268 316 M=9 LP=3
269269317 M=2 LP=3 G=3,11 1
273 273 321 M=3 LP=3 G=15,1,1.1
C KOLOM LANTA| 7

289 289 337 M=4 LP=3 G=15,1,1,1
305 305 353 M=3 LP=3 G=3,11 1
309 309 357 M=9 LP=3

310310 358 (=3 LP=3 G=511 1
316 316 364 M=9 LP=3

317 317 365 M=3 LP=3 G=3,1 1 1
321321 369 M=4 LP=3 G=15,1,1,1

(B




C KOLOM LANTAI 8

337 337 385 M=4 LP=3 G=15,1,11

353 353 401 M=3 LP=3 G=3,1,1,1

357 357 405 M=9 LP=3

358 358 406 M=3 LP=3 G=5,1,1,1

364 364 412 M=9 LP=3

365 365 413 M=3 LP=3 G=3,1,11

369 369 417 M=4 LP=3 G=15,111

C KOLOM LANTAI 9

385 385 433 M=5 LP=3 G=15,1,11

401 401 449 M=4 LP=3 G=3,1,1,1

405 405 453 M=9 LP=3

406 406 454 M=4 LP=3 G=51,1,1

412 412 460 M=9 LP=3

413 413 461 M=4 LP=3 G=3,1,1,1

417 417 465 M=5 LP=3 G=15,1,11

C KOLOM LANTAI 10

433 433 481 M=5 LP=3 G=15,1,11

449 449 497 M=4 | P=3 G=3,1,1,1

453 453 501 M=9 LP=3

454 454 502 M=4 LP=3 G=51,11

460 460 508 M=9 LP=3

461 461 509 M=4 LP=3 G=3,1,1,1

465 465 513 M=5 LP=3 G=15,1,11

C BALOK ARAH X LANTAI 2

481 49 50 M=6 LP=2 NSL=3 5 G=14,1,11
496 65 66 M=6 LP=2 NSL=8, 10 G=14,111
5118182 M=6 LP=2 NSL=35 G=14.1,11

C BALOK ARAH X LANTAI 3

526 97 98 M=6 LP=2 NSL=25 G=14,1,11
541113 114 M=6 LP=2 NSL=7,10 G=14,1.1 .1
556 129 130 M=6 LP=2 NSL=2,5 G=14,111
C BALOK ARAH X LANTAI 4

571 145 146 M=6 LP=2 NSL=2,5 G=14,1,11
586 161 162 M=6 LpP=2 NSL=7,10 G=14,11 1
601177 178 M=6 LP=2 NSL=2,5 G=14,1,1 1
C BALOK ARAH X LANTAI 5

616 193 194 M=6 LP=2 NSL=25 G=14,11 1
631209 210 M=6 LP=2 NSL=7,10 G=14,1,1.1
646 225 226 M=6 LP=2 NSL=25 G=14,1,1.1
C BALOK ARAH X LANTAI 6

661 241 242 M=6 LP=2 NSL=25 G=14,1.11
676 257 258 M=6 LP=2 NSL=7,10 G=14,1.1.1
691273 274 M=6 LP=2 NSL=25 G=14,111
C BALOK ARAH X LANTAI 7

706 289 290 M=6 | P=2 NSL=2,5 G=14,1,1 1
721 305 306 M=6 LP=2 NSL=7,10 G=14,11 1
736 321 322 M=6 LP=2 NSL=25 G=14,1,1 1
C BALOK ARAH X LANTAI 8

751 337 338 M=6 LP=2 NSL=2,5 G=14,1,11
766 353 354 M=6 | P=2 NSL=7,10 G=14,1,1 1
781 369 370 M=6 LP=2 NSL=25 G=14,1,1.1
C BALOK ARAH X LANTAI 9

796 385 386 M=6 LP=2 NSL=2,5 G=14,1,11
811 401 402 M=6 LP=2 NSL=7,10 G=14,11 1
826 417 418 M=6 LP=2 NSL=2,5 G=14,111

(8]




C BALOK ARAH X LANTAI 10

841 433 434 M=6 LP=2 NSL=25 G=141,1,1
856 449 450 M=6 LP=2 NSL=7,10 G=14,1,1.1
871 465 466 M=6 LP=2 NSL=25 G=14,1,11

C BALOK ARAH X ATAP

886 481 482 M=6 LP=2 NSL=1,4 G=14,1,1,1
901 497 498 M=6 LP=2 NSL=6,9 G=14,1,1,1
916 513 514 M=6 LP=2 NSL=1,4 G=14,1,1,1

C BALOK PONDASI ARAH X

125112 M=8 LP=2 NSL=0,0 G=14,1,1,1
1266 17 18 M=8 LP=2 NSL=0,0 G= 14,1,1,1
1281 33 34 M=8 LP=2 NSL=0,0 G=14,1,1,1

C BALOK ARAH Y LANTAI 2

93149 65 M=7 LP=3 NSL=13,15 G=1,16,16,16
932 50 66 M=7 LP=3 NSL=18,20 G=2,1,1,1

935 53 69 M=7 LP=3 NSL=18,20 RE=0,2.75
936 54 70 M=7 LP=3 NSL=18,20 G=5,1,1,1

942 60 76 M=7 LP=3 NSL=18,20 RE=0,2.75
943 61 77 M=7 LP=3 NSL=18,20 G=2,1,1,1

946 64 80 M=7 LP=3 NSL=13,15 G=1,16,16,16
948 66 82 M=7 LP=3 NSL=18,20 G=2,1,1,1

951 69 85 M=7 LP=3 NSL=18,20 RE=2.750
952 70 86 M=7 LP=3 NSL=18,20 G=5,1,1,1

958 76 92 M=7 LP=3 NSL=18,20 RE=2.75.0
959 77 93 M=7 LP=3 NSL=18,20 G=2,1,1.1

C BALOK ARAH Y LANTAI 3

963 97 113 M=7 LP=3 NSL=12,15 G=1,16,16.16
964 98 114 M=7 LP=3 NSL=17,20 G=2,1,1,1
967 101 117 M=7 LP=3 NSL=17 20 RE=0.2.75
968 102 118 M=7 LP=3 NSL=17,20 G=5,11.1
974 108 124 M=7 LP=3 NSL=17,20 RE=0.2.75
975108 125 M=7 LP=3 NSL=17,20 G=2,1.1,1
978 112 128 M=7 LP=3 NSL=12,15 G=1,16,16,16
980 114 130 M=7 LP=3 NSL=17,20 G=2,11.1
983 117 133 M=7 LP=3 NSL=17,20 RE=2.75.0
984 118 134 M=7 LP=3 NSL=17,20 G=5,1,1 1
890 124 140 M=7 LP=3 NSL=17 20 RE=2.750
991 125 141 M=7 LP=3 NSL=17,20 G=2,11 1
C BALOK ARAH Y LANTAI 4

995 145161 M=7 LP=3 NSL=12,15 G=1,16,16,16
996 146 162 M=7 LP=3 NSL=17,20 G=2,1,1,1
999 149 165 M=7 LP=3 NSL=17,20 RE=0,2.75
1000 150 166 M=7 LP=3 NSL=17,20 G=5,1,1 1
1006 156 172 M=7 LP=3 NSL=17,20 RE=0,2.75
1007 157 173 M=7 LP=3 NSL=17,20 G=2,1,1.1
1010 160 176 M=7 LP=3 NSL=12,15 G=1 16 16 16
1012 162 178 M=7 LP=3 NSL= 17206 21 11
1015165 181 M=7 LP=3 NSL=17,20 RE=2. 75 0
1016 166 182 M=7 LP=3 NSL=17 20 G=51.1 1
1022 172 188 M=7 LP=3 NSL=17,20 RE=2. 750
1023 173 189 M=7 LP=3 NSL=17,20 G=2,1,1,1
C BALOK ARAH Y LANTAI 5

1027 193 209 M=7 LP=3 NSL=12,15 G=1,16,16,16
1028 194 210 M=7 LP=3 NSL=17,20 G= 21 1,1
1031 197 213 M=7 LP=3 NSL=17 20 RE= 0275
1032 198 214 M=7 LP=3 NSL=17,20 G=51.1.1
1038 204 220 M=7 L P=3 NSL=17,20 RE= 02 75

1039 205 221 M=7 LP=3 NSL=17,20 G=2.1.1 1
1N42 2NR 224 M=7 1 P=2 NIQI =19 15 3=1 1A 1A 1A




1055 221 237 M=7 |p=3 NSL=1720 G=2,11 1

C BALOK ARAH Y LANTAI 6

1059 241 257 M=7 Lp=3 NSL=12 15 G=1,16,16,16
1060 242 258 M=7 Lp=3 NSL=17 20 G=2,1,1,1
1063 245 261 M=7 Lp=3 NSL=1720 RE=02.75
1064 246 262 M=7 [ p=3 NSL=17 20 G=5,1,1.1

1087 269 285 M=7 L P=3 NSL=17 20 G=2,1,1.1
C BALOK ARAH Y LANTA] 7
1091 289 305 M=7 LP=3 NSL=12 15 G=1,16.16 16

1119 317 333 M=7 Lp=3 NSL=17 20 G=2,1,1 1

C BALOK ARAH Y LANTAIS

1123 337 353 M=7 [ p=3 NSL=12 15 G=1,16,16,16
1124 338 354 M=7 [ p=3 NSL=17 20 G=2,111

1151 365 381 M=7 Lp=3 NSL=1720 G=2111

C BALOK ARAH Y LANTAL 9

1155 385 401 M=7 LP=3 NSL=12 15 G=1,16,16,16
1156 386 402 M=7 | p=3 NSL=1720 G=2,1,1,1

1182 412 428 M=7 L P=3 NSL=17 20 RE=2.750
1183 413 429 M=7 LP=3 NSL=17 20 G=2,1.11




C BALOK ARAH Y LANTAI 10

1187 433 449 M=7 LP=3 NSL=12,15 G=1,16,16,16
1188 434 450 M=7 LP=3 NSL=17 20 G=2,1,1,1
1191 437 453 M=7 LP=3 NSL=17,20 RE=0,275
1192 438 454 M=7 LP=3 NSL=17 20 G=5,1,1,1
1198 444 460 M=7 LP=3 NSL=17,20 RE=0,2.75
1199 445 461 M=7 LP=3 NSL=17,20 G=2,1,1,1
1202 448 464 M=7 LP=3 NSL=12,15 G=116,16,16
1204 450 466 M=7 LP=3 NSL=17 20 G=2,1,1,1
1207 453 469 M=7 LP=3 NSL=17 20 RE=2.75,0
1208 454 470 M=7 LP=3 NSL=17 20 G=5,1,1,1
1214 460 476 M=7 LP=3 NSL=17 20 RE=2.75,0
1215 461 477 M=7 LP=3 NSL=17,20 G=2,1,1,1
C BALOK ARAH Y LANTAI 11

1219 481 497 M=7 LP=3 NSL=11,14 G=1,16,16,16
1220 482 498 M=7 LP=3 NSL=16,19 G=2,1,1.1
1223 485 501 M=7 LP=3 NSL=16,19 RE=0,2.75
1224 486 502 M=7 LP=3 NSL=16,19 G=5,1,1,1
1230 492 508 M=7 LP=3 NSL=16,19 RE=0,2.75
1231 493 509 M=7 LP=3 NSL=16,19 G=2,1,1.1
1234 496 512 M=7 LP=3 NSL=11,14 G=1,16,16,16
1236 498 514 M=7 LP=3 NSL=16,19 G=21,1,1
1239 501 517 M=7 LP=3 NSL=16,19 RE=2.75,0
1240 502 518 M=7 LP=3 NSL=16,19 G=5,1 11
1246 508 524 M=7 LP=3 NSL=16,19 RE=2.75.0
1247 509 525 M=7 LP=3 NSL=16,19 G=2,1,1,1
C BALOK PONDASI ARAH Y

1296 1 17 M=8 LP=3 NSL=0,0 G=1,16,16,16
12897 218 M=8 LP=3 NSL=0,0 G=2,1.1.1

1300 521 M=8 LP=3 NSL=0,0 RE=0,2.75

1301 6 22 M=8 LP=3 NSL=0,0 G=5,1,1,1

1307 12 28 M=8 LP=3 NSL=0,0 RE=0,2.75
1308 13 29 M=8 LP=3 NSL=0,0 G=2,1,1,1
131116 32 M=8 LP=3 NSL=0,0 G=1,16,16,16
1313 18 34 M=8 LP=3 NSL=0,0 G=2,1,1,1

1316 21 37 M=8 LP=3 NSL=0,0 RE=2.75,0
1317 22 38 M=8 LP=3 NSL=0,0 G=5,1,1,1

1323 28 44 M=8 LP=3 NSL=0,0 RE=2.75.0
1324 29 45 M=8 LP=3 NSL=0,0 G=2,1,1,1
LOADS

C GEMPA ARAH X

498116 L=3F=830,0

97 12916 L=3F=132,0,0

145177 16 L=3 F=186,0,0

193 22516 L=3 F=239,0,0

24127316 L=3 F=293,0,0

289 321 16 L=3 F=346,0,0

337 369 16 L=3 F=398,0,0

385417 16 L=3 F=449,0,0

433 465 16 L=3 F=500,0,0

481 513 16 L=3 F=344,0,0

C GEMPA ARAH Y

49641 L=4F=0-16,0

97 1121 L=4 F=0-250

145 1601 L=4 F=0,-35,0

193 208 1 L=4 F=0,-450

241 2561 L=4 F=0,-55,0

289 304 1 L=4 F=0,-65,0

237 "D 1 | =4 F=N 76N




385400 1 L.=4 F=0,-84,0

433448 1 L=4 F=0,-94,0

481496 1 L=4 F=0,-65,0

COMBO

1C=1,0,0,0 : AKIBAT BEBAN MATI
2C=0,1,0,0 : AKIBAT BEBAN HIDUP
3C=0,0,1,0 . AKIBAT BEBAN GEMPA ARAH X
4 C=0,0,01 © AKIBAT BEBAN GEMPA ARAH Y




PERANCANGAN APARTEMEN 10 LANTAI
GAYA KOLOM AS E-2

ELT
1D

69

DIsT
ENDI

SHEAR

0.007
0.007
0.007

0.001
0.001
0.001

0.000
0.000
0.000

-15659.303
-1559.303
-1559.303

0.004
0.004
0.004

0.001
0.001
0.001

0.000
0.000
0.000

-899.348
-899.348
-899.348

0.003
0.003
0.003

PLANE

PLANE

SHEAR  MOMENT MOMENT

0.068
0.068
0.068

-0.002
-0.002
-0.002

309.695
309.695
309.695

0.000
0.000
0.000

-0.165
-0.1865
-0.165

-0.021
-0.021
-0.021

220.534
220.534
220.534

0.000
0.000
0.000

-0.003
-0.003
-0.003

0.000
0.017
0.035

0.000
0.004
0.007

0.000
0.000
0.000

131.233
-3961.936
-8055.106

0.017
0.025
0.032

0.004
0.005
0.006

0.000
0.000
0.000

-3909.506
-5595.783
-7282.060

0.015
0.022
0.028

-0.082
0.096
0.274

0.006
0.001
-0.003

493.832
-319.117
-1132.067

0.000
0.000
0.000

0.345
0.036
-0.273

0.033
-0.008
-0.045

300.749
-112.753
-526.254

0.000
0.000
0.000

-0.050
-0.055
-0.060

LAMPIRAN 3

AXIAL
TORQ

0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.169

0.169

0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.110

0.110

0.000

0.000

AXIAL
FORCE

2265.208

2469.158
736.528

736.528
-4.275

-4.275
-0.651

-0.651

2107.631

2253.310
667.929

667.929
-3.872

-3.872
-0.524

1901.071

2046.750




PERANCANGAN APARTEMEN 10 LANTAI
GAYA KOLOM AS E-2

ELT
D

LOAD
COMB
2

DIsT
ENDI
0.000
0.000
1.875
3.750
3.750
0.000
0.000
1.875
3.750
3.750
0.000
0.000
1.875
3.750
3.750

SHEAR

0.001
0.001
0.001

0.000
0.000
0.000

-825.008
-825.008
-825.008

0.003
0.003
0.003

0.001
0.001
0.001

0.000
0.000
0.000

-807.264
-807.264
-807.264

0.003
0.003
0.003

0.001
0.001
0.001

0.000
0.000
0.000

SHEAR

0.014
0.014
0.014

251,767
251.767
251.767

0.000
0.000
0.000

0.035
0.035
0.035

0.003
0.003
0.003

255.822
255,822
255.822

0.000
0.000
0.000

0.010
0.010
0.010

0.009
0.009
0.009

226.796
226.796
226.796

PLANE

PLANE

MOMENT MOMENT

0.003
0.004
0.008

0.000
0.000
0.000

-3354.523
-4901.413
-6448.303

0.014
0.020
0.026

0.003
0.004
0.005

0.000
0.000
0.000

-3050.737
-4564.358
-6077.978

0.014
0.019
0.024

0.003
0.004
0.005

0.000
0.000
0.000

-0.033
-0.007
0.019

466.808
-5.256
-477.319

0.000
0.000
0.000

-0.074
-0.008
0.058

-0.005
0.001
0.006

469.262
-10.404
-490.071

0.000
0.000
0.000

-0.002
0.016
0.034

-0.021
-0.005
0.012

400.736
-24.506
-449.747

AXIAL
TORQ
0.000

0.000
0.000

0.000
0.050

0.050

0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.018

0.016

0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000

AXIAL
FORCE
597.658

597.658
-3.254

-3.254
-0.391

1680.353

1826.032
524.728

524.728
-2.687

-2.687
-0.258

1444.993

1590.672
448.848

448.848
-2.078

-2.078




PERANCANGAN APARTEMEN 10 LANTAI
GAYA KOLOM AS E-2

ELT
1D

LOAD
COMB
4

DIST
ENDI
0.000
0.000
1.875
3.750
3.750

SHEAR

-677.805
-677.805
-677.805

0.002
0.002
0.002

0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000

-550.982
-550.982
-5560.982

0.002
0.002
0.002

0:000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000

-448.224

-448.224
-448.224

SHEAR

0.000
0.000
0.000

-0.017
-0.017
-0.017

0.022
0.022
0.022

193.221
193.221
193.221

0.000
0.000
0.000

0.045
0.045
0.045

-0.004
-0.004
-0.004

179.357
179.357
179.357

0.000
0.000
0.000

0.009
0.009
0.009

PLANE
MOMENT

-3170.527
-4441 411
-5712.295

0.014
0.018
0.022

0.003
0.004
0.004

0.000
0.000
0.000

-3138.854
-4171.945
-5205.037

0.013
0.016
0.019

0.003
0.003
0.004

0.000
0.000
0.000

-2983.150

-3823.569
-4663.988

PLANE
MOMENT

0.000
0.000
0.000

0.025
-0.007
-0.039

-0.038
0.004
0.046

340.519
-21.771
-384.062

-0.001
0.000
0.000

-0.084
0.000
0.083

0.008
0.002
-0.005

307.987
-28.306
-364.600

0.000
0.000
0.000

0.027
0.045
0.062

AXIAL
TORQ
0.009

0.009

0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.006

0.006

0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
-0.005

-0.005

0.000

0.000

AXIAL
FORCE
-0.135

1199.738

1345 417
370.986

370.986
-1.432

-1.432
-0.011

945.488

1091.167
291.375

291.375
-0.814

-0.814
0.109

682.942

828.621




PERANCANGAN APARTEMEN 10 LANTAI
GAYA KOLOM AS E-2

ELT

D

LOAD
COMB

2

DIST
END!
0.000
1.875
3.750
0.000
0.000
1.875
3.750
3.750
0.000
0.000
1.875
3.750
3.750

SHEAR
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000

-267.322
-267.322
-267.322

0.001
0.001
0.001

0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000

-162.550
-152.550
-152.550

0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000

58.266
58.266
58.266

SHEAR
0.023
0.023
0.023

130.364
130.364
130.364

0.000
0.000
0.000

-0.069
-0.069
-0.069

-0.049
-0.049
-0.049

-83.265
-93.265
-93.265

0.000
0.000
0:000

-0.115
-0.115
-0.115

0.214
0.214
0.214

-24.832
-24.832
-24.832

0.000
0.000
0.000

PLANE PLANE
MOMENT MOMENT
0.002 -0.038
0.003 0.005
0.003 0.048
0.000 205.340
0.000 -39.092
0.000 -283.525
-2752.170 0.000
-3253.398 0.000
-3754.626 0.000
0.009 0.175
0.010 0.047
0.011 -0.082
0.002 0.028
0.002 -0.064
0.002 -0.156
0.000 129.151
0.000 -45.722
0.000 -220.595
-2133.896 0.000
-2419.927 0.000
-2706.957 0.000
0.005 0.204
0.005 -0.013
0.005 -0.229
0.001 -0.431
0.001 -0.031
0.001 0.369
0.000 10.355
0.000 -36.205
0.000 -82.765
-1316.672 0.000
-1207.423 0.000
-1098.174 0.000

AXIAL
TORQ
0.000

0.000
0.000

0.000
-0.003

-0.003

0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
-0.003

-0.003

0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.061

0.061

AXIAL
FORCE
210.134

210.134
-0.235

-0.235
0.216

411.960

557638
127.319

127.319
0.237

131.187

276.866
42.530

42.530
0.188

0.188
0.216

0.216




LAMPIRAN 4
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Gambar 7 Penulangan kolom dan pondasi




