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ABSTRAKSl

Dalam masa krisis moneter seperri saat ini diharapkan adanya
peningkatan pertumbuhan ekonomi yang dapat meningkatkan kegiatan
pembangunan proyek konstruksi. Pekerjaan beton bertulang khususnya pada
pekerjaan penulangan memegang peranan yang sangat penting pada suatu proyek
konstruksi sehingga sangat berpergaruh terhadap biaya pelaksanaan proyek.
Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui penyimpangan volume tulangan yang
terjadi pada pekerjaan beton bertulang antara perencanaan dengan reahsasi di
lapangan.

Metode yang digunakan untuk mengetahui penyimpangan volume
tulangan itu adalah meneliti diameter tulangan dan panjang tulangan yang
terpasang di lapangan dengan yang ada dalam gambar perencanaannya pada suatu
proyek maka didapat volume tulangan rencana dan volume tulangan di lapangan .
Dari data penelitian itu dapat diketahui penyimpangan volume tulangan antara
volume tulangan yang terpasang di lapangan dengan volume tulangan rencana.
Persentase penyimpangan diketahui dalam bentuk berat tulangan agar dapat
mengetahui pengaruhnya terhadap biaya. Penelitian ini dilakukan pada tiga buali
proyek konstruksi , dengan melakukan penelitian pada pekerjaan penulangan
balok, penulangan pelat lantai, dan penulangan kolom dalam satu lantai.

Dari penelitian ini didapatkan hasil penyimpangan pada diameter tulangan
rencana lebih besar dari pelaksanaan yaitu untuk P8 mm, P10 mm, P12 mm, D13

mm. D16 mm, D19 mm, D22 mm, D25 mm berkisar antara 0.882 % sampai
11.840 %. Untuk panjang tulangan terdapat kecendemngan penyimpangan ,
panjang tulangan rencana lebih pendek dan panjang tulangan pelaksanaan yaitu
berkisar antara 0.442 % sampai 15.234 %. Untuk berat tulangan terdapat
penyimpangan, berat tulangan rencana lebih besar dari berat tulangan palaksanaan
yaitu berkisar antara 1.415 %sampai 7.211 %. Untuk biaya tulangan nil terdapat
penyimpangan, rencana lebih besar dan pelaksanaan yaitu berkisar antara 3.18 %
sampai 11.33 %.
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BAB I

PENDAHULLAN

1.1. Li-tar Belakang Masalah.

Masa knsis moneter seperti sekarang ini pembangunan konstruksi

khusi-.Miya pada proyek bangunan gedung diharapkan dapat tents berjalan agar

perti::-ibuhan ekonomi mengalami peningkatan. Dengan adanya peningkatan

pert;-nbuhan ekonomi diharapkan keglatan pembangunan proyek konstruksi

sec iimum juga mengalami peningka^n.

Pekerjaan beton bertulang pada suatu proyek konstruksi bangunan gedung

bertingkat memegang peranan yang sangat penting karena akan menelan biaya

yang paling besar yaitu sekitrr 30% - 40% dan biaya proyek secara keseluruhan

jika dibandingkan dengan pekerjaan yang lainnya. Sedangkan untuk pekerjaan

penulangannya sendin menelan biaya ±30 %dan seluruh biaya pada pekerjaan

beton bertulang. Karena peranannya yang besar tersebut apabila terjadi

pembengkakan biaya pelaksanaan. maka akan sangat berpenganih terhadap biaya
proyek secara keselunihan.

Dasar dari diadakannya penelitian pada pekerjaan struktur beton bertulang

ini yaitu dengan a1anya diameter tuiangan dipasaran lebih kecil dan diameter

tulangan yang ditawarkan p;odusen dan akan berpengaruh terhadap volume



tulang.m sehingga menyebabkan kenigian bagi kontraktcr serta pemilik proyek

(own.;) . Selain itu volume tulangan dalam pelaksanaan dilapangan juga

dip. nnnihi oleh hasil dari pemotongan tulangan, pembengkokan tulangan, dan

car; pemasangan tulangan. jadi volume pelaksanaan pekerjaan beton bertulang

belum tentu sesuai uetuan yang direncanakan, namun hal tersebut diperbolehkan

jika masih dalam toleransi persyaratan yang berlaku.

Dengan adanya perbedaan antara pekerjaan perencanaan dengan realisasi

dilapangan dapat menyebabkan terjadinya penibahan biaya proyek pada waktu

pelaksanaan. Penibahan biava tersebut liarus dapat diantisipasi oleh kontraktor

pada waktu meiakukan penawaran tender dengan menambahkan prosentase

toleransi pada harga satuan.

Untuk itu penelitian studi tentarig pengaruh toleransi pekerjaan penulangan

pada kolom, balok, pelat lantai antara perencanaan dengan realisasi di lapangan

terhadap biaya dilakukan, berdasarkan uraian seperti diatas maka penulis dalam

menyusun tugas akhir mengambil judul tentang, "Studi Komparasi Pada

Pekerja;n Beton Bertulang Antara Perencanaan Dengan Realisasi Di Lapangan

Serta Pcngaruhnya Terhadap Biaya

1.2. ! cok Masalah.

Sehubungan dengan sering terjadinya penyimpangan volume tulangan

daia-.v pekerjaan beton bertulang di proyek bangunan gedung pada diameter

tulangan, dan panjang tulangan yang digunakan maka hal ini menimbulkan



pemiV iran untuk meneliti tingkat penyimpangan pada volume tulangan yang
terjadi.

1.3. i ujuai Penelitian

Tujuan yang ingin dicapai dari penelitian tugas akhir ini adalah

meno'apatkan besarnya persentase penyimpangan volume tulangan dan biaya
pa'h pekerjaan beton berti lang antara perencanaan dengan pelaksanaan di
lapangan.

1.4. Manfaat

Manfaat yang dapat diperoleh pada penelitian ini adalah

1) Mengetahui besarnya persentase toleransi pekerjaan penulangan sehingga

bisa dijad'kan acuan pada oleh kontraktor penyusunan RAB ( Rencna

Anggaran Biaya )penawaran pada tender proyek selanjutnya.

2) Dapat mengetahui berapa besar keuntungan atau kenigian secara finansial

yang dialami oleh pelaksana (kontraktor) yang disebabkan oleh perbedaan

antara perencanaan dan pelaksanaan pada volume tulangan yang diketahui

dc'i persentase toleransi.

l.-UBatasan Masalah.

Batas.-.-, masalah yang digunakan dalam penyusunan tugas akhir ini adalah:

1) S li kasus pada tiga buah proyek bangunan gedung yang ada di Daerah

1 niewa Yogyakarta.



2) Penelitian dilakukan pada pekerjaan penulangan di pekerjaan kolom, balok,

clan pelat lantai.

3) Pengambilan sampel dilakukan pada semua jenis pekerjaan dalam satu lantai.

4) Pada pekerjaan yang se-tipe diambil tiga sampel untuk diteliti, sedangkan

untuk tipe pekerjaan yang jumlahnva satu maka diteliti satu persatu.

5) Tampang tulangan dianggap seperti lingkaran untuk tulangan polos.

6) Satu batang tulangan diang-ap mempunya'' diameter yang seragam.

7) Untuk menentukan diameter tulangan defonn di lapangan, diambil tiga

sampel tiap diameter yang digunakan pada latu proyek.

8) \ olume bendrat tidak diperhitungkan dengan volume tulangan.

9) Iiasil penyimpangan volrme tulangan yang didapal dalam bentuk persentase.



BAB II

TINJAl AN PUSTAKA

2.1. Struktur Beton Bertulang

Beton bertulang adalah bahan yang sangat luas digunakan untuk system-

sistem konstniksi. Beton didapat dari campuran bahan-bahan yaitu semen, pasir,

kenkil. dan ar sebagai bahan pembantu dalam reaksi kimia selama proses

pengerasan. Dapat juga ditambah additive dalam adukan untuk tujuan tertentu.

Beton kuat 'erhadap tekan, tetapi lemah terhadap tank. Oleh sebab itu sebagai

penguatan tarik dan geser hams dibenkan tulangan pada daerah tarik penampang

beton. hal ini dilakukan agar beton dapat digunakan untk komponcn struktur yang

terdapat gaya tarik dan tekan secara bersamaan.

Masyarakat awam pada umumnya kurang paham dan balikan seakan-

akan kurang,/ tidak peduli bahwa besi tulangan yang dipakai untuk konstruksi

tersebut hams memenuhi standar spesifikasi yang ditetapkan dari PUB1, SNI atau

bahkar, ASTM. Sehingga dimungkinkan besi tulangan yang ada dipasaran itu

dengan anggapan asal murah akan dibeli dan dipakainya tanpa mengetahui asal-

i-sul sc rta karaktenstik fisik dan mek?niknya. Hal ini bisa membahayakan stmktur

t^rhachp keruntuhan yang mungkin terjadi terutama akibat beban

uei ip;i kenyataan inenunjukkan bahwa pcmakaian beton sebagai bahan bangunan

selalu -neningkat baik volume maupun maupun kwalitasnya. Dalam meiakukan



anahVs, para ahli telah mengambil beberapa penyederhanaan agar proses analisis

man; in disain dapat dilakukan dengan relatifmudah.

Tabel 2.1. Data hasil penelitian pada tiap diameter tulangan

I; ir.icler Tulangan standar

\ang (ii tauarkan Produsen

) mm

Diameter Tulangan di Pasaran vang • Selisih

lerukur PaPng Banyak | Diameter Tulangan

5.3 mm ; ().5 mm

Xmm | 74 mm

10 mm : 7 'TJmm

12 mm 10.! mrr.

0,6mm

0.8 mm

1.9mm

10.3 mn ; 1.7 mm

i

Distnbusi pasar dengan diameter berdimens: standar SII atau lebih besar

jarang sekali ada atau bahkan sama sekali tidak ada. Diameter dengan dimensi

lebih besar akan masuk dalam kategori dimensi diameter di atasnya/ selalu

dilakukan pembiilatan keatas. (Hendri rahmanto dan Nuri sriharjo) .

2.2. Kenaikan Biaya Proyek

Berdasarkan penelitian pada proyek :

Nama Proyek : FLOUR M'LLS SRIBOGA RATU RAYA (FINISHING)

Pemilik : PT SRI BCXJA i<R

Konsf'tan MK : PT GUNAWAN CIPTA ARS1NDO

Konb ktor Utama : PT WASKITA KARYA

Flings Bangui.an : Pabrik

Tipe Vniktur : Beton Bertulang

Junii lantai : 11 lantai

Luas Lantai : ± 12.000



Kenaikan biaya total pada akhir proyek ini jika dibandingkan dengan RAP adalah

3129 %dengan item kenaikan paling besar

label 2.3. Persentase kenaikan biaya proyek pada tiap pekerjaan

Nama item Pekerjaan
t- -

> I Belon praktis

•' cnulangan belon

' antai keiamik 30/30

("at lembok luar

;>:esteran 1 : 4

'uisenjati

I inishing beton

nerancah

rbaikan pekeqaan

;Lrina dan Vvisnungkoro).

T Besar Kenaikan (%) yang disebabkan Item ini

4. ] y %

2.56 %

0.93 %

4.30 %

3.75 %

i l "> »/.

6.78 %

4.29%

3.28 %



BAB III

LANDASANTEORI

3.1. I mum

Proyek konstruksi adalah proyek yang berkaitan dengan upaya

pemUmgunan mfrastruktur,yang umumnya mencakup' pekerjaan pokok yang

tenrr,;i,k dalam bidang teknik sipil dan arsitektur. Dalam rangka pengendahan

dan r iigawasan terhadap pelaksanaan proyek dibutuhkan susatu media atau alat

yang mamou merangkum infonnasi-infonnasi yang hams secara aktif

diketahui.diikiui, dan diamati selama pelaksanaan. (Istimawan Dipohu.odo,

Manajemen Proyek dan Konstmksi Jilid I).

3.2. Tulangan Baja

Baja beton adalah suatu baja paduan yang temtama terdiri dari

persenyawaan unsure besi (Fe) dan unsur logam lain, misalnya : mangan (Mn),

tembag (Cu), vanadium (V), niobium (Nbi serta non logam seperti karbon (C),

silisium (Si), fosfor (P), dan belerang (S). Sifat-sifat dan baja sangat tergantung

dan kadar karbon. Disebabkan kadar karbon yang sedikit saja telah cukup

mengubah besi lunak oan hat menjadi mekamsasi keselumhan yang lain. Makin

tiiiggi kadar karbon. semakin kuat dan semakin keras sena semakin kurang hat.

(Ahmad Antono).
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Kadar karbon dipakai juga sebagai petunjuk untuk membedakan antara

besi tuang dan baja.

a) Besi tuang dengan kadar karbon >2% dinamakan besi tuang.

b) Besi dengan kadar karbon , 2%dinamakan baja.

Besi tuang pada umumnya getas dan mempunyai titik lebur yang lebih

rendah (sekitar 1150° C, kadar karbon 4 %)

Pabrikasi baja beton dapat diskemakan sebagai berikut:

1. Biji besi

Proses tanur tinggi

2. Besi kasar (mentah) dan/ atau serpih tua

Pabrikasi baja

3. Baja

Proses penggilasan

4. Fiaja beton

Berdasarkan bentuknya baja tulangan terdiri dari baja tulangan polos

(Bj.T! •- dan baja tulangan defonn/ sinp (Bj.TD). Baja tulangan polos mempakan

bataii>: baja yang pennukaannya licin. sedangkan baja tulangan deform

mem v.kan batang dengan bentuk pennukaan khusus untuk mendapatkan

pelc -n (bonding) pada beton yang lebih baik dari pada baja tulangan polos

dengan luas pcnampang yang sama. Jems- jenis baja tulangan deform (PUBI-

1982):

a) Batang baja tulangan bersinp teratur

b) Batang baja lulangan yang dipuntir.



il

Variabel-variabel penyimpangan pekerjaan penulangan pada beton

bertulang diantarama adalah:

3.2.1. Diameter Tulangan

Diameter tulangan adalal jarak melintang penampang dari sisi satu kesisi

Iamnya pada batang baja tulangan. Untuk baja tulangan defonn jarak antara dua

sirip melintang tidak boleh lebih dari 0,7 d dan tinggi sinp tidak boleh kurang dari

0.05 d Berdasarkan Persyaratan Um.im Bahan Bangunan di Indonesia 1982 baja

.ulangan polos dengan baja tulangan deform mempunyai luas tampang yang sama.

Diameter tulangan yang ada dipasaran biasanya lebih kecil dari diameter tulangan

yang ditawarkan produsen.

Label 3.1. Luas Tampang Baja Tulangan

Penamaan Diameter Baja
Diameter i Defonn

; nominal (mm) j
6 i D6

8 ; D8

0 i Dc->

Tulangan Luas penampang
Polos Diameter

I nominal (mm)
(cm2)

P6 i 6 0,283

P8

P9
1 8

9

0,503

0,636

PL) 1 10 | D10 : 10 0,785

P12

PI 3

P14

12

* l'3~"
14

j D12
j~ D13

•. D14

i 12
; 13
1 14

1,13

1,33

1,54

P16 16 D16 ; 16 2,01

P18 18 D18 i 18 2,54

P19 19 ! D19 19 2,84

: pzo 20 j D20 i 20 3,14
p-)-> 22 I D22 ' 22 3,80

i P25 25 | D25 i • 25 4,91

P28 28 | D2S 28 6,16

D29 i 29 6,61

! P32 32 ! D32 ; 32 8,04

! D36 ! 36 10,2

! D40 ! 40

! 50

12,6
i D50 19,6



Tabel. 3.2. Penyimpangan yang diijinkan dari diameter nominal
menurut PUBI- 1982

Diameter Tulangan

campai dengan 14 mm

16 nm s/d 25 mm

28 mm s/d 34 mm

36 mm s/d 50 mm

/oleransi

i 0,4 mm

—0,5 mm

~ 0,6 mm

±0,8 mm

"> • PaPanjang Tulangan

Perbedaan panjang tulangan antara rencana dengan realisasi di lapangan

mengakhibatkan perbedaan volume kebutuhan tulangan. Biasanya panjang

tulangan rencana lebih kecil dibandingkan panjang tulangan realisasi di lapangan.

Penyimpangan yang diijikan terhadap panjang total batang luras dan batang yang

dibengkokkan ditetapkan sebesar ± 25 mm. Sedangkan untuk jarak tumn total

batang yang dibengkokkan ditetapkan toleransi penyimpangan sebesar ± 6 mm

untuk jarak 60 an atau kurang dan sebesar 12 mm untuk jarak lebih dari 60 an.

(Peraturan Beton Bern lang Indonesia 1971 N.I-2 )

3.2.3. Berat Tulangan

Berat tulangan didapat dan perkalian antar berat nominal persatuan

panjang dengan diameter tulangan. Perbedaan antara diameter tulangan rencana

dengan diameter tulangan realisasi dilapangan mengakhibatkan berbedanya berat

nomii, :1 persatuan panjang.
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Tabel 3.3. Berat Nominal Tulangan

Per,?, naan Diam<;ter Baja
Deform

D6

1)8"""
D9

D10

Tulangan
i Diameter
i nominal (mm)

i 6

"!"" 8 "

Berat Nominal

Polos Diameter j
nominal (mm) !

i 6- .J
i..... _ 8__._ J
j 9...- _1

10

persatuan

panjang (kg/m)
P6 0,222

P8 0,395

P9 ; 9 0,499

P10 10 0,617

P12 J __. J2 _ _ | D12 12 0,888
PI 3

PI 4

PI6

i-- -13 -.,
U «i- --.

16

1)13

" 1)14
~ D16

13

;"' 14
; 16

1,040

1,210

1,580
PI 8 i 18 D18 i 18 2,000

PB, ; 19 D19 19 2,230

P20 20 D20 ! 20 2,470
p->-> i 22 D22 22 2,980

P25 1 25 ^_ D25 i 25 3,850

P28 ! 28 D28 j 28 4,830

D29 ! 29 5,190

P.3 2 32 D32

' D36
] 32
1 36

6,310

7,990
1 D40 ! 40 9,870

D50 ! 5C 15,400

Tabel 3.4. Penyimpangan yang diijinkan untuk berat teoritis dari
diameter tulangan nominal menurut PUBI 1982

1 Diameter Tulangan Toleransi (%)

| Kurang dari 10 "nm ±7%

10 < d < 11> mm ±6%

i 16<d<28mm ±5%

1 d > 28 mm ± 4 %
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Vanable-variabel penyimpangan yang ada dipengamhi oleh faktor-

fakto antara lain:

a) Market (pasar).

Vlanya perbedaan antara standar-standar yang d.berikan oleh tiap-tiap

perusahaan(Allan Ashworth). Dipasaran ada istilah tentang tulangan yaitu

tulangan gemuk dan tulangan kums, hal ini dilakukan agar konsumen ada

bcrbagai altcmatif pilihan. Untuk tulangan gemuk produsen menawarkan

ukuran tulangan dan kekuatan tulangan sesuai dengan standansasi menumt

pcraturan Sll. Sedangkan untuk tulangan kums produsen menawarkan

tulangan dengan harga lebih terjangkau dengan ukuran tulangan dan

kekuatan tulangan masih dalam toleransi berdasarkan peraturan SII.

b) Men (manusia)

Ini barangkali merupakan factor yang paling penting dalam pencapaian

kualitas dengan menempatkan orang yang sesuai dengan keahliannya untuk

pekerjaan yang ada.UUIan Asworth). Dalam hal ini pada pekerjaan

Penulangan meliputi pekerjaan pemotongan tulangan, pembengkokan

tulangan. dan pemasangan tulangan jika tenaga kerjanya tidak sesuai

o;ng?n bidangnya maka hasilnya tidak sesuai dengan yang direncanakan

danya penyimpangan).

c) 'loney(uang)

Kualitas berarti uang. jika jumlah uang yang ada tidak cukup memenuhi

;iggah.n maka kualitas yang diinginkan akan sulit dicapai.(Allan Asworth).

Adanya penyimpangan pada diameter tulangan dan panjang tulangan
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r .-liisasi di lapangan disebabkan adanya pihak yang nienginginkan

kcuntungan lebih besar. Penyimpangan pada diameter tulangan karena

;;!bak produsen menginginkan keuntungan dengan selisih volume tulangan

tiap batang tulangan.

d) Material (material)

Supaya proses produksi mencapai target yangtelah ditetapkan bahan-bahan

dan komponen komponen hams tersedia dalam jumlah dan kualitas yang

tepat. inilah fungsi perencanaan. Dari sini jelas terlihat manfaat standarisasi

dan penyedcrhanaan dalam pembangunan, walaupun diterima atau tidaknya

suatu bahan secaia umum masih ditentukan oleh jenis produk. Produksi

a:,iat ditentukan oleh spesifikasi (ukuran, toleransi, dan kualitas), penentuan

jenis bahan yang dibutuhkan, penyediaannya dan prosedur

memperolehnya.(RA Burgess dan G White).

e) Methods (metode)

Seiurah metode yang dipakai dalam konstmksi ditentukan dalam rancangan

produk. Sedangkan penjelasan tentang pelaksanaan metode itu , uratan

pelaksanaannya dan pemilihan proses-proses yang digunakan untuk suatu

operasi yang khusus. pemilihan instalasi dan pola pergerakan dari bahan-

ahan dan bunih adalah tugas manajemen produksi. Pengawasan

iilaksanakan dengan menentukan metcde tertentu dan mengevaluasinya

"ntuk r.ienentukan efisiensinya.(RA Burgess dan G White).
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f) Machines (me '̂n)

••esin atau peralatan yang tepat untuk pekerjaan yang sedang dilaksanakan
-n,s dipilih dengan cennat dan hams dipelihara dengan pantas agar dapat
•^kerja dengan ef,S1en.(AIIan Asworth). Lebih kecilnya diameter yang ada
Jika dibandingkan dengan y.ng ditawarkan produsen bisa juga disenable
semakin ausnya alat cetakan tulangan n^„ nahril,

3.J. Perhitungan Volume dan Berat Tulangan.
3 v !. Tulangan Polos

!-^, tampang tulangan daPat dihitung dengan lumus:
A P.25. n.D2

Ar~ 0.25. r.Dr2

Ap0.25.7i.Dp2

Keterangan :

A=Luas tampang tulangan (mm2)

A; Luas tampang rencana tulangan (mm2)

A.,= Luas tampang pelaksanaan tulangan (mm2)

1• =Diameter tulangan (inn)

'K=Diameter rencana tulangan (mm)

>7r- Diameter pelaksanaan tulangan (mm) .

'•'•a luasan tulangan telah didaPat pada pe,samaan (3.3.1,) maka berat
tulangan dapat dihitung dengnn rumus:

•(3.3.1.a)
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Berat = Volume x Bj

B-nx(Ix \)xBj (33]b)

Ketcrangan:

B Berat '.ulangan (kg)

:i = Jumlah tulangan

1 = Panjang tulangan

A = Luas tulangan (cm2)

Bj = Berat jenis tulanga.i (besi). (kg''cm?)

3.3.2 i ulangan Deform (ulir).

diambil beberapa sample tulangan defonn untuk kemudian diukur

pan;/ -• nya dan ditimbang, kemudian hasilnva dimasukkan ke dalam mmus

I.. 1/L2 = W1/W2

W2 (WlxL2,/LI a32a)

Keterangan :

LI panjang tulangan sample yang diteliti (m)

L2 = panjang 1meter tulangan

Wl = berat tulangan sample yang diteliti (kg)

W2 =berat nominal tulangan persatuan panjang pada sample tulangan (kg/m)

Adapun mmus untuk menghitung diameter tulangan defonn adalah

rn . , <• I" 1000x7?"" r-u midiigan oeform - /— = M.lA^Bmm (3 3 2 b)
V7.85x^-/4 u.j.^.d;

B - berat persatuan panjang baja (kg/m)



Setelah berat nominal tulangan di lapangan diketahui maka berat tulangan

dilapangan dapat diketahui dengan mmus:

Bp = W2x(Ip/100)

Bi Wo x(L/100)

L.\ = Mr -Mp (3.3.2.C)

Keterangan:

Bp ;; berai tulangan pelaksanaan (kg)

rv -•=• berat tulangan rercana (kg)

BA= selisih berat tulangan rencana dengan pelaksanaan (kg)

\V2 = berat nominal tulangan persatuan panjang pada sample tulangan (kg/m)

Wo = berat nominal tulangan persatuan panjang berdasarkan tabel 3.c (kg/m)

Ip = panjang tulangan pelaksanaan (cm)

Ir -= panjang tulangan rencana (cm)

3.4. Biaya Dan Persentase Toleransi Penyimpangan

Setelah hitungan pada persamaan (3.3.1 b) dan persamaan (3.3.2.C) didapat

maka keuntungan/ kemgian secara fmansial dapat dihitung dengan mmus:

F= B. Harga satuan tulangan (3.4.a)

Kcurangan

B = berat tulangan (kg)

I- -- Keuntungan/ kemgian secara fmansial pada proyek.
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Sedangkan untuk persentase toleransi pekerjaan tulangan dapat kita hitung

denuan rum us

/.<%,= ~XL
X/.r

I){%) =̂ : '• (3.4.0

"(%) = -:: (3.4.d)
AH

Br

0.4.b)

Keterai uan .

L("o) ^Persentase penyimpangan panjang tulangan.(%)

M\L •= Selisih panjang tulangan rencana dengan panjang tulangan di lapangan

= iLr - VLp (cm)

2_Lr =Jumlah panjang tulangan rencana (cm)

lip = Jumlah panjang tulangan pelaksanaan dilapangan (cm)

D (%, = Persentase penyimpangan diameter tulangan (%)

AD =Selisih diameter tulangan rencana dengan diameter tulangan dilapangan

(en.)

Dr = Diameter tulangan rencana (cm)

B (%) = Persentase penyimpangan berat tulangan (%)

AB - Selisih berat tulangan rencana dengan berat tulangan sebenamya

(yang ada di lapangan). (kg)

Br Berat tulangan rencana (dan pabrik). (kg)

\



BAB IV

METODOLOGI PENELITIAN

Melode penelitian mer ipakan suatu tata cara pelaksanaan penelitian dalam

rangka pencarhn data-data yang diperlukan. Dalam pelaksanaan tugas akhir ini

.nctocv< yang dipakai adalah sebagai benkut:

4.1. Subjek penelitian

Subjek penelitian dari penelitian ini adalah pekerjaan penulangan pada

pro konstruksi bangunan gedung yang sedangberlangsung .

4.2. Obyek penelitian

Objek penelitian dan penelitian ini adalah pada pekerjaan penulangan

kolom. balok, dan pdat lantai dalam satu lantai.

4.3. Pengumpulan Data

1. Data gambar

Data gambar yangdiperlukan pada penelitian ini antara lain :

a) RAB

b) Gambar rencana pekerjaan penulangan.

20
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2. : )bservasi di lapangan

Pelaksanaan penelitian ini adalah dengan cara pengukuran langsung

uilapangan. adapun data-data yang diukur nantinya adalah :

a) Diameter tulangan.

b) Panjang tulangan

c) Berat sample pada tulangan defonn.

3. Wawancara

Untuk menambali segala sesuatu yang dianggap kurang pada penelitian

kami ini maka kami meiakukan wawancara dan ineminta bimbingan pada

pelaksana di lapangan yang memiliki pengalaman pada pekerjaan beton

bertulang.

4.4. Alat dan Bahan yang digunakan.

Mat-alat dan bahan yang digunXan dalam penelitian mi adalah:

a) l'ulangan

fulangan yang diteliti adalah tulangan yang terpasang pada balok, pelat

iantai, dan kolom.

b) Meteran

Meteran ini berfungsi untuk pengukuran panjang tulangan.

o Caliper

Caliper ini berfungsi untuk pengukuran diameter tulangan.

d) Timbangan

Timbaiman diminakan untuk menimbang sampel tulangan defonn.
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4.5. Analisis Data

Data -ang diperoleh dari penelitian tugas akhir ini analisis perhitungannya

menggunakan bantuan program Microsoft Lxcel dengan cara mengolah data ke

dalam bentuk tabel tabel dan diagram.



BAB V

PENGl MPDLAN DATA DAN PEMBAHASAN

5.1. Pelaksanaan Penelitian

Pelaksanaan penelitian adalah adalah suatu proses kegiatan untuk

me- TOleh infonnasi. Langkah pertama dari penelitian ini adalah dengan

meiakukan penelitian secara langsung pada ke tiga proyek diantaranya proyek

Pembangunan Gedung Kampus ABAYO, Pembangunan Gedung Kampus

AKAKOM dan Pembangunan Gedung laboratorium Struktur UII . Penelitian

dilakukan pada pe' erjaan penulangan balok, penulangan pelat lantai, dan

penulangan kolom dengan mendata diameter tulangan, panjang tulangan, serta

berat per satuan panjang (untuk tulangan deform) dalam satu lantai.

5.2. Tata Cara Pelaksanaan Penelitian

Tata cara pelaksanaan penelitian adalah suatu langkah atau metode untuk

meiakukan penelitian untuk mendapatkan data - data dan infonnasi yang

berkailan dengan penelitian yang akan dilaksanakan . Berikut ini adalah langkah -

langkou penelitian yang akan kami lakukan pada kegiatan pekerjaan :

1 Pelat Lantai

Pelaksanaan pengukuran tulangan pada pembesian pelat lantai yaitu

dengr/i meiakukan pengukuran pada seluruh jenis tipe penulangan pelat pada satu

lantai Pada tiap jenis pelat yang typical diambil sampel 3 bagian saja dan nanti

23
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diambil rata- ratanva untuk jenis tipe penulangan pelat vang hanya mempunyai

jumlah satu satu maka diukur seluruhnva . Sedangkan pada tiap sampel juga

diukur tidak seluruhnva, misal di daerah Lx pada tulangan lapangan, tulangan

tumpuMii. atau tulangan bam hanva diukur 3 batang tulangan saia . dan begitu

juga pada daerah Lv. Dan yang diukur adalah panjang dan diametemya.

2. Balok

Pelaksanaan pengukuran tulangan pada balok hampir sama dengan pelat.

vaini pada balok jenis typical maka akan diambil 3 sampel saja, untuk jenis vang

hanva mempunyai jumlah satu - satu maka diukur selumhnya. Tulangan pada tiap

jenis balok diukir semuanya , .kecuali untuk sengkang hanya diambil 3 batang

saja.

3. '".olom

Pada Kolom Prinsip pengukurannya sama dengan balok. Pelaksanaan

pen; uran tulangan pada kolom, yaitu pada Kolom jenis typical maka akan

dian . ,i 3 sampel saja, untuk jenis yang hanya mempunyai jumlah satu - satu

maka diukur seluruhnva. Tulangan pada tiap jenis kolom diukur semuanya ,

kecuali untuk sengkang hanya diambil 3 batang saja.
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5.3. Data Hasil Penelitian

Hasil penelitian ini ada dua macam yaitu data dan gambar rencana dan

data lapangan.

v3.1. Data Rencana Pekerjaan.

a. Data diameter

Diameter yang digunakan dalam proyek ABAYO yaitu rnemakai

tulangan P8 mm, P10 mm, D13 mm, D 16 mm, D 22 mm. Diameter yang

digunakan dalam proyek AKAKOM adalali tulangan P8 mm, P 10 mm,

P 12 mm. D 19 mm. D 25 mm. Sedangkan untuk proyek Laboratorium

Slvktui UII rnemakai tulangan dengan diameter P8 mm, P10 mm,

1)19 mm. D22 mm, D25 mm.

b Data panjang tulangan dan berat tulangan.

'. Provek Akademi Bahasa Asing Yogyakarta (ABAYO).

Berdasarkan data Lampiran 1 pada Tabel Al- A4 maka data

panjang tulangan dan berat tulangan dapat ditabelkan sbb:
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label 5.1.a. Data Rencana Penulangan Balok Pada Proyek ABAYO

Jenis Pek

Balok

Panjang
Ren

tul (cm) Vol

cana

, 1

umeTul (crrr)j Berattul (kg)
lencana j Rencana

L ! B

in 952 79'.

S-.X94.M;

v,4ixx oo

17830.29909, 139.9424425

Dim 160734.8750 > 1'.85,7556631

HI ] 622468.32480J 4882.3066522

Ilia

i

83'-(vl 0<)j

' 320.49

156061.61 10'» 1224.0632631

mil 16341.3 45000

9008.4807]';

1281,7262631

l)2ii
70.7038587

l!2h oo3x.w 8148,82721i 63,9563587

D2c 61 3v.ii'; 104] 3.46460 87.2030612

B2a 12U39.0O 21151.9506(1! 166.019831;

I12h 9X16.61) 2227.3.42044| 140.21)66151\
B2i

B2

4866.30,

25u?3.(ilj

10977.13542!

95835.6050";

86.0997078

752,1388715

153 2453V.81 93815.5907?; 736.295204

B3b 1.3020.60. 24788.56044 159.9366313

B3c 0038.97 9255.4888l|_ 72.6375657!

153d 122~X.<X> 23040.252401 148.6877273j

B32 "!>''S1.(X». 25012.203X0 196.3053831

Ii4

B5

i'>v3<,.ij<;

-7333.28

22474.36160,

96121.14243'

176.56768281

75-'..39573761

BO 31302.O4 5W22.372.3S 442,5588803;

li'.l.
-

47180.1,"'

X928XX.74

94395.51733 740 402045'/

Jumlah 1743642.931851 13502.385O434i

Diameter tulangan yang digunakan pada perencanaan balok ini

adalah vaitu PlOmm, D13mm, D16mm. D22mm.
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Tabel 5 l.b. Data Rencana Penulangan Pelat Lantai Pada Proyek
ABAYO

Jenis Pek Pnnjnmj ml (cm);Vol
Pelat Lt Rencana

- |

ume Tul (cm')l Berat tul (ky) |
Rencana | Rencana j

L ; V
B j

Al

i A2 __ _ _„

61496.Olj
12X030.08

](i0344.79J

6X366.3905J
89398.56321

335.27356l_3J
701.28702901

1

70943.7706Ji 111
556.5184081

B2

C'l

x3.385.40

SXOOI7.3f>!

41234.2fJ

227547.44]

44807.861

',79%.4438)
'1

407968.X960-;

28-101. (iO]V]_

297.5924334J
3200,3120047',

222.7916578J

144193.8868 U31.I289450(

n
27379.4319J 214.7779536J

1-: 44712.06J 50337.7223; 237,984262^

!•' 12SO1.02! 8258.24"M 64.7818194;

Ci

H

91)552.wi

-9944.OO.

48507.7248J
41,163.8656

380,5188472

315.0654437J

I S57'79.52,| 4,095.6308; 338,0(,36762J

1 4392X.OO 22069.4272; 173.12.36217|

K 56751,(10 28511.7024: 223.66(K)495j

; J"mlah 1660360.8?; 1069906.267-; 8392,8797131|

Diameter tulangan yang digunakan dalam perencanaan pelat lantai

ini vaitu P8 mm, PlOmm.

Tabel 5.1.c. Data Rencana Penulangan Kolom Pada Proyek ABAYO

Jenis Pek

j Kolom
Pa.ijangtul (cm)lVoli

Rencana 1
jmeTul (cm3)

kencana

Berat tul (kg)
Rencana

t L
1

! V | B

l

Kl 224928 442072.3104| 3468.1886411

1 Rl.A 168696; 331554.232sj 2601.141481

; R2 65421* 85016.4420 667.938361

i K.4 123.361 17730.7296 139.370491

! K5 4.3296 109588.5120 859.556898

1 .hunlah 512676! 985968,2268 7736,195873

Diameter tulangan yang digunakan dalam perencanaan kolom ini

\-aitu PlOmm, D13mm, D16mm. D22mm.



I! Provek Akademi Koir.puter dan Konumikasi (AKAKOM).

Berdasarkan data dalam I.ampiran 2pada Tabel Bl- B4 maka

dapat ditabelkan sbb:
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« nbel 5.1
d. Data Rencana Penulangan Balok Pada Proyek AKAKOM

Jenis Pek

Balok

Panjang tul (cm) (Volume Tul (cmYjBerat Tul (Kg>|
Rencana ! Rencana

Diameter tulangan yang digunakan dalam perencanaan balok ini

vaitu PSmm. P10 mm, P12mm. D19mm, D25mm.
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label 5.1.e. Data Rencana Penulangan Pelat Lantai Pada Proyek
AKAKOM

Jenis pek

Pelat Lantai

—1
Panjang Tul (cm)jVoh

Rencana |

ameTul (cm3) BeratTul (Kg)
Rencana Lapangan

L ! V B

A 782213,33 534457,3067 4192,55034

A sudut 233378,40! 159147,5842 1248,43322

A tangga

A Lift

68534,80; 45932,2340 360,31541

| 68874,00; 45988,2516 360,75484

c I 455645.00'
1 '

i 5h650,00,

310136,0730 2432,86242

C Sudut 36372,1900 285,32164

F | 173634, OOi 117165,0180 919,10098

F Sudut 18096,30: 11980,9683 93,98471

F Lift 17123,40' 11335,9338 88,92473

D | 53800,00
'• 14057,20'

27029,1200 212,02993

K 9208 7408 72,23797

r: I 54830,00, 27546,5920 216,08924'

j l 17905,00 12081,4640 94,77304

H Lift 39690,00;

30770,OO:

30530,00,
1 !

i 2123731.43;

311566500

19644,1540

19489,6660

1418671,9463

244,40834

H Tanggc

HWc

Jumlah

154,09857

152,88668

11128,77208

Diameter tulangan yang digunakan dalam perencanaan pelat lantai

mi vaitu P8 mm, ?10mm.

1abtl 5.1.f. Data Rencana Penulangan Kolom Pada Proyek
AKAKOM

lenis Pek jPanjang tv' (cm) jVolume Tul (cm")
Kolom i Rencana [_ Rencana

Berat tul (kg)

Rencana

B

K2

K3

_K5_
K7

K8

,'umlah

3 94 20'

67626(1'

15630:

20X811:

1^075'

12600'

79865'

86208,543

1512509.583J
42883.844j

513 8.202?

394^5.6881

28:25."65i

676.69360

11875.70894

281.81453

40'.24498

309.75425

220.77612

1760571.6241 13765,99244



30

Diameter tulangan yang digunakan dalam perencanaan kolom ini

yaitu P12 mm. DI9mm, D25mi i.

ill. Proyek Laboratorium Struktur Universitas Islam Indonesia.

Berdasarkan data dalam Lampiran 3pada Tabel C1 -C4 maka dapat

ditabelkan sbb:

label 5.1.g. Data Rencana Penulangan Balok Pada Proyek
Lab Struktur VII

Jems Pek j

Balok

Panjang tul (cm) iVol
Rencana j

umeTul(cm3)

Rencana

I

Berat tul (kg)

Rencana

L V B

Bl 1217Y3.o' 238298,795 1869.1 2691 2

671.701217

!

1
i

2i

i

B"" 40489.2.

30X0X0.0

126347.3^ __

244X6.li;

24998.9

85637.033

B"?
6071X8.0X0 4762.554421"

2141.22261.

3V4.508(.l

397.71312

B4

B5

B6

2729900 748

49021.868

507(15.389

B7 8709.3, 14448.989 113.33399

BS 133839.4: 266947.610 2093.83459j]

8!
B\> 24688.0 49467.81 1 388.00659

BIO 10923.')'; 21488.726 168.54948

Jumlah ; 824335.7]__ _ 1656195,050 12990,551.380J

Diameter tulangan yang digunakan dalam perencanaan Balok ini

\aitu PIO mm, D19mm, D22mm.
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label 5.1.h. Data Rencana Penulangan Pelat Lantai Pada
Lab Struktur UII

Jenis Pek

Ll.

Al

A2

Panjang tul (cm)

Rcncana___

L

Volume Tul (cm3)

Rencana

51831.12;

35.3175.48i

31138,02478

2099()6,327231| ,
62)31,6020.71

244.26223541

1646.61018401

487,3913520)

Diameter tulangan yang digunakan dalam perencanaan pelat lantai

ini yaitu P8 mm. PlOmm.

Tabel 5.1.i. Data Rencana Penulangan Kolom Pada Lab Struktur UII

Jem pek 1 Panjang tul (an) | Volume Tul (cm?) j Berat Tul (Kg)
Rencana _ I Rencana 1_._R«D«5?_

Kolom

Diameter tulangan yang digunakan dalam perencanaan kolom ini

vaitu P1 Omm, D19mm, D22mm. D25mm.
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5.3.2. Data Hasil Penelitian dilapangan .

a. Data diameter

Diameter tulangan yang digunakan pada proyek ABAYO, proyek

AKAKOM. dan Proyek Laboratorium stmktur UII berdasarkan data dalam

Lampuan 1 pada Tabel Al. A5-A7, Lampiran 2 pada Tabel Bl, B5-B7,

dan Lampiran 3 pada Tabel CI, C5-C7, maka data diameter tulangan hasil

penelitian penulangan balok. pelat lantai, dan koiom dilapangan dapat

ditabelkan sebagai berikut:

Tabel 5.2.a. Data Hasil Penelitian Diameter Tulangan yang digunakan
pada Proyek ABAYO

Diameter

Rencana

(mm)

< -t

Penjumlahan Jml Diameter
Diameter i Total

(mm) (mm)

Jumlah

Sampel

(buah)

Jumlah

Sampel

Total (buah)

Keterangan

(asal sampel)

Rata-rata

Diameter (mm)

Pelaksanaan

P X (132.53100

1744.36000

4591.220()()

5XX.0100O

4l.i2.531: 537 537 Pelat 7.70

P 10

183

6923.590 477

60

720

Balok,

Pelat.

Kolom

9.62

1 1.400X4

11.42X34

11.55283

15.7X91 X

15.76075

15.37428

20.83696

21.61478

21.5X626

34.38:

46.92-

3

3

\ Balok.

: Kolom

': BaloL
! Kolom

11.46

15.64

D 13 1

D 16 4- 1

I

64.03 3

• BaloL

Kolom 21.35D22 8 1
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i imeter

'.'. ncana

(mm) |

P 8

33

b. Data Ilasil Penelitian Diameter Tulangan yang digunakan
pada Proyek AKAKOM

Peniumlahan
Diameter

(mm)

Jml Diameter Jumlah ] Tumlah | Keterai.gan | Rata-rata
Total Sampel j Sampel I(asal sampel) \Diameter (mm)
(mm) (buah) iTotal (buah) i I Pelaksanaan_

Tabel 5.2.c. Data Ilasil Penelitian Diameter Tulangan yang digunakan
pada Proyek Lab LI I

diameter

Rencana

(mn)

: Peniumlahan ;: Jm
i

Diameter j
; 1

(mm) '

2550.60001.
' 1423.7500.

1279.6800.

' 354 6400,

1Diameter | Jumlah
Total | Sa-npel
(mm) 1 (buah)

Jumlah

Sampel

Total (buah)

Keterangan

(asal sampel)

Rata-rata J
Diameter (mm)

Pelaksanaan \

I—

'3058.070O

320 Pelat 1 7.97

9.80
145

312

j BaloL
j Pelat,
! Kolom

P in 131

36

18.4708

18.3474

18.61961

55.4378 3

j BaloL
i Kolom

D 19
18,48

21.6280

21.5227

21 3257

64.4764 3

• BaloL

Kolom 21.49
D 22

24.5324;
24.4860;

24.5'. 25;

73.5309 3

j

• Kolom

1
D 2^

j 24,51
J
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b. Da:a Panjang Tulangan dan Berat tulangan

1 'i oyek Akadimi Bahasa Asing Yogyakarta ( ABAYO)

Berdasarkan data dalam Lampiran 1 pada Tabel A5-A7 , maka data

panjang dan berat tulangan dilapangan dapat ditabelkan sbb:

Tabel 5.3.a. Data Ilasil Penelitian Penulangan Balok Pada Proyek
ABAYO

Jenis l'ek

l'lalok |

1

Panjang tul (an)

Lapanaan

L

Vol

7-

!
ume tul (cm3) j
Lapangan 1

v !

Ik-rat tul (kg)

Lapangan

B

Bt i 10148 "6667;

SSI 72.40(«)()

17293,565! 135.71391

Blm | 151938.8X61 1121.97934

li
-f

Bl

Bla i

350610,09333;

87490.35667

593063,421

14X711,764!
4654.04123

1167.0151-

BIh 9(ll61,9X3o 'i ...
•f

|56040,049i 1224,52761*

B2a 6318,0666 X1X0.775: 64.2(K)5 4

\
7,

B2b 6448.0O0O

5Soy.40')(

16519.301)(

i

oi

7599,19.; 59,6353

82.4674

1X2.0694

B2c

B2g

10508,705'

23201.93'/

B2h 126~'.%667J 22957,156; 14X,0429

85,8995B2i ^780.9000<)i 10945.915

B2 6ik.07.1XXX'> 91 SOX.60 91 718.095'

B3 613O4.10OO(> 9(X)98,313

i

r

707,025

148,63<X

5X.231

7

>1

54

21

B3b

B3c

! 125X1 733331
1 6052.63333'

23011,02"

7420.24

B3d ! 11765.50' )0()i 21003.9%! 135.4X1

B3g l<i"2(i.8UOOU 24157.914 189.57127!

B4 r9l6.4X.3331 21660.163! 169.971 V*

B5 59646.2:221 81012.164 635.768 38;

m

15|

67;

B6 315%. 13333 53546.457; 419.99'

B6b

Jumlah

4"6S2.94444

j 1005997,97222!

89271,538J
1653131.792

"00.56?

12808.94:

Diameter tulangan yang digunakan dalam pembesian balok ini

adalah vaitu PlOmm, DI3mm, DI6mm. D22mm.



Tabel 5.3.b. Data Hasil Penelitian Penulangan Pelat Lantai
Pada Provek ABAYO

Jenis Pek I Panjang tul (cm) Volume Tul (cm3) ticrat lul (kg)

lapanganIlalok

Al

A2

111

112

113

CI

C2

D

V

J

K

Jumlah

1.apangan

L

7:609.83333

148626.13333

11X129,32333

55X48.40333

635484.293

169261.15000

239698.36000

51449.37667

45326.56667

12545 67667

94486.80000

81032,16667

83622,20000

44415.50333

_57261 01667

1909796,80.333

1.apangan

71437.44553!

-A88016.4776

76075.21X1 3J
35546 61967;

B

350.385030

690.445259

596 772049

27X.X45693

413161,51X52 3241,045532

31647.3484"

1-2123.07034,

31456.22135

29265.8343^

8153.86748

45128,45086

38803,04558,

39698,67265

1117,31324

_ 27227,6072:

1082087,626 IQJ

248.257625

1193.329425

246.758328,

229.57583

63.96301.

04.0101"

304.390491

M 1,416238,

165.654764

_ 213^586965

8488.43638.3j
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Diameter tulangan yang digunakan dalam pembesian pelat lantai

vaitu P8 mm, PlOmm.

Tabel 5.3.c. Data Ilasil Penelitian Penulangan Kolom Pada Proyek
ABAYO

K4

Jenis Pek

Bilok

Panjang tul (an) Volume Tul (cm3)

1.apangan Lapangan

Berat tul (kg)

lapangan

V B

Kl L 276310.293 454838.058[ 5569.287S68
K1A 207X59.660 341165.61'> ' 2677.257732

K2 70.154.-14X X6607,0'/i{ 679.615X33

1X121,253'; 142,2040X7

K5 48766.307 107848,246 846.38 iX4(

Jumlah 617189.518 1008580.267 7914.747359

Diameter tulanga i yang digunakan dalam pembesian kolom ini

va'tu PlOmm. D13mm. D16mm, D22mm.
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i I. Proyek Akademi Komputer dan Komunikasi ( AKAKOM)

Berdasarkan data dalam Lampiran 2 pada Tabel B5-B7 , maka data

panjang dan berat tulangan dilapangan dapat ditabelkan sbb:

Tabel 5.3.d. Data Hasil Penelitian Penulangan Balok Pada Proyek
AKAKOM

jenis Pek

Balok

B2

B3

B3-sudut

B3-sudut 2

B4-1

B4-

Panjang tul (cm)

lapangan

Volume Tul (cm3)

I .apangan

Berat Tul (Kg)

lapangan

L

10488X8.389'

81141,267;

1588O0.8OOi

2X392.933!

_6O20_,9O0!

6048.367:

5811.967

__6307JOO;

67X32.800;

V

2707099,503

208103,701!

299270,044

52680,444

10919,708'

10747,467;

9604,55X1

11209,920;

114930.856!

B

1243.93987

1633.09642

2348.40967!

413.39117

85.686X5

84.34097

75.37017

87,96986!

901.90-118!

B4-3_

B5

B5-ujung

B6

10903 600' 19562,8081
j

48916 222! 89354,042

153,51935

701.21271

B6-ujung

: ,

10635,X<K) 19324,071 151,64663

B7 192XX.50O 11973.515 93.92623

Jumlah 1498988,644 3564780,635 27974,41407

Diameter tulangan yang digunakan dalam pembesian balok ini

vaitu P8mm. PIO mm, PI2mm, D19mm, D25mm.
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label 5.3.e. Data Hasil Penelitian Penulangan Pelat Lantai Pada
Provek AKAKOM

Jems pek
i

PanjangTul (cm) ;Vol

lapangan ,

T i

umeTul(cm5) Berat Tul (Kg)

lapangan lapangan

i V
B

A ! 753640.000! 469330.0X79 3681.659874

A sudul ! 2239X4.300^

69195.100;

139200.7020 1091.959907

A tanu»a 42601.66,21 334.188738

A Lift 61637.200; 38486.0560 3( 1.903866

C 418806.100! 260074.5409. 2040.154736

, C Sudut 52122.0671 32034.4461 251.294213

' F 205436.667! 124024.7866 972.912438

F Sudut 204X3.70(ij
i 19738.933;

1 33101.167!

12405.8112 97.317386

F LiH 11789 7051 92484342

D 16624.0223 130.40714?

K

E

! 136"3 133!
1 I

1 53X3X.433;

8292.424"

24735 5326

63.049924

194.1933(4

J
1 1
i 18175X33! 11375.6134 89.235999

H Lift ; 37674.433; 2X028.5X52

18026.5048

219.870237

141.40891H Tanutia 1 30042.733! 7

H Wc

Jumlah

j 29876.433|
j 2041426,233;

17671.9022

1254722.2028

1

138.627237!

9842.668320

Diameter tulangan yang digunakan dalam pembesian perencanaan

nelat lantai ini yaitu P8 mm. PlOmm.



U -I. i,w»^-

xi&f
i

38

,abC"3^S-"---"8a„K„lomPa(IaPreyek
I -'""^ i^j^^rz ——r——
i i iifianaan I , i '*=>
i I —~^ 1——J 352ga.i

^K*2,^Oo; ^
J*7590 <W ,~ ^i ^«i^

r

_J!0046 6000?

XXXli^i

Xi^XXX

Vam,P,2'̂ Dl9mm,D25mm. " ^
'" Pro-Vck laboratorium Struktur l'n- •U,r LniVerS,tas hlam Indonesia

BcrdasaXan data dalam lampiran , ,
npiran 3 Pada Tabel cs m

pan-,i"g da» berat tulan^n ht ' maka data
ll,a"Mn dilapangan dapat ditabelkan sbb:

Tabel5.3.g.Data|ras
Lab Struktur L,ran Penu'*ngan Balok Pada Proyek

Volume'

B
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label 5.3.h. Data Hasil Penelitian Penulangan Pelat Lantai Pada Lab
Struktur UII

jjems Pek
I Pelat Lt.

A2

Panjang Tul (cm)
Lapangan

Volume Tul (cm3)| Berat Tul (kg)j
Lapangan 1 Lapangan

1254.3733

34S905.9000,
-1-

9631X1.31 1 1

I

28155,472141 220.8636012

191713 07836 1503.8932432

60030.00932; 470.9054081
A3

Bl 1 173X38.1667: 81362^13606;__ _ 638.2452764

B2 ! 9019.8000 9145.69603; 71.7434I72J
' '

B3 i 37303.83.33. 24313.02519; 190.723-261!
!

B4 1 9542.6(100: 6111.505211 47.94170271

umlah
1

726194.9844J 400830.92292] 3144.31X1749;

Diameter tulangan yang digunakan dalam pembesian pelat lantai

ni vaitu P8 mm, PlOmm.

Tabel 5.3.i. Data Hasil Penelitian Penulangan Kolom Pada Lab
Struktur UII

Xmis peki Panjang tui (cm) Volume Tul (cm3)
Kolom I _Lapangan_ | Lapangan

'." "" "~T~ L ' '

Berat Tul (Kg)

Lapangan

B !

_K3

K4

'umlah

41828.26667;

2O4566.400OO;

131512.93333J
410801.4(36671 .

81782.72925 641.8039388;

K2 I X^XXX^i XXXXX.. 594.8455171;
"'"' ' S7970.39877| 359-_45

288970.83741

904522.0606'

594.0851464

2267.7946104;

7098.529213

Diameter tulangan yang digunakan dalam pembesian kolom ini

vaitu PlOmm. D19mm, D22mm. D25mm.

5.4. Analisis Penelitian

Dalam analisis penelitian ini, sesuai dengan tujuan penelitian kami maka

pcnelit, mencoba untuk menretahui penyimpangan yang terjadi pada pekerjaan
pembesian pelat, kolom .dan balok antara volume tulangan yang dibutubkan
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dalam gambar rencana dengan volume tulangan yang terpasang dilapangan.
Persentase penyimpangan tersebut dicari dalam bentuk berat tulangan.

5.4.1. AnalisisTulangan.

5.4.1.1. Diameter Tulangan

Berdasarkan hasil penelitian diameter dilapangan pada Tabel 5.2.a -5.2.c

maka dapat diketahui besarnya penyunpangan yang terjadi pada dtameter

tulangan, dan dapat ditabelkan seperti berikut:

Tabel 5.4.a. Data diameter tulangan pada Proyek ABAYO

Pelat, Balok
Dan Kolom

Tabel 5.4.b. Data diameter tulangan pada Proyek AKAKOM

Jenis

Pekerjaan

Pelat, Balok

Dan Kolom

D rencana

(mm)

10

12

19

25

AKAKOM

DJSE=
Penyimpangan

(mm)

7,62

9,68

11,89

18,52

24,56

1%L
AZX.
3,20

0,92

2,53

1,76

Tabel
5.4.c. Data diameter tulangan pada Proyek Lab. Struktur UII

Pelat, Balok
Dan Kolom

10

19

22

25

18,48

21,49

24,51

2,74

2,32

1,96
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Dan daB penytmpangan diameter mlangan pada Tabe, ,4,-5.4.0,

yaltu data da. ntasung - mastng proy* .-» * P— "
„ dan ketiga proyek tersebu, d,gabu»gkan aican ternhat pada tabe, berdtu,
im:

,5.4.d. Penyimpangan diameter tulangan pada ketiga
proyek

Tabel

54 12 Panjang dan Berat Tulangan
Cerdasarka„h'.3.'pe,e,.™.;me,rHap„r*''-« M..-5 1.-.T.W

53a-5.3,;Tabe.5.,.d-5.l.f.Tabel53,^53f;TaM5.,.S-5..'.T*e.
5.3.g -5.3.1. Maka analists penyimpangan panjang dan beta, m.angan dan „ap
proyek yang terjad, terdapat dalam tabel seperti benku, nn:
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Tabel 5.5.b. Analisis Panjang dan Berat Tulangan Pelat Lantai
pada Proyek ABAYO

Penximpangan (/o)

,5.b. dapat diketahui persentase penyimpangan panjang

tt„anga„ d, lapangan lebih besar dar, perencanaan dan persentase penyimpangan
i i i i9.^A °-n hasilnva negatif beraiiiberat tulangan pada pelat lanta, scbesa. X.138^4 ,o ,

berat tulangan dilapangan lebih besar dan perencanaan .

Dan Tabel 5
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Tabe, 5.5.C. Art* Pa«l3n6dan Ber*. Tu.angar, Ko.on, pada Proyek
ABAYO

Dan Tabe, 5.5,. dapa, diketahu, persentase penyimpangan pa,,a„g

lula„ean di lapangan lebib besar dan perencanaan dan prosentase penyimpangan
„ kolom sebesar ^2,308 %. hasilnva negatif berart, berat

berat tulangan pada kolom senesai

tulangan dilapangan lebih besar dan perencanaan .

Tabe, ,.5.d. AnaHsis Panjang dan BeratTtdanga- Ba.oU pada Proyek
AKAKOM
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Dan Tabel 5.5.d. dapat diketahui persentase penyimpangan panjang
tulangan pada balok sebesar X),085 %,h-silnya negatif berarti panjang tulangan

perencanaan dan persentase penyimpangan berat
di lapangan lebih besar dan

tulangan pada balok sebesar 4,08 16 %, hasilnya positif berarti berat tulangan

dilapangan lebih kecil dan perencanaan .

Tabel.S.S.e. Analisis Panjang dan Berat Tulangan Pelat Lantai pada
Proyek AKAKOM

_Aj>udut_
A langg^

PemimpanganX

R

PanjangJuUcrn)_
AL

22398^30_X)£HX1
jSjmVIO^X^XX1

_6l^3L20__7236-8_l
4ig^jO_46S3XX

',--_XX2XL^X-irZX3
1,00!_205436,&?_zl_n<Ol67
5,3o|_2iM8370_XXXiX
[401 1973a9l_lXXXX
OxZ^ixXXXiXXX3j
^0^367J3_13____XrlilXi
cTooi ssssms^JXXZJ

R

BeraiTuUKs)!
P

£192^50^L3f3^6599
124^43^2X^1959?;
3603154Jlj_J34J8874
3607&4^4X01190387
2432,8624j_204iqj547_
285^2JMi_251J29i21__
9_19_10098j _972^9124£_
93^9^7061J7,317386__

j6_9247JXiXXXX_
212.02993i_130140714_

72 237967! 651049924_

^6JW92_*M9V1^X^-
94 7730441 _89^235999_

244 40834• _219,87024.

154 09857. J41,40892_
152_88668_ _138,62724.

12S.772; 9842.,6683

11.5566

j.OO 1i817J.8^._XZXXL
,00-_ 3767M3 _X.!lM7l
,00; _30042^_3_ XXX
,00; 2987_6143___flll-i_Zl
7JX204142^2^X2^X2X)!

3.875 ;

AB

5JOS9
56X73

26^267
58.85

3-W274J
•53.81151

81.6228

iangDan label 5Xe. dapat diketahui persentase penyimpangan panj .

tulangan d, lapangan lebih keel dan perencanaan dan persentase penyimpangan
a a-m Hnni sebesar 11 5566 %, hasilnva positif berarti beratberat tulangan pada pelat lantai scotsai .

tulanuan dilapangan lebih keel dan perencanaan
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TWkHV. AnaMsis P»*n «- •— ™™"> K<"0m ^
Proyek AKAKOM

Dari Tabe. 5.5X dapa, d.ketahn, persentase penyimpangan panjang
tu,a„ga„ pada ko,om sebesar 2,803 %, has.lnya pos,„. bera*, panjang tulangan di
lap„ga„ lebih keci, dan perencanaan d» persentase penyimpangan beta,
tula„gan pada kolom sebesar 5,4522 %.has.lnya pos.tif beran, bera, tulangan
dilapangan lebih kecil dari perencanaan .

Tabe, 5.5.S. Analisis Panjang dan Bera, Tnlangan Ba,„k pada Proyek
Lab IU

Jenis Pek

Balok

_B_1_

B2

B3

B4

B_5

B.6

B7

Panjang tul (cm)
• • t ' " !

R P " AL

40489.24__ __jXiXL.
308080.00; _309498_67__
126347,28:_ 126272,13;

24486.00] __25125/l_1;
"'"24998.92,_._256?L?6]

~8709.28.____8798.9_3]
133839,44. 131_41J_,_36_

2468_aoa_XXXX
~J0923J3_______1090JLX

J24__35;e«___81__0_7__98
— ,0,\ I 0,638
Penyimpangan LXJ

-1506

38808

_-H_8.
75.

-639

_j69?_

___-89
2424

-523

1

5261

13;

yz

,6^_

_15]_

IU
,04:

,65:

Berat tul (kg)* j

'""jT_U_p I—^—-i
1̂^126X^68iIl69!--X.88.°l°0]

~671J012; __636,00^2;__.X^980!
~476215544r 4183_78_4t|_ __578_76?7|
"214l.22^r XXXX3! _296_4450|
^^8_4_^t_[ __371_5655l___ ._2_3_31;
~~397,71_31]. __3_5_4_9_3_] LU2194;

l7^3340, 1Q8,609_l: X7_2-4-i
~2093"8346' 2009,2443] 84,5903;
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Dan Tabe, 5.5.g. dapa, diketahu, persen.ase penyimpangan panjang
tu,a„ga„ pada balok sebesar 0,638 %,hasdnya pos,„f berart, panjang tuiangan d,
lapallgan ,ob„, kec, dan perencanaan dan persen.ase penyimpangan bera,
lulanga„ pada ba,ok sebesar 9,505, %.hasilnva pos,„, berart, bera, tulang,,
dilapangan lebih keci, dan perencanaan

Tabe,.5.5.h. Ana.isis Panjang dan Bera, T„,anga„ Pe,a. Lan.ai pada Proyek
Lab UII

Dar, Tabel 5.5.1, dapa, dike,*,, persentase penyimpangan panjang
tula„ga„ pada pela, la,,,a, sehesa, 1.573 %. hasdnva nega„rlOT„ panjang

tula„ga„ d, lapangan .*„, besar dar, perencanaan dan persen.ase penvimpangan
i ;,wa«, hasilnva positif berarti beratberat tulangan pada pelat lantai scbcsai ?.o86 «. nas.ln 1

tulangan di lapangan lebih kecil dan perencanaan
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TabeLS.S.i. Ana,,* Panjang dan Berat Tu.angan Ko,om pada Proyek Lab

Dan Tabel 5.5,. dapa, d,ke,ahu, persen.ase penyimpangan panjang
.nlangan pada kolon, sebesar -OfiH %,hasilnya negabf berani panjang n„a,gan
di lapangan lebil, besar dan perencanaan dan persen.ase penyimpangan bera,
lula„ga„ pada kolom sebesar 3,8005 %,has.lnya pos„,f berart, bera, Uilangan d,
lapangan lebih kecil dan perencanaan .

Berdasarkan hasil hitungan pada Tabel 5.5.a Tabel 5.5.i . maka

i tulangan dan berat tulangan pada tiap proyek
rekapitulasi penyimpangan panjang

dapat ditabelkan seperti di bawah ini:

Tabel
5.5.j. Rekapitn.asi Ana,isis Panjang dan Bera, PadaProy^ABAYO

X BeratTulangan (kg)
Jems

Pekerjaan

Balok

Pelat

Kolom

Paniang Tulangan (cm)

R ' 1 P 1 AL
AB

892888.74; 1005997.97! -1
13109.20; 13502385; 12808.946; 693.439,

1060360.83 190979(,X0; -249436.00
8392.880 8488.436'. -95.557'

512670.00; 0,7,89.521-104513.50; 7730.190 7914.747| -178.5S:

3065925.57! 353]2__84_2]_X1X^
1.4152
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Dan Tabe, 5.5.J. maka dapa, d,ke,ah„i persen.ase penyimpangan panjang

p—,gm bera, ,u,ar,gan P- **- sebesar ,,,53 %,„as,,nya posu.t

Tabe, S.5.U. Rckapito.as, AnaHsis Panjang dan Bera, Pada Proyek
AKAKOM

Balok j 1497712.67!

^,04,426,3:82305.2011,128,7219842.6681,286,041

S(,,.4k 13765.992; 13015.444; 750.548|
Kolom

779865.00! 758003.59

Dan Tabe, 55k. dapa, d,ke,a,n„ persen.ase penyimpangan panjang
u,;i„Mrp,Ja,o,o„iSebesar«3S»,.haS,lnvapoS„,fbe,an,pa„J=ng,ulangan
di lapa„ra„ ,eb,h kec, dar, perencanaan dan persen.ase penynnpangan bera,

lapangan lebih keel dan perencanaan .
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pitulasi Analisis Panjang dan Berat Pada Proyek
Tabel 5.5.1. Reka

LAB UII

Jenis

Pekerjaan

Balok

Pelat

Paiyar___lHi_r_____X
R

824335,68 819073,98

7,495

Kolom 408176,

Jumlah

Total 1947463,1

Penyimpangan

Berat T_______>0iML_ -J

12990.55,41, 1755,699

AB I
-1
i

,235,28, 5j
i

44.3,82 ,89,57201

)88,8,85 276.1056;

8S8.4066_, 700.9591J

7.2,07

' Dan Tabel 5.5.k. dapa, diketahui persen.ase penyimpangan panjang

ndangan pada ko,on, sebesar -0,442 %,hasilnya ncgauf heard panjang Uilangan
di lapangan lebih besar dari perencanaan dan persen.ase penyimpangaii bera,
Uilangan pada kolom sebesar

lapangan lebih kecil dari perencanaan

72107 %, hasilnya positif berarti berat tulangan d,

5.4.2. Analisis Biaya.

Analisis b,aya yang lerjad, pada proyek dapa, di.injau berdasarkan dua ha,
yai„, minis biaya berdasarkan bera, .ulangan pada proyek, dan analisis biaya
berdasarkan panjang tulangan pada tiap diameter.

5.4.2.1. Analisis biaya berdasarkan bera. tulangan.

Dengan telah diketahuutya perbedaan antara berat .ulangan rencana
dengan berat tulangan pelaksanaan dilapangan yang disebabkan oleh adanya
penyimpangan pada diame.er .ulangan dan panjang Uilangan. maka dengan ,,u
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dapat diketahui seberapa besar pengaruhnya terhadap biaya proyek secara
keseluruhan khususnya pada pekerjaan pembesian pelat, balok dan kolom dalam
satu lantai . Penyimpangan btaya itu dapat diketahui berdasarkan harga satuan
pekerjaan penulangan (kg) ( RAB )pada tiap - tiap proyek yang kami tel.t,
Benkut ini kami tampilkan dalam bentuk tabel.

Tabel
5.6.a. Analisis Biaya Berdasarkan Berat Tulangan Proyek ABAYO

Pekerjaan

Jenis

Balok

Pelat

Kolom

Total

Dalam

Satu Lantai

Harga Satuan

(Rp)
BiayaProyek

Dalam satu Lantai

Penyimpangan

(%)

Berat Tul

R

13502,3X50 12X0X.9500 693,4350

X392.X797 84SX.4364 -95,5567

7736,1959 7914,7474 178.55151

29631,4606 292,2,1337 419.32691

3405

100X95123,4 99467.315,39) I427XOX.04

i.415
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Dan Tabel 5.6.a. dapat diketahui persentase penyimpangan biaya

berdasarkan berat tulangan pada proyek ABAYO sebesar 1,41 5%, hasil in, posi.if
berarti biaya pelaksanaan lebih kecil dan biaya perencanaan

Tabel 5.6.b. Analisis Biaya Berdasarkan Berat Iulangan^Proyek AKAKOM

Total

Dalam

Satu Lantai

Harga Satuan

m
Biaya Proyek

Dalam satu Lantai

Penyimpangan

(%)

Dari Tabel 5.6.b. dapat diketahui persentase penyimpangan biaya

berdasarkan berat tulangan pada proyek Akakom sebesar 5,969 %, has., ini posiiii

berarti biaya pelaksanaan lebih kecil dari biaya perencanaan .
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iava Berdasarkan Berat tulangan Proyek Lab. UII
Tabel 5.6.c. Analisis Biaya

Pekerjaan

Jenis

Balok

Pelat

Kolom

Total

Dalam

SatuUntai
Harga Satuan

BiayaProyek
Dalam satu Lantai

___<&?) „_.
Penyimpangan

' (%)

235X9,365

E_er__t_Tul_(k___
P

3110

73362927,26 6X072944,4

7,211

1235.2X149

1SX57 ,Xt-)J

27o,lii5<)Oj

17O0.9590X

52X99X2,740

Dan Tabel 5.6.c. dapat diketahui persentase penyimpangan biaya
j ^ i nh i,,l sphesar 7X1 %, hasil ini positifberdasarkan berat tulangan pada proyek Lab UII sebesai /,_i

berarti biaya pelaksanaan lebih kecil dari biaya perencanaan

5.4.2.2
Analisis Biaya Berdasarkan Panjang Tulangan Pada Tiap Diameter

Tulangan

Berdasarkan da,a panjang Uilangan rencana dan panjang Uilangan
pelaksanaan pada „ap diameter tulangan yang terdapa, da,a,n Lampiran Ipada
Tabe, A,,, Lampiran 2pada Tabel Bl 1, Lampiran 3pada Tabel C, 1maka dapa,
diketahui besarnya penyimpangan terhadap biaya proyek khususnya biaya pada
pekerjaan penulangan balok ,penulangan pela, lantai, penulangan kolom seperti
pada tabel berikut ini:
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Tabe, 5.6.«. A„a,isis Biaya Berdasarkan Panjang Tu.angan >iap diameter
Pada Proyek ABAYO

IDiameter! _J^SlIu!ansan__l Harga Biaya

Rencana

Biaya

Pelaksanaan

Penyimpanganj
Biaya j

LXX-- i
mm Ba^DS

Sioxamiooji ".x""..:-l • D

j^n£l_l_ala^^ «£

^—X^^_J77(__79X
"pTo U357/745

_-98^574l
•193,56.

"m5t[^430X2:75ll05J>M7jX__113553i«^»4!
XW^)^75^3^»97JS^_d2X''l'.772i
^nSiiH^rio23ox4_.xxx7x>>«- i 1-— -..t __(^Hs_y«>!

"1120105.ouni

-!———F1—: ~ XTix n">92 35750 lujjj___i..LM...j_-::.'--.--'---

^-^— X7^ TXotx 0 128 53___>qj_t_il2!iii^_'2^^^—

r5Xri^SiSp_35(X21 _H>,668

Jumlah

PgrwimpanRan (%)

Dari Tabe, 5.6.e. Dapa. d.ke.ahui persen.ase penynnpangan b,aya
berdasarkan panjang tulangan tiap dian.e.er yang digunakan pada proyek ABAYO
sebesar -5,207 %,ndainya negauf berarti biaya pelaksanaan lebib besar dar,
biaya perencanaan

iio^o_3o^2±^
5,207

Tabe, W. AnaHsis Biaya Berdasarkan Panjang Tu,angan Tiap Diameter
Pada Proyek AKAKOM

P8

P 10

P12

IDiameterl Juml_ahTulangan
TulanganhW^
^nrnl^aiWTBatanS iBaW

1092,440

988.53C

J3___6J_8|
497,943[

__684,3___lj___l__;
1085X_9J>X>
"9%^T8j29
jK^2i__^__116
"500337] -2,394

Harga

Tiap Batant

J3750
21750

_35__50X________^
X450d^54565,83 _22685396193

"1375001 68467093,75 68796272,57'

RH

Biaya IPenyimpangan j
Pelaksanaan I Biaya

3E-

"^230J>ir__WW23_f_X
^6_J57(_4]2^^

909995,91

2,69168,903!
"-329178,81 '

jlK>7^3])X_^^
1,605

Dan Tabel 5.6.f. Dapa, diketahui persen.ase penyimpangan b.aya
Han diameter vane digunakan pada proyekberdasarkan panjang tulangan tiap diameter yang b
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605 %,nilainya positif berarti biaya pelaksanaan lebih kecil
AKAKOM sebesar 1,

dari biaya perencanaan

Tabel 5.6* Analisis Biaya Berdasarkan Panjang Tulangan Tiap Diameter
Pada Proyek Lab UII

]Diameter
|_T_u___i__an Rencana

Jumlah Tulangan ,_J Hlarga [ Biaya, J Harga i W* I"""^ jP^panganj
^JIia1_J3^^ ^ -X
——J—. i m w,% rdRp/batang I RP. Rp Rp

_..-.... i
-205846,9471

-7885 1401

-1655,556;

[Penyimpangan (%)

1375(1 6,68774,33] 637462,,28
2T75(1 ]Wm_l^f|l«*^
745¥___7___66j__;4__^l2i^r

I^HKjj_377 1238.67J W2()290283lX 49(152,167|

71_35_»<8uJ 7H»I279_47|__J2260^^
0,452 __X

Dan Tabel 5.6.g. Dapat diketahui persentase penyimpangan biava

berdasarkan panjang tulangan tiap diameter yang digunakan pada proyek Lab UII
sebesar 0,452 %,nilainya positif berarti biaya pelaksanaan lebih kecil dari biaya

perencanaan .

5.4.2.3 Analisis Biaya Riil Tulangan

Berdasarkan analisis biaya berdasarkan berat tulangan dengan analisis
btaya berdasarkan panjang tulangan pelaksanaan pada tiap diameter tulangan yang
terdapat pada Tabel 5.6.e. -5.6.g. maka dapat diketahui besarnya penyimpangan
biaya riil tulangan pada ketiga proyek tersebut di atas, khususnya biaya pada
pekerjaan penulangan balok ,penulangan pelat lantai, penulangan kolom seperti

pada tabel berikut ini:
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Tabe. 5.6.I.. Analisis Biaya Riil Tulangan Di Lapangan Pada Tiap Proyek
Sampel

Proyek
Sampel

ABAYO

Biaya RenmH biaya Pelaksanaan Selisih
Berdasjrk^B«aitaeLdasar^

100895123,3

AKAKOM 176504504,5

UII
733629,8.93 71031279,47| 2

Penyimpangan

Biaya Riil

Dan Tabel 5.6.h maka dapat diketahui biaya sesungguhnya atau biaya

pelaksanaan di lapangan yang dikeluarkan oleh kontraktor, dengan ,tu maka k.ta
dapat mengetahui persentase penyimpangan biaya yang sesungguhnya. Jadi Pada
proyek Abayo kontraktor mengalami keuntungan sebesar 11,33%, pada Proyek
Akakom sebesar 9,28%, dan pada Proyek UTl sebesar 3,18 %.

Untuk memudahkan pembacaan analisis data diameter, panjang, berat ,

dan biaya tulangan yang diperoleh maka kita buat dalam bentuk diagram seperti

berikut ini:
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Abayo Akakom UII

Gambar 5.8. Diameter D25mm
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5.5. Pcmbahasan

5.5.1. Diameter Tulangan

Dari l.as.l pei.eli.ia, terdapa, berbagai ukuran d,a„,c,er ya„g Mat sesua,
dengan ukuran diame,er yang di.awarkan produsen. diantaranya adalal,

Pada proyek ABAYO berdasarkan iabel 5.4.a yam, ,dia„.e,er ra.a-ra.a yang
,erukur a.au ada dilapangan .ernya.a ,eb„, kocil d- yang duawarka,, produsen.
uMuk _P8 mm dia,ne.er yang ierakur adalal, 7.70 „„„ (Scl,s,l, 3,75 %.. *I'lO
ram dia,ne,er ra.a-ra.a yang ada dilapangan adalab 9,62 „,„, , scl,s,l, 3,80 %,, ♦
D13 mm d.ame.er ra,a-ra,a yang ada dilapangan adalab 11.46 ,n,n (sells,!. ,1,85
*), *D16 ,n,n diameter rata-rata yang ada dilapangan adalal, ,5,64 „,„, (sel.sil,
'2,25 %), *D22 mm dia.ne.er ra.a-ra.a yang ada dilapangan adalal, 21,35 mm (

selisih 2,96 %).

Dan pada proyek AKAKOM didapatkan hasil berdasarkan iabel 5.4..b. yaitu
un.uk *P8 mm d,ame,e, rata-rata yang ada d.lapangan adalah 7,62 mm (sehs.h
4,75 %), *PIO mm diameler rata-rata yang ada dilapangan adalal, 9.68 nun
(selis.lt 3,20 %), *PI2mm diameter ra,a-ra,a yang ada di.apangan adalah 11,89
mm (sehsih 0,92 %), *D.9 „„„ diame.er ra«a-ra,a yang ada di.apangm adalal,
18,52 mm (selisih 2,53 %), *D25 mm diameter ra.a-ra.a yang ada dilapangan
adalal, 24,56 mm (selisih 1,76 %).

Sedangkan pada proyek Laboratonum Strruktur Ul. berdasarkan «abel 5.4.e.
d,dapa,kan hasil yaitu un.uk *P8 „„n d.ame.er ra.a-rau, yang ada dilapauga,,
adalal, 7.97 mm (selisih 0,38 %), * P10 mm diameter rata-rata yang ada
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dilapangan adalab 9,80 mm (selisih 2,00 %), *D19 mm diameter rata-rata yang
ada dilapangan adalah 18,48 mm (selisih 2,74 %), *D22 mm diameter rata-rata
yang ada dilapangan adalah 2. ,49 mm (selisih 2,32 %), *D25 mm diameter rata-
rata yang ada dilapangan adalah 24,51 mm (selisih 1,96 %).

Jadi dapat diambil kesimpulan diameter rata-rata yang ada d. lapangan pada
proyek ABAYO, AKAKOM, Lab UII berdasarkan pada tabel 5.4.a, tabel 5.4.b,
tabel 5.4.c. maka akan didapat untuk <i> P8 mm diameter yang ada dilapangan
adalah berkisar antara 7,62 mm sampai 7,97 mm (penyimpangan antara 0,38%
sampai 4,75%),untuk d> PIO mm diameter yang ada dilapangan adalah berkisar
antara 9,62 mm sampai 9,80 (penyimpangan antara 2,00% sampai 3,80%),untuk *
PI2 mm rata-rata diameter yang ada dilapangan adalah 11,89 (penyimpangan

0,92%), untuk <j> D13 mm rata-rata diameter yang ada dilapangan adalah 11,46
mm (penyimpangan 11,85%), untuk * D16 mm rata-rata diameter yang ada
dilapangan adalah 15,64 mm (penyimpangan 2,25%), untuk *D19 mm diameter
yang ada dilapangan adalah berkisar antara 18,48 mm sampai 18,52 mm
(penyimpangan antara 2,53% sampai 2,74%), untuk *D22 mm diameter yang ada
dilapangan adalah berkisar antara 21,35 mm sampai 21,49 mm (penyimpangan
antara 2,32% sampai 2,96%), untuk 4D25 mm diameter yang ada dilapangan

adalah berkisar antara 24,51 mm sampai 24,56 (penynnpangan antara 1,76%
sampai 1,96%). Dengan adanya penyimpangan pada diameter tulangan yaitu lebih
kecilnya diameter tulangan yang ada dilapangan dengan diameter tulangan yang
ditawarkan produsen akan menyebabkan kemgian bag. pembcli tulangan (dalam

hal ini adalah kontraktor dan pemilik proyek).
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Adanya perbedaan diameter yang dnatvarkan produsen dengan diameter
yang ada di lapangan dapa. disebabkan oleh ala, ce.aka„ yang senng dipaka,
sehingga banyak meninggalkan sisa ,ula.,ga„, ke„,ud,a„ berak.ba, pada
berkurangnya ukuran d,a,ne,er .ulangan .ui.uk pence.akan .ulat.gan berik.„„ya,
dan perbedaan diame.er .ersebu. juga dapa, d.sebabkan oleh adanya kebijakan
dar, pabrik dengan memberikan «o,era„si .eiten.n deugan .Cap me„,pcr„at,ka„
mut., dan kekua.an s.andar yang d.syara.kan old, pcra.uran Pe,r,.uran yang ada

Terjad.nya penynnpangan pada dia.ne.er .ulangan dilapanga,. akan sangai
berpengaruh terhadap konstruksi bangunan, karena dengan adanya penyimpang,,
pada dia.ne.er akan mempengaruh, luas tulangan yang diperlukan , dan
mempengarulu momen nominal dilapangan yang menyebabkan berkurangny.
kekuatan konstruksi dalam menalian beban

a

5.5.2. Panjang Tulangan

Pada penelitian ini kami tidak menguk.tr panjang tulangan ash perbalang
dan produsen .e.api yang kami ukur adalal, panjang .ulangan yang lerpasang
dilapangan. Dari hasil penelman betdasarkan iabe, 5.5.J pada proyek ABVYO
terdapat penyimpangan panjang .ulangan tata-ra.a dalam sa.u lanuu proyek, y,„u
panjang Uilangan pelaksanaan lebih besar dar, panjang .ulangan pereneanaan
sebesar 15.234 %, sedangkan pada proyek AKAKOM berdasarkan label 5.5 k.
.erdapa. penyimpangan ra«a-ra.a yai.u panjang .ulangan pelaksanaan lebih keeil
dan panjang tulangan perencanaan sebesar sebesar 2.338 %. dan pada proyek
Ub UII berdasarkan tabe, 5.5.1. .erdapa, penyimpanSan panjang .ulangan
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pelaksanaan lebih keel dari panjang .ulangan pereneanaan sebesar 0.442 %.
Penynnpangan panjang .ulangan .erkeeil pada pekerjaan balok proyek AKAKOM
sebesar 0.085 %, sedangkan penyimpanga,, panjang .ulangan .erbesar pada
pekerjaan koiom proyek ABAYO sebesar 20.386 %yang disebabkan karena
adanya sengkang dalam (di gambar reneana ndak ada, . lad, ra.a-ran,

2,338 %sampai 15,234 %. Penynnpangan panjang .ulangan dilapangan yang
pahng besar yaitu pada pekerjaan pelat lan.ai dan yang paling kee,l adalal, pada
pekerjaan kolom

Dari hasil penelitian pada ketiga proyek maka dapa. kami simpulkan
bahwa penynnpangan panjang yang .erjadi .erdapa. kecenderungan bahwa
panjattg tulangan pelaksanaan lebih besat dar, pada panjang .ulangan rencana,
tetapi dalam penelnian yang kami lakukan ada penyimpangan, panjang .ulangan
pelaksanaan lebih kecil dan p„ja„g ,u,a„gan rencana maka hal ini beam,
berkurangnya jumlah tulangan yang terpasang dilapangan selungga akan dapa,
incngakibatkan berkurangnya kekuatan dari konstruksi bangunan tersclnu
Adanya penynnpangan panjang .ulangan tersebut bisa d.ak.ba.kan oleh:

a, Kuahtas dan .ukang bes,, dan kepala .ukang a.au bass borong (Jika
menggunakan bass borong) yang kurang baik (kurang biasa membaca
gambar). Sehingga antara gambar dan realisasinya dilapangan tidak sesuai
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b) Kurang ketatnya pengawasan kepada para tukang besi oleh pengavvas
dilapangan maupun pelaksana dilapangan, sehingga menyebabkan
terjadinya penyimpangan panjang tulangan dilapangan.

c) Adanya unsur kesengajaan atau kebijakan dan kontraktor.

5.5.3. Berat Tulangan

Dari hasil penelitian berdasarkan tabel 5.5-j. terdapat penyimpangan berat
tulangan rata-rata yaitu berat tulangan rencana let.h besar dan berat tulangan
yang ada dilapangan, berdasarkan tabel 5.5.J. dalam proyek ABAYO terdapat
penyimpangan sebesar 1,415 %, dan dalam proyek AKAKOM berdasarkan tabel
5.5.k. terdapat penyimpangan sebesar 5,969 %, sedangkan pada proyek
Laboratorium Struktur UII berdasarkan tabel 5.5.1. terdapat penyimpangan berat
sebesar 7,211 %. Penyimpangan pada berat tulangan diketahui bahwa berat

tulangan rencana lebih besar dari berat tulangan yang ada dilapangan.
Jadi dapat disimpulkan bahwa penyimpangan berat tulangan yang terjadi

pada ketiga proyek yang diteliti sebesar antara 1,415 %sampai 7,211 %.
Penyimpangan berat rata-rata yang terjadi dalam satu proyek dapat disebabkan

antara lain oleh:

a. Adanya perbedaan diameter tulangan yang ditawarkan produsen dengan

diameter yang ada dilapangan,

b. Adanya perbedaaan berat persatuan panjang tulangan seharusnya dengan

berat persatuan panjang tulangan yang ada di lapangan.
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c. Adanya perbedaan panjang tulangan rencana dengan panjang tulangan
yang ada di lapangan . Persentase penynnpangan berat tulangan itu bisa
menjadi kecil nilainya apabila penyimpangan pada panjang tulangan
dilapangan semakin besar, jadi dalam hal ini penyimpangan berat tulangan
berkebalikan dengan penyimpangan pada panjang tulangan.

5.5.4. Biaya Tulangan.

Dari hasil penelitian berdasarkan tabel 5.6,a. sampai tabel S.G.e.
penyimpangan biaya yang terjadi pada proyek berdasarkan berat tulangan pada
proyek ABAYO sebesar 1.415 %, pada proyek AKAKOM sebesar 5.969 %, dan
pada proyek Lab UII sebesar 6.746%. Jad. penyimpangan biaya yang terjadi pada
ketiga proyek yang diteliti berdasarkan berat tulangan sebesar antara 1.415 %
sampai 7,211 %. Penyimpangan biaya tulangan berdasarkan berat tulangan
diketahui biaya tulangan rencana lebih besar dar, biaya tulangan realisasi
dilapangan sehmgga dengan hasil ini seolah-olah kontraktor mendapatkan
keuntungan dari biaya tulangan karena harga satuan pekerjaan penulangan dalam
rencana anggaran biaya adalah dalam berat (kg) ,namun rulnya dilapangan tidak
demikian sebab kontraktor membeli tulangan dalam panjang tulangan (batang ).
jadi sebenamya kontraktor dan owner mengalami kemgian .

Sedangkan untuk penyimpangan biaya berdasarkan panjang tulangan pada
tiap diameter berdasarkan pada tabel 5.6.e sampai tabel 5.6,g. pada proyek
ABAYO biaya tulangan pelaksanaan lebih besar dan biaya tulangan rencana

sebesar 5.207 %, sedangkan pada proyek AKAKOM terdapat penyimpangan
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biaya tulangan pelaksanaan lebih kecil dan biaya tulangan rencana sebesar
sebesar 1.605 %, dan untuk proyek Laboratorium Ull terdapat penyimpangan

biaya tulangan pelaksanaan lebih kecil dari biaya tulangan rencana sebesar 0.452
%. Jadi penyimpangan biaya berdasarkan panjang tulangan pada tiap diameter
sebesar antara 0,452% sampai 5,207 %. Penyimpangan biaya berdasarkan panjang

tulangan pada ketiga proyek yang diteliti ada yang biaya rencana panjang tulangan
lebih besar dan biaya panjang tulangan yang ada dilapangan dan ada yang biaya
rencana panjang tulangan lebih kecil dari biaya pelaksanaan panjang tulangan

yang ada dilapangan.

Dengan adanya perbedaaan penyimpangan biaya antara analisis biaya
berdasarkan berat tulangan dengan analisis biaya berdasarkan panjang tulangan

tiap diameter maka kita dapat mengetahui penyimpangan biaya riil penulangan
dilapangan yang dikeluarkan oleh kontraktor, Dar, Tabel 5.6.H. Dapat kita lihat
penyimpangan biaya nil dimana dalam hasil ini pada ketiga proyek temyata biaya
nil tulangan di lapangan masih lebih kecil dari biaya yang direncanakan artmya

kontraktor mengalami keuntungan, pada proyek Abayo sebesar 11,33 %, Akakom
sebesar 9,28 %, dan Lab Ull sebesar 3,18 %.Dan temyata yang dirugikan adalah

pemilik.



BAB VI

KES1MPULAN DAN SARAN

6.1. Kesimpulan

Berdasarkan, penelitian yaiig ka„„ lakukan pada tiga proyek kons.ruks,
bangunan gedung ABAYO, AKAKOM dan Lab. Struk.ur UU n.aka dapat kann
simpulkan beberapa hal diantaranya adalah:
1) Diameter tulangan pelaksanaan lebih keel dar, diameter tulangan rencana,

penyimpangan diameter tulangan dilapangan yang digunakan pada ketiga
proyek yang diteliti untuk P8 mm, PIO mm, P12 mm, D13 mm, D16 mm,
DI 9mm, D22 mm, D25 mm lebih keel berkisar 0,38 %sampai 11,85 %.

2) Panjang tulangan pelaksanaan cenderung lebih besar dar, panjang tulangan
rencana, penyimpangan berkisar antara 15,234 %sampai 0,442 %.

3) Berat tulangan pelaksanaan lebih keel dar, berat tulangan rencana,
penyimpangan berkisar antara 1,415 %sampai 7,211 %.

4) Biaya tulangan berdasarkan berat tulangan, biaya pelaksanaan lebih keel dan
biaya rencana penyimpangannya berkisar antara 1,415 %sampai 7,211 %.
Sedangkan b,aya tulangan berdasarkan panjang tulangan bervariasi pada
biaya pelaksanaannya ada yang lebih kecil dan biaya rencana
penyimpangannya berkisar antara 0,452 %, dan 1,605 %dan ada pula yang
lebih besar dari biaya rencana penyimpangannya sebesar 5,207 %.
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5) Biaya tulangan sesungguhnya yang dikeluarkan oleh kontraktor d, lapangan
temyata masih menguntungkan bag. kontraktor sebesar 3,178 %sampai

11,325%.

6.2. Saran-saran.

1) Karena kemampuan dan tukang besi meuiegang peranan vang sangat penung

maka sangat diperlukan untuk mengadakan suatu pelaiihan bag, para tukang

besi untuk menambali pengetahuan mereka dalam pekerjan penulangan .

2) Pelaksana dan bass borong hendaknya menggunakan tukang besi dengan
kemampuan yang baik (dapat diandalkan), sebab kemampuan sumberdava

manusia memegang peranan yang sangat penting pada pekerjaan pemasangan

tulangan dalam proyek.

3) Pelaksana atau pengawas di lapangan hendaknya menmgkatkan pengawasan

mereka pada waktu pemasangan tulangan sehingga penyimpangan pada

pekerjaan penulangan (terutama pada panjang tulangan) dapat lebih

diperkecil

4) Pengawasan dan pengecekan diameter tulangan perlu dilakukan oleh

pelaksana atau pengawas pada setiap tulangan yang masuk ke proyek pada

waktu pelaksanaan proyek dilapangan .

5) Dalam merencanakan penulangan perencana harus mempeilimbangkan

toleransi penyimpangan tulangan dan kalau perlu perencana dapat

mencantumkan toleransi penyimpangan tiap <i> diameter tulangan yang akan

digunakan dalam proyek yang direncanakan .
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Lampiran 1

Tabel.A.1. Data Penelitian Diameter Tulangan Deform
Pada Proyek ABAYO

Diameter

Rencana Deform

(mm)

13

16

22

Berat

Norn

Teori (kg/m

1,04

1,58

2,98

Hasil Penelitian

Panjang

(m)
0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

Berat

Jk2L
0,4004
0,4023

0,4112
0,7652

0,7652

0,7281

1,3375
1,4392

Berat

nominal

Dilap (kg/m;

0,80081967
0,8046875
0,82231405

1,530434

1,53043478

Berat rata

nominal

Dilap (kg/m)

0,8092737

1,50572271,45629921
2,67503852
2,87847619
2,870886080,5 1,4354 2,8081336

Diameter

lapangan

(mm)

11,40084

11,42834
11,55283
15,76074

15,76075
15,37428
20,83696

Diameter

lap rata
rata (mm)

11,46085

15,64254

21,61478
21,58626121,34903
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Lampiran 1

)13 1652

I)22 10108

.1umlah Blm-1
28298 53578.291 420,2390877

l-c lm-2

a 1 022 1005 3818.397 29.949

1 1 1)22 1005 3818,397 29.949

t. 1 1)22 891 3385.2654 26,5518

1 1 1)22 89! 3385.2654 26.5518

L
1 1)22 704 2674.7776 20.9792

1 )22 704 2674.7776 20.9792

j 1 )22 89! 3385.2654 26.5518

i 1 )22 891 3385.2654 26,5518

1 )22 597 2268,2418 17.7906

1 )22 597 2268,2418 17,7906

k 1 )13 826 1095.8129 8,5904

1 )13 826 1095.8129 8,5904

m
I 1)22 644 2446,8136 19,1912

n i 1)22 644 2446,8136 19.1912

i) 1 1)22 644 2446.8136 19,1912

s(B) 61 I'lO 178 8523.53 66.86283109

s(K) 40 PIO 142 4458.8 34,9770566

PIO 16538

1)13 1652

i)22 I0108

Jumlah Blm-2 28298 53578,291 420,2390877

BIm-3

a 1 1)22 1005 3X18.397 29.949

b 1 1)22 1005 3818,397 29,949

c 1 1)22 891 3385,2654 26.5518

d 1 1)22 891 3385,2654 26,5518

L' 1 1)22 704 2674,7776 20.9792

1' 1 1)22 704 2674.7776 20.9792

g 1 1)22 891 3385,2654 26,5518

h 1 1)22 891 3385.2654 26.5518

1 1 1)22 59 7 2268,2418

2268,2418

1095.8129

17.7906

17.7906

8.5904
j

k

1

1

1)22

1)13

597

826

i i 1)13 82f 1095,8129 8.5904

m 1)22 644 2446.8136 19.1912

n 1)22 644 2446.813C 19,191.

o 1)22 644 2446,8 {M 19,191.

S(B) 6 I'll) 1 If !02.03 66.86283109

, .

S(K) 4() I'lO 14. 44»,!< 34.9 / /I06t
.
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Lampiran 1

!
c

i
i i)22 89 i 338:>.26>l 26.5518

d 1 1)22 891 3385.2654 26,5518

1 1)22 479.5 1821.8123 14.2891

1 1 1)22 479.5 1821.8123 14.2891

t 1 )22 891 3385.2654 26.5518

1 1 )22 891 3385.2654 26.5518

1 I )22 597 2268.2418 17.7906

1 1 )22 597 2268.2418 17.7906

1 1 )13 826 1095.8129 8,5904

1 )13 826 1095.8129 8.5904

n 1 )22 644 2446.8136 19.1912

l 1 1)22 644 2446.8136 19.1912

> 1 )22 644 2446,8136 19,1912

s(B) 61 PIO 178 8523,53 66.862X3109

s(K.) 40 PIO 142 4458,8 34,9770566

PIO 16538

1)13 1652

1)22 9659

Jumlah B -1 27X49 51872,3604 406,85X8877

Bi-2

a 1 D22 1005 3818,397 29,949

b 1 1)22 1005 3818,397 29,949

c 1 1)22 891 3385,2654 26,5518

d 1 1)22 891 3385.2654 26,5518

c
i D22 479.5 1821.8123 14.2891

1" 1 1)22 479,5 1X21.8123 14,2891

g 1 D22 891 33X5.2654 26,5518

h 1 1)22 891 3385,2654 26,5518

1 1 1)22 597 2268,2418 17.7906

i 1 1)22 597 2268.2418 17,7906

k 1 1)13 826 1095.8129 X.5904

1 1 1)13 826 1095.8129 8,5904

m 1 1)22 644 2446.8136 19.1912

n 1 1)22 644 2446.X 136 19,1912

0 1 1)22 644 2446,8136 19.1912

s(B> 61 PIO 178 8523,53 66.X6283109

s(K) 4( PIO 142 445X.X 34,9770566

PIO 16538

1)13 1652

D22 9659

IJumlah EM-2 27849 51X72,3604 406,8588877

Bi-3 | I

la 1 1)22 1005 3X1X.397 29,9491

b 1)22 1005 3818.397 29.949

c 1)22 89 3385,2654 26.55 IX

d 1)22 89 3385,2654 26.55 IX

e 1 U22 479.: 1821,8123 14,2X91

1' 1|1)22 479,: 1821.812." 14.2891

g 1|D22 89 3385,2654 j 26.5518

h 1|1)22 89 3385.265-1 26.55 IX

I 1|1)22 59"I 2268,241c! 17.7906
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Lampiran 1

1 1)22 644 2446.8136 19.1912

B) 61 1 10
178 8523,53 66.86283109

(K) 40 1 10 142 4458.8 34.9770566

PIO
16538

1)13 1652

1)22 9698

Jumlah Bl<1-2
27888 52020,537 408,0210877

Bla-3

1 1)22 1005 3818,397 29,949

I 1 1)22 1005 3818.397 29.949

I )22 X91 33X5,2654 26,5518

1 1 )22 X91 33X5.2654 26.5518

1 )22 499 1X95.90O6 14.8702

'

1 )22 499 1X95.9006 14.8702

1 )22 891 33X5.2654 26,5518

i 1 )22 891 33X5.2654 26,5518

1 1 1)22 597 2268,2418 17.7906

1 1)22 597 226X.241X 17,7906

k 1 1)13 X26 1095.X129 8.5904

1 1 1)13 X26 1095,8129 8.5904

...

m 1 1)22 644 2446.8136 19.1912

1 1)22 644 2446.X 136 19,1912

1 1)22 644 2446.X 136 19.1912

s(B) 61 PIO 178 8523,53 66.86283109

s(K.) 40 PIO 142 4458,8 34,9770566

•

PIO 1653X

1)13 1652

1)22 969X

Jumlah Bla-3
27888 52020,537 408,0210X77

Jumlah Ba
83664 156061,611 1224,063263

Blh-1

a 1 D22 1005 3818,397 29,949

b 1 1)22 1005 3818.397 29,949

1 D22 X91 3385.2654 26.5518

d 1 1)22 891 3385,2654 26.5518

e 1 1)22 479,5 1821.8123 14.2X91

f 1)22 479,5 1821,8123 14,2891

g 1)22 X91 3385,2654 26,5518

h 1)22 89 3385,2654 26,5518

I 1)22 59" 2268,24li- 17,7906

j 022 59" 2268,241 !• 17.790C

k 1 1)22 68-1 2598.789f 20,3X3;

1 1 1)13 82(, 1095,812<) 8,590-1

——-—•—-——

m I 1)13 82C, 1095.812') 8.590-1

n 1 D22 64-[ 2446,8130, 19,191.

...

0 1 D22 64 i 2446,813(, 19.191 1

p 1 1)22 64 4 2446.X13(, 19.191 •)

s(B) 6 1 PIO 17 < 8523,5? 66,8628310 )

s(K) 40 PIO 14 2 445X,•i 34,977056

PIO 1653 8

DI3 165 i J



i;22
10343

Uimlnh Blh-1
28533 54471,15 427,2420877

Blh-"'

1 1)22
1005 3818.397 29,949

b 1 1)22
1005 3818.397 29.949

1 1)22
891 33X5.2654 26.5518

d 1 1)22
891 33X5.2654 26.5518

1 1)22 479,5 1X21,8123 14,2891

t 1 1)22 479.5 1821.8123 14.2891

1 1)22 891 3385,2654 26.5518

1 1 1)22
X9I 3385.2654 26.5518

I 1 1)22
597 2268,2418 17.7906

1 )22 597 2268.2418 17,7906

i 1 )22 684 2598,7896 20.3832

1 )13 826 1095,8129 8,5904

1 )I3
826 1095,8129 8,5904

1 )22 644 2446.8136 19,1912

1 )22 644 2446,8136 19.1912

1 1)22 644 2446,8136 19,1912

s(B) 61 PIO
178 8523.53 66,862X3109

s(JO 40 PIO 142 4458,8 34.9770566

PIO
16538

1)13 1652

1)22 10343

Jumlah B Ih-2
28533 54471,15 427,2420877

Blh-3

1 1)22 1005 3818,397 29,949

b 1 1)22 1005 3818,397 29,949

— •

1 1)22 891 3385,2654 26.5518

d 1 1)22 891 3385.2654 26,5518

1 1)22 479,5 1821,8123 14,2891

1" 1 1)22 479.5 1821,8123 14,2891

1 1)22 891 3385.2654 26,5518

h 1 D22 891 3385,2654 26.5518

I 1)22 597 2268,2418 17,7906

1)22 597 2268,2418 17,7906

k D22 684 259X.7896 20.3832

1 1)13 82C 1095.812' 8,5904

1)13 82(, 1095,812< 8.5904

•

n
1)22 64-\ 2446,813f 19.191:

...

o 1 1)22 64-I 2446.813C) 19,191:

1 1)22 64-i 2446.X 13(, 19,19K

.

s(B) 6 1 PIO 17 < 8523,5 ? 66,86283 H> )

s(K) 4 ) PIO 14 2 4458, < 34.977056C

PIO 1653 S

1)13 165 •)

1)22 10343

-

Jumlah Blh-3
2X533 54471,1 5 427,2420871

Jumlah Blh
85599 163413,45 1281,72626 1

B7a

a 1 D22 456,83 1735.679902 13.613534



Lampiran 1

1 1 1)22 456.83 1735.679902 13.613534

c 1 1)16 425.5 855.084X 6.7229

c
1 1)16 425.5 855.0848 6.7229

c 1 1)22 313.83 1192.365702 9.352134

1 1 )16 332 667.1872 5.2456

22 'X 17X 1967.3984 15,43325675

>X 3916

)16 1183

)22 1227.49

1umlah B2a 6326,49 9008,480706 70,703X5875

B2b

i 1 )22 396.83 1507.715902 11,825534

i
1 )22 396.83 1507.715902 11,825534

c 1 1)16 375,5 754.6048 5,9329

d 1 1)16 375.5 754.6048 5,9329

c 1 1)22 276.33 1049,888202 8,234634

r 1 1)16 302 606,8992 4,7716

s 22 PX 178 1967,3984 15,43325675

PX 3916

1)16 1053

1)22 1069,99

Jumlah B2a 6038,99 8148,827206 63,95635875

132c

a 1 1)22 400 1519,76 11,92

b 1 1)22 400 1519,76 11,92

c 1 D22 400 1519.76 11,92

d 1 1)22 400 1519.76 11,92

c 1 1)22 279 1060,0326 8,3142

1' 1 D22 344 1306.9936 10.2512

s 14 PIO 178 1251,9X08 15.34556779

8 P8 178 715.4176 5.612093363

P8 1424

PIO 2492

D22
n~>"\

Jumlah B2c 6139 10413,4646 87,20306115

B2g-1

a
| D22 34( 1291.796 10.132

b 1 1)22 341 1291.796 10.132

c 1 D16 340 683,264 5.372

d 1 1)16 340 6X3.264 5,372

e 1)22 215 816.871 6,407

1' 1)16 302 606,8992 4,7716

s i: PR) 178 1676.76 13.153343X2

PIO 2136

1)16 9X2

1)22 89:

JumlahB2g-1 4013 7050,6502 55,339943X2

B2g-2

a 1)22 341) 1291,796 10.132

b 1)22 34() 129L79C 10.132

c 1 1)16 34() 6X3,26i 5,372



Lampiran 1

(.1 1 )16 340 6X3,264 5,372

(. 1 )22 215 X16.X71 6,407

1 )16 302 606.X992 4.7716

12 '10 178 1676,76 13.15334382

'10 2136

)16 982

)22 895

lumlah B2g-2 4013 7050,6502 55,339943X2

B2g-3

i 1 )22 340 1291.796 10,132

b 1 1)22 340 1291.796 10.132

c 1 1)16 340 683,264 5.372

d 1 1)16 340 683,264 5.372

c 1 1)22 215 816,871 6,407

r 1 1)16 302 606.8992 4.7716

s 12 I'lO 178 1676.76 13.15334382

PIO 2136

1)16 982

1)22 895

Jumlah B2g-3 4013 7050,6502 55,33994382

Jumlah B2g 12039 21151,9506 166,019X315

B2h-1

a* 1 1)22 48X 1854.1072 14.5424

b* 1 1)22 4X8 1854,1072 14.5424

c* 1 1)22 4XX 1854,1072 7,7104

d* 1 1)22 488 1854,1072 7.7104

c 1 1)22 296,3 1125,76222 8,82974

t" 1 1)22 344 1306,9936 5,4352

s 14 PIO 178 1956,22 15.34556)779

PIO 2492

1)22 2592,3

Jumlah B2h-1 5084,3 11805,40462 74,11610779

B2h-2

a 1 D22 400 1519,76 11,92

b 1 1)22 400 1519.76 11,92

c 1 1)22 400 1519,76 6.32

d 1 1)22 400 1519.76 6,32

c 1 1)22 296,3 1125,76222 8.82974

1' 1 1)22 344 1306,9936 5,4352

s 14 PIO 178 1956.22 15.34556779

PIO 2492

D22 2592,3

Jumlah B2h-2 4732,3 10468,01582 66,09050779

Jumlah B2h 9X16,6 22273,42044 140,2066156

B2i

a 1 1)22 435.5 1654,6387 12.9779

b 1)22 435.5 1654,6387 12.9779

c 1)22 431.5 1639,4411 12,8587

d 1)22 431,5 1639,4411 12,8587

c 1)22 296,3 1125,76222 8,82974

1' D22 344 1306,9936 10,2512
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Lampiran 1 13

J 1 1)16 340 683.264 5.372

1 1)16
t }i 466.2272 3.6656

'
1 1)16 2X2 566.7072 4.4556

s 20 I'lO 1IX 1852.6 14.5327207

PIO 2360

1)16 1874

Jumlah B4-2 4234 5618,5904 44,1419207

Jumlah 134(1-2) 8468 11237,1808 X8.2838414

Jems Nama Jumlah tul Diameter tulangan (cm) Panjang tulangan (em) Masa tulangan (kg)

pek tui R R R R

B4b

a 1 1)16 340 683,264 5.372

b 1 1)16 340 683.264 5,372

c 1 1)16 340 683,264 5.372

d 1 1)16 340 683.264 5,372

e I 1)16 232 466.2272 3.6656

1' 1 1)16 282 566.7072 4,4556

-S 20 PIO 118 1852.6 14.5327207

PIO 2360

1)16 1874

Jumlah 154b 4234 5618,5904 44,1419207

B4-c

a 1 1)16 340 6X3.264 5.372

b 1 1)16 340 683.264 5.372

e 1 1)16 340 683,264 5,372

d 1 1)16 340 683.264 5.372

e 1 1)16 232 466,2272 3.6656

f 1 1)16 2X2 566,7072 4,4556

s 20 PIO MX 1852.6 14,5327207

PIO 2360

1)16 1874

Jumlah B4-c 4234 5618,5904 44,1419207

Jumlah B4 16936 22474,3616 176,5676828

B5-1

a 1 1)22 260 9X7,844 7.748

b 1 1)22 260 987.844 7,748

c 1 1)16 260 522.496 4,1 OX

d 1 1)16 260 522.496 4.108

e 1 1)22 236.33 897,912202 7,042634

1" 1 1)16 227 456,1792 3,5866

s 20 P8 104 1632.8 12.8084996

P8 2080

1)16 747

1)22 756,33

Jumlah B5-I 35X3,33 6007,571402 47,1497336

B5-2

a 1 1)22 260 987,844 7.748

b 1 1)22 260 9X7.X44 7.748

c 1 D16 260 522,496 4.108

d 1 1)16 260 522,496 4,108
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Lampiran 1 15

Jumlah B6 31302,04 56422,37238 442,558X803

B6b-1

a* 1)22 768 2917.9392 22.8864

b* 1)22 768 2917,9392 22.X864

c* 1)22 768 2917.9392 22.8864

d* 1)22 768 2917.9392 22.8864

L" 1)22 424 1610.9456 12.6352

r 1)22 544 2066.8736 16.2112

s 44 I'lO 128 4421.12 34.6X147584

PIO 5632

1)22 4040

Jumlah B6-2 9672 19770,696 155,0734758

B6b-2

a 1)22 680 2583.592 20,264

b 1)22 680 2583.592 20.264

c 1)22 680 2583.592 20,264

d 1)22 680 25X3.592 20.264

e 1)22 424 1610,9456 12.6352

r 1)22 544 2066,8736 16,2112

s 44 PIO 128 4421.12 34.68147584

I'lO 5632

1)22 3688

Jumlah B6b-2 9320 18433,3072 144,5838758

B6b-3

a 1 1)22 680 2583,592 20,264

b 1 1)22 680 2583.592 20.264

e 1 1)22 680 2583.592 20,264

d 1 1)22 680 2583.592 20.264

e 1 1)22 424 1610.9456 12,6352

r 1 1)22 544 2066.8736 16,2112

s 44 PIO 12X 4421,12 34.68147584

I'lO 5632

1)22 36XX

Jumlah B6b-3 9320 18433,3072 144,5838758

Jumlah B6b(sampel) 28312 56637,3104 444.2412275

Jumlah B6b (5) = sampel * (5/3) 47186,66667 94395,51733 740,4020459

Jumlaii tulangan baiok Lantai 111 892X88,7424 1743642,932 13502,38504



Lampiran 1

Tabel. A.3. Data Rencana Pembesian Pelat Lantai

Pada Proyek ABAYO

16

Jenis Pek

Petat Lt.

Nama

Tul

Jumlah tul

Rencana

Diameter tul (mm)

Rencana

Panjang tul (cm)
Rencana

Volume Tul (cm3)
Rencana

Berat tul (kg)

Rencana

N D L V B

Al

Arab \ a 4 8 408 819.9168 6.431837338

b 4 8 408 819.9168 6.431837338

a' 4 8 40X 8 19.9168 6.431837338

IV 4 8 40X 819,9168 6.431837338

c
->- 10 410.89 7096.0703 55.66512347

->-> 10 435 7512.45 58.93141403

e' 29 10 150 3414,75 26.78700638

c
-»-> 10 125 2158,75 16.93431438

Jumlah 32237,58 23461,6875 184,0452076

Arab, v a 4 8 816 1639,8336 12,86367468

b 4 X 816 1639,8336 12.86367468

a' 4 X 816 1639,8336 12.86367468

b' 4 8 816 1639,8336 12,86367468

c 7 10 851,78 4680,53 11 36.71642621

d 7 10 820 4505,9 35.34653255

e 15 10 150 1766,25 13.85534813

c' 15 10 150 1766.25 13.85534813

P8 19584

P 10 41912,04

Jumlah 29258,46 44898,703 151,2283537

Jumlah A1 61496,04 68360,3905 335,2735613

A2.1

Arah \ a 4 8 400 803,84 6.30572288

b 4 8 400 803.84 6,30572288

a'* 4 8 448 900.3008 7.062409626

IV* 4 8 448 900,3008 7.062409626

c* 44 10 595.89 20582,0406 161,4558175

e
->-i 10 125 2158,75 16,93431438

c' 22 10 125 2158.75 16.93431438

Jumlah 3X503.16 28307,8222 222,0607112

Arab v a 4 8 816 1639.8336 12.86367468

b 4 8 816 1639,8336 12,86367468

a' 4 8 816 1639.8336 12,86367468

b' 4 8 816 1639.8336 12,86367468

c 7 10 826.78 4543.1561 35.63878803

d 7 10 820 4505.9 35.34653255

c 15 10 125 1471,875 11.54612344

e' 15 10 150 1766,25 13,85534813

P8 19840

P 10 47371,62

Jumlah 28708,46 18846,5155 147,8414908

Jumlah. A2.1 67211,62 47154,3377 369,9022021

A2.2

Arahx a 4 8 400 803.84 6.30572288
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Lampiran 1 19

IV 3 8 808 12 17.X 176 9.553170163

c 6 10 635.89 2995.0419 23.49460618

d 6 10 808 3X05.6X 29,85365676

c 13 10 135 1377,675 10.80717154

c 13 10 110 1122,55 8,805X43475

P8 13776

P 10 34369.28

Jumlah 21544,34 14172,2173 111,17395X6

Jumlah 113.1 48145,28 33900,9472 265,9359X03

B3.2

Arab \ a* 3 8 3 XX 5X4.7936 4.5X7413395

b* 3 8 3XX 5X4.7936 4,587413395

a' 3 X 340 512.44X 4.019898336

IV 3 X 340 512.44X 4.019898336

c 46 10 350.89 12670.6379 99.39481901

e 29 10 110 2504.15 19,64380468

e' 29 10 110 2504,15 19.643X0468

Jumlah 26888,94 19X73,4211 155,8970518

Arab y a 3 8 808 1217,X176 9,553170163

b 3 8 808 1217,8176 9,553170163

a' 3 8 808 1217,8176 9.553170163

IV 3 8 808 1217.8176 9.553170163

c 6 10 635,89 2995,0419 23.49460618

d 6 10 808 3805,68 29.85365676

C 13 10 135 1377,675 10.80717154

e' 13 10 110 1122,55 8.805843475

PX 14064

P 10 34369,28

Jumlah 21544,34 14172,2173 111.1739586

Jumlah B3.2 48433,28 34045,6384 267,0710104

B3.3

Arab \ a 3 X 340 512,448 4,019898336

b 3 X 340 512,448 4.019898336

a'* .1 X 588 5X4,7936 4.587413395

IV* 3 X 3XX 584,7936 4,587413395

c* 46 10 350,89 12670.6379 99.39481901

c 29 10 110 2504,15 19.64380468

c' 29 10 110 2504.15 19,64380468

Jumlah 26X8X,94 19X73.4211 155.8970518

Arab v a 3 X 808 1217.8176 9.553170163

b 3 8 808 1217,8176 9.553170163

a' 3 X 808 1217.X176 9.553170163

IV 3 8 808 1217,8176 9.553170163

c 6 10 635,89 2995,0419 23,49460618

d 6 10 80X 3805.68 29.85365676

c 13 10 135 1377.675 10.80717154

e' 13 10 110 1122.55 8.805843475

P8 14064

P 10 34369,28

Jumlah 21544,34 14172,2173 111,1739586

Jumlah B3.3 4X433,28 34045,6384 267,0710104



Lampiran 1 20

Jumlah 133 sampel 145011,84 101992,224 800,0780012

Jumlah B3(12)= .sampel x 12/3 580047,36 407968,896 3200,312005

Cl.l

Arab \ a
-, 8 268 403.9296 3.16X625747

b 3 8 26X 403,9296 3.16X625747

a' 3 8 268 403.9296 3,168625747

IV 3 8 268 403,9296 3.168625747

c 10 10 330,89 2597.4X65 20.375982X5

d 10 10 270 2 119.5 16.62641775

e 15 8 115 X66.64 6,79835748

e' 15 X 90 67X.24 5.32045368

Jumlah 12299,9 7877,5849 61.79571475

Arab \ a 3 X 408 614.9376 4,823878003

b 3 8 408 614.9376 4,823878003

a' 3 8 408 614.9376 4.82387X003

IV 3 X 408 614.9376 4,823878003

c 7 10 535,89 2944.71555 23,09982113

e 13 10 90 91X.45 7.204781025

PX 11187

P 10 10930,13

Jumlah 9X17,23 6322,91595 49,60011417

Jumlah Cl.l 22117,13 14200,50085 111.3958289

CI.2

Arab \ a 3 8 268 403,9296 3,168625747

b 3 8 268 403,9296 3.168625747

a' 3 X 268 403.9296 3.168625747

b' 3 X 268 403,9296 3.168625747

c 10 10 330.89 2597,4X65 20,375982X5

d 10 10 270 2119.5 16,62641775

e 15 X 115 X66.64 6.79835748

e' 15 X 90 67X.24 5.32045368

Jumlah 12299,9 7877.5X49 61,79571475

Arab v a 3 X 408 614.9376 4.823878003

b 3 8 408 614.9376 4.X23X78O03

a' 3 8 40X 614.9376 4.823878003

IV 3 8 40X 614.9376 4.82387X003

c 7 10 535.X9 2944.71555 23.099X2113

e 13 10 90 918,45 7.2047X1025

P8 11187

P 10 10930.13

Jumlah 9817,23 6322,91595 49,60011417

Jumlah CI.2 22117,13 14200.50085 111.3958289

Jumlah C1.= C 1.1+C1.2 44234,26 28401.0017 222.7916578

C2.1

Arah x a 3 8 268 403.9296 3.168625747

b 3 8 268 403.9296 3.168625747

a' 3 X 268 403,9296 3,168625747

IV 3 8 268 403,9296 3.168625747

e 10 10 286,78 2251.223 17,65971882

d 10 10 270 2119,5 16.62641775

e 13 X 115 751,088 5.891909816



Lampiran 1 21

e' 13 X 90 587.808 4,611059856

Jumlah 11448,8 7325,3374 57,46360923

Arab y a 3 X 340 512,448 4,019898336

b 3 X 340 5I2.44X 4.019898336

a' 3 8 340 512,448 4,019898336

IV 3 X 340 512.448 4.019898336

e 7 10 348.89 1917,15055 15,03908749

e 4 10 X5 266.9 2,09369705

e' 4 10 85 266,9 2.09369705

PX 16761

P 10 8690.03

Jumlah 7202,23 4500,74255 35,30607493

Jumlah C2.1 18651,03 11826,07995 92,76968417

C2.2

Arah x a 3 8 268 403.9296 3,168625747

b 3 8 268 403,9296 3,168625747

a' 3 8 268 403.9296 3,168625747

b' 3 8 268 403,9296 3,168625747

c 10 10 286.78 2251,223 17,65971882

d 10 10 270 21 19,5 16,62641775

e 13 8 115 751,088 5,891909816

e' 13 8 90 587,808 4.611059X56

Jumlah 11448,8 7325,3374 57,46360923

Arab,v a 3 8 340 512.448 4,019X9X336

b 3 8 340 512.448 4,019X9X336

a' 3 8 340 512.448 4.019X9X336

IV 3 8 340 512.448 4.019898336

c 7 10 348,89 1917.15055 15.03908749

e 4 10 85 266,9 2.09369705

e' 4 10 85 266,9 2,09369705

P8 16761

P 10 8690,03

Jumlah 7202,23 4500,74255 35,30607493

Jumlah C2.2 18651,03 11X26,07995 92,76968417

C2.3

Arah x a 3 8 268 403.9296 3.168625747

b 3 X 26X 403,9296 3.168625747

a' 3 8 26X 403,9296 3,168625747

b' 3 X 26X 403,9296 3.168625747

c 10 10 2X6.7X 2251,223 17,659718X2

d 10 10 270 2119,5 16.62641775

e 13 X 115 751.088 5,891909816

e' 13 8 90 587.808 4,611059856

Jumlah 11448,8 7325,3374 57.46360923

Arah y a* 3 8 388 584,7936 4.587413395

b* 3 X 388 584,7936 4.587413395

a'* 3 X 388 584,7936 4.587413395

b'* 3 X 388 584,7936 4,5X7413395

e* 7 10 400 2198 17.242211

e 4 10 85 266.9 2,09369705

e' 4 10 85 266,9 2.09369705



Lampiran 1 22

P8 18297

P 10 9047.8

Jumlah 8136 5070,9744 39,77925868

Jumlaii C2.3 195X4,8 12396,3118 97,24286792

Jumlah C2 (sampel 3) 568X6,86 36048,4717 2X2,7822363

Jumlah seluruh = x 12/3 (12 buah) 227547,44 144193,8868 1131,128945

Di

Arah x a 8 268 403.9296 3.168625747

b 8 268 403.9296 3.168625747

a' 8 268 403.9296 3.168625747

IV 8 268 403.9296 3.168625747

e 15 10 286.78 3376,8345 26,4X957824

e 20 10 115 1805,5 14.16324475

e' 20 10 90 1413 11.08427X5

Jumlah 11617,7 8211,0529 64,41160447

Arab v a* 8 540 813.8XX 6,384544416

b* 8 540 XI3.XXX 6.384544416

a'* 8 540 XI3,XXX 6.384544416

b'* 8 540 813,888 6.384544416

e* 7 8 548,89 1930.336352 15.14252351

e 4 8 85 170.816 1,339966112

e' 4 8 85 170.816 1.339966112

P8 14218.23

P 10 8401.7

Jumlah 11002,23 5527.520352 43,3606334

Jumlah DI 22619,93 13738,57325 107,7722379

1)2

Arah x a 3 8 268 403.9296 3.168625747

b 3 8 268 403,9296 .3.168625747

a' 3 8 268 403,9296 3.168625747

b' 3 8 268 403.9296 3,168625747

e 15 10 286.78 3376.8345 26.48957824

e 20 8 115 1155,52 9,06447664

e' 20 8 90 904.32 7.09393X24

Jumlah 11617,7 7052,3929 55.3224961

Arah v a 3 8 4X0 723.456 5.675150592

b 3 8 480 723,456 5.675150592

a'* 3 8 528 795.8016 6.242665651

IV* 3 X 528 795.8016 6.242665651

c* 7 10 548,89 3016.15055 23.66019299

e 4 10 85 266,9 2.09369705

e' 4 10 85 266,9 2,09369705

PX 13364

P 10 8823,93

Jumlah 10570,23 6588,46575 51,6X321958

Jumlah D2 22187,93 13640,85865 107,0057157

Jumlah D = D + D2 44807,86 27379.4319 214,7779536

i:i

Arahx a 3 8 298 449,1456 3,523322659

b 3 8 298 449.1456 3,523322659

a' 3 8 298 449.1456 3,523322659



K 3 8 298 449.1456 3.523322659

e 9 10 298,89 2111.65785 16.5649

9 10 321,89 2274.15285 17.X3959203

Jumlah 9163,02 61X2,3931 48,49778267

Arab v a 3 8 400 602.XX 4.72929216

b 3 8 400 602.88 4.72929216

a' 3 8 400 602.88 4.72929216

IV 3 X 400 602.88 4.72929216

e 6 10 401,78 1892.3838 14.844X0472

d 6 10 400 1884 I4.77903X

e 11 10 97.5 841.9125 6.6043X2606

e' 11 10 97.5 841.9125 6.604382606

PX 8376

P 10 12542,7

Jumlah 11755,68 7871,7288 61,74977657

Jumlah Fl 20918,7 14054,1219 110,2475592

r-2

Arab x a 3 8 298 449.1456 3,523322659

b 3 8 298 449.1456 3,523322659

a' 3 8 29X 449,1456 3.523322659

IV 3 8 29X 449,1456 3,523322659

c 9 10 316.78 2238.0507 17,55638872

d 9 10 300 2119.5 16.62641775

e 15 10 97,5 1148.0625 9,005976281

e' 15 10 97,5 1148.0625 9.005976281

Jumlah 12052,02 8450,2581 66,28804967

Arah y a 3 8 408 614,9376 4.823878003

b 3 8 408 614.9376 4,82387X003

a' 3 8 408 614.9376 4,823878003

K 3 8 408 614,9376 4.823878003

c 6 10 435,89 2053.0419 16.10508718

6 10 347,5 1636,725 12,83928926

e 11 10 97.5 841.9125 6,604382606

e' 11 10 97,5 841.9125 6.604382606

P8 8472

P 10 15321,36

Jumlah 11741,34 7833,3423 61,44X65367

Jumlah E2 23793,36 16283,6004 127,7367033

Jumlah E = li I + E2 44712,06 30337,7223 237,9842626

b

Arah x a 3 8 268 403.9296 3,168625747

b 3 8 268 403,9296 3,168625747

a' 3 8 260 391,872 3.074039904

IV 3 8 260 391.872 3,074039904

e 4 10 276.89 869.4346 6,82027972

4 10 268,89 844.3146 6.62322588

e 4 10 81 254.34 1.99517013

e' 4 10 81 254,34 1.99517013

Jumlah 5999,12 3814,0324 29,91917716

/Vali y a 3 8 268 403,9296 3,168625747

b 3 8 260 391.872 3.074039904
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Lampiran 1

Tabel. A.4. Data Rencana Pembesian Kolom

Pada Proyek ABAYO

25

Jenis Pek

Kolom

Nama

Tul

Jumlah tul

Rencana

Diameter tul (mm)

Rencana

Panjang tul (cm)

Rencana

Volume Tul (cm3)

Rencana

Berat tul (kg)
Rencana

N D L V B

KI-I

a 1 1)22 417 15X4.349X 12.4266

b 1 1)22 417 15S4.349X 12.4266

c 1 1)22 417 15X4.349X 12.4266

d 1 1)22 417 1584.349X 12,4266

e I 1)22 417 1584.3498 12,4266

r 1 1)22 417 1584.3498 12.4266

g l 1)22 417 1584.3498 12,4266

h 1 1)22 417 1584.3498 12.4266

1 1 1)16 411 825.9456 6.4938

i 1 1)16 411 825.9456 6.4938

s(H) 33 PIO 158 4092,99 32.10746006

PIO 5214

1)16 822

1)22 3336

Jumlah Kl-1 9372 18419,6796 144,5078601

Kl-2

a 1 D22 417 1584.3498 12.4266

b 1 1)22 417 1584.3498 12.4266

c 1 1)22 417 15X4,3498 12.4266

d 1 1)22 417 15X4,3498 12.4266

e 1 1)22 417 15X4,3498 12.4266

f 1 1)22 417 1584.3498 12.4266

g 1 1)22 417 1584,3498 12,4266

h 1 1)22 417 1584,3498 12.4266

1 1 1)16 411 825.9456 6,4938

i 1 1)16 411 825,9456 6,4938

s(B) 33 PIO 158 4092.99 32,10746006

PIO 5214

1)16 822

1)22 3336

Jumlah Kl-2 9372 18419,6796 144,507X601

K.l-3

a 1 1)22 417 1584,3498 12.4266

b 1 1)22 417 1584,3498 12.4266

c 1 D22 417 1584,3498 12.4266

d 1 D22 417 1584,3498 12,4266

e 1 1)22 417 1584,3498 12,4266

1' 1 1)22 417 1584,3498 12,4266

g 1 1)22 417 1584.3498 12,4266

li 1 D22 417 1584.3498 12,4266

I 1 1)16 411 825,9456 6,4938

j 1 1)16 411 825,9456 6,4938

s(H) 33 PIO 158 4092,99 32,10746006

PIO 5214

ni6 822
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Lampiran 1 28

1 1)16 411 825.9456 6.4938

' 1 )16 411 825.9456 6,4938

g 1 )16 411 825.9456 6,4938

i 1 1)16 411 825,9456 6.493X

s 20 PIO 144 2260.8 17,7348456

PIO 28X0

1)16 3288

.lumlah K.4-1 6168 8X68,3648 69,6852456

K4-2

a 1)16 411 825.9456 6.4938

b 1)16 411 825.9456 6.4938

c 1)16 411 825.9456 6,49.38

d 1)16 411 X25.9456 6.493X

e 1)16 411 825.9456 6.4938

r 1)16 411 825.9456 6.4938

g 1)16 411 825.9456 6.4938

h 1)16 411 825.9456 6,4938

s 20 PIO 144 2260.8 17.7348456

PIO 28X0

1)16 32XX

.lumlah K4-2 6168 8868,3648 69,6X52456

Jumlah K.4 123.36 17736,7296 139,3704912

K5-!

a 1 1)22 41X 1588,1492 12,4564

1 b 1 1)22 41X 1588,1492 12,4564

c 1 1)22 418 1588.1492 12,4564

1 d 1 D22 418 1588.1492 12.4564

1 e 1 1)22 418 (588.1492 12,4564

r 1 1)22 418 1588.1492 12.4564

1 g 1 1)22 418 1588,1492 12.4564

h 1 1)22 418 1588,1492 12.4564

1 I 1 1)22 418 1588,1492 12,4564

1 1 D22 418 15X8,1492 12,4564

s 20 PIO 151,8 2383.26 18,69548307

1 PIO 3036

1)22 41X0

Jumlah K5-1 7216 1X264,752 143,2594831

|K5-2
1 a 1 1)22 418 15X8.1492 12.4564

b 1 D22 418 1588.1492 12.4564

1 c i 1)22 418 1588.1492 12.4564

1 d 1 1)22 418 1588.1492 12,4564

e 1 1)22 41X 1588.1492 12,4564

| 1' 1 D22 418 1588,1492 12.4564

1 g 1 1)22 418 1588.1492 12,4564

1 h 1 1)22 418 1588.1492 12,4564

1 I 1 D22 418 1588,1492 12.4564

1 i 1 1)22 418 1588.1492 12,4564

s 2(. PIO 151,8 2383,26 18.6954X307

1 PIO 3036

1 D22 4180

1 Jumlah K5-2 7216 18264,752 143,2594831

JK5-3



Lampiran 1 29

a 1 1)22 41X 1588.1492 12,4564

b I 1)22 4IX 1588.1492 12.4564

c 1 1)22 41X 1588,1492 12.4564

d 1 1)22 41X 15X8.1492 12.4564

e 1 1)22 41X 15X8.1492 12.4564

1" 1 1)22 4IX 15XX.1492 12.4564

ii 1 1)22 418 15X8.1492 12.4564

h I 1)22 418 1588.1492 12.4564

1 1 1)22 418 1588.1492 12.4564

j 1 1)22 418 1588.1492 12.4564

s 20 PIO 151.8 23X3.26 1S.69548307

PIO 3036

1)22 41X0

Jumlah K5-3 7216 1X264.752 143,2594X31

Jumlah K5( sample) 21648 54794.256 429.7784492

Jumlah K5 (6) = 6/3*(sample) 43296 1095X8,512 859,5568984

Jumlah K lantai III tolal 512676 985968.2268 7736.195873



Lampiran 1

Jenis Pek

Balok

Nama

Tul

Tabel. A.S.Data Penelitian Pembesian Balok Di Lapangan
Pada Proyek ABAYO

Jumlah Tul

Lapangan

Diameter Tul (mm)

Lapangan

Panjang Tul (cm)
Lapangan

VolumeTul (cm)

Lapangan

30

Berat Tul (Kg)
Lapangan



Lampiran 1 31

s(IC) 39 9.7 140.2 4059.562299

9.64 141

9.82 9.72 139.85 140.35 31.84523646

P 10 18873.65

1)13 1631.4

1)22 9974.2

Jumlah Blm-1 PI0(6) 58.33 30479.25 51373,21459 403.1497252

111m-2

a 1)21,34903 995.85 3563.0332X5 27.96476261

b 1)21.34903 996 3563.569967 27.9689748

c 1)21.34903 881.75 3154.797007 24.76068628

d 1)21.34903 8X2 3155.691477 24.7677066

e 1)21.34903 695.2 2487.343214 19.52211976

1' 1)21.34903 694.25 2483.944227 19.49544253

g 1)21,34903 882.1 3 156.049265 24.77051473

li 1)21.34903 8X3.4 3160,70051 1 24.80702042

I 1)21.34903 590.4 2112.381234 16.57919952

i 1)21.34903 5X9.2 2108.087776 16.54550196

k 1)11,46085 817.4 842.8260439 6,61497298

1 1)11.46085 815.95 841.3309402 6.603238565

in 1)21.34903 636,8 2278,394935 6.61497298

n 1)21.34903 635 2271.954748 6.603238565

o 1)21.34903 636.2 2276.248206 5,15343136

s(B) 64 10.1 176 8485.035059

9,56 175.8

9.7 9,7X6667 177.2 176.333333 66.56085752

s(K) 41 9.7 142.3 4301.101338

9.8 141.75

9.67 9,723333 140 141.35 33,73998945

P 10 17080,68

1) 13 1633,35

1)22 9998,15

Jumlah B1 m-2 P10(61 58.53 2X712,1X33 50242,48923 359,0726306

Blm-3

a 1)21,34903 993,6 3554,9X3052 27,90157968

b 1)21,34903 994.75 3559,097615 27.933X73 IX

c 1)21,34903 882,6 3I57.X3X206 24.78455538

d 1)21,34903 883 3159.269359 24,7957879

e 1)21,34903 695,4 2488,05879 19.52773602

I' 1)21,34903 694,75 2485.733167 19,50948318

g 1)21.34903 883.4 3160.700511 24.80702042

1 1)21.34903 882.5 3 157,480418 24.78174725

I 1)21,34903 589,1 2107.729988 16.54269383

1

k

1)21.34903

1)11,46085

5X7 2100.216437 16,4837231

818.5 843.9602605 6.62387495

1 1)11.46085

1)21.34903

1)21,34903

1)21.34903

9,73

9,62

9,8

9.6

9,/3

817 842.4136015 6.6117359

m 635.8 2274,817053 6.623X7495

n

9.723333

636,7 2278.037147 6.6117359

o

66

40

634 2268.376867 5.14533866

s(B) 173,8

176

178,3

143.3

142.3

1/6,7

8633,26/417

6 /,89624^26

s(K.) 4229.202343



Lampiran 1 32

9.84 9.73 141 142.266667 33.17597935

P 10 17352.87

1) 13 1635.5

1)22 9992.6

lumlah Blm-3 >I0(6) 58.36 28980.9667 50323.18243 359.7569849

lumlah 11ml >10(1X) 175,22 88172,4 151938.8863 1121,979341

Bl-I

i 1 1)21.34903 996.4 3565.001 12 27.98020732

i
1 1)21.34903 994 3556.414204 27.9128122

c 1 1)21.34903 881 3152.1 13596 24.7396253

d 1 1)21,34903 XX2.6 3157.838206 24.78455538

c 1 1)21.34903 470 16X1.604302 13.19821 1

r 1 1)21.34903 467.94 1674.233866 13,14036352

g 1 1)21.34903 882,4 3157.12263 24.77893912

h 1 1)21.34903 XXO 3148.535714 24,711544

i 1 1)21.34903 5X9,7 2109.876717 16,55954261

i 1 1)21.34903 5X6.95 2100,037542 16,48231904

k 1 1)11.46085 XI 7.X 843.2384863 6,61821006

1 1 1)11,46085 815.7 841,0731637 6,60121539

m 1 1)21.34903 635,4 2273,385901 17.84285X02

n 1 1)21.34903 636 2275.53263 17.X59706X

o 1 1)21.34903 63-1.95 2271.775854 17.83022144

S(I1) 69 10.1 182.1 9509.32730X

9,7 179

9.75 9.85 181,75 180.95 74.59591X07

s(K) 41 9.X8 141,6 4261.098605

9.54 140.1

9,7 9.706667 139.85 140.516667 33.4261 XXO 1

P 10 18246.73

1) 13 163.3,5

1)22 9537.34

Jumlah 111-1 PI0(6) 58,67 29417,5733 4957X.20984 389,0624373

BI-2

a 1)21,34903 994,7 3558.918721 27.93246911

b 1)21.34903 995,9 3563,212179 27,96616667

e 1)21.34903 8X3.7 3161,773876 24,81544481

d D21,34903 8X4 3162.84724 24.8238692

e 1)21,34903 46X,1 I674.X06327 13.14485653

r 1)21.34903 469 1678,02642 13.1701297

g 1)21,34903 883,7 3161,773876 24.81544481

h 1)21.34903 X82.4 3157.12263 24.77893912

1 1)21.34903 591 2114,527963 16,5960483

1 1)21.34903 5X8.7 2106.298835 16.53146131

k D 11.46085 818 843.4447075 6,61982X6

1 1)11.46085 816,95 842,3620462 6,611331265

m 1)21,34903 635 2271.954748 17.8316255

n 1)21.34903 636,75 2278.216041 17.88076778

0 1)21.34903 634 2268.376867 17,8035442

s(B) 6~ 9.55 1X(. 8935,176449

9,76 179,8

9.8 9.703333 181,5 180.433333 70,09199166

s(K) 3" 9,95 145,1 3952,15258

9.7 141,9

9,58 9,743333 143 143.333333 3 1.00266091



Lampiran 1 33

P 10 17392.37

I) 13 1634,95

1)22 9546.95

Jumlah B1-2 Pi0(6) 58.34 28574,2667 48730.9915 382,4165795

Bl-3

a 1)21.34903 996.4 3565.001 12 27.98020732

b 1)21.34903 995.4 3561.423238 27.95212602

c 1)21.34903 883.4 3160.70051 1 24,80702042

d 1)21.34903 882.15 3156,228159 24.7719188

e 1)21.34903 471.2 1685.89776 13.23190856

r 1)21.34903 468.75 1677.13195 13.16310938

it 1)21.34903 884 3162.84724 24.8238692

h 1)21.34903 883.5 3161.058299 24.80982X55

i 1)21,34903 5X8.65 2106,1 19941 16.53005725

i 1)21.34903 587.9 2103,43653 16,50X99627

k 1)11.46085 819,7 X45.1975X77 6.63358619

1 1)11.46085 818 X43.4447075 6.6198286

in 1)21.34903 634.9 227 1,59696 17.82881737

n 1)21,34903 635 2271.95474X 17,8316255

o 1)21,34903 634.95 2271,775854 17.83022144

s(ll) 71 10,3 179.95 9871.26061

9.75 181.4

9.6 9.883333 182.6 181.316667 77.43510385

s(K) 39 9,84 145.1 4241.578871

9.9 143

9.7 9.813333 143.5 143.866667 33.27306545

P 10 18484,28

1) 13 1637,7

1)22 9546,2

Jumlah Bl-3 PI0(6) 59,09 29668.1X33 49956,65409 392,0312902

Jumlah Bl P10(18) 176,1 87660.0233 14X265.X554 1163,510307

Jumlah Bl(12) 350640,093 593063,4217 4654,041228

Bla-1

a 1)21.34903 996,7 3566.0744X4 27,98863171

b 1)21,34903 997 3567.147X49 27.9970561

c 1)21,34903 882 3155,691477 24.7677066

d 1)21.34903 883.95 3162.66X346 24.82246514

e 1)21,34903 695.X 24X9,4X9943 19,53X96854

I' 1)21.34903 693.75 24X2,1552X6 19.48140188

1)21,34903 883,4 3160,70051 1 24,80702042

h 1)21,34903 882 3155.691477 24.7677066

1 1)21,34903 589,9 21 10,592293 16,56515887

.1 1)21,34903 590 2110.9500X1 16.567967

k 1)11.460X5 817.9 843,3415969 6,61901933

1 1)11.460X5 81X.1 843,5478181 6,620637X7

m 1)21.34903 635 2271.954748 I7.X3 16255

n 1)21,34903 634,95 2271.775854 17,83022144

0 1)21,34903 635.4 2273.385901 17,84285802

s(B) 68 9.83 1X2.1 9137.697038

9,7 179

9.68 9.736667 1X0,6 1X0.566667 71.68066441

s(K) 42 9.9 141.7 4416.56X177

9.7 143.95

9.55 9.716667 140 141.8X3333 34.64576907



Lampiran 1 34

P 10 18237.63

1) 13 1636

1)22 9999.85

Jumlah Bla-1 PI0(6) 58.36 29873.4X33 51019.43288 400,37487X5

Bla-2

a 1)21.34903 997.2 3567.X63425 28.00267236

b 1)21.34903 998 3570.72573 28,0251374

e 1)21.34903 884.1 3I63.20502X 2-1,82667733

d 1)21.34903 883 3159.269359 24.7957879

e 1)21.34903 490 1753.161932 13.759837

1' 1)21.34903 491.8 1759.6021 IX 13.8103X334

g 1)21.34903 X84.95 3166.246227 24.85054644

h 1)21.34903 883 3159.269359 24.7957X79

1 1)21.34903 5X8.7 2106.29X835 16.53146131

J 1)21.34903 5X7.1 2100.574225 16,4X653123

k 1)11.46085 XI 9.4 844.88X2559 6.631 I5X3X

1 1)11.46085 817.94 X43.3X28411 6.6I934303X

in 1)21.34903 637.3 2280.183876 17,89621249

n 1)21.34903 636.7 2278.037147 17.87936371

0 1)21.34903 635.35 2273,207007 17.84145396

S(ll) 65 9.74 180 858X.X5X751

9.58 182,4

9.6 9.64 181 181.133333 67.37530247

s(K) 40 10,1 143.4 4394.05996

9.75 141

9.9 9.916667 142,5 142.3 34.46920335

P 10 17465,67

1) 13 1637,34

1)22 9597.2

Jumlah Bla-2 PI0(6) 58,67 28700,2067 49008,83407 384,5968596

Bla-3

a 1)21.34903 995,4 3561.42323X 27,95212602

b 1)21.34903 996 3563.569967 27.968974X

e 1)21,34903 884 3I62.X4724 24,8238692

d 1)21.34903 883.1 3159.627147 24.79859603

e 1)21,34903 492,1 1760,6754X3 13,81880773

r 1)21.34903 491 1756.739X13 13.7879183

g 1)21,34903 884 3162.X4724 24,8238692

h 1)21,34903 883.75 3161.95277 24.8168488X

1 1)21,34903 590 2110.9500X1 16.567967

J 1)21.34903 499.8 1788.22517 14.03503374

k 1)11,46085 X17 842.4136015

843.8571499

6.6117359

6.62306568

•

1

in

n

o

s(ii)

1)11,46085 XI 8.4

636.4

635

"634.7

178

X75T9
_____

" 778

67

1)21.34903 2276,963782 17.87093932|
1)21.34903

(XlXl90X

9,7

""" 9.6

2271,954748 17.8316255J

— -

2270.881384 17,823201 li|
8718.04464| |

1 1
r j 9.65f 9.65 68,38870118)

""pTK'r
9.8J j
9.61 9.643333|

I 145.3J41

|P 10

II) 13

143.75|

I39| 142.6833331

zr
- I

J„ 17776.02|

I 1635.41

4270.523519

1
33.50012174|
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1)22 9505.2.-

Jumlah llla-3 P10(6) 57,88 28916.6667 4X683,49697 382.0434013

Jumlah Ba P10(I8) 174.91 87490.3567 148711.7639 1167.015139

Blh-I

a 1 1)21.34903 994 3556.414204 27.9128122

b 1 1)21.34903 996.7 3566.074484 27.98863171

c 1 1)21.34903 8X5.4 3167.856274 24.X63 1X302

d 1 1)21.34903 XX2.75 3158.374888 24.7X876758

c 1 1)21.34903 470.3 16X2.67766. 13.20663539

r 1 1)21.34903 469.75 1680.709831 13.19119068

O 1 1)21.3490.. 883.2 3159.9X4935 24.80140416

h 1 1)21.34903 882 3155.691477 24.7677066

I 1 1)21.34903 589.7 2109.876717 16.55954261

.1 1 1)21.34903 5X8 2 103.7943 IX 16,51 18644

k 1 1)21.34903 6X0.25 2433.X53XX6 19.10230433

1 1 1)11.46085 XI 9.4 844,88X2559 6.63 115838

in 1 1)1 1,460X5 X17.95 843.3931522 6.619423965

n 1 1)21.34903 637.1 2279.468299 17.89059623

o 1 1)21.34903 636.9 2278.752723 17.88497997

P 1 1)21.34903 635.85 2274.995947 17.85549461

s(B) 70 9.64 180 9242.301X1

9.5 179.85

9.81 9.65 182 1X0.616667 72.50123655

s(K) 39 9,73 142,6 417X.340256

9,9 140.7

9,84 9.823333 141 141,433333 32.77699014

P 10 18159.07

1) 13 1637,35

1)22 9237.9

.lumlahBlh-I P10(6) 58,42 3002X.3167 51717.44912 405.8538625

Blh-2

a 1 1)21,34903 996,1 3563.927755 27.97178293

b 1 1)21,34903 995 3559.9920X6 27.9408935

c 1 1)21,34903 8X0 314X.535714 24.711544

d 1 1)21.34903 X83 3159.269359 24.7957879

c 1 1)21,34903 468.1 1674.X06327 13.14485653

1' 1 1)21,34903 469 1678.02642 13.1701297

g 1 1)21.34903 884 3162.84724 24.8238692

h 1 1)21.34903 8X3,6 3161.4160X7 24.81263668

I 1 1)21.34903 591 2114.527963 16.5960483

1 1 1)21,34903 590,4 2112.3X1234 16.57919952

k 1 1)21.34903 673,2 2408.62982 1 18.90433116

1 1 1)11.460X5 816.4 841.7949379 6.606X8028

in 1 1)11,460X5 815 840.3513X95 6.5935505

n 1 1)21,34903 632,7 2263.725621 17.76703851

0 1 1)21.34903 633 2264.79X9X5 17.7754629

P 1 1)21,34903 634.9 2271.59696 17.82881737

-•(11) 72 9.74 1X3.4 9720.432859

9,6 182

9.82 9.72 180,7 1X2.033333 76.25193556

s(K) 40 9,75 144.61 4405.872334

9,91 142,7

10.1 9.92 140,45 142.5X6667 34.56186553

> 10 18809.87



Lampiran 1 36

1) 13 1631.4

1)22 9217.9

Jumlah Blh-2 PI0(6) 5X.92 30655.2667 52352.93309 410.X3X6301

Blh-3

a 1 1)21.34903 993.8 3555.698628 27.90719594

b 1 1)21.34903 995.9 3563.212179 27.96616667

c 1 1)21.34903 884.6 3164.993969 24.X407179X

d 1 1)21.34903 883 3159.269359 24.7957X79

c 1 1)21.34903 471.8 1688.044489 13.24X75734

1' 1 1)21.34903 470 1681.604302 13.198211

g 1 1)21.34903 X82.4 3157.12263 24.77893912

h 1 1)21.34903 881 3152.113596 24.7396253

1 1 1)21.34903 591.4 2115.9591 15 16.60728082

J 1 1)21.34903 590 2110.9500X1 16.567967

k 1 1)21.34903 685.2 2451.564399 19.24130676

1 1 1)11.460X5 X20.4 845,9193619 6.63925108

in 1 1)11.460X5 818.9 X44.3727029 6.62711203

n 1 1)21,34903 817 2923.12918 22.9424221

0 1 1)21.34903 635.4 2273.385901 17.84285802

P 1 1)21.34903 636 2275.53263 17,8597068

s(B) 66 9.X2 179.8 8909.1X703

9.74 1X2.5

9,7 9.753333 180 180.766667 69.88811766

s(K) 38 9.9 145.6 4097.607272

9.55 143.9

9,8 9.75 144 144.5 32.14368024

P 10 17421,6

1) 13 1639,3

1)22 9423.7

Jumlah Blh-3 P10(6) 58.51 29478,4 51969,666X2 407.8351038

Jumlah Blh P10(18) 175,85 90161,9833 156040,049 1224,527596

B2a

a 1)21,34903 447.9 1602.533121 12.57761427

b 1)21.34903 446 1595,735146 12.5242598

c 1)15.64254 417,7 802.3219621 6.297100676

d 1)15.64254 416 799,0565867 6.271472064

e 1)21.34903 303 1084.098092 8.5086339

1' 1)15.64254 312.8 600.8290873 4,715664571

s 21 7.56 178.5 1696.201016

7.48 181.5

7.6 7.546667 182 180.666667 13.305X4887

PX 3794

1) 16 1146.5

1)22 1196,9

Jumlah 112a PI0(3) 22.64 6318.06667 8180,775011 64.20059415

B2b

a 1 1)21.34903 390 1395.3737X2 10.951707

b 1 1)21,34903 389,7 1394,300418 10.94328261

c 1 1)15,64254 369.8 710.3152061 5.574976849

d 1 1)15,64254 370 710.6993679 5,57799198

e I 1)21.34903 269.7 964.9546387 7.57352661

1' 1 1)15.64254 296,4 569.327XIX 4.46X423846

s 23 7,64 182 1X54,224515

7.51 181,6



Lampiran 1 37

7.4 7.51666" 181." 18 1.766667 14.54546421

P8 4180,63:

1) 16 1036,2

1)22 1049.4

Jumlah B2n PI0(3) 22.55 644. 7599.195746 59.6353731

B2o

a 1 1)21.34903 392.4 1403.96069. 1I.OI9I0212

b 1 1)21.34903 393 1406,10742" 11.0359509

c 1 1)21.34903 394.7 14 12.18982.- 11.0836891 1

d 1 1)21.34903 393 1406.107427 11.0359509

e 1 1)21.34903 271.8 972.4681899 7.63249734

r 1 1)21.34901 340.5 1218.26X648 9.5616X265

s 20 9.62 181 2689.603087

9.75 1X0.6

9.X 9.723333 182 181.2 21.09X59142

P 10 3624

1)22 2185.4

Jumlah B2c P10(3) 29,17 5809.4 10508.7053 82.46746444

B2g-I

a 1 1)21,34903 335.X 1201.452605 9.42970054

b 1 1)21.34903 336 1202.16X1X2 9.4353168

c 1 1)15.64254 335.7 644.X156157 5.060X97048

d 1 1)15.64254 337.X 64X.8493148 5,092555921

c 1 1)21.34903 213.7 764.5932751 6.00097381

1* 1 1)15.64254 297 570.4803035 4.477469238

s 20 9,68 183,4 2709.764131

9.X2 182.15

9.7 9.733333 181 182.183333 21.25674473

P 10 3643.667

1) 16 970,5

1)22 885.5

Jumlah B2g-I PI0(3) 29.2 5499.66667 7742.123428 60.75365808

B2g-2

a 1 1)21,34903 337.9 1208,966157 9.48867127

b 1 1)21,34903 336,5 1203.957122 9.44935745

c 1 1)15.64254 3.36 645.39185X5 5.065419744

d I 1)15.64254 337.1 647.5047485 5.082002963

c 1 1)21.34903 212 758.510X766 5.9532356

1' 1 1)15.64254 300.2 576.6268926 4.525711331

s 19 9.X 1 183.4 2568.9X7907

9.7 182

9.64 9.716667 181.9 182.433333 20.15242563

P 10 3466.233

1) 16 973,3

1)22 886,4

Jumlah B2g-2 P10(3) 29.15 5325,93333 7609.945562 59.71682399

B2g-3

a 1 )21,34903 337 1205.746063 9.4633981

b I )21.34903 338.1 1209.6X1733 9.49428753

c 1 )15,64254 336,9 647.1205X67 5.078987833

d 1 )15.64254 337.8 648.8493148 5.092555921

c 1 )21,34903 211,8 757.7953003 5.94761934

1" 1 )15.64254 301 578.1635399 4.537771854

s 21 9,53 182,4 2X02.51374



9.6 183

9.X3 9.653333 181.9 1X2.433333 2 1.9X43 1903

P 10 3X31.1

1) 16 975.7

1)22 X86.9

Jumlah 112g-3 PI0(3) 28,96 5693,7 7X49.X70278 61.59893961

Jumlah B2g P10(9) X7.31 16519,3 23201.93927 1X2.0694217

l_2h-l

a* 1)21.34903 495 1771.051339 13.9002435

b* 1)21.34903 486 1738.850406 13.6475118

c* 1)21.34903 450 1610.046672 6.7840443

d* 1)21.34903 491.5 1758.52X754 7.409683941

c 1)21.34903 290.4 1039.0167X6 8.15480952

r 1)21.34903 338.1 1209.6X1733 5.097078617

s
T-> 9.5 181.2 2926.8472

9,62 182

9.X4 9.653333 182,4 181.866667 22.95965286

P 10 4001.067

1)22 2551

Jumlah B2h-1 P10(3) 28,96 6552.06667 12054.02289 77.95302454

B2h-2

a 1 1)21,34903 394 I409.6X530X 11,0640322

b 1 1)21.34903 395,7 1415.767707 11.11177041

c 1 1)21.34903 396,1 1417,19X859 5.971466549

d 1 1)21.34903 394.9 1412.905402 5.953375765

c 1 1)21.34903 289,8 1036,870057 X.13796074

1' 1 1)21.34903 398.7 1426,501351 6.01066325

s 21 9.5 182,4 27X4.203976

9.81 181

9,64 9.65 180,7 1X1.366667 21.84068809

P 10 3808.7

1)22 2269,2

Jumlah B2h-2 P10(3) 28.95 6077,9 10903,13266 70,089957

Jumlah B2h P10(6) 57,91 12629,9667 22957,15555 148,0429815

B2i

a 1 1)21,34903 430.1 1538.846X3 12.07776713

b 1 1)21,34903 429 1534,911161 12.046X777

c 1 1)21.34903 43 1,5 1543.X55864 12.1170X095

d 1 1)21,34903 429,8 1537.773466 12,06934274

e 1 1)21,34903 289,7 1036.512269 X, 13515261

r 1 1)21,34903 339.4 1214,332979 9.53079322

s 19 9,72 1X0 2539,682717

9.6 179,8

9.81 9.71 182 180,6 19.92254107

P 10 3431.4

1)22 2349.5

Jumlah B2i P10(3) 29,13 5780,9 10945,91529 85,89955542

112-1

a* 1 1)21.34903 430.1 1538.84683 12.07776713

b* 1 1)21,34903 429 1534,911161 12,0468777

0* 1 1)15,64254 407,6 782,9217902 6.14483657

d* 1 1)15,64254 405 777.9276865 6,10563987

c 1 D21.34903 402,9 1441.528454 11.31395577

i" 1 1)15,64254 313 601.2132491 4,718679702



s 19 9.9 182 2665.4X524

10.2 180.2

9.74 9.946667 179.7 180.631311 20.90939897

P 10 3432.033

I) 16 1125/

1)22 1262

Jumlah B2-1 I'10(3) 29.84 5X19.63333 9342.X34411 73,31715572

112-2

a 1 1)21.34903 339.1 1213.259614 9.52236883

b 1 1)21.34903 338 1209.323945 9.4914794

c 1 1)15.64254 337.9 649.041395X 5.094063487

a 1 1)15.64254 338.4 650.001X003 5,101601314

c 1 1)21.34903 253 905.204017X 7.1045689

r 1 1)15.64254 314.5 604,0944628 4.7412931X3

s 20 9.X 1 179.8 2675,5401 IX

9.7 181,5

9.64 9.716667 180.2 1X0.5 20.98827446

P 10 3610

1) 16 990,8

1)22 930.1

Jumlah B2-2 PI0(3) 29.15 5530.9 7906.465354 62.04364957

112-3

a 1 1)21.34903 336,8 1205,0304X7 9.45778184

b 1 1)21,34903 337 1205.746063 9.4633981

c 1 1)15.64254 338.5 650.1938812 5.103108879

d 1 1)15,64254 336.9 647.1205867 5.0789X7833

e 1 1)21,34903 254 908.7818993 7.1326502

r 1 1)15,64254 312,7 600.6370064 4.714157006

s 18 9.72 1X2,4 2490.08367

10,1 181

9.76 9.86 1X0,4 1X1.266667 19.53346135

P 10 3262.8

1) 16 98X.1

1)22 927,8

Jumlah B2-3 PI0(3) 29.58 5178,7 7707.593594 60,48354521

Jumlah B2 PI0(9) 88.57 16529,2333 24956.89336 195,8443505

Jumlah B2 (11) 60607,1889 91508.60899 718.0959518

113-1

a 1 1)21.34903 339.8 1215.764131 9.54202574

b 1 1)21,34903 338 1209.323945 9.4914794

c 1 1)15.64254 337.9 649.0413958 5.094063487

d 1 1)15,64254 338 649.2334767 5.095571052

e 1 1)21.34903 253.4 906.6351704 7.11580142

1' 1 1)15.64254 315.1 605.24694X2 4.750338575

s 20 9.75 1X0,7 2642.599446

9,64 179,8

9.58 9,656667 181 1X0.5 20.72987135

P 10 3610

I) 16 991

)22 931,2

Jumlah B.3-1 P10(3) 28.97 5532,2 7X77.844513 61,81915103

B3-2

a I )21.34903 340.7 1218.984225 9.56729891

b )21,34903 339,1 1213.259614 9,522368831



Lampiran 1 39

c 1)15.64254 3,3. 649.2334767 5.095571052

d 1)15.64254 338.' 650.9622049 5.109139141

c 1)21.34903 252> 904.488441: 7.09895264

r 1)15.64254 313 601,213249 4.718679702

s 18 9.9 180.2 2490.51712

9.67 I7l

10.1 9.8' 181.4 180.2 19.53686156

P 10 3243/

1) 16 989.9

1)22 932/

Jumlah 113-2 Pl()(3) 29.67 5166.1 7728,658333 60.64887183

B3-3

a* 1 1)21.34903 42X.9 1534.553372 12.04406957
I-* 1 1)21.34903 426.5 1525,966457 11.97667445

c* 1 1)15.64254 406.4 780.616X193 6.1267457X6

d* 1 1)15.64254 405 777.9276865 6.10563987

c 1 1)21.34903 256.4 917,3688149 7.20004532

r 1 1)15.64254 3 12.9 601.02116X2 4.717172137

s 21 9.6X 1X0 2X2X.309953

9,7 1X1.7

9.89 9.756667 179 180.233333 22.1X667742

P 10 37X4.9

I) 16 1124.3

1)22 1111.8

Jumlah B3-.3 PI0(3) 29,27 6021 8965.764271 70.35702455

Jumlah 113 P10(9) 87,91 16719.3 24572.26712 192.8250474

Jumlah113 (11) 61304.1 90098.31276 707.0251739

B3b-1

a* 1)21.34903 4X5.9 1738,492618 13.64470367

b* 1)21.34903 490.2 1753.877508 13.76545326

c* 1)21.34903 4X9 1749.58405 7.371994X06

d* 1)21.34903 492,5 1762.106635 7.424759595

c 1)21.34903 291 1041.163515 8.17165X3

1' 1)21.34903 340.4 1217.91086 5.131752622

s ". ]
9.64 179.6 2763.627799

9,58 1X0

9.7 9.64 181,6 180.4 21.67927827

P 10 378X.4

1)22 25X9

Jumlah 113b-1 PI0(3) 28.92 6377.4 12026.76298 77.18960052

113b-2

a 1 1)21,34903 395.7 1415,767707 11.11 177041

b 1 1)21.34903 395 1413.26319 11.0921135

c 1 1)21,34903 397.1 1420.776741 5.986542203

d 1 1)21,34903 396.X 1419.703377 5.982019507

c 1 1)21,34903 2X9.8 1036.870057 8.13796074

r 1 1)21.34903 340.1 1216.837496 5.127229925

s 22 10,1 182 3061.045369

9.76 181.6

9,8 9.8X6667 180.4 181.331311 24.0123704

P 10 3989.333

)22 2214.5

Jumlah 1.13 b-2 P10(3) 29,66 6203.83333 10984.26394 71.45000668

jjumlah B3b PI0(6) 58,58 12581,2333 23011,02692 14X,6396072|



J^ajnpiran 1
40

B3c

a 1)21.34903 389 1391.795901 10.9236257
h 1)21,34903 390. 1 1395.731571 10.95451511
c 1)15.64254 368.7 70X.2O23161 5.55819161
d 1)15.64254 369.4 709.546882 5 5.568946588

c 1)21.34903 270 966,02X001 2 7.581951

r 1)15.64254 295.9 568.3674134 4.460886019
s 2 7.64 179 1680.56884

7.5 180..

1.- 7.516667 18: 180.433.1.1. 13 18122226

P 10 3789,

1) 16 1034

1)22 1049.

Jumlah B3c PI0(3) 22.55 6052.63333 7420.240926 58.23154033
B3d-1

a 1 1)21,34903 394 1409.685308 11.0640122
I. 1 1)21,34903 39.1.7 1408.611944 11.05560781
c 1 1)21,34903 395,1 1413.620978 5.956390895
d 1 1)21.34903 394.5 1411.474249 5.947345503
c 1 1)21.34903 272.6 975,3304951 7.65496238
1" 1 1)21.34903 339,8 1215.764131 5.122707229
s 21 9.53 178.2 2738.710455

9.7 181.5

9,61 9.613333 179.6 179.766667 21.48381416

P 10 3775,1

1)22 2189.7

Jumlah B3d-i P10(3) 28,84 5964.8 10573.19756 68,284X60 IX
I13d-2

a 1 1)21.34903 39.1.5 1407.X96.168 11.04999155
b 1 1)21.34903 394 1409,6X5108 11.0640122
c 1 1)21.34903 392,4 1403.960698 5.9156.8663
d 1 1)21,34903 395 1413.26119 5.954X8311
c 1 1)21,34903 270 966.0280032 7.5X1951
r 1 1)21.34903 339.8 1215.764131 5.122707229
s 20 9.7.1 182.1 2614.200511

9.42 179,3

9,64 9.596667 181 I80.X 20.50709608

P 10 3616

1)22 2184,7

Jumlah B3d-2 P10(3) 28.79 5800.7 10430.79823 67.19634802
Jumlah B3d P10(6) 57,63 11765.5 21003.99579 135.4812082

B3g-1

a 1 )21,34903 3.17.2 1206.46164 9.46901416
i 1 )21,34903 336 1202.16X182 9.4353168

1 ) 15.64254 338.1 649.4255576 5.097078617
J 1 ) 15,64254 336.9 647.1205867 5.078987831

1 )21,14903 214 765,6666396 6.0091982

1 I ) 15,64254 29X.6 573.55359X 4.501590284
19 9,52 179.2 2516.89498

9,8 178,7

9.73 9.6X3333 1X2 179.966667 19.74178267

1> 10 3419.367

I) 16 97.1.6

1 1)22 887_>| j



Lampiran 1 41

Jumlah B3g-1 P10(3) 29.05 52X0.16)667 7561.291183 59.31516876

I13g-2

a 1)21.34903 33.) 1198.590 1 9 4072155

b 1)21.34903 336.') 1205.388275 9.4605X997

c 1)15.64254 337. 647.50474X.'•> 5.082002961

d 1 1)15.64254 335." 644.X 15615 1 5.060897048

L' 1)21.34903 21 754.932995 5,9251541

r 1 1)15.64254 298.. 573.937759. 4.504605415

s 2( 9.76 ix: 2745.74189

10.1 179,6

9.64 9.X11111 1X1 180.86)6)6)67 21.53897226

P 10 3617,333

1) 16 971.6

1)22 882.9

Jumlah B.lg-2 P10(3) 29.5 5471.83333 7770.911585 60,97945746

B3g-3

a* 1 1)21.34903 431.5 1543.85586)4 12.11708095

b* 1 1)21.34903 427.9 1530.975491 12.01598827

c* I 1)15.64254 403.6 775.23X5538 6.084533954

d* 1 1)15,64254 407,1 781.9613857 6.137298743

c 1 1)21.3490.1 210,6 753.5018425 5.91392178

r 1 D 15.64254 298 572.4011126 4,492544892

s 21 9.8 179.2 2867.776595

9.53 182.1

10.1 9.81 181 180,76)66)67 22.4962735

P 10 3796). 1

1) 16 1108,7

1)22 1070

Jumlah B3g-3 PlO(.l) 29,43 5974.X 8X25.710845 69.25764209

Jumlah B3g PI0(9) 87,98 16726,8 24157.91361 189.57226X3

B4-1

a 1 1)15.64254 335,9 645.1997776 5.063912179

b 1 1)15,64254 336 6)45.3918585 5.065419744

c 1 1)15.64254 337,1 647.5047485 5.0X2002961

d 1 1)15.64254 335,9 645.1997776 5.063912179

e 1 1)15.64254 230 441.7860936 3.46740042

r 1 1)15,6)4254 279.7 537.250306 4.216)660424

s 21 9,72 120.1 1865.941601

9.6X 119.8

9.7 9,7 121 120.3 14.6)3 73 7XX9

P 10 2526.3

1) 16 1854.6

Jumlah B4-1 PI0(3) 29.1 4501.2 5428.274163 42.5966868

B4-2

a 1 )15.64254 336.7 646.7364248 5,07595452

b 1 )15,64254 335.8 645.0076966 5.06238648

c 1 )15,64254 337 6)47.3126676 5,0804772

d 1 )15,6)4254 334.9 6)43.27896X4 5.048X1844

e I )15.64254 229.8 441.4019318 3.46437288

' 1 )15.6)4254 2X0 537.8265487 4.221168

22 9,6 121 19.19,200016

9.72 122.1

9,54 9,62 120,9 121 111111 15.21205468

I' 10 2669,333
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1) 16 1X54, .

Jumlah 114-2 PIO (3) 28.86 4644,86667 5500,764274 43.1652322

Jumlah 114(1-2) P 10(6) 57,96 9146,06667 10929.03844 85.761919

1Mb

a 1)15.64254 33 6)47.3126)676 5,0X04772

b 1)15.64254 336.. 646.9285057 5.07746208

c 1 1)15.6.4254 334.8: 643.1X292. 5.04X0646)6

d 1 1)15.64254 335. 6)43.6)63130' 5.05183356

c 1 1)15.64254 231.1 443.X9X9X36 3.48397116

r 1 1)15.6)4254 281 539.747357. 4.2362436

S 19 10.1 122.1 1773.75916

9.76 121

9.8 9.8X6667 121.9 121.66)6)667 13.91425374

P 16) 2311.6)67

1) 16 1855.X5

Jumlah B4b P 10(3) 29,66 4289.18333 5338.492734 41.892306

B4-o

a 1 1)15,64254 334.X 6)43.0X6X875 5.04731088

b 1 1)15,64254 336.1 645.5839394 5.06)690916

c 1 1)15.6)4254 337.7 648.6572339 5.09103012

d 1 1)15,64254 335 6)43.4710494 5.050326

c I 1)15,64254 228,9 439.6732036 3.45080484

i" 1 1)15.64254 279 535.9057196 4.2060924

s 21 9.54 119,2 1836.253293

9.6 118

9,82 9.653333 121,4 119,533333 14.40448896

P 10 2510.2

1.) 16 1851,5

Jumlah B4-e P 10(3) 28,96 4481.23333 5392.631346 42.31696236

Jumlah B4 P 10(6) 58,62 17916.4833 21660.16252 169.9711874

115-1

a I 1)21,34903 257.8 922.377849 7.23935914

I. 1 1)21.34903 258 923.0934253 7.2449754

c 1 1)15.64254 258,4 496,3370721 3.895548994

d 1 1)15,64254 257.9 495.3766676 3.888011167

c 1 1)21,34903 234 837.2242694 6.5710242

r 1 1)15,64254 223.1 428.5325108 3.363378407

. 22 7.32 105.2 1002.700132

7,46 104,6

7.5 7,426667 106 105,2666)67 7.865681185

P 10 2315.867

1) 16 7.19.4

1)22 749.X

Jumlah 115-1 P 10(3) 22,28 3910.33333 5105.641926 40.06797849

B5-2

i 1 )21,34903 258 923.0934253 7.2449754

i )21,34903 257,9 922.7356371 7.24216727

_. 1 )15,64254 258.4 496.3370721 3.89554X994

.1 1 )15.64254 256.7 493.0716966 3.X69920382

1 )21.34903 234.8 X40.0X65746 6.59348924

' 1 )15,64254 225.4 432.9503717 3,398052412

19 7,51 106.1 911,641467

l
7.6 105

7,75 7.62 104,7 105.2666)67 7,151371488
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P 10 2000.067

1) 16 740.5

1)22 750.7

Jumlah B5-2 P 10(3) 22.86 3596.53333 5019.916)244 39.39552519

B5-3

a 1 1)21.34903 256,8 918.7999675 7.21127784

b 1 1)21.34903 258 923.0934253 7.2449754

c 1 1)15.6)4254 257,1 49.1.X4OO203 3.875950643

d 1 1)15,6)4254 256 491,7271303 3.859367424

c 1 1)21.34903 235,4 X42.2333035 6.61033802

r 1 1)15.6)4254 226 434.102X572 3.407097804

s 20 7.X 1 103.4 96)0.425X762

7.6 104

7.58 7.663333 105,1 104.16)6)6)67 7.534060786

P 10 2083,333

1) 16 739,1

1)22 750,2

Jumlah B5-3 P 10(3) 22,99 3676.8 5064,22258 39.74306792

Jumlah B5 sampel P 10(9) 68,13 111X3,6667 151X9,78075 119,2065716

Jumlah B5 (16) 59646,2222 81012,164 635.7683818

116-1

a 1 1)21,34903 807,3 2888,423729 22.67003349

b 1 1)21,34903 808 2890.92X247 22,6X96904

c 1 1)21,34903 761,5 2724.556757 21.3X390995

d 1 1)21.34903 762 2726.34569X 21.3979506

_ 1 1)21,34903 518,4 1X54.773766 14.55734592

1" 1 1)21.34903 517,6 1X51,911461 14.534XX08X

g 1 1)21,34903 545 1949.945414 15.30430X5

h 1 1)21.34903 544,8 1949.229X3X 15.2986)9224

I 1 P9,54 755,6 53 9.X3 166)49 4.234709496

J 1 P9.67 756 554,9379179 4.353210497

s 57 9,78 16)0.2 67X6.294535 53.046)78192

9.61 159

9.X 9.73 159.7 159.633333

P 10 10610,7

1)22 5264,6

Jumlah 116-1 P 10(3) 29,19 15875,3 26717.17903 209.4715139

B6-2

a 1 1)21,34903 809.7 2X97.0106)45 22.73742861

b 1 1)21.34903 808,5 2X92.7171X7 22.70373105

c 1 1)21.34903 767,5 2746.024046 21.55239775

d 1 D21,34903 766,4 2742.088376 21.52150832

e 1 1)21.34903 518.4 1X54.773766 14.55734592

1" 1 1)21.34903 517 1849.76)4732 14.5180321

g 1 1)21,34903 543.5 1944.578592 15.26218655

h 1 1)21.34903 544 1946.36)7532 15.2762272

I 1 P9.56 757,6 541.2605471 4.245918361

j 1 P9.71 75X.I 556.4794122 4.365302749

s 56 10.2 159.5 6858.212766 53.78800673

9,75 160,2

9,72 9,89 158.7 159.4666)67

> 10 10445,83

)22 5275

Jumlah B6-2 P 10(3) 29,67 15720,8333 26829,2776 210,5280853
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Lampiran 1

Tabel.A.6. Data Penelitian Pembesian Pelat Lantai Di Lapangan
Pada Proyek ABAYO

45

Jenis Pek

Pelat Lt.

Nama

Tul

Jumlah Tul

Lapangan
Diameter Tul (mm

Lapangan
) Panjang Tul (cm)

Lapangan
Volume Tul (cm'

Lapangan
) Berat Tul (Kg)

Lapangan
N D Dr L Lr V B

Al

Arab x a 7.95 417.. 149X. 174379 1175242892

X 417/

x.: X.083133. 416,' 417.266667

b 6 73 407.. 11X7.79799" 9.3176X13X4

7.9 406>

7> 7.87 407.3 407.16)66)6"

a' 7 7,8 417.5 1414.808185 11.09X46281

7.91 41X

7.X5 7.X533333 416.9 417.4666)67

K 6 7,75 407.3 1162.256)861 9.117323948

7.8 407.5

7.8 7.7833333 407.2 407 313313

c 18 9,75 432 5850.244477 45.8922428

9.8 433,2

9.79 9.7X 433.4 432.866667

d* 18 9,86 450.8 6182.49749 48.49860156

9,81 450.2

9,89 9.X533333 451 450.666667

_' 9 9.85 144 9X5.7151525 7.732442514

9.9 143.8

9.79 9,8466667 143.9 143.9

18 9.7 170,2 222X.73X397 17.48333835

9,55 169.9

9.65 9.6333333 169.X 169.966667

_ 35 9.2 130 3130.441014 24.55674454

10 129.X

8,9 9,3666667 129.X 129.866667

Jumlah
35533.5667 23640.67395 185.44926.68

Arah v a 7 7.6 82X 2643.7XX55 20.73919928

7,65 830

7.6 7.616)6)667 830 829,33.1333

b 6 7,65 830 2239.146X91 17.56498779

7.55 830

7,5 7,5666667 831 830 313113

a' / 7,6 828.9 2629.162904 20.6244684

7,7 828.8

7,5 7.6 827.4 82X.366667

V 6 7,6 829.2 2312.51X108 IX. 1405483

7,7 X28

7.X 7.7 827.1 X2X.1

7 9,6 845 4309.010792 33.80203516

9.55 844

9,75 9.6333333 846 845

1 6 9.55 836.6 3545.002183 27.80876963

9.4 836,4
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Lampiran 1 48

9.45 X29.5

9.55 9.6166667 >i2i<.( 829,36666"

a 6 9.75 820,6 3600.67164.1 28.2454687

9,66 821

9.55 9.653.1333 819,5 820.366667

c 6 9.74 131 581.8567385 4.5643751X5

9.8 130,5

9.63 9.723.1333 130.5 130.666667

c' 11 9.5 16,5 1353.722688 10,61927763

9.79 167

9.8 9.696)6667 168.2 166.733333

1'X 34942.46667

1' 10 37264,73333

Jumlah 33046,8333 1X615,82086 146,0318068

V8 (24) = 181,81

231,67Jumlah A2.2 P 10(24) = 72207,2 42828,73715 335.9700286

Jumlah A2=A2.1 +A2.2 14X626.133 88016,47768 690.4452592

111.1

Arab \ a 5 7,65 339.X5 771.2001605 6.049679659

7,62 340

7,53 7,6 340,67 340,173333

b 4 7.72 341,54 6.19.X2514X4 5.019108376

7.7 340,23

7,75 7,7233333 343.04 341.603333

a' 5 7,6,5 342 7X9,51336X8 6.1933376)22

7.6X 340.76

7,7 7,6)766667 341.23 341.33

b' 4 7,8 342 630.0462101 4.942397495

7,7 340,5

7,3 7,6)6)66667 341,62 341,37.1333

c 11 9,4 374,05 2X28,128761 22,18525607

9,35 372,8

9,34 9,3633333 373,87 373,573333

5 9,8 34.1.15 1250,465914 9.809279859

9,75 34.1,5

9,36 9,6366667 }42.55 343.066667

23 9,7 0 0 0

9,62 0

9.5 9.6066667 0 0

d 12 9,8 352,45 3179.253709 24.93965572

9,75 355,64

9,7 9,75 357 355.0.1

5 9.4 339.85

340.1

339,55 339.X33333

1232.689337 9,669831501

9.64

9,61333339,8

e 27 9,71

9.64

9,8 9,7166)667

336,12

335,85

3.16 335,99

6723.484088 52,74237093

8 9,65 110.25 644.17X2941 5.05325662X

9.7 111

9,55 9.6333333 110,35 110.533333

c' 35 9.X 111 2868.114774 22.49X92635

9,65 110,9



Lampiran 1 49

9.7 9.7166.667 109.8 110.56)6)667

umlah 31749,42 21556,89976 169,1031002

Arah v <i 4 3,6 820 1544,917615 12.11910623

8.05 XI9

7.6. 7.75 818.5 819.166667

-> 4 7.62 821.1 1490.359809 11.69112752

7.8 820

7.4 7.6066667 X 19.8 820.3

/ 4 7.56 821.5 1546,576599 12.13212013

7,6 822

8.06 7,74 823 822,166)667

IV 4 7.2 820.5 1405,95582 11,02902043

7.6 821,6

7,35 7.3833333 X22 821.366667

0 7 9,85 830 4290.9768X2 33,66056815

9.71 829,5

9,55 9.7033333 X2X,6 829,3666.67

d 6 9.75 820.6 3526.45X4X5 27,66330359

9.36 821

9.55 9.5533333 819.5 820.366)6)67

c 6 9,74 1.11 560,9049042 4.400018521

9,27 130,5

9.63 9.5466)667 130,5 130.666)6)67

c' 11 9,68 165 1370.527361 10.75110188

9.79 167

9,8 9,7566)667 168,2 16)6.733333

P8 19271,42333

P 10 38955,83

Jumlah 26477,8333 15736,67747 123,44636)64

P 8 (24) = 183.44

58227,2533 37293,57724Jumlah 111.1 P 10(33) = 317,97 292,5494666)|

BI.2 I
Arah x a 5 ".65 339,94 783,05658X9 6.1426X7412

7,8 340

7.53 7,66 340,1 340.013333

b 4 8,01 341.54 657,394659X 5.156932409

7.7 342,5

7.75 7,82 343.04 342.36

a' 5 X 34!
._._

812.2786452 6.37I9I9X32

7.68 .1.19.98

7.7 7,7933333 341,23 340,736667

b' 4 7,87 341,65 656,0782379 5.146605737

7,7 340.5

7.9 7.X233333 342 341.383333

373.46

2837,344775

1272.302088

22.25755109

9.980573727

c 11 9.4 374.68

372,89,4

5

9.34

9.75

9..1X 372.9

343.X

9.75 34.1,5

9.65 9.7166667 342.7 343.33333.1

5 9.75 343,8 1272.302088 9,980573727

9.75 343.5

9.65 9,7166667 342,7 343,333333
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Lampiran 1

Arab y

113.1

Arah x

Jumlah

Jumlah

P X (24) =

.lumlah 132 P 10 (27) =

7.65 360.23

7.x: 361.5

7.94 7.8033333 361.63 361.126667

7.8 360.5

7.75 .162.47

7.5 7.68333.13 360.23 361.066,667

9.4 391.5

9.7 390.57

9.34 9.48 3X9.26 390.44333:

9.X 477..'

9.X 479,25

9.7 9.77 476.4 477.6,5

9.73 359.24

9.65 360

9,7 9.693333.' 359.46 359.56,6667

9.71 125,6

9.5 12X.3

9.8 9.6,7 129,6,4 127,846667

9.6 111.63

9,54 110.6

9,72 9.62 112,61 111,613333

29X70,8533

7,6 809,64

8.05 810.6

7.6 7.75 808.95 809,7.

7.6,2 812,91

7.8 812.4

7.4 7.6066667 810,67 811,993333

7.56 813.4

7.6 812.64

8,06 7.74 807,96 XI 1.333333

7.2 809,3 1

7.6 X0X.2

7.35 7.3833333 809.32 X08.943333

9.85 851.6

9.71 850.85

9.53 9,7033333 850.49 850,98

9.75 X14.2

9.36 XI 3,6

9,55.13333 81.1.6 813.8

9.74 112.3

111,649.27

9,63

rzzzr
,____6X71 IiXliLXL-iXX7!

P 10

9.68

X79

9,8

183,55

260.38

7.8

I

136,4

135,87

137.02

rzzzi:
9,7566)667 136,43

19472.09333

36376.31

25977,55

55848,4033

350.2

690.4774906

X36.6164655

.1105.411923

4294.867918

6099.906971

2533.820108

891.9254672

20132,1607

1527.120415

1475.267865

26.19803

1384.69046

4402,799936

3498.230769

478.7437828

1121,437712

15414,48897

35546,64967

652,7219972

51

5.416450675

6.562837864

25.929303X3

33.6910913X

47.X5072024

19,87655183

6.996709327

157.9267346

.979496

11.57273876

11.97226,045

10,86,220431

34,5377641

27,44187127

3.755505604

8.7971 IX 1.11

I

120,9189587

278,8456934

5,120277707
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Lampiran 1

P8
18898.06,667

Jumlah

P 10
34649,31333

25548,29 15151,81386 118,85X4038

Jumlah 113.2

P 8(24)=

P 10(24) =

184,19

231.49
50X51,78 33932,20328 266.1X116X7

113.3

Arah x
7,8

7.92

346.75

349.

825.8467154 6.47X354559

7.62

7.65

7.78 347

347.6

347,616,667

658,7115199 5.167262518

7.X 34X.6,:

7.85 7.7666667

7.62

347.1

390

347,773333

884,387908 6.937580944

7,55 389.2

7.63

7.7:

7.6 391.1 390,1

392 743.9007411 5.X35529363

8.03 388,7

7.6,3

9.4

7,7933333 389.5

374.64

390.066667

6,010.223332 47.14719693

9.4 372

9.53

9,54

9.4433.133 373.22

3X5.9

373.286667

6278.779625 49.253X8677

9.8 3X9

29

9.73

9.4

9,69 3X6.7

109

387.2

2243.264958 17,59729196

9.4 110.5

9.53

9,54

9.4433333

11.8

110,5

22X0.539087 17.88968887

9.8 110.7

Arah y

Jumiah

9.73

7.34

7.65

9.69 109

809,15

810,3

110.5

30042,4367 19925,65389

1432,823662

156,3067919

11.23978522

7.53

7,71

7,5066667 X09.9

XI 1,56

X09.7X3333

14X9,94902: 11,6X79051

7.X3 811,35

7.4

7.7.1

7.6466667 811,64

810,95

XI 1,516667

1496,187431 11.7368423

7.6 XI 1.64

7,6,5

7.35

7.66 81.1.65

808,95

812.08

1416.663156 11.11301412

7.42 812,6

7.6

9.71

7.4566667 812,72

636.75

811.423333

3191,064791 25,03230775

9.5 637.X5

9,43

9.X2

9.5466667 636,95

XI 1,5

637.183333

3551.53244 27.85999623

9.66 XI 0.3

9.45

9.75

9.6433333 X10,75

134,8

810,85

1267,110701 9.939849896

9,51 135,64

9.46

9,7

9,5733333 136

112.65

135,48

1067,93147 8.377388419
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Lampiran 1

Jumlah

P X(24)=

Jumlah CI.2 P 10(24) =

Jumlah C1=C1.13C1.2

C2.1

Arah x

10

Jumlah

Arah v

9.7

9.5333333

9.6,3

9.73

9.62

9.X 1

9.7

9.X 9.77

40X

411.3

90.2

90.45

89.95

169.2

171.65

174

9507,28

409.63.1333

90.2

171.616667

14903.77667

11833,2467

184.56

231,02 143678.397

169261,15

7.7 270.3

7.X 26,9,3

7.5: 7.6766667 270.1 269.9

7,65 267.3

7,75 268.25

7.5 7.6333.133 270.64 268,73

7,75 26,8

7,63 267.53

7.6 7.6,6 268.65 268.06

7,91 26,8.2

269.3

X.O 7,9733333 268.35 26X.616,6)67

9,4 288,3

9.6,1 2X7

9.53 9,5133333 2X7.1 2X7.466667

9,6 270.36

9.75 270.35

9.73 9.6933333 271.64 270.7X3333

9,62 116,3

9.7 116,45

9.6 9.64 117 116,583333

9.63 91,3

9,51 92,61

9,45 9,53 90.45 91.4533333

11126,0767

7.63 341

7.6 341,85

7.5 7.57666,67 340,5 341.116.667

7.82 342,9

7,74 340.7

7,63 7.73 343.53 342.376667

7.75 339.84

7.7 342,6

7.65 7.7 341.95 341.463333

7,62 340.6

7.39 342.65

7.43 7.48 341.3 341,516,667

9.71 350

56

786.3349597 6.168404591

514.3730876 4.0.14999686

7057,196438 55,36017746

15213,22812 119,340168

31647,34847 248,2576251

374,5753228 2.93835612

491,6706176, 3.856910159

370.40X0905 2.90566,6,266

536.2193042 4.206372332

2042,314299 16.02093452

1797.54756,5 14,10086188

1020,566807 8.005X36315

847.6144459 6,649111521

7480,916452 58,68404911

461.1584944 3.61755781

6)42.3X116 5.03915901

476.77X2523 3.740087

599,9910149 4,706629517

1279,421602 10.03642275
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Lampiran 1
62

1 3 7.82 480.5 672.X2052X 3,277940632

7.7 481

7.6 7.7066)667 481.6 481.033333

.

'*
3 7.78 530.1 742.7545957 5,826538426

7.73 529,5

7.65 7.72 528 529.2

V* 1 8.01 527.4 753.774692 5.912985572

7.X3 529

7.5 7.78 530 528.8

.. 6 9,75 548.5 2459.907596 19.29674514

10 550.7

9.5 9.75 549 549.4

J* 5 9.7 540 1935.X56249 15.18582435

9.65 539.1

9,32 9.5566667 541 540.033333

c 4 9.63 X5.34 253.03951X2 1.9849685

9.X5 86

9.64 9,706,6,667 85.25 85,53

e' 4 9.7 85,95 258,1904145 2.025374707

9.9 84.9

9.8 9.8 86 85.6166667

P8 9546.026667

P 10 16358.786)67

Jumlah 12737.3533 7746,13887 60,76458637

P 8 (24) = 185,13

Jumlah 1)2 P 10(24) = 233.19 25370,2133 16614,52445 130,3326,37

Jumlaii D = l)l+D2 51449,3767 31456,22135 246.7583284

Kl

Arah x a
3 7,7 300,1 418,6177286 3,283846772

7,8 299,6

7,61 7,7033333 298,95 299,55

b 3 7.35 300,2 404.1206197 3,170124201

7.65 300

7,7 7,5666667 298,95 299.716667

a' 3 7.6 297,65 403,2121773 3.162997925

7,6,2 298.9

7,5 7.5733333 299 298.516667

IV 4 7.72 301,5 564,7216327 4.429958848

8,01 298,65

7.5 7.7433333 299.7 299,95

c 9 10.2 313,5 213X.4266X1 16.7748XXI

9.6,5 314

9.6 9.816,6667 314,77 314.09

( 9.87 0 0 0

9.81 (

9,9 9,86 c f

d t 9." 270.36 1X19,9926X3 14,2769326

9,8 26,9,85

9,76 0,9756667 271,64 270.616667

e ( ) 6 ( ( ( ( 0

( ) ( ( 1

() ( ( (

e' () () ( ( ) 6 ( 0
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0 0 0 0

0 0 6) 0

. umlah 9155,51 5749.091522 45,09874845

Arah v t 3 7.75 399.65 56.0.5933808 4.397574776

7.7 401

7.68 7.71 400.7 400.45

i 3 7.X2 399,85 565.02446,7 4.432334432

7,6 401,7

7.7X 7.7333335 402 401.1X3333

_' 3 7.9 401.85 582.1X74035 4,5669690X7

X.01 400

7.65 7.8533333 400,6,5 400.833333

b' 3 7.92 399.95 547.6039634 4,295679291

7.53 401,5

7.4 7.6,1666.6,7 401 400.816,6)67

c 6 9.75 402.85 1X05,30532 14.16171758

10 403

9.5 9.75 403,75 403.2

d 5 9.6,4 401.84 1439,076193 11.288X3319

9,7 400,9

9,32 9.5533.133 402.45 401.73

c 10 9.6 98,6 717,077X07 5,6,25116X57

9.7X 99.46

9,5 9,6266667 97.65 98,57

c' 9 9,76 98 66X.91X04X5 5,247327632

9.9 97.85

9.X 9,82 98,7 98,1833333

PX 8703

P 10 11559.56

Jumlah 11107,05 6X85,786583 54,01555285

P 8 (24) = 184.5

Jumlah 1.1 P 10(24) = 220,92 20262,56 12634,87811 99,1143013

1(2

Arah x a 1 7,7 300,1 418,6177286 3,2X3X46,772

7,8 299,6

7,61 7,7033333 298,95 299,55

b 4 7.35 300.2 538,827493 4,226X32269

7.65 300

7,7 7,56)66667 298.95 299,716667

a' 3 7,6 297,6,5 403.212177.1 3,162997925

7.62 298,9

7,5 7.5733333 299 298,516667

IV 4 7,72 301,5 564,7216327 4,429958848

8,01 298,65

7.5 7,7433333 299,7 299.95

c
i. 10,2 313,5 2138.426681 16,7748881

9,65 314

9/ 9.8166667 314.77 3 14,09

d . 9." 270,36- 1617.771274 12.69060676

9,8 269,85

9,76 9.7566,667 271,64 270.616667

c I. 10, 9X.31 1130,294253 8.866593267

9.7: 97..
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9.6,7 9.8233333 276 277.5X3333

0 9.7 0 0 0

9,81 0

9.X 9.77 0 0

1 4 9,7 275.6 831.X522261 6.525464787

9,81 276.85

9.85 9.786,6667 277.34 276.596667

4 10.1 82.6 250.03467.12 1.961396,994

9.73 81.95

9.8 9,8766667 80.34 X1.6,3

c' 1 9,6 82,6 1X1.0291822 1.42008342

9.6X X2.34

9,77 9,6833333 81 81.98

Jumlah 5974,65667 4055,733456 31,8152011

Arah v a 3 7,9 269,2 397.934X703 3.1216,0009

X.01 270

7.X5 7,92 268,95 269.383333

b 3 7,X2 261,8 377,1425624 2,958494831

7,76 260,4

7,9 7.826)6667 262.1 261.433333

a' 3 7.X2 269.4 39X.4423XX6 3.125581318

8,01 269

7.94 7,9233333 270,1 269,5

IV 3 7,92 261.3 358,8174X5 2.814743761

7.6 261.4

7,4 7.64 260,4 261,033333

c 5 9,95 287.3 1113,645214 8,735989882

10.4 286,57

9.5 9,95 285,9 286,59

d 4 9,7 261,34 767,5470472 6,021022812

10 260

9.32 9,67.13333 262,35 261,2.3

e 4 9.8 91,35 26X.223179 2.104076728

9.78 90,5

9,55 9.71 89.95 90,6

e' 6 9,8 91.34 416,3812759 3,266302919

9,9 92.01

9,85 9,85 90 91,116.6667 "»

P8 6895.583333

P 10 6453,733333

Jumlah 6571,02 4098,134023 32,14781234

P 8 (24) = 186,7

Jumlah F P 10(24)= 235,06 12545,6767 8153,867479 63,96301344

G

Arahx a 90 7.8 2X9,2 12411.61142 97,36288581

7.65 285,5

8,02 7,8233333 286,4 287,0333.13

b 91 7.92 258.1 11321,95246 88.81505604

7,9 25C

7,7.1 7.X5 257.5 257,2

Arah v a 16 7,68 1461.2 10982,6063 86.15305512

7,7 1458,4

7,84 7.74 1459.2 1459,6
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66

1) 15 7.75 1460.7 10412.28068 81,67913578

7,8 1459.3

7.8 7.78.1.1333 1459 1459.6666)7

•8 94486,8

umlah (1 94486.8 45128,45086 354.0101327

H

Arab x r 76 7.76 287.6 10290.35242 80,72266957

7.62 285.7

7.9 7.76 286 286.433333

.

75 8.01 256.5 9500.226219 74,52452457

7,85 256.3

7.93 7.93 257 256.6

Arah V a 17 7,69 1215 9600.988498 75.3149542X

7.X2 1214,6

7.59 7,7 1210.7 1213.43333

b 16 7,84 1211,3 9411,478442 73.X2X34264

7.8 1213,4

7,95 7,8633333 1210,9 1211,86667

P8 81032.16667

Jumlah II 81032,1667 38X03,04558 304,3904911

I

Arah \ a 28 7,8 3X5.1 5146.11X6X4 40,36X72X02

7,7 3X4.95

7,88 7.7933333 3X6,4 385,483333

33 7.9 370,25 58X1,149481 46,13467711

7.85 370

7.73 7,8266667 371,6 370,616667

b 59 7,75 372,1 10424,85911 X1,7778073 1

7.7 370,95

7.9 7,7833333 371.6 371,55

Arah V a 15 7.68 947.2 6570,33428 51.54098726

7,8 946,85

7.55 7,6766667 946.5 946,85

8 7,91 676 2565,2735 20.12328797

7.8 677,3

7,6 7,77 676.5 676,6

b 15 7.7 917.2 6569.06022 51.5309929

7,84 918.4

7.85 7.7966667 917.6)5 917.75

8 7,9 6)62,5 2541.877373 19,93975706

7.83 661,3

7.73 7,82 661.X5 6,61,883333

1'8 X3622.2

Jumlah 1 83622,2 39698,67265 311,4162376

J

Arah \ a 31 7.82 396,4 5766,304215 45,23377342

7.62 395.75

7,76 77H1131 396,5 396,216,6,67

b 31 8,02 366,85 5373.267387 42,150596)02

7,9 367.1

7.73 7,8833333 367.46 367,1366)67

Arahv a
... 7,5. 459,65 5143.712002 40.3498488

7.8: 458,2
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7,73 7,71 460.02 459.29

b
")". 7.69 457.6,4 4834.029634 37.92054546

7.X4 458,95

7.9 7.X 1 46,0.1 458,8966)67

PX 44415.50333

Jumlah J 44415,5033 21117,31324 16)5,6,547637

K

Arah . a 36 7.8 426,8 7276.093554 57,07731588

7.62 426,4

7,9 7.7733333 425.1 426.1

b 35 7,9 410,8 6928,473063 54.15040694

7.X3 411,65

7,76 7.X3 411,5 411.316667

Arah v a 26 7.7 529.6 643X.625634 50.50779878

7.X2 530,1

7,6,4 7.72 528,25 529.316,667

b 26 7.X9 529.45 6,5X4,414978 51.6514433

7.X 5.30

7.73 7,8066667 528.6 529,35

PX 57261.01667

Jumlah K P 8 G-K.(69)= 537,55 57261,0167 27227,60723 213,5869649

P 8 (537) = 4132,531

P 10 (477) = 4591,22

Jumlah total pelat lantai III 1909796.8 1082087,626 8488,4363X3
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Tabel. A.7. Data Penelitian Pembesian Kolom Di Lapangan
Pada Provek ABAYO
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Jenis Pek

Kolom

Nama

Tul

Jumlah tul

Lapangan

Diameter tul (mm)

Lapangan

Panjang tul (cm)
Lapangan

Volume Tul (cm )

Lapangan

Berat tul (kg)
Lapangan

N D Dr L Lr V B

Kl-l

i 1 )21.34903 413,65 1479.99068 11,615X2975

1, l )21.34903 409,8 1466,215836 11.507716)74

1 )21.34903 411,1 1470.86)70X2 11.54422243

.1 1 )21.34903 409.9 146,6.573624 11,51052487

1 )21.34903 410,1 1467.2X92 11,51614113

'

l 1)21.34903 413,9 14X0,88515 11.62285007

_

1 1)21.34903 404,8 1448.326428 11.36.731024

h 1 1)21.34903 412,9 1477.307269 11,59476877

1 1 1)15.64254 415,2 797.5199394 6,259411541

1 1 1)15.64254 404,6 777,1593629 6,0996)09608

s(B) 38 10,12 168,3

9,88 I6X.4

9,91 9.97 163,1 166,6 4939,904659 38,7510821

s(K) 19 9.6 50,1

9,75 48,64

9.64 9,663333 47 48,58 6,76,6042002 5,3076)216)48

PIO 7253.82

1)16 819,8

1)22 3286.15

Jumlah Kl-l PI 0(6) = 58,9 11359,77 18948,64343 148,6970X89

Kl-2

a 1 1)21.34903 408,7 1462,28016,6 11.47682731

b 1 1)21.34903 408,1 1460,133437 11,45997853

c 1 D21.34903 415,8 1487,683125 11,67620454

d 1 1)21.34903 407.7 1458,702285 H.448746>01

e 1 D21.34903 412.6 1476,233904 11,586.34438

1" 1 1)21.34903 410.1 1467,2X92 11,51614113

_

1 D21.34903 408,9 1462.995743 11,4X244357

b 1 D21.34903 411.7 1473,013811 11,56107121

1 1 1)15.64254 413 793.2941594 6.226)245102

i 1)15.64254 412,1 791.5654312 6,2126)77013

s(13) 39 9.84 168,2

9.82 168,6

9.86 9,84 16)7,9 168,23333 4983.589055 39.09376)434

s(K) 1' 9.x: 49.3

9/ 47,65

9." 9,7066)6' 4. 48,316667 678.9854291 5,3266406)91

PIO 7479,1166"

D16 825,

1)22 3283.6

.lumlah Kl-2 PI 0(6) = 58,6-i 11587,81' 18995,7657: 149,0670838
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Lampiran 1
76

Berdasarkan panjang tulangan pada setiap diameter yang ditinjau

pada Tabel A.3 dan tabel A.6 maka dapat ditampilkan dalam tabel dibawah

Tabel A.9. Data Panjang Tulangan Pada Setiap Diameter Yang Ditinjau

Dalam Pekerjaan Penulangan Pelat Lantai Pada Proyek ABAYO

Jenis

Pekerjaan

Panjang Tul pada Diameter yg Ditinjau ( cm)
P 0,8 mm P 1,0m

R P R P

A1 19584 32284,63333 41912,04 40325,2

A2.1* 19840 35925,3 47371,62 44549,03333

A2.2 19456 34942,46667 41362,46 37264,73333

Jum!ahA2=A2.1 + A2.2 39296 70867,76667 88734,08 81813,76667

B1.1 13824 19271,42333 32289,16 38955,83

B1.2 21013,91 19232,41667 40359,63 40669,65333

Jumlah B1. 34837,91 38503,84 72648,79 79625,48333

B2 14052 19472,09333 39333,4 36376,31

B3.1 13776 18580,01333 34369,28 35662,24667

B3.2* 14064 18898,06667 34369,28 34649,31333

B3.3* 14064 19619,15667 34369,28 35945,98333

Jumlah B3 sampel 41904 57097,23667 103107,84 106257,5433

Jml B3 (12) = samp x 12/3 167616 228388,9467 412431,36 425030,1733

C1.1 11187 9515,1 10930,13 16602,95333

C1.2 11187 9507,28 10930,13 14903,77667

Jumlah C1 22374 19022,38 21860,26 31506,73

C2.1 6969 8546,58 8690,03 11615,24333

C2.2 6969 7320,36 8690,03 12512,88667

C2.3* 7122,6 9088,52 9047,8 12450,53333

Jumlah C2 (sampel 3) 21060,6 24955,46 26427,86 36578,66333

Jml seluruh = sampx12/3 84242,4 99821,84 105711,44 146314,6533

D1 14218,23 16935,74667 8401,7 9678,916667

D2* 13364 9546,026667 8823,93 16358,78667

Jumlah D 27582,23 26481,77333 17225,63 26037,70333

E1 8376 8703 12542,7 11559,56

E2 8472 9104,816667 15321,36 16555,29

Jumlah E 16848 17807,81667 27864,06 28114,85

F 6336 6895,583333 6465,02 6453,733333

G 96552 94486,8

H 79944 81032,16667

I 40483,52 83622,2

J 43928 44415,50333

K 56751 57261,01667

Jumlah G - K 317658,52 360817,6867

Jumlah Pelat Total L III 750427,06 920364,36 834186,08| 901598,6033



Lampiran 1

Berdasarkan panjang tulangan pada setiap diameter yang ditinjau

pada Tabel A.2 - tabel A.7 maka dapat ditampilkan dalam tabel dibawah

Tabel A. 10. Data Panjang Tulangan Pada Setiap Diameter Yang Ditinjau

Dalam Pekerjaan Penulangan Kolom Pada Proyek ABAYO.

Jenis

Pekerjaan

Panjang Tulangan pada Diameter yang Ditinjau ( cm)
P 10 mm D 16 mm D22m

R P R P R P

K1-1 5214 7253,82 822 819,8 3336 3286,15

K1-2 5214 7479,11667 822 825,1 3336 3283,6

K1-3 5214 7493,95 822 833,45 3336 3263,8

Jumlah K1 (sample) 15642 22226,8867 2466 2478,35 10008 9833,55

Jumlah K1 (24) = 24/3*(samp) 125136 177815,093 19728 19826,8 80064 78668,4

K1A-1 5214 7632,86667 822 819,22 3336 3283,65

K1A-2 5214 7253,06 822 826,85 3336 3275,9

K1A-3 5214 7459,03 822 830,8 3336 3261,9

Jumlah K1A (sample) 15642 22344,9567 2466 2476,87 10008 9821,45

Jumlah K1A (18) = 18/3*(samp) 93852 134069,74 14796 14861,22 60048 58928,7

K2-1 4950 6099,99 4110 4107,89

K2-2 4950 5792,35 4110 4115,28

K2-3 4950 5962,83333 4110 4116,42

Jumlah K2 (sample) 14850 17855,1733 12330 12339,59

Jumlah K2 (7) = 7/3* samp 34650 41662,0711 28770 28792,377

K4-1 2880 3661,25 3288 3300,37

K4-2 2880 3538 3288 3299,19

Jumlah K4 5760 7199,25 6576 6599,56

K5-1 3036 3953,73333 4180 4176,47

K5-2 3036 3769 4180 4180,69

K5-3 3036 4124,16 4180 4179,1

Jumlah K5(sample) 9108 11846,8933 12540 12536,26

Jumlah K5 (6) = 6/3*(sample) 18216 23693,7867 25080 25072,52

137597,1Jumlah Kolom lantai III total 277614 384439,941 94950 95152,477 140112
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Contoh Perhitungan :

Menghitung Dimeter Tulangan Deform pada lampiran 1Tabel A.l

Berat nominal tulangan dilapangan (kg/m)

L1/L2 = W1AV2

Wl = (Wl x L2)/L1

= (0.4004 x 1)/0.5 = 0.8008 kg/m

Berat nominal rata-rata di lapangan (kg/m)

=(0.8008 +0.8046875 +0.82231405)/3 =0.8092737 kg/m

Diameter tulangan deform dilapangan (mm)

= 12,75x^0,8008 =11.40084i»w

Diameter tulangan deform rata-rata (mm)

=(11.40084 + 11.42834 +11.55283)/3 =11.46085 mm

MenPhitung Pat* Rencana Penman Balok Jenis pek Bt-l,pada Lampiranl

Tahel A.2 :

Nama tulanpan a (D22 mm)

Volume tulangan (cm3) =panjang tul (cm)x luas tul (cm )

=454,66 x (0.25 x re xD2)

=454,66x (0.25x3.14x2.2 2) =1727,435204 cm3

Berat tulangan (kg) =panjang tulangan (m)x Berat nominal teori(kg/m)

= (454,66/100) x 2,98 = 13,548868 kg



Nama tulangan s / sengkang .PIO mm)

Volume tulangan (cm3) =Jml sengkang xpanjang tul (cm)x luas tul (cm2)

= 24 x 98 x (0.25 x tc x D2)

=24 x98 x(0.25x3.14x 1.0 2) =1846,32 cm3

Berat tulangan (kg) =volume tulangan (cm3) xBj tulangan (kg/cm3)

= 1846,32 x 0,007845 = 14,4833457 kg

Menghitung Data Rencana Pembesian Pelat Lantai Jenis pek Al, arah x,

nama tulangan a. pada Lampiranl Tabel A.3 :

Volume tulangan (cm3) =Jml tul xpanjang ml (cm)x luas tul (cm )

= 4x 408 x (0.25 x tc x D2)

=4x408 x(0.25x3.14x 0.8 2) =819,9168 cm3

Berat tulangan (kg) =volume tulangan (cm3) xBj Uilangan (kg/cm )

= 819,9168 x 0,007845 = 6,431837338 kg
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DETAIL KDLD

o

\n
\n

£
£

o
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y\)(/u—
4D22

•d K1,K1A

2D16

4D22

£__Q_Q_Gr_/)fifl—

EJ-

g-L-D 8D16

"Q

500 mm

-c

. h

SENGKANG

AKHIR 2ol0-100

TENGAH 2O10-200

K2
SENGKANG

AKHIR olO-lOO
TENGAH olQ-200

K4

SENGKANG

AKHIR olO-lOO

TENGAH olQ-200

K5

SENGKANG
AKHIR olO-lOO

TENGAH olQ-200
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Lampiran 2

Tabe..B.1. Data Penelitian Diameter Tulangan Deform Pada Proyek AKAKOM

Diameter

Rencana Deform
(mm)

Berat

Nom

Teori (kg/m)

Hasil Penelitian
Berat

.(kg).
Panjang

Berat

nominal

Dilap (kg/m)

Berat rata

nominal

Dilap (kg/m)

"pDiameter

lapangan

(mm)

Diameter

lap rata
rata (mm)



Lampiran 2

Tabel. B.2. Data Rencana Pembesian Balok

Pada Proyek Akakom

Jenis Pek

Balok

Nama

Tul

Jumlah tul

Rencana

Diameter tul (mm)

Rencana

Panjang tul (cm)

Rencana

Volume Tul (cm3)

Rencana

Berat Tul (Kg)

Rencana

N D L V B

B1-1

a 1 D25 1714 8409,3125 65,989

b 1 D25 1714 8409,3125 65,989

c 1 D25 1714 8409,3125 65,989

d 1 D25 1714 8409,3125 65,989

e 1 D25 1714 8409,3125 65,989

f 1 D25 1714 8409,3125 65,989

g 1 D25 1694 8311,1875 65,219

h 1 D25 1694 8311,1875 65,219

i 1 D25 1694 8311,1875 65,219

j 1 D25 1694 8311,1875 65,219

k 1 D25 1694 8311,1875 65,219

I 1 D25 1694 8311,1875 65,219

m 1 D19 1574 4460,4799 35,1002

n 1 D19 1574 4460,4799 35,1002

0 1 D19 1574 4460,4799 35,1002

P 1 D19 1574 4460,4799 35,1002

q 1 D25 1044 5122,125 40,194

r 1 D25 1044 5122,125 40,194

s 1 D25 1044 5122,125 40,194

t 1 D25 1044 5122,125 40,194

u 1 D25 1044 5122,125 40,194

V 1 D25 1044 5122,125 40,194

w 1 D25 416,5 2043,453125 16,03525

X 1 D25 416,5 2043,453125 16,03525

y 1 D25 416,5 2043,453125 16,03525

z 1 D25 416,5 2043,453125 16,03525

y' 1 D25 416,5 2043,453125 16,03525

z' 1 D25 416,5 2043,453125 16,03525

S besar 129 P12 278 40538,4048 318,0035165

S kecil 33 P12 235,5 8784,9036 68,91317629

Jumlah 79140,5 210481,6968 1651,940993

JB1-2
a 1 D25 1714 8409,3125 65,989

b 1 D25 1714 8409,3125 65,989

c 1|D25 1714 8409,3125 65,989

d 1|D25 1714 8409,3125 65,989

e 1|D25 1714 8409,3125 65,989

f 1|D25 1714 8409,3125 65,989

g 1|D25 1694 8311,1875 65,219

h 1|D25 1694 8311,1875 65,219

I l|D25 1694 8311,1875 65,219

j 1|D25 1694 8311,1875 65,219

k 1JD25 1694 8311,1875 65,219
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Lampiran 2

.3 kecil 33 312 235,5 8784,9036 68,91317629

Jumlah 79140,5 210481,6968 1651,940993

Jumlah sampel B1 237421,5 631445,0903 4955,822978

Jumlah total B1 (13) 1028826,5 2736262,058 21475,23291

B2A

a 1 D25 807 3959,34375 31,0695

3 1 D25 580 2845,625 22,33

c 1 D25 807 3959,34375 31,0695

d 1 D25 580 2845,625 22,33

e 1 D25 807 3959,34375 31,0695

f 1 D25 807 3959,34375 31,0695

g 1 D25 434 2129,3125 16,709

h 1 D25 807 3959,34375 31,0695

I 1 D25 434 2129,3125 16,709

i 1 D25 807 3959,34375 31,0695

k 1 D19 717 2031,87045 15,9891

I 1 D19 717 2031,87045 15,9891

S 50 P12 212 11982,24 93,99468168

Jumlah 18904 49751,9184 390,4678817

B2B

a 1 D25 807 3959,34375 31,0695

b 1 D25 580 2845,625 22,33

c 1 D25 807 3959,34375 31,0695

d 1 D25 580 2845,625 22,33

e 1 D25 580 2845,625 22,33

f 1 D25 807 3959,34375 31,0695

g 1 D25 807 3959,34375 31,0695

h 1 D25 434 2129,3125 16,709

I 1 D25 807 3959,34375 31,0695

j 1 D25 434 2129,3125 16,709

k 1 D25 434 2129,3125 16,709

I 1 D25 807 3959,34375 31,0695

m 1 D19 717 2031,87045 15,9891

n 1 D19 717 2031,87045 15,9891

S 50 P12 212 11982,24 93,99468168

Jumlah 19918 54726,8559 429,5068817

B3-1

a 1 D19 400 1133,54 8,92

b 1 D19 220 623,447 4,906

c 1 D19 220 623,447 4,906

d 1 D19 220 623,447 4,906

e 1 D19 400 1133,54 8,92

f 1 D19 400 1133,54 8,92

g 1 D19 300 850,155 6,69

h 1 D19 30Q 850,155 6,69

I 1 D19 30C 850,155 6,69

j 1 D19 40C 1133,54 8,92

k 1 D19 40C 1133,54 8,92

I 1 D19 40C 1133,54 8,92

S 21 P12 16C 3798,144 29,79454061
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Lampiran 2

3 1 319 337,5 956,424375 7,52625

D 1 319 207,5 588,023875 4,62725

1 D19 207,5 588,023875 4,62725

_

1 D19 207,5 588,023875 4,62725

1 1 D19 337,5 956,424375 7,52625

f 1 D19 337,5 956,424375 7,52625

g 1 D19 238 674,4563 5,3074

h 1 D19 238 674,4563 5,3074

1 D19 238 674,4563 5,3074

1 D19 337,5 956,424375 7,52625

k 1 D19 312,5 885,578125 6,96875

1 D19 312,5 885,578125 6,96875

S 21 P12 160 3798,144 29,79454061

Jumlah 6671,5 13182,43828 103,6409906

B4-1

a 1 D19 450 1275,2325 10,035

b 1 D19 257,5 729,716375 5,74225

c 1 D19 257,5 729,716375 5,74225

d 1 D19 450 1275,2325 10,035

e 1 D19 450 1275,2325 10,035

f 1 D19 300 850,155 6,69

g 1 D19 300 850,155 6,69

h 1 D19 450 1275,2325 10,035

1 1 D19 400 1133,54 8,92

J 1 D19 400 1133,54 8,92

s 21 P10 140 2307,9 18,10432155

Jumlah 6655 12835,65275 100,9488216

B4-2

a 1 D19 337,5 956,424375 7,52625

b 1 D19 207,5 588,023875 4,62725

c 1 D19 207,5 588,023875 4,62725

d 1 D19 207,5 588,023875 4,62725

e 1 D19 337,5 956,424375 7,52625

f 1 D19 337,5 956,424375 7,52625

g 1 D19 238 674,4563 5,3074

h 1 D19 238 674,4563 5,3074

1 1 D19 238 674,4563 5,3074

j 1 D19 337,5 956,424375 7,52625

S 21 P10 140 2307,9 18,10432155

Jumlah 2940 9921,038025 78,01327155

B4-3

a 1 D19 450 1275,2325 10,035

b 1 D19 257,5 729,716375 5,74225

c 1 D19 257,5 729,716375 5,74225

d 1 D19 450 1275,2325 10,035

e 1 D19 450 1275,2325 10,035

f 1 D19 300 850,155 6,69

g 1 D19 30C 850,155 6,69

h 1 D19 450 1275,2325 10,035

1 1 D19 30C 850,155 6,69
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Lampiran 2

I 1 D19 300 850,155 6,69

J 1 D19 300 850,155 6,69

S 21 P10 95 1566,075 12,28507534

Jumlah 5530 11583,73475 91,11557534

Jumlah B6 ujung (2) 11060 23167,4695 182,2311507

B7-1

a 1 P10 434 340,69 2,672542705

b 1 P10 434 340,69 2,672542705

c 1 P10 434 340,69 2,672542705

d 1 P10 434 340,69 2,672542705

S 21 P8 76 801,8304 6,289958573

Jumlah 3332 2164,5904 16,98012939

Jumlah B7-1 6664 4329,1808 33,96025879

B7-2

a 1 P10 195 153,075 1,200796838

b 1 P10 195 153,075 1,200796838

c 1 P10 195 153,075 1,200796838

d 1 P10 195 153,075 1,200796838

S 10 P8 76 381,824 2,995218368

Jumlah 1540 994,124 7,798405718

B7-3

a 1 P10 220 172,7 1,35474515

b 1 P10 220 172,7 1,35474515

c 1 P10 220 172,7 1,35474515

d 1 P10 220 172,7 1,35474515

S 12 P8 76 458,1888 3,594262042

Jumlah 1792 1148,9888 9,013242642

Jumlah B7-3 3584 2297,9776 18,02648528

B7-4

a 1 P10 302 237,07 1,859695615

b 1 P10 302 237,07 1,859695615

c 1 P10 302 237,07 1,859695615

d 1 P10 302 237,07 1,859695615

S 16 P8 76 610,9184 4,792349389

Jumlah 2424 1559,1984 12,23113185

Jumlah B7-4 4848 3118,3968 24,4622637

B7-5

a 1 P10 378 296,73 2,327698485

b 1 P10 378 296,73 2,327698485

c 1 P10 378 296,73 2,327698485

d 1 P10 378 296,73 2,327698485

S 21 P8 76 801,8304 6,289958573

Jumlah 3108 1988,7504 15,60075251

Jumlah total B7 19744 12728,4296 99,848166

B2A-2

a 1 D25 907 4449,96875 34,9195

b 1 D25 580 2845,625 22,33

c 1 D25 907 4449,96875 34,9195

d 1 D25 580 2845,625 22,33

e 1 D25 907 4449,96875 34,9195



Lampiran 2

10
f 1 D25 907 4449,96875 34,9195

g 1 D25 524 2570,875 20,174

h 1 D25 907 4449,96875 34,9195

i 1 D25 524 2570,875 20,174

j 1 D25 907 4449,96875 34,9195

k 1 D19 807 2286,91695 17,9961

1 1 D19 807 2286,91695 17,9961

S 50 P12 212 11982,24 93,99468168

Jumlah 19864 54088,8864 424,5118817

B2B-2

a 1 D25 807 3959,34375 31,0695

b 1 D25 580 2845,625 22,33

c 1 D25 807 3959,34375 31,0695

d 1 D25 580 2845,625 22,33

e 1 D25 580 2845,625 22,33

f 1 D25 807 3959,34375 31,0695

g 1 D25 807 3959,34375 31,0695

h 1 D25 434 2129,3125 16,709

1 1 D25 807 3959,34375 31,0695

j 1 D25 434 2129,3125 16,709

k 1 D25 434 2129,3125 16,709

1 1 D25 807 3959,34375 31,0695

m 1 D19 717 2031,87045 15,9891

n 1 D19 717 2031,87045 15,9891

S 50 P12 212 11982,24 93,99468168

Jumlah 19918 54726,8559 429,5068817

Jumlati Total Tulangan Balok 1497712,667 3714559,804 29164,80807



Lampiran 2
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Pada Prcyck Akakcrr.

Jenis pek

Pelat Lantai

Nama

Tul

Jumlah Tul

Rencana

Diameter Tul (mm)

Rencana

Panjang Tul (cm)

Rencana

Volume Tul (cm 3)

Lapangan

Berat Tul (Kg)

Lapangan

N D L V B

A1

Arah x a 6 8 400 1205,76 9,45858432

b 6 8 400 1205,76 9,45858432

a' 6 8 400 1205,76 9,45858432

b' 6 8 400 1205,76 9,45858432

c 55 10 400 17270 135,474515

e 55 10 116 5008,3 39,28760935

e' 55 10 116 5008,3 39,28760935

Jumlah 44360 32109,64 251,884071

Arahy a 6 8 760 2290,944 17,97131021

b 6 8 760 2290,944 17,97131021

a' 6 8 760 2290,944 17,97131021

b" 6 8 760 2290,944 17,97131021

c 12 10 760 7159,2 56,1603444

e 24 10 113,5 2138,34 16,77420813

e' 24 10 113,5 2138,34 16,77420813

Jumlah 32808 20599,656 161,5940015

Jumlah A1 77168 52709,296 413,4780725

A2

Arahx a 6 8 440 1326,336 10,40444275

b 6 8 440 1326,336 10,40444275

a' 6 8 440 1326,336 10,40444275

b' 6 8 440 1326,336 10,40444275

c 55 10 440 18997 149,0219665

e 55 10 116 5008,3 39,28760935

e' 55 10 116 5008,3 39,28760935

Jumlah 47520 34318,944 269,2149562

Arah y a 6 8 760 2290,944 17,97131021

b 6 8 760 2290,944 17,97131021

a' 6 8 760 2290,944 17,97131021

b' 6 8 760 2290,944 17,97131021

I c 12 10 760 7159,2 56,1603444

e 24 10 113,5 2138,34 16,77420813

e' 24 10 113,5 2138,34 16,77420813

[Jumlah 32808 20599,656 161,5940015

[Jumlah A2 80328 54918,6 430,8089577

I
A3

iJArah x a 6 8

8

400 1205,76 9,45858432

[ b 6

6

6

400 1205,76 9,45858432

I a'

b'

8 400 1205,76

1205,76

9,45858432

9,45858432I 8 400

| c 55 10 400 17270 135,474515

I e 55 10 116 5008,3 39,28760935

I e' 55 10 116 5008,3 39,28760935

|Jumtah
a e

44360 32109,64 251,884071

|Arah y 8 760 2290,944 17,97131021

11
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b 6 8 760 2290,944 17.97131021

a' 6 8 760 2290,944 17,97131021

b' 6 8 760 2290,944 17,97131021

c 12 10 760 7159,2 56,1603444

e 24 10 113,5 2138,34 16,77420813

e' 24 10 113,5 2138,34 16,77420813

Jumlah 32808 20599,656 161,5940015

Jumlah A3 77168 52709,296 413,4780725

Jumlah A sampel 234664 160337.192 1257,765103

Jumlah A (10)=sampel*10/3 782213,3333 534457,3067 4192,550342

A sudut

Arah x a 6 8 417,8 1259,41632 9,879491322

b 6 8 417,8 1259,41632 9,879491322

a' 6 8 417,8 1259,41632 9.879491322

b' 6 8 417,8 1259,41632 9,879491322

c 55 10 417,8 18038,515 141,5031309

e 55 10 125 5396,875 42,33578594

e' 55 10 163 7037,525 55,20586486

Jumlah 48846,2 35510,58028 278,562747

Arah y a 6 8 760 2290,944 17,97131021

b 6 8 760 2290,944 17,97131021

a' 6 8 760 2290,944 17,97131021

b' 6 8 760 2290,944 17,97131021

c 12 10 760 7159,2 56,1603444

e 24 10 113,5 2138,34 16,77420813

e' 24 10 113,5 2138,34 16,77420813

Jumlah 32808 20599,656 161,5940015

Jumlah A suduti 81654,2 56110,23628 440,1567485

Jumlah A suduti (2)= sampel *2 163308,4 112220,4726 880,313497

1A tangga
|Arah x a

b

6 81 400 1205,76 9,45858432

61 8 400 1205,76 9,45858432

a' 6

_,

400 1205,76 9,45858432

b' 6 8 400 1205,76 9,45858432

c 36 10 417,8 11807,028 92,62023115

e 46 10 116 4188,76 32,85872782

e' 46 10 12? 4513,75 35,40811188

|Jumlah 35726,8 25332,578 198,7214081

|Arah y a 6 8 760 2290,944 17,97131021

b 6 8 7601 2290,944 17,97131021

a' 6 8 760 2290,944 17,97131021

b' 6 8 760 2290,944 17,97131021

c 12 10 760 7159,2 56,1603444

e 24 101 113,5 2138,34 16,77420813

e' 24 10 113,5 2138,34 16,77420813

1Jumlah 32808 20599,656 161,5940015

1Jumlah Atangga 68534,8 45932,234 360,3154096

A Lift l
Arah x a 6 8 400 1205,76 9,458584321

b 6 8 400 1205,76 9,45858432 j
a' 6 8 400 1205,76 9,45858432 j

12
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c 36 10 400 11304 88,674228

e 46 10 120 4333,2 33,9917874

e' 46 10 120 4333,2 33,9917874

Jumlah 35040 24793,44 194,4921401

Arah y a 6 8 798,5 2406,9984 18,88169895

b 6 8 783.5 2361,7824 18,52700204

a' 6 8 798,5 2406,9984 18,88169895

b' 6 8 783,5 2361,7824 18,52700204

c 12 10 783,5 7380,57 57,89688137

e 24 10 113,5 2138,34 16,77420813

e' 24 10 113,5 2138,34 16,77420813

Jumlah 33834 21194,3116 166,2626996

Jumlah A Lift 68874 45988,2516 360,7548397

CI

Arah x a 6 8 400 1205,76 9,45858432

b 6 10 400 1884 14,779038

a' 6 8 400 1205,76 9,45858432

b' 6 8 400 1205,76 9,45858432

c 19 10 400 5966 46,800287

e 31 10 120 2920,2 22,9075089

e' 31 10 120 2920,2 22,9075089

Jumlah 24640 17307,68 135,7700958

Arah y a 6 8 527,5 1590,096 12,47350807

b 6 8 527,5 1590,096 12,47350807

a' 6 8 527,5 1590,096 12,47350807

b' 6 8 527,5 1590,096 12,47350807

c 18 10 527,5 7453,575 58,46956908

e 19 10 112,5 1677,9375 13,16258072

e' 19 10 117,5 1752,5125 13,74758431

Jumlah 26525 17244,409 135,2737664

Jumlah C1 51165 34552,089 271,0438622

C2

Arahx a 6 8 440 1326,336 10,40444275

b 6 8 440 1326,336 10,40444275

a' 6 8 440 1326,336 10,40444275

b' 6 8 440 1326,336 10,40444275

c 19 10 440 6562,6 51,4803157

e 31 10 120 2920,2 22,9075089

e' 31 10 120 2920,2 22,9075089

Jumlah 26360 17708,344 138,9131045

Arahy a 6 8 527,5 1580,096 12,47350807

b 6 8 527,5 1590,096 12,47350807

a' 6 8 527,5 1590,096 12,47350807

b' 6 8 527,5 1590,096 12,47350807

c 18 10 527,5 7453,575 58,46956909

e 19 10 112,5 1677,9375 13,16258072

e' 19 10 117,5 1752,5125 13,74758431

Jumlah 26525 17244,409 135,2737664

Jumiah C2 52885 34952,753 274,1868709

C3

13



e' 3 10 71 167,205 1,311639623

Jumlah 7626 4629,93 36,31948589

Jumlah F1 17123,4 11335,9338 88,92473269

F2

Arah x a 3 8 231 348,1632 2,731166222

b 3 8 211 318,0192 2,494701614

a' 3 8 231 348,1632 2,731166222

b' 3 8 211 318,0192 2,494701614

c 18 10 211 2981,43 23,38782764

e 18 10 111,3 1572,669 12,33680197

e' 18 10 58 819,54 6,42888153

Jumlah 9497,4 6706,0038 52,60524681

Arahy a 3 8 440 663,168 5,202221376

b 3 8 440 663,168 5,202221376

a' 3 8 440 663,168 5,202221376

b' 3 10 440 1036,2 8,1284709

c 6 10 440 2072,4 16,2569418

e 3 10 71 167,205 1,311639623

e' 3 10 71 167,205 1,311639623

Jumlah 8346 5432,514 42,61535607

Jumlah F2 17843,4 12138,5178 95,22060288

F3

Arahx a 3 8 231 348,1632 2,731166222

b 3 8 211 318,0192 2,494701614

a' 3 8 231 348,1632 2,731166222

b' 3 8 211 318,0192 2,494701614

c 18 10 211 2981,43 23,38782764

e 18 10 111,3 1572,669 12,33680197

e' 18 10 58 819,54 6,42888153

Jumlah 9497,4 6706,0038 52,60524681

Arah y a 3 8 400 602,88 4,72929216

b 3 8 400 602,88 4,72929216

a' 3 8 400 602,88 4,72929216

b' 3 10 400 942 7,389519

c 6 10 400 1884 14,779038

e 3 10 71 167,205 1,311639623

e' 3 10 71 167,205 1,311639623

Jumlah 7626 4969,05 38,97971273

Jumlah F3 17123,4 11675,0538 91,58495953

Jumlah F Sampel 52090,2 35149,5054 275,7302951

Jumlah F (10)=(Sampel*10)/3 173634 117165,018 919,1009837

F Sudut j
Arah x a 3 8 231 348,1632 2,731166222

b 3 8 211 318,0192 2,494701614|
a' 3 8 231 348,1632 2,731166222

b' 3 8 211 318,0192 2,494701614

c 18 10 211 2981,43 23,38782764

e 18 10 111,3 1572,669 12,33680197lj
e' 18 10 58 819,54 6,42888153

Jumlah 9497,4 6706,0038 52,60524681

Arah y a 3 8 445 670,704 5,261337528



Lampiran 2

Aiah x a 6 8 400 1205,76 9,45858432

b 6 8 400 1205,76 9,45858432

a' 6 8 400 1205,76 9,45858432

b' 6 8 400 1205,76 9,45858432

c 19 10 400 5966 46,800287

e 31 10 120 2920,2 22,9075089

e' 31 10 120 2920,2 22,9075089

Jumlah 24640 16629,44 130,4496421

Arah y a 6 8 527,5 1590,096 12,47350807

b 6 8 527,5 1590,096 12,47350807

a' 6 8 527,5 1590,096 12,47350807

b' 6 8 527,5 1590,096 12,47350807

c 18 10 527,5 7453,575 58,46956909

e 19 10 112,5 1677,9375 13,16258072

e' 19 10 117,5 1752,5125 13,74758431

Jumlah 26525 17244,409 135,2737664

Jumlah C3 51165 33873,849 265,7234085

Jumlah C Sampel 155215 103378,691 810,9541415

JumlahC (9)=(Sampel*9)/3 465645 310136,073 2432,862425

C Sudut

Arahx a 6 8 445 1341,408 10,52267506

b 6 8 425 1281,12 10,04974584

a' 6 8 445 1341,408 10,52267506

b' 6 8 425 1281,12 10,04974584

c 19 10 425 6338,875 49,72530494

e 31 10 165 4015,275 31,49782474

e' 31 10 145 3528,575 27,67990659

Jumlah 28125 19127,781 150,0478781

Arah y a 6 8 527,5 1590,096 12,47350807

b 6 8 527,5 1590,096 12,47350807

a' 6 8 527,5 1590,096 12,47350807

b' 6 8 527,5 1590,096 12,47350807

c 18 10 527,5 7453,575 58,46956909

e 19 10 112,5 1677,9375 13,16258072

1 e' 19 10 117,5 1752,5125 13,74758431

Jumlah 26525 17244,409 135,2737664

Jumlah C sudut 54650 36372,19 285,3216445

F1

Arah x a 3 8 231 348,1632 2,731166222

b 3 8 211 318,0192 2,494701614|
a' 3 8 231 348,1632 2,731166222

b' 3 8 211 318,0192 2,494701614

c 18 10 211 2981,43 23,38782764

e 18 10 111,3 1572,669 12,33680197|
e' 18 10 58 819,54 6,42888153|

Jumlah 9497,4 6706,0038 52,60524681

Arahy a 3 8 400 602,88 4,72929216

b 3 8 400 602,88 4,72929216

a' 3 8 400 602,88 4,72929216

b' 3 8 400 602,88 4,72929216

c 6 10 400 1884 14,779038

e 3 10 71 167,205 1,311639623]

14
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b 3 8 425 640,56 5,02487292

a' 3 8 445 670,704 5,261337528

b' 3 8 425 640,56 5,02487292

c 6 10 425 2001,75 15,70272788

e 3 10 160 376,8 2,9558076

e' 3 10 116,3 273,8865 2,148502649

Jumlah 8598,9 5274,9645 41,37945902

Jumlah F sudut 18096,3 11980,9683 93,98470583

F Lift

Arah x a 3 8 231 348,1632 2,731166222

b 3 8 211 318,0192 2,494701614

a' 3 8 231 348,1632 2,731166222

b' 3 8 211 318.0192 2,494701614

c 18 10 211 2981,43 23,38782764

e 18 10 111,3 1572,669 12,33680197

e' 18 10 58 819,54 6,42888153

Jumlah 9497,4 6706,0038 52,60524681

Arah y a 3 8 400 602,88 4,72929216

b 3 8 400 602,88 4,72929216

a' 3 8 400 602,88 4,72929216

b' 3 8 400 602,88 4,72929216

c 6 10 400 1884 14,779038

e 3 10 71 167,205 1,311639623

e' 3 10 71 167,205 1,311639623

Jumlah 7626 4629,93 36,31948589

Jumlah F Lift 17123,4 11335,9338 88,92473269

D

Arahx a 33 8 500 8289,6 65,0277672

b 33 8 500 8289,6 65,0277672

0 10 231 0 0

Jumlah 33000 16579,2 130,0555344

Arahy a 26 8 400 5224,96 40,98719872

b 26 8 400 5224,96 40,98719872

0 10 400 0 0

Jumlah 20800 10449,92 81,97439744

Jumlah D 53800 27029,12 212,0299318

K

Arah x a 3 8 231 348,1632 2,731166222

b 3 8 211 318,0192 2,494701614

a' 3 8 231 348,1632 2,731166222

b' 3 8 211 318,0192 2,494701614

c 4 10 211 662,54 5,19729503

e 12 10 79,4 747,948 5,867278086

e' 12 10 119,4 1124,748 8,823085686

Jumlah 5881,6 3867,6008 30,33939448

Arah y a 3 8 325 489,84 3,84254988

b 3 8 310 467,232 3,665201424

a' 3 8 325 489,84 3,84254988

b' 3 8 310 467,232 3,665201424

c 6 10 310 1460,1 11,45375445

e 12 10 94,4 889,248 6,975705936

15
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e' 12 10 114,4 1077,648 8,453609736

Jumlah 8175,6 5341,14 41,89857273

Jumlah K 14057,2 9208,7408 72,23796721

E

Arah x a 25 8 490 6154,4 48,2781908

7 8 435 1529,808 12,00057886

b 25 8 475 5966 46,800287

7 8 420 1477,056 11,58676579

Jumlah 30110 15127,264 118,6658224

Arah y a 21 8 532,5 5618,088 44,07109132

3 8 392,5 591,576 4,640617932

b 21 8 532,5 5618,088 44,07109132

3 8 392,5 591,576 4,640617932

Jumlah 24720 12419,328 97,4234185

Jumlah E 54830 27546,592 216,0892409

J

Arah x a 11 10 305 2633,675 20,65986354

b 11 10 275 2374,625 18,62774581

e 11 10 110 949,85 7,451098325

e' 12 10 105 989,1 7,75899495

Jumlah 8850 6947,25 54,49770263

Arah y a 11 8 325 1796,08 14,08934956

b 11 8 310 1713,184 13,43907189

e 9 10 135 953,775 7,481887988

e' 9 10 95 671,175 5,265032288

Jumlah 9055 5134,214 40,27534172

Jumlah J 17905 12081,464 94,77304435

H Lift

Arahx a 20 10 335 5259,5 41,25814775

5 10 215 843,875 6,619777438

b 20 10 335 5259,5 41,25814775

5 10 215 843,875 6,619777438

e 15 10 112,5 1324,6875 10,39151109

e' 15 10 102,5 1206,9375 9,467821219

Jumlah 18775 14738,375 115,6151827

Arahy a 9 10 482,5 3408,8625 26,74082188

9 10 362,5 2561,0625 20,09025478

b 9 10 482,5 3408,8625 26,74082188

9 10 362,5 2561,0625 20,090254781
e 19 10 140 2088,1 16,38010045

e' 9 10 105 741,825 5,819246213

10 10 210 1648,5 12,93165825
Jumlah 20915 16418,275 128,7931582

Jumlah H Lift 39690 31156,65 244,4083409

H Tangga

Arah x a 6 8 355 1070,112 8,394493584
b 6 8 340 1024,896 8,039796672

a' 6 8 355 1070,112 8,394493584

b' 6 8 340 1024,896 8,039796672

I c 12 10 340 3202,8 25,1243646

16
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e 12 10 145 1365,9 10,71480255

e' 12 10 120 1130,4 8,8674228

Jumlah 15600 9889,116 77,57517046

Arah y a 6 8 325 979,68 7,68509976

b 6 8 310 934,464 7,330402848

a' 6 8 325 979,68 7,68509976

b' 6 8 310 934,464 7,330402848

c 11 10 310 2676,85 20,99854983

e 18 10 115 1624,95 12,74692028

e' 18 10 115 1624,95 12,74692028

Jumlah 15170 9755,038 76,52339559

Jumlah H Tangga 30770 19644,154 154,0985661

HWc

Arah x a 6 8 350 1055,04 8,27626128

b 6 8 335 1009,824 7,921564368

a' 6 8 350 1055,04 8,27626128

b' 6 8 335 1009,824 7,921564368

c 12 10 335 3155,7 24,75488865

e 12 10 140 1318,8 10,3453266

e' 12 10 120 1130,4 8,8674228

Jumlah 15360 9734,628 76,36328935

Arah y a 6 8 325 979,68 7,68509976

b 6 8 310 934,464 7,330402848

a' 6 8 325 979,68 7,68509976

b' 6 8 310 934,464 7,330402848

c 11 10 310 2676,85 20,99854983

e 18 10 115 1624,95 12,74692028

e' 18 10 115 1624,95 12,74692028

Jumlah 15170 9755,038 76,52339559

Jumlah H Wc 30530 19489,666 152,8866849

A Sudut 2

Arah x a 6 8 400 1205,76 9,45858432

b 6 8 400 1205,76 9,45858432

a' 6 8 400 1205,76 9,45858432

b' 6 8 400 1205,76 9,45858432

c 36 10 400 11304 88,674228

e 46 10 146 5272,06 41,35667467

e' 46 10 120 4333,2 33,9917874

Jumlah 36236 25732,3 201,8570274

Arah y a 6 8 798,5 2406,9984 18,88169895

b 6 8 783,5 2361,7824 18,52700204

a' 6 8 798,5 2406,9984 18,88169895

b' 6 8 783,5 2361,7824 18,52700204

c 12 10 783,5 7380,57 57,89688137

e 24 10 113,5 2138,34 16,77420813

e' 24 10 113,5 2138,34 16,77420813

Jumlah 33834 21194,8116 166,2626996

Jumlah A Sudut2 70070 46927,1116 368.1197269

IJumlahTotalPelat I 2123731,433) 1418671,946) 11128,77208)
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Tabel. B.4. Data Rencana Pembesian Kolom

Pada Proyek Akakom

Jenis Pek

Kolom

Nama

Tul

.'umlah tul

Rencana

Diameter tul (mm)

Rencana

Panjang lul (em)

Rencana

Volume tul (cm3)

Rencana

Berat tul (kg)

Rencana

N I) I, A B

Kl-l

a 1 1.25 375 1X39.84375 14.4375

b 1 1)25 375 IX39.X4375 14.4375

c 1 1)25 375 1839.84375 14.4375

d 1 1)25 375 1X39.84375 14.4375

e 1 1)25 375 lX.ty.X4. 75 14.4375

f 1 1)25 375 1X39.X4375 14.4375

e 1 1)25 375 lX39.84.t75 14.4375

h I 1)25 375 IX39.X4375 14.4375

i 1 1)19 375 1062,69375 X.3625

j 1 1)19 375 1062.69375 8.3625

k 1 1)19 375 1062.69375 X.3625

1 1 1)19 375 1062.69375 X.3625

s 36 P12 240 9766.656 76,61453299

.lumlah 13140 28736,181 225,564533

Kl-2

a 1 1)25 375 1X39,84375 14.4375

b 1 1)25 375 1X39.X4375 14,4375

c 1 1)25 375 1839,84375 14.4375

d 1 1)25 375 1839.84375 14.4375

e 1 1)25 375 1X39.X4375 14,4375

1' 1 1)25 375 IX39.X4375 14.4375

g 1 1)25 375 1839,84375 14.4375

h 1 1)25 375 1839,84375 14.4375

I 1 1)19 375 1062,69375 X.3625

j 1 1)19 375 1062.69.375 X.3625

k 1 1)19 375 1062,69375 8.3625

1 1 1)19 375 1062.69375 8.3625

S 36 P12 240 9766.656 76.61453299

.lumlah 13140 28736,181 225,564533

Kl-3

a 1 1)25 375 1839,84375 14.4375

b 1 1)25 375 1839,84375 14,4375

c 1 1)25 375 1X39,X4375 14,4375

d 1 D25 375 1X39.X4375 14.4375

e 1 1)25 375 1839.84375 14.4375

1" 1 1)25 375 1839,84375 14.4375

g 1 1)25 375 1X39,84375 14.4375

li 1 1)25 375 1839.84375 14.4375

1 1 1)19 375 1062.69375 8.3625

j 1 1)19 375 1062,69375 X.3625

k 1 1)19 375 1062.69375 8.3625

1 1 1)19 375 1062,69375 8,3625

S 36 P12 240 9766,656 76,61453299
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Jumlah 13140 2X736.1X1 225,564533

Jumlah Kl total 39420 86208,543 676,693599

K2-1

a 1 1)25 375 IX39.X4375 14.4375

b 1 1)25 375 1X39.84375 14,4375

e 1 1)25 375 1839.84375 14.4375

d 1 1)25 375 1839.84375 14.4375

c 1 1)25 375 IX39.X4375 14.4375

1' 1 1)25 375 1X39.84375 14.4375

g 1 1)25 375 I839.X4375 14.4375

h 1 1)25 375 1X39.X4375 14.4375

1 1 1)25 375 1X39.84375 14,4375

J 1 1)25 375 1839.84375 14.4375

k 1 1)25 375 1839.84375 14,4375

1 1 1)25 375 1X39.84375 14.4375

m 1 1)25 375 1X39.84375 14.4375

n 1 1)25 375 1839.84375 14.4375

o 1 1)25 375 1X39.84375 14,4375

P 1 1)25 375 1839.84375 14.4375

q 1 1)19 375 1062.69375 X.3625

r 1 1)19 375 1062.69375 X.3625

s 1 1)19 375 1062,69375 X.3625

i 1 1)19 375 1062.69375 8.3625

u 1 1)19 375 1062.69375 X.3625

\ 1 1)19 375 1062.69375 X.3625

\\ 1 1)19 375 1062,69375 8.3625

X 1 D19 375 1062,69375 X.3625

V 1 1)19 375 1062,69375 X.3625

•/. 1 1)19 375 1062,69375 8.3625

S besar 36 PI2 240 9766.656 76,61453299

S kecil 36 PI2 205 X342.352 65,4415X026

Jumlah 26010 58173,4455 456,6811133

K2-2 a 1 1)25 375 1839.X4375 14,4375

b 1 1.25 375 1X39.X4375 14,4375

c 1 1)25 375 1X39.X4375 14.4375

d 1 1)25 375 1X39.84375 14.4375

e 1 1)25 375 1839.X4375 14,4375

r 1 1)25 375 1X39.84375 14.4375

g 1 1)25 375 1X39.X4375 14.4375

h 1 1.25 375 1X39.84375 14,4375

1 1 1)25 373 1X39.84375 14.4375

j 1 1)25 375 1839,84375 14,4375

k 1 1)25 375 1X39,84375 14.4375

1 1 1)25 375 1X39,84375 14.4375

m 1 1)25 375 1839,84375 14.4375

n 1 1)25 375 1839,84375 14.4375

o 1 1)25 375 1839,84375 14.4375

P 1 1)25 375 1X39.X4375 14,4.375

q 1 1)19 375 1062.69375 X.3625
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Lampiran 2

Tabel. B.5. Data Hasil Penelitian Pembesian Balok Di Lapangan

Pada Proyek Akakom

23

Jenis Pek

Balok

Nama

Tul

Jumlah Tul

Lapangan

Diameter Tul (mm)

Lapangan

Panjang Tul (cm)

Lapangan

Volume Tul (cm3)

Lapangan

Berat Tul (Kg)

Lapangan

N D Dr L Lr V B

B1-1

a 1 D24.558679 1750,8 8289,26836 65,0579772

b 1 D24.558679 1752,2 8295,896745 65,1099998

c 1 D24,558679 1751,4 8292,109096 65,0802726

d 1 D24.558679 1751,5 8292,582552 65,0839885

e 1 D24.558679 1751,5 8292,582552 65,0839885

f 1 D24.558679 1751,8 8294,00292 65,0951362

g 1 D24.558679 1744,2 8258,020261 64,8127278

h 1 D24.558679 1744,5 8259,440629 64,8238755

I 1 D24.558679 1744 8257,073349 64,805296

j 1 D24.558679 1744,6 8259,914085 64,8275914

k 1 D24,558679 1751 8290,215272 65,065409

I 1 D24.558679 1744,2 8258,020261 64,8127278

m 1 018,521211 1625,5 4377,189909 34,353317

n 1 018,521211 1625,5 4377,189909 34,353317

0 1 018,521211 1625 4375,843496 34,34275

P 1 D18.521211 1625 4375,843496 34,34275

q 1 D24.558679 1052,8 4984,545196 39,1209952

r 1 D24.558679 1052,6 4983,598284 39,1135634

s 1 D24,558679 1052,4 4982,651372 39,1061316

t 1 D24.558679 1052 4980,757548 39,091268

u 1 D24.558679 1052,8 4984,545196 39,1209952

V 1 D24.558679 1052,4 4982,651372 39,1061316

w 1 D24.558679 405,2 1918,443877 15,0568268

X 1 D24.558679 403,8 1911,815492 15,0048042

y 1 D24.558679 404,6 1915,603141 15,0345314

z 1 D24.558679 405,5 1919,864245 15,0679745

y' 1 D24.558679 406,4 1924,125349 15,1014176

z' 1 D24.558679 405 1917,496965 15,049395

S besar 127 12,25 286,6

11,99 285,7

12,03 12,09 286,4 286,23333 41710,57603 327,1986137

S kecil 33 11,65 238,2

12,21 235,8

12,07 11,97667 236,7 236,9 8802,799783 69,0535629

Jumlah P 1,2 (6) 72,2 80397,533 208764,6667 1638,277335

B1-2

a 1 D24,558679 1751,6 8293,056008 65,0877044

b 1 D24.558679 1751,2 8291,162184 65,0728408

c 1 D24.558679 1750,8 8289,26836 65,0579772

d 1 D24.558679 1751,3 8291,63564 65,0765567

e 1 D24.558679 1750,9 8289,741816 65,0616931

f 1 D24.558679 1751 8290,215272 65,065409

9 1 D24.558679 1743,8 8256,126437 64,7978642
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h 1 D24,558679 1744,2 8258,020261 64,8127278

I 1 D24.558679 1742,9 8251,865333 64,7644211

j 1 D24.558679 1745,2 8262,754822 64,8498868

k 1 D24.558679 1744,8 8260,860998 64,8350232

I 1 D24,558679 1743,5 8254,706069 64,7867165

m 1 D18.521211 1623,5 4371,804256 34,311049

n 1 018,521211 1622,8 4369,919277 34,2962552

0 1 D18.521211 1624 4373,150669 34,321616

P 1 D18,521211 1624,1 4373,419952 34,3237294

q 1 D24.558679 1050,1 4971,761883 39,0206659

r 1 D24.558679 1052,4 4982,651372 39,1061316

s 1 D24.558679 1050,5 4973,655707 39,0355295

t 1 D24.558679 1052,2 4981,70446 39,0986998

u 1 D24,558679 1049,9 4970,814971 39,0132341

V 1 D24.558679 1052 4980,757548 39,091268

w 1 024,558679 406,2 1923,178437 15,0939858

X 1 D24.558679 405,8 1921,284613 15,0791222

y 1 D24,558679 406,1 1922,704981 15,0902699

z 1 D24,558679 406 1922,231525 15,086554

y' 1 D24.558679 406,5 1924,598805 15,1051335

z' 1 D24.558679 404,7 1916,076597 15,0382473

S besar 129 12,21 285,6

11,98 285,4

11,88 12,02333 285,6 285,53333 41799,00633 327,8923051

S kecil 32 11,86 237,4

11,95 235,6

12,05 11,95333 235,9 236,3 8481,280323 66,53140349

Jumlah P 1,2 (6) 71,93 80603,4 208449,4149 1635,804021

B1-3

a 1 D24.558679 1752,3 8296,370201 65,1137157

b 1 D24.558679 1750,4 8287,374536 65,0431136

c 1 024,558679 1750,6 8288,321448 65,0505454

d 1 D24,558679 1751,9 8294,476376 65,0988521

e 1 D24,558679 1750,9 8289,741816 65,0616931

f 1 D24.558679 1752,4 8296,843657 65,1174316

g 1 024,558679 1745,3 8263,228278 64,8536027

h 1 024,558679 1744,9 8261,334454 64,8387391

I 1 D24,558679 1744,6 8259,914085 64,8275914

j 1 024,558679 1744,8 8260,860998 64,8350232

k 1 D24.558679 1745,4 8263,701734 64,8573186

I 1 D24.558679 1744,7 8260,387542 64,8313073

m 1 D18.521211 1625,4 4376,920627 34,3512036

n 1 D18.521211 1624,8 4375,304931 34,3385232

0 1 D18.521211 1625,7 4377,728475 34,3575438

P 1 D18,521211 1625,3 4376,651344 34,3490902

q 1 D24.558679 1050,9 4975,549531 39,0503931

r 1 D24,558679 1052 4980,757548 39,091268

s 1 024,558679 1051,2 4976,969899 39,0615408

t 1 D24.558679 1053,4 4987,385932 39,1432906

u 1 024,558679 1052,4 4982,651372 39,1061316
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V 1 D24.558679 1051,2 4976,969899 39,0615408

w 1 D24,558679 410,3 1942,590135 15,2463377

X 1 D24,558679 408,6 1934,541382 15,1831674

y 1 D24.558679 409,5 1938,802487 15,2166105

z 1 D24.558679 406,5 1924,598805 15,1051335

y' 1 D24.558679 408 1931,700646 15,160872

z' 1 D24,558679 412,4 1952,532712 15,3243716

S besar 130 11,89 285,1

11,95 286,4

11,67 11,83667 282,7 284,73333 40710,84873 319,3562529

S kecil 33 12,01 237,6

11,58 234,9

11,69 11,76 235,6 236,03333 8456,128614 66,33410091

Jumlah P 1,2 (6 ) 70,79 81050,233 207501,1882 1628,366306

Jumlahsampel B1 P 1,2 (18) 214,92 242051,17 624715,2698 4902,447662

Jumlahtotal B1 (13) 1048888,4 2707099,503 21243,93987

B2A

a 1 024,558679 803,4 3803,745831 29,8535406

b 1 024,558679 578,3 2737,996283 21,4890497

c 1 D24.558679 807,2 3821,73716 29,9947448

d 1 D24.558679 574,6 2720,47841 21,3515614

e 1 D24.558679 805,8 3815,108776 29,9427222

f 1 D24,558679 806,5 3818,422968 29,9687335

g 1 D24.558679 433,2 2051,011568 16,0972788

h 1 D24.558679 859,9 4071,248494 31,9530241

i 1 D24,558679 432,8 2049,117744 16,0824152

j 1 D24.558679 805,3 3812,741495 29,9241427

k 1 D18.521211 718,8 1935,60388 15,1911192

I 1 D18.521211 717,5 1932,103205 15,163645

S 52 11,98 210,4

11,64 212,2

11,82 11,81333 211,7 211,43333 12044,57205 94,48364548

Jumlah P1,2(3) 35,44 19337,833 48613,88787 381,4956227

B2B

a 1 D24.558679 807,6 3823,630984 30,0096084

b 1 D24,558679 582,5 2757,881437 21,6451175

c 1 D24.558679 805,2 3812,268039 29,9204268

d 1 D24,558679 583,1 2760,722173 21,6674129

e 1 D24.558679 582,4 2757,407981 21,6414016

f 1 D24.558679 804,7 3809,900759 29,9018473

g 1 D24.558679 804,6 3809,427303 29,8981314

h 1 D24.558679 435,6 2062,374513 16,1864604

I 1 024,558679 805,8 3815,108776 29,9427222

j 1 D24.558679 435,7 2062,847969 16,1901763

k 1 D24,558679 434 2054,799216 16,127006

I 1 D24.558679 806,4 3817,949512 29,9650176

m 1 D18.521211 716,4 1929,141096 15,1403976

n 1 D18.521211 715,8 1927,5254 15,1277172

S 54 11,79 213,5

11,81 213,8
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9,54 9,813333 91,4 92,5 1818,100304 14,26208783

Jumlah P1,0(3) 29,44 5317,9 9662,035392 75,82331643

Jumlah B6 ujung (2) 10635,8 19324,07078 151,6466329

B7-1

a 1 9,75 435 324,6146719 2,546439794

b 1 9,88 434,8 333,1755178 2,613595349

c 1 9,86 435,5 332,362216 2,607215404

d 1 9,92 435,2 336,1877524 2,637224824

S 20 7.6 74

7,7 73,8

7,55 7,616667 74,2 74 674,0021339 5,287209739

Jumlah P 0,8 (3) 22,85 3220,5 2000,342292 15,69168511

Jumlah B7-1 6441 4000,684584 31,38337022

B7-2

a 1 9,96 193,5 150,6847504 1,182046524

b 1 9,97 194,2 151,53369 1,188706031

c 1 9,85 193,7 147,5270773 1,157276158

d 1 9,75 194,6 145,2184256 1,13916594

S 9 7,82 74,4

7,46 74,3

7,58 7,62 75,1 74,6 306,0278396 2,400635387

Jumlah P 0,8 (3) 22,86 1447,4 900,9917828 7,06783004

B7-3

a 1 10 220,5 173,0925 1,357824116

b 1 9,89 221 169,6893217 1,331127884

c 1 9,92 220,6 170,4113469 1,336791811

d 1 9,88 220,7 169,1164599 1,32663407

S 12 7,84 74,6

7,75 75,3

7,63 7,74 74,8 74,9 422,6828644 3,31573573

Jumlah P 0,8 (3) 23,22 1781,6 1104,992493 8,668113611

Jumlah B7-3 3563,2 2209,984986 17,33622722

B7-4

a 1 9,85 303,2 230,9251927 1,811492674

b 1 9,98 302,8 236,7481588 1,857170932

c 1 9,75 302,4 225,663165 1,770214698

d 1 9,96 303,1 236,0338389 1,85156745

S 16 7,77 75,5

7,87 74,8

7,88 7,84 75,9 75,4 582,0939837 4,566236255

Jumlah P 0,8 (3) 23,52 2417,9 1511,464339 11,85668201

Jumlah B7-4 4835,8 3022,928678 23,71336402

B7-5

a 1 9,85 378,2 288,0471896 2,259586179

b 1 9,98 377,6 295,2315217 2,315943672

c 1 9,75 377,8 281,9297081 2,211597595

d 1 9,96 377,5 293,9715414 2,306059757

S 20 7,57 74,4

7,6 74,6

7,7 7,623333 74,5 74,5 679,7445668 5,332256254
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Lampiran 2

Tabel. B.6. Data Penelitian Pembesian Pelat Lantai Di Lapangan

Pada Proyek Akakom

33

Jenis pek

Pelat Lt.

Nama

Tul

Jumlah Tul

Lapangan

Diameter Tul (mm)

Lapangan

Panjang Tul (cm)

Lapangan

Volume Tul (cm3)

Lapangan

Berat Tul (Kg)

Lapangan

N D Dr L Lr V B

A1

Arah x a 6 7,75 403,9 1048,441699 8,224500909

7,45 404,2

7,4 7,533333 403,2 403,76667

b 6 7,57 403,5 1055,004783 8,275985023

7,42 404,4

7,35 7,446667 403,9 403 93333

a' 6 7,25 402,9 1060,908273 8,32229495

7,32 403,4

7,85 7,473333 403,6 403,3

b' 6 7,7 403,9 1114,936735 8,74612122

7,43 403,8

7,8 7,643333 402,6 403,43333

c 52 9,4 403,5 14583,43759 114,3997762

9,3 404,1

9,53 9,41 402,8 403,46667

e 50 9,85 97,7 3757,352433 29,47455116

9,9 100,5

9,79 9,846667 98 98,733333

e' 53 9,2 98,6 3681,826555 28,88208841

10 99,4

8,9 9,366667 104,6 100,86667

P 0,8 (12) 90,29

Jumlah P 1,0 (9) 85,87 40949,467 26301,90807 206,3253179

Arah y a 6 7,25 779 2027,595544 15,90547325

7,45 779,1

7,6 7,433333 779,2 779,1

b 5 7,65 779,3 1751,196843 13,73726363

7,55 779,2

7,5 7,566667 779,3 779,26667

a' 6 7,6 780,1 2122,25893 16,64806017

7,7 780

7,5 7,6 780,2 780,1

b' 5 7,6 779,9 1814,775495 14,23600637

7,7 779,8

7,8 7,7 779,8 779,83333

c 14 9,6 780,2 7954,756885 62,40109039

9,55 779,8

9,75 9,633333 779,9 779,96667

e 24 9,7 111,5 1968,853989 15,44467512

9,65 112

9,53 9,626667 114,8 112,76667

e' 24 9,55 115,2 1953,083297 15,32096192

9,4 112,8

9,7 9,55 113 113,66667
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P 0,8 (12) 90,9

P 1,0 (9) 86,43

Jumlah P 0,8 (24) 181,19 33504,633 19592,52098 153,6935308

Jumlah A1 P 1,0 (18) 172,3 74454,1 45894,42906 360,0188487

A2

Arah x a 5 7,35 444,1 981,7776907 7,701555095

7,4 443,5

7,78 7,51 442,9 443,5

b 5 7,8 443,7 987,5908753 7,747156621

7,6 443

7,2 7,533333 443,4 443,36667

a' 5 7,4 444,9 973,3011495 7,635060867

7,55 443,8

7,48 7,476667 442,1 443,6

b' 5 7,36 443,7 967,9624406 7,593181365

7,3 443,5

7,7 7,453333 444,6 443,93333

c 54 9,9 444,3 18090,76956 141,9130418

9,8 444,1

9,7 9,8 444,7 444,36667

e 55 9,75 98,5 3868,381206 30,34551637

9,6 99,1

9,34 9,563333 96,3 97,966667

e' 55 9,6 99,5 3942,003427 30,92304588

10 99,4

8,9 9,5 104,6 101,16667

P8(12) 89,92

Jumlah P10(9) 86,59 43820,133 29811,78635 233,858558

Arahy a 6 7,49 778,9 2102,118512 16,49006867

7,7 778,8

7,52 7,57 778,8 778,83333

b 6 7,38 778,7 2057,658542 16,14130243

7,8 778,9

7,29 7,49 778,6 778,73333

a' 6 7,44 779,2 2095,795773 16,44046994

7,65 779,1

7,58 7,556667 779,4 779,23333

b' 6 7,7 779,3 2179,917997 17,10036672

7,62 779,3

7,8 7,706667 779,2 779,26667

c 12 9,65 779,6 7053,619384 55,33211726

9,85 779,6

9,9 9,8 779,8 779,66667

e 24 9,32 114 1804,359552 14,15429851

8,9 113,5

9,46 9,226667 110 112,5

e' 23 9,72 114,8 1904,91214 14,94308328

9,5 112,8

9,7 9,64 113 113,53333

P8(12) 90,97
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Lampiran 2 36

P 8 (24) 180,95

Jumlah A3 P10(18) 174,11 72135,867 45767,00782 359,0192928

P8 (72) 543,03

JumlahA sampel P10(54) 519 226092 140799,0264 1104,497962

JumlahA (10) 753640 469330,0879 3681,659874

A sudut

Arah x a 6 7,6 411,5 1120,845905 8,7924757

7,68 420.1

7,48 7,586667 415,4 413,45

b 5 7,57 411,6 897,0181507 7,036658883

7,42 412

7,35 7,446667 412,8 412,13333

a' 5 7,25 410,9 904,6963477 7,096890499

7,32 415,6

7,85 7,473333 411,6 412,7

b' 5 7,75 412,4 955,3683433 7,494386969

7,43 413,5

7,8 7,66 418,6 414,83333

c 54 9,4 413 15500,92667 121,5970192

9,3 414,2

9,53 9,41 411,7 412,96667

e 55 9,85 101,5 4230,763618 33,1882252

9,9 101,8

9,79 9,846667 99,9 101,06667

e' 52 9,2 137,8 4825,672976 37,85499166

9,56 140,5

8,9 9,22 138,9 139,06667

P8(12) 90,5

Jumlah P10(9) 85,43 43769,367 28435,29201 223,0606481

Arahy a 6 7,25 767,8 1998,274221 15,67546212

7,45 767,9

7,6 7,433333 767,8 767,83333

b 6 7,65 768,1 2071,503015 16,2499054

7,55 768,2

7,5 7,566667 768,2 768,16667

a' 6 7,6 768,3 2090,157077 16,39623719

7,7 768,2

7,5 7,6 768,4 768,3

b' 5 7,6 767,9 1787,082618 14,0187696

7,7 767,8

7,8 7,7 768,1 767,93333

c 14 9,43 767,8 7741,504178 60,72822953

9,55 768,2

9,75 9,576667 768,2 768,06667

e 24 9,7 111 1947,320558 15,27575612

9,65 112

9,53 9,626667 111,6 111,53333

e' 29 9,54 112,2 2346,052038 18,40360521

9,52 112,8

9,7 9,586667 111,4 112,13333



Lampiran 2 37

P8(12) 90,9

Jumlah P10(9) 86,37 34347,067 19981,89371 156,7479652

P 8 (24) 181,4

Jumlah A suduti P10(18) 171,8 78116,433 48417,18571 379,8086133

Jumlah A suduti (2)= sampel *2 156232,87 96834,37142 759,6172266

A tangga

Arah x a 6 7,55 415,4 1129,284153 8,858669535

7,5 416,2

7,74 7,596667 414,8 415,46667

b 6 7,52 412,8 1119,650555 8,783098777

7,64 417,9

7,57 7,576667 411,6 414,1

a' 6 7,49 410,3 1101,627621 8,641717875

7,61 415,6

7,43 7,51 418,2 414,7

b' 6 7,29 418,9 1130,289078 8,866552672

7,65 414,3

7,82 7,586667 417,6 416,93333

c 35 9,76 412,6 10599,67905 83,14918229

9,8 415

9,35 9,636667 418,7 415,43333

e 46 9,74 110,6 3647,999967 28,61673574

9,79 109,8

9,29 9,606667 108 109,46667

e' 45 9,9 120,8 4309,675184 33,80724698

9,83 124,6

9,9 9,876667 129,8 125,06667

P8(12) 90,81

Jumiah P10(9) 87,36 35170,833 23038,20561 180,7232039

Arahy a 6 7,51 762,3 2033,156531 15,94909641

7,35 763,5

7,7 7,52 764,2 763,33333

b 6 7,8 765,2 2160,584835 16,94870774

7,64 759,4

7,8 7,746667 768,6 764,4

a' 6 7,45 767,5 2083,355837 16,34288486

7,62 763,5

7,73 7,6 766,4 765,8

b' 6 7,25 769,2 2020,017575 15,84602787

7,39 765,3

7,8 7,48 765,1 766,53333

c 13 9,54 767,1 7137,425538 55,98953463

9,8 762,5

9,34 9,56 766,2 765,26667

e 20 9,52 115,8 1721,538753 13,50461075

9,7 116,9

9,86 9,693333 117,4 116,7 I
e' 29 9,67 119,5 2407,377385 18,8846719

9,69 116,4

9,21
i • • •

9,523333 113,9 116,6 I



Lampiran 2 38

P8(12) 91,04

Jumlah P10(9) 86,33 34024,267 19563,45645 153,4655342

P 8 (24) 181,85

JumlahA tangga P10(18) 173,69 69195,1 42601,66206 334,188738

A Lift

Arahx a 5 7,53 415,4 932,8296228 7,317581976

7,65 416,2

7,51 7,563333 414,8 415,46667

b 5 7,35 412,8 921,5838256 7,22936432

7,49 417,9

7,75 7,53 411,6 414,1

a' 5 7,84 410,3 940,9829569 7,381540806

7,69 415,6

7,28 7,603333 418,2 414,7

b' 5 7,7 418,9 978,677805 7,677238042

7,6 414,3

7,9 7,733333 417,6 416,93333

c 30 9,82 412,6 9262,280569 72,65795992

9,67 415

9,7 9,73 418,7 415,43333

e 45 9,74 110,6 3568,695619 27,99463279

9,79 109,8

9,29 9,606667 108 109,46667

e' 44 9,9 120,8 4213,904624 33,05597482

9,83 124,6

9,9 9,876667 129,8 125,06667

P8(12) 91,29

Jumlah P10(9) 87,64 31197,933 20818,95502 163,3142927

Arahy a 5 7,51 800,3 1776,274454 13,93398496

7,35 800,2

7,7 7,52 800,3 800,26667

b 5 7,8 784,5 1847,67439 14,49408175

7,64 784,3

7,8 7,746667 784,5 784,43333

a' 5 7,45 800,5 1814,721971 14,2355865

7,62 800,5

7,73 7,6 800,4 800,46667

b' 5 7,25 784,3 1722,730534 13,51395967

7,39 784,5

7,8 7,48 784,6 784,46667

c 12 9,54 784,5 6756,273708 52,9995891

9,8 784,6

9,34 9,56 785,2 784,76667 I
e 23 9,52 111,4 1894,946534 14,86490809

9,7 110,5 I
9,86 9,693333 113,2 111,7 I

e' 22 9,67 121,2 1854,479391 14,54746358j
9,69 118,4

9,21 9,523333 115,6 118,4

P8(12) 91,04| |



Lampiran 2 39

Jumlah P10(9) 86,33 30439,267 17667,10098 138,5895736

P 8 (24) 182,33

Jumlah A Lift P10(18) 173,97 61637,2 38486,056 301,9038663

C1

Arah x a 6 7,7 399,2 1114,324126 8,741315609

7,72 399,1

7,68 7,7 398,8 399.03333

b 5 7,8 399,4 910,2798605 7.140690366

7,49 398,7

7,58 7.623333 399,1 399,06667

a' 6 7,24 400,2 1060.957382 8,322680186

7,95 400,3

7,32 7,503333 399,8 400,1

b' 5 7,5 399,5 862.9448375 6,769370778

7,48 399,4

7,28 7,42 399,1 399,33333

c 18 9,9 399,2 5285.908867 41,46531211

9,63 399,5

9,51 9,68 399 399.23333

e 30 9,75 114,8 2545,779322 19,97036589

9,79 114,2

9,58 9,706667 115,2 114,73333

e' 30 9.9 116,2 2503,737731 19,64057063

9.67 114,2

9,25 9,606667 115,2 115,2

P8(12) 90,74

Jumlah P10(9) 86,98 22871 14283,93213 112,0503056

Arahy a 5 7,82 514 1170,014565 9,178179253

7,6 515,2

7,41 7,61 515 514,73333

b 5 7.28 514,8 1116,309621 8,75689082

7,39 514,3

7,64 7,436667 513,7 514,26667

a' 5 7,7 515,8 1149,407172 9,016524561

7,24 514,2

7,68 7,54 515,3 515,1

b' 5 7,85 514 1197,657293 9,395022633

7.39 519,6

7,8 7,68 518,4 517.33333

c 14 9,67 520,3 5319,555125 41,72925018

9,92 514,6

9,38 9,656667 522,3 519,06667 I
e 20 9,26 78,5 1101,517612 8,6408549051

9,67 77,8 i
9,48 9,47 78.4 78,233333 i

e' 19 9,6 96,5 1341,660422 10,52465518]
9,8 98,2 j

9,47 9,623333 96,7 97,133333

P8(12) 90,8

Jumlah P10(9) 86,25 20984,3 12396,12181 97,24137753|



Lampiran 2 40

P 8 (24) 181,54

Jumlah C1 P 10(18) 173,23 43855,3 26680,05394 209,2916831

C2

Arah x a 5 7,58 439,8 1020,816225 8,007792905

7,81 439,9

7,68 7,69 439,7 439,8

b 5 7,65 438,6 1028,358425 8,066957665

7,85 441,2

7,67 7,723333 437,9 439,23333

a' 5 7,9 440,9 1017,70575 7,983392752

7,62 441,6

7,5 7,673333 438,6 440,36667

b' 5 7,64 439,5 1048,014407 8,221149016

7,91 439,7

7,82 7,79 440,8 440

c 18 9,64 440,1 5809,671489 45,57396799

9,57 439,2

9,8 9,67 439,8 439,7

e 30 9,7 116,2 2582,934162 20,26182704

9,89 114,6

9,64 9,743333 115,8 115,53333

e' 31 9,9 115,9 2666,685329 20,91881306

9,8 117,9

9,35 9,683333 116,8 116,86667

P8(12) 92,63

Jumlah P10(9) 87,29 23800,467 15174,18579 119,0339004
Arahy a 5 7,65 512,4 1238,025924 9,71169436

7,8 520,2

7,94 7,796667 521,4 518

b 5 7,8 512,3 1179,731438 9,254403263

7,5 521,5

7,55 7,616667 520,5 518,1

a' 5 7,65 517,6 1133,803651 8,894122742

7,74 521,4

7 7,463333 516,8 518,6

b' 5 7,6 522,8 1214,099169 9,524000934

7,68 521,3

7,81 7,696667 522,4 522,16667

c 17 9,58 519,8 6447,60248 50,57821766

9,7 522,6

9,63 9,636667 518,4 520,26667

e 20 9,28 92,1 1259,55997 9,880618184

9,38 91,8

9,37 9,343333 91,8 91,9

e' 22 9,67 91,6 1487,702385 11,67028136

9,9 91,7

9,47 9,68 92,5 91,933333

P8(12) 91,72

Jumlah P10(9) 85,98 23089,4 13960,52502 109,5133385

P 8 (24) 184,35
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Lampiran 2 42

P 8 (72) 550,04

JumlahC Sampel P 10 (54) 522,09 139602,03 86691,51362 680,0515786

Jumlah C (9)=(Sampel*9)/3 418806,1 260074,5409 2040,154736

C Sudut

Arah x a 6 7,55 448,5 1220,021813 9,570461114

7,56 450,2

7,65 7,586667 451,4 450,03333

b 6 7,55 418,9 1111,27937 8,717431021

7,48 417,6

7,5 7,51 418,5 418,33333

a' 6 7,7 447,2 1248,356989 9,792736402

7,81 435,7

7,68 7,73 447,8 443,56667

b' 6 7,24 410,5 1048,571863 8,225521979

7,36 412,6

7,45 7,35 413,2 412,1

c 19 9,85 415,2 5922,011596 46,45521996

9,8 418,2

9,64 9,763333 416,2 416,53333

e 30 9,7 158,2 3554,908849 27,88648246

9,8 159,6

9,78 9,76 157,6 158,46667

e' 29 9,68 125,6 2643,219988 20,7347392

9,54 129,8

9,36 9,526667 128,4 127,93333

P8(12) 90,53

Jumlah P10(9) 87,15 26722,4 16748,37047 131,3825921

Arahy a 6 7,64 521,5 1403,484948 11,00963768

7,69 520,4

7,35 7,56 522,2 521,36667

b 6 7,6 520,3 1477,100541 11,58711519

7,8 519,8

7,9 7,766667 519,6 519,9

a' 6 7,64 520,6 1403,91457 11,01300784

7,35 520,8

7,7 7,563333 521,8 521,06667

b' 6 7,57 522,6 1447,229147 11,35278904

7,64 520,3

7,82 7,676667 521,3 521,4

c 17 9,82 521,5 6556,700746 51,434039

9,6 520,6

9,7 9,706667 522,3 521,46667

e 19 9,83 105,4 1518,085112 11,90861866

9,86 104,8

9,8 9,83 105,8 105,33333

e' 18 9,75 112,6 1479,560595 11,60641309

9,67 113,2

9,48 9,633333 112,7 112,83333

P8(12) 91,7

Jumlah P10(9) 87,51J 25399,667 15286,07566 119,9116205



Lampiran 2 43

P 8(24) 182,23

Jumlah C sudut P10(18) 174,66 52122,067 32034,44613 251,2942126

F1

Arah x a 3 7,25 231,1 302,9134699 2,376204715

7,6 232,5

7,52 7,456667 230,4 231,33333

b 3 7,7 205,4 282,2062176 2,213766674

7,4 204,8

7,82 7,64 205,7 205,3

a' 4 7,52 240,5 436,139798 3,421298646

7,85 235,4

7,65 7,673333 231,8 235,9

b' 3 7,45 208,4 277,5041499 2,176881304

7,41 210,8

7,6 7,486667 211,5 210,23333

c 14 9,68 207,6 2079,263001 16,31077861

9,67 204,6

9,44 9,596667 204,1 205,43333

e 15 9,63 134,8 1478,765662 11,60017724

9,7 134,2

9,72 9,683333 132,8 133,93333

e' 20 9,7 68,05 969,0932574 7,602052058

9,55 67,8

9,35 9,533333 67,9 67,916667

P8(12) 90,77

Jumlah P10(9) 86,44 9127,6 5825,885557 45,70115925

Arahy a 4 7,84 399,2 716,9256677 5,623923401

7,45 398,8

7,4 7,563333 399,4 399,13333

b 4 7,55 397,9 728,5499941 5,715110429

7,85 398,2

7,5 7,633333 398,5 398,2

a' 5 7,6 399,7 897,3966198 7,039627784

7,75 399,4

7,35 7,566667 398,9 399,33333

b' 4 9,68 399,2 1144,970957 8,981724675

9,25 397,8

9,76 9,563333 399,1 398,7

c 4 9,46 399,6 1140,914743 8,949905705

9,64 399,4

9,52 9,54 398,7 399,23333

e 4 9,7 100,2 295,7278296 2,319836959

9,54 100,5

9,72 9,653333 102,5 101,06667

e' 4 9,88 98,7 292,2065481 2,292214267

9,54 98,4

9,72 9,713333 98,8 98,633333

P8(12) 96,98

Jumlah P10(9) 86,72 9176,5333 5216,69236 40,92234322

P 8 (24) 187,75
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Lampiran 2

Jumlah F Sampel P10(54) 520,62 61631 37207,43597 291,8737314

JumlahF (10)=(Sampel*10)/3 205436,67 124024,7866 972,9124381

F Sudut

Arah x a 3 7,4 228,3 302,7750309 2,37511873

7,54 229,2

7,55 7,496667 228,8 228,76667

b 3 7,58 208,4 276,266125 2,167169618

7,65 208,5

7,28 7,503333 208,2 208,36667

a' 3 7,3 228,7 309,4084596 2,427154662

7,7 228,9

7,74 7,58 228,4 228,66667

b' 3 7,62 207,6 282,7740565 2,218221086

7,57 208,2

7,6 7,596667 208,4 208,06667

c 16 9,8 207,9 2457,688509 19,27933751

9,75 208,2

9,55 9,7 207,8 207,96667

e 18 9,92 134,6 1805,645471 14,1643859

9,84 134,8

9,65 9,803333 129,5 132,96667

e' 20 9,75 69,2 1034,576728 8,115737142

9,65 69,5

9,84 9,746667 69,4 69,366667

P8(12) 90,53

Jumlah P10(9) 87,75 9729,8 6469,13438 50,74712464

Arany a 4 7,6 443,5 793,8814121 6,227602737

7,5 440,8

7,58 7,56 442,8 442,36667

b 4 7,68 419,5 799,6817957 6,273103846

7,9 423,6

7,72 7,766667 423,5 422,2

a' 5 7,58 442,8 1031,189879 8,089169003

7,76 445,2

7,75 7,696667 442,5 443,5

b' 4 7,35 419,6 751,008499 5,89128617

7,46 420,4

7,81 7,54 422,1 420,7

c 5 9,9 423,1 1611,695997 12,64294925

9,76 418,9

9,92 9,86 425,1 422,36667

e 5 9,85 158,6 578,5886387 4,538738577

9,76 157,4

9,54 9,716667 152,4 156,13333

e' 5 9,58 100,5 370,6305983 2,907411728

9,67 100,6

9,82 9,69 100,6 100,56667

P8(12) 91,69

Jumlah P10(9) 87,8 10753,9 5936,676819 46,57026131

P8(24) I 182,22
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Lampiran 2

Jumlah F sudut P10(18) 175,55 20483,7 12405,8112 97,31738595

F Lift

Arahx a 3 7,8 229,5 323,7841034 2,539924399

7,84 229,4

7,58 7,74 229,6 229,5

b 3 7,7 206,8 279,504989 2,192576886

7,36 206,4

7,68 7,58 206,5 206,56667

a' 3 7,66 229,8 311,1728845 2,440995693

7,6 229,7

7,5 7,586667 229,2 229,56667

b' 3 7,45 205,9 274,5417898 2,15364307

7,56 205,8

7,56 7,523333 206,2 205,96667

c 16 9,65 205,2 2446,844377 19,19427071

9,8 206,3

9,75 9,733333 205,4 205,63333

e 15 9,54 135,4 1450,672572 11,37980099

9,8 136,2

9,28 9,54 134,5 135,36667

e' 20 9,38 71,2 1023,677301 8,030236587

9,78 70,5

9,65 9,603333 70,4 70,7

P8(12) 91,29

Jumlah P10(9) 86,63 9349,4333 6110,198017 47,93144834
Arahy a 5 7,85 399,2 959,5500567 7,52719042

7,88 399,5

7,74 7,823333 399,6 399,43333

b 5 7,58 399,4 891,156884 6,990680176

7,48 399,2

7,56 7,54 399,5 399,36667

a' 4 7,7 398,9 763,2246147 5,98711549

7,92 398,5

7,8 7,806667 399,1 398,83333

b' 4 7,68 398,6 716,3536968 5,619436575

7,45 399,4

5

7,55 7,56 399,5 399,16667

1 9,58| 398,7 1465,949356 11,49963972

I 1 1 9,65) | 398,5) | |
1 1 9,8) 9,676667| 399,41 398,866671 |
1 5j 9,48| | 140,6) | 510,2263061] 4,002470258]
1 1 9,65| | 144,5| ) |
1 1 9,52| 9,55) 142,5| 142,53333| ~]
1 5| 9,75| | 99,51 | 373,04619211 2,9263608541
1 1 9,65) | 99,8) | I
I 1 9,95| 9,783333|

92,19) |
98,6) 99,3|

~ 1 i|P8(12) |
|Jumlah | )P10(9) | 87,03) | | 10389,5| 5679,507107) 44,5528935|

|P 8 (24) | 183,481 | I I I
(Jumlah F Lift| )P 10(18) | 173,66) | | 19738,933) 11789,70512) 92,48434184|



D

Arah x a 32 7,8 229,5 3453,697103 27,09252692

7,84 229,4

7,58 7,74 229,6 229,5

b 8 7,7 206,8 745,3466373 5,846871696

7,36 206,4

7,68 7,58 206,5 206,56667

25 7,66 229,8 2593,107371 20,34163077

7,6 229,7

7,5 7,586667 229,2 229,56667

Jumlah P8(9) 68,72 14735,7 6792,151111 53,28102939

Arah y a 23 7,7 399,2 4216,830215 33,07892462

7,54 399,5

7,7 7,646667 399,6 399,43333

b 10 7,56 399,4 1777,58928 13,94429911

7,51 399,2

7,52 7,53 399,5 399,36667

13 9,8 398,9 3837,451654 30,1028895

9,78 398,5

9,55 9,71 399,1 398,83333

P8(6) 45,53

Jumlah P8(6) 29,13 18365,467 9831,871149 77,12611323

P8(15) 114,25

Jumlah D P10(3) 29,13 33101,167 16624,02226 130,4071426

K l I I
|Arah x a 3 7,55 230,4 316,9378807 2,486219205|

I I 7,65) 231,8| I I
_1

_____ _

I

L
3L

7,72|

_Z_.l
7,45|

7,64 229,51 230,56667 I
b 209,5)

210,2|
282,7473524 2,218011606|

I
7,45| 7,566667 209,4| 209,7

a' 3| 7,421 231,2) 316,2408951 2,480751702|

7,8| 230,8) |

7,65| 7,623333 231,21 231,06667

b' 3| 7,28| 210,8| 280,7133027| 2,202055503|

I I 7,52| 209,5|

7,82| 7,54 208,7| 209,66667

c 4| 9,541 209,6| 623,5710593| 4,891603175|

I I 9,82| 209,7|

__1 9,86| 9,74 208,7) 209,33333
e _ _L_ . . 12| 9,921 78,8| 697,33748911 5,470263933|

1 9.68L 79,21

I 9,57| 9,723333 76,9| 78,3

e' 12| 9,55| 115,8) 1001,707926| 7,857897826|
9,521 116,5|

9,6| 9,556667 j 117| 116,43333|

|P8(12) 91,111

|Jumlah |P 10(9) 87,06| | 5817,1333| 3519,255905) 27,606802951
|Afahy a 3| 7,82) 3081 | 430,1006287| 3,3739243811



7,7 307,9

7,58 7,7 308,2 308,03333

b 3 7,54 292,4 391,3581391 3,070008923

7,52 293,2

7,55 7,536667 292,1 292,56667

a' 3 7,7 293,4 398,2352728 3,123956597

7,45 292,5

7,65 7,6 292,4 292,76667

b' 3 7,8 292,3 396,5096393 3,110419866

7,42 292,2

7,55 7,59 292,3 292,26667

c 6 9,57 293,5 1283,656414 10,06964274

9,68 292,4

9,7 9,65 292,1 292,66667

e 12 9,48 93,5 780,3169959 6,121196675

9,29 94,2

9,9 9,556667 84,4 90,7

e' 13 9,8 110,5 1092,991532 8,573972074

9,78 112,4

9,77 9,783333 112,8 111,9

P 8 (12) 91,28

Jumlah P10(9) 86,97 7856 4773,168622 37,44312125
P 8 (24) 182,39

Jumlah K P10(18) 174,03 13673,133 8292,424527 65,0499242

E

Arah x a 24 7,6 490,5 5221,556791 40,96050225
7,55 490,4

7,4 7,516667 490,7 490,53333

6 7,8 435,2 1240,118111 9,72810652

7,82 435,4

7,71 7,776667 435,5 435,36667

b 25 7,85 472,8 5639,191155 44,23663502

7,9 471,5

7,65 7,8 472,6 472,3

7 7,58 419,5 1328,698774 10,42297754
7,45 419,4

7,75 7,593333 419,2 419,36667
Jumlah P 8 (12) 92,06) 29128,067 13429,56483 105,3482213
Arahy a 21 7,82 535,8 5232,650512 41,04752694

7,7 535,4

7,58 7,7 534,9 535,36667

4 7,54 395,4 705,3988563 5,533501328
7,52 394,8

7,55 7,536667 396,3 395,5
b 20 7,7 534,5 4851,853477 38,0603646

7,45 535,2

7,65 7,6 535,4 535,03333

3 7,8 394,7 535,8849482 4,203749476

1 7,42 395,1

1 7,55 7,59) 395,2| 395 I I
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Jumlah P8(12) 91,28 24710,367 11325,78779 88,84514235
Jumlah E P 8 (24) 183,34 53838,433 24755,35262 194,1933637

Arah x

IJumlah

[Arah y

IJumlah

Jumlah J

HLift

Arah x

"I
9,85| |
9,76) 9,803333)
9,76| |

M I
9,55| 9,736667|

9,55)I

9,85) j
9,78|

9,55|

9,52f

304,2

303,8| |
304,2| 304.06667J
272,3| |

~272,6J~ T

2523,35698| 19,79447383|

|b 10|

12|

>' 12|

I

9,76|

272,41 272,433331

109T5P y
109__I _ ___~T
109,2)
104J5J
103,8)

109,51

2027,451647

982,5726182

894,166995

| 9,6| 9,556667| 103,5| 103,93333|
|P10(12) | 116,57) I | 8630,26671 6427,54824

|a

J_L

|e

K

|P 8 (6)

324,6111) 7,7|

-_i"-__._?5L
_J. X5IJ

-L_.___5_5L
7,62| 325,2| 325,11

12| 7,48) | 309,21

-___^z_i_ni__zriii_M_ I
± 7,6| 7,51£

10| 9,54)

9|

_9,65| 9J656667[
9,8| j""

9,78| |

310,5| 309,73333]
134,81 I

135,3) |
134,8| 134,96667|

100,21

100,31 I
\_ 9^91 9,826667| 100,5| 100,33333j

45,39|

1630,006192

1645,57895

987,9857024

684,4943315

|P10(6)
| 9545,5667| 4948,065175

58,45| I I
|P 8 (6) 45,391

|P10(18) | 175,02|

X X.

_L L_

J. L

L

|e

201

4|

191

141

9,751

9,85|

9,657
9,77|

XJ4f

9,9|

9,87|

9,751

9,73|

9,92| 9,896667|
9,54| [~
9,92| ~f
9,95| 9^803333j"

"C48i r
9,28|

| 18175,833f 11375^1342"

334,5]
Xi34,6f
336\2f
215,21 ~ "|

215ZIZZ IT
215,5] 215,13333f
335,2| T

335,11

334,61

335,11 334,96667|

213,8|

~214,2j ——j
"215,7|" 2147566671
"Trnsr

I

500OH569"

639,5331118

4893,310056

I 9,/5| 9,503333| 112,6| 112,2|

15,90434444

7,707790904

7,014292992

50,42090217

12,78658357

12,90874407

7,750253843

5,369515784

38,81509727

"W,23599944

39,23273447!

"5,016817495

38,38557074

|
647,4"gg507f' ~5",U / _3U_ 882]

~~" X I
1 TMo^t.3398Tt--8-,-.-J«hW67|

151 9,351 101,81 I 1105,396188| 8,6/1280395|
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Arah y a 6 7,65 325,4 888,9042713 6,973009556

7,54 325,8

7,6e> 7,613333 325,6 325,6

b e 7,56 309,8 860,5595143 6,75065911

7,7 309,2

7,6 7.68333C 309,e 309,;

a' c 7,85 324.E1 727,2127185) 5,704620173

7,45 325,2

7,35 7,55 325,1 325,03332

b' 5 7,9 309,8 745,8887924 5,851124632

7,95 309,9

7,65 7,833333 309,4 309,7

c 11 9,5 309 2486,584777 19,50601428

9,65 309,5

9,8 9,65 309,2 309,23333

e 18 9,95 114,8 1543,982289 12,11176907

9,56 114,7

9,75 9,753333 115,1 114,86667

e' 18 9,64 114,9 1524,415608| 11,95827824
I 9,8 115,2] I

1 1 1 : 9,55| 9,663333| 116,5) 115,53333

I__. i
j14533,033

I |
1 |P8(12)

Jumlah | |P10 (9}
92,04|

I 87,2|
i I

8777,5479711 68,85547506
I |P8(24) 184,12) I 1

Jumlah H Tangga |P10 (18) 175,02) 30042,733 18026,50476) 141,4089166

n WC ——— , ,„ ^,

Arah x a 6 7,55 351,2 966,8048696 7,5841008
7,65 351,4

7,72 7,64 352,4 351,66667

b 6 7,8 336,8 907,1646097 7,116252781

7,45 336,5

7,45 7,566667 335,9 336,4

a' 6 7,42 352,4 964,5073577 7,566077968

7,8 352,2

7,65 7,623333 352,5 352,36667

b' 6 7,28 337,2 901,9421063 7,075284853

-

7,52] 336^6J
-• — -

7,82 7,54 336,7 336,83333

c 12 9,54 336,9

335,9

3005,950108 23,58017562
9,82

,
9,86 9,74 336,3 336,36667

e 11 9,92 142,9 1162,526014 9,119435318
9,68 142,8 ~ -

9,57 9,723333 141,5 142,4

e' 12 9,55 119,8 1030,672284 8,085108728
9,52 119,5

9,6 9,556667 120,1 119,8

°8(12) 91,11
__

15304
"Jumlah =•10(9) 87,06 8939,567349 70,12643607
Arah y
i . L

3 6 7,82 324,8 907,4885897 7,118794242



7,7 325,2

7,58 7,7 324,9 324,96667

b 6 7,54 310,5 831,4075268 6,521976344

7,52 311,2

7,55 7,536667 310,6 310,76667

a' 5 7,7 324,7 736,347584 5,776278623

7,45 324,6

7,65 7,6 325,1 324,8

b' 5 7,8 310,4 702,2278569 5,508626424

7,42 311,1

7,55 7,59 310,2 310,56667

c 11 9,57 310,8 2497,574318 19,59222174

9,68 310,4

9,7 9,65 310,6 310,6

e 18 9,48 116,4 1495,67927 11,73285603

9,29 115,8

9,9 9,556667 115,5 115,9

e' 18 9,8 115,2 1561,609679 12,25004713

9,78 115,4

9,77 9,783333 115,8 115,46667

P8(12) 91,28

Jumlah P10(9) 86,97 14572,433 8732,334824 68,50080053

P 8 (24) 182,39

Jumlah H Wc P10(18) 174,03 29876,433 17671,90217 138,6272366

A Sudut 2

Arah x a 6 7,72 415,4 1112,499398 8,727001524

7,35 416,2

7,55 7,54 414,8 415,46667

b 6 7,64 412,8 1111,78303 8,721381981

7,28 417,9

7,73 7,55 411,6 414,1

a' 6 7,85 410,3 1143,083123 8,966915561

7,45 415,6

7,65 7,65 418,2 414,7

b' 6 7,74 418,9 1179,480948 9,252438293

7,61 414,3

7,9 7,75 417,6 416,93333

c 35 9,58 412,6 10761,61624 84,41949863

9,88 415

9,67 9,71 418,7 415,43333

e 46 9,78 145,8 5090,805855 39,93482653

9,85 144,8

9,87 9,833333 146,8 145,8

e' 45 9,62 128,9 4240,782802 33,26682069

9,58 124,6

9,88 9,693333 129,8 127,76667

P8(12) 91,47

Jumlah P10(9) 87,71 36963,667 24640,0514 193,2888832

Arahy a 5 7,38 800,3 1788,894482 14,03298276

7,68 800,2
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Lampiran 2

Berdasarkan panjang tulangan pada setiap diameter yang ditinjau
pada Tabe. B.2 dan tabe, B.5 maka dapat ditampilkan dalam tabe, d.bawah
Tabel B.8. Data Panjang Tulangan Pada Setiap Diameter Yang Ditinjau

Dalam Pekerjaan Penulangan Balok Pada Proyek AKAKOM
Jenis

Pek P8 mm P10mm
Panjang Tulangan (cm)

P12mm F~ D19mm

54

D 25 mm
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Lampiran 2

Jenis Pek

Kolom

Kl-l

Kl-2

Tabel. B.7. Data Penelitian Pembesian Kolom Di Lapangan
Pada Proyek Akakom

Nama

Tul

Jumlah Tul

Lapangan
N

DiameterTul (mm)
Lapangan
D Dr

)24.558679

1.24.558679

1)24.55X679

1)24.558679

1)24.55X679

1)24.55X679

1)24.558679

1)24.558679

D1X.52I21I

1)18,521211

1)18,521211

1)18.521211

36 1.89

12,13

12, 12.04

Panjang Tul (cm)
Lapangan

Lr

370.3

368.5

370.4

372..

375..

374.6

375.3

36

357.4

358

358.4

241.2

240.X

241.6

.lumlah P12(3) 36.12

241.2

13097.6

1)24,55X679 36X.7

1)24,558679 373.2

1)24.558679 372.4

1)24.558679 369.4

1)24.558679 368.4

1)24,558679 372.5

1)24,558679 365.4

1)24.558679 371,6,

D1X.521211 370,2

1)18.521211 371.2

1)18.521211 355.6

D1X.521211 354.6

35 11.99 242.

12.2. 241,8

12.15 12.12 240.9

Volume Tul (cm3)
Lapangan

V

1762.2033X3

1753.207719

1744.6X55

1753.681 175

I764.09720X

1776,407065

1773.566328

1776.88052

973.4568762

962.4162X64

964.0319X25

965.1091 132

9XX 1.034936

27850,7781

1745,632422

1766.937944

1763.150295

1748.946614

1744,212054

1763,623751

1730.00X373

1759.362647

996.8X4469

999.5772958

957.5691982

954,8763715

Jumlah I'12 (3) 36,36

241.6 9750.791514

12X69.2 27681,57295
Kl-3

1)24.558679

1)24,55X679

1)24.558679

1)24.558679

374.2

371.6

1)24.558679

1)24,558679

1)24.558679

1)24,558679

D1X.52121I

368.5

369.4

368.7

365,2

364.X

369.1

370.2

1771.672504

1759.362647

1744,68551

1748.946614

1745.632422

1729,061461

1727,167636

1747.526246

996.X84469

52

Berat Tul (Kg)
Lapangan

13.8305798

13.7599777

13.6930915

13.7636936

13.8454434

13.9420568

13.9197614

13.9457727

7.639941

7.5532916

7.565972

7.5744256

77.51177856

218.5457857

13.7005233

13.X6773X8

13.83X0116

13.7265346

13.6893756

13,8417275

13.577X9X6

13,80X2844

7.823806X

7.X44940X

7.5152504

7,4941164

76,4900X403

217.2182928

13.9048978

13.8082X44

13.6930915

13.7265346

13.7005233

13.5704668

13,5556032

13.7153869

7,8238068
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Lampiran 2

Berdasarkan panjang tulangan pada setiap diameter yang ditinjau

pada Tabel B.3 dan tabel B.6 maka dapat ditampilkan dalam tabel dibawah

Tabel B.9. Data Panjang Tulangan Pada Setiap Diameter Yang Ditinjau

Dalam Pekerjaan Penulangan Pelat Lantai Pada Proyek AKAKOM
Jenis

Pek

Panjanq Tulanaan .cm)
P8mm P10mm

R P R P
A1 2784 3 26837,3 49328 47616 8
A2 288013 27568,4 51528 49615 4
A3 2784C) 26321,4 49328 45814 47
A sampel 2816C) 26909,0333:S 50061,3333;5 47682,22333
A(10) 28160C1 269090,333:! 500613,333;i 476822.2333
Asudut 1 28267,2 26344, e 53387 51771.93
Asud ut 1(2) 56534,4 52689 106774 103543,86
Asudut2 28584 19391,43 41486 48360
Atangga 27840 28327,6 40694,8 40867,5
Alift 28584 24154,17 40290 37483,03
C1 22260 19093,97 28905 24761,33
C2 23220 19181,33 29665 27708,54
C3 22260 20110,897 28905 28745,97
Csampel 22580 19462,06567 29158,33333 27071,94667
C(9) 203220 175158,591 262425 243647,52
Csudut 23100 22846,6 31550 29275,47
F1 7452 8070,2 9671,4 10233,933
F2 7932 9010 9911,4 11704,57
F3 6252 9240,167 10871,4 13371,3
F sampel 7212 8773,455667 10151,4 11769,93333
F(10) 72120 87734,56 101514 117699,3
Fsudut 7872 7673,167 10224,3 12810,53
Flift 7452 7586,2 9671,4 12152,7
D 53800 27916,33 _ 5184,833
K 6462 4694,1 7595,2 8979,033
E 54830 53838,43 _ .

J 6985 7292,9 10920 10882,93
Hlift

- - 39690 37674,43
Htangga 15960 11763,37 14810 18279,37
Hwc 15840 11681 14690 18195.43

Jumlah 890783,4 811837,8 1232948 12166731

55



Berdasarkan panjang tulangan pada setiap diameter yang ditinjau

pada Tabel B.4 dan tabel B.7 maka dapat ditampilkan dalam tabel dibawah

Tabel B.10. Data Panjang Tulangan Pada Setiap Diameter Yang Ditinjau

Dalam Pekerjaan Penulangan Kolom Pada Proyek AKAKOM
Jenis

Pek

Panjang Tulangan (cm)
P12mm D 19 mm D25mm

R P R P R p
Kl-l 864( X6X3.2 1501 1435.3 3(KK 2979 1
Kl-2 X64( X456 150< 145l.f 300( 2961 6
KI-3 X64( 8452.5 150( 1450.9 300( 2951 5
Kl 25920 25591.7 4500 4337.8 9000 8892 ">
K2-l 16020 16015.2 3750 3598.1 6000 5890 9
K2-2 16020 16015,2 3750 3505.4 6000 5875 4
K2-3 16020 15570.33 333 3750 3492.2 6000 5913 1
K2sampcl 16020 15X66.91111 3750 3531.9 6000 5X93.1 .3333
K2(26) 416520 412539,6889 97500 91829.4 156000 153221 4667
K3 8640 8437,333333

6750 6327 8
K5-l 5940 5785.5 1500 1392.2 3000 2963 3
K5-2 5940 5603.2 1500 1380.2 3000 •jy. •> i
K5 11880 11388.7 3000 2772.4 6000 5885 5
K7 8100 7917

6750 6394 1
K8 8100 8103.6 1500 1419.6 3000 2945 3

Jumlah 479160 473978) 106500 100359,2 187500 183666,4
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Tabel.C.1. Data Penelitian Diameter Tulangan Deform
Pada Lab Struktur Ull

Diameter

Rencana Deform

(mm)

Berat

Norn

Teori (kg/m

Hasil Penelitian Berat

nominal

Dilap (kg/m)

Berat rata

nominal

Dilap (kg/m)

Diameter

lapangan
(mm)

Diameter

lap rata
rata (mm)

Panjang
(m)

Berat

(kg)

19 2,23 0,5 1,051 2,102

2,104

18,4708

0,5 1,037 2,074 18,3474

0,5 1,068 2,136 18,6196 18,47925

22 2,98 0,5 1,441 2,882

2,846

21,628

0,5 1,427 2,854 21,5227

0,5 1,401 2,802 21,3257 21,49213

25 3,85 0,5 1,854 3,708

3,70133333

24,5324

0,5 1,847 3,694 24,486

0,5 1,851 3,702 24,5125 24,51029
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Tabel. C.2. Data Rencana Pembesian Balok

Pada Proyek Lab. Struktur Ull

Jenis Pek

Balok

Nama

Tul

Jumlah

Tul

Diameter tul (mm)

Rencana

Panjang tul (cm)

Rencana

Volume Tul (cm3)

Rencana

Berat tul (kg)

Rencana

N D L V B

B1-1

a 1 D22 670,17 2546,243898 19,971066

b 1 D22 670,17 2546,243898 19,971066

c 1 D22 670,17 2546,243898 19,971066

d 1 D22 670,17 2546,243898 19,971066

e 1 D22 670,17 2546,243898 19,971066

f 1 D22 670,17 2546,243898 19,971066

g 1 D22 414,17 1573,597498 12,342266

h 1 D22 414,17 1573,597498 12,342266

I 1 D22 190,17 722,531898 5,667066

j 1 D22 190,17 722,531898 5,667066

k 1 P10 620 486,7 3,81791815

I 1 P10 620 486,7 3,81791815

m 1 D22 344 1306,9936 10,2512

n 1 D22 344 1306,9936 10,2512

s 48 P10 168 6330,24 49,65756768

P10 8064

D22 5917,7

Jumlah B1-1 15221,7 29787,34938 233,640864

B1-2

a 1 D22 670,17 2546,243898 19,971066

b 1 D22 670,17 2546,243898 19,971066

c 1 D22 670,17 2546,243898 19,971066

d 1 D22 670,17 2546,243898 19,971066

e 1 D22 670,17 2546,243898 19,971066

f 1 D22 670,17 2546,243898 19,971066

g 1 D22 414,17 1573,597498 12,342266

h 1 D22 414,17 1573,597498 12,342266

I 1 D22 190,17 722,531898 5,667066

j 1 D22 190,17 722,531898 5,667066

k 1 P10 620 486,7 3,81791815

I 1 P10 620 486,7 3,81791815

m 1 D22 344 1306,9936 10,2512

n 1 D22 344 1306,9936 10,2512

s 48 P10 168 6330,24 49,65756768

P10 8064

D22 5917,7

Jumlah B1-2 15221,7 29787,34938 233,640864

B1-3

a 1 D22 670,17 2546,243898 19,971066

b 1 D22 670,17 2546,243898 19,971066

c 1 D22 670,17 2546,243898 19,971066

d 1 D22 670,17 2546,243898 19,971066

e 1 ^72 670,17 2546,243898 19,971066

f 1 D22 670,17 2546,243898 19,971066

g 1 D22 414,17 1573,597498 12,342266

h 1 D22 414,17 1573,597498 12,342266

I 1 D22 190,17 722,531898 5,667066

j 1 D22 190,17 722,531898 5,667066

k 1 P10 620 486,7 3,81791815
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I 1 P10 620 486,7 3,81791815

m 1 D22 344 1306,9936 10,2512

n 1 D22 344 1306,9936 10,2512

s 48 P10 168 6330,24 49,65756768

P10 8064

D22 5917,7

Jumlah B1-3 15221,7 29787,34938 233,640864

Jumlah B1 (sampel) 45665,1 89362,04814 700,9225919

Jumlah B1 (8) 121773,6 238298,795 1869,126912

B2-1

a 1 D22 587,33 2231,501602 17,502434

b 1 D22 587,33 2231,501602 17,502434

c 1 D22 587,33 2231,501602 17,502434

d 1 D22 587,33 2231,501602 17,502434

e 1 D22 312,33 1186,666602 9,307434

f 1 D22 312,33 1186,666602 9,307434

g 1 D22 594 2256,8436 17,7012

h 1 D22 594 2256,8436 17,7012

i 1 D22 304,33 1156,271402 9,069034

j 1 P10 560 439,6 3,4484422

k 1 P10 560 439,6 3,4484422

s 42 P10 108 3560,76 27,93238182

P10 5656

D22 4466,31

Jumlah B2-1 10122,31 21409,25821 167,9253042

B2-2

a 1 D22 587,33 2231,501602 17,502434

b 1 D22 587,33 2231,501602 17,502434

c 1 D22 587,33 2231,501602 17,502434

d 1 D22 587,33 2231,501602 17,502434

e 1 D22 312,33 1186,666602 9,307434

f 1 D22 312,33 1186,666602 9,307434

g 1 D22 594 2256,8436 17,7012

h 1 D22 594 2256,8436 17,7012

I 1 D22 304,33 1156,271402 9,069034

j 1 P10 560 439,6 3,4484422

k 1 P10 560 439,6 3,4484422

s 42 P10 108 3560,76 27,93238182

P10 5656

D22 4466,31

Jumlah B2-2 10122,31 21409,25821 167,9253042

B2-3

a 1 D22 587,33 2231,501602 17,502434
b 1 D22 587,33 2231,501602 17,502434

c 1 D22 587,33 2231,501602 17,502434

d 1 D22 587,33 2231,501602 17,502434

e 1 D22 312,33 1186,666602 9,307434

f 1 D22 312,33 1186,666602 9,307434

g 1 D22 594 2256,8436 17,7012

h 1 D22 594 2256,8436 17,7012

I 1 D22 304,33 1156,271402 9,069034

j 1 P10 560 439,6 3,4484422

k 1 P10 560 439,6 3,4484422
s 42 P10 108 3560,76 27,93238182

P10 5656

D22 4466,31

Jumlah B2-3 10122,31 21409,25821 167,9253042

Jumlah B2(sampel) 30366,93 64227,77464 503,77591271
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Jumlah B2 (4) 40489,24 85637,03286 671,7012169

B3-1

a 1 D22 688 2613,9872 20,5024

b 1 D22 688 2613,9872 20,5024

c 1 D22 688 2613,9872 20,5024

d 1 D22 688 2613,9872 20,5024

e 1 D22 688 2613,9872 20,5024

f 1 D22 688 2613,9872 20,5024

g 1 D22 322 1223,4068 9,5956

h 1 D22 322 1223,4068 9,5956

I 1 D22 300 1139,82 8,94

j 1 D22 300 1139,82 8,94

k 1 P10 640 502,4 3,9410768

I 1 P10 640 502,4 3,9410768

m 1 D22 344 1306,9936 10,2512

n 1 D22 344 1306,9936 10,2512

s 48 P10 168 6330,24 49,65756768

P10 9344

D22 6060

Jumlah B3-1 15404 30359,404 238,1277213

B3-2

a 1 D22 688 2613,9872 20,5024

b 1 D22 688 2613,9872 20,5024

c 1 D22 688 2613,9872 20,5024

d 1 D22 688 2613,9872 20,5024

e 1 D22 688 2613,9872 20,5024

f 1 D22 688 2613,9872 20,5024

g 1 D22 322 1223,4068 9,5956

h 1 D22 322 1223,4068 9,5956

I 1 D22 300 1139,82 8,94

j 1 D22 300 1139,82 8,94

k 1 P10 640 502,4 3,9410768

I 1 P10 640 502,4 3,9410768

m 1 D22 344 1306,9936 10,2512

n 1 D22 344 1306,9936 10,2512

s 48 P10 168 6330,24 49,65756768

P10 9344

D22 6060

Jumlah B3-2 15404 30359,404 238,1277213

B3-3

a 1 D22 688 2613,9872 20,5024

b 1 D22 688 2613,9872 20,5024

c 1 D22 688 2613,9872 20,5024
d 1 D22 688 2613,9872 20,5024

e 1 D22 688 2613,9872 20,5024

f 1 D22 688 2613,9872 20,5024

g 1 D22 322 1223,4068 9,5956
h 1 D22 322 1223,4068 9,5956
I 1 D22 300 1139,82 8,94

j 1 D22 300 1139,82 8,94
k 1 P10 640 502,4 3,9410768
I 1 P10 640 502,4 3,9410768

m 1 D22 344 1306,9936 10,2512
n 1 D22 344 1306,9936 10,2512

s 48 P10 168 6330,24 49,65756768

P10 9344

D22 6060

Jumlah B3-3 15404 30359,404 238,1277213
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Jumlah B3 (sampel] 46212 91078,212 714,3831638

Jumlah B3 (20) 308080 607188,08 4762,554426

B4-1

a 1 D22 624,66 2373,333204 18,614868

b 1 D22 624,66 2373,333204 18,614868

c 1 D22 624,66 2373,333204 18,614868

d 1 D22 624,66 2373,333204 18,614868

e 1 D22 349,66 1328,498204 10,419868

f 1 D22 349,66 1328,498204 10,419868

g 1 D22 319 1212,0086 9,5062

h 1 D22 319 1212,0086 9,5062

I 1 D22 333,66 1267,707804 9,943068

j 1 P10 594 466,29 3,657811905

k 1 P10 594 466,29 3,657811905

I 1 D22 317,66 1206,917404 9,466268

m 1 D22 317,66 1206,917404 9,466268

s 42 P10 108 3560,76 27,93238182

P10 5724

D22 4804,94

Jumlah B4-1 10528,94 22749,22904 178,4352176

B4-2

a 1 D22 624,66 2373,333204 18,614868

b 1 D22 624,66 2373,333204 18,614868

c 1 D22 624,66 2373,333204 18,614868

d 1 D22 624,66 2373,333204 18,614868

e 1 D22 349,66 1328,498204 10,419868

f 1 D22 349,66 1328,498204 10,419868

g 1 D22 319 1212,0086 9,5062

h 1 D22 319 1212,0086 9,5062

I 1 D22 333,66 1267,707804 9,943068

j 1 P10 594 466,29 3,657811905

k 1 P10 594 466,29 3,657811905

I 1 D22 317,66 1206,917404 9,466268

m 1 D22 317,66 1206,917404 9,466268

s 42 P10 108 3560,76 27,93238182

P10 5724

D22 4804,94

Jumlah B4-2 10528,94 22749,22904 178,4352176

B4-3

a 1 D22 624,66 2373,333204 18,614868

b 1 D22 624,66 2373,333204 18,614868

c 1 D22 624,66 2373,333204 18,614868

d 1 D22 624,66 2373,333204 18,614868

e 1 D22 349,66 1328,498204 10,419868

f 1 D22 349,66 1328,498204 10,419868

g 1 D22 319 1212,0086 9,5062

h 1 D22 319 1212,0086 9,5062

I 1 D22 333,66 1267,707804 9,943068

j 1 P10 594 466,29 3,657811905

k 1 P10 594 466,29 3,657811905

I 1 D22 317,66 1206,917404 9,466268

m 1 D22 317,66 1206,917404 9,466268

s 42 P10 108 3560,76 27,93238182

P10 5724

D22 4804,94

Jumlah B4-3 10528,94 22749,22904 178,4352176

Jumlah B4 (sampel) 31586,82 68247,68711 535,3056529

Jumlah B4 (12) | 126347,28 272990,7484 2141,222612
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Lampiran 3

h 1 D22 205,5 780,7767 6,1239

I 1 D22 102,75 390,38835 3,06195

j 1 P10 378 296,73 2,327698485

k 1 P10 378 296,73 2,327698485

s 27 P10 108 2289,06 17,95653117

P10 3672

D22 2577,73

Jumlah B6-1 6249,73 12676,34736 99,42828214

B6-2

a 1 D22 409,33 1555,208402 12,198034

b 1 D22 409,33 1555,208402 12,198034

c 1 D22 409,33 1555,208402 12,198034

d 1 D22 409,33 1555,208402 12,198034

e 1 D22 213,33 810,526002 6,357234

f 1 D22 213,33 810,526002 6,357234

g 1 D22 205,5 780,7767 6,1239

h 1 D22 205,5 780,7767 6,1239

I 1 D22 102,75 390,38835 3,06195

j 1 P10 378 296,73 2,327698485

k 1 P10 378 296,73 2,327698485

s 27 P10 108 2289,06 17,95653117

P10 3672

D22 2577,73

Jumlah B6-2 6249,73 12676,34736 99,42828214

B6-3

a 1 D22 409,33 1555,208402 12,198034

b 1 D22 409,33 1555,208402 12,198034

c 1 D22 409,33 1555,208402 12,198034

d 1 D22 409,33 1555,208402 12,198034

e 1 D22 213,33 810,526002 6,357234

f 1 D22 213,33 810,526002 6,357234

g 1 D22 205,5 780,7767 6,1239

h 1 D22 205,5 780,7767 6,1239

I 1 D22 102,75 390,38835 3,06195

j 1 P10 378 296,73 2,327698485

k 1 P10 378 296,73 2,327698485

s 27 P10 108 2289,06 17,95653117

P10 3672

D22 2577,73

Jumlah B6-3 6249,73 12676,34736 99,42828214

Jumlah B6 (sampel) 18749,19 38029,04209 298,2848464

Jumlah B6 <<H. 24998,92 50705,38945 397,7131286
B7-1

a 1 D22 137,33 521,771602 4,092434

b 1 D22 137,33 521,771602 4,092434

c 1 D22 137,33 521,771602 4,092434

d 1 D22 137,33 521,771602 4,092434

e 1 D22 41 155,7754 1,2218

f 1 D22 41 155,7754 1,2218

g 1 P10 125 98,125 0,769741563
h 1 P10 125 98,125 0,769741563

s 12 P10 108 1017,36 7,98068052

P10 1546

D22 631,32

Jumlah B7-1 2177,32 3612,247208 28,33349965

B7-2

a 1 D22 137,33 521,771602 4,092434

b 1 D22 137,33 521,771602 4,092434|



Lampiran 3

c 1 D22 137,33 521,771602 4,092434

d 1 D22 137,33 521,771602 4,092434

e 1 D22 41 155,7754 1,2218

f 1 D22 41 155,7754 1,2218

g 1 P10 125 98,125 0,769741563

h 1 P10 125 98,125 0,769741563

s 12 P10 108 1017,36 7,98068052

P10 1546

D22 631,32

Jumlah B7-2 2177,32 3612,247208 28,33349965

B7-3

a 1 D22 137,33 521,771602 4,092434

b 1 D22 137,33 521,771602 4,092434

c 1 D22 137,33 521,771602 4,092434

d 1 D22 137,33 521,771602 4,092434

e 1 D22 41 155,7754 1,2218

f 1 D22 41 155,7754 1,2218

g 1 P10 125 98,125 0,769741563

h 1 P10 125 98,125 0,769741563

s 12 P10 108 1017,36 7,98068052

P10 1546

D22 631,32

Jumlah B7-3 2177,32 3612,247208 28,33349965

Jumlah B7 (sampel) 6531,96 10836,74162 85,00049894

Jumlah B7 (4) 8709,28 14448,98883 113,3339986

B8-1

a 1 D22 624,66 2373,333204 18,614868

b 1 D22 624,66 2373,333204 18,614868

c 1 D22 624,66 2373,333204 18,614868

d 1 D22 624,66 2373,333204 18,614868

e 1 D22 349,66 1328,498204 10,419868

f 1 D22 349,66 1328,498204 10,419868

g 1 D22 319 1212,0086 9,5062

h 1 D22 319 1212,0086 9,5062

i 1 P10 594 466,29 3,657811905

j 1 P10 594 466,29 3,657811905

s 42 P10 108 3560,76 27,93238182

P10 5724

D22 3835,96

Jumlah B8-1 9559,96 19067,68642 149,5596136

B8-2

a 1 D22 624,66 2373,333204 18,614868

b 1 D22 624,66 2373,333204 18,614868

c 1 D22 624,66 2373,333204 18,614868

d 1 D22 624,66 2373,333204 18,614868

e 1 D22 349,66 1328,498204 10,419868

f 1 D22 349,66 1328,498204 10,419868

g 1 D22 319 1212,0086 9,5062

h 1 D22 319 1212,0086 9,5062

i 1 P10 594 466,29 3,657811905

j 1 P10 594 466,29 3,657811905

s 42 P10 108 3560,76 27,93238182

P10 5724

D22 3835,96

Jumlah B8-2 9559,96 19067,68642 149,5596136

B8-3

a 1 D22 624,66 2373,333204 18,614868

b 1 D22 624,66 2373,333204 18,614868



Lampiran 3

c 1 D22 624,66 2373,33320. 18,614868

d 1 D22 624,66 2373,33320. 18,614868

e 1 D22 349,66 1328,49820. 10,419868

f 1 D22 349,66 1328,49820. 10,419868

g 1 D22 319 1212,0086 9,5062

h 1 D22 319 1212,0086 9,5062

i 1 P10 594 466,29 3,657811905

j 1 P10 594 466,29 3,657811905

s 42 P10 108 3560,76 27,93238182

P10 5724

D22 3835,96

Jumlah B8-3 9559,96 19067,68642 149,5596136

Jumlah B8 (sampel; 28679,88 57203,05927 448,6788409

Jumlah B8 (14) 133839,44 266947,6099 2093,834591

B9-1

a 1 D22 455 1728,727 13,559

b 1 D22 455 1728,727 13,559

c 1 D22 455 1728,727 13,559

d 1 D22 455 1728,727 13,559

e 1 D22 227,5 864,3635 6,7795

f 1 D22 227,5 864,3635 6,7795

g 1 D22 227,5 864,3635 6,7795

h 1 D22 227,5 864,3635 6,7795

1 1 P10 407 319,495 2,506278528

j 1 P10 407 319,495 2,506278528

s 27 P10 108 2289,06 17,95653117

P10 3730

D22 2730

Jumlah B9-1 6460 13300,412 104,3230882

B9-2

a 1 D22 367 1394,3798 10,9366

b 1 D22 367 1394,3798 10,9366
c 1 D22 367 1394,3798 10,9366

d 1 D22 367 1394,3798 10,9366

e 1 D22 227,5 864,3635 6,7795
f 1 D22 227,5 864,3635 6,7795

g 1 D22 227,5 864,3635 6,7795

h 1 D22 227,5 864,3635 6,7795

i 1 P10 367 288,095 2,259961228

i 1 P10 367 288,095 2,259961228
s 27 P10 108 2289,06 17,95653117

P10 3650

D22 2378

Jumlah B9-2 6028 11900,2232 93,34085363

B9-3

a 1 D22 367 1394,3798 10,9366

b 1 D22 367 1394,3798 10,9366
c 1 D22 367 1394,3798 10,9366

d 1 D22 367 1394,3798 10,9366

e 1 D22 227,5 864,3635 6,7795
f 1 D22 227,5 864,3635 6,7795

g 1 D22 227,5 864,3635 6,7795
h 1 D22 227,5 864,3635 6,7795

i 1 P10 367 288,095 2,259961228

j 1 P10 367 288,095 2,259961228

s 27 P10 108 2289,06 17,95653117

P10 3650

D22 2378
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Jumlah B9-3 6028 11900,2232 93,34085363

JumlahB9 (sampel) 18516 37100,8584 291,0047955

Jumlah B9 (4) 24688 49467,8112 388,006394

B10-1

a 1 D22 374,66 1423,483204 11,164868

b 1 D22 374,66 1423,483204 11,164868

c 1 D22 374,66 1423,483204 11,164868

d 1 D22 374,66 1423,483204 11,164868

e 1 D22 149,66 568,618204 4,459868

f 1 D22 149,66 568,618204 4,459868

g 1 D22 172 653,4968 5,1256

h 1 D22 172 653,4968 5,1256

i 1 P10 310 243,35 1,908959075

j 1 P10 310 243,35 1,908959075

s 25 P10 108 2119,5 16,62641775

P10 3320

D22 2141,96

Jumlah B10-1 5461,96 10744,36282 84,2747439

B10-2

a 1 D22 374,66 1423,483204 11,164868

b 1 D22 374,66 1423,483204 11,164868

c 1 D22 374,66 1423,483204 11,164868

d 1 D22 374,66 1423,483204 11,164868

e 1 D22 149,66 568,618204 4,459868

f 1 D22 149,66 568,618204 4,459868

g 1 D22 172 653,4968 5,1256

h 1 D22 172 653,4968 5,1256

i 1 P10 310 243,35 1,908959075

j 1 P10 310 243,35 1,908959075

s 25 P10 108 2119,5 16,62641775

P10 3320

D22 2141,96

Jumlah B10-2 5461,96 10744,36282 84,2747439

Jumlah B10 10923,92 21488,72565 168,5494878

Jumlah total 817807,72 1645362,308 12909,55088
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Tabel. C.3. Data Rencana Pembesian Pelat Lantai

Pada Proyek Lab. Struktur Ull

Jenis Pek

Lt.

Nama

Tul

Jml tul

Rencana

Diameter tul (mm)

Rencana

Panjang tul (cm)

Rencana

Volume Tul (cm3)

Rencana

Berat Tul (Kg)

Rencana

N D L V B

A1-1

Arah x a 3 8 305 459,696 3,606085272

b 3 8 305 459,696 3,606085272

a' 3 8 305 459,696 3,606085272

b' 3 8 305 459,696 3,606085272

c 10 10 345,53 2712,4105 21,27750417

10 10 305,86 2401,001 18,83465234

e 10 10 95 745,75 5,850035875

e' 12 10 129,67 1221,4914 9,581989287

P8 3660

P10 9019,94

Jumlah 12679,94 8919,4369 69,96852276

Arah y

a 3 8 558 841,0176 6,597362563

b 3 8 558 841,0176 6,597362563

a' 3 8 554 834,9888 6,550069642

b' 3 8 554 834,9888 6,550069642

c 8 8 593,53 2385,515776 18,7131785

e 8 8 129,67

129,67

13235,62

25915,56

305

305

521,169664

390,877248

6649,575488

15569,01239

459,696

459,696

4,088315429

3,066236572

52,16259492

122,1311177

3,606085272

3,606085272

A1-2

Arah x

e'

Jumlah

Jumlah A

a

b

6

1-1

3

3

8

P8

8

8

a' 3 8 305 459,696 3,606085272

b' 3 8 305 459,696 3,606085272

c 10 io| 345,53 2712,4105 21,27750417

10 10 305,86 2401,001 18,83465234

e 10 10 95 745,75 5,850035875

e' 12 10 129,67 1221,4914 9,581989287

P8 3660

P10 9019,94

Jumlah 12679,94 8919,4369 69,96852276

Arah y

a 3 8 558 841,0176 6,597362563

b 3 8 558 841,0176 6,597362563

a' 3 8 554 834,9888 6,550069642

b' 3 8 554 834,9888 6,550069642

c 8 8 593,53 2385,515776 18,7131785

e 8 8 129,67 521,169664 4,088315429

e' 6 8 129,67 390,877248 3,066236572

Jumlah 13235,62 6649,575488 52,16259492

Jumlah A1-2 25915,56 15569,01239 122,1311177

Jumlah A1 51831,12 31138,02478 244,2622354

A2-1

Arah x a 3 8 340 512,448 4,019898336

b 3 8 340 512,448 4,019898336

11



Lampiran 3

a' : £ 340 512,448 4,019898336
b' 3 £ 34C) 512,448 4,019898336
c 20 1C 305,86 4802,002 37,66930469

e 10 1C 95 745,75) 5,850035875

e' 12 1C 95 894,9) 7,02004305

P8 408C

P10 8207,2

Jumlah 12287,2 8492,444 66,61897696
Arah y

a 3 8 558 841,0176 6,597362563

b 3 8 558 841,0176 6,597362563

a' 3 8 558 841,0176 6,597362563

b' 3 8 558 841,0176 6,597362563

c 8 8 593,53 2385,515776 18,7131785

e 8 8 129,67 521,169664 4,088315429

e' 6 8 129,67 390,877248 3,066236572

Jumlah 13259,62 6661,633088 52,25718076

Jumlah A2-1 25546,82 15154,07709 118,8761577
A2-2

Arah x a 3 8 300 452,16 3,54696912

b 3 8 300 452,16 3,54696912

a' 3 8 300 452,16 3,54696912
b' 3 8 300 452,16 3,54696912
c 20 10 305,86 4802,002 37,66930469
e 10 10 95 745,75 5,850035875

e' 12 10 95 894,9 7,02004305

P8 3600

P10 8207,2

Jumlah 11807,2 8251,292 64,72726009
Arah y

a 3 8 558 841,0176 6,597362563
b 3 8 558 841,0176 6,597362563

a' 3 8 558 841,0176 6,597362563
b' 3 8 558 841,0176 6,597362563
c 8 8 593,53 2385,515776 18,7131785
e 8 8 129,67 521,169664 4,088315429
e' 6 8 129,67 390,877248 3,066236572
Jumlah P8 13259,62 6661,633088 52,25718076
Jumlah A2-2 25066,82 14912,92509 116,9844409

A2-3

Arah x a 3 8 300 452,16 3,54696912
b 3 8 300 452,16 3,54696912
a' 3 8 300 452,16 3,54696912
b' 3 8 300 452,16 3,54696912
c 20 10 305,86 4802,002 37,66930469
e 10 10 95 745,75 5,850035875
e' 12 10 95 894,9 7,02004305

P8 3600

P10 8207,2

Jumlah 11807,2 8251,292 64,72726009
Arah y

a 3 8 558 841,0176 6,597362563
b 3 8 558 841,0176 6,597362563
a' 3 8 558 841,0176 6,597362563

12



Lampiran 3

b' 3 8 558 841,0176 6,597362563

c 8 8 593,53 2385,515776 18,7131785

e 8 8 129,67 521,169664 4,088315429

e' 6 8 129,67 390,877248 3,066236572

Jumlah P8 13259,62 6661,633088 52,25718076

Jumlah A2-3 25066,82 14912,92509 116,9844409

Jumlah A2 (sampel) 75680,46 44979,92726 352,8450394

Jumlah A2 (14) 353175,48 209906,3272 1646,610184

A3-1

Arah x a 3 8 305 459,696 3,606085272

b 3 8 305 459,696 3,606085272

a' 3 8 300 452,16 3,54696912

b' 3 8 300 452,16 3,54696912

c 10 10 305,86 2401,001 18,83465234

10 10 345,53 2712,4105 21,27750417

e 10 10 129,67 1017,9095 7,984991073

e' 10 10 95 745,75 5,850035875

P8 3630

P10 8760,6

Jumlah 8935,3 8700,783 68,25329224

Arah y

a 3 8 558 841,0176 6,597362563

b 3 8 558 841,0176 6,597362563

a' 3 8 558 841,0176 6,597362563

b' 3 8 558 841,0176 6,597362563

c 8 8 593,53 2385,515776 18,7131785

e 8 8 129,67 521,169664 4,088315429

e' 8 8 129,67 521,169664 4,088315429

Jumlah P8 13518,96 6791,925504 53,27925962

Jumlah A3-1 22454,26 15492,7085 121,5325519

A3-2

Arah x a 3 8 305 459,696 3,606085272

b 3 8 305 459,696 3,606085272

a' 3 8 340 512,448 4,019898336

b' 3 8 340 512,448 4,019898336

c 10 10 305,86 2401,001 18,83465234

10 10 345,53 2712,4105 21,27750417

e 10 10 129,67 1017,9095 7,984991073

e' 10 10 95 745,75 5,850035875

P8 3870

P10 8760,6

Jumlah 9175,3 8821,359 69,19915068

Arah y

a 3 8 558 841,0176 6,597362563

b 3 8 558 841,0176 6,597362563

a' 3 8 558 841,0176 6,597362563

b' 3 8 558 841,0176 6,597362563

c 8 8 593,53 2385,515776 18,7131785

e 8 8 129,67 521,169664 4,088315429

e' 8 8 129,67 521,169664 4,088315429

Jumlah P8 13518,96 6791,925504 53,27925962

Jumlah A3-2 22694,26 15613,2845 122,4784103

A3-3

Arah x a 3 8 305 459,696 3,606085272
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Lampiran 3

Tabel. C.4. Data Rencana Pembesian Kolom

Pada Proyek Lab. Struktur Ull

Jenis pek

Kolom

Nama

Tul

Jumlah Tul

Rencana

Diameter tul (mm)

Rencana

Panjang tul (cm)

Rencana

Volume Tul (cm3)

Rencana

Berat tul (kg)

Rencana

N D L A B

K1-1

a 1 D25 40C 1962,5 15,4

b 1 D25 40C 1962,5 15,4

c 1 D25 400 1962,5 15,4

d 1 D25 400 1962,5 15,4

e 1 D25 400 1962,5 15,4

f 1 D25 400 1962,5 15,4

g 1 D19 400 1133,54 8,92

h 1 D19 400 1133,54 8,92

I 1 D19 400 1133,54 8,92

j 1 D19 400 1133,54 8,92

s 36 P10 178 5030,28 39,46003146

P10 6408

D19 1600

D25 2400

Jumlah K1-1 10408 21339,44 167,5400315
K1-2

a 1 D25 400 1962,5 15,4

b 1 D25 400 1962,5 15,4
c 1 D25 400 1962,5 15,4
d 1 D25 400 1962,5 15,4
e 1 D25 400 1962,5 15,4
f 1 D25 400 1962,5 15,4

g 1 D19 400 1133,54 8,92
h 1 D19 400 1133,54 8,92
I 1 D19 400 1133,54 8,92

j 1 D19 400 1133,54 8,92
s 36 P10 178 5030,28 39,46003146

P10 6408

D19 1600

D25 2400

Jumlah K1-2 10408 21339,44 167,5400315
K1-3

a 1 D25 400 1962,5 15,4
b 1 D25 400 1962,5 15,4
c 1 D25 400 1962,5 15,4
d 1 D25 400 1962,5 15,4
e 1 D25 400 1962,5 15,4
f 1 D25 400 1962,5 15,4

g 1 D19 400 1133,54 8,92
h 1 D19 400 1133,54 8,92
i 1 D19 400 1133,54 8,92

1 D19 400 1133,54 8,92
s 36 P10 178 5030,28 39,46003146

P10 6408

D19 1600

325 2400

Jumlah K13 10408 21339,44 167,5400315
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Lampiran 3

k D19 400 1133,54 8,92
I D19 400 1133,54 8,92
m 1 D19 400 1133,54 8 92
n 1 D19 400 1133,54 8 92
s 36 P10 198 5595,48 43,89374286

P10 7128

D19 1600

D25 4000

Jumlah K3-1 1272J1 29754,64 233,5737429
K3-2

a 1 D25 40C 1962,5 15,4
b 1 D25 40C 1962,5 15,4
c 1 D25 40C 1962,5 15,4
d 1 D25 400 1962,5 15,4
e 1 D25 400 1962,5 15,4
f 1 D25 400 1962,5 15,4

g 1 D25 400 1962,5 15,4
h 1 D25 400 1962,5 15,4
I 1 D25 400 1962,5 15,4

j 1 D25 400 1962,5 15,4
k 1 D19 400 1133,54 8,92
I 1 D19 400 1133,54 8,92
m 1 D19 400 1133,54 8,92
n 1 D19 400 1133,54 8,92
s 36 P10 198 5595,48 43,89374286

P10 7128

D19 1600

D25 4000

Jumlar1K3-2 12728 29754,64 233,5737429
K3-3

a 1 D25 400 1962,5 15,4
b 1 D25 400 1962,5 15,4
c 1 D25 400 1962,5 15,4
d 1 D25 400 1962,5 15,4
e 1 D25 400 1962,5 15,4
f 1 D25 400 1962,5 15,4

g 1 D25 400 1962,5 15,4
h 1 D25 400 1962,5 15,4
I 1 D25 400 1962,5 15,4
j 1 D25 400 1962,5 15,4
k 1 D19 400 1133,54 8,92

1 D19 400 1133,54 8,92
m 1 D19 400 1133,54 8,92
n 1 D19 400 1133,54 8,92
s 36 P10 198 5595,48 43,89374286

P10 7128

319 1600

325 4000

Jumlah K3-3 12728 29754,64 233,5737429
Jumlah sampel K3 38184 89263,92 700,7212286
Jumlah K3(16) 203648 476074,24 3737,179886

K4-1

i 1 [325 400 1962,5 15,4
t3

1C
.25 400 1962,5 15,4|

18



Lampiran 3

c 1 D25 40C 1962,5> 15,4

d 1 D25 40C 1962,5 15,4

e 1 D25 40C 1962,5 15,4

f 1 D25 40C 1962,5 15,4

g 1 D25 400 1962,5 15,4

h 1 D25 400 1962,5 15,4

1 1 D19 400 1133.54 8,92

j 1 D19 400 1133,54 8,92

k 1 D19 400 1133,54 8,92

1 1 D19 400 1133,54 8,92

s 34 P10 178 4750,82 37,26780749

P10 6052

D19 1600

D25 3200

Jumlah K4-1 10852 24984,98 196,1478075

K4-2

a 1 D25 400 1962,5 15,4

b 1 D25 400 1962,5 15,4

c 1 D25 400 1962,5 15,4

d 1 D25 400 1962,5 15,4
e 1 D25 400 1962,5 15,4

f 1 D25 400 1962,5 15,4

g 1 D25 400 1962,5 15,4

h 1 D25 400 1962,5 15,4

i 1 D19 ] 400 1133,54 8,92

j 1 D19 400 1133,54 8,92
k 1 D19 400 1133,54 8,92

I 1 D19 400 1133,54 8,92

s 34 P10 178 4750,82 37,26780749

P10 6052

D19 1600

D25 3200

Jumlah K4-2 10852 24984,98 196,1478075
K4-3

a 1 D25 400 1962,5 15,4

b 1 D25 400 1962,5 15,4
c 1 D25 400 1962,5 15,4
d 1 D25 400 1962,5 15,4
e 1 D25 400 1962,5 15,4
f 1 D25 400 1962,5 15,4

g 1 D25 400 1962,5 15,4
h 1 D25 400 1962,5 15,4
I 1 D19 400 1133,54 8,92

j 1 D19 400 1133,54 8,92
k 1 D19 400 1133,54 8,92
I 1 D19 400 1133,54 8,92
s 34 P10 178 4750,82 37,26780749

P10 6052

D19 1600

D25 3200

Jumlah K4-3 10852 24984,98 196,1478075

Jumlah sampel K4 32556 74954,94 588,4434225
Jumlah K4(12) 130224 299819,76 2353,77369
Jumlah total 408176 925483,6 7264,924136
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Tabel. C.5. Data Penelitian Pembesian Balok Di Lapangan
Pada Proyek Lab. Struktur Ull

Jenis Pek

Balok

Nama

Tul

Jumlah Tul

Lapangan

Diameter Tul (mm)

Lapangan

Panjang Tul (cm;

Lapangan

Volume

Tul Lap (cm3)
Berat Tul (Kg)

Lapangan
N D Dr L Lr V B

B1-1

a 1 D21.492132 661,4 2398,241124 18,823444

b 1 D21.492132 662,4 2401,867131 18,851904

c 1 D21,492132 659,8 2392,439513 18,777908

d 1 D21.492132 660,5 2394,977718 18,79783

e 1 D21.492132 661,3 2397,878523 18,820598

f 1 D21.492132 658,9 2389,176106 18,752294

g 1 D21.492132 400,2 1451,128058 11,389692

h 1 D21.492132 403,8 1464,181684 11,492148

I 1 D21.492132 182,4 661,3837028 5,191104

j 1 D21,492132 183,9 666,8227135 5,233794
k 1 9,81 612,9 463,0173797 3,632139835

I 1 9,65 611,8 447,2329122 3,50831858
m 1 D21.492132 335,9 1217,975799 9,559714

n 1 D21.492132 334,7 1213,624591 9,525562
s 48 10,42 174 6653,852348 52,19614474

9,55 173,5

10,36 10,11 170,8 172,7667

P 10 9517,5

D22 5805,2

Jumlah B1-1 P10(5) 49,79 15450,5 28613,7993 224,5525952
B1-2

a 1 D21.492132 663,4 2405,493138 18,880364
b 1 D21.492132 662,7 2402,954933 18,860442
c 1 D21.492132 665,1 2411,657351 18,928746

d 1 D21.492132 663,2 2404,767937 18,874672
e 1 D21.492132 660,2 2393,889916 18,789292
f 1 D21,492132 665,5 2413,107753 18,94013

g 1 D21.492132 401,3 1455,116666 11,420998
h 1 D21.492132 402,1 1458,017472 11,443766

i 1 D21.492132 183,4 665,0097099 5,219564

j 1 D21.492132 182,5 661,7463035 5,19395
k 1 9,72 613,4 454,9314469 3,568709735
I 1 9,84 611,9 465,0935394 3,64842627
m 1 D21.492132 336,4

n 1 D21,492132 335,5

s 48 9,67 170,5 6289,893874 49,34107249

10,2 169,8

9,82 9,896667 171 170,4333

P10 9406,1

D22 5821,3

Jumlah B1-2 P10(5) 49,25 15338,5 25881,68004 203,1101325
B1-3

a 1 D21.492132 662,4 2401,867131 18,851904
b 1 D21.492132 660,5 2394,977718 18,79783
c 1 D21.492132 661,8 2399,691527 18,834828
d

L 1 321,492132 663,4 2405,493138 18,880364
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Lampiran 3

B2-3

a 1 D21.492132 595,5 2159,287253 16,94793
b 1 D21.492132 593,1 2150,584836 16,879626
c 1 D21.492132 594,.1 2155,298646 16,916624

d 1 D21,492132 592,6 2148,771833 16,865396

e 1 D21.492132 311,. 1129,138624 8,862444

f 1 D21,492132 312,2 1132.0394CS 8,885212

g 1 D21.492132 586,4 2126,29058c 16,688944

h 1 D21.492132 585,5 2124,477585 16,674714

i 1 D21.492132 290,1 1051,904672 8,256246

j 1 10,21 558,9 457,3569158 3,587736326

k 1 9,87 559,1 427,556442 3,353966509

s 39 9,72 109,4 3171,096165 24,87566386

9,69 110

9,75 9,72 109,5 109,6333

P 10 5393,7

D22 4461,6

Jumlah B2-3 P10(5) 49,24 9855,3 20233,80299 158,7945027
Jml B2(samp) P10(15) 147,72 29598,1 60780,26477 477,002394
Jumlah B2 (4) 39464,13 81040,35303 636,003192

B3-1

a 1 D21.492132 690,4 2503,395331 19,648784
b 1 D21,492132 688,1 2495,055515 19,583326
c 1 D21.492132 685,4 2485,265296 19,506484
d 1 021,492132 689,7 2500,857126 19,628862
e 1 D21.492132 695,1 2520,437565 19,782546

f 1 D21,492132 690,4 2503,395331 19,648784

g 1 D21.492132 311,6 1129,863826 8,868136

h 1 D21.492132 313,9 1138,203642 8,933594
I 1 D21.492132 295,8 1072,572913 8,418468

j 1 021,492132 294,7 1068,584305 8,387162
k 1 9,71 639,2 473,0912143 3,71116403

I 1 9,68 642,1 472,3055417 3,705000822
m 1 D21,492132 357

n 1 D21.492132 356

s 48 9,75 170,1 6298,896789 49,41169586

10,2 169,5

9,84 9,93 169 169,5333

P10 9418,9

D22 6068,1

Jumlah B3-1 P10(5) 49,18 15477,6 26661,92439 209,2340067
B3-2

a 1 D21.492132 692,1 2509,559543 19,697166
b 1 D21,492132 688,2 2495,418116 19,586172
c 1 021,492132 686,4 2488,891303 19,534944
d 1 D21,492132 692,4 2510,647346 19,705704
e 1 D21.492132 689,2 2499,044123 19,614632
f 1 D21.492132 694,8 2519,349763 19,774008

g 1 D21,492132 316,7 1148,356462 9,013282
h 1 021,492132 317,5 1151,257268 9,03605

1 321,492132 293,6 1064,595697 8,355856

1 321,492132 294,5 1067,859103 8,38147
k 1 10,12 643,1 517,0222 4,055780648

1 9,74 642,5 478,4765991 3,753409681
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Lampiran 3

m 1 D21.492132 356,2

n 1 D21.492132 357,5

s 48 9,84 168,7 6115,750368 47,97500376

9,76 169,8

9,8 9,8 168,5 16S

P10 9397,6

D22 6079,1

Jumlah B3-2 P10(5) 49,26 15452 26566,22789 208,4834781

B3-3

a 1 D21.492132 696,2 2524,426173 19,813852

b 1 D21,492132 689,4 2499,769324 19,620324

c 1 D21.492132 694,9 2519,712363 19,776854

d 1 D21.492132 688,2 2495,418116 19,586172

e 1 D21,492132 694,5 2518,261961 19,76547

f 1 D21.492132 693,1 2513,185551 19,725626

g 1 D21.492132 315,5 1144,005253 8,97913

h 1 D21.492132 314,8 1141,467048 8,959208

I 1 D21.492132 296,4 1074,748517 8,435544

j 1 D21.492132 297,1 1077,286722 8,455466

k 1 9,82 645,8 488,8669448 3,834916748

I 1 9,78 641,3 481,5136535 3,777233855

m 1 D21.492132 358,1

n 1 021,492132 357,5

s 48 10,13 169,5 6261,766318 49,12042588

9,85 170,3

9,69 9,89 169,9 169,9

P10 9442,3

D22 6095,7

Jumlah B3-3 P10(5) 49,27 15495,2 26740,42794 209,8502225

JmlB3 (samp) P 10(15) 147,71 46424,8 79968,58023 627,5677073

JmlB3 (20) 309498,7 533123,8682 4183,784715
B4-1

a 1 D21.492132 625,8 2269,15527 17,810268

b 1 D21.492132 624,5 2264,441461 17,77327

c 1 D21.492132 625,6 2268,430068 17,804576

d 1 D21,492132 626,9 2273,143878 17,841574

e 1 D21.492132 353,1 1280,343122 10,049226

f 1 D21.492132 351,5 1274,541511 10,00369

g 1 D21.492132 346,1
••

1254,961072 9,850006

h 1 D21.492132 344,7 1249,884662 9,810162

I 1 D21,492132 335,4 1216,162796 9,545484

j 1 9,74 584,3 435,1344386 3,413412104

k 1 9,83 585,6 444,1991881 3,484520531
I 1 D21,492132 344,7

m 1 D21.492132 345,2

s 40 10,1 110,3 3368,381823 26,42327121

9,84 109,5

9,65 9,863333 111 110,2667

P10 5580,567

D22 4923,5

Jumlah B4-1 P10(5) 49,16 10504,07 19598,77929 153,8094598
B4-2

a 1 D21.492132 624,6 2264,804061 17,776116

b 1 D21.492132 624,1 2262,991058 17,761886
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Lampiran 3

c 1 021,492132 625.S 2269,517871 17,813114

d 1 D21.492132 625,6 2268,430066 17,804576

e 1 D21,492132 351,6 1274,904111 10,006536

f 1 D21.492132 352,9 1279,617921 10,043534

g 1 D21.492132 345,7 1253,510669 9,838622

h 1 D21.492132 344,4 1248,79686 9,801624

i 1 D21.492132 336,5 1220,151403 9,57679

j 1 9,68 585,4 430,5990719 3,37783442

k 1 9,75 586,2 437,4462544 3,431547142

I 1 D21.492132 346,2

m 1 D21.492132 345,8

s 40 9,8 109,4 3324,181405 26,07654103

9,92 110,6

9,76 9,826667 108,9 109,6333

P 10 5556,933

D22 4923,3

Jumlah B4-2 P10(5) 48,91 10480,23 19534,95075 153,3087206

B4-3

a 1 D21.492132 624,9 2265,891863 17,784654

b 1 D21.492132 625,5 2268,067468 17,80173

c 1 D21,492132 624,7 2265,166662 17,778962

d 1 021,492132 626,4 2271,330874 17,827344

e 1 D21.492132 353,4 1281,430924 10,057764

f 1 D21,492132 352,9 1279,617921 10,043534

g 1 D21,492132 345,9 1254,235871 9,844314

h 1 D21.492132 344,7 1249,884662 9,810162

i 1 D21,492132 336,2 1219,063601 9,568252

j 1 9,67 585,7 429,9300774 3,372586492

k 1 9,82 586,2 443,7500821 3,480997519

I 1 D21,492132 343,5

m 1 D21.492132 345,6

s 41 9,74 110,5 3404,414588 26,70593024

9,9 108,8

9,85 9,83 109,1 109,4667

P 10 5660,033

D22 4923,7

Jumlah B4-3 P10(5) 48,98 10583,73 19632,78459 154,0762302

JmlB4 (samp) P10(15) 147,05 31568,03 58766,51464 461,1944107

JmlB4(12) 126272,1 235066,0585 1844,777643

B5-1

a 1 D21,492132 365,8 1326,393413 10,410668
b 1 D21,492132 366,5 1328,931618 10,43059
c 1 021,492132 365 1323,492607 10,3879
d 1 D21,492132 366,9 1330,382021 10,441974
e 1 D21,492132 203,5 737,8924535 5,79161
f 1 D21,492132 203,9 739,3428564 5,802994

g 1 D21.492132 202,8 735,3542485 5,771688
h 1 D21,492132 200,5 727,0144321 5,70623
I 1 D21.492132 192,1 696,5559721 5,467166

j 1 9,95 367,9 285,920705 2,242904971
k 1 9,76 365,5 273,3107245 2,143985978
s 28 10,1 111,5 2367,846402 18,5745711

9,81 111,9

9,64 9,85 109,7 111,0333
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Lampiran 3

10,13 111,5

9,81 9,913333 109,9 110,

P10 3842,1

D22 2582,4

Jumlah B6-1 P10(5) 49,17r

6424,5 12304,59624 96,56417349
B6-2

a 1 D21,492132 406,C 1473,246702 11,563298

b 1 D21.492132 404,£ 1467,807691 11,520608

c 1 D21.492132 405,5 1470,345896 11,54053

d 1 D21.492132 406,4 1473,609303 11,566144
e 1 D21.492132 211,1 765,4501078 6,007906

f 1 D21.492132 209,6 760,0110971 5,965216

g 1 D21.492132 204,7 742,2436621 5,825762

h 1 D21,492132 203,5 737,8924535 5,79161
I 1 D21.492132 132,6 480,8085471 3,773796

j 1 9,67 380,3 279,1572622 2,189849143

k 1 9,8 378,6 285,4318404 2,239070072
s 28 9,9 107,9 2374,646346 18,62791326

10,13 109,9

9,86 9,963333 108,7 108,8333

P10 3806,233

0 22 2584,5

Jumlah B6-2 P10(5) 49,36 6390,733 12310,65091 96,61170247
B6-3

a 1 D21,492132 404,9 1468,170292 11,523454
b 1 D21.492132 405,7 1471,071098 11,546222
c 1 D21.492132 405,5 1470,345896 11,54053
d 1 D21,492132 407,5 1477,597911 11,59745
e 1 D21.492132 209,7 760,3736978 5,968062
f 1 D21.492132 210,1 761,8241007 5,979446

g 1 D21,492132 205,6 745,5070685 5,851376
h 1 D21,492132 206,1 747,3200721 5,865606
I 1 D21.492132 134,5 487,6979607 3,82787

j 1 9,69 381,2 280,9765676 2,204120684
k 1 9,75 378,5 282,4520766 2,215695315
s 28 9,83 112,1 2367,846402 18,5745711

10,14 109,4

9,58 9,85 111,6 111,0333

P10 3868,633

0 22 2589,6

Jumlah B6-3 P10(5) 48,99 6458,233 12321,18314 96,6944031
Jmlh B6 (sampi P10(15) 147,52 19273,47 36936,43029 289,8702791
Jumlah B6 (4) 25697,96 49248,57372 386,4937054

B7-1

a 1 D21.492132 138,2 501,1141871 3,933172
b 1 D21,492132 137,6 498,9385828 3,916096
c 1 D21.492132 137,8 499,6637842 3,921788
d 1 D21.492132 135,5 491,3239678 3,85633
e 1 321,492132 42,1 152,6549007 1,198166
f 1 321,492132 42,5 154,1053036 1,20955

9 1 9,57 124,6 89,58010654 0,702711146
i 1 9,68 124,5 91,57769808 0,718381253

12 9,55 109,9 984,3672714 7,721869061

9,82 110,4
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Lampiran 3

Tabel. C.6. Data Penelitian Pembesian Pelat Lantai Di lapangan
Pada Proyek Lab. Struktur Ull

31

Jenis Pek

Pelat Lt.

Nama

Tul

Jumlah Tu

Lapangan

Diameter Tul (mm)

Lapangan

Panjang Tul (cm)

Lapangan

Volume Tul (cm3) Berat Tul (kg)
Lapangan Lapanqan

N D Dr L Lr V B

A1-1

Arah x a
. 7,3. 301,6 522,434584 4,098238095

7,31 302,3

7,6 7,42 302,7 302,2i

b 5 7,e 303,1 694,844957£i 5,450711272
7,45 303,:

7,7 7,65 301,1 302,5

a' 4 8,2 298,8 546,9364165 4,290442719

7,3 302,5

7,31 7,6033 302,6 301,3

b' 5 7,2 301,9 676,6486513 5,307970345

7,6 302,9

7,85 7,55 302,5 302,433

c 7 9,73 351 1791,275468 14,05166041
9,54 350,2

9,67 9,6467 349,7 350,3

7 9,8 315,95 1618,483289 12,69619216
9,76 315,5

9,45 9,67 313,5 314,983

e 15 9,6 92,05 955,2260107 7,493270441

9,35 90,9

9,29 9,4133 91,7 91,55
e' 15 9,45 137,4 1494,552517 11,72401722

9,66 135,9

9,78 9,63 137,3 136,867

P8 5438,67

P10 8083,23

P 8 (12) 90,67

Jumlah P10(12) 115,08 13521,9 8300,401895 65,11250266
Arah y

a 3 7,8 571,35 771,8009204 6,05439232
7,6 570,4

7,32 7,5733 572,45 571,4
b 2 7,45 570,52 533,9200547 4,188335869

8 7,725 569,23 569,875
a' 3 7,5 571,4 785,047375 6,158304133

7,75 572,57

7,66 7,6367 570,85 571,607
b' 2 7,81 569,56 549,019115 4,306780448

7,85 7,83 571,2 570,38
c 8 7,9 595,77 2189,77766 17,17771086

7,25 594,6

7,8 7,65 597,1 595,823
B 4 7,69 182,7 332,4115518 2,607602418

7,4 180,23

7,8 7,63 182,6 181,843

5 7,9 180,6 436,7335496 3,42595633

. _.
7,65 179,8
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Lampiran 3 34

Arah x a 5 7,48 303,7 718,2653026 5,634432167
8,0" 302,5

7,85 7,78 300,8 302,333
b 4 7,72 30 564,9412833 4.431681897

7,91 300,5

7,6 7,7433 298,7 300,067
a' c 7,59 304,9 700,8619264 5,497911381

7,86 302,4

7,57 7,6733 302,5> 303,267.

b' 4 7,37 301,7.

570,086041 4,472039948

7,8S 300,2

8,02 7,76 302,6 301,5

C 14 9,81 315,9 3279,52538. 25,72623692

9,69 314,8

9,65 9,7167 317,5 316,067

e 15 9,58 88,4 973,1014233 7,633494115

9,64 89,6

9,77 9,6633 87,5 88,5

e' 15 9,69 96,2 1092,256033 8,568202454
9,8 95,9

10,02 9,8367 95,5 95,8667

P08 5434,27

P 10 7190,43

P8(12) 92,87

Jumlah P10(9) 87,65 12624,7 7899,037399 61,96399888
Arah y

a 3 7,48 568,7 786,9870718 6,173520084
7,74 570,1

7,76 7,66 569,8 569,533
b 2 7,82 571,6 554,4433122 4,349330563

7,91 7,865 570,2 570,9
a' 3 8,03 570,8 817,7953342 6,415195499

7,75 569,9

7,64 7,8067 568,7 569,8
b' 2 7,32 572,4 517,0272247 4,055820064

7,86 7,59 570,9 571,65
c 8 7,92 596,5 2263,604786 17,75684775

7,75 594,8

7,67 7,78 595,2 595,5
e 4 8 179,4 340,3094357 2,669557368

7,69 180,2

7,58 7,7567 180,8 180,133
e' 5 7,49 178,6 416,7806957 3,269436167

7,84 181,4

7,68 7,67 181,5 180,5
Jumlah ^ 8 (19) 146,93 38 12090,1 5696,94786 44,68970749

= 8(31) 239,8

Jumlah A2-2 1= 10(9) 87,65 24714,8 13595,98526 106,6537064
A2-3

Arah x j 5 7,78 300,5 718,2442913 5,634267343
7,92 301,9

7,69 7,7967 300,7 301,033
t) 4 7,75 298,5 564,4074683 4,427494385

7,82 302,6
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b'
.l 7,8. 345,8 642,5342313 5,040359778

7,34 342,1

7,92 7,7033 346 ,ei 344,833

c 9,85 315.S! 1673,86443:i 13,13062955

9,76 316,.

9,84 9,8167 315,5 316,1

7 10,11 355,6 1905,133694 14,94482126

9,83 351,6

9,78 9,9067 352,6 353,267

e 15 9,45 182,4 2030,251183 15,92630541

10,03 180,2

9,76 9,7467 181,9 181,5

e' 15 9,83 98,6 1107,872389 8,690704956

9,84 97,8

9,76 9,81 96,9 97,7667

P8 5817,77

P10 8874,57

P 8 (12) 93,1

Jumlah P10(12) 117,84 12219,5 9465,01939 74,24834461
Arah y

a 3 7,87 575,8 846,4406316 6,639903534

7,92 573,6

7,95 7,9133 572,5 573,967

b 2 7,87 574,9 567,7898899 4,454027791

8,01 7,94 572,4 573,65

a' 3 7,96 574,6 808,9276535 6,345632978

7,69 573,4

7,56 7,7367 573,6 573,867

b' 2 7,68 574,6 548,4689496 4,302464675

7,92 7,8 573,8 574,2

C 8 7,83 597,9 2320,924106 18,20648915

7,92 596,8

7,85 7,8667 596,9 597,2

e 4 7,92 182,6 351,9509704 2,760879387

7,83 183,5

7,75 7,8333 181,9 182,667

e' 5 7,57 181,5 427,0093913 3,34967517

7,86 182,4

7,79 7,74 180,9 181,6

Jumlah P8(19) 148,75 P8 12155,5 5871,511592 46,05907269
P8(31) 266,59

Jumlah A3-2 P10(12) 117,84 24374,9 15336,53098 120,3074173
A3-3

Arah x a 5 8,01 299,5 731,617653 5,739174679
7,95 298,7

7,69 7,8833 301,6 299,933
b 4 7,59 302,6 561,0211307 4,40093026

7,85 300,4

7,69 7,71 298,7 300,567

a' 5 7,84 296,8 724,2185414 5,681132348
7,96 297,4

7,85 7,8833 296,5 296,9

b' 4 7,76 298,9 563,739835 4,422257135

7,82 I 297,5
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b 37 7,84 1148,7 19999,90926 156 8892882

7,69 1151,7

7,68 7,7367 1150,8 1150,4
Jumlah B1-1 P8(12) 93,6 l P8 86949 41502,45071 325 5659746

B1-2

Arah x a 3 7,76 109,7 158,8114529 1.245796442
7,92 109,8

7,82> 7,8333i 110,2 109,9
b :I 7,64 109,5 153,8032866 1,206509882

7,67 no,:!

7,82 7,71 109.J 109,867
Arah y

a 38 7,32 1149,2 20103,86177 157,7047436

7,86 1149,5

7,79 7,6567 1150,1 1149,6
b 37 7,69 1149,6 19443,20885 152,5222518

7,85 1150,8

7,35 7,63 1149,2 1149,87
Jumlah B1-2 P8(12) 92,49 P8 86889,2 39859,68536 312,6793018
Jumlah B1 P 8 (24) 186,1 173838 81362,13606 638,2452764

B2-1

Arah x a 6 7,4 171,2 463,1105895 3,632871019
7,8 170,4

7,5 7,5667 173,6 171,733

8 8,2 178,2 670,5225342 5,259914019
7,3 177,6

7,75 7,75 177,5 177,767
b 6 7,83 169,8 489,1560587 3,837184703

7,9 171,6

7,62 7,7833 172,9 171,433

8 7,85 175,9 683,5521002 5,36212445
7,69 176,8

8,01 7,85 177,2 176,633
Arah y

a 3 9,58 308,2 694,0988365 5,444858323
9,87 307,5

9,9 9,7833 308,1 307,933

2 9,84 313,2 470,5065243 3,69088843
9,73 9,785 312,8 313

b 3 9,7 307,5 680,2069571 5,335883475
9,6 306,9

9,78 9,6933 307,8 307,4

2 9,83 312,9 471,2884423 3,697022185
9,75 9,79 313,5 313,2

38 4894,2

l310 3098,4
13 8 (12) 92,85

Jumlah B2-1 1= 10(10) 97,58 4531,4 4622,442043 36,2607466
B2-2

Arah x ii 6 7,35 169,7 442,0467345 3,467635609
7,31 171,3

7,6 7,42 170,4 170,467

8 7,8 177,6 652,8403359 5,121206015
7,45 1 176,8
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7,7 7,65 178,5 177,633
b 6 7,2 168,9 457,9426277 3.59233094..

7,85 170,3

7,62 7,5567 171,6 170,267
3 8,02 174,9 685,5968049 5.3781641 _fi

7,69 175,5

7,94 7,8833 176,6 175.667
Arah y

a 3 9,54 307,6 680,0925674 5.334986145
9,67 308,8

9,8 9,67 310, 308,833

> 9,66 312,6 464,498802 3,643760853
9,7E 9,72' 313,7 313,15

b 2 9,2S 306,5 662,9532497 5 2005367fi«
9,67 305,£

9,78 9,58 307,8 306,733

2 9,84 313,4 477,2834605 3,744050109
9,85 9,845 313,9 313,65

P8 4870,8

P10 3100,3
P8(12) 91,53

Jumlah B2-2 P10(10) 96,88 4518,4 4523,254583 35,48267058
P 8 (24) 184,38

Jumlah B2 P10(20) 194,46 9049,8 9145,696626 71,74341718
B3-1

Arahx a 17 10,25 326,1 4407,11325 34,57159989
10 326,5

9,92 10,057 327 326,533
b 18 9,67 325,8 4415,839855 34,64005574

9,83 327,1

9,84 9,78 327,3 326,733
Arah y

a 9 7,68 400 1710,857318 13 42082023
7,75 400,5

7,92 7,7833 398,7 399,733
b 9 7,35 403 1654,927108 12 9820757

7,94 402,8

7,58 7,6233 403,4 403,067

P8 7225,2

°10 11432,3
P8(6) 46,22

Jumlah B3-1 P10(6) 59,51 18657,5 12188,73753 95 61455156
B3-2

Arah x <a 17 9,83 325,8 4108,44788 32 22871939
9,76 324,7

9,58 9,7233 326,4 325,633
t) 18 10,11 324,6 4552,137442 35 70924216

9,78 0 328,5

9,91 9,9333 326,4 326,5
Arah y

a 9 8.01 401,3 1753,779667 13 7575246
7,67 402,6

7,91 7,8633 400,5 401,467
b

9 7,69 402,9 1709,92267 13,41348838
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7,75 c 403,£!

7,83 7,7567 400,1 402,267

P8 7233,e

P10 11412,.

P8(6) 46,86

Jumlah B3-2 P10(6) 58,97 18646,4 12124,28766 95,10897453

P8(12) 93,08

Jumlah B3 P10(12) 118,48 37303,8 24313,02519 190,7235261
B4-1

Arah x a 10 7,95 104,8 511,0854021 4,009209437

7,68 106,9

7,9 7,8433 105,8 105,833

b 9 7,82 103,4 447,6003611 3,511201033

7,92 104,7

7,69 7,81 103,5 103,867

Arah y

a 5 10,13 309,6 1192,987703 9,358392038

9,83 310,8

9,76 9,9067 308,7 309,7

b 4 9,92 309,5 935,1242472 7,335582157

9,85 307,6

9,72 9,83 307,5 308,2

P10 2781,3

P8 1993,13

P8(6) 46,96

Jumlah B4-1 P10(6) 59,21 4774,43 3086,797714 24,21438466
B4-2

Arahx a 10 8,1 103,2 514,414425 4,035323957

7,92 106,4

7,68 7,9 105,4 105

b 9 7,59 102,7 422,8742743 3,317237245

7,5 103,4

7,68 7,59 105,6 103,9

Arah y

a 5 10,1 310,8 1164,715195 9,136608344

9,68 311,4

9,54 9,7733 309,8 310,667

b 4 9,75 308,6 922,7036074 7,238148448

9,83 307,2

9,75 9,7767 306,5 307,433

P 10 2783,07

P8 1985,1

P8(6) 46,47

Jumlah B4-2 PIO (6) 58,65 4768,17 3024,707501 23,72731799
P8(12) 93,43

Jumlah B4 PIO (12) 117,86 9542,6 6111,505215 47,94170266
P 8 (320) 2543,4

Jumlah total | P 10(131) 1279,68 726195 400830,9229 3144,3181751
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Tabel. C.7. Data Penelitian Pembesian Kolom Di Lapangan
Pada Proyek Lab. Struktur Ull

42

Jenis Pek

Pelat Lt.

Nama

Tul

Jumlah Tu

Lapangan

Diameter Tul (mm;

Lapangan

Panjang Tul (cm)

Lapangan

Volume Tul (cm3)

Lapangan

Berat Tul (kg)

Lapangan
N D Dr L Lr V B

K1-1

a D24.51029 398,5 1879,29467 14,74981201
b D24.51029 398,5 1879,29467 14,74981201
c 1 D24.51029 398,5 1879,29467 14,74981201
d 1 D24.51029 398.5 1879,29467 14,74981201
e 1 D24.51029 398,5 1879,29467 14,74981201
f 1 D24.51029 398,5 1879,29467 14.74981.01
g 1 D18.47925 398,5 1068,23465£1 8,38444
h 1 D18.47925 398,5 1068,23465c" 8,38444
I 1 D18.47925 398,5 1068,234658 8 38444
j 1 D18.47925 398,5 1068,234658 8,38444
s 36 9,87 179,5 4942,555528 38,77187684

9,64 178,9

10,1 9,87 180,2 179,5333

P10 6463,2

D 19 1594

D25 2391

Jumlah K1-1 P10(3) 29,61 10448,2 20491,26218 160,8085089
K1-2

a 1 D24.51029 398,5 1879,29467 14,74981201
b 1 D24.51029 398,5 1879,29467 14,74981201
c 1 D24.51029 398,5 1879,29467 14,74981201
d 1 D24.51029 398,5 1879,29467 14,74981201
e 1 D24.51029 398,5 1879,29467 14,74981201
f 1 D24.51029 398,5 1879,29467 14,74981201
g 1 D18.47925 398,5 1068,234658 8 38444
h 1 D18.47925 398,5 1068,234658 8 38444
I 1 D18.47925 398,5 1068,234658 8 38444
J 1 D18.47925 398,5 1068,234658 8,38444
s 36 10,12 178,9 4915,610379 38,56050562

9,58 181,7

9,75 9,8167 180,9 180,5

P10 6498

3 19 1594

3 25 2391

Jumlah K1 -2 3 10 (3) 29,45 10483 20464,31703 160 5971377
K1-3

'
3 1 I324.51029 399 1881,65263 14 76831867

I) 1 [.24.51029 399 1881,65263 14 76831867
c 1 [324.51029 399 1881,65263 14 76831867
Ci 1 C324.51029 399 1881,65263 14 76831867
C- 1 C324.51029 399 1881,65263 14 76831867

!• 1 _)24.51029 399 1881,65263 14 76831867
|g 1 c)18.47925 399 1069,574978 8,39496
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h 1 D18.47925 399 1069,574978 8 39496
I 1 D18.47925 399 1069.574978 8,39496
j 1 D18.47925 399 1069,574978 8,39496
s 36 9,64 177,8 4813,252031 37.75755556

9,81 179,6

9,8 9.75 180, 1 179,1667

P10 6450

D 19 1596

D25 2394

JmlK1-3 P10(3) 29,25 10440 20381,46773 159,9473076
Jmlsamp K1 P10(9) 88,31 31371,2 61337.04694 481.3529541
JmlK1 (4) 41828,27 81782,72925 641.8039388

K2-1

a 1 D2.49213 401 1891,084472 14,84234533
b 1 D2.49213 401 1891,084473 14,84234533
c 1 D2.49213 401 1891,084473 14,84234533
d 1 D2.49213 401 1891,084473 14,84234533
e 1 D2.49213 401 1891,084473 14,84234533
f 1 D2.49213 401 1891,084473 14,84234533
g 1 D2.49213 401 1891,084473 14,84234533
h 1 D2.49213 401 1891,084473 14,84234533
s 36 9,82 138,9 3871,4562 30,36963816

9,91 139,5

10,01 9,9133 139,8 139,4

P10 5018,4

D22 3208

Jumlah K2-1 P10(3) 29,74 8226,4 19000,13199 149,1084008
K2-2

a 1 D2.49213 401 1891,084473 14,84234533
b 1 D2.49213 401 1891,084473 14,84234533
c 1 D2.49213 401 1891,084473 14,84234533
d 1 D2.49213 401 1891,084473 14,84234533
e 1 D2.49213 401 1891,084473 14,84234533
f 1 D2.49213 401 1891,084473 14,84234533
g 1 D2.49213 401 1891,084473 14,84234533
h 1 D2.49213 401 1891,084473 14,84234533
s 36 10,13 140,7 3847,164512 30,17908201

9,77 139,5

9,69 9,8633 139,6 139,9333

310 5037,6

3 22 3208

Jumlah K2-2 13 10(3) 29,59 8245,6 18975,8403 148,9178447
K2-3

i 1 [32.49213 400,5 1888,726513 14 82383867
t) 1 [32.49213 400,5 1888,726513 14,82383867
c 1 t32.49213 400,5 1888,726513 14,82383867
Ci 1 £32.49213 400,5 1888,726513 14,82383867
€ 1 £32.49213 400,5 1888,726513 14 82383867
f 1 c)2.49213 400,5 1888,726513 14,82383867
£ 1 c52.49213 400,5 1888,726513 14,82383867
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h 1 D2.49213 400,5 1888,726513 14,82383867
s 36 9,76 137,8 3762,787056 2951718306

9,84 139,5

9,79 9,7967 138,9 138,7333

P10 4994,4

D22 3204

Jumlah K2-3 P1Q(3) 29,39 8198,4 18872,59916 148,1078924
Jmlsamp K2 P 10(9) 88,72 24670,4 56848,57144 446,1341378
Jumlah K2(4)

32893,87 75798,09525 5948455171
K3-1

a 1 D24.51029 401,5 1893,442434 14,860852
b 1 D24.51029 401,5 1893,442434 14 86085.
c 1 D24.51029 401,5 1893,44243. 14,860852
d 1 D24.51029 401,5 1893,442434 14 860852
e 1 D24.51029 401,5 1893,442434 14,860852
f 1 D24.51029 401,5 1893,442434 14,860852
9 1 D24.51029 401,5 1893,442434 14,860852
h 1 D24.51029 401,5 1893,442434 14 860852
I 1 D24.51029 401,5 1893,442434 14 860852
J 1 D24.51029 401,5 1893,442434 14,860852
k 1 D18.47925 401,5 1076,276576 8 44756
I 1 D18.47925 401,5 1076,276576 8 44756
m 1 D18.47925 401,5 1076,276576 8 44756
n 1 D18.47925 401,5 1076,276576 8 44756
s 36 9,87 199,5 5477,409329 42,96753748

9,65 198,9

10,05 9,8567 200,1 199,5
•

P10 7182

D19 1606

D25 4015

Jumlah K3-1 P 10(3) 29,57 12803 28716,93997 225 3662974
K3-2

a 1 D24.51029 399,5 1884,010591 14 78682534
b 1 D24.51029 399,5 1884,010591 14,78682534
c 1 D24.51029 399,5 1884,010591 14,78682534
d 1 D24.51029 399,5 1884,010591 14,78682534
e 1 D24.51029 399,5 1884,010591 14,78682534
f 1 D24.51029 399,5 1884,010591 14 78682534
3 1 324.51029 399,5 1884,010591 14,78682534
n 1 324.51029 399,5 1884,010591 14 78682534

1 324.51029 399,5 1884,010591 14 78682534
J 1 I324.51029 399,5 1884,010591 14 78682534
tc 1 [318.47925 399,5 1070,915297 8 40548
I 1 C318.47925 399,5 1070,915297 8 40548
rn 1 £318.47925 399,5 1070,915297 8 40548
ri 1 E318.47925 399,5 1070,915297 8 40548
s 36 9,78 198,7 5488,660531 43 05579753

10 198,5

9,86 9,88 199,7 198,9667

L P 10 7162,8
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D 19 1598

D25 3995

Jumlah K3-2 PIO (3) 29,64 12755,8 28612.42763 224 5459709
K3-3

—

a D24.51029 400,5 1888,726513 14,82383867
b D24.51029 400,5 1888,726513 14,82383867
c D24.51029 400,5 1888,726513 14,82383867
d 1 D24.51029 400,5 1888,726513 14,82383867
e 1 D24.51029 400,5 1888,726513 14,82383867
f 1 D24.51029 400,5 1888,726513 14,82383867
g 1 D24.51029 400,5 1888,726513 1482383867
h 1 D24.51029 400,5 1888,72651;I 14,82383867
I 1 D24.51029 400,5 1888,72651; 14,82383867
J 1 D24.51029 400,5 1888,726512 14,82383867
k 1 D18.47925 400,5 1073,595936 8,42652
I 1 D18.47925 400,5 1073,595936 8,42652
m 1 D18.47925 400,5 1073,595936 8 42652
n 1 D18.47925 400,5 1073,595936 8 42652
s 36 9,76 198,9 5358,433295 42,03422999

9,67 200,5

9,8 9,7433 199,8 199,7333

P10 7190,4

D19 1602

D25 4005

Jumlah K3-3 P10(3) 29,23 12797,4 28540,08217 223 9786966
Jmlsamp K3 P10(9) 88,44 38356,2 85869,44977 673 890965
Jml K3(16)

204566,4 457970,3988 3594,085146
K4-1

a 1 D24.51029 399 1881,65263 14 76831867
b 1 D24.51029 399 1881,65263 14,76831867
c 1 D24.51029 399 1881,65263 14,76831867
d 1 D24.51029 399 1881,65263 14,76831867
e 1 D24.51029 399 1881,65263 14 76831867
f 1 D24.51029 399 1881,65263 14,76831867
g 1 D24.51029 399 1881,65263 14,76831867
h 1 D24.51029 399 1881,65263 14,76831867

1 D18.47925 399 1069,574978 8 39496
1 D18.47925 399 1069,574978 8,39496

k 1 318.47925 399 1069,574978 8 39496
1 318.47925 399 1069,574978 8 39496

34 9,91 180,2 4686,906085 36 76643478
10,01 178,9

9,75 9,89 179,5 179,5333
-

F'10 6104,133
—

£319 1596

£)25 3192

umlah K4-1 F'10(3) 29,67 10892,13 24018,42704 188 4928241
rC4-2

C 1 C124.51029 399 1881,65263 14 76831867
b 1 C124.51029 399 1881,65263 14,76831867
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c 1 D24.51029 39J) 1881,65263 14,76831867
d 1 D24.51029 39S 1881,6526;! 14,76831867
e 1 D24.51029 39S 1881,6526; 14,76831867
f 1 D24.51029 39S 1881,65263 14,76831867

g 1 D24.51029 399 1881,65263 14,76831867
h 1 D24.51029 399 1881,65263 14,76831867
1 1 D18.47925 399 1069,574978 8,39496

j 1 D18.47925 399 1069,574978 8,39496
k 1 D18.47925 399 1069,574978 8,39496
1 1 D18.47925 399 1069,574978 8,39496
s 34 9,69 181,3 4712,706471 36,96882591

9,85 179,8

10,14 9,8933 180,1 180,4

P10 6133,6

D19 1596

D25 3192

Jumlah K4-2 P10(3) 29,68 10921,6 24044,22743 188,6952153
K4-3

a 1 D24.51029 398,5 1879,29467 14,74981201
b 1 D24.51029 398,5 1879,29467 14,74981201
c 1 D24.51029 398,5 1879,29467 14,74981201
d 1 D24.51029 398,5 1879,29467 14,74981201
e 1 D24.51029 398,5 1879,29467 14,74981201
f 1 D24.51029 398,5 1879,29467 14,74981201

g 1 D24.51029 398,5 1879,29467 14,74981201
h 1 D24.51029 398,5 1879,29467 14,74981201
i 1 D18.47925 398,5 1068,234658 8,38444

j 1 D18.47925 398,5 1068,234658 8,38444
k 1 D 18.47925 398,5 1068,234658 8,38444
1 1 D18.47925 398,5 1068,234658 8,38444
s 35 9,78 178,6 4872,758893 38,22435714

9,84 180,4

10,2 9,94 179,5 179,5

P10 6282,5

D19 1594

D25 3188

Jumlah K4-3 P10(3) 29,82 11064,5 24180,05489 189,7606132
Jml samp K4 P10(9) 89,17 32878,23 72242,70935 566,9486526
JmlK4(12) P 10(36) 354,64 131512,9 288970,8374 2267,79461
Jumlah total 410801,5 904522,0607 7098,529213
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Berdasarkan panjang tulangan pada setiap diameter yang ditinjau

pada Tabel C.3 dan tabel C.5 maka dapat ditampilkan dalam tabel dibawah

Tabel C.8. Data Panjang Tulangan Pada Setiap Diameter Yang Ditinjau

Dalam Pekerjaan Penulangan Balok Pada Proyek Lab Ull

Jenis

Pek

Panjang Tulangan (cm)

P10 mm D22mm

R P R P

B1-1 8064 9517,5 5917,7 5805,2

B1-2 8064 9406,1 5917,7 5821,3

B1-3 8064 9510,9 5917,7 5815,2

Blsampel 8064 9478,166667 5917,7 5813,9

B1(8) 64512 75825,33333 47341,6 46511,2

B2-1 5656 5403,5 4466,31 4472,5

B2-2 5656 5397 4466,31 4469,8

B2-3 5656 5393,7 4466,31 4461,6

B2sampel 5656 5398,066667 4466,31 4467,966667

B2(4) 22624 21592,26667 17865,24 17871,86667

B3-1 9344 9418,9 6060 6068,1

B3-2 9344 9397,6 6060 6079,1

B3-3 9344 9442,3 6060 6095,7

B3sampel 9344 9419,6 6060 6080,966667

B3(20) 186880 188392 121200 121619,3333

B4-1 5724 5580,566667 4804,94 4923,5

B4-2 5724 5556,933333 4804,94 4923,3

B4-3 5724 5660,033333 4804,94 4923,7

B4sampel 5724 5599,177778 4804,94 4923,5

B4(12) 68688 67190,13333 57659,28 59082

B5-1 3650 3842,333333 2471,5 2467

B5-2 3650 3810,366667 2471,5 2466,9

B5-3 3650 3793,433333 2471,5 2463,8

B5sampel 3650 3815,377778 2471,5 2465,9

B5(4) 14600 15261,51111 9886 9863,6

B6-1 3672 3842,1 2577,73 2582,4

B6-2 3672 3806,233333 2577,73 2584,5

B6-3 3672 3868,633333 2577,73 2589,6

B6sampel 3672 3838,988889 2577,73 2585,5

B6(4) 14688 15355,95556 10310,92 10342

B7-1 1546 1565,5 631,32 633,7

B7-2 1546 1568,2 631,32 633

B7-3 1546 1568,2 631,32 630,6

B7sampel 1546 1567,3 631,32 632,4333333

B7(4) 6184 6269,2 2525,28 2529,733333

B8-1 5724 5688,033333 3835,96 3894,5

B8-2 5724 5675,133333 3835,96 3888,7

B8-3 5724 5122,866667 3835,96 3891,2

B8sampel 5724 5495,344444 3835,96 3891,466667



B8(14) 80136 76934,82222 53703,44 54480,53333

[ 2713.8JB9-1 3730 3866,133333 2730

B9-2 3650 3803,733333 2378 2360,4

B9-3 3650 3805 2378 2359,9

B9sampel 3676,666667 3824,955556 2495,333333 2478,033333

B9(4) 14706,66667 15299,82222 9981,333333 9912,133333
B10-1 3320 3249,2 2141,96 2144,8

B10-2 3320 3362,6 2141,96 2148,6

B10 6640 6611,8 4283,92 4293,4

Jumlah 479658,7 488732,8 334757 336505,8

49
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Berdasarkan panjang tulangan pada setiap diameter yang ditinjau

pada Tabel C.3 dan tabel C.6 maka dapat ditampilkan dalam tabel dibawah

Tabel C.9. Data Panjang Tulangan Pada Setiap Diameter Yang Ditinjau

Dalam Pekerjaan Penulangan Pelat Lantai Pada Proyek Lab Ull

Jenis

Pek

Panjang Tulangan (cm)

P8mm P10mm

R P R p

A1-1 16895,62 17544,99 9019,94 8083,233333

A1-2 16895,62 17519,98333 9019,94 8106,166667

A1 33791,24 35064,97333 18039,88 16189,4
A2-1 17339,62 18224,48333 8207,2 7167,4

A2-2 16859,62 17524,4 8207,2 7190,433333

A2-3 16859,62 17505,53333 8207,2 7153,3

A2 sampel 17019,62 17751,47222 8207,2 7170,377778

A2(14) 238274,68 248520,6111 114900,8 100385,2889

A3-1 17148,96 17513,96667 8760,6 8614,6

A3-2 17388,96 17973,23333 8760,6 8874,566667

A3-3 17148,96 17541,4 8760,6 8614,6

A3 sampel 17228,96 17676,2 8760,6 8701,255556

A3 (4) 68915,84 70704,8 35042,4 34805,02222

B1-1 84792 86949

B1-2 84792 86889,16667

B1 169584 173838,1667

B2-1 3356 4894,2 3672 3098,4

B2-2 3356 4870,8 3672 3100,3

B2 6712 9765 7344 6198,7

B3-1 8080 7225,2 8540 11432,26667

B3-2 8080 7233,6 8540 11412,76667

B3 16160 14458,8 17080 22845,03333

B4-1 2464 1993,133 2464 2781,3

B4-2 2464 1985,1 2464 2783,066667

B4 4928 3978,233333 4928 5564,366667

Jumlah 538365,8 556330,6 197335,1 185987,8
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Berdasarkan panjang tulangan pada setiap diameter yang ditinjau pada

Tabel C.4 dan tabel C.7 maka dapat ditampilkan dalam tabel dibawah

Tabel C.10. Data Panjang Tulangan Pada Setiap Diameter Yang Ditinjau

Dalam Pekerjaan Penulangan Kolom Pada Proyek Lab Ull

50

Jem's

Pek

Panjang Tulangan (cm)

P10mm D 19mm D22mm D25mm

R p R P R p R p

K1-1 6408 6463,2 1600 1594 2400 6498

K1-2 6408 6498 1600 1594 2400 2391

K1-3 6408 6450 1600 1596 2400 2394

K1 sampel 6408 6470,4 1600 1594,666667 2400 3761

K1(4) 25632 25881,6 6400 6378,666667 9600 15044

K2-1 4968 5018,4 3200 3208

K2-2 4968 5037,6 3200 3208

K2-3 4968 4994,4 3200 3204

K2 sampel 4968 5016,8 3200 3206,666667

K2(4) 19872 20067,2 12800 12826,66667

K3-1 7128 7182 1600 1606 4000 4015

K3-2 7128 7162,8 1600 1598 4000 3995

K3-3 7128 7190,4 1600 1602 4000 4005

K3 sampel 7128 7178,4 1600 1602 4000 4005

K3 (16) 114048 114854,4 25600 25632 64000 64080

K4-1 6052 6104,133333 1600 1596 6052 3192

K4-2 6052 6133,6 1600 1596 3200 3192

K4-3 6052 6282,5 1600 1594 3200 3188

K4sampel 6052 6173,411111 1600 1595,333333 4150,666667 3190,666667

K4(12) 72624 74080,93333 19200 19144 49808 38288

Jumlah 232176 234884,1 128001 12826,67 51200 51154,67 123408 117412
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Lampiran 3

Jenis Pekerjaan pada Balok, Pelat Lantai dan Kolom Pada Proyek

ABAYO terdiri dari jumlah sample dan jumlah yang setipe:

A. Pembesian pada Balok

Jenis

Pekerjaan
Jumlah sample

(buah)
Jumlah yang setipe

(buah)
Bt

Blm

2 2

3 3

Bl

Bla

3

3

12

3

Blh 3 3

B2a 1 1

B2b 1 1

B2c 1 1

B2g 3 3

2B2h 2

B2i 1 1

B2 3 11

B3 11

B3b 2 2

B3c 1 1

2B3d 2

B3g 3 3

B4 terdiri dari

B4 2 2

B4b 1 1

4c

B5

1 1

3 16

B6 2 2

B6b 3 5

Jumlaii 49 89

B. Pembesian pada Pelat lantai

Jenis

Pekerjaan
Jumlaii sample

(buah)
Jumlah yang setipe

(buah)
Al 1 1

A2 2 2

' 2Bl 2

B2 1 1

B3 3 12

CI 2 2

5/



Lampiran 3

C2 3 12

D 2 2

E 2 2

E 1

G

H

1

1

I 1

J 1

K 1

Jumlah 24 42

C. Pembesian pada Kolom

Jenis

Pekerjaan
Jumlah sample

(buah)
Jumlah yang setipe

(buah)
Kl 3 24

KIA 3 18

K2 3 7

K4 2 2

6K5 3

Jumlah 14 57

Jenis Pekerjaan pada Balok, Pelat Lantai dan Kolom Pada Proyek

AKAKOM terdiri dari jumlah sample dan jumlah yang setipe:

A. Pembesian pada Balok

Jenis

Pekerjaan
Jumlah sample

(buah)
Jumlah yang setipe

(buah)
Bl 3 13

B2 terdiri dari:

B2A 1

B2B 1

B2A-2 1

B2B-2 1

B3 3 24

4B3-sudut 1

B3-sudut 2 1

B4-1 1

B4-2 1

:>j



Lampiran 3

B4-3 1 1

B5 3 12

B5-ujung 1 2

B6 3 10

B6-ujung
B7 terdiri dari:

1 2

B7-1 1 1

B7-2 1 1

B7-3 1 1

B7-4 1 1

B7-5 1 1

80Jumlah 28

B. Pembesian pada Pelat lantai

Jenis

Pekerjaan
Jumlah sample

(buah)
Jumlah yang setipe

(buah)
A 3 10

A sudut terdiri dari

A sudut 1 2

A sudut 2

A tangga
A lift

C 9

C sudut

F 10

F sudut

F lift

D

K

E

J

Hlift

H tangga
HWc

Jumlah 23 44

C. P<.mbesian pada Kolom

Jenis

Pekerjaan
Jumlah sample

(buah)
Jumlah yang setipe

(buah)
Kl 3 3

K2 3 26



Lampiran 3

K3 1 1

K5 2 2

K7 1 1

K8 1 1

Jumlah 11 34

Jems Pekerjaan pada Balok, Pelat Lantai dan Kolom Pada Proyek

LAB STRUKTUR UII terdiri dari jumlah sample dan jumlaii yang setipe:

A. Pembesian pada Balok

Jenis

Pekerjaan
Jumlah sample

(buah)
Jumlaii yang setipe

(buah)
Bl 3 8

B2 3 4

B3 3 20

B4 3 12

B5 3 4

B6 3 4

B7 3 4

B8 3 14

B9 3 4

BIO 2 2

Jumlah 29 76

B. Pembesian pada Pelat lantai

Jenis

Pekerjaan
Jumlah sample

(buah)
Jumlah yang setipe

(buah)
Al 2 2

A2 3 14

A3 3 4

Bl 2 2

B2 2 2

B3 2 2

B4 2 2

Jumlah 16 28



Lampiran 3

C. Pembesian pada Kolom

Jenis

Pekerjaan
Jumlah sample

(buah)
Jumlah yang setipe

(buah)
Kl 3 4

K2 3 4

K3 3 16

K4

Jumiah
3

12 ""
12

36
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DETAIL BALDK
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