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INTISARI

Salah satu masalah pembangunan dan pemeliharaan jalan adalah
apabila melewati daerah berupa tanah lempung yang mengembang
(“Swelling clay soil”), yang dapat mengakibatkan kegagalan atau
kerusakan pada pembuatan jalan. Persoalan ini yang mendorong
penyusun untuk mengadakan penelitian yang tyjuannya memperbaiki
kondisi tanah (stabilisasi tanah), yang tadinya kurang baik menjadi
layak dipakai sebagai sub grade untuk perencanaan jalan raya.

Penelitian laboratorium dilakukan pada tanah asli “Undisturbed”,
tanah terganggu “disturbed”. Tanah asli dicampur dengan limbah
electroplating IPTN, 2%, 4%, 6% dan 8%. Kondisi kadar air tanah
campuran pada penelitian dicari kadar air optimum dan berat kering
maksimum. Hasil pengujian menunjukkan bahwa terjadi peningkatan
kekuatan tanah pada tanah lempung Kulon Progo akibat penambahan
fariasi limbah (IPTN). Pada variasi tersebut kadar air optimum dari hasil
pengujian Proktor mengalami peningkatan dari  34,08% menjadi
36,44%, 38,30%, 40,32%, dan 41,99%. Untuk Uji CBR tanpa
perendaman dengan fariasi penambahan limbah (IPTN) 4% mengalami
peningkatan nilai CBR dari 3,25% menjadi 20,90%, sedangkan untuk

uji CBR dengan rendaman mengalami peningkatan dari 1,97% menjadi

4,60%.

Xil




BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sasaran utama pembangunan jangka panjang di Indonesia adalah terciptanya
landasan yang kuat bagi bangsa Indonesia untuk tumbuh dan berkembang atas
kekuatanya sendiri menuju masyarakat adil dan makmur berdasarkan Pancasila.
Titik beratnya adalah pembangunan bidang ekonomi,teknologi dan industri yang
menunjang berbagai sektor antara lain sckitar perdagangan, industri, dan
pariwisata.

Seiring dengan meningkathya kegiatan pembangunan tersebut, maka
diperlukan  prasarana dan sarana pendukung, baik secara kualitas maupun
kuantitas. Tanah mempunyai peranan yang penting dalam pekerjaan pembangunan,
baik sebagai bahan bangﬁnan seperti pada tanggul dan bendungan atau sebagai
pendukung banggunan diatasnya seperti pada gedung, jalan raya dan jalan kereta
api. Untuk itu tanah harus memenuhi persyaratan kualitas baik secara fisik
maupun teknis. Namun tidak semua tanah dalam keadaan aslinya, memenuhi

persyaratan  kualitas yang diinginkan. Oleh karenanya sebelum pelaksanaan




!
pembangunan harus dilakukan usaha perbaikan sifat-sifat tanah untuk mencapai
persyaratan teknis tertentu. Usaha perbaikan sifat-sifat tanah ini disebut sfabilisasi.

Lempung merupakan tanah yang secara fisik dan teknis kurang memenuhi

persyaratan untuk pekerjaan bangunan. Berdasarkan konsisten tanah lempung

dibagi beberapa jenis vaitu lempung keras (hard clay), lempung sangat kaku (very
stiff clay), lempung kaku (stiff clay), lempung sedang (medium clay), lempung

lunak (soft clay) dan lempung sangat lunak (very soft clay). Dari jenis-jenis

lempung di atas, tanah lemppung lunak (soft clay) sering menimbulkan masalah
dalam pekerjaan sipil, khususnya dalam pekerjaan pembangunan jalan raya dan
jalan kereta api. Hal ini dapat dilihat dari sifat fisik nilai indeks konsistensi 0,0 - 0,5
(Wilun dan Starzewski,1975) dan sifat mekanik nilai kuat tekan bebas sebesar 0,25
kg/cm®-0,50 (Tarzaghi dan Peck, 1967 serta Wesley, 1977). Sebagai pembanding,
dapat dilihat sifat fisik tanah lempung kaku (stff clay) yang memiliki nilai indeks
konsistensi 0,75 - 1,0 dan nilai kuat tekan bebas sebesar 1,0 kg/cmz.

Stabilisasi tanah lempung dapat dilakukan dengan beberapa metoda.
Diantaranya dengan stabilisasi mekanis dcngan cara pengaturan gradasi butiran
tanah kemudian dilakukan proses pemadatan, dengan penambahan bahan aditif
kemudian - dilakukan pemadatan atau dengan malakukan penyuntikan (grouting)
dengan bahan kimiawi. Bahan aditif yang dapat dipakai stabilisasi lempung adalah
bahan yang mengandung CaO, SiO,;, ALO:;MgO dan unsur-unsur lain yaﬁg

mengandung atom-atom bermuatan positif. Unsur-unsur tersebut jika tercampur air

membentuk kation-kation yang dapat mengikat partikel lempung sehingga

memberikan pengaruh yang menguntungkan.




Dari berbagai jenis tanah yang terdapat di Indonesi, tanah lempung adalah
akumulasi partikel, mineral yang tidak mempunyai atau lemah ikatan antara
partikelnya, yang terbentuk karena pelapukan dari batuan. Diantara partikel-
pertikel terdapat ruang kosong disebut pori-pori (void space) yang berisi air atau
udara. Tkatan yang lemah antara partikel-partikel tanah disebabkan oleh pengaruh
karbonat atau oksida yang tersenyawa diantara partikel-partikel tersebut, atau
dapat juga disebabkan oleh adanya. material organik.

Lempung Kali Progo merupakan tanah yang secara fisik 'cian teknis kurang
memenuhi persyaratan untuk pekerjaan bangunan. Sifat-sifat lempung Kali Progo
yang kurang baik untuk bangunan adalah kekuatanya rendah dan
pengembangannya cukup besar, lempung ini sangat potensial menimbulkan

kerusakan pada bangunan di atasnya. Kerusakan bangunan pada umumnya berupa

penurunad yang tidak merata dan retak-retak akibat pengembangan (5welling)'

yang besar.

Elektroplating limbah yang di hasilkan dari pembuatan pesawat terbang IPTN
Bandung Jawa Barat, limbah elektroplating yang di hasilkan dari
pengeboran/penghalusan di dalam pabrik pesawat terbang IPTN, didalam limbah
elektroplating mengandung unsur-unsur Asam dan Basa yang bermuatan Sianida di
dalam proses tertentu. Limbah elektroplating yang di hasilkan oleh pabrik pesawat
terbang IPTN Bandung Jawa Barat, dalam satu bulan dapat menghasilkan lembah

elektroplating sebanyak kurang lebih 1140m*. (TCLP, KS. 19-10-1994)

(93]



1.2 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Mengetahui dan mempelajari sifat-sifat fisik tanah lempung asli dari Kali Progo

Yakyakarta yang belum distabilisasi.

2. Mengetahui sifat fisik limbah elektroplating yang di dapat dari pabrik pesawat

terbang IPTN Bandung Jawa Barat.

Mengetahui sifat-sifat fistk dan mekanis bahan campuran lempung Kali Progo

o

dengan limbah elektroplating dari IPTN Bandung.

1.3 Lingkup Penelitian

Karena mengingat kemampuan, biaya dan waktu yang tersedia penelitian ini
hanya ditujukan untuk mengetahui konsistensi peningkatan kuat geser tanah

terhadap sabgrade dengan mengunakan limbah I[PTN.

Peneliti mengambil sampel tanah lempung dari Kali Progo,Yogyakarta dan

[imbah‘elekfmplaling dari pabrik pesawat terbang IPTN Bandung.

1.4 Batasan Masalah

Penyusun membatasi ruang lingkup penelitian menjadi dua bagian yaitu tanah
asli (tanah tak terganggu dan tanah terganggu) lempung dari Kali Progo

Yogyakarta, dan campuran tanah tersebut dengan limabah elektroplating IPTN.




1.4.1 Tanah Asli

Untuk tanah asli, peneliti dibagi lagi menjadi dua yaitu penelitian tanah

tak terganggu ( undisturb ) dan pada tanah terganggu ( disturb ).

1. Tanah tak terganggu. Pada tanah ini yang diselidiki adalah :
a. Nilai kuat tekan bebas,
b. CBR laboratorium,
c. Berat Jenis (G;)
d. Batas plastis
e. Batas Cair
f. Indek Plastisitas
2 Tanah terganggu. Untuk tanah terganggu dilakukan penelitian pada :
a. Kadar air (w),
b. Specific gravity,
c. Distribusi butiran,
d. Batas plastis,
e. Batas Cair,
f. Indek Plastisitas,
g. Uji tekan bebas dan,

h. Uji CBR laboratorium.,



e}

1.4.2 Tanah Campuran

Pada tanah campuran, persentase limbah adalah berdasarkan berat kering
tanah. Selain berdasarkan kadar air, pencampuran untuk uji tekan bebas dan uji
CBR dilakukan berdasarkan berat isi basah (y,). Waktu curing yang dipakai untuk
setiap persentase campuran limbah adalah 24 jam dengan mempertahankan kadar
airnya. Persentase pencampuran limbah adalah 0%, 5%, 10% dan 15%. Pengujian
tanah campuran berupa :

. Kadar air ( w),

jaV]

(=2

. Beratisi (v ),

. Berat jenis (G, ),

[¢]

[oN

. Berat plastis,
e. Berat cair,

Indek plastisitas,

us

. Uji tekan bebas dan

[o—
-

- Uji CBR.
1.5 Manfaat Penelitian

Melalui penelitian ini dapat diketahui pengaruh yang ditimbulkan oleh

penambahan bahan bahan aditif limbah electroplating pada sifat-sifat fisik dan

teknis lempung.

Hasil penelitian ini dapat dipakai acuan bagi pelaksanaan stabilisasai
lempung Kali Progo di lapangan dengan menggunakan bahan aditif limbah

Electroplating.




Penelitian ini diharapkan dapat memperluas wawasan dunia rekayasa sipil

mengenai stabilisasi tanah.
1.6 Lokasi Penelitian

Penelitian ini mengambil sample tanah dari Sentolo, Kulon Progo, Daerah
Istimewa Yogyakarta. Daerah ini termasuk kawasan tanah tv)e.rlempung. Adapun
sample limbah electroplating di ambil dari pabrik pesawat terbaﬁg IPTN, Bandung
Jawa Barat. Pengujian sample di laboratorium dilakukan di Laboratorium
Mekanika Tanah Universitas Islam Indonesia di jalan Kaliurang Km 14,4,

Yogyakarta.
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BAB I1

TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Tinjauan Umum

Dalam pengertian teknik secara umum, tanah didefinisikan sebagai material
yang terdiri dari agregat (butiran) mineral-mineral padat yang tidak tersementasi
(tertkat secara kimia) satu sama lain dan dari bahan-bahan organik yang telah
melapuk (yang berpartikel padat) disertai dengan zat cair dan gas yang mengisi
pori-pori (voit) diantara partikel-partikel padat tersebut. Ruang tersebut dinamakan
pori (voids). Apabila tanah sudah benar-benar kering (kadar air = 0%), maka tidak
akan ada air sama sekali dalam porinya. Keadaan ini jarang ditemukan pada tanah
yang masih dalam keadaan asli di lapangan.

Tanah yang berada di lapangan sering dijdln;)ai dalam keadaan dimana pori
tanah tidak mengandung udara sama sekali, tetapi terisi penuh oleh air. Keadaan ini
dinamakan tanah jenuh air (fully saturated).

Berdasarkan asalnya, tanah dapat diklasifikasikan secara luas menjadi tanah
organik atau tanah anorganik. Tanah organik berasal dari pelapukan tumbuh-
tumbuhan, kerangka dan kulit organisme kecil. Tanah anorganik berasal dari

pelapukan batuan secara kimia ataupun fisis.




Butiran-butiran mineral yang membentuk bagian padat dari tanah merupakan

hasil pelapukan dari batuan. Pelapukan adalah suatu proses terurainya batuan

menjadi partikel-partikel yang lebih kecil akibat proses mekanik dan fisis. Ukuran

setiap butiran padat tersebut sangat bervariasi dan sifat-sifat fisis dari tanah banyak

tergantung dari faktor-faktor ukuran dan bentuk butiran.

2.1.1 Ukuran Butiran Tanah

Tanah umumnya dapat dibagi menjadi kerikil (gravel), pasir (sand), lanau

(silt) dan lempung (c/ay), tergantung pada ukuran partikel yang paling dominan

pada tanah tersebut. Untuk menerangkan tentang tanah berdasarkan ukuran

partikelnya, beberapa telah mengembangkan batasan-batasan ukuran golongan jenis

tanah (soil-separate-size lin?ij, seperti terlihat pada tabel 2.1.

Tabel 2.1 Batasan-batasan Ukuran Golongan Tanah (Das, 1993)

Army Corps of Engineers. U.S. Bureau
ol Reclamation)

lempung < 0.075)

Nama Ukuran Butiran (mm)

Golongan Kerikil Pasir Lanau Lempung
Massachusetts Institutes of Technology || > 2 2-0.06 0.06-0.002 | <0.002 1
Amcrican Departement of Agriculture |[ > 2 2-0.03 0.03-0.002 <0,002
(USDA)
American Association ot State Highway || 76.2-2 2-0.075 0.075-0.002 | <0.002
and Transportation Officials (AASHTO) :
Unified Soil Clasification system (U.5. || 76.2-4.75 4.75-0.075 | halus (yailu lanau dan

Dari ukuran partikel tanah dan sifat-sifat lain yang menyertainya, maka tanah

dapat dibagi menjadi :
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a. Kerikil

Diameter kerikil lebih besar dart 2 mm. Golongan kerikil seringkali dikenal

sebagai kelas bahan-bahan yang berbutir kasar atau bahan-bahan tidak

kohesif Golongan ini terdin dari pecahan-pecahan batu dengan berbagai‘

ukuran dan bentuk.

b. Pasir

Diameter pasir diantara 0,05 mm sampai 2 mm. Pasir juga termasuk kelas

bahan yang berbutir kasar dan tidak kohesif. Pasir merupak'z‘m bahan dengan .

kepadatan yang rendah. Apabila dikenai beban yang bergetar maka akan
cenderung memadatkan bahan tersebut, sehingga mengakibatkan adanya
penurunan.

¢. Lanau

Diameter lanau berkisar diantara 0,002 mm sampai 0,05 mm. Lanau
termasuk kelas bahan yang berbutir halus. Lanau merupakan bahan peralihan
antara lempung dan pasir halus. Kurang plastis dan lebih mudah ditembus air
dari pada lempung. Tanah lanau menjadi sangat mampat apabila dalam
keadaan jenuh air. Hal tersebut sering menimbulkan masalah pada bangunan
air, seperti saluran dan bendungan.

d. Lempung

Diameter lempung berkisar di bawah 0,002 mm. Lempung terdiri dari butir-
butir yang sangat kecil dan menunjukkan sifat-sifat plastis dan kohesif. Sifat
plastis tersebut timbul karena adanya partikel-partikel mineral tertentu yang

menghasilkan sifat-sifat plastis pada tanah bila dicampur dengan air.

10



Plastisitas menunjukkan sifat yang memungkinkan bentuk lempung berubah-
ubah tanpa perubahan isi atau tanpa kembali ke bentuk asilnya dan tanpa

terjadinya retakan atau pecah-pecah.

Tanah dapat diklasifikasikan dalam suatu sistim pengaturan yang disebut

sistem kelasifikasi tanah. Sistim klasifikasi tanah adalah suatu sistem pengaturan
beberapa jenis tanah yang berbeda-beda tapi mempunyai sifat serupa kedalam
kelompok-kelompok dan subkelompok-subkelompok berdasarkan pemakaiannya.
Sistim klasifikasi memberikan suatu bahasa yang mudah untuk rriénjelaskan secara
singkat sifat-sfat umum tanah yang sangat bervariasi tanpa penjelasan yang terinci.
Sebagian besar sistim klasifikasi tanah yang telah dikembangkan untuk tujuan
rekayasa didasarkan pada sifat-sifat indeks tanah yang sederhana seperti distribusi
ukuran butiran dan plastisitas. Walaupun sehingga terdapat berbagai sistim
klasifikasi tanah, tetapi tidak ada satupun dari sistim-sistim tersebut yang benar-
benar memberikan penjelasan yang tegas mengenai segala kemungkinan

peinakaiannya. ITal ini discbabkan karena sifat-sifat tanah yang sangat bervariasi.

2.1.2 Sistem Klasifikasi Tanah

Sistem klasifikasi berdasarkan tekstur tanah adalah cara mermbagi tanah
dengan memberi nama berdasarkan komponen utama yang dikandungnya, misalnya
lempung berpasir (sandy clay), lempung berlanau (silty clayl) dan seterusnya.
Departemen Pertanian Amerika (USDA) adalah salah satu organisasi yang telah

mengembangkan sistim klasifikasi berdasarkan tekstur, seperti yang ditunjukkan

pada gambar 2.1.
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Gambar 2.1 Klasifikasi berdasarkan tekstur oleh USDA (Das, 1991)

1. Sistim Klasifikasi AASHTO
Umumnya sistim klasifikasi AASHTO dipakai dalam perencanaan jalan raya.

Pada sistim ini tanah diklasifikasikan ke dalam tujuh kelompok besar, yaitu A-1
sampai dengan A-7. Tanah yang diklasifikasikan dari A-1 sampai A-3 adalah tanah
berbutir dimana butiran yang lolo§ saringan No. 200 kurang dari 35%, sedangkan
tanah dimana lebih dari 35% butirnya lolos saringan No. 200 diklasifikasikan dari
A-4 sampﬁi A-7 yang sebagian besar adalah lanau dan lempung. Sistim klasitikasi
ini dapat dilihat pada tabel 2.2. yang berdasarkan kriteria:
a. Ukuran butir :

Kerikil : Butiran tanah yang lolos saringan ¢ 75 mm dan tertahan saringan

No.20.

Pasir : Butiran tanah yang lolos saringan No. 10 dan tertahan saringan No. 200.

Lanau dan lempung : Butiran tanah yang lolos saringan No. 200.

12
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b. Plastisitas :

Lanau : Bila butiran yang lolos saringan No.200 mempunyai Ip < 10

Lempung : Butiran yang lolos saringan No.200 mempunyai Ip >11.

c. Bila ditemukan batuan di dalam contoh tanah, maka batuan itu harus

dikeluarkan terlebih dahulu dan persentasenya dicatat.
Pada gambar 2.2. ditunjukkan rentang batas cair dan indeks plastisitas untuk

mengklasifikasikan tanah yang masuk kelompok A-2, A-4, A-5, A-6 dan A-7.

v

70
60
50
Indcks A-7-6]
Plastisitas
40
(%) A-216
A-Q
30
20
A-2-7
A -7
10
A-244 A-2-3
A-l A-5
0
( 10 20 50 40 50 60 U 30 90 100

Batas cair ( %)

Gambar 2.2 Grafik Klasifikasi Tanah Berdasarkan Batas cair dan indeks
plastisitas (Das, 1991)




2. Sistem Klasifikasi Unified (Unified Soil Classification System)

Sama seperti sistem AASHTO, sistem USCS juga mempertimbangkan

pengaruh plastisitas dalam mengklasifikasikan tanah yang pada awalnya

diperkenalkan oleh Casagrande pada tahun 1942. Pada tahun 1952, dalam rangka

kerja sama dengan Uniteed States Bereau of Reclamation Sistim tersebut

disempurnakan. Sistim Klasifikasi Unified ditunjukkan pada tabel 2.3. atau gambar

2.3. yang membagi tanah ke dalam dua kelompok besar, yaitu :

a. Tanah berbutir kasar (coarse grained soil)
Tanah kerikil dan pasir dimana kurang dari 50% berat total contoh tanah lolos
saringan No. 200. Simbol kelompok ini G untuk kerikil atau tanah berkerikil
dan S untuk pasir atau tanah berpasir.

b. Tanah berbutir halus (fined grained soil)
Tanah dimana lebih dari 50% berat total contoh tanah lolos saringan No. 200.
Simbol untuk kelompok ini adalah M untuk lanau anorganik, C untuk lempung
anorganik, O untuk lanau organik dan lempung organik. Simbol PT dipakai
untuk tanah gambut (peat), muick dan tanah lain dengan kadar organik yang
tinggi.

Simbol-simbol lain yang dipakai pada klasifikasi Unified (USCS) adalah :

W = well graded (tanah gradasi baik)

P = poorly graded (tanah gradasi buruk)

L = low plasticity (plastisitas rendah), LL < 50

H = high plasticity (plastisitas tinggi), LL > 50
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Tanah

Kerikil aw Kerikil bergradasi batk dan campur-an
berbutir bersih kerikil pasir, sedikit atau sama sc-kali.
tidak mengandung butiran halus
kasar lebih Pasir lebih (haoya GP Kerikil bergradasi bunzk dan campuran
50%butiran| 4. 50% fraksi | ¥erkid) kerikil pasir, sedikit atan sama sekali
tertahan sa- ] lolos tidak mengandong butiran halus
ringan ;
No. 200
saringan No. 4. | Kerikil GM Kerikil berlanau, campuran  kerikil-
dengan pasir-1anau
butiran GC Kerikil berlempung, campuran kerikil
halus pasir-lempung.
Kerikil, 50% Pasir SW Pasir bergradasi baik, pasir kerkerikil,
atauy lcbih dari bersih sedikit  atau  sama sckali  iidak
mengandung butiran halus. ’
fraksi kasar (hamya Sp Pasir bergradasi buruk dan pasir
tertahan pasir) berkerikil, sedikit atau sama sekali
saringan No. 4, ’ tidak mengandung butiran halus,
Pasir SM Pasir berlanau, campuran pasir dengan
dengan lanau.
butiran SC Pasir berlempung. campuran pasic
halus dengan lempung.

ML Lanau anorganik, pasir halus sckali,
sctbuk batuan, pasir halus berlanau
atau berlempung,

Lanau dan lempung dengan CL Lempung anorganik dengan plastisitas i
batas cair 50% atau kurang rendali  sampal  sedang.  Lempung
berkerikil, lempung berpasir, lempung
berlama, lempung kurus (lean clays)
Tanah oL Lanau organik dan lempung berlanrau
berbutir organik dengan plastisitas rendah.
halus 50% MH Lanau anorganik atau pasir halus
atan lebih diatomae, atau lanau diatomae, Ianaw
lolos vang elastis.
saringan Lanau dan lempung dengan CH Lempung anorganik dengan plasisi-las
No. 200 balas cair Icbih dari 50% tinggi, lempung gemuk (fat clays)

OoH Lempung organik dengna plastisitas

sedang sampai dengan tinggi
Tanah dengan kandungan organik yang PT Peal (gambut), muck dan tanah-ta-nah

sangat L linggi

lain dengan kandungan organik tinggi.
. - A
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Gambar 2.3 Klasifikasi Tanah Sistim Unified oleh Liu dan Evett (1987)




Faktor-faktor lain yang harus diperhatikan pada saat melakukan klasifikasi tanah

adalah :

a. Persentase butiran yang lolos ayakan No. 200.

b. Persentase butiran yang lolos saringan No. 40.

¢. Koefisien keseragaman (Cu) dan koefisien gradasi (Cc) untuk tanah di mana
0% - 12% lolos saringan No. 200.

d. Batas cair (LL) dan indeks plastisitas (PI) bagian tanah yang lolos saringan No.
40 (untuk tanah di mana 5% atau lebih lolos saringan No. 200).".

Klasifikasi tanah berbutir halus dengan simbol ML, CL, OL, MH, CH dan OH

didapat dengan cara menggambar batas cair dan indeks plastisitas tanah tersebut

pada bagan plastisitas (Casagrande, 1948) seperti terlihat pada gambar 2.4, .Hal

yang penting pada bagan tersebut adalah garis A dengan persamaan P1 = 0,73 (LL-

20) dimana garis tersebut memisahkan tanah lempung anorganik (inorganic clay -

di atas garis A) dari tanah lanau anorganik (irrorganic silt - di bawah garis A).

2.1.3 Sifat-Sifat Tanah

Kejadiannya tanah terdiri dari tiga fase yaitu: butiran padat (solid), air dan udara.
Bagian tersebut membahas tentang hubungan volume-berat agregar tanah,

struktur tanah dan plastisitasnya.

T A - T Se——————



_____ Udara
Wa=0 Va
X
W W,
v
V A
\Vs
= semrmmrEe] | V,
v v v \4
erat volume berat volume

Gambar 2.4 Bagian-bagian Tanah

Hubungan volume yang umum dipakai untuk suatu elemen tanah adalah
angka pon (void ratio), porositas (porosity) dan derajat kejenuhan (degree of
saruration). Angka pori didefinisikan sebagai perbandingan antara voluine pori dan
volume butiran padat, seperti:

a. Angka pori (e)

dengan: ¢ = angka pori
V. = volume pon
Vs = volume butiran padat

b. Porositas ( n )



Porositas didefinisikan sebagai perbandingan antara volume pori dengan

volume tanah total, yaitu :

dengan: n = porositas
'V = volume total
c. Derajat kejenuhan (S)
Derajat kejenuhan didefinisikan sebagai perbandingan antara volume air

dengan volume pori dimana V, = 0, yaitu:

dengan: S = derajat kejenuhan, dinyatakan dalam persen
Vw = volume air
Pada saat tanah berada dalam kondisi jenuh air maka S=I (100%), sedangkén bila
tanah dalam kondisi kering S = 0 (0%).
Hubungan angka pori dan porositas dapat diturunkan dani persamaan (2.1.)

dan (2.2.), scbagai berikut:

V,/V
S S \ 70 I SR (2.4)
V, V-V, 1-(V,/V) 1-n
Juga dan persamaan (2.1), didapat:
B e e (2.5)
1+e
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Istilah-istilah yang umum dipakai untuk hubungan berat adalah kadar air (moisture
content) dan breat volume (unif weight). Definisi dari istilah-istilah tersebut adalah
sebagai berikut:

d. Kadar Air (w )

Kadar air (w), yang juga disebut wafer content didefinisikan sebagai
perbandingan antara berat air dan berat butiran padat dan volume tanah yang
diselidiki.

W,
W, (2.6)

dengan: w = kadar air

W,, = berat air

Ws = berat butiran padat
e. Berat volume tanah

Berat volume (y) adalah berat tanah per satuan volume, dengan rumus dasar:

f. Berat jenis (Spesifific Gravity, Gs)
Berat jenis adalah perbandingan antara berat volume butiran tanah dengan

berat volume air,

— W‘
TN,
Gs = y x_Dumpadats 2.8)
Bjairpada27,5°
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g. Konsistensi Tanabh

Apabila tanah berbutir halus mengandung mineral lempung, maka tanah

tersebut dapat diremas-remas (remolded) tanpa menimbulkan retakan. Sifat kohesif

tersebut disebabkan karena adanya air yang terserap (absorbed water) di keliling L

partikel lempung. Seorang ilmuwan dari Swedia bernama Atterberg
mengembangkan suatu metode untuk menjelaskan sifat konsistensi tanah berbutir
halus pada kadar air yang bervariasi. Bilamana kadar airnya sangat tinggi,
campuran tanah dan air akan menjadi sangat lembek seperti cairafn. Atas dasar air
yang dikandung tanah, tanah dapat dipisahkan ke dalam empat keadaan dasar
yaitu: padat, semi padat, plastis dan cair, seperti dalam gambar 2.7.

Kadar air dinyatakan dalam persen, di mana terjadi transisi dari keadaan
padat ke keadaan semi padat didefinisikan sebagai batas susut (shrinkage limit).
Kadar air di mana transisi dari keadaan seni padat ke dalam plastis dinamakan batas
plastis (plastic limit) dan dari keadaan plastis ke keadaan cair dinamakan batas cair

Iliquid limit). Batas-batas ini dikenal sebagai batas-batas Atterberg (Atterberg

limit).

Padat ‘ Semi Padat [ Plastis | Cair

Kadar air bertambah

Batas susut Batas plastis Batas cair

Gambar 2.5 Batas-batas Atterberg

21




Batas cair tanah :

Batas cair tanah atau liquid limit adalah kadar air pada kondisi dimana tanah
mulai berubah dari plastis menjadi cair atau sebaliknya yaitu batas antara

keadaan air dan keadaan plastis.

Batas plastis tanah :

Batas plastis tanah atau plastis limit adalah kadar air pada kondisi dimana
tanah mulai berubah dari kondisi semi padat menjadi kondisi plastis atau
sebaliknya yaitu batas antara kondisi plastis dan kondisi semi padat. Kadar air
ini ditentukan dengan menggiling tanah pada pelat kaca sehingga diameter
dari batang tanah yang dibentuk mencapai 1/8 inci (3,2 mm). Bilamana tanah
mulai menjadi pecah pada saat diameternya mencapai 1/8 inci, maka ténah‘itu

berada dalam kondisi batas plastis.

Batas susut tanah :

Suvatu kondisi dimana tanah akan mulai menyusut apabila air yang
dikandungnya secara perlahan-lahan hilang di dalam tanah. Dengan hilangnya
air secara terus menerus, tanah akan mencapai suatu tingkat keseimbangan

dimana penambahan kehilangan air tidak akan menyebabkan perubahan

. volume.

Indeks plastisitas tanah :

Indeks plastisitas tanah atau plasticity index adalah selisih antara batas cair
dan batas plastis atau perbedaan antara batas cair dan batas plastis suatu

tanah. Indeks plastisitas didapat di dasarkan rumus :
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PI=LL-PL e (2.9)
dengan:
PI = Indeks plastisitas
LL = batas cair

PL = batas plastis
2.2 Mineral Lempung

Dalam klasifikasi tanah lempung didefinisikan sebagai golongah partikel yang

berukuran kurang dart 0,002 mm. Namun dari segi mineralnya, lempung dipakai

untuk menyebut partikel-partikel mineral tertentu yang menghasilkan sifat plastis
pada tanah bila bercampur dengan air ( Grim, 1953).

Mineral lempung secara kimiawi merupakan ikatan dari hydrosa -llumino-
silicate yaitu ikatan antara air, alumunium atau magnesium dan silica ditambah iori-
ion logam. Bentuk fisik mineral lempung dilihat dari mikroskop elektron, adalah
krital yang berbentuk lempengan dan lembaran. Dilihat dari difraksi sinar -X,
mineral-minaral lempung berupa lembuwian kristal dengan struktur yang berulang (

A.Halim Hasmar , 1995),
2.2.1 Strulitur Mineral Lempung

Struktur mineral lempung adalah variasi kombinasi dari dua unit kristalin
dasar lempung yaitu, tetrahedra silika-oksigen atau Silica dan oktahedra aluminium

atau Alumina.




Silica terdiri dart sebuah atom Silica (Si) dikelilingi 4 atom Oksigen (O) yang

berjarak sama terhadap atom Silica. Tiga atom Oksigen terletak pada dasar,

dipakai bersama oleh 2 tetrahedra yang berdekatan. Gabungan Silica membentuk
lempeng Silica yang mempunyai tebal 4,93 A°.

Dari variasi kombinasi antara lempeng Silica dan lempeng Alumina, terbentuk
mineral-mineral lempung yang penting, diataranya adalah sebagai berikut :

a. Kaolinite

Kaolinte merupakan mineral lempung yang terdiri dari lapisan berulang, satu
lempeng Silica dan satu lempeng Alumina, dengan tebal 7,2 A° . Kaolinite
dihasilkan oleh pelapukan beberapa mineral lempung yang lebih aktif atau dapat
juga terbentuk dari pruduk sampingan pelapukan batuan.

b. Illite

Mineral Illite merupakan lapisan berulang, terdiri dari dua lempeng Silica

mengapit satu lempeng Alumina dan disebut 2:1. Lapisan Silica satu sama lainnya

terikat oleh atom Potassium (K) dan mempunyai tebal 10 A’ Dalam lempeng
Alumina terdapat subsitusi parsial Aluminium oleh Magnesium dan Besi, dan dalam
lempeng Silica terdapat subsutusi Silica oleh Aluminium. lkatan tersebut
menghasilkan kondisi yang kurang stabil dibandingkan Kaolinte sehingga Illite lebih
mudah mengembang dan menyusut.

¢. Montmorillonite

Struktur mineral montmorillonite sama dengan Illite, yaitu merupakan lapisan

berulang yang terdiri dari dua lempeng Silica mengapit satu lempeng Alumina
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(mineral 2:1). Lapisan montmorillonite mempunyai tebal 7,9 A° diantara lapisan
terdapat lapisan NH;O dan kation yang dapat bertukar, dengan ketebalan 1,7-40
A°.
d. Halloysite

Halloysite adalah mineral 1:1 yang lembaran-lembarannya tertumpuk secara
acak sehingga satu molukel air dapat masuk di antara lembaran mineralnya.
Berbeda dari Kaolinite yang berbentuk pipih memanjang, elemen-elemen Halloysite
tergulung membentuk silinder

¢, Vermikulite

Vermikulite termasuk mineral 2:1 yang strukturnya mirip dengan Illite.

Perbedaannya terletak pada adanya 2 lapisan air yang disengi ion-ion Magnesium -

atau Calsium, dengan subsitusi oleh Brucite pada lapisan oktahedra.

2.2.2 Sifat-Sifat Umum Mineral Lempung

a. Hidrasi

Permukaan mineral lempung biasanya bermuatan negatif sehingga menarik
kation-kation bermuatan positif. Selain itu air pori juga tertarik karena air
merupakan molukul dipole. Kation-kation dan kutub positif air membentuk lapisan
positif, sehingga bersama dengan permukaan lempung membentuk lapisan listrik

ganda dan disebut lapisan difusi.

Lapisan difusi tersebut dapat menarik molekul air atau kation di sekitarnya

sehingga partikel mineral dapat menyerap air dalam jumlah besar. Gaya tarik antara



partikel lempung dengan molekul air dan kation positif lainnya relatif kuat sehingga

lempung bersifat kohesif.

lempung

“b. Susunan partikel lempung

-+

- + kation

+ dipole

+ + kation
dipole

Gambar 2.6 Interaksi air dengan mineral lempung

( Baraja M. Das,1988)

Partikel lempung berbentuk lempeng-lempeng yang pipih atau bulat dan

memanjang. Muatan negatif terkonsentrasi pada bagian permukaan lempung,

sedangkan muatan positif terjadi di bagian-bagian tepi (ujung). Apabila lempung

terlarut dalam air dan membentuk koleid, akan bekexja gaya tolak menolak antara

partikel, gaya tarik menarik Van der Waals gaya gravitasi bumi. Gaya-gaya

teisebut menyebabkan scbagian partikel mengendap ke bawah dalam susunan

terdispersi yang partikel-pertikelnya berorentasi sejajar, sebagaian lainnya akan

tinggal dalam larutan dan menggalami gerakan Brown (gerakan zig-zag yang acak

dar butiran koloid).
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Gambar 2.7 Struktur endapan lempung ( Braja M. Das, 1988)

c. Aktivitas

Permukaan mineral lempung mempunyai muatn negatif netto, sehingga
mengakibatkan terjadinya usaha untuk menyeimbangkan muatan ini dengan tarikan
kation (ion-ion positif). Besar tarikan kation sebanding dengan besarnya muatan
dan kapasitas penggatian kation. Dengan menambah bahan yang mengandung
kation aktivitas lempung dapat diturunkan sehingga potensi pengembangannya
berkurang. Ion-ion dari logam dalam lempung dapat saling berganti dengan ion-ion
logam dari tingkat yang dapat lebih tinggi. Urutan penggantian adalah sebagai
berikut |

Li<NH4 <k <Mg <Rb<Ca<Co<Al

Sesuai dengan sekala di atas Ca akan menggantikan Na atau Mg lebih mudah

dibandingkan Na atau Mg menggantikan Ca. Dalam stabilisasi lempung dicampur
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dengan bahan-bahan yang mengandung Ca atau Al yang mempunyai skala
peng;_n_f-ian lebih basar.
d. Pengaruh zat cair pada lempung

Air selain berpengaruh pada konsistensi mineral lempung juga berpengaruh
pada sifat kohesi dan kekuatannya. Pada keadaan kering (S=0) lempung berbentuk
padat dengan kekuatan yang sangat tinggi. Lempung kering yang dihaluskan
menjadi butiran-butiran kecil tidak bersifat kohesif, namun bola kontak dengan air
akan berubah menjadiplastis dan kohesif.

e. Struktur tanah berlempung

Struk_tur tanah adalah pengaruh geometri partikel-partikel (fabric) tanah
beserta pengaruh yang ditimbulkan oleh adanya gaya inter partikel yang bekerja di
antara partikel.

Macrostructure lebih mempunyai pengaruh penting terhadap sifat-sifat tanah
untuk pemakean dalam bidang rekayasa. Karena adanya retakan, sambungan, urat
(fissure), lubang akar, lapisan-lapisan lipis dan diskontinuitas lainnya, akan sangat
berpengamhﬁterhadap sifat-sifat tanah sebagai bahan konstruksi. Oleh karena itu
dalam masalah rekayasa geoteknis seperti stabilitas, penurunan dan drainasi harus

ditinjau secara cermat macrostructure dari tanah lempung tersebut.
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(a) susunan domain-domain dan cluster-cluster (b) susunan ped-ped dengan
dengan butiran berukuran lanau makro ruang pori-pori

Gambar 2. 8 Struktur tanah berbutir halus (Baraja M. Das, 1988)

2.3 Sifat-Sifat Rekayasa Mineral Lempung

Berikut akan dibahas secara singkat sifat-sifat mineral lempung yang .

berhubungan dengan kcgunaannya dalam rekayasa sipil.
2.3.1 Batas-batas Atterberg

Batas-batas konsistensi tansh menurut Atterberg meliputi lima keadaan

konsistensi tanah berikut ini.
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Batas plastis (plastic limit), w,, adalah kadar air dimana untuk nilai-nilai
dibawahx;ya tidak berperilaku sebagai bahan yang plastis.

Batas susut (srinkage limit), adalah kadar air dimana untuk mnilai-nilai
dibawahnya pengurangan kadar air tidak disertai adanya penyusutan volume tanah.
Semakin kecil batas susut suatu tanah, semakin mudah mengembang bila terkena
air.

Batas lengket (sticky limit), adalah kadar air di mana tanah kehilangan sifat
adhesinya dan tidak lengket lagi pada benda lainya seperti jari, permukaan logam
dan sebagainya.

Batas kohesi (coketion limif), adalah kadar air di mana tanah kehilangan sifat
kohesinya, yakni gaya lekatan antara butiran-butiran tanah.

Dari lima keadaan konsiatensi tanah, tiga diantaranya sangat penting dalam
rekayasa sipil, yaitu batas plastis, batas cair dan batas susut. Konsistenst suatu
tanah dapat digambarkan dengan indeks konsistensi yang diturunkan dari tiga
keadaan tersebut, antara lain :

a. Indeks plastisitas (plasticity index ), I,

Adalah rentang kadar air di mana tanah bersifat plastis. Indeks plastisitas (1)
dihitung sebagai :

Ly = WL = Wp oo (2.10)
Indeks plastisitas merupakan parameter penting dalam rekayasa sipil, pada
umuninya semakin besar nilai I,, semakin banyak masalah rekayasa yang timbul,
seperti tegangan tanah, tekanan tanah horizontal dan potensi pengembangan atau

penyusutan.
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b. Indeks kecairan (Liquidity index) , 1,

Indeks kecairan ditentukan melalui hubungan :

Indeks kecairan berguna untuk menentukan keadaan tanah di lapangan. Apabila

kelembaban tanah asli diketahui sebagai "y dan batas plastis dan indeks plastisitas

diketahui, maka :

jika O <Ij, <1 tanah bersifat sebagai bahan yang plastis,
jikaIp > 1,0 tanah berada dalam keadaan cair,

juka I, <0 tanah berada dalam keadaan padat.

Indeks konsistensi dihitung sebagai :

Perbedaan antara indeks konsistensi dengan indeks kecairan hanya pada nilai

numerik.

2.4 Stabilisasi Tanah Lempung

Stabilisasi tanah adalah usaha perbaikan sifat-sifat teknis tanah sehingga
dapat memenuhi persyaratan tertentu sesui manfaat yang diharapkan. Untuk tanah

berlempung stabilisasi tanah dilakukan dengan salah satu atau kombinasi dari

metoda berikut :




a. Stabilisasi mekanis

Adalah stabilisasi yang dilakukan dengan meningkatkan kerapatan tanah.
Metoda yang dilakukan adalah pemadatan, baik dengan mesin gilas, ledakan atau
tumbukan dan sebagainya.

b. Stabilisasi dengan bahan aditif
Stabilisasi ini dapat dilakukan secara fisik dengan jalan memperbaiki gradasi

atau secara kimiawi dengan menambah bahan yang bersifat mengikat tanah

\
i

sehingga membentuk butiran-butiran yang lebih besar.
Pada umumnya stabilisasi tanah lempung memakai kombinasi kedua metoda
tersebut. Pertama tanah lempung dicampur dengan bahan aditif pada kadar

optimum kemudian dipadatkan pada kadar air optimum tanah asli ( A. Halim

Hasmar, 1995 ).
2.4.1 Pemadatan Tanah

Pemadatan dilakukan untuk meningkatkan kerapatan tanah yang dinyatakan
dalam berat volume keringnya. Berat volume kering dapat ditentukan di
laboratorium dengan pengujian Pemadatan Proctor Standar. Dari pengujian
Pemadatan Proctor Standar dapat ditentukan kepadatan kering maksimum dan
kadar air maksimum. Kedua nilai tersebut selanjutnya dipakai sebagai acuan untuk
melakukan pemadatan di lapangan.

Dari proses pemadatan akan diperoleh beberapa keuntungan yaitu ;

a. meningkatnya kekuatan geser tanah,

b. menurunnya permeabilitas tanah,
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c. menurunnya nilai kemampatan tanah.

Pemadatan tanah di laboratorium dilakukan dengan cara memadatkan
beberapa contoh tanah dengan kadar air yang berbeda-beda pada cetakan dengan
ukuran tertentu dan energi pamadatan yang tertentu pula. Kurva pemadatan tanah

untuk tiap jenis tanah mempunyai corak jenis tanah sebagai berikut :

120
Lanau berpasir
115 =
Lempung berlanau
110 -~ ‘
lempung kadar tinggi
pasir bergradasi
buruk
105 — I 1 1
5 10 15 20 Kadar air (%)

Gambar 2.9 Bentuk umum kurva pemadatan tanah berbagai jenis tanah

(Braja M. Das, 1988)

Untuk tanah kohesif, apa bila pemadatan dilakukan pada kadar air di sisi
kering kadar air optimum tanah akan mempunyai struktur terflokulasi ( acak). Bila

kadar air bertambah struktur tanah makin terdispersi.
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2.4.2 Stabilisasi Dengan Bahan Aditif

Tujuan stabilisasi dengan bahan aditif adalah untuk memperbaiki gradasi. Hal
tersebut dapat dilakukan secara fisik dengan mencampur tanah dengan tanah yang
mempunyai ukuran butiran yang berbeda, misalnya mencampur pasir pada tanah

lempung atau mencampur lempung pada tanah berpasir.

Metoda lain untuk stabilisasi dengan bahan aditif ini adalah mencampur tanah
dengan bahan yang bersifat mengikat, seperti semen, kapur, kapu‘r batubara (lime
Sy aslt), limbah karbit, limbah tekstil atau dengan limbah industri lainnya.

Sekarang stabilisasi dengan bahan aditif telah dikenal secara luas. Beberapa
standar telah disusun dan digunakan sebagai acuan di laboratorium, antara lain |
a. Stabilisasi semen oleh ASTM (Anrerican Society for Testing Materials),

b. Stabilisasi semen oleh AASHTO (American Association of State Higway and
Transportation Official)
c¢. Stabilisasi semen oleh PCA (Porland Cemen Association),

d. Stabilisasi gamping batubara oleh USDOT 1976 (U.S.Departemen  of

[ranportation).
2.5 Limbah Elektropleting

Limbah elektropleting merupakan sisa dari pengeboran-pengeboran dari

perakitan/pembuatan pesawat terbang di pabrik pesawat terbang IPTN , Bandung

Jawa Barat.
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2.5.1 Terjadinya Limbah Electroplating

Secara umum limbah electroplating didefimsikan sebagai meteri sisa atau
pengotor dari perakitan/pembuatan pesawat terbang. Pengolahan air limbah

electroplating PT. IPTN Bandung Jawa Barat. Lihat lampiran pada gambar 1.
2.6 Uji CBR

Usi CBR d‘ipakai untuk meneﬁtukan nilai kekuatan tanah dasar atau bahan
lain yang akan dipakai pada pembuatan perkerasan jalan raya. Nilai CBR
selanjutnya dipakat untuk menentukan tebal perkerasan.

Alat pengujian untuk menentukan besarnya nilai CBR berupa alat yang
mempunyai piston dengan luas 3 inchi. Piston digerakkan dengan kecepatan 0,05
inchi per menit, vertikal ke bawah. Proving ring digunakan untuk mengukur beban
yang dibutuhkan pada penetrasi tertentu yang diukur dengan arloji pengukur (dic/)

Dari hasil pengujian dibuat grafik hubungan antara beban dan penetrasi. Nilai
CBR  dari nilai perbandingan beban benda uji yang dibuat dengan nilai CBR
standar, dinyatakan dalam persen. besarnya beban standar untuk penertasi 0,1 “
sebesar 3000 Ibs, penetrasi 0,2 sebesar 4500 Ibs, penetrasi 0,3 sebesar 5700 Ibs.
nilai CBR diambil nilai terbesar pada masing-masing penetrasi (penetrasi 0,17, 0,2” ~

dan 0,3”).
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2.7 Uji Kuat Tekan Bebas b

Pengujian kuat tekan bebas adalah bentuk khusus yang dilakukah terhadap

sampel tanah lempung. Tujuan pengujian adalah untuk menentukan besarnya kuat

tekan bebas (qu), kohesi tanah (c), serta serta menentukan sudut geser dalam tanah
(o).

Kuat tekan bebas (qu) adalah besarnya.' tekanan aksial (kg/cm®) yang
diperlukan unfﬁk menekan silinder tanah hingga mencapai keruntuhan atau
besarnya tekanan yang memberikan perpendekan tanah hingg; mencapai 20%
apabila hingga 20% tanah tersebut tidak mengalami keruntuhan.

Besarnya kuat tekan bebas (qu), kohesi (c) dan sudut geser dalam (o)

ditentukan dengan rumus :

p
U S o 2.13
qQu=-—+ (2.13)
e (2.14)
2-tgx
O =(C-45)X2 oo (2.15)

dengan :

P = gaya aksial tekan bebas
o = sedut keruntuhan tanah

luas penampang benda uji

>
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BAB I1I

METODA PENELITIAN

3.1 Rencana Penelitian

Penelitian dilaksanakan dalam tiga tahapan, yaitu; persiapan, pékerjaan
lapangan dan pekerjaan laboratorium. Tahap persiapan meliputi studi pendahuluan,
konsultasi dengan beberapa narasumber, pengajuan proposal dan mengurus
perijinan untuk kegiatan penelitian. Pekerjaaﬁ lapangan adalah pengambilan sampel
tanah dan limbah elektroplating, sedangkan kegiatan laboratorium adalah pengujian
sifat-sifat tanah asli dan campuran limbah.

Pekerjaan lapangan dilakukan dalam dua tahap, pemilihan lokasi dan
pengambilan sampel tanah. Lokasi sampel dipilih berdasarkan jenis tanah dan tebal
lapisan lempung, sedangkan pengambilan sampel dilakukan untuk tanah
taktarganggu (indisturbed) dan sampel tanah terganggu (disturhed ).

Pekerjaan laboratorium dilaksanakan dalam tiga tahap berikul : Pertama,
‘untuk sampel tanah asli dilakukan pengujian Kadar Air, Berat Jenis, Batas-batas
Atterberg, Pengujian Tekan Bebas .

Kedua, lempung dicampur limbah Elektroplating dengan kadar 2, 4, 6, dan 8
persen (%), terdapat berat kering lempung . Kemudian dilakukan pemadatan
dengan alat pemadat standar pada kadar air optimum tanah asl. Dilakukan
pengujian tekan bebas terhadap campuran tanah yang telah dipadatkan tersebut
untuk mendapat persentase limbah yang memberikan kekuatan maksimum yang
disebut sebagai limbah optimum. Ketiga, dilakukan pemeraman (curing time)

terhadap sampel campuran tanah dan limbah untuk tiap kadar limbah yang telah
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dipadatkan (remolded), kemudian dilakukan pengujian tekan bebas pada umur
pemeraman 3, 7, 14, 21 dan 28 hari.
3.2 Prosedur Sampling

Pengambilan sampel tanah tak terganggu adalah dalam keadaan bongkahan

(block sample). Perlakuan tersebut untuk menghindari terganggunya sample

sehingga pada waktu pengujian di laboratorium masih mendekati keadaan aslinya.

Untuk pengambilan bongkahan ini diperlukan peti kayu berukuran 30 cm X 30 cm
X 30 c¢m yang cukup kuat dan bagian dalamnya dilapisi plastik kedap air dan udara.
Prosedur pengambilan tanah bongkahan di lapangan adalah sebagai berikut ;
a. menentukan lokasi yang akan diambil |
b. disekililing tanah yang akan diambil, digali sedalam satu sampai dua meter,
c. sample tanah yang akan diambil dibentuk sesui ukuran peti kayu, kemudian
tanah disungkupi dengan plastik, kemudian peti kayu dimasukan dari atas, setelah
peti masuk bagian bawah tanah dipotong. Sisi atas, sebelum menutup saple tanah
dengan plastik terlebih dahulu sisi atas tanah dilapisi lilin, kemudian kayu ditutup
rapat.
Sample tanah untuk pemadatan dan pencampuran dengan limbah diambil dari

lokasi yang sama, kemudian dikeringkan terlebih dahulu dengan cara dijemur pada

sinar matahari.
3.3 Prosedur Pengujian Laboratorium

Pelaksanaan pengujian di laboratorium meliputi beberapa jenis pengujian dan

dilakukan dalam beberapa tahapan berikut
a. Pengujian sifat fisik tanah asli takterganggu meliputi pengujian Kadar Air,

Berat Jenis, Analisa Saringan dan Batas-batas Atterberg yang mencakup batas
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b. Pengujian Kepadatan Standar untuk mencan kadar

<

cair, batas plastis dan batas susut, juga dilakukan pengujian tekan bebas dan
pengujian CBR.

2%
;
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maksimum tanah asli dan tanah dirambabh dengan limbah dengan varasi

persentasi 2, 4, 6, dan § persen (%%). Kadar arr optimum tersebut akan

digunakan untuk standar pengujian selanjutnya (UCT dan CBR).

Pencampuran tanah lempung dan lLimbah elektropleting dengan varasi

persentasi 2, 4, 6, dan 8 persen (%) terhadap berat kering lempung. Percobaan

Berat Jenis dan Atterberg juga dilakukan pada campuran tanah dan limbah ini,

untuk mengetahui pengaruh kadar limbah terhadap konsistensi tanah.

d. Pengujian Durabilitas pada tanah campuran limbah untuk tiap variasi persentase
Kadar limbah. Pengujian ini dilakukan dengan cara pemeramman terhadap
sample tanah terpadat dengan pemadatan standar. Pada waktu pemeramman 3,
7, 14, 21 dan 28 han dilakukan pengujian tekan bebas uniuk mengetahui

kekuatan tanah pada umur pemeramman tersebut. Pemeramman dilakukan
dengan membungkus sample tanab dengan plastik dan disimpan dalam alat
pendingin desikator agar kadar air tanah sample tdak berubai. Penyimpanan
selama masa pemeramman harus dilakukan dalam ruang yang udak langsung
mendapatkan sinar matahari.

3.3.1 Pencampuran Tanah Lempung Dengan Limbah

Campuran tacah lempung dengan limbah elekuropleting menggunakan varias:
persentase limbah antara 2, 4, 6, dan 8 persen (%). Prosedur pencampuran tanah
lempung sesui dengan ketentuan dari SNI nomer 1743-1989, 1989 temtang
panduan Pengujian Kepadatan Berat Untuk Tanah, yang diterbitkan oleh Yayasan
Bidang Pekerjaan Umum, Depariemien Pekerjaan Umum Republik Indonesia tahun

1989. Prosedur pencampuran tersebut adalah sebagai berikut ini :




a. Sebelum mencampur limbah dengan lempung terlebih dahulu dilakukan
pengujian pamadatan dengan standar untuk mencari kadar air optirhum dan
~ berat kering maksimum tanah asli.
b. Dari hasil pengujian pemadatan standar diketahui kadar air optimum misalkan |
sebesar w,, persen, maka berat kering tanah dan berat kering limbah yang akan

dicampur dapat dicari dengan persamaan ( A. Halim Hasmar, 1995) berikut :

100- Wc¢

berat kering tanah = 3.1

® (100+w,,) G-D

berat kering limbah - 2100 We (3.2)
100+w,,

dengan :

Wop = kadar air optimum tanah asli (%),

W. = berat campuran tanah dan limbah (gr),
a — persentase limbah (%),

c. Pada penelitian ini kadar air optimum pemadatan standar tanah asli sebesar 33,15
persen, maka berat limbah yang digunakan untuk berat tanah campuran limbah

2,50 kg dapat dilihat dalam tabel 3.1.
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" Tabel 3.1 Proporsi penggunaan limbah elektroplating campuran tanah dan

limbah 2,50 kg
1 100 0 2500 0
2 98 2 2450 50
3 96 4 2400 100
4 94 6 2350 150
5 92 8 2300 200

d. Untuk pengujian berat jenis dan konsistensi tanah benda uji diambil dari sampel
tanah lolos ayakan No. 40. Untuk pengujian batas plastis, batas cair, batas
susut dan Berat Jenis diperlakukan campuran limbah dan tanah dengan berat

masing-masing seperti tabel berikut.

Tabel 3.2 Berat tanah dan limbah yang diperlukan untuk pengujian

konsistensi (Panduan Prakt1kum Mekanika Tanah)

No f"“,Lempung | Lin Lempung

- Campuran (%) (gram)
1 100 0 400 0
2 98 2 392 8
3 96 4 384 16
4 94 6 376 24
> 92 8 368 32
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3.3.2 Pengujian Sifat Fisik Tanah Lempung

Pengujian sifat fisik tanah lempung asli meliputi pengujian kadar Air tanah
asli di lapangan, Berat Jenis, Batas Cair, Batas Plastis dan Batas Susut, analisa
Saringan dan analisa Hidrometer.

Untuk tanah lempung yang telah distabilisasi dilakukan pengujian Berat Jenis,
Batas Plastis, Batas Cair dan Batas Susut. Dari pengujian sifat fisik terhadap tanah
asli dan tanah yang telah distabilisasi dapat diketahui pengaruh penambahan

elektroplating terhadap perubahan sifat-sifat fisik tanah lempung Sungai Kali

Progo.

3.3.3 Pengujian Sifat Rekayasa Tanah Lempung

Pengujian sifat rekayasa dengan Pengujian Tekan Bebas (Unconfined
Compressive Test ). Pengujian ini merupakan pengujian tanah dengan kondisi
takterkonsolidasi-takterdrainasi (Unconsolidated Undrained). Pengujian dilakukan
terhadap sample tanah takterganggu dan sample tanah yang telah distabilisasi.
Kreteria perbandingan sample tanah, panjang terhadap diameter ( L/D ) adalah 2 <
L/D < 3 . Pada penelitian ini digunakan rasio 72,0 mm dan tinggi 144,0 mm,
sedangkan. untuk tanah stabilisast digunakan ukuran diameter 38,0 mm dan tinggi
76,0 mm. Pelaksanaan pengujian adalah dengan mengontrol kecepatan deformasi
antara 0,5 sampai 2,0 persen per menit._ Pengujian dihentikan jika.tanah telah
mencapai keruntuhan atau jika regangan telah mencapai 20 persen meskipun tanah

belum runtuh. Dari hasil pengujian Tekan Bebas menurut Braja M. Das (1988 )

nilai kuat geser Cu dihitung dengan persamaan,
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dengan ,

il

c kohesi tanah ( kg/cm® )

qu = kuat tekan bebas ( kg/ cm®)

p beban maksimum ( kg )

A luas tampang sample tanah ( cm®)

Pengujian tekan bebas dilakukan untuk tanah asli remoleded dan tanah
stabilisasi pada umur pemeraman 0, 3, 7, 14, 21 dan 28 hari. Pengujian tersebut
dimaksudkan untuk mengetahui pengaruh penambahan limbah elektroplating
terhadap tanah asli, sedangkan pemeramman dimaksudkan untluk mengetahui
pengaruh perawatan kering terhadap peningkatan kekuatan tanah asli maupun
tanah stabilisast.

Maksud dari pemeramman adalah untuk menjaga agar kadar air sample tanah
tidak berubah sehingga mendekati kenyataan di lapangan. Pemeramman tersebut
dilakukan dengan cara berikut ini :

a. Sample tanah yang telah didapatkan dengan pemadatan standar dan telah
dibentuk sesui ukuran, dibungkus plastik dengan rapat, kedap air dan kedap
udara,

b. Sample tanah yang telah dibungkus plastik tersebut disimpan dalam alat
pendingin,

c. Desikator ditempatkan dalam ruangan yang tidak mendapatkan sinar matahari

secara langsung selama masa pemeraman.
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PERSIAPAN

KONSULTASU DOSEN PEMBIMBING

STUDI PENDAHULUAN J

'

PROPOSAL

KONSULTASI DOSEN PEMBIMBING

PENINJAUAN LLOKASI

Gambar 3.1 Diagram Alir Persiapan
PROGRAM LABORATORIUM

SAMPLING
' |
LEMPUNG LEMPUNG =
UNDISTURBED DISTURBED LIMBAH IPTN
UT BERAT JENTS | L:EMPUNG + LIMBAH
0, Q,
KADAR AIR UJI PROKTOR ) 2%, 4%, 6%, & 8%
ATTERBERG LIMIT (W ope & y mak) PROKTOR
TEKAN BEBAS _ TEKAN BEBAS .
|LIMBAH OPTIMUM _F
UJI DURABILITAS
CURING, 3, 7, 14, 21, 28
TEKAN BEBAS
CBR

Gambar 3.2 Diagram Alir Penelitian
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3.4 Spesifikasi Pengujian

Spesifikasi pengujian dan peralatan yang dipakai dalam penelitian ini
mengacu pada standar American Society Testing Materials (ASTM). Jenis

pengujian yang dilakukan dan standar yang dipakai tercantum dalam tabel berikut :

Tabel 3.3 Metoda Standar Pelaksanaan Pengujian

( J.E. Bowles, 1993 )

‘Spesifikasi -

ok

1.. Sérﬁpling (pengambilan sample)
2. Properties tanah
Kadar air
Batas Cair
Batas Plastis
Spesifikasi Gravity
Analisis butiran tanah
3. Kekuatan Geser Tanah
Uji Tekan Bebas
4. Pemadatan (Proctor )
5. Pencampuran tanah dan iimbah

6. CBR

D2216-71
D423
D424

D854-58 (1972)

D421-422

N2166-66(1979)
D2435-70
SNIT 1743-1989-F

ASTM D 1883 - 73
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BAB IV

HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

Pada bab empat diuraikan mengenai hasil penelitian serta analisisnya.
Rangkuman hasil penelitian disajikan dalam bentuk tabel dan gtafik, sedangkan
data detail hasil penelitian dan perhitungan laboratorium disajikan secara

lengkap pada bagian lampiran dari buku ini (lampiran a sampai lampiran g).

4.1. Hasil Pengujian Sifat Fisik Tanah

Pengujian sifat fisik tanah terbagi menjadi dua yaitu pengujian sifat-sifat
umum meliputi kadar air dan berat jenis, dan yang kedua pengujian sifat-sifat
indek tanah meliputi batas-batas konsistensi (batas cair, batas plastis, dan indek
plastisitas) dan distribusi butiran. Pada hasil pengujian sifat indeks tanah

lempung dari Kulon Progo dapat dilihat pada Tabel 4.1. berikut : ﬁ

Tabel 4.1. Data sifat umum dan indeks tanah lempung Kulon Progo.

No | Sifat fisik tanah =~ = e

I Kadar air (©) % 56,83

2 Berat jenis (Gs) 2,445

3 Batas cair (LL) % 82.844
4 Batas Plastis (PL) % 41,205 , ,
S Indek Plastisitas (IP) % 41,639 ;
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Hasil pengujian distribusi ukuran butiran dapat dilihat pada lampiran- 4,

diperoleh :
% pasir = 0798 - 82 = 1598 %
% lanau = 82 - 30 = 47,00 %
% lempung = 30 - 0= 3500 %

Berdasarkan diagram Klasifikasi USDA, maka tanah tersebut merupakan

tanah campuran tanah liat dengan lempung.

Hasil pengujian sifat-sifat indeks tanah dengan penambahan variasi limbah

maka diperoleh seperti dalam Tabel 4.2. berikut :

Tabel 4.2. Hasil pengujian sifat-sifat indek tanah

| mbah | ) | ) | (®)

0% 82,844 | 41,205 41,639
2% 81.146 | 44,146 36,770
4 % 80,027 | 46,904 33,123
6 % 79,332 | 48,619 30,713
8 % 77,790 51,099 26,699

S S

Dari Tabel 4.2. tadi di atas, kemudian diklasifikasikan jenis tanah terscbut

menurut AASHTO, dengan hasil seperti dalam ‘I'abel 4.3 berikut ini.

Tabel 4.3. Pengklasifikasian tanah hasil pengujian menurut AASHTO 1982

No. | Variasi|  LL TP Jenis tanah
limbah_' (%) (%) . AASI‘I'fO
1. 0 % 82,844 41,639 | A-7-6
2. 2% 81.146 36,770 A-2-6
3. 4% 80,027 33,123 A-2-6
4, 6 % 79,332 30,713 A-2-6
5. 8 % 77,790 26,699 A-2-6
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4.2 Pengujian Pemadatan (Proctor Test)

Untuk penelitian, dipakai “Standard Proctor” untuk menentukan kadar air
optimum yang akan digunakan sebagai dasar rancangan untuk pembuatan

sampel CBR campuran. Hasil pemadatan dapat disajikan dalam berikut :

Tabel 4.4 Hasil penelitian pemadatan tanah (Proctor Test)

berat volume tanah kering (yy)

i

Keterangan: MDD
oMC

il

kadar air optimum (©qp)
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4.3 Pengujian CBR Laboratorium

Gambar 4.1 Gralik hasil Pemadatan.

=~ = TANAN UMAM Q9%

Pada pengujian CBR ini, dilakukan tanpa rendaman dan dengan rendaman

selama 96 jam. Hasil dari pengujian CBR disajikan pada tabel dan grafik.

Tabel 4.5. Hasil pengujian CBR laboratorium dengan perendaman
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Tabel 4.5. Hasil pengujian CBR laboratorium dengan perendaman

£ Nil3CBRE SPenvembancans
TZimbak Zerendaman rendaman

1 0% 1,97 % 5556 %
2 2% 3,25 % 4,470 %
3 4% 4,60 % 5,970 %
4 6 % 4,18 % 5,390 %
5 8 % 2,32 % 5,120 %

8

7

6

5

4.6

4 / T 418
g 3.25 \
O3
G / \ 2.32

2 9197

1

0 T R ¥ 4 R

0 2 4 6 8 10 12
persen limbah (%)

Gambar 4.2 Grafik hasil pengujian CBR dengan Rendaman
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Sedangkan hasil pengujian CBR tanpa perendaman untuk masing-masing masa

curing dz;;);it dilihat pada gambar grafik berikut :

200

150

g

>tanah +~limbdbah 2% E

beban, P (ibs)

/ @ tanah + limbah 8% [

100 -
/ “wtznah + imbah 4% |
/ /V"'—k - |etanan +limban 6% |

] 0.1 0.2 0.3 0.4 . 5.5
penetrasi (%)

Gambar 4.3 Grafik Uji CBR dengan Masa Curing O hari

250
r—‘_,.‘,—‘-'-"
P/;B,Q—-&Pg =
200 S~ e R

150 F-—rmrmemefer et dam e ne - S e

beban, P (bs)

100 o e e e e T oo

etanah «limbanz% [
50 F-MfF-~-—~------1 === dtanah + limbah 4%
@tanah « imbah 6% E

&tanah + limbah 8%

0 0.1 0.2 0.3 0.4 6.5
penetrasi(% )

Gambar 4.4 Grafik Uji CBR dengan Masa Curing 3 hari
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e e tanah + limbah 4% T
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wtanah + limbah 8% |
i
0.2 0.3 0.4 0.5

Gambar 4.5 Grafik Uji CBR dengan Masa Curing 7 hari
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Gambar 4.6 Grafik Uji CBR dengan Masa Curing 14 hari
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 Gambar 4.7 Grafik Uji CBR dengan Masa Curing 21 hari
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Gambar 4.8 Grafik Uji CBR dengan Masa Curing 28 hari
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Secara rinci hasil uji CBR tanpa renadaman pada masing-masing wvariasi

penambahan limbah diatas dapat dilihat pada Tabel 4.6 berikut ini:

Tabel 4.6 Hasil Pengujian CBR Laboratorium (tanpa rendaman) dengan
Curing

2 7&7 ,er;: 2
1% //

@

5}

5

=

tanah asli

tanah + limbah 2%

0% 3,25 - -
2 2% 5,11 7,43 11,14 12,30 14,39 15,79
3 4 % 7,89 10,91 15,32 17,18 19,03 20,90
4 6% 10,68 12,07 13 15,32 15,79 15,56
5 8 % 10,45 12,07 14,39 15,56 15,79 15,90
25
20 /

5 Qe s e ene e enenes -tagnah--+~~|imbah-4-%
m ta§J1ah + limbah 6%
ta%nah + limbah 8%
0 f
0 10 20 30

Variasi masa curing (hari)

Gambar 4.9 Grafik hasil uji CBR dengan fariasi curing.
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4.4 Pengujian Tekan Bebas

Dari pengjian kuat tekan bebas diperoleh data-data sebagai berikut

(lampiran D):

Tabel 4.7 Nilai qu dengan Variasi limbah dan masa curing.

1 0% 1,117 - - - - -
2 2% " 1,043 1,139 1,261 1,517 1,742 1.849
3 4% 1,047 1,845 2,209 2,523 2,531 2,561
4 6 % 1,522 1,836 2,156 2,407 2,651 2,889
S 8% 1,898 2,133 2,347f 2,604 2,701 2,955
4
3
= =
£ 1 ®
Z ¢ //
r"/
1 lenéﬂ'ﬂﬁ'ﬁl’:‘ﬁﬁ'()%"'f& aRaR+FNMbER 6%
4 tanah +limbah 2% i tanah +limbjh 8%
£ Tandh +limbah 4%
o]
0 5 10 15 20 25
Variasi mas a curing (hari)

Gambar 4.10 Grafik nilai qu dengan masa curing




Tabel 4.8 Nilai cohesi tanah ( ¢ ) dengan Variasi limbah dan masa curing.

2 2% 0,461 0,500 0,584 0,653 0,739 0,776
3 4% 0,611 0,769 0,879 0,985 0,954 0,965
4 6% 0,673 0,798 0,889 0,992 1,017 1,053
5 8% 0,840 0,927 0,967 1,017 1,018 1?073
1.2
,,//3
1 o
/ \ﬂ.—_-—-—— £1
E
4
= 08 fa —
E / sl
K=
2 4
B 5
0.6 : // & lanaR +limban Uk tanah +imbah 6%
& tanahi+limbah 2% A tanah +limbah 8%
</ B Tanah +limbah 4%
0.4

0 5 10 15 20 25 30
Variasi masa curing (hari)

Gambar 4.11 Grafik nilai kohesi tanah (c).
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4.5 Pembahasan Pengujian Sifat Fisik Tanah

Pada pengujian sifat fisik tanah, ada hal yang perlu disimak, bahwa variasi
campuran limbah yang diberikan hanya sebagai pembuktian dan sebagai
_pembanding sehingga tanah tersebut layak untuk diteliti sesuai prosedur
penelitian ini (lihat sistematika penelitian). Beberapa hal yang bisa dirangkum

dari pengujian ini berdasarkan Tabel 4.1 sampai Tabel 4.3 adalah sebagai

beriku,

a. Tanah lempung Kulon Progo setelah dicampur dengan variasi limbah dari
2% sampai 8% mengalami penurunan IP cukup besar, y'ang semula [P =
41,639% dengan penambahan limbah diperoleh IP = 26,695%, sehingga
menurut AASHTO masih termasuk kelompok A-7-6 atau tanah lempung

sebagai bahan dasar yang buruk/jelek.

b. Pada pengujian distribusi ukuran butiran, sampel tanah dari Kulon Progo
mempunyai prosentase lempung lebih banyak yaitu sebesar 35% dibanding
jenis tanah lain (limbah dan laqau).

4.6 Pembahasan Pengujian Pemadatan (Proctor Test)

Pada Tabel 4.4 (lampiran C) terlihat bahwa akibat pencampuran variasi
limbah akan menaikkan kadar air optimum dan menurunkan berat volume

keringnya. Bertambah besar kadar limbah bertambah besar pula harga/nilai

kadar air optimumnya.
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4.7 Pembahasan Pengujian CBR
4.7.1 Pembahasan Pengujian CBR dengan Rendaman

Dari tabel 4.5 dan pada gambar 4.1, tampak bahwa dengan CBR
rendaman, kekuatan tanah hasil stabilisasi secara berangsur-angsur mengalami
peningkatan. Pada variasi limbah 4%, kekuatan CBR tanpa rendaman mencapai
7,89%. Sedangkan pada CBR dengan rendaman, kekuatan tanah hasil
stabilisasi mengalami penurunan, sehingga nilai CBR hasil repdaman sebesar
4,6%, sedangkan akibat perendaman tersebut tanah lempung Kulon Progo
mengalami peningkatan yang cukup besar yaitu 8,556%, sedangkan pada tanah
yang sudah distabilisasi dengan 4% limbah pengembangannya hanya mencapai
5,97% dari semula (lampiran F).
4.7.2 Pembahasan Pengujian CBR tanpa Rendaman

Hasil uji CBR yang telah dilaksanakan dengan tanpa rendaman, namun
dalam penelitian, dilaksanakan variasi masa “curing”. Adapun hasil uji CBR

yang telah ditunjukkan pada Tabel 4.6 dan Gambar 4.9 menunjukkan bahwa

dengan penambahan lunbah hingga mencapai 4% dan dalam masa “curing” 28 .

hari maka nilai CBR mengalami peningkatan yang sangat besar yaitu 20,9%
atau 6,4 kali lebih besar dari nilai CBR semula.
Nilai CBR dalam kondisi jenuh (dari penelitian ini diambil nilai CBR 4%

dengan rendaman) akan digunakan sebagai dasar perencanaan ketebalan

perkerasan jalan raya. sebab dalam kondisi adalah kondisi terjelek pada
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subgrade, walaupun subgrade sudah dipadatkan sampai mencapai maksimum
(lampiran E).
4.8 Pembahasan Pengujian Tekan Bebas

Pada tabel 4,7 dapat dilihat bahwa sejalan dengan penambahan prosen-

tase variasi limbah, tegangan maksimum (qu) mengalami kenaikan, yang semula

1,117 kg/cm® , maka dengan variasi limbah 4% nilainya mejadi 1,845 kg/cm2

(untuk masa curing 3 hari), begitu juga dengan variasi limbah yang lain. Ini

menunjukkan bahwa peran limbah mempunyai pengaruh yang cukup besar

untuk memperoleh tegangan geser yang lebih besar, ini dapat dilihat dengan
sudut gesek (¢) dan nilai kohesi (c) yang mengalami peningkatan (lampiran D).

Dari penelitian yang dilakukan terutama pada pengujian CBR yang
berkaitan dengan perencanaan perkerasan lentur, maka tanah lempung Kulon
Progo dapat distabilisasikan dengan limbah IPTN, dengan catatan bahwa kadar
air optimum harus dipertahank.an atau tidak lebih dari yang telah diuji yaitu

sebesar 38,32% (berdasarkan uji pemadatan / Proctor Test).
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BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
Dari hasil pengujian stabilisasi tanah lempung Kulon Progo menggunakan
limbah IPTN di laboratorium mekanika tanah yang ditujukan untuk perbaikan
lapisan “subgrade” dan juga hasil perhitungan ketebalan perkerasan jalan dari
berbagai metode, maka dapat disimpulkan hal-hal berikut ini.
I. Tanah lempung dari Kulon Progo menurut AASHTO 1982 termasuk kelompok
A-2-6 atau tanah lempung yang tidak baik/buruk sebagai bahan llapis dasar

(Subgrade).

2. Kekuatan tanah mengalami peningkatan dengan penambahan variasi limbah, hal

tersebut dibuktikan dengan naiknya nilai CBR dan Tekan bebas tanah. Dengan
bertambah banyak presentase limbah hasil nilai CBR semakin turun.

Pada pengujian CBR, tanah hasil stabilisasi menggunakan limbah guna

(V3

penentuan untuk perencanaan perkerasan jalan secara umum bisa dilaksanakan
stabilisasi. Dari hasil penelitian ini kondisi yang dipertahankan agar

memperoleh nilai CBR sesuai dengan persyaratan nilai minimum yang telah

ditetapkan adalah dengan nilai kadar air optimum pada uji pemadatan yang

dicapai tidak lebih dari 20,90%.
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4. Pada limbah 6 % terdapat hasil yang berbeda dengan presentase lain yaitu
dengan masa”curing” 3, 7, 14 dan 21 hari maka nilai qu-nya semakin turun

sedangkan pada masa “curing” 28 hari nialai qu-nya naik.

5.2. Saran
1. Pengembangan dan penyusutan pada tanah lempung sangat dipengaruhi
oleh perubahan kadar air, untuk itu dijaga jangan sampai kéhar air berubah.

Agar kadar air tetap terjaga, maka faktor drainasi harus diperhatikan

berkaitan dengan sifat tanah lempung seperti :

a. drainasi samping dibuat kemiringan yang lebih baik untuk segera
mengalirkan air dan lebih tepat apabila drainasi tepi dibuat talud untuk
mempertahankan keberadaan stabilisasi subgradenya, dan

b. letak drainasi permukaan hendaknya sejauh mungkin dari ujung/tepi
perkerasan, karena hal tersebut akan mengurangt kadar air tanah.

Alternatif lain yaitu penggunaan lapisan bitumen sebagai pelindung

subgrade dengan maksud untuk menahan kadar air tanah supaya tidak

hilang.

2. Karena sifatnya berupa percobaan pengujian di laboratorium maka
diperlukan ketelitian dalam pengukuran bahan serta ketelitian dalam
pembacaan data yang dihasilkan. Begitu pula untuk ketentuan pengujian

vang berkaitan dengan percobaan pemadatan dan CBR harus diawasi

secara ketat.
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3. Dalam perhitungan perencanaan ketebalan perkerasan diperlukan berbagai
metode yang telah ada dengan tujuan sebagai pembanding sehingga
diperoleh hasil yang lebih akurat.

4. Dalam penelitian dengan menggunakan bahan campur perbandingan 2,4,6
dan 8, selanjutnya dapat diteliti lebih lanjut dengan variasi campuran yang
berbeda.

5. Penelitian ini kami batasi menggunakan lempung Kulon Progo selanjutnya

dapat diteliti dengan menggunakan bahan lempung lokasi lain.
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PENUTUP

Puji syukur kepada Allah SWT yang telah memberikan rahmad, hidayah, dan
karunian-Nya, salam serta solawat semoga senantiasa terlimpah kepada nabi
Muhammad SAW keluarga beserta pengikutnya, sehingga penyusun dapat
menyelesatkan Tugas Akhir ini tanpa suatu rintangan yang berarti.

Penyusun menyadari masih kurang dan sempurnanya maka saran beserta kritik
yang membangun sangat kita harapkan, untuk itu semua penyusun mengucapkan ban)?ak-
banyak terima kasih.

Akhir kata berharap agar Tugas Akhir ini dapat bermanfaat bagi rekan-rekan mahasiswa

dan pembaca serta masyarakat pada umumnya, Amin...
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LAMPIRAN A
1. PENGUJIAN BATAS CAIR
2. PENGUJIAN BATAS PLASTIS
3. PENGUJIAN BATAS SUSUT

4. PENGUJIAN BERAT JENIS TANAH



Yogyakarta,

ALAMAT JALAN KALIURANG KM 14,4 TELP (0274) 895042 YOGYAKARTA

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
JURUSAN TEKNIK SIPIL

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK Tugas Akhir (Stabilisasi tanag lempung Kulon Progo Dengan Limbah IPTN)
LOKASH Kulon Progo
NO CONTOH : 0%
DIPERIKSA OLEH
INo. Pengujian . I I i v
Penetrasi {mm) 8.86 15.76 18.93 23.7
No Cawan 1] 2 3 4 5 6 7 8
Berat cawan (W1) 2175 21.99 21.67 216 21.8 21.6 21.7 22
Beart cawan + tanah basah (W2) 37.44 40.63 50.79 47.73 44.97 5311 5284 46.77 |
Beart cawan + tanah kering (W3) 31.51 33.4 38.56 36.79 34.5 3885  38.19 35
Berat air (W2-W3) 5.93 7.23 12.23 10.94 10.47 14.26 14651 11.77
Berat tanah kering (W3-W1) 9.76 11.41! 16.89 15.19 126 17.25 16.49 | 13
Kadar Air (w) 60.7582 ] 63.3655| 72.40971| 72.02107| 83.09524 | B82.66667 | £8.84172! 90.53846
Kadar air rata-rata 62.06183 | 72.21538 82.88095 838.62009
. . 100
Pengujian batas Plastis
No Cawan 1 1 2|
Berat cawan (W1) ] 222 21.41 |
Beart cawan + tanah basah (W2) 46.36 43.56 90
Beart cawan + tanah kering (W3) 39.45 36.97
Berat air (W2-W3) 6.91 659
Berat tanah kering (W3-W1) 17.25 15.56
Kadar Air (W) 40.05797 | 42.3522 F 80
Batas plastis (PL) 41.2051 % 5
Batas cair Tanah (LL) 82.8443 % k]
Indek Plastis (Pl= LL-PL) 41.6392 % 2 1

10

15
Penetrasi (mm)




UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

JURUSAN TEKNIK SIPIL

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
ALAMAT JALAN KALIURANG KM 14,4 TELP (0274) 895042 YOGYAKARTA

PROYEK

LOKASI

NO CONTOH
DIPERIKSA OLEH

PENGUJIAN BATAS CAIR

Tugas Akhir (Stabilisasi tanag lempung Kulon Progo Dengan Limbah IPTN)

Kulon Progo

tanah+limbah 2%

No. Pengujian 1 It i v ;
Penetrasi (mm) 11.34 ‘ 14.21 2098 24.56
No Cawan 1 2 3 4 5 6 7 8
Berat cawan (W1) 21.23 21.91 21.62 2153 269 2157 21 23
Beart cawan + tanah basah (W2) 45.85 46.28 4214 44.02 45.43 41.81 40.82 30.52:
Beart cawan + tanah kering (W3) 358 36.27 34 345 35 32.74 32.15 315!
Berat air (W2-W3) 3 10.05 10.01 8.74 952 10.463 9.07 8.67 8.02:
Berat tanah kering (W3-W1) 1457 14.36 11.78 1297 1231 1117 10.05 92;
Kadar Air {w) 68.97735| 69.70752] 7419355| 73.40015| 84.72786] 81.19964] 86.26866] 87.17391
Kadar air rata-rata 60.34244 73.79585 82.96375 86.72128 !
%0 ¢
Pengujian batas Plastis S
No Cawan 1 2
Berat cawan (W1) 2224} 21.78 8 b
Beart cawan + tanah basah (W2) 33 38.9
Beart cawan + tanah kering (W3) 3339 33.61
Berat air (W2-W3) 491 5.29 < a0
Berat tanah kering (W3-W1) i1.15 11.83 =
Kadar Air_(w) 4403587 | 44.71682 :
Bsh

Batas plastis (PL)
Batas cair Tanah (LL)
Indek Plastis {Pi = LL-PL)

44.3763 %
81.1467 %
36.7704 %

Yogyakarta,

0k

Penetrasi (mm)




UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
JURUSAN TEKNIK SIPIL
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
ALAMAT JALAN KALIURANG KM 14 4 TELP (0274) 895042 YOGYAKARTA

PENGUJIAN BATAS CAIR

PROYEK :"Tugas Akhir (Stabilisasi tanag lempung Kulon Progo Dengan Limbah IPTN)
LOKASI : Kulon Progo

NO CONTOH : tanah+limbah 4%

DIPERIKSA OLEH : Isdyanto T

[No. Pengujian | 1l | 1 v ]
Penetrasi (mm) 12.35 14.56 20.41 26.34

No Cawan -1 2 3 4 5 (5] 7 8
Berat cawan (W1) 21.6] 21.75 21.8 21.96 21.56 22.04 223 21.83
Beart cawan + tanah basah (W2) 487 4512 46.9 45821 452 496 4435 4724
Beart cawan + tanah kering (W3) 37.35 35.3 36.2 35.7 1= 34.67 37.28 34.1 35.46 |
Berat air (W2-W3) . 11.35 9.82 10.7 10.12 10.53 12.32 10.25 11.78 |
Berat tanah kering (W3-W1) 15.75 13.55 14.4 13.74 13.11 15.24 11.8 13.63
Kadar Air_{w) 72.06349| 72.4723| 74.30556| 73.65357| 80.32037| 80.8399| 86.86441 86.427
Kadar air rata-rata 72.26791 73.97956 | 80.58013 86.6457

Penguyjian batas Plastis

No Cawan 1 2

Berat cawan (W1) 21.98 22

Beart cawan + tanah basah (W2) 37.72 38.15

Beart cawan + tanah kering (W3) 3264 33.05 85 -
Berat air (W2-W3) 5.08 5.1

Berat tanah kering (W3-W1) 10.66 11.05 .

Kadar Air (w) 47.65478| 46.1538 oy

Batas plastis (PL) 46.9043 % ;5 o0 -
Batas cair Tanah (LL) 80.0269 % 5 |
Indek Plastis (Pl= LL-PL) 33.1226 % £

Yogyakarta,
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UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

JURUSAN TEKNIK SIPIL

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
ALAMAT JALAN KALIURANG KM 144 TELP (0274) 895042 YOGYAKARTA

PROYEK

LOKASI

NO CONTOH
DIPERIKSA OLEH

PENGUJIAN BATAS CAIR

Tugas Akhir (Stabilisasi tanag lempung Kulon Progo Dengan Limbah IPTN)

Kulon Progo

TBnah+imbah 6%

No. Pengujian [ i l i Y i
Penetrasi (mm) 10.21 17.23 19.65 22.64 i
No Cawan 1 2 3 4 5 6 7 8}
Berat cawan (W1) 21.93 2 21.96 21.98 2205 21.96 21.93 21.64
Beart cawan + tanah basah (W2) 4612 4226 54.83 4587 4.7 57.32 526 58.3
Beart cawan + tanah kering (W3) 362 35.67 40.81 35.67 34.7 41.68 38.56 4164
Berat air (W2-W3) - 9.92 6.59 14.02 10.2 10 15.64 14.04 16.66
Berat tanah kering (W3-W1) 1427 13.67 18.85 13.69 12.65 19.72 16.63 20
Kadar Alr (w) 69.51647 | 48.2078| 74.37666| 74.506894! 79.05138| 79.31034| 84 42574 83.3
. |Kadar air rata-rata | 58.86211 74.4418 79.18086 83.85287

Penguijian batas Plastis

No Cawan 1 2
Beiat cawan (W1) 21.79 21.62
Beart cawan + tanzh basah (W2) 37.9 33.61
Beart cawan + tanah kering (W3) 32.64 29.68
Berat air (\W2-W3) 5.26 3.93
Berat tanah kering (W3-W1) 10.85 8.06
Kadar Air (w) 48.47926 | 48.7593
Batas plastis (PL) 48.6193 %
Batas cair Tanah (LL) 79.332 %
Indek Plastis (Pl= LL-PL) 30.7127 %
Yogyakarta,
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UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

JURUSAN TEKNIK SIPIL

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
ALAMAT JALAN KALIURANG KM 14,4 TELP (0274) 895042 YOGYAKARTA

PROYEK

LOKASI

NO CONTOH
DIPERIKSA OLEH

PENGUJIAN BATAS CAIR

Tugas Akhir (Stabilisasi tanag lempung Kulon Proge Dengan Limbah IPTN)

Kuion Progo

tanah+imbah 8%

No. Pengujian | 1] 1] v
Penetrasi (mm) 17.06 21.06 24.21 26.42
No Cawan 1 2 3 4 5 € 7} 8
|Berat cawan (W1) 21.62 21.71 22.04 21.83 21.49 21.85 21.97 ¢ 21.55
Beart cawan + tanah basah (W2) - 49.67 41.63 46.56 51.76 54.86 457 56.07 ! 67.03
Beart cawan + tanah kering {(W3) 37.9 33.2 35.65 38.55 39.62 34.7 39.92i 45,98
Berat air (W2-W3) i 11.77 8.43 10.91 13.21 15.24 ~ 11 16.15: 21.05
Berat tanah kering (W3-W1) 1628 11.49 13.61 16.72 1813 12.85 17.951 24.03
Kadar Air (w) 722973 73.3681| 80.16165| 79.00718| 84.05957| 85.60311i 89.97214; 87.59883
Kadar air rata-rata 72.83272 79.58441 84.83134 | 88.78549
- - %0
Pengujian batas Plastis :
[No Cawan 1 2
IBerat cawan (W1) 21.98 21.82
Beart cawan + tanah basah (W2) 54.61 63.63
Beart cawan + tanah kering (W3) 43.56 49.51 85
Berat air (W2-W3) 11.05 14.12 '
Berat tanah kering (W3-W1) 21.58 27.69 |
Kadar Air_(w) | 51.20482| 509931 | z
Batas plastis (PL) 51.099 % et %
Batas cair Tanah (LL) 77.7937 % &
Indek Plastis (Pl = LL-PL) 26.6947 % 4
mE
Yogyakarta, - e s
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

» TAKHLTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII
Jl. Kaliurang KM. 14,4 Telp. {0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PENGUJIAN BATAS SUSUT TANAH

PROYEK : Tugas Akhir (Stabilisasi tanag lempung Kulon Progo
Dengan Limbah IPTN Bandung)
LOKASI : IPTN Bandung

Dikerjakan : Isdyanto
No Benda uji | tanah asli Tanah + 2% limbah _ |Tanah + 4% limbah |
Berat jenis tanah 2.445 2.441 2.436 ]
No Cawan Susut 1 2 1] 2 1 2
Berat Cawan susut (W1) 40.08 46.43 42.15] 57.9 38.85 40.08
Berat Cawan + tanah basah (W2) 4.67 68.7 65.52 | 79.85 63.1 63.7
Berat Cawan + tanah kering (W3) 53.61 58.11 55.74 70.91 52.27 53.67 |
Berat kering (Wo) 13.53 11.68 13.59 13.01 13.42 13.59 |
Berat gelas ukur (W4) 33.19 33.19 33.19 33.19 33.19 33.19]
Berat gelas ukur + air raksa
yang terdesak tanah kering (W5) 128.56 114.72 130.15 126.02 129.81 129.2
Berat air raksa 95.37 81.53 96.96 92.83 96.62 96.01
'Volume tanah kering 7.0125| 5.994853| 7.12941| 6.825735| 7.104412| 7.059559
Batas susut tanah (SL) 10.92947 10.426| 11.5609 11.5655| 12.03919, 11.04692
Batas susut rata-rata 10.67774 % 11.5632 % 11.54306 %

tanah+ 6% limbah

No Benda uji tanah+ 8% limbah
Berat jenis tanah 2.432 2.427

No Cawan Susut 1 2 1 2
Berat Cawan susut (W1) 41.67 388 2246 24.16
Berat Cawan + tanah basah (W2) 64.39 62.15 36.5 37.5
Berat Cawan + tanah kering (W3) 54.21 51.62 30.22 31.81
Berat kering (Wo) 12.54 12.82 7.76 7.65
Berat gelas ukur (W4) o 33.19 33.19 33.19 33.19
Berat gelas ukur + air raksa

\yang terdesak tanah kering (W5) 125.15 125.84 88.67 91.33
Berat air raksa 01.86 92.65 55.48 58.14
Volume tanah kering 6.761765 6.8125| 4.07941 4.275
Batas susut tanah (SL) 13.02177( 12.23983| 11.6699| 14.98256
Batas susut rata-rata 12.6308 % 13.3263 %

Yogyakarta,




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

TAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII
JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PENGUJIAN BERAT JENIS TANAH
PROYEK : Tugas Akhir (Stabilisasi tanag lempung kﬁlbn Progic;i
Dengan Limbah IPTN)

LOKASI :Kufon Progo
NO CONTOH  :Tanah asli
Dlkerjakan oleh  :lsdyanto

No. Pengujian | [ T ]
No Piknometer | 1 2 3 4
Berat Piknometer (W1) ] 21.54 21.89 21.48 21.34 |
Berat Piknometer + tanah kering (W2) 30.04 36.24 32.24 29.31
Berat Piknometer + tanah + air (W3) 89 83.2 84.03 76.64
Berat Piknometer + air (W4) 83.94 74.5 77.72 72.06
Temperatur (t°) 27 27 27 27
Berat tanah kering (W1) 8.5 14.35 10.76 7.97
A=Wt + W4 92.44 88.85 88.48 80.03
Isitanah 1= A- W3 3.44 5.65 4.45 3.39
Berat jenis tanah Gs = Wt/ | 2.47093] 2.53982] 2.417978| 2.351032
Berat jenis tanah Gs pada suhu 27,5°| 2471302 2.54021| 2.418342| 2.351386
Berat jenis rata-rata 2.445309 :

Yogyakarta,




PENGUJIAN BATAS CAIR (LIQUID LIMIT)

Maksud dan kegunaan:
Maksud pengujian untuk menentukan batas cair tanah. Batas cair tanah adalah kadar

air tanah pada keadaan batas antar cair dan plastis, batas cair untuk mengetahui jenis dan

sifat-sifat tanah dari bagian tanah yang mempunyai ukuran butiran lolos saringan no.40.

Alat Yang Digunakan :

1. Casagrande

2. Grooving tool

3. Mortar (cawan porselin)

4. Spatel (Penumbuk berkepala karet/kayu)

5. Saringan no 40
6. Air destilasi

7. Satu set alat pengujian kadar air.

Jalaanya percobaan adalah :

1. Masukan contoh tanah ke dalam mangkuk porselin.

2.

Tambahkan air ke dalam mangkuk tersebut sedikit demi sedikit sambil diaduk

sampai merata (homogen). Pada adukan pertama ini tanah supaya agak encer.

. Masukan adukan tanah tadi kedalam mangkuk Cassagrande, gunakan spatel untuk

- meratakan dan menghilangkan gelembung udara yang terperangkap di dalam tanah.

Ratakan permukaan mangkuk Cassagrande bagian depan dan paling bawah dan

permukaan tanah harus horisontal, apabila tanah dapat diambil dan tambahkan bila

kurang.
Dengan alat pembarut buatlah alur lurus pada garis tengah mangkuk searah dengan

sumbu alat, sehingga tanah tebelah dua secara scmitris.

. Lakukan gerakan putar alat sehingga mangkuk terangkat dan jatuh pada alasnya,

dehgan kecepatan 2 putaran/detik, putaran dihentikan apabila kedua bagian tanah

sudah terlihat berhimpit sepanjang 112,7 mm (1/2”). Cata jumlah ketukan.

6. Jumlah ketukan pada pengujian pertama ini kurang lebih 40 ketukan.

7. Ambillah sedikit sampel dalam mangkuk Cassagrande kemudian uji kadar airnya.




8. Ambillah sisa tanah yang masih ada dalam mangkuk dan kembalikan kedalam

mangkuk porselin . Cucilah mangkuk Cassagrande terlebih dahulu sebelum

digunakan untuk pengujian selanjutnya.



PENGUJIAN BATAS PLASTIS (PLASTIC LIMIT)
Maksud dan kegunaan :
Pengujian ini untuk menegtukan kadar air tanah pada kondisi batas plastis. Batas
plastis adalah kadar air minimum suatu sampel tanah dalam keadaan plastis.
Al; Yang Digunakan :
1. Pelat kaca.
2. Spatula
. Wash Bottle

(#3}

4. Cawan porselin
5. Seperangkat alat pengujian kadar air.
Jalannya percobaan :
1. Buat bola tanah dengan diameter tanah sekitar lcm.
2. Giling-giling tanah di atas plat kaca dengan telapak tangan berkecepatan gilingan
1,5 detik setiap gerakan maju mundur.

[0

. Setelah tercapai 3 mm dan tanah mulai kelihatan retak, sampel tanah tersebut

(93}

menunjukan dalam kondisi batas plastis.
4. Masukan gilingan tanh tersebut ke dalam countainer (cawan timbang) sebanyak

kurang lebih 10 gram, kemudian segera dilakukan pengujian kadar air.




PENGUJIAN BATAS SUSUT
Maksud dan keouanaan
Pengujian ini bertujuan untuk menentukan kadar air tanah pada kondisi batas susut.
Batas susut tanah adalah kadar air tanah minimum yano masih dalam keadaan semi
solid, dan j  juga merupakan batas antara keadaan semi sohd dengan solid.
Alat yang digunakan :
1. Cawan porselin dan spatel
2. Cawan susut terbuat dari porselin atau monel yang berbentuk bulat dan beralas
datar.
3. Pisau perata.
4. Satu unit alat untuk menentukan volume.
5. Satu set alat penguji kadar air.
Jalannya percobaan :
1. Tentukan volume ring (v) dengan mengukur tinggi (t), Diameter (D) atau dengan
cara sebagai berikut :
a. Bersihkan cawan susut kemudian timbang berat ring (W) gram.
b. Tuangkan air raksa kedalam cawan susut.
c. Ratakan permukaannya dengan plat kaca, kemudian ditimbang (W;) gram.
d. Air raksa taruh ke dalam tempatnya lagi dan lakukan pengujian berikutnya.
2. Mengisi tanah ke dalam cawan susut.
a. Oleskan faselin atau oli ke dalam cawan susut sampai merata, kemudian masukan
adukan tanah yang sudah dipersiapkan tadi ke dalam cawan susut sedikit-sedikit
sambil diketok-ketokkan di lantai, agar tidak ada udara yang terperangkap di
cawan susut, sehingga seluruh volume cawan terisi oleh tanah.
b. Bersihkan sisi luar cawan yang terkena tanah, kemudian timbang beratnya = W,
gram.
c. Keringkan tanah tersebut di dalam oven yang dihidupkan 60° C, sampai beberapa
jam kemudian suhu di naikan lagi sampai 100° C. Hal ini dilakukan dengan

tujuan supaya tanah tidak pecah.




d. Cawan dan tanah kering didinginkan, setelah lalu ditimbang = W, gram.
3. Tentukan volume tanah kering dengan cara :
a. Keluarkarrt;nah kering dari cawan susut, jangan sampai pecah
b. Tempatkan mangkuk kaca dalam mangkuk porselin yang lebih besar
c. Tuangkan air raksa kedalam mangkuk kaca sampai penuh, kemudian ratakan
permukaan air raksa dengan plat kaca berpaku, dengan posisi paku ikut dicelupkan
kedalam air raksa |
d. Pindahkan mangkuk kaca tadi ke dalam mangkuk porsélin kosong satunya lagi,
kemudian masukan contoh tanah kering ke "dalam mangkuk kaéa, lalu tekan
dengan plat kaca berpaku sampai tengelam
e. Angkat plat kaca dan pindahkan mangkuk kaca ke mangkuk porselin pertama
- f. Tuangkan air raksa yang berbeda dalam mangkuk porselin kedua ke dalam gelas
ukur lalu di timbang

g. Volume tanah kering sama dengan berat air raksa yang tertumpah karena

terdesak tanah dibagi dengan berat jenisnya.




PENGUJIAN BERAT JENIS TANAH
Maksud dan tujuan
Maksud pengujian adalah untuk menentukan berat jenis suatu sampgl_;anah. Berat jenis
tanah adalah nilai perbandingan berat butir-butir tanah dengan berat air destilasi di udara
dengan volume yang sama pada temperatur tertentu. Biasanya diambil pada temperatur
27,5°C.
Alat Yang Digunakan :
a. Picknometer dengan kapasitas 25 cc atau 50 cc.
b. Timbangan dengan ketelitian 0,01 gram.
c. Air destilasi bebas udara.
d. Oven dengan suhu yang dapat diatur.
e. Desikator.
f. Termometer. _
g. Cawan porselin (mortar) dengan pestel (penumbuk berkepala karet).
h. Saringan no, 10.
I. Kompor pemanas.
Prosedur Pengujian :
a. Picnometer dibersthkan bagian luar dan dalamnya kemudian ditimbang beserta
tutupnya =W
b. Masukkan sampel tanah yang sudah kedalam picnometer kemudian pada bagian
luarnya dibersihkan lalu ditimbang beserta tutupnya = W3
¢. Masukan air destelasi ke dalam picnometer sampai sepertiga dari isinya, kemudian
didiamkan sampai kira-kira 30 menit. '

d. Keluarkan udara yang terperangkap diantara butiran-butiran tanah, hal ini dapat

dilakukan dengan cara :
1. Picnometer dimasukkan ke dalam pompa vakum dalam keadaan terbuka
kemudian diberikan tidak melebihi 100 mm Hg, sehingga gelembung udara

dapat keluar dan air menjadi jernih.




/k

2. Picnometer dircbus dengan hati-hati sekitar 10 menit dengan sekali picnometer
digoyang-goyangkan untuk membantu keluarnya gelembung udara, kemudian
didinginkan sampai mencapai suhu ruangan, sekitar 20 jam.

e. Tambahkan air destelasi kedalam picnometer sampai penuh dan ditutup. Bagian luar
picnometer dikeringkan dengan kain kering. Setelah itu picnometer berisi tanah dan
air ditimbang = W3 .

f. Air di dalam picnometer di ukur suhunya dengan termometer = t° c.

g. Kosongkan picnometer kemudian isikan air destelasi bebas udara sampai penuh,

ditutup bagian luarnya dikeringkan dengan kain dan ditimbang = W,. Hal ini

dikerjakan segara setelah selesai pekerjaan poin f, agar suhu udara masih sama

keadaanya dengan poin f.
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JURUSAN TEKNIK SIPIL

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII
Stion Raliirang Rw, /4,8 Tetp. (OZ73) SEI0F2 Fus. (OF7F) 595550 Jagyabarin

Proyek
Lokasi

GRAFIK ANALISIS GRANULER

: Tugas Akhir
: Kulon Prego Dikerjakan : Salal + Isdyanto

Kedalaman : 1.00 meter
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JURUSAN TEKNIK SIPIL

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII
Jalanw Ralivtang Row. /4. F Tebs. (OE7F) FGE0LEZ Fiar. (OVE7F) 585550 Faggadars

ANALISIS GRANULER
Proyek : Tugas Akhir
Lokasi : Kulon Progo Dikerjakan : Salal + Isdyanto
Kedalaman : 1.00 meter
Berat tanah kering (W) =..60...... gram a o n
Berat Jenis Tanah (Gs) = .2,445. Kz= W 100 =1,7333
Kadar reagen Na,SiO; = ... l...gt/ml p _ KzxR
Horeks? m?niskus hidrometer (m) =....1.... *) Dari daftar harga L berdasarkan R’
Koreksi Hidrometer 152 H (a) =..1,04.. **) Dari daftar harea K berdasarkan t dan Gs

a. Analisis Hidrometer

Wak Pemb. Pemb. Tempera | Pemb. Hdr | Kedala Konstan | Diame Pemb. Persen |
tu hdrdim | Hdrdim tur terkorek man (L) ta (K) ter butir Hdr berat
(T) | susupen | cairan (t) si oleh (m) *) **) Dk Jg terkoreksi | lebih
si kecil
(menit) R1) R2) (derajad) | R’=Rl+m (cm) (mm) =RI-R2 | (FP%)
2 141 2 . 1265 42 19,4 0,0132 | 0,0287 | 43 174,53
5 38 -2 26.5 39 9.9 0,0132 | 0,0187 | 40 69,33
30 33.5 -2 26 34.5 10,6 0,0133 | 0,0079 [ 35,5 62,05
60 30 -2 25 31 11,2 0,0135 | 0,0058 | 32 55,46
250 |27 -2 25 26 12,0 0,0135 | 0,0029 | 27 46,71
1440 | 17 -2 25 18 13,3 0,0135 | 0,0013 | 19 32,87
b.Analisis Saringan
No Diameter Berat tertahan | Berat lolos Persen berat
. Saringan butir tanah saringan saringan lebih kecil Keterangan
(mm) (gram) (gram) (P%)
10 2 d1 = 1,21 1= 58,79 97,98 e1=W- d|
20 0,85 d,= 1,17 e;= 57,62 96,03 e=e -dr |
40 0,425 d;= 1,21 es= 5641 94,02 ea=ey-ds |
60 0,250 ds= 1,48 es= 54,93 91,55 es=e5 - ds 5
140 0,106 ds = 4,04 es= 50,89 84,82 es=ey-ds |
200 0,075 dg= 1,18 es= 49,71 82,85 es=es-ds |
Yogyakarta, ......................




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURTISAN TEKNIK SIPIL

Jation Riatiinany Zow. [5,8 Tets. (OZ7F) SCIOLL Zur. (OF74) 595550 Poggukasia

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UIT™

GRAFIK ANALISIS GRANULER

Proyek : Tugas Akhir
Lokasi : Kulon Progo Dikerjakan : Salal + Isdyanto

Kedalaman : 1.00 meter
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
JURUSAN TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UIIL

VIS INOgH /

UNIVERSITAS[

= e
Jalan Ralivrawg R, /4.4 Telt. /5.27 ) FGIOF2 Fee. (CEVH) FE5550 Yagyadasia
ANALISIS GRANULER
Proyek : Tugas Akhir o
Lokasi : Kulon Progo Dikerjakan : Salal + Isdyanto
Kedalaman : 1.00 meter
Berat tanah kering (W) 60...... gram

Il
o
N
N
L

Berat Jenis Tanah (Gs) .2,
Kadar reagen Na,SiO; =

Horeksi miniskus hidrometer (m)
Koreksi Hidrometer 152 H (a) =_1,04..

it
.
—
:

Kz=-2x100 =1,7333
W

P = KzxR
*) Dari daftar harga L berdasarkan R’
**) Dari daftar harga K berdasarkan t dan Gs

a. Analisis Hidrometer

Wak Pemb. Pemb. | Tempera | Pemb. Hdr | Kedala Konstan | Diame Pemb. Persen
tu hdr dim | Hdrdlm tur terkorek man (L) ta (K) ter butir Hdr berat
(T) susupen cairan ®) si oleh (m) *) **) D=k ‘E terkoreksi lebih
st kecil
(manit) R R2) (derajad) | R’=Rli+m (cm) (mm) | R=RI-R2 | (P%)
2 39,5 -2 26.5 40,5 9,65 0,0132 | 0,029 415 71,80
5 39 -2 26.5 40 9,7 0,0132 | 0,018 {41 70,93
30 26 -2 26 27 11,9 0,0133 | 0,0079 | 28 48,44
60 23 -2 25 24 12,4 0,0135 | 0,0058 | 25 43,25
250 | 21 -2 25 22 12,7 0,0135 | 0,0029 | 23 39,79
1440 | 10 -2 25 11 14,5 0,0135 | 0,0013 | 12 20,76
b.Analisis Saringan
No Diameter Berat tertahan | Berat lolos Persen berat
‘Saringan butir tanah saringan saringan lebih kecil Keterangan
(mm) (gram) (gram) (P%)

10 2 d,= 0,44 e = 59,56 99.26 e =W-d;

20 0,85 dz = O, 16 €= 59,40 99,00 e=€; - dg

40 0,425 d;= 0,19 e;= 5921 98,68 e;=ey-ds

60 0,250 d,= 0,30 es= 5891 98,16 e;=e:-dy

140 0,106 ds= 1,64 es= 57,27 94 45 es=ey-ds

200 0,075 d¢ = 0,51 es= 56,76 94.60 es=es - ds

Yogyakarta, ......................




PENGUJIAN ANALISIS SARINGAN
Maksud dan kegunaan

Menentukan persentase ukuranbutiran tanah pada benda uji yang tertahan saringan no.
200.
Alat Yang Digunakan :
a. Satu set saringan no : 10,20, 40, 60, 140 dan 200 serta pan saringan.
b. Kuas.
c. Timbangan ketelitian 0,01 gr.
d. Mesin pengeter.
e. Oven.
Prosedur Pengujian :
a. Dari pengujian sudah didapatkan butiran tanah yang tertinggal pada saringan no 200
yang sudah dikeringkan.
b. Butiran tanah yang tertahan pada saringan no 200 disaring dengan satu set saringan
yang disusun dengan urutan dari atas mulai no. 10, 20, 40, 60, 140 dan 200, dan pan.
c. Letakan susunan saringan tersebut pada mesin pengetar dan digeterkan selama 3-3
menit. |
d. Timbang butiran-butiran tanah yang tertahan pada mesin pengetar masing-masing -
saringan (d1, da, ds, ds, ds, ds )

e. Masukan nilai d;, dj, da, ds, ds dalam tabel analisa saringan.
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UIL

JI. Kaliurang KM. 14 4 Teip. (0274) 895042 Yoqyakarta 556584.

PEMADATAN TANAH

PROYEK : TASaial
LOKAS| . Sentolo Kulon Porgo
NO CONTOH :
DIPERIKSA OLEH : Salal Tanggal : 20-3-1998 .
DATA SILINDER
1 |Diameter (o) cm 10.15 BERAT kg : 2.45
2 {Tinggi {H)em : 11.62 JUMLAH LAPISAN : 3
3 [Volume (V) cm® : 940.22 JLH TUMBUKAN / LAPIS x 25
4 |Berat gram : 1760 TINGGIJATUH  cm : 305
| Beratjenis Gs 2 2.71]
Penambahan Ai_r .
1 |Berat tanah absah gram 2000 2000 2000 | 2000 2000
2 |[Kadar air muta-mula % 20.13 20.13 20.13 2013 2013
3 |Penambahan air % 5 8.75 11.25 15 | 18.75
4 |Penambahan air mi 100 175 225 300 | 375
PERCOBAAN PEMADATAN SILINDER
1 {Nomor pengujian 1 2 3 4 5
2 |Berat silinder + tanah padat gram T 3113 3197 3279 3330
3 |Berat tanah padat gram 1353 1437 1519 1570|
4 |Berat volume tanah grlom® 1.439] 1.528 1.616 1.670|
PERCOBAAN KADAR AIR
1_|[NOMOR PERCOBAAN ] 1 ‘ 2 3 4 5
2 |Nomor cawan 1 a 2 2 2] 2 2 2 21 2
3 |Berat cawan kosong gram 2155 21.9] 21.94] 21.65| 21.63| 21.73} 222 22| 1.7
4 |Berat cawan + tanah basah gram 50.22 5959 73.14| 39.43| 4285 61.99| 64.3 60.6 | 47.4|
5 |Berat cawan + tanah kering gram 444 5193] 61.25| 355| 37.58| 51.76| 528 489 395]
8 |Kadarair=w % 25471 2551 30.24 | 28.99 ] 33.17| 34.07[37.82 43.93 143.86 |
9 |Kadar air rata-rata 25.49 | _29.82 33.62 43.89
10 |Berat volume tanah kering _ gr/em® 1.147 1 1179 1.209 1.160
MDD (gram / cm® ) | GRAFIK PEMADATAN —'
1.20941 12 — — 4
OMC (%)
34.08

BERAT ISI KERING grlcm?
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull
JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PEMADATAN TANAH

PROYEK : TASalal
TTTLOKAS! : Sentolo Kulon Progo
© NOCONTOH : Asli+g% imbah
DIPERIKSA OLEH : Saml Tanggal:  20-3-1998
| DATA SILINDER
1 |Diameter (#) cm : 10.15 BERAT kg 245 i
2 |Tinggi (H) cm : 11.62 JUMLAH LAPISAN 3
3 |Volume (V) em® : 940.22 JLH TUMBUKAN / LAPIS x 25
4 |Berat_gram | 1780 TINGGI JATUH cm 305
L Berat jenis Gs - L 2.441]
Penambahan Air :
1|Berat tamah absah gram 2000 i 2000 2000 {2000 2000
2 IKadar air mula-mula % 19.23 19.23 19.23 | 1923 1923
3|Penambahan air. % "5 8.75 11.25 115 18.75
4 !Penambahan air ml g 100 175 225 | 300 375
0 PERCOBAAN PEMADATAN SILINDER B
1 {Nomor pengujian 1 1 ] 2 4 5
2 |Beratsilinder + tanah padat gram | 3128 3169 3254 3335 3354
3 |Berat tanah padat gram 1368 1409 1484 1575 1594
4 |Berat volume tanah gricm 1.455! 1.499 1.589 1675 1.695 |
PERCOBAAN KADAR AR
1_|NOMOR PERCOBAAN 1 2 1 4 5
2 INomor cawan ] 1 2 31 4 51 6| 7 8 g 10
3 |Berat cawan kosong gram 2191 21.761 21961 22.15 22.2 217 21.8; 219 .224] 219
4 [Berat cawan + tanah baszh gram 46.02) 68481 48.65] 528 5318} 46.8|1 591! 541 654 55
5 |Berat cawan + tanah kering gram 41.23| 59.17 1 4287} 46.21 45.4 | 40.53| 48.4] 44.6] 523] 455
8 |Kadar air=w % 2479 2489 27.64; 27.39| 33.45 33.30/40.44 41.33 [43.8444.34
9 |Kadarairrata-rata % 24.84 27.52 33.37 ] 1 40.89 44.09
10 |Bevat volume tanah kering  gricmy® 1.165: 1.175 11N 11.189 1.177
I
MDD (gram /cm?®)
1.194
OMC (%)
36.44

BERAT ISI KERING gricm?
o

: W PERCOBAAN —KESIMPULANJ
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

Il FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII
LSS ey JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yoyyakarta 556584.
PROYEK . TASalal
LOKASI : Sentolo Kulon Progo P
NO CONTOH : Asli +4% limbah
DIPERIKSA OLEH : Salal Tanggal : 20-3-1998
DATA SILINDER ’
1 |Diameter (8 ) cm L 10.15 BERAT kg ! 2.45
2 |Tinggi(H)em . 1182 I..lUMLAH LAPISAN ]; 3
3 |Volume (V) ecm® : 94022 JLH TUMBUKAN / LAPIS x { 25
4 [Berat gram M 1760 TINGGH JATUH cm : 30.5
L Berat jenis Gs j 2.4_@
Penambahan Air
1|Berat tanah absah gram ~ | 2000 i 2000 i 2000 2000 2000
2 |Kadar air muta-muta % 23.45 i 2346 23.46 2348 2345
3 |Penambahan air % 5 i 8715 11.25 15 1875 -
4 [Penambahan air ml 100 i 175 i 225 300 375
_ PERCOBAAN PEMADATAN SILINDER j
1 [Nomor pengujian 1 2 4 | 5 |
2 |Benat silinder + tanah padat gram 3180 3259 313 3342] 3354
3 |Berat tanah padat gram 1420 1499 1553 15821 1594
4 |Berat volume tanah grfcm® 15101 1.594 1.652 1.6831 1.695
PERCOBAAN KADAR AIR
[ 1 [NOMOR PERCOBAAN 1 1 2 3 4 ] 5 ]
2 |Nomor cawan 1 2 3 4 5] 6 74 8 9 10|
3 |Berat cawan kosong gram 21.84] 21721 21.73: 21.61 21.93] 21.73/21.60}21.80(22.37 [21.93
4 |Berat cawan + tanah basah gram 55.15| 51.35] 54.65! 6582] 50| 52.57 [50.50169.30 |65.35 |55.95
5 |Berat cawan + tanah kering gram 4759 | 44.58! 46.181 54.39! 42.13| 43.93141.8955.14 151.80 |45.24
8 [Kadarair=w % 2036 29.62; 34.64: 34861 38.96! 38.92/42.47.42.49 /46.04 [45.58
9 |Kadar air rata-rata % 20.49 § 34.75 38.94 142.48 46.01
10 |Berat volume tanah kering grlem® 1.166 | 1.183 1.189 11.181 1.161
11 L { {
MDD (gram /cm® ) | GRAFIK PEMADATAN
1.189 2 —— 3,
OMC (%) S . ,
38.30 T :
119 ,: -
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: : LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
][ FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII
TS SR Ji. Kalitrang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yoqgyakarta 55584,
PROYEK : TA Salal
LOKASI . Sentolo Kuion Progo -
NO CONTOH : 'Asfi +6% limbah
DIPERIKSA OLEH : Sall Tanggal:  20-3-1998
| DATASILNDER |
11 |Diameter () cm [ 1018 BERAT kg i 245
2 [Tinggi (H)cm : }; 11.67 JUMLAH LAPISAN ] 3 !
3 Volume (V) cm® : 949.85 JLH TUMBUKAN / LAPIS x : 25
| 4 Berat gram . TINGGIJATUH _em 305
! ;
J !
[ Beratjenis Gs c ] 2.445) ’
Penambahan Air |
1 [Berat tanah absah gram 2000 2000 2000 2000 ¥ 2000 j
2 [Kadar air mula-muta % 2326 23.26 : 23.26 23.26 i 2326 (
3 |Penambahan air % 5 8.75 i 1125 15 i 18.75 ;
|_4!Penambahan air ml 100 | 175 i 225 | 300 i 375 ;
PERCOBAAN PEMADATAN SILINDER ' '
| 1 {Nomor pengujian 1 2 4 i 5
2 |Berat silinder + tanah padat gram 3196 3285 3355 33801 3387 {
3 |Berat tanah padat gram 1424 1513 1583 1608 | 1625 :
|4 [Berat volume tanah otlem® | 1,499 1.593 1.667 1693 1.711 ;
PERCOBAAN KADAR AIR r
1 [NOMOR PERCOBAAN ] 1 2 i 3 4 { 5
2 |Nomor cawan 1 2 3! 4: 5 3 7 8 9] 10 :
3 |Berat cawan kosong gram 237] 2193 2161 2136 21961 21.75] 218! 222i 219| 22
4 |Berat cawan + tanah basah_gram 48.17 1 51.96| 5478 52331 57.88] 612 5271 684: 598! 788
5 [Berat cawan + tanah kering gram 4228 45.1| 4599 44137 474 4964 433 S4: 476] 602
8 [Kadar air = w - % 20.58] 29.61] 36.041 36,011 41191 41.45|43 8874517 (47.49 |48.61
9 |{Kadar air rata-rata % 29.60 | 36.03 4132 144 53 148.05
10 |Berat volume tanah kering  gricm® 1.157 [ 1171 1.179 1171 11.158
MDD (gram / cm® ) GRAFIK PEMADATAN T
1.180
OMC (%)
40.32 e

1.17

DERAT ISI KERING grfem?
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JI. Kaliurang KM, 144 Telp. (0274} 895042 Yogyakarta 55584.

FARUI .TAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull

PEMADATAN TANAH

PRQYEK : TASalal
LOKASI : Sentolo Kulon Progo
NO CONTCOH : Asli +@% limbah
DIPERIKSA OLEH : Salal Tangga!l: 20-3-1998
DATA SILINDER ]
1 |Diameter {2 ) cm 10.18 BERAT kg ] 2.45]
2 [Tinggi(H)cm 11.67 JUMLAH LAPISAN 3
3 Nolume (V) em® 949.85 JLH TUMBUKAN / LAPIS x 25
4 |Berat gram 1772 TINGGIJATUH  cm 305
[ Beratjenis Gs : | 2.445]
Penambahan Air :
1 |Berat tanah absah gram 2000 2000 2000 2000 2000
2 |Kadar air mula-mula % 2326 2326 23.26 23.26 23.26
3 ;Penambahan air % 75 1125 15 18.75 2125
4 |Penambahan air mi 150 225 300 375 425
PERCOBAAN PEMADATAN SILINDER
1 |Nomor pengujian 1 2 4 5
2 iBerat sifinder + tanah padat gram 3176 3250 3340 3382 3422
3 |Berat tanah padat gram 1404 1478 1568 1610 1650
4 [Berat volume tanah gricm? 1.478 1.556 1.651 1.695 1.737]
PERCOBAAN KADAR AIR
1 [NOMOR PERCOBAAN 1 2 3 4 5
2 [Nomor cawan 1] 2 3 4 5 6] 7 8 9] 10
3 |Berat cawan kesong gram 2172 21934 21.761 222| 21.93] 21.15| 21.7} 21.7| 212} 216
4 |Berat cawan + tanah basah gram 5198 5712| 4481 | 5684 | 4931| 54.39( 57.4 51| 87.2| 93.2
5 |Berat cawan + tanah kering gram 4563 | 49.8| 39.15| 48.25| 41.42| 4487 46.4| 42.1] 65.6| 70.1
8 |Kadarair=w % 2656| 2626 3255! 3298 | 40.48, 40.13 |44.55143.61 |48.55 [47.46
9 |Kadar air rata-rata % 26.41 32.76 40.31 44.08 48.00
10 |Berat volume tanah kering  gr/icm® 1.169 1.172 1.177 1.176 1.174
i
MDD (gram/ cm® ) GRAFIK PEMADATAN
1.177
OMC (%)
41.99

1.17¢

1174

BERAT IS KERING griem?
]
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PENGUJIAN PROKTOR STANDAR
Maksud dan Kegunaan

Untuk menentukan hubungan antara kadar air dan kepadatan tanah dengan -cara

memadatkan tanah di dalam silinder berukuran tertentu menggunakan alat penumbuk
tertentupula. Kegunaan penggujian ini untuk mencari nilai kepadatan maksimum ( MDD )
dan kadar air optimum (OMC) dari suatu sampel tanah.

Alat Yang Digunakan :

a. Cetak selinder 102 mm kapasitas 0,000008 m® dengan diameter dalam 102,6 mm
tinggi 116,43 mm.

b. Cetakan silinder 152 mm kapasitas 0,000021 m® dengan diameter dalam 152,4 mm
tinggi 116,43mm . Cetakan dari logam yang mempunyai dinding kokoh dibuat sesui
dengan ukuran di atas, dilengkapi dengan leher selubung dibuat dengan bahan yang
sama dengan tinggi 60 mm yang dipasang kuat dan dapat dilepaskan.

c. Alat penumbuk tanga dari logam dengan permukaan rata diameter 50,8 mm berat
2,495 kg dilengkapi dengan selubung yang dapat mengatur tinggi jatuh secara bebas
setinggi 304,8 mm. Dapat juga dipakai alat tumbuk mekanis dari logam dilengkapi
alat kontrol dengan tinggi jatuh bebas 304,8 mm dan dapat membagi tumbukan
merata berdiameter 50,8 mm dengan berat 2,495 kg.

d. Alat pengukur sampel tanah

e, Timbangan kapasitas 11,5 kg dengan ketelitian 5 gram.

f. Alat perata besi panjang 25 cm salah satu sisi memanjang tajam sebelanya lagi datar.

g. Saringan no 4.

h. Talam penumbuk dari kayu, pengaduk, sendok.

I. Satu unit alat penguji kadar air.

Prosedur Pengujian :
1. Timbangan cetakan 102 mm dan keping alas dengan ketelitian 5 gram (W, gram).

2. Cetakan, leher dan kepeng alas dipasang jadi satu dan ditempatkan pada landasan

yang kokoh.




3. Ambil salah satu dan sampel yang sudah disiapkan, di aduk dan dipadatkan
dalam cetakan dengan cara sebagai berikut :

a. Jumlah seluruh tanah harus tepat sehingga#;;mggi kelebihan tanah yang
diratakan setelah leher dlepas tidak lebih dari 5 mm.

b. Pemadatan dilakukan dengan alat tumbuk standar dengan "berat 2,495 kg
dengan tinggi jatuh 30,5 cm.

c. Tanah dipadatkan dalam tiga lapis, tiap lapis ditumpuk dengan 25 kali
tumpukkan_‘

4. Leher sambungan dilepas, potong kelebihan tanah dari bagian dengan pisau
perata. Timbang cetakan yang berisi benda uji beserta kepeng alas dengan
ketelitian 5 gram (Wy).

5. Benda uji dikeluarkan dengan alat ekstruder dan ambil sebagian kecil dari benda
uji untuk pengujian kadar air kemudian tentukan kadar airnya.

6. lakukan pengujian yang sama untuk sampel tanah yang lain.




. LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL, DAN PERENCANAAN ULl

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.
PENGUJIAN TEKAN BEBAS

PROYEK Tugas Akhir (Stabifisasi tanag lempung Kulon Proga Dengan Limbah [PTN) - SKET PECAHNYA
LOKASI Sentolo, Kison Progo
NO CONTOH : 1,00 meter .
DIPERIKSA OLEH__ : Sakal + Isdyarto
CONTOHTANAH _[Tanah As§ Undisturbed
1_|Beratjenis tanah (Gs) 2.445 | e KADAR AIR
2 [Dimmeter contoh tanah (s ) em 6.860 |Borat cawan m] 2735 203 2170 2176 2.0
3 [Tingg contoh taneh (Lo ) em 14.12 Berat cawan + tanah tasah (gram 50.00 6324 62.00 §5.13 69.89
4 |tuas mua-mua (em? )= Ao 36317 lperat cawan + tanah ke 39.56 48.32 47.32 43.28 52.47
5 [Volume tanah (o) 512.793 [_Bem Ait (gram) 10.44 14.92 14.68 11.87 17.42
6 _|Berattanah (gr) 824.380 Berat tanah kering (gram ) 1821 26.29 25.62 21.50 30.27
7_|Berat volume tanah ) 1.608 \iKacar air tarah (%) 57.33 56.75 57.30 55.21 57.85
8|Berat volume Kerng ( grfem® ) 1.025 Kadtar air cata-rata (%) 56.83
WAK PEMENDEKAN TANAH LUAS TAMPANG BEBAN TEGANGAN
TU |PEMBACAAN oL REGANGAN |KOREKSI| A= PEMB. |BEBAN P/A lRAF'K TEGANGAN - REGANGAN
@ | ARLOJ | @/10° | oUteo% | 1-(4) | Acks) | ARLOUI | Pig kglem?
a o) [e]] “4) 5) © | @ 0] (9)
0 0{ 0.000 0.00| 0000 0 00| 0.000f ° 0.000
30 70| @070 050 ©0.995{ 36.498 30| 1.667 0.048
" 80 140 0140 099! 0.090| 38.880 50| 2.778 0.076
80 210| o210 149| 0885 36.865 60| 3.334 0.080
120 280| 0280 1.98|  0.980| 37.052 70| 3.889 0.105
150 350, 0350 248]  0975| 37240 80| 4.445 0.119
180 420| 0420 297  0970| 37.430 90| 5.000 0.134
210 490 0.49%0 347| osas{ 37.62 100| 5.558 0.148
240 560] 0.560 397 0.960| 37.817 10| 6.112 0.162
i) 630 0.030 448| 0955| 38.013 11.8| 6.558 0172
300 700| 0700 498| 0950| 38211 125 6.045 0182
330 70| 0770 545 0045] 38411 130 7.223 0.188
360 840] 0.840 585 D.941) 38614 138| 7723 0.200
350 910 0810 644] o6l 38819 144| 7973 0.205
420 960| 0880 6.94] 0931 38.025 148| 8112 0.208
450 1058|  1.050 7.44| 0926) 39.234 48| 8223 0210
480 1120|  1.120 7.3  0921] 39.448 15.3| 8.501 0.216 y
510 1190| 1190 43|  0916] 39.659 155 8.612 0217 2
540 1260|  1.260 892| 0911] 39.675 15.9] 8.834 0.222 2
s70 1330 1330 9.42| 0008 40.083 18.2| 9.001 0.224 g
800 1400|1400 992| 0901| 40314 184 9112 0226
630 1470|  1.470 1041]  0.896] 40.537 16.5| 9.167 0.6
660 1540 1540 1091 0.801{ 40763 168| 0223 0.226
650 1610|  1.610 11.40|  0.886| 40.991 17.0| 9.445 0230
20 1680| 1.680 11.90| 0.881] 41.221 170| 9.445 0220
7% 1750| 1750 1239| 0.878| 41.455 185| pe7 0221
780 1820 1.820 12.89| 0.871] 41.691 165| 9.167 0220
819 1890|  1.890 1338] 0886 41920 160| 8.8%0 0.212
840 1960  1.860 13.88|  0.881( 42171 183| 8.056 oxns
Ar0 2030|  26% 1438  0.4%4] 42.018 180| 8400 6210
908 2100|  2.100| - 14.87) 0.851] 42.662 180| 8.890 0.208
930 2170|2470 1597  0.848| 42012 150 8334 0.184
960 2240 2240 1586  0.841] 43.164 150] 8334 0193
990 2310|2310 1636  0.836| 43420 140| 7.778 0.179
1020 2380| ~ 2.380 16.86|  0.831] 43.679 0.000 0.000
1050 2450| 2450 17.35]  0.8281 43.941 0.000 0.000
1080 2520| 2520 17.85  0.822 44.206 0.000 0.000
1110 2500 2.5%0 18.34] 0817] 44475 0.000 0.000
1140 2680 2660 18.84] 0812 44748 0.000 0.000
1170 0| 2730 19.33) 0807} «5.021 0.000 0.000
1200 2800 2.800 19.83 |
qu = 0.230 kg/cm? Yogy
c = 0.107 kg/cm?
SupuUT
PECAH = 47 derajat
D= 4 derajat

L
3
3




FAKTIT.TAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ul

* LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JI. Kaliurang KM. 14,4 Tclp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PENGUJIAN TEKAN BEBAS

Kudon Progo Dengan Limbah (FTN)

- PROYEK T Ahir (Stabilisasi tana
LOKAS! Sertoio, Kudon Progo
NO CONTOH 2 1.00 meter

DIPERIKSA OLEH __: Satai + Isdyarta

SKET PECAHNYA

CONTOHTANAH _{Tarah As§ Undisturbed (sampel 2) o
1__|Berat jenis tanah (Gs) 2445 KADAR AIR
2 [Diameter contoh tarsh (# } em 6.80 213t o3| gl 2176 220
| 3 [Tingg contohtansh (Lo ) em 14.12 sooo!l _e324| 6200 5513| esss
4 |Luas muta-muta (om?) = Ao 36317 2056l 4832] ar32] 328| s247]
5 [Volume tanah (em?) 512753 104¢] 14920  1a88] 1187 1742
6 |Berattanah(gr) 830.430 1821]  2829] 2s82] 21s0] 3027
7__|Berat volume tanah ( grifem® 1619} Kacr air tarah (%) 57.33 5875 57.30 =N 57.55;
8 |Berat volume Kesing { grlen? ) 1033 L(a:hrnirmh—nu % 5683
WaK PEMENDEKAN TANAH LUAS TAMPANG BEBAN TEGANGAN
TU [PEMBACAAN| DL |REGANGAN |KOREKSI| A= | PEMB |BEBAN |  PiA IRAFIK TEGANGAN - REGANGm
Q| ARLONI | @/10° | OULe% | 1-(4) | Aci5) | ARLOM | Pkg | kgem? :
2] @ e - _ ® | ©® @ @ @ | s
0 o| 0000 000] 0.000 o 00| _o.000 0.000
30 70| 0070 050] 0995 36,438 40| 2222 0.081
60 140] _o0.140 099! 0.99)] 36.880 7.0] 3889 0.106
20 210] 0210 1.45] o0s98s| 30.8e5]  100| 5556 0.151
120 280 0280 198 o0s980] 37.052)  120] ees7 0.180
150 aso| 0350 248] 0075| 37240]  125] e85 0.186|
180] 420] 0420 207 0970] 37.430] 130 7223 0.193)
710 480| 0450 347} o0ses| 3rex| 138| 7558 0.201 82 b
240 560|  0.560 397 0960 37.817]  13.8] 7867 0.203
20 &0 om0 4s8] 0958 38013) 0| 7778 0205
300 700 0700 4956] 0950} 38211 142, 7890 0.206
3% 70| _orra 545! 0945) 38411  145] aose 0210
380 80| 0840 595| o0941] 38.614|  142] 7800 0.204
390 o10] 0010 easl os%8l 38819 140l 7778 0.200
420 960 0980 654| 0031) 39005 130 7223 0.185 "aw E1E
450 1050|  1.050 7441 0926 39.734 120| 66687 0.170 A3
480 1120] 1120 78| 0921] 3048 11.0] s112 01ss5) { -
510 11900] 1190 843] o0918| 39.650 9.0] 5000 a1z | 2
540 1260|1260 ao2| 0011] 30875 0.000 oow| | 2
510 1330 1330 942 0908 40093 0.000 o.o—oaj g
o0 1400|1400 992] 0901] 40314 0.000 oow| | £
&0 1470) 1470 1041] 0.898] 40.537 0.000 0.000
860 1540| 1540 1091] 0.01] 40.763 0.000 0.000 &
o 1610] 1410 1140)  0.889] 40,991 0,000 0.000
™0 1680 1680 11.90)  0.881] 41.221 0.000 0.000
750 1750 1750 1230f_ 0.878] 41.485] 0.000 0.000
750 1820]  1a20 1289  o08r1] 41691 0.000 0.000
10 1890 190 1338 o0s866| 41.920 0.000 0.000
840 1960|1960 1388F  0.881] 42171 0.000 0.000
81 2030|2030 1438} 0.856] 42.415 0.000 0.000 oms
500 2100{ 2100 1487]_ 0.851] 42.662 0.000 0.000
%0 2170] 2170 1537] o848 42912 0.000 0.000}
%60 2240|2240 1588]  0.841] 43.184 0.000 0.00
%0 Zz0] 2310 1826] " 0.836] 43.420 0.000 0.000
1020 80| 2380 1628] 0831 43670 0.000 0.000
1050 2450] 2450 1735 0428 43001 0.000 0.000
1080 2520) 2520 17.85]  o0a12| 44208 0.000 0.000
111g] 2500|2590 1834]  0417] 4aa7s| 0.000 0.000 °
1140 2680 2660 18.84] 0812 44746 0.000 0.000
1170 0| 27 1933 0807 45021 | 0000 0.000
1200 2800 2800 19.53 [
qu = 0.210 kg/cm?® i ,
c= 0.096 kglerm?
SUDUT
PECAH= 47.5 derajat
@= 5 derajat
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* LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKIILTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ul

JL. Kaliurang KM. 14,4 Telp. {0274) 835042 Yogyakarta 55584,

PENGUJIAN TEKAN BEBAS

PROYEK Tugas Akhir (Statilca<] tamag lempung Kison Progo Dengan Liréah (PTN)
LOKAS! Sentolo, Kudon Progn
NO CONTOH :_1.00 meter

DIPERIKSA OLEH _: Salal + isdyanto

CONTOH TANAH _[Tarah hasil pemmadatan

1_[Berat jeris tanah (Gs) 2.445 KADAR AIR
| 2 |piameter conto tarah (s yem 353 Beratcawantosong(gam) | 7esl 2128
3 [T contohtarah (Lo} em 7.87 Berat cawan + tarah basah (gamyl __ 5132] 5728
4 |Luss mufa-mula (om® ) = Ao 9.787 43.76 48.13
| 5 vokeme tamah (emt) 17002 7s8| 15
6 |Berattarnah(gr) 125,040 12 28.87
7_ |Berat volume tanah [l 1.623 3‘.1SL 34.05
8|Berat vohume Kering (gram®) 1210 3412
WAK PEMENDEKAN TANAH LUAS TAMPANG BEBAN TEGANGAN
TU |PEMBACAAN oL REGANGAN |[KOREKSI| A= PEMB. |BEBAN P/A !RAF'K TEGANGAN - REGANGA‘N‘
| ARLON | @)10° | DiRo% | 1-(4) | AckS) | ARLOGI | Phg kgfemr
o) @ o) “ 5 © o) 0} ©
9 o] o000 aoo| 0.000 0 00| 0.000 0.000
2 as| ooas 044] 0996 9830 40) 2222 0.228
& 70| _oom0 osel 0501 9.475 70| 3889 0.394
0 105] o108 i3] 0987] 9918  120| 6667 0.672
120 140 0140 178] 0982 9984] 140] 777 0.781
150 175] 0175 222! p978] 10.00s]  180] ase0 0.228
180 210 0210 2870 0973] 10.0s5] 70| 9.445 0.930
210 245] 0245 311|_ 096s] 10.101] 180 10001 0,990
240 280] 0280 3ss| 0984] 10.148]  185] 10270 1013
7m0 nsl _oms +00| 0960] 10495 18.6| 10.334 1014
300 350] 0350 445| 098] 10242] 190 10558 1,031
30 85 0.385 489 0.951| 10.200 19.5[ 10.834 1.053
360 420]  0.420 s34] 094 10.330]  195] 10804 1048
250 455| 0455 78] 0942 10387]  19.8] 11.001 1.059
0 «80] 0400 623] ©0038) 10437]  200] 11912 1.085
450 525) 0525 esr] 093] 10488] 200 11112 1,060
40 se0| _ 0.560 742 ©920) 19537 205] 11300 1.081
s ses|  0.595 756 0924 10587]  210] 11668 1102
50 60| oe0 801| 0920] 10.838] 210[ 11608 1.007
s ses| o0ees 8451 0¢8] 10e00] 215] 11045 1117
600 700! o700 asol o0911] 1074] 200 13112 1.004
830 73] o738 934] 0907] 1070s] 200] 11412 1.%
%0 770| 0770 878| 0502[ 1084s]  190] 10558 0.973
Pl s05]  0.805 1073] 0808] 10002]  170] D445 0.566
10| 840 0.840 1067 0.203| 10956 0.000 0.000
750] 875 o078 11.12]  o0.s8] 11.011 0.000 0,000
780 910] 0810 11.56)  0884] 11.088 0,000 0.000
810 045] 0945 201! o8s0l 1142 0.000 0.000
| 810 oeo| 0380 1245 o0ars| 11479 0.000 0.000
a7a ‘1015|1018 1250] 04871 11.236 0.000 0.000
90| 1050  1.050 1334)  0.667] 11294 0.000 0.000
Jgo;[ 1085  1.085 179] oss| 11as 0.000 0.000
%0 1120] 1120 1423]  o0a58] 11.411 0.000 0.000
950 1155] 1155 1468  0.853] 11.470 0.000 0.000
1020 1190 1.190 15.12 0.849| 11.530 0.000 0.000
1050 1225|1228 15.57]  0.844] 11501 0.000 0.000
1080 1260] 1260 16011 0840] 11652 0.000 0.000
1130 1205] 1298 16.45] 0835 1171 0.000 0.000
1140 1230 1330 1690| 0831] 11777 0.000 0.000
1178 1385 1.385 1734 DA7! 11.840 0.000 0.000
1200 1400 1.400 17.7%
qu = 1.117 kg/em? ¥
c = 0.486 kg/cm?
SuUDUT
PECAH = 49 derajat
= 8 derajat
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" LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK STPIL DAN PERENCANAAN Ul

TIMEA RN | JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.
PENGUJIAN TEKAN BEBAS

o2l 2134
5000, _san
4258 4837
7.44 984
2054 2703
3622 3840
3631 I
a | aos | @r1er| onon | 1t | As | arton | Py | g
(4} @ ) “) t © [ 4] [()] 9 o3
0 ol 0000 8.00)  0.000 0 00 0.000 0.000 -
30 35| o0ms 044| 0508| 9.830 48| 222 o6
&0 70| _o0m0 o8s|  0s01| 9.875 80| 4us 0.450
%0 105) 0105 133 oss7| oms| 1t0] etz 0.618
120 140] 0140 178] o0s:2] 0964| 10| 723 0.725
150 175|017 272| 0978 10.000]  150] 834 0833
180 z10] 0210 267 og73[ 10.085]  180( 8.600 0.884 .
210 245 0.245 3.1 0.969! 10.101 185] 9.187 0.908
240 280| 0280 356|  0964] 10.148|  170] 9.445 0.531
210 35| 0315 400 0060|1095 1s| 9rn 0.954
300 350, 0350 445  095¢| 10.242)  180] 10.0Mm 0578
330 35| oa3as 488] 0951| 10200 15| 10279 0.599
360 420] 0420 534 0047|1018  190] 10558 1921 ot
360 45| 0455 578 o0842| 10387  195( 10834 1.043
420 490 0.480 623 0938/ 10.437 195 10.034 1.038
450 525| 0528 8.67| osx| 10488]  190] 10558 1.007
480 se0| 0560 712]  ow2e| 10837] ws| erm 09| § =
s10 595 0505 758 0924| 10587  170] 9.45 0.802 3
540 30 0.620 8.01 0.920( 10.638 17.0| 9.445 0.888 !ll 1
570 (Y] 2.45| 0918| t0.600 0.000 0.000 g
&00 700 o700 ase| 0911] 10742 0.000 0.000 j
830 s ons 9.34) 0907] 10.795 0.000 0.000 ;
€60 10| o770 9.78]  0902| 10.848 0.000 0.000| |
&0 sus|  0.808 02| 0.008] 10902 oma 0 ::
20 840! 084w 10.67| 0883 10850 0.000 onnn PR
[ 750 875| o875 11.42] _ 0.889| 11.014 0.000 0.000 #
780 910]  0.91 11.58]  0884] 11.008] - 0,000 0.000
810 845 a8 1201  0.880| 11122 0.000 0.000
840 900! _oveu 12.43)  0ATA] 11.179 0.000 ._onnn
870 1016 1018 1290 o871 11.236 0.000 oow
900 1050]  1.0%0 13.34]  0.067] 11204 0.000 0.000 .- H
&30 tss| 1088 13.79]  osc! 11382 0000 0,000 '
9680 1120 1.120 1423 0.058| 11.411 0.000 0.000
980 186|  1.156 1468  nass| 11.470 ooool o000 i
e 1199 1.190 1512 0.849] 11.530 0.000 6.000 !
Jos0 1225] 1228 15.57)  0.844] 11501 0.000 0.000 \
1080 1260]  1.200 16.01| 0.840] 11.882 0.000] 0.000 ;
1110 1295|1295 16.45] 0535 11.714 0.000 0.000| * !
1140 1336] 1330 19.00]  0.831] 11.777 0.000 0,000 I
1170 1368 1308 17.34]  0.827| 11.840 0.000 0.000
1200 1400 1.400 17.79 ‘
L1
qu = 1.043 kg/cm? YO MR, e
¢ = 0.461 kglcm®
SUDUT
PECAH = 485 °
D= 7° ) '
2 i



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UHI

Ji. Kaliurang KM. 14,4 Telp. {0274) 895042 Yogyakarta 55584.
PENGUJIAN TEKAN BEBAS

PROYEX Tugas Ahir (Stabillsasi tanag lempung Kulon Progo Dengan Limdeh IFTN)

LOKASY Sentolo, Kulon Progs ]
NO CONTOH : 1,00 meter i
DIPERIKSA OLEH  : Salaf + isdyanto
[ Sy 1
‘CONTOH TANAH _ (Tanah + 2% §mbeh (3 hari)
1 ME tanah (Gs) 2441 L KADAR AIR
2 'Diameter confoh tanah (# ) em 353 Berst cawan i 21.341_ 2134
3 Mingd contoh tarah { Lo} om 7.87 Borat cawun + tarah basah (gram)__ 50.00]  58.21
4 Nums muda-muia (e )= Ao .787 Bent cawan + tanah keving (gram)] _ 4238|  48.37
5 Nokme tansh (em?) 7o Berta Al 7.84 9.84
6 lpentaran(g) 125.487 IBecst tanah kering (gam ) 2102 7@
7 _Berat vokume tanah { grlom? 1620 Kadar air tanah 3635 3640
8 !Berat volume Kering (gfem' ) 1.194 [Kader air cata-rata (%) 3838
WAK PEMENDEKAN TANAH LUAS TAMPANG BEBAN TEGANGAN |
TU |[PEMBACAAN| DL |REGANGAN [KOREKSI| A= | PEMB. [BEBAN 278
@ | Ao 1710 | OUo% | 1-(4) | AcKS) | ARLOUTL | Ply | teglam?
(1) Le2} )] 4) %) ©) [t4] [ (9
0 o] oom 0.00|  0.000 [ 00| 0000 0.000
30 35 0.035 Q.44 0.996| 0.830 70| 383 0.396
) 70! 0070 vee| 0991 0875 00| 5558 0.563
90 105]  o.105 1.33] o0s87| o9t 120 essy| 0.672
120 140]  0.140 178]  0.982| 0.964 140| 7778 0.781
150 175! 0475 222| 0078 10.009) 160[ 8.89%0! 0.888
120 210} 0210 267| 0973| 10055]  17.0] 9445 0.830
210 245| 0245 311 o00e9| 10401] _18.0] 10,001 0.890
240 280! 0280 356 0.964) 10148] 190 10556 1.040
270 s 0315 4.00 0.060| 10.185 19.5] 10.834 1.083
30 350!  03s0 445 0958] 10242} 200/ 11.112 1.085
0 385| 038 489 0951 10250!  20.5] 11390 1.107
360 420 0.420 S 0.947 | 10.330 208} 11.529 1.115
390 455]  pass 578| 0942 10387, 210 11.068 1123
P 490( 0450 623 08| 10437 210/ 11.688 1118
450 525| 0525 667 0833] 10488] 21.5] 11,9451 1.139
480 seal  0.560 712] o920 10537  21.5] 11.045 1.134 -
s10 $95] 0565 756] 0924] 10587] 215 11.945! 1128 E
540 &30( 030 801| og20| 1038 21| 11048 1123 z
570 ecs! ooes 845, 0918] 10890 _ 200 11112} 1.630 E
800 T00| ©.700 489 0011 10742 200] 11.112} 1.034
630 75| o0rs 9| 0907|1070 200! 111924 1.029
600 el o7 978| 0902 10.848) 190]| 10558 0.673
690 scs|_ osos 1023] o.s0s| 10002 0.000 0.000|
720 840 0840 nar| 083 0.000 0.00)
750 875, 0878 11.12| ©.889| 11.011 0.000/ U0
750 ool omg 11561  0.884| 11.008 0.000 0.000
810 048] 0945 1201) 0.880] 11.122 0.000 0,000
840 080 0.080 1245 oars| 11479 0.000 0.000
870 1015]  1.015 2| o0.471] 11.208 0.000 0.000]
900 10%0|  1.0%0 1334]  0.067) 11204 nomi 0,000
30 1085)  1.085 1379 0.862] 11.352 0.0001 0.000
960 1126) 1420 1423)  0.858| 11411 0.000i 0.000
%00 1155, 1155 1488 0853 11470 0.000! 0.000
1020 11001 1400 15.12]  0.840/ 11.5% 0.000; 0.000
1050 1225 178 1557 0.844| 11.501 0.0m! 0.000
1080 1200] 1260 16.01|  0.840] 11.652 0.000} 0.000
1110 125! 1208 1645 0.835] 11.714] 0.000} 0.000!
1140 0] 1.3 1690 0.831] 11.777 0.000! 0.000|
1170 13650 1.365 1734| 0.827] 11.840 0.0001 0.000!
[1200 1400!  1.400 el | i
[
qu= 1,139 kg/em? Yogyekarta, e
c = 0.500 kg/cm?
suouT
PECAH= 487 °
G= 74°




* LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UIX

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55534.

PENGUJIAN TEKAN BEBAS

PROYEK Tugas Akhir (Stabiksasi mgmmm Dengan Limiah IPTN) SKET PECAHNYA
LOKASI Sertolo, Kukoa Progo TANAH
NO CONTOH : 1,00 meter _ t
DIPERIKSAOLEH :Safal« o "/'
CONTOH TANAH[Tarah + 2% Imbh 7 harl) L !
1 [Berat jenis lanah (Gs) 2441 KADAR AJR ]
| 2 |iameter contohtarah (s ) em 353 et cawantosong (gam) | z134] 2134
3 [Tingg contohtanah (Lo ) cm 787 Berat cawan + tanah basah | soool  sax)
4 |Luas mua-ma {em®) = Ao 2.787 Berat cawan + arah kesing (gam) 42361 4837
5 Vokrme tanah (em?) 702 Berta Air 764l 984
6 |Berattarah { gr) 125.467 Berat tareh kering (gam ) 2102] 73
7 _|erat volume tarah 1.628 Kachar air tarah (%) 163s] 3640
8 !Berat volume Kerdog (gt ) 1104 Kactar aic rata-rata (%) 3638
MPANG BEBAN TEGANGAN
A= | PEMB |RERAN| P&
roxs) | arion | Prg | tgew
@ | @ | @ ®
0 o] o000 0.00| _ 0.000 o 0.0] 0.000 0.000
30 35| oms 044 0998 9430] 60| 33% 0239
€ 70| 00710 0.9 0891 9.875] 100| 555 0.563
90 105 _o0.105 133|067 es19] 130 7227 0728
120 140] o140]- 178] osa2| 9.904]  15.0] azm 0.838
150 17s|_o0a7s 222| 0978 10000 18.0] sew 0.488
180 210] o210 267] o09om] 10055  17.0] 9445 0530
210 245 0245 3.11]__0069] 10107 _ 18.0] 10.001 0.990
240 280] 0280 356] 0964] 10.148]  19.0] 1055 1.040
270 8| _oa1s a0 0960 10195] 200! 11112 1.000
300 350 0250 4.45]  o09s6] 10242] _ 21.0] 11.868 1130
330 35| 0348 4e9]_0951] 10200 215 11.845 1.161
3680 420 0.420 5.34 0.647 | 10.330 20! 1223 1.182
200 455] 0455 s78] 0942] 10387  228) 1250 1203
420 40| o400 6231 osa] 10437] 78| 12608 1.214
450 s25] 0528 667 053] 10488] 230! 12779 1219
«80 se0| 0580 712] 0929|1087 22| 128% 23] | -
510 e8| 0508 756 0524] 10587 z35| 13057 1z | ¥
540 s0| oex 8.01 _o0920] 10638  236] 13112 12 ) ¥
s70 6es| o.ees 845 0918] 10600 38| 13273 1237 g
5[ 471;)7 0.700 - 8.89 0.911 10.742 240 13.30 1.241
s 78] a8 0.34]  o90r] 1079s] _ 245! 13812 1281
500 70| 0770 978 0902| 10848 246! 1368 1200
690 305| 0805 1023 o.s08] 10002 245 13812 1240
720 80| 0840 1067 0853 10958 245! 13612 1242
750 8rs 0.87% 18.12 0.880| 11.011 2421 13.448 1221
780 #10| 0910 1156  0834] 11,088 240! 13334 1208
810 ™5 0945 1201] _ossol 11122 0.000 0.000
840 080 0980 o 1245|0878 11479 000 0.000
| svo 1015 1.015 1290 _0871] 11238 | 0.000 0.000
[ s00 tos0|  1.050 1334 0867|1124 | oo 0.000
w0 1085]  1.085 1379 0.se2 11382 0.000 0.000
960 1120] 192 1423] 0858 1141 0.000 0.000
990 158 1.155 14.63 0.853( 11.470 0.000 0.000
1020 190] 1190 15.12] o] 150 0,000 0.000
1050 125 1225 1557 0.844] 11501 0.000 0.000
1080]_ 1260 1200 1601 0s40] 11,652 0.000 0.000
1110] 1205]  1.298] 16.451  0.5%! 11.714 0,000 0.000
1140} 1330 1330 16.80 0.831] 11.777 0.000 0.000
1170 1365]  1.36s] 17.34| _ 0.827] 11.840 0.000 0.000]
1200 1400] _ 1.400 17.79
qu= 1.261 kg/em? Y, ta
c = 0.548 kg/cm?
SuUDUT
PECAH = 49 *
@= 8° 4




* LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN U

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 395042 Yogyakarta 55584.
PENGUJIAN TEKAN BEBAS

PROYEK Tugms Akt (Siabiksasl tanag lempng Kudon Progo Dengan Limth (PTN) SKET PECAHYA
LOKAS! Sentolo, Kulon Progo TANAH 1 -~ i
NO CONTOH % 1,50 meter / H
DIPERIKCSA OLEH _ : Salal + lsdyarto , |
CONTOHTANAH _[Tanah ¢ 2% Bimboh (14 hard ]
1 7Bem is tanah (Gs) 2441 J 1
2 [Diameter contoh tanah (s ) an 35 ) i f
3 _Tingg contoh tarah (Lo) em 7.87 58.21 :
< ltues muta-uia (em? )= Ao 9.787 <837
5 Vokme taah (em 702 0.86
e Bt tarah (gr) 125358 7.0
7__Berat vokume tarah 1,68 38.40
8 |Berat volume Kerdng (gfem®) 1184 )
WAK PEMENDEXAN TANAH LUAS TAMPANG BERAN TEGANGAN '
TU [PEMBACAAN| OL |REGANGAN |XOREXSH] A= [ PEMB. [BEBAN| PA ‘
[ 3 ARLOJ 1100 ONo % 1-(4) | AcAS) | ARLOH P kg Tgfen? ‘I
) @ (o)) (O (0] K] @ (8 )] ;
0 o] o000 anol 0000 o 00| 0.000 0.000
30 35| oo 044 o008| 0830 55 3058 0311 ;
H -] 70| 0070 0890 0591 $.875 120| 6.867 0.875 i
80 105| _ 0.105 133 0s87| 99t9] 160| 8.890 0.896 i
120 40| 0.140 178] 0982) 9964] 215| 11045 1198
150 175|078 222 og78] 10.000] 20| 12779 1217
180 2101 0210 267] o973l 100s5]  245] 13612 1354
210 25| 0245 311 og9en) 10401  2s5) 14963 1.403
240 280 0280 358] 098¢| 10148  260| 14.446 1.42¢ :
270 315 o031 400 0980 10195 285 14723 1444 '
200 30| 6350 445] 0958| 10242]  27.0] 15.001 1.485
a0 385 0385 4.89 0.551] 10.290 5] 15219 1.485 i
. | 360 40| 042 534] 0947 10339  280] 15557 1.505 :
| 300 455 0455 5780 0942| 10367  282] 15.658 1.508 :
420 40|  04%0 62| ossl 10437]  2a5| 15435 1517 :
450 s25| 0s25 6s57| ool 104s8]  285] 15838 1510 ‘
480 s60| 0.5% 712)  0929] 10537  285] 15835 1503 | -
510 505, 0.5 7560 0924 10587 28| 15808 1ava| | ¥
540 60| 080 801 o0920| 08| o2m0| 1sss7l. - 14e2| | 2
s70 685, 0085 84s|  o0o16| 10600 omof 15547 1458 E
600 700| 0700 aso] os11] 10742]  280] 15287 1448
630 75| o078 ou| osor| t070s| 75| 15779 1418
860 770 o 973 osoz| 10848) 270/ 15009 1383
L2l 805( 0808 1023 0808 10.902 0.000 £.000
T20 80| 0840 1067) 0883 10956 0,000 0.000
750 175! osm| 1192 non| | o000 0.000
780 s10[ 0.810 1158]  0s84] 11.088 0.000 .000
810 543 0948 1201  osso] 11122 0.000 0.000
840 90| 0080 1248]  0878| 11379 0.000 0.000]
870 1015{ 1S 120 0571] 11.236 0.000 0.000
900 1050] _1.050 1334|0867} 11204 0,000 0.000 -
930 1085  1.085 137 ose2l 11382 0.000 0.000 |
960 t120] 1120 140l osss| 11411 0.000 0.000 :
960 1155] 1138 14.68]  0.853] 11.470 0.000 0.000 [
1020 1ol 1180 1512] _0.849! 11.5%0 ©0.000 0.000 |
L1050 122|122 1557 0844 11501 0,000 0.000 ;
1080 1200] 1280 100} 0840] 11.652 0,000 0.000,
110 1208 1295 164s]  0s3s] 11.714 0,000 0.000
1140 1330; 1330 1690| 0831 11777 0,000 0.000
L1170 13es] 1365 1734] 0827 11840 0,000 0.000
| 1200 1400]  1.400 17.19 ] | |
L ‘
qu = 1.517 kg/em? e . .
¢ = 0.653 kglcm? -;
SuDUT \
PECAH= 493° :
o= 86° ‘




* LABORATORIUM MEKANIKA TANAH ;
FAKUILTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UIL

JI. Kaliurang KM. 14,4 Teip. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.
PENGUJIAN TEKAN BEBAS

PROYEK Tuges Akhir (Stabiisasi tanag lempung Kidon Progo Dengan Umiah (PTN) ) SKET PECAHNYA
LOKAS? Sentolo, Kukon Progo TANAH §
NO CONTOH 1 1,00 metec

DIPERIKSAOLEH : Sadal+ |

CONTOHTANAH [Tanah + 2% fmbah 21
1 iBerat jonis tarah (Gs) 2441 i
2 _lDtmeter cortoh tarah (@ }em 353
3 Tnggi contoh tarah (Lo ) em 7.87
4_lLgs axdamua (cm?) = Ao 2787
5 Nokume tansh (o) 17022
6 lpertianan(gr) 125.467
7 Barat volume tanah ( grfc ) 1620
# {Barat vokume Kering (grfom? ) 1184
WAK PEMENDEKAN TANAH LUAS TAMPANG BEBAN TEGANGAN
TU [PEMBACAAN|. OL |REGANGAN |KOREKS!| A= | PEMB |BEBAN 79 5 TEGANGAN -
¢ | artost | @710 | ote% | 1-(4) | Acks) | ARLOV ] Pig | mpom RAFIK REGANGAN|
Wl @ @ 2 ® ol o & | o
Q 0 0.000 0.00 0.000 [s] 0.0 0.000 0.000
30 as| aos 044] 0908 sam0 6a| 334! 0339
| 70| 0.0 089] 0991] 9875] 120] eeer 0.675
%0 105] _0.105 133 o0s987| 9919]  180] ses0 0.896
120 140{ o0.140 178] oss2| soed]  200] 11012 1115
150 175, 0.175 222 0678 10.5‘ 20| 12779 1277
_18a] 2t0] o210 267] _0s73] 10.0ss] 250/ 13.89 1381
210 245 0245 311 0969] 1090 265 1478 1.458
240 280] 0280 356 0964] 10148! 280 15587 155
270 as] 0315 400] 090 10405]  200] 18112 1.580
300 350 0.350 4.45 0.958| 10.242 300| 16.688 1.627
330 285|  0.385 488) 0851 10790 05| 16848 1.647
360 420 0420 534] 0947 10339 310] 17724 1.068
300 455! 0455 s78|  0s42] 10387] 5] 17501 1.085
420 490] _ 0490 623 osas| 10437 20| 11778 1704
450 525 0.525 6.67 0.533] 10.488 25| 14057 1722
480 560 0560 702] 0920] 1053 3ol 1ams 1740 § =
510 505 0.505 758]  092¢] 10587] 32| 18448 el { ¥
540 w0l 063 801| 0920 108638] 332 18448 gt 2
570 eas| o085 845  0918| 10e00] 32| 18448 1728 E
00 700 0.700 &%;0.911 10.742 3N.2[ 18.448 1.717
&30 78] ors 934 0907] 1079s| 330] 1ams 1,008
ool ol oo o78] 0902| 10848] 330 18338 1.600
es0 805 _os0s 1023] o0s08] t0502] 330|188 1,682
™ 840} 0.840 1067]  0893] 10058 20| 17.770 1623
750 875 0375 11.12 0.889! 11.011 0.000 0.000
780 0] o910 11.56] _0.8%4] 11.065 0,000 0.000
810 45|  opes 1201 ossa| 1112 0,000 6.000]
84 s%0| 0080 1245] o478 1are 0,000 0.000
870 1015|_ 1.015 1200 _0.871] 11.238 0,000 ©.000
900 1050 1.050 1334 0.807 ) 11204 0.000 0.000.
50 1085] _ 1.085 1378]  0862] 11352 0,000 0.000]
080 1120] 1120 142] _ o0ss8 11411 0,000 0.000
900 1155 1155 1488  o0ss3] 11470 0000 0.000
1020 1190 _ 1.190 1532] _ o.s40| 11.5% 0000 0.000
1050 1225 1.2 1557  0.844] 11591 0000 5.000:
1080 1280] 1200 16.01] __0.840] 11.652 0.000 0.000
1110 1208 1298 1645]  0m85] 11.714 0.000| 0.000]
1140 13%0)  13% 1690 os1] 11777 0,000 0.000
1170 1365 1368 1734] _0.877| 11840 0,000 0.000]
1200 1400] _ 1.400 1279 .
qu= 1.742 kg/cm* ogy
¢ = 0.739 kg/lcm?
SUDUT
PECAH= 497 *
De 94° )




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull

Ji. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.
PENGUJIAN TEKAN BEBAS ;

PROYEK Tugas Akhir (Stabilsasi tansg kempung Kulon Proge Dengan Limbah IPTN)
LOKAS! * Sentolo, Kison Progo . - B . o
NO CONTOH : 1,00 meter >
DIPERIKSAOLEH _: Sahl + Isdyaréo
CONTOHTANAH_[Tarah-+.2% imbah (28 hari) :
1_[Berat jerés tarwh (Gs) 2441 KADAR AIR ]
2 |Diameter contoh tarah (# ) cm as Bert cawankosong(gam) | 2134 2134 ! ;
3 [Tingg contoh tanah { Lo ) om ) 787 Berat cawan + tarah basah (gami__ 5000|  58.21 :
4 [Luas mua-meda em' ) = Ao 9.787 18eral cawan + tarah L N 4238 48.37
5 Nokme tansh (em) 7o Berta Alr 784 0.84
8 |Benttarah (gr) 125487 Berat tanah kerk ) 2wl zo
7 |Berat volume tarah ( grlom® 1829 Kader air tarah (%) 3835 3840
8 |Berat voume Kering ( griom’ ) 1.194 Kadhr air mta-ata (%) i 202
WAK PEMENDEKAN TANAH LUAS TAMPANG BEBAN | TEGANGAN
TU |[PEMBACAAN| OL |REGANGAN [KOREKSI| A= | PEMB. [BEBAN PIA :BAFIKTEGANGAN-REGW
[- 4 ARLOJS [vaY R (1 Oulo % 1-(4) AcKS) | ARLOJI Pkg fern®
m @ & | & ® el o | ® ®©
o 0.000 0.00] 0.000 0 0.0 0000 0.000
) 35| 0035 044| oos8| 9% 9.0] 5000 0508 !
60 70] ooro o.es] o0ee1| 9ars| 160| 8890 0.900 i
20 105| _0.0s 133 oser| 9s19| 210 11868 1478 i
120 140] _ 0.140 1.78] 0s82] 0964  240[ 13334 1308 !
150 5| 0475 22| osrs| 10000  26.0] 14446 1443 :
180 210] o210 267] o973 10085 215] 15979 1.520 &
210 245] _ 0.245) 311 osee| 10101] 290 16132 1,585 i
240 280 0.280| 3.56 0.964 | 10.148 30.0| 16.668. 1.643 JI
z70 315| 0315]  400i 0900] 10.195]  31.0] 17224 1889 !
300 350]  0.350] 445 0956 10242] 30| 17779 1.738 :
0 85| 0385 480 0951] 10200]  305[ 18087 1755
360 420] _0.420 534) 0947 10339 30| 18335 1173
30 455 0.455 5.78 0.942| 10387 N5 18.613 1.792 i
420 490| _ 0.490 623 o0s3s| 10437 34.0| 18880 1810
450 BRI 667] owa{ 10.48a] 34| 10.168 1028
480 s60| 0.560! 712 0.929| 10537 35.0| 19.448 1.848 -
510 se5| 0.505] 7.56] _o924] 10587 352| 19567 st |}
540 «0! oe&w 8.01] 0520 1] . 354) 10888 120l | ¥
| s7o] e05] 0.085 8.45]__ome] 10600  355] 10724 1.845 E
600 70| o700 880 0911] 10742] 385|197 1.85%
630 735 07135 o34| 0907] 10798  3s.5] 19724] 1427
a0 70| 0770 978 0902|1048 352 19.557 1.503
60 805] 0805 1073]  csee| o902 30| 19.448 1784
720 a40] o840 1067) ] 10958 35.0| 10446 1775
7ot ars| 0875 11.12) 0s89] 11011 340/ 18800 11
780 910| 0910 11.56) 04l 11.088 0000 0.000
810 45| 0945 1201] _oss| 112 0.000 0000
| 840 w0080 1245 _oe75] 11.47 0.000 000
&70 1015|1015 12901 0.471] 1108 0.000 e
900 1ws0] 108l 1334)  oae7] 91204 0.000 0000
%0 1088  1.088 1379 o.se2| 11362 0.000 0.000
960 1120|1120 1423]  ossa| 11411 0.000 0000
990 1155 1158 1468]  ossa| v1.470 0.000 0.000
100 1190] 1190 15.12]  040] 11.5% 0.000 0.000
1050 125 122 1557]_ o8ea] 11501 0.000 0,000
[1080 1200] 1260 1601] 0840 11.652 0.000 0000
1110 125! 1296 1645] 0495 11714 0.000 9,000
1140 130! 1330 1890 01| 1177 0.000 0.000
1170 13651 1.365 17341 0.827] 11.840 0.000 0.000]
1200 1400 1,400 17.79
I
)
qu= 1.849 kg/cm? RC - L T —
¢ = 0.776 kg/cm?
SubuUT
PECAH = 80 °
o= 10 *




JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

* LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKIILTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UIX

PENGUJIAN TEKAN BEBAS
PROYEX Tugas Alhir (Statilsasi Kulon Progo Dengan Limbah IPTN) SKET PECAHNYA
Tugas Nidir (Stabilzas! tanag lempun Kulon | REA_
LOKASI Sentok, Kulon Progo i/ 1
NO CONTOH : 1.00 meter |: o
DIPERIKSA OLEH _: Salal + ! ‘
CONTOH TANAH [Tanah + 4% Embah (O har) ! !
1_[Berat jonéa tansh (Ga, | 2438 XADAR AR ; (
|2 |piameter cortoh tanah (s ) om | 3ss Borat cawanosong(gram) | 128! 213 : i
3 ingg contohtansh (Lo ) em | 787 Berat cawan + tinah basah (gamy 5235 5834
4 |Las muta-mua (c?) = Ao | oger |Berat cawan + tanah kedng (gomy___ 43.68] 4837
5 Noumetsnah (em?) Ton Berta Air (gam) i a67l o7
8 |Berat tanah { gr) 126.044 Bersttznahkering(gram) | 22400 2524
7 |Barat vokume tanah (grien? ) 1.644 Ikadar aic tarah (%) P 2871l 3800
8{Berat volume Kering ( gricrn®) 1.188 Kadar ai rata-rata (%) . 3835
WAK PEMENDEKAN TANAH LIAS TAMPANG BEBAN TEGANGAN
TU (rEMBACAAN] OL | REGANGAN |KOREKSI| A= | PMm |BEBAN|  Pia
& ARIOA | @7wr | duto% 1-(4) | AcKS) | ARLOJI | Pikg Igferm?®
| @ Q) “ &) o [ ¢ | @ | @
0 0| 0000 0600} 0000 0 0.0| 0.000 0,000}
30 35| 0035 044! 0906 9.830 90| 5.000 0.509}
80 ™ 0070 029! 0991| 9875] 140| 7.778 0788}
90 10s| 0105 133] 0987 9919  170[ 9a4s 0.952}
120 140 o140 1.78] ope2| 9.964]  19.0 10556 1059
150 175 0175 222 0e78 | 10.000 200 11.112 1.110:
180 210] 0210 267] ©0973] 100s5] 210/ 11088 1,160}
210 245] 0245 311] aoes| 10101 20 1222 1210
240 280) 0280 355! 0964] 10.148 25| 1250 1.232°
270 5| o315 400| ageol 10195!  230| 12779 1.253:
300] 3s0] 030 445! oosel 10242]  235) 13.087 1.275:
@ 285] 0388 489  09st] 10290 24.0] 13.334 1.2061
260/ 420/ 0420 534]  os4r] 10339]  245| 13812 1.7}
200 455 0458 s78]  0942] 10387| 250| 13.6%0 13578
420 asol 0400 63 ass| 10437]  255] 14.168 1358
450 525 052 8671 ©0933| 10488  26.0] 14.448 _1378!
4; 560 0.560 7.12 0.929| 10.537 263 14.612 ‘I.mé -
510 505] 0508 756]  ow24| 10587  26.8| 14779 13981 ]
540 &0 o0ex 801 0g70( 10.638]  20.9] 14.946 ve0s: | 2
570 oos| ases 845 _osi6] 1080 270 15000 14031 ;
300 70| _0.700 aso] o911l 10742] 272 15912 1407
&0 sl _oms 034]  o0s07| 10708l 72| 18112 1,400}
050 ml| ern 978] o0902| t08e8] 270 1300y 1383
890 803] 0.80% 1023} _os98) 10902,  27.0] 15.001 1378
[ 720 s o240 1wezl  oem| weal 70| 13001 1.360:
[ 7% 875 _oms 11.12] 0889 11.019 0,000 0.000]
80| . 90| 0.010 1158 o884l 11.008 000 0,000
810 945 0.045 1201 0880 11.422 9.000 0.0
849 980 0580 1245]  0.875) 11179 0.000 0.000:
&7 1015 1018 1290 0471 11138 | _©.000 0.0,
soo| 1080 1050 1334]  0.867] 11204 0.000 0.000!
x| 108s]  1.085 w39l osel 11382 0.000 0.000
[ om0 1120/ 11420 14! __ossa| 11411 0.000 0.000
%0 158] 1158 t4.88]  oss3| 11470 0.000 0.000
1020 190 1.1 15.02] o8| 11590 0.000 0.000!
108 1 1228 1397 o.064] 11.501 0.0M 0ot
o80| 4200] 1200 10.01] o8| 11.052 0.000 0.000!
1110 1208] 1298 1645 0.438] 11714 6.000 0.000i
114 130]  1.3% 1890  osn| 117 0.000 0.000
1170) 1365 1.3es 734! 0877] 11.840 | ©.000 0.000;
1200 1400! _ 1.400 17.79' | !
L
qu = 1.407 kg/cm® _[
c= 0.611 kg/cm?
SuUDUT
PECAH = 49 *
D= 8
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. LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN U

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PENGUJIAN TEKAN BEBAS

PROYEX Tugas Aihir (Statilsasi tanag Xugon Progo Dengan Limbah 1PTN)

LOKAST Sertolo, Kuon Progo -
NO CONTOH : 1,00 meter
DIPERIKSA OLEH  : Salal+ o i
CONTOHTANAH [Tanah + 4% Bimtsah @ ) ‘J
ﬁm E! tanxh (Ge) 7—‘;, 1 KADAR AIR
2 |Diametes contoh tarah (8 ) em 353 |Berat cawan 2280 213 /
3 j contoh taneh ( Lo ) em 787 Berat cawan + tarsh basah (gam) _ 5235] 5834 !
4 Mias muia-mua (em? )= Ao 9.787 Berat cawan + tarah keving [graml 43,681 4837 ‘
}vat-mh co? 71922 Berta Air (gram) 867 997 :
6 |Borat tanah (gr) 126.844 Borat tarah kering (gam) 240 2em: J
7 __|Berat volume tanah ) 1.644 Kadar air tarah (%) 3871 38.00 ‘
B!ENMW) 1.188 Kadar air rata-rata (%) % 3835 ;
. |
1
WAK PEMENDEKAN TANAH LUAS TAMPAN BEBAN TEGANGAN |
TU |[PEMBACAAN| DL |REGANGAN |KOREKSI| A= | PEMA |BEBAN PIA !SAFIK TEGANGAN - REGANGW ‘
@ | ARO[ @710 OLte% | 1-¢0) [ AoxS) [ARLOJI | Phg | ko | '
1 @ <)) (4) ) (® [12) @ &) !
0 0 0.000 0.00 0.000 0 0.0/ 0.000 0.000
30 as| owms 044] 0s06] 9.830 60| 3.334 0339 :
60 70| oorm|  oss| ogn| osrs] 10| 722 0.731 -
°0 108 a.105 1.3 0.987| 0.919 19.0/ 10.5568 1.084 .
120 140 0,140 178] osea| oess]  mol 127m 1.282 j
150 75| _0ars 22| o978 10.000]  26.0] 14.4468 1.443 :
180 210] 0210 267| o0973] 10055] 280 15.557 156 §
210 245] 0245 311] o09es| 10101] 300] 16.868 1.650 :
240 280) 0280 356]  0864) *0.448]  31.0] 17.22¢ 1.697 :
270 15| 0215 400, 0960 101951 _ 320] 17.778 1744
300 350]  0.350 445 0956] 10242] 30! 18308 1.750
338 aas|  oass| «s9] 0ss1] 102000 335[ 13613 1.809
380 _420[ a2 534 0947] 10339 340/ 18800 1.827]
390 455 0.455 5.78 0.942| 10.387 4.5 19.188 1.845
420 40| 0450 s3]  osasl 10437]  34.5| 19.168! 1.837]
450 525  0.525 657] osx| 10488}  345] 19.168! 1808
480 se0| 0580 712] 0929) 10537]  34.0] 18.8%0 wai | o
510 505 0505, 758 ouz4] 10587]  3a0] 18850 a7ae) | B
540 630 0% s01] osw| 10628 0.000 oooo} | 2
570 s6s|  o.6es| 845 0918 10880 0.000 0.000 E
08 700| 0700 aeo] oo11] 10742 0.000 0.000
€30 738 0738 9.34] 0907 10.78% 0.000 0.000
€50 70| o 9.78] 0902] 10848 0.000 0.000
e90 805|  0.805 1023] o298 10902 0.000 0.000
720 840] 080 10.67] _ose3] 100se 0.000 0.000
750 875 0475 11.12] osas| 11.011 | c.0m0 0.000
780 s10__ og10 1156]  o.884/ 11.008 0,000 0.000
810 45| poes 12m] g0l 11122 0.000} 0.000
840 820) 0.960 12.45) 0875 11479 0.000! 0.000
870 1015]  1.018 12.00! 0871 1108} 0.000] 0.000
900 1050]  1.050 1334]  0.s87] 112041 0.000 0.000
o ]
830 1085  1.085 1379 ose2| 11382 0.000 0.000
960 120] 1420 1423]  osss] 11411 0.000 0.000
990 1158|1158 1468] 053] 11.470 0.000 0.000
1020 1190] 1190 1512]  os40] 11500 0.000 0.000
1050 1225] vz 1557] 0844 11.501 0.000 0,000,
1080] 1260 1200 1601 _oso! 11657 0.0001 0.000/
1110 1208|1208 16.45] 02381 11,714 0.000! 0,000
1140 1330)  1.3% 1690 asl 11777} 0.000! 0.000
1170 1388 1.5 1734] o277 11840l 0.000} 0,000
1200 1400  1.400 17.79 ¢ | H
qu = 1.845 kglecm?* YOQYMOUME, . cooeeoeoorereimsrrnanarrsrenne
¢ = 0.769 kglen?
SUDUT
PRCAH= 802 °
@@= 104°




. LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UL

PROYEK
LOKASY

NG CONTOH : 1,00 meter

DIPERIKSA OLEH  : Safal + (sdyant
PETERIRSA.

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.
PENGUJIAN TEKAN BEBAS

Tugees Ahir (Stabifsasi tanag lempung Kidon Proga Dengan Uintah IPTN)
Sersolo, Kudon Frogo '

SKET PECAHNYA

RAFIK TEGANGAN - REGANGAN]

[ ConToH TANAH [Tarah + 4% bimbeh @ badl)
1_|Berat jenis tarah (Gs) 2436 L KADAR AIR
2 Déameter cotoh tarwh (@ )} cm 3.5 |Berat cawan kosong (gram) ‘ 2128 243
3 Mgl contoh tarah (Lo Jem 7.87 Berat cawan + 2rah basah 5235 58.34
¢ umss miamia (o) =20 9.787 Berat cawan + tarah 468! 4837
5 Molme tarah (o) X7 {Berta Aie {gram) 867l 9e7
8 |Berat tanan (gr) 126.644 Berat tanah kering (gram ) 2240l 2024
7 _IBerat volume taneh { grfom?® ) - 1.644 Kader air tarcth (%) 2871 3300
8{Berat volume Kding (gem) 1.188 Kackr air rata-ata (%) 3835
waK PEMENDEXAN TANAH LUAS TAMPANG REBAN TEGANGAN
TU {PEMBACAAN| DL |REGANGAN |KoRExs| A= | PEMR |BEBAN| i
a | amon l@rier| outen | 1-¢4 | A | arion | Prg | kpew
) @2 ) “ ® | el o ® ®
o o] o000 000! 0000 o] 00| o000 0.000
30 35| ogs 044] o0508] 0.430] 28] 1a4s 0.147
& 70! o010 089 0991] 9.s75 65| 311 0388
%0 105]  e.105 1] oser| o9l  140] 7778 0.784
120 140 o140 178]  ose2] ope4] 255 14188 1422
150 175l 0175 2220 o0g78| 10.009] _ 300| 18.688 1555
| 180! 210; 0210 2687] 0973] 10085 325! 18.057 1796
210 25) 0245 an| oges] w101l 345 1016 1,808
240 w0l oz 356]  0964] 10148 2360] 20002 1971
zn nsl _eas 400 oseo! w.aes]  a7.s] 20838 2004
| 200 350l 020 445]  ow0sa| 10242] 280l 21113 2063
330 38| 0288 +89] _0851] 10290) _ 3on] 21.088 zmo‘
260 o _o<0 s34]  0947| 10339]  400] 22924 2150
360 45} nass s78| oee2| 103e7| a10] 22780 2193
| «20] 4%0) _auso 62| osea| 10437]  415] 23097 2200
[aso]  s28| asms es7] o0s33] 10.488] 415 23087 21%)
480 56| 0580 732] ooz 10507 #1.5] 230857 2188]
510 ses| ases 756 o0s24| 10.s07]  410] 22780 2152
540 6w aewo 201 o0920| wes] 00| 222 2089
570 ees! aess 845|096 10.000 0.000 0.000
o] 0! a0 829 0911 10.742 0.000 0.000
6% sl ans 93| 0007] 10.765 0.000 0.000
060 770l 0770 o78] o0s02{ 10.848 0.000 0.000
850 50s) os0s 1023| o.soa| 1000 0.000 0,000
720 sio] 00 10.67] 0893|1095 0.000 0000
750 a7s]  osrs 11.132] _osse] 11.011 0,000 0.000
7% ool _as0 11.58) 0.884] 11.008 0.000 0.000)
a10 045l 0945 1201 osso| t1.122 2,000 0.000
840 wol ageo 1245|0875 11479 0,000 0.000
aro 1018] 1018 1290 0s71] 1.8 0,000 0,000,
900) 1050l 1950 1334]  ose7] 11284 0.000 0.000
asa] 1085]  10es 13.79] 0862] 11352 0,000 0.000
900 uzl 112 1423)  o0s58] 11.411 0006|0000
200 1155] 1155 1463  o0es3| 11470 02,000 0.000
1020 1190|1190 1512] _0.649] 11.5% 0.000 0.000
1050 2s| 1z 1557  oem] 1150 0.000 .00
1080 1200f 1280 1601] om40] 11652 0.000 0.000
1110 1205] 1295 10.45]  0.838] 11.714 0,000 0.000
1140 130l 130 1600 0831) 11.777 0.000 0.000]
1170 13681 138 17:34]  0.877( 11.840 0.000 0.000
1200 1400, 1400 1779 !
L]
qu = 2209 kg/c? Y
¢ = 0.879 kglem?
SUDUT
PECAH= 515°
D= 13 -




. LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNTK SIPIL DAN PERENCANAAN U

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakairta 55584.
' PENGUJIAN TEKAN BEBAS !

PROYEK Yugas Air (Stablisas! tanag lempung Kulon Progo Dengan Limban IPTN) SKET PECAHNYA
LOKASY Sentolo, Kukon Progo TANAR o
NO CONTOH : 1,00 meter N

DIPERICSA OLEH  : Sahi + [sdyanto
CONTOH TANAH _[Tanah + 4% dmibah {14 har))

1 _Berat fenis taneth (Gs) 2438/ KADAR AIR i
2 |Dtameter contoh tanah (@ } em 353 Berat cawan 2128 213
3 ingy contoh tansh (10 ) em 1.87 Berat cawan +tarah besah (gam] 5235 58.34
4 Lins mutaoma (or?) = Ao 9787 Berat cawan + amahkering (gam) _ 43.68] 4837 |
$ __Moksme tansh (om® ) J7.022 Berta Ar 1) 3.67 9.87 "
6 lperattanan(gr) 126,844 Berat taneh kering (gram ) 240! 2824 ‘
7_Berst vokume terah (grtem? ) 1844 Kadar aic tarah (%) 3871|  3a.00 - 4
8'Berat vokume Kering (giem?) 1188 Kacar air rata-rata (%) 3835 l
|
wWAK PEMENDERAN TANAH | Luas Tampanc BEBAN TEGANGAN
TU (PEMBACAAN| DL |BEGANGAN |KOREXZ| A~ | PEM@ |BEBAN] P
a | ARG (12| outes | 1-¢4) | Acks) [ARLON | Pl | e ‘.,
vl @ e) “ 1] ® o [()] ) :
o o] 0.000 000 _0.000 0 00! 0.000 0.000
30 35| o035 044! o0ss[ 9a3] 100] ssss 0.565
&0 70] oom 089 0591 0875] te0! sam 0.900
90 10s] 0105 133] oser] ssis] 2001 11112 1.120
120 140 a1 178]  osee| sved]  2s5i 14168 1422 :
| 150 175 0115 272! 0978 10.008] 27.0] 1500 1.498 ;
180 20| 0210 267] 0973 10055 280{ 15557 1547 '
210 245 0245 211 oges| 10301 0l s7rm0 1760
240 280 0280 3561 0964 10148 3400 15.8%0 1,862 .
270 31s] o35 400! o0ge0| 10.495] 360/ 20002 1.962 '
300 350 0.350 445]  0.958) 10.242 37.0) 20.557 2007 P
330 385! 0385 428! 0.851] 10.290 37.5] 20835 2025 ‘
360 420] 0420 534 0947] 10330  390] 21088 2008 i
160 45| _ 0.458 s78! 0942 10387] 10l 27 2193 i
420 498] 0.490 623! 008 10437] 20| 23308 2238 :
450 s2s| 0528 6e7] o050 10488] 425l e 2252
480 560] 0.560 7121 0829] 10.537 43.0] 23.801 2267 i
510 _ 505 0505 758]  0.924) 10587] 440! 20448 2308
840 &0l aew a01] 0920 10838]  450] 25002 2350/ -
s70 6as5| 0.685 845] 0916| 10050] 455! 25280 2365]
e00 700| _ 0.700 820l o0011] 10742]  47.0] 26113 2431
&30 sl ans 934 o0s07| 10788| 45| 20047 2.458
680 0] 070 978) o002 10848] 490! 77720 2510
290 e05]  0.805 1023) oses)10902| 49.5| 27502 2573
720 80 osw 1067 0203] 10988]  s90]| 2724 2.485)|
750 675 a.e75 11.12]  ossel 1oty 405! s 2498
780 s10] _ose v15a] 0884 11.008]  490) 27224 2460]
810 045 oms 1201 osso| 11122] a0l 20000 2308
840 280 0.980 1245 0875 11178 0.000 0.000
870 101s] _1.015 1200] 0s71] 11236 6.000 0.000 "
500 1050]  1.050] 1334]  0s87] 11.29¢ 0.000 0,000
800 1085]  1.085 179 0ss2| 11382 0,000 0.000 !
060 1120] 11 1423) _ 0sss| 11411 0.000 0.000 :
950 1ss] 1185 1488]  ass3| 11470 0.000 0.000 j
1020 1100 1.190 1812 0840] 115%) 0.000 0.000 !
1050 28| 128 1557 0844 11501 0.000 0.000
1080 12600 1280 1601  ose0] 11652 0.000 0.000
1110 1296] 1295 1645 083s| 11714 0.000 0,000 ‘
1140 1:0] 1300 1850 oswm| 1777 0.000} 0,000 :
170! 1385 1.385 1734] 0827} 11.840 | o0.000} 0.000!
1200] 1400] _ 1.400 17.79] T 1
{— .
qu = 2.523 kg/cm? Yogy
c= 0.985 kg/cm*
SUDUT f
PECAH= 52° )
= 14° T

— RS



) . LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII

Ji. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.
PENGUJIAN TEKAN BEBAS

PROYEK Tugas Akhir (Stahi i tanag lermpung Kulon Progo Dengan Limbah [FTN}
LOKAS! Senfok, Kulon Progo i
NO CONTOH + 1,00 meter
DIPERIKSAOLEH - Satai+ o
CONTOHTANAH _[Tanah + 4% Smbah (21 hari
1_|Berat jeris tanah (Gs) 2438 L KADAR AIR
2 _|Diameter contoh tansh () em 353 {&M_mg_(gm} [ 21280 23
3 cortsh tarah (Lo ) em 787 |Becat cavan « trmh basah (gramy 235! sa
4 |Lumg muda-muda (o) = Ao 9787 !Berat cawan + taah kedng(gramy  43.68° 4837 :
5 [Volume tanah (em?) 7.022 Berta Air (gram) i 8.67 997 |
6 (Berattanah () 126.644 &WWL ‘ 2 40 2624
7_[Berat vokume tanah 1.844 Kadar alr tanah (%) 1 sazs! asonl
8 |Bernt vokeme Kiring (grem®) 1188 Kadas air rata-rata (%) | 3a3s ]
L
WAK PEMENDEKAN TANAH LUAS TAMPANG BeaaN | 1ROANGAN t
plieren P ipovivl oy Do) Dol il [ RAFK THANGAN ~RAZNZN |
a | amon | @il otnon | 1-¢) | Acks) |arton | p em? ;
o) @ @ @ ® o ! @ | @ ® ;
0 0.000 nool 0.000 o 00| 0.000 0.000 :
|20 35| ooas o« opos| oesc| 23] 13ss 0141
% 70| _ o070 ossl 0901 se7s| 100 5558 0.563 i
%0 1cs] 0105 13! ooer| os10]  195] 1083 1.602 :
120 140! 0140 178! 0982 pses| 200] 16112 1617 !
150 15| oa7s 22| oo7al 10.000]  340] 1880 1.887 i
160 210] _oxa, 2671 _0973| 10055!  30.0] 21.668 2.155 i
218 245! 0245  anl o096 10101  410| 22780 2255
29 220 0.280] 355] 0084 10.148]  420] 23336 2300 |
i 315 0315 4.00 0.900 | 10.185 43.0| 23.801 2.343 ‘
300 350! 0350 445! 09581 10242]  «35i 24168 2.360 ;
| as0) 3a5| 03ss 429! 0551) 10200 430|238 237 :
360 «o| 0420 s34|_ 0847] 10338] _ 440| 24.448 2365 ‘.
300 455! 0455 578! 0e42] 10387] 45| 24724 2350 :
420 490 0.49%0 .3 00381 10.437 46.0\; 25.558 2449 i
450 s2s|  oss ee7| o0& t04s8] 470 26113 2.480 ‘
450 seo! 0.560 742! 0.929| 10.537 48,0} 26689 2.531 ;
s10 ses| 0205 758! 0924 10587  470( 26413 2460
540 0! 06w s0tl  o090] 10638 470] w113 2455 i
Sro (-3 0.685 B8.45 016 | 10.680 48.0] 25558 239 i
0 ro0l 0700 agwi 0911 10742 0.000 0.000 {
0 78| ons 934l 0907|1078 0,000 0.000 i
060 70l 070 978| 0.902( 10.848 0.000 0.000 i
800 805|  0.805 103!  oses| 10.002 0.000 0.000 i
720 80| 0840 1067| _o0.8s3| 10956 0.000! 0.000 i
750, s7s|  oars 11.32] 0489} 11.011 0.000! 0.000
780 910! 0910 11280 0.884] 11.088 0.000{ 0.000
810 oes] 0945 1201] 0% 11122 0.000] 0.000
840 980| o0.080 1245!  0.875) 11,179 0000} 0. .
70 s 1018 1290 087 11.238] q.000! 0.000
900 100!  1.050 133¢]  o.s67] 11.294! 0.000i 0.000 i
830 1085,  1.085 1379] 0.862| 11.352! 0,000: 0.000 f
960 1120 1120 1423]  osss| 11.411] 0.0001 0.000 !
950 1nss| 115 1488) 0853 11470 0.000i 0.000 i
1020 1190  1.100 1512]  0.840] 11530 0.000} 0.000
1050 125 1715 1557)  0.844] 11501 ©0.000i 0.000
1080 1200 1200 1e01|  0240( 11652 0.000! 0.000 Hi : ¢ T
1110 1205 1298 164s!  0236] 11.714 0.000i 0.000
1140 130! 1330 1690 08311 11,777 0.000. 0.000 2 4 6 D B B B B ;
170 1365|1365 1734]__ 0.827) 11,840 0.000° 0.000! »
1200 1400 1.400 17.79! i ! ‘ j '
— i
qu = 2.531 kg/cn?? Yogy
¢ = 0.954 kg/em?®
SUDUT
PECAH = 53 °
= 16 *




N oeCP<e
. LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ul

Ji. Katiurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.
PENGUJIAN TEKAN BEBAS

PROYEK Tugas Akhir 151 T2 & Kudon Progo Oengan {imbah IPTN) - SKET PECAHNYA
LOKAS) - Sentoko, Kulon Progo
NO CONTOH I %.00 meter
DIPERIKSA OLEH  : Sakal & i)
CONTOH TANAH  [Tanah + 4% kmah (28 hari)
1 _|Beat jeris tanah (Gs} 2436 ‘ ;
2 _|Diameter contoh tenah(w jcm 353 2213 :
3 [Mingd contoh tanah (Lo} om 7.87 58.34 |
4 |Luss ma-muda (om? )= Ao 9787 48.37 |
5 {Volme tanah (cnr') 77.022 $.97 [
& lBettasah(g) 128.644 26.2¢ }
7 |Berat voume tanah (gfom*) 1.844 38.00| ’
8 [Bemt vome Kedng { grfcrn® ) l 1.188] ]
WAK PEMENDEKAN TANAH LUAS TAMPANG BEBAN TEGANGAN - [
TU |PEMBACAAN| Ol |REGANGAN |KOREKSI| A= | PEMB. [BEBAN PIA FRE‘IK TEGANGAN - REGANGAN]
& ARLON 2)/10° GUto % 1-(4) | Ac/(5) | ARLOJL Pky kglem®
) @ @ 4) 5) ) [¢)) ®) ® .
r 0 o] oo 0.00]  ©0.000 0 0.0] 0.000 0.000 ;
L i) 35 0.035 0.44 0.666| 9.530 11.0 8.112 0.8622 ;'
60 70| 0070 oes{ oge1! o87s| 2.0 12779 1.204 i
w0 ws| oi10s 13, o098y 9919] 320[ 17.779] 1792 :
120 140] 0140 1.78] ©0982| 9984] 30.0 21.888] 2178
150 175| 0175 222}  06.78] 10009 420) 23.335 2.3 :
180 210] 0210 2067] 0973 10055  440] 24448 2431 N
210 245| 0245 31| 0069 10101  45.0| 25.002 2475 :
240 280] 0280 356 o_ee_j 10148 460} 25558 2519 f
270 315] 0315 o0l ogs0| 10195]  47.0] 26.113 2561
300 350 0.350 4.45 0.856| 10.242 47.0] 26.113 2.550
330 D 489] 0081 10290] _ 47.0) 26113 2538
280] 42| o420 5341 0p47] 10320  485] 25.035 2499
380 455|  0.a55 s7al  0942( 10387] 470| 26113 2514
| 420 4s0|  oaso] 623]  0g3sl 10437]  470] 26113 2502
450 525| 0525 667]  0633) 10438|  48.0] 26.889 2543
| a0] 563} 0.56a 712 0529) 10537 480} 26,80 2531 -
510 595 0.585 7.56 0.924] 10.587. 48.0 25.558_____ 2414 g
540 630 0.3 so1l  oo2ol 10638 0.000 0008 { = :
570 ass| oess a4s]  09ve| 10690 0.000 0.000 g i
800 700| 0700 s89]  0.011] 10742 0.000 0.000 !
| 6% 735 _ 0738 034! 0907/ 10795 0.000 0000 i
680 70| 0770 78l 0.902] 10.848 0.000 0.000 i
680 sus| 0808 w023]  oseal 109 {0000 ] 1 ]
ray tw0] o0gw0 ine7] 0863 10958 0.000 9,000 ;
50 a1s| oa1s 1920 o) 1on 0.000 0.000 EINRE
780 13| 0.910 11841 0.284] 11,008 Qo00] __0neQ EEN
[ 810 945|  0.048 12011 __oss0] 11122 0.000 0000 3
840 sso| _0.980 12450 ol 1179 0.000 0.000 R
870 _os| 1018 12900  0871[ 11230 0.000 9000 ; .
500 1050 1,050 13341 0.887] 11.284 0000 0.000 g
83¢ 1085 1088 13.79)  0.s62] 11.352 0.000 0.000 E
280 1M 1920 1423 _oassal 11.en 0.000 0.000 H
5% 1155 1188 1488] o085 11.470 0000 2.000] il
1020 11%] 1490 15120 08| 11.530 0.000 0.000 I
1050 ins| 1ms 15571 ome] 11.501 0.000 0.000
1080 1280|1260 16.01)  D.840| 11.652 0.000 0.000 b
1110 1795 1205 1645!  0.835] 11.714 0,000 0.000 (
1140 1330] 1330 w.ao§ 0.831| 11.777 0.000 0.000 |
1170] 1365 1365 17341 0.627| 11.840 0.000 0.000 ;
1200] 1400! 1400 1770, ] A

qu = 2.561 kg/erm?* Y
¢ = 0,965 kg/cm?

PECAH= 63 °

L®= i6 °




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN Ull

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp._ (0274) 895042 Yogyakarta 55584,

PENGUJIAN TEKAN BEBAS

" PROYEK Tugas Akhir {Statibsasi tanag lempung Kifon Progo Dengan Limbah [FTN)
Lokast Sentolo, Kudon Progo

NO CONTOH

: 1.00 meter ™

DIPERIKSA OLEH : Salal + isdyanlo

‘ CONTOH TANAH [Tanah + 6% kmbah (O hari)

SKET PECAHNYA

TANAH

1 _|Beratjenis tanah(Gs) | 2432 [ KADAR AR ] '
2 {Diameter contohtanah (# ) om 3.53 Berat cawan ) 21.84 22.03
3 [Tingg contoh tanah (Lo Y em 7.87 Berat cawan + fanah basah (gram 52.47 58.69
4 uas mia-mula (o’ ) = Ao 9.787 |Berat cawan + tanah kering (gram) 4353 4821
$ _Nolume taneh (cm®) 77.02 lgem Air (gram) 8.94 10.48
& |Berattanah (gr) 127.680 Berat tanah kering (gram ) 2189|2618
7 |Berat volume tamah ( griem’ ) 1658 . Kadar air tanah (%) 40.84 40.03
ammm(ﬂ) 1.180 |Kadar air rata—rata (%) 40 .44
WAK FPEMENDEKAN TANAH LUAS TAMPANG BEBAN TEGANGAN
TU [PEMBACAAN oL ‘REG.ANGAN KOREKS]| A= PEMB. |BEBAN PiA 'RAFIK TEGANGAN- REGANGAN—[
a | amon @10 | oo | 1- | Ads) | ARLOSI | Pxg | kgiemt :
o)) @ e “ ) ® o | ® ©
o o] 0000 0.00] 0000 0 0.0] 0.000 0.000
30 35| oS 04¢] 0908| 9830 90| 5000 0509
80 70 0.070 0.89 0.091 9.875 13.0 7.223 0.731
o0 105 0.105 1,33 0887 0.819 18.0 8.890 0888
120 140]  0.140 178] oes2| s9es] 1a0l 10001 1.004 |
150 75| 0475 222| o97a| 10.009]  200] 11.112 1.110
180 210] 0210 267] osra| to0ess| 210[ 11668 1.160]
210 245| 0245 311] 0969|1010t 20| 12223 1210
240 280]  0.280 358] o0.984] 10.148] 230| 12779 1.258
270 315|015 «00| ogenl 10495]  240] 13334 1.308
300 aso|  o3aso 445 0958] 10242]  245] 13612 1.329
330 38s| 0385 480 00951] 10200]  25.0] 13.800 1,350
360 420] 0420 534 0947] 10338]  25.5| 14.168 1370
390 455 0.455 5.78 0.042 ] 10.387 268.0| 14.448 1.301
420 490 0.490 6| op38| 10437 27.0] 1500 1.437
450 s25| 0.2 867) 0933| 10488| 280/ 15557 1.484|
480 560 0.560 72|  ow92e] 10537]  2a5] 15835 1503 | ¢
510 505 0595 756] ag24] 10587  290] 16.112] sz | E
540 &0 06 s01] os20] 10838 200[ 18112 s8] |
| s70 e85 n.ess 845 oss| 10600 200] 16112 1.507 §
800 0700 _ m89|_ 0911} 10742  28.0) 15587 1.448
oo 738| o738 9.34| 0907| 10798  27.0] 1500 3,390
) 170|070 9.78] _0902| 10848 0,000 0 000
890 80s|  0.805 193] osss| 10902 0,000 0.000
720 840 0840 1067] o0293| 10,956 0.000 0.000
735 s7s| 0.7 11.12]  o0.888( 11.011 0.000 0.000
780 910 _ 0910 11.56] _ 0.884| 11.088 0.000 0.000|
810 843) 0945 1201 o0ss0] 11422 nnm 0.000|
840 980 0880 1243]  omrs| 1uare 0.000 0,000
aru 1018 1018 1290 007v] 117 0,000 nnon
wou 10%0] _ 1.0%0 1334 0.807| 11204 0.000 n o]
830 1085|1085 13.79] oses2| 11382 0.000 0.000
960 1120|120 1423 0.858] 11411 0.000 0.000
900 1ss| _1.155 1468 0853 11470 0.000 0,000
1020 1190 1190 15.92]  o0.849] 11530 | _0.000 0.000
1050 1228] 1228 15.57] 0844 11591 | _0.000 0.000
1080 1260] 1260 16.01] o0.840] 11.852 0.000 0.000
1110 1205 1295 1645] 0835] 11.714 0.000 0.000
1140 133 1330 1690 o8| 11777 0.000 0.000
1170 1365 1385 1734; 0827 | 11.840) 0.000 0.000
1200 1400]  1.400 17719 ]
qu = 1.522 kg/cm? Y, T,
¢ = 0.673 kg/em?
SUDUT
PECAH = 485 °
= 7°




* LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PENGUJIAN TEKAN BEBAS

PROYEK Tugas Akhir (Stabifsasi tanag lemprang Kulon Proge Dengan Linbah 1PTN)
LOKAS! Sertolo, Kibon Progo / k'
NO CONTOH : 1.00 meter * | |
DIPERIKSA OLEH ! Saka) + Isdyanto i !
CONTOH TANAH_[Tarah 3 6% mbah (3 hari)_ PR | )
1 |Beratjenis tanah (Gs) 2432 L KADAR AIR !
T3 1
Diametes contoh tarah { 8 ) cm 3.53 LLuaamhwg(mm) J 21.84 ot |
3 [Tingg contoh tanah (Lo ) cm 7.87 Berat cawan + tanah basah { s247]  saes
4 [Luas mua-mda (cn? ) = Ao 9.787 Berat cawan + tanah kering (gram)l 43.53 4821
§  Nokume tanah { cm® ) 7022 8.94] 1048
8 |Berattanah ( gr) 127.680 m) nss| 2818
7 [Berat vokume tanah (grlem®) 1653 Kadar aic tanah (%) wa4] a0
& |Berat volume Kering ( gfer) 1.180 Kacar air rata-sata (%) we |
waK | PEMENDEKAN TANAH LUAS TAMPANG BEBAN | TEGANGAN
TU |[PEMBACAAN| OL |REGANGAN [KOREKSI{ A= | PEMB. |BEBAN 228 @F’K TEGANGAN - REGANGAE“
a | ARLOM I @1 Ole% | 1-(0 | aons) | arion | Pig | wyam
) @ fe) 1) ) ) @ @ ©)
o o]  0.000 0.00] o0.000! o 00| 0.000 0.000
30 35| ao3s) 044l o099s] pen 75| 4167 0.424|
&0 70 ODTU! 0.89 0.961 9.875 14.0 7.778 0.788
%0 105 o105 133 ose7] see|  19.0] 10558 1.084
120 140]  0.140] 178] o0s82i 9ees| 20| 1222 1221
[ 150 1778|0475 222] 09787 10008]  24.0] 13334 1332
| 180 210] 0210 267| 973! 10085]  260| 14448 1.437
[0 245 0.245 341 osesl 10400 27| 15279 iﬁ
240] 260] 0280] 356 o0esel 10.48]  200] 18132 1.588 |
270 315]  o31s] 400l o060l 10485 300] 16.668 1.635
300 350] _ 0.350] 445]_0.958] 10242 295 16390 1.600
330 385) 0385 489] 0951! 10.200]  31.0] 17.224 1.674
360 420] 0420 534] 00471 t0.398] 315 17501 1Le3—&
390 455] 0455 578! 042! 10.367]  318] 17557 1.69
420 490  0.450 e23] 0938i 10437|  320] 17.779 1.704
450 525 0525 6.67| o0.s33] 10488]  325| 1a087 172
480 580  0.560 7.12|  0929! 10537 330] 18335 1740 | -
510 55|  0.595 758!  0g924! 10587  335) 18813 17se] | &
240 830 0830 201l oo 10638] 340 18850 1778 | 2
570 eas| 0.88s 845 09181 10.690]  350] 19.446 1.819 §
| 800 700, ©6.700 859! 0911 10742]  385) 10.724 18 | &
630 735 0735 934] 0S07: 10795  350| 19.448 1.801
66a 70l 0.770 9.78]  0.002] t0.848] 350/ 19.448 1793
esoL 0.805 10.23]  o.8s8l 10.902 345] 19.158 1.758
720  840] ose0 10.67] 0253l 10.958] 320! 17779 1523
750| 875 04875 111z oc.aeel 1to11] | _0.000 0,000
780 910]  0.910] 11.58] _o0asei 11.088 | 0.000 0,000
819 94s]  0.94s] 1201 oes0i 114z 0.000 0000
840 580| 0880 12.45] _0675] 11478 0.000 0000
870 1015|1015 1290 08711 11.238 0.000 0.000
500 1050 1.050 13.34]  0.887) 11.204 0.000 0.000
o30]  1oms| 1085 v370)  oss2) 11382 0.600 0.000
964 120] 1920 4. osss! 11.411 0.000 0.000
90| 1155]  1.155 14.63] o853l 11470 0,000 0,000
1020 1190}  1.190 1512 0.849( 11.530 0.000 0.000
1050, 1225] 125 15.57)  08edi 11591 0.000 0.000
1080 1260)  1.2%0 16.01{ o0s+0! 11,852 0.000 0.000
[111g 1205) 1295 16.45] 08361 11714 9.000 0.000
[1140 1330{ _1.330 16901  0&317 11,777 0.000 0.000
170 1385|1365 1734i 0877 11840 0.000! 0.000
1200 1400 1.400] 17.79] ] |
qu = 1.836 kg/erm? [ Y,
¢ = 0.798 kg/em? |
SUDUT §
PECAH= 49 °
&= 8 i




S

- LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN U1

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. {0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PENGUJIAN TEKAN BEBAS
PROYEK - “Tugas Axhis (Stabiisasi tanag lempung Kuton Progo Dengan Limbah IPTH) SKET PECAHNYA
LOKASH Sertsio, Kulon Progo ' : e TRNAH ;
NQO CONTOH 1 1,00 meter ’
DIPERIKSAOLEM _: Saat + | |
CONTOH TANAM. ; )
|_1_|Berat jenis tanah (Gs) . KADAR AR § |
2 |Diameter contohtarah (e ) em 3,531 Berat cawankosong(gram) | 2184 e i
3 [Tinggi contoh tanah (Lo) em 7.87 Berat cawan + tanah basah (gamy 5247 58.69
[ 4 (tuas muda-meda e )= Ao 9.787 Berat cawan + tanah kering (Em): 43.53 481
{ S Volme tanah (om®) 7102 Berta Air(gam) i ase] 1048
6 [Berattanah (o) 127.680 IBarat tanah kering (gram ) ! 2189l 2818
7 _Bemt volume tarah { gren?) 1,658 Kadar air tanah (%) | e8] 4003
& {Berat vohume Kering ( gfem? ) 1.180 Kachar air rata-rata (%) 1 s
WaK | PEMENDEKANTANAH LUAS TAMPANG BEBAN TEGANGAN !
TU [PEMBACAAN] CL | REGANGAN [KOREKSI| A= | PEMB [BEBAN| P/A I RAFIK TEGANGAN - REGANG AN
PL ARLOJ [viX A4 TOiflo % 1-(4) | Ao(5) { ARLOJI P kg R/t !
a @ @ @ @ | ® | @m | @ @ i
a ol 0000 000| 0,000 0 0.0( 0.000 0.000!
30 as| oms 044 0996] 0830 40| 2222 0226}
60 70| 0070 089! 0691] 0.875 BO| 4.445 0.4501
90 15[ o108 133] oger| se19| - 185 9167 0924’
120 10| o0.140 1.78] o0982] 9e64] 20 1227 1.227]
150 17s| 0415 222] 0978] 10.008]  28.0] 18.112 1.610!
180 210]  0.210 2670 0973 10.@L 344 18.850 1.870°
210 24s| 0245 311 o969 10101  380| 20.002 1.9801
240 260] 0280 356 0964] 10148]  37.0] 20.587 20268
270 ‘318 0.215 4.00 0.980) 10,195 38.071 211134 2,071}
300 350 0350 445 0958] 10242] 3858|2130 20881
| 330 385 0385 4209| 0951| 10200  300| 21.688 2.106'
360) 420 0420 s34| 0947] 10339] 395 21.048 217}
350] 45| 0455 578]  0842] 10367 400! 22204 2,140}
420]_ 490| 0.480) - 6.23]  0.938] 10.437 #0.5! 22.502 2.156;
[ 4s0] s25] 0528 067 0.933] 10488] _ 400[ 22224 21101
r4&0] 560]  0.560 712]  0.920] 10,537 400| 22224 2.109] -
510] so5] 0505 758 0924 10887(  400] 2224 2000' | 3
| s4q] w0l  0.8%0 801] 0920] 10638] 380 21113 185! | £
570 685|  0.885 845] 0918] 10690  370] 20557 18731 g-
600 700} ©.700 230|081 10742} 0.000 0,000 B
a0 735 o738 834] 0s07] 10785 0.000 0,000
860 rol  or0 278] 0902 10848 9,000 0,000
s00] s0s| as0s 1023] o0sos] 10902 0.000 0,000
720 es0]  0as0 1067] 0893 10950 0.000 0,000
750] 87s| 0875 11.12] _ 0see! 11.011 0.000 0,000
780/ 910] 0910 11.56]  08s4] 11.080 0.000 0,000
810] 945| 0945 1201|  0880) 11122 0.000 0.000;
840 280! 0940 12450 0875] 11178 0.000 0,000}
s70! 1015] 1015 1290 0871 11.236 0.000 0.000!
900 1050]  1.050 13.34]  0.667] 11.204 0.000 0.000:
[ o2 1088  1.085 1379]  0.862] 11352 0.060 0,000
960 1120 1120 14.23] 0858 11411 0.900 . 6.000i
950 1185) 1158 1468  0.853] 11.470 0.000 0,000}
[1020 1100]  1.180 1512  0.849] 11530 0.000 0.000}
1050 1225) 1225 15.57] _0.844! 11501 0.000 0,000’
1080 1260  1.260 16.01]  0.840] 11652 ' 0.000 0.000°
1110 1295 1.295 18.45 0.835| 11.714 0 000 OE
1140 1330 1330 1890, 0.3 11777 0.000 0.000¢
Lol 138|138 1734 _0827] 11.840] 6000 0000:
1200 1400] 1400 17.791 1 T i
qu = 2.156 kg/cm® o
¢ = 0.889 kg/crm?
SuUbuUT
PECAH = 505°
2= 11°




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PENGUJIAN TEKAN BEBAS

-PROYCK M?MM_P’W Dengan Limbah IPTN) . SKET PECARNYA
Loxast Sentdlo, Kudon Progo S At .
NG CONTOH 1 1,00 meter ] i
DIPERIKSAOLEH - Satal « o I :
CONTOH TANAH Eamhosﬁh@ 14 bari 1
1_|Beratjenis tanah (Gs) I oum KADAR AIR I {
2 |Diameter contohtarah (  yem 353 ) 2164 203 ! :
3 [Tingg contoh tanah( Lo )em 7.87 Barat cawan + tarmh basah (gram, 52.47 58.69
4 [Luas muta-muda (em” ) = Ao 9.787 Berat cawan + tanah kering (gam; 43.53 48.21
| 5 Moumetanah () 17.02 \Bem Nt (gram) | see 10.48
P 127.650 gorattanshkedng(gem) | 2189] 2548
7_|Berat vohume tanah ( grfen® 1.658 Kadar aif tanah (%) | sos] a0
8 |Berat volume Kerng ( gfem? ) l 1.180 Kadar air rata-ata (%) | 40.4s o
WAK| _ PEMENDEKANTANAH LUAS TAMPANG
TU |PEMBACAAN| 0L |REGANGAN [KOREKSI| A= [E_?AFIK TEGANGAN - REGANGA‘N[
d | ARLOJM } @10 ] DUlo% | 1-(4) | AdKS)
o] @ | & @ ® | ®
[ o o] o0.000 ooal  0.000 o 00| _0000! 0.000
[ 3 s| oo3s 044] ©o96] 8830 80 3334 0339
80 70| oo 089l 0991) 987s| 100| s5ss8 0.563
_ﬂ_ 105 0.105 1.33 0.087| 9919 - 140 7.778 0.784
120 140, 0.140 1.78] 01982| 9.96¢| 180, 10.001 1.004
150 175 0.175 222! 0.078] 10009 210/ 11.668 1,168
180 210] 0210 267 0.073) 10055]  24.0] 13.304 1328
210 245 0.245 3.1% 0.969| 10.101 20.0)| 14.448 1.430
240 280 _0.280 3.56] _ 0.964] 101487  30.0] 16658 1.843
270 315 0.215 4.00 0.060! 10.185 320, 17.77% 1.744
300 350/ 0350 445! 0956] 10242]  34.0| 18.890 1844
330 385| o0.38s 488| 0951 10.290 36.0| 20.002! 1.944
360 420] 0420 34| 0047} 10239 37.0} 205571 1.988
390 455| 0455 578 0942| 10.387 3801 211131 2,033
420 400] 0400 - ezl o0938] 10437  40.0] 2224 2128
450 525| _ 0.525 667| 083y 10488,  410| 22780 2172
480 560| 0.560 7120 0929] 10637 _ 420] 23.335! a5, 4 ¢
510 505| 0595 7560 o092¢| 10587  «30| 238811 2257) §
- 540 830! 0860 8.01]  0920] 10.638] 440 24.448! 2208 | 2
570 eas| o0ess|  ses| 0o18] 10800]  sa5| 24724 2313 % -
[ 100! 0700 seol  0911] 10742] 450l 25000l 2327 :
&30 5] 0738 934] 0907| 10.795;  48.0/ 25558 2368}
880 770 0770 9.78)  o902] 10.848]  470] 26.113] 2.407!
©80 806|  0.805 nnl  osgsl 10902 50| 25.002i 2.203
720 840| o0se0] 1047 o0.s803| 10.058] 30| .01 2,181
750 87s| 0.875 11120 0889 11.011 0.000! 0,000/
78a] o1e] oow 1158] 0834 11.086 0.0001 0.000!
| 810 845|045 12.0t]  0.880] 11922 o.000! 0.000]
840 fan| Q. 1248 va7s! 11.178 _tuw! 0.000
a7 1015}  1.015 1290  0.671] 11238 0,000 0.000
200 1056  1.050 13.M4 0.867 ] 11.294 0.000! 0.000
930 1085  1.085 1370} o.ss2| 11352 0.000 0.000
260 1120 3.120 14.23 0.858 | 11.411 0.000 0.000
$90 1155 1155 1468  0.853( 11470 0.000 0.000)
1020, 1190 1.180 15.12 0.848} 11.530 £.000 0.000
1050 1225| 1225 1557]  0s44] 11501 0.000! 0.000
1080 1280 1.260 1601] 0840 11.652 0.000! 0.000]
1110 1205|1208 18451 0.835] 11.71¢ 0.0 0.000
1140 1330 1330 1800] 0831 11.777) 00001 0.000
1170 1385|1348 17y 0827] 11840 0.000¢ 9.0%0
1200 1400| 1.400 1779 ! i
LJ
qu = 2.407 kg/erm? —[ Yogy
¢ = 0.992 kg/cm?
SUDUT
PECAH= 505 °*
o= 11"




. LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UIX

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PROYEK
" LOKAS! Sentolo. Kukon Progo
NO CONTOH : 1,00 meter

DIPERIKSA OLEH _ : Salal + {sdyarko

PENGUJIAN TEKAN BEBAS

Tugas Akhir Sﬂaﬁl;i tanag lempung Kulon Progo Dengan Limbab IPTN)

CONTOH TANAH, + 6% mbah 21 hari)
1_|Berat jenis tanah (Gs) 2432
2 [Diameter contoh tanah (s Jem 353
Qﬂ'{g’ contohtanah (Lo ) em 7.87
4 e muds-muda {cm? )= Ao 9787
5 Nokune tansh {em?) 7022 Barta Air (gram 804l 1048
6 |Beratmnan(gr) 127.680 Berst tanah kering (gram ) 2120l 2618
7 [Berat voume tanah { grferm? 1658 . Kadar air tanah (%) _ w8 40w
afgemvnune Kering (grfcm? ) 1.180 Kadar aic rata-ata (%) 40.44
WAK PEMENDEKANTANAH | LUAS TAMPANG BEBAN TEGANGAN
TU [PEMBACAAN oL REGANGAN (KOREKSI| A= PEMB. (BEBAN P/A ;
a | ariodi @y | oo | 1.0 | Aons) | ARLOS | Pkg | kgew RAFIK TEGANGAN'REGANGE
I @ @ “ ) ©® @ @ @
B 0| 0.000 0.00{ _D.000 o 00| 0.000 0.000
30 35 0.038 Udd] s 9.830 10.0| 5550 0668
0] 70| o070 080] 0991 0875] 160| ssevo 0.900
20 105 0.105 123]  0987] st 200] 11012 1120
120 140 0.140 1.78]  o0982] 9.964] 20| 12778] 1282
150 15| 0415 222] 0978] 10.008|  260] 14.446 1.443
180 210] 0210 2670 0573] 10055 270! 15001 1492
210 245) 045 331l 0909) 10401 29.0] 10112 1.506
240 20| 0280 355 0o0e4| 10.148] 320! 17.779 1752
270 35| _oms 400 0960] 10195] 350 19.448 1.607
300 3s0| 0350 445! 0.956] 10242] 360] 20.002 1.953
30 285  0.385 489! 0951] 10200/  380[ 21113 2052]
360 420] 0420 534] 0847 10338  400| 22224 2.150
300 455 0455 573l 0.942] 10387 420/ 23335 2.247
420 400 0.450 8.23 0.938| 10.437 R 23.891 2.288
450 525 0525 667]  0923] 10488  440] 26448 2331
480 580|  0.560 712! o0920| 10837  «s5.5] 25280 2300] | =
510 s9s| oses 754]  o0p24| 10587]  a7.0{ 28413 2488/ | 5
540 e0| o060 801 0920| 10838] 400 27.22¢ 2859) | 2
570 85| 0.685 845! 0916] 10690]  $1.0 28.336 2851 | £
800 700 0.700 329 D911} WT42]  51.0) 28338 2030 | 2
530 738 _ons 934] 0907 10796] soo| 2778 2573
680 770] o770 978l 0002| 10.848] s1.0] 28336 2612
690 s0s| 0.05 1023} osce| 10902 soo| 27.780 2548
720 s40] 0840 1067 _o0.803} 10958]  s0.0! 27.780 2538
750 875|  o0.75 11.92]  osssl 11011  480] 26660 242
12
780 910] os10 11.56] _0.884| 11.086 0.000 0.000
810 245  0.945 12,01 _o0.880] 11322 0.000 0.000
840 880] 080 1245!  o0876] 1ame 0.000 0.000
870 1015|1018 12501 oa71] 1.8 0.000 0.000
800 1050 1.050 1334]  0.867| 11.294 0.000 0.000
930 1085; 1085 13750 0.852| 11.352 0.000 0.000
800 1120 1120 1423]_ nesa| 11411 0,000 0.000
990 1155 1.185 1468 0.853] 11.470 0.000 0.000
1020 1190 110 16.32)  0.849] 11.530 0.000 0.000
1050 1225|1225 1557]  0.844] 11.591 0.000 0.000
1080 1260] 1280 1601] 0.840[ 11.852 0.000 0.000
1110 1205|1298 16451 0835[ 11714 0.000 0.000
5140 10| 1330 1890! 0831|1777 0.000 0.000
1170 13850 1365 17.341 0.827| 11.840 0.000 0.000
1200] 1400 1.400) 17.791
qu = 2.651 kg/cm? [ Y
c=1.017 kg/em® |
supuT 5
PECAH= 525 ° |
®= 15° J .

gi
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. LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII

Ji. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PENGUJIAN TEKAN BEBAS

PROYEX Tugas Axhir (Statilisast fanag lempung Kuion Progo Dengan Limbah 1PTN)
LOKASL ‘Sentoio, Kuion Progo
NO CONTOH ;1,00 meter
DHPERIKSA OLEH  : Salbat + | anto
CONTOHTANAH _[Tarah + 6% Smbah (28 har) .
‘Bent jeris tanah (G5) 2.432 ’*
2 Diameter contoh tanah (e ) cm 353 21.64 203
3 [Tingg contohtansh (Lo ) em 7.87 52.47 58.€5
4 Luas muta-meda (e’ ) S Ao 9.787 43.53 48.21
|_$ (Moumetanah (cm® .02 894 10.43
8 Benttanah(g) 127.680 21.89 26.18
7 _iBerat vokane tarah ( gricm? 1.858 Kadar air tanah (%) 084} <003
8 et vokume Karing ( gfesn?® ) 1.180 Kadar air rata-cata (%) 40.44
WAK|  PEMENDEKANTANAH LUAS TAMPANG REBAN TEGANGAN
TU |PEMBACAAN| OL | REGANGAN |[KOREKSI| A= PEMB. |BEBAN PiA ‘RAFIK TEGANGAN - REGANGAm
a | arosl L @1 oute% | 1-t4 | ads) [ ARLOM | PRg et {
) 2 )] ) 5) ©) @ @ ®) R
| o o}  0.000 0.00]  0.000 0 00| 0.000 0.000
30 35| 0038 044| D.gosl 8.830 80| 4445 0.452
80 70| o0gm 089 0001| 987s| 180| 8.890 0.800
90 105 0.105 133 0.987] 9818] 280/ 15557 15681
120 140! 0140 178] o982] sose] 350] 10446 1952
158 175, _0.175 22| o978 10.009]  400] 22.22¢ 2.220
180 210| 0210 267] os73| 100s5] 430] 2388 2.378
210} 245 0245 311  o.s69] 1010 46.0| 25.558 2.530
240 280 0.280 3.56 0.0641 10.148 42.0) 27.224 2.683
270 3150 0318 400) 0860| 10.185|  52.0| 28.891 2834 3
300 3sa|  o0.350 445!  0.956] 10.242|  53.0| 29.447 2.875
130 385! o028 489] o09s1] 10200 535] 20725 2.888
360 420] 0420 s34 0947 10.339)  535] 20.725 2.875
3.90l 455 0.455 5.78 0.9421 10.387 54.0| 30.002 2.888
420 400! 0490 23| o0038] 10437  s40] 30002 2.875
450 525| 0525 667| 0933f 10488 545} 30.200 2.888/
480 5501_ 0.560 7.12 0.9291 10.537 545 30280 2874 g
510 585, 0505 7.568| 0.924] 10.587 55.0] 30.558 2.888 2
540 630 0.830 3.01 0.920] 10.838 555| 30.838 2.899 Z 2
570 665 0.e85 845| 0818) 10600  540| 30.002 2.807 g
500 700 0.IMm B.59 0.911] 10.742 0.000 0.000 2
&0 738! 0735 934} 0.907] 10785 0.000 6.000
| sso ol o770 078 0902] 10.848 0.000 0.000|
| s sl 0.805 1023 o.s08| 10502 0,000 0,000
720 ss0! 0840 1087| 0.893) 10.956 0.000 0.000
750 a7s| 0876 11.12] 089! 11,011 0.000 0.000!
780 910] 0910 1.sel  o.ss4] 11.000 0,000 0.000
{810 45| noas 1201 o8] 11122 0.000 0.600 ,
840 980| 0880  1245] os7s] 11479 0.000] 0000
87y 1ots] 1013 1200] 0a71] 11738] 00m 0.000|
| sool 1050] 1050 1334] oser| 11204] 0.000 0.000
| so0l 1085} 1.085 1379 0.862} 113852 0.000 0.000
260 1120) 1120 14|  osss| 11.411 0.000 0.000
200 1185 1,158 1408]  0.853| 11470 0.000 0.000!
1020 11e0) 190 15.12]  0.848] 11.530 0.000 0,000
_1%0! 1225 1225 15.57 0.844| 11.501 0.000 0.000
10enj 1269 1.260 1601 0.840] 11.852 0.000 0.000
1110} 1295, 1295 16.45] 0.835] 11714 0.000 0.000 h
11140 1330] 1330 690! 083 11777 0.000 0000
f1azol 185! 1345 1734] oszl1iseo] | ooo 0.000
{12000 1400| 1400 17.79 ] | |
’ qu = 2.899 kg/cm?® Yograksra -
) ¢ = 1,053 kg/cm?
l SUDUT
PECAH= 54°

|

D=

18




. LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UIl

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274) 895042 Yogyakarta 55584.

'PENGUJIAN TEKAN BEBAS

SKET PECAHNYA

TANAH

[RAFIK TEGANGAN - REGANGAN]

YOQYAKBE, ....ocvierimicnriiersamcenneancns

PROYEK Tugas Akdir (Stab¥sasi tanag lempung Kk Progo Dengan Limbah 1PTN)
LOKAS! Sentolo, Kuon Progd
NG CONTOH : 1.00 meter
DIPERIKSA OLEH _: Satal + isdyanto
CONTOH TANAH Eananoessmunmraﬁ)
1 |Berat jeris tanah (G3) 2.432 [ KADAR AR
2 |Diameter contoh tanah (8 ) em 353 Berat cawan (gram) ! 2187 .65
3_ [Tingg cortoh taaah (Lo ) em 7.87 [Berat cawan + tanah besah 52.47 58.88
4 |Luas mubmia (ot ) = As {Berat cawan « tanah ket y a4 a7
5 |[Voume tanah (em?) Berta Air (gram) i 908|109
8 Berattarah(gr) Berat tanah kering (gram ) ! o2ise| 2641
7_|Berat volume tanah ( gfar’) Kacar aic tanah (%) ! 4208 4188
8{Berat volsne Kering ( gricar ) Kadar air rata-rata (%) I 4196
WAK PEMENDEKAN TANAH LUAS TAMPANG .
TU [PEMBACAAN| OL | REGANGAN |KOREKS BEBAN
a | AROS @10 otnes | 1- ARLOJI | Pl :
M @ [ I “ 6 ® [ta) @) @ __:
0 o] 0000 0.00]  0.000 0 00| 0.000 0.00G"
3] 3| 0635 o.«+] o008 9830 70| 3aas 0398
) 70| _oom 085! o0901] s87s] 180  ass0 0.900
%0 05| 0105 133] 0987| 9919 230 12779, 1288
120 140 0140 1.78] 0582 9.964 26.0] 14.446, 1.450:
150 175| 0475 “272| o0s78] 10.000]  28.0] 15557] 1554
180 210] 0210 267| oera 10055) 300, 18.668 1853
210 245| 0245 3.1 0969 10101 31.0] 17.224 1705
24 280 0280 356)  0.964] 10.148]  320[ 17.779 1.752-
2 35 0NS 400}  ©0.070) 10.195|  33.0] 18335 1758
300 3s0] 0350 s45]  0958] 10242]  325| 18.057 1763
3% 385 0.385 «89]  0051] 10290/ 330! 18335 1.782°
[[3s] 20| o420 534! 0847 10330]  34.0] 18.200] 1,827
300] 455 0455 578] 0942] 10387 345 10168 1845
a0 ap0| 0490 623! o0938| 10437 35.0| 19.448 1.863°
450 s25|  o0.s25 667 0633] 10488] 350! 10.u48 1.854.
480 560  0.560 712] 0928 10.537 36.0! 20.002 1.808° T
510 505 0505 758| 0924) 10587]  355] 19.724 1883 H
540 83| 0.6%0 a01] 0920) 10838 340 18800 1o7s: | 2
570 ess| osss 845! o0.018| 10800 0.000 0.000- g
600 T00; 0700; 8891 0811] 10.742 0.000 0.000;
630 735| 0738 9.34]  0.907| 10.795 0.000 0.000¢
660 ol o770 9.78)  0.902| 10.848 0.000 0.000°
€% 805| 0805 10.23]  0.838| 10.902 0.000 0.000°
7 840| 0840 10871 0.893| 10.956 - .000 0.000°
| 750 875; 0875 11.12]  0.889) 11.01 0.000 0.000:
780 o10| 0910 11560 0.884] 11.088 0.000 0.000}
810 945|045 1201( _ 0a8sa| 11122 0.000] 0000’
840 980 0980 1245]  0.675) 11179 0.000] 0.00C
870 S| 1015 1290 0871 11.238] 0.000| 0.000:
900 1050]  1.0%0 1334]  0867| 11204 0.000 0.000!
90 1085|1085 13791 0.862] 11382 0.000 0.000¢
960 1120} 1420 1423)  0.858] 11411 0.000 0.000:
$50 1155 1155 14681  0.853| 11.470 0.000 0.008°
1020 1190 1190 15.12]  0849) 11.5%0 0.000 0.000:
1050 1225|1228 1557] 0844 11.501 0.000 0.000
1080 1260 1280 1601 0840 11.852 0.000 0.000°
1110] 1208] 1295 18.45]  0.835] 11.714 0,000 0.000°
1140 1330) 1330 1890 08| 11.777 | o000 0.000°
10 1385) 1365 17.i 0827] 11.8400 " ool - 000
1200 1400  1.400 17.79] ! ;
qu = 1.898 kg/em*
¢ = 0.840 kg/lem?
SUDUT
PECAH = 485°
D= 7° )




LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UIl

JI. Kaliurang - KM. 14,4 Telp: {(0274) 895042 Yogyakarta 55584.

PROYEK
LOKASI Sertok, Kulon Progo
NO CONTOH = 1,00 meter

PENGUJIAN TEKAN BEBAS

Jugas Axhir (Stabil sasi anag lempung Kulon Progo Dengan Limbah IPTN)

TEKET PECAHNYA
" TTANAH :*

DIPERIKSA OLEH : Satal » sdyanio
CONTOH TANAH anah + 8% fmbah (3 hari) §
1__[Berat jeris tanah (Gs) 2432 [ KADAR AIR H
2 |Diameter contoh tansh (& ) cm 353 Berat cawan kosong (gam) m 21.65 :
3 [fingg contoh MLM 7.87 Berat cawan + tanah basah (gram, 5247 58.69
4_{Lums muta-muia (e ) = Ao 9787 Pem cawen tanah kedng (gamil 4341|4778
5 Nohune tarah (o) 17.022 Berta Air (gram) 1 9.08 10.93
6_lgenttanan(g) 128.670 Berat tanah kering (gram ) 215¢] 2811
7__Bemt volume tanah (gfem') 1.671 Kadar air tanah (%) 42.08 4186
& [Berat volume Kering ( griem’ ) Lz Kashr air rata-ata (%) 4196
WAK PEMENDEKAN TANAH LUAS T:\\!PA.\'G_ BEBAN TEGANGAN
TU |[PEMBACAAN oL REGANGAN | KOREXS! A= PEMB. |BEBAN PiA I‘EAFIK TEGANGAN _ REGANGAF[
- § ARLOJI (v Y Rivd Oiflo % {1-(4 AokS) | ARLOJI P kg kglem? |
o] @ @ | @ ® | ® | o | @ ©
o ol o0o00] 0.00] 0.000 0 00 0.000 0.000!
30 35 OE 0.44 0.998 £.830 9.0 5.000 0.5(31
60 70| 0070 089] o0sm| 9875] 150/ 8890 0.900}
20 105 0.105 <1.IS 0.687 29919 2001 11.112 1.120
120 140]  0.440 1.78] 0982] oos4] 280] 14a4s 1450
150 15| 0475 ‘220 0978 10.009 300 16.688 1.885
180 210] 0210 2670 oo9r3] 10055] 320 17.779] 1768
210 245 0245 3.1 0.869 ] 10.101 34.0) 18.800 1.870
240 280 0280 356]  0964] 10148]  370[ 20557 2.028
210 315] 0315 «00]  o0s60{ 10.185]  38.0] 21.113 2074
300 350 0.350 4.45 0.956 [ 10.242 39.0) 21.668 2.118
330 35| 0385 49] ©0851] 10200 305] 21.948 2.133
380 420 C.42C 5.34 0.947 | 10.339 38.0( 21.113 2.042
m 458 0.455 s78] 0942| 10387] 380! 21.113 2.0
‘4_201 as0| gag0 623| 0938] 10437 _ 38.5] 21.391] 2.050
450 525 0525 6.87] 093] 10.488] 370! 20.557] 1.560
480 se0|  0.560 7.2]  o0s29] 10537 36.0] 20002 1808 | -
s10 s95] 0595 7568, _0524| 10587 0.000 eoog! { 2
540 0] o080 "80v] 090 10638 0.000 o000 | £
570 es3| o.ees 845]  0916[ 10.600 0.000 0.060 3
600 700|  0.700 880] 0911] 10742 0.000, oooo] | &
&% 7s| o7s 9341 _0s07] 10795 8.000 0.000
880 70| 0770 978!  0902| 10.848 .000 0.000
& 205! 0205 1023] _oase| 10.902 0.000 0.000
720 a40]  o.840] 1067] 08| 109056 0.000 0.000
750 875 0875 1112]  o.ese) 11.011 0.000 0,000
780 810 0.810 11.56 0.884( 11,068 0.000 0.000
310 545]  0.045 1201] 0880 11.122 0.000 0.000
840 980|  0.980 1245 o0ars| 11478 0.000 0.000
810 1015]  1.015) 1290 o0a71] 11238 0000l  0.000
900 1650 1.050)  1334] o867 11.284 ©.000} 0.0C0
80| 1088]  1.085] 1379 0.882| 11.352 0.000 0.000
960 1120|120 1423]  0.838] 11,411 0.000 0.000
900 1155 1.155 14,68 0.853| 11.470 0.000 0.000
1020 1190]  1190]  1512]  os49] 11530 | 0.000 0.000
1050 1225| 1228 15.57]  0.844] 11.591 | ooo0 0.000
1080 1260]  1.280 1601] o080 11852 0.000 0.000
1110 1205] 12905 16.45! 0835 11.714 0.000] 0.000
1140 1330]  1.3%0 1890] o0.a3] 1777 0.000{ 0.000;
1170 1385 1.3es] 1734]  o0a27] 11840 | 0.000] 0 000}
[ 1200 1400]  1.000] 17.79 ] 1 ]
qu = 2.133 kg/em? Yogyamada, ...
c = 0.927 kglem?
SUDUT
PECAH = 49 °
o= 8° )

i
I



LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UlI

JI-Katiorang

KM 144 Telp- (0274) 895042 Yogyakarta 55584,

PENGUJIAN TEKAN BEBAS

i tanag lempung Kulon Proge Oengan Limbah IPTN)

PROYEK Tugas Aldhir (;
LOKASI Sentolo, Kulon Progo
NO CONTOH 2 1.00 meter

DIPERIKSA OLEH _: Satal + lsdyanto

CONTOH TANAH _[Tarah + 8% kmbah (7 hari) - -——

SKET PECAHNYA

TANAH

1 __ |Berat jenis tanah (Gs) 2432
2 |Diameter contoh tanah (8 Jom 353 087l 2es :
3 _[Tinggi contoh tarah ( to)om 7.87 52.47 58.69
4 [Luas muia-muda (cm* ) = Ao 9.787 Berat cawan + tanah kering (gam)|  43.41 47.76
S5 [Volume tarah (em®) 7702 9.08 $0.93
6 |Berattanah(gr) 128 670 21.54 2611
7 |Berat volume tanah (gfem’ ) | 1en Kadar air tanah (%) 208 <186
ﬂmwllne)(aﬁtg(glun’) 21.177 Kadar 3iv rata-rata (%) 41,96
‘ WAK l PEMENDEKAN TANAH LUAS TAMPANG BEBAN TEGANGAN
TU |[PEMBACAAN oL REGANGAN |KORERSI| A= PEMB. |BEBAN PIA :RAFIK TEGANGAN - REGANGAN}
@ | ARLOJL | @1110° | DUo% | 1-(4) | AoKS) | ARLOM | Pig kgfem? C |
o)) @ @) “* ) @ | o ® ©
0 ol  0.000 0.00| 0000 0 00| 0000| 0.000 o
30 ‘35| oo3s 044| 0996| 9830 11.0] 6112] 0.622
0 70| 0070 053] o0991] 9875]  19.0[ 10558/ 1.069)
00 105| 0108 133| 0887] 9919]  260] 14448 1456
120 140|  0.140 1.78] 0982) o964l 300 16688 1673
150 17s| 0475 222! 0978 10008]  320] 17.779 1.778
180 210 0210 267 oo7al 10055] 350] 10.448 1.934
210 245 0.245 311 0.569 | 10.101 37.0| 20.557 2.035) 2
240 280] 0280 358 0654 10148 300] 21.668 2.135)
| z70 5| ons 400 0960} 10195  410) 22780 2204
| 300 3s0|  0.350 445 0958]| 10242] 420| 3338 2278
[a30] . 385  0.385 429| 09511 102001 425! 23613 2205
360 40| 0420 534]  0947] 10338  a30] 23891 231
380 455|  0.455 578 0942] 10387  435] 24.160 2327
420 490] 0490 63| osmslioar| 4a5] 24160 2316 v
450 s25| 0525 687 093] 10488  440| 24448 2am
480 se0|  0.580 712]  0928] 10.537] 45| 24724 2347 | -
510 505] 0505 756] 0924 10587  440[ 24.448 2309 | ©
540 60| 063 801] ©0920] 10838 «30| 7891 22¢8) | 2
570 685| 0ea5 845] 0018] 10600 430] 23.001 2235 g
800 700| 0700 a8e] o0o11)10742]  420| 23335 2172| | 2
|_e30 735| o738 934 0907, 10.785 0.000 0.000
660 76,0770 978 09502] 10.848 0.000 0.000 !
€50 80s|  0.805 1023]  o0s98{ 10902 0,000 0.000
720 840| 0.840 10.67) 003! 10.958 0.000 0.000
750 a7s|  0.75 11.92]  ogsel 1101 0.000! 0,000
780 910| _0.910 11.56) 0884] 11.066 a.000 0.000
a10 945]  0.045 1201] _ o0se0] 111z 0.000] 0.000| i
840 80| 0980 1245 0875 11.479 0.000] 0.000
870 1015|1015 1290 oari| 1.6 0.000} 0.000 28
1050  1.050 13.34|  0.867) 11294 6.000! 0.000 ;
930 1085]  1.085 1379)  ose2! 11352 0,000 0.000 I[
960 1120 1.120 1423]  osss| 114m 0.000 0.000| f
990 1158] 1158 1488|0853 11.470 0.000 0.000] y
1020 1180] 1.0 1512|  ose9] 11.530 0.000! 0.000|
1050 12261 1225 15.57) 0844 11.501 0.000] 0.000
1080 1260  1.260 1601|  0840| 11.852 0.000! 0.000
1110 1295 1.208 1845  0835| 11.714 0.000! 0.000 i .3
1140 1330] 1330 1890! om1! 11777 0.000: 0.000
1170 1365 1365 1734, o0e27! 1180 0.000! 0.000
1200 1400 1400 17.79 { |
L
qu = 2.347 kg/cm? Yogyaiarta. ...
c = 0.967 kg/cm?*
SUDUT
PECAH= 505 °
= 1°



http:Y09'1ablU........��...,.��....�.............�

JI. Kaliurang

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UlI

PROYEK

Tugas Alhir

PENGUJIAN TEKAN BEBAS

sasi tanag lempung Kulon Progo Dengan Limbah [PTN)

LOKAST Sertok, Kulon Progo TANAH § j
NO CONTOH 1 1,00 meter | |
DIPERIKSAOLEH  : Salt+t D :
CONTCHTANAH [ranah + 8% Kmbsah (14 hari) R i l
1_|Berat jervs tarah (Gs) 2432 KADAR AR |
2 Diameter contoh tanah (8 ) em 353 berst cavanosoog gamy | 21.87] 715! L
3 [Tingg contontamah (Lo )em 7.87 Barst cawan + tanah basah (gami 5247 _ sz.50!
4 lLias mto-muta (emt )= Ao 9.787 ecat cawan + laah keting (gams___ 4341| __47.75]
5 _Noume tamah (em*) 77022 Becta Air (gram) | 9.06 10.53
& |Berat tarah (o) 128.720 Berat tanah kering (gram ) Poase 211
7 |Berat volume tanah { glem? ) 1.671 IKacar air tanah (%) ! sopes|  s186
8 '@__u;t volune K;uing (glem®) 1.177] Kadar air rata-rata (%) 41.96
WaK PEMENDEKAN TANAH LUAS TAMPANG BEBAY TEGANGAN: |
TU [PMBACAAN| UL | REGANGAN |KOREKSI| A= | PEMEB. |BEBAN PA FR/EKTEGANGAN -REGANGANJ
a | ARLOU (@10 ] OUlo% | 1-(%) | Aoits | ARLOU ] Pro | wgeme |
a @ ) @ @ e | o |® ©®_ |
o 0| 0.000 0.00] 0000 0 a0l ovoo 0.000;
30 3s| 0035 o044l 0986] 9.830 9.0] 5000 0.509°
B0 70 0.070 0.89 0.991 9.875 20.0| 11,412 1.725!
P 90 18| 0.108 133  0887) 9919 28.0) 15557 1.568"
120 140 0.140 178 0.982 9.564 320/ 17.779 1.784 l
150 175 0.175 2222 0.978 i 10.008 _ 35.0( 19.448 1.943;
180 210 0.210 267 0.673] 10.055 39.0( 21.868 2.155°
210 245 o245]  an| oses] 1010 420! 23335 2.310:
240 289 0.280 356 0.084! 10.148 46.0| 25558 2.519
70 25| 0315 400 o0080! 1w195)  470] 28413) 2581
300/ 350] 0350 145 0958] 10242] 80! 28ee0] 2604}
330 385|038 180 0951] 10200]  «8.0] 26569 2502
360 a| o042 5.34]  0.947] 10.2389 48.0! 26668 2.580!
as0) 455] 0455 5.78]  0.942] 10387]  45.5| 29947 2594
420 430! 0.490 6.23|  0.028] 10.437 7.0} 28,113} 2,502°
450 s25{ 025 s.67| 0933] 10.488]  s7.0] 261130 2.490°
480 seo|  o0se0 7.12]  0929] 10537]  a4.5! 24724] PETIaE
510 sos| _oses 7.58] _0.824) 10587 0.000 ogoa: | £
540 &0] 06 s01] 0920 10.638] 0,000 oo} | 2
570 ees| oess s.45]  0.918] 10.600 0.000 oooo: | ¥
800 700} 0700 280]  wa11] 10742 0.000 oo | ¥
&30 73s]  ors 9.34] 0807 10795 0.000 0,000
660 10l oo 9.78| 0.902] 10.848 0, 0.000%
8w 805) 06808 1023 0808! 10902 0.000 0.000!
720 a0| 0840 10.87]  0.893) 10.958 0,000 0.000°
7% a7s| 0875 11.12]  0.89] 11011 | o.000! 0.000!
7% 910| 0910 11.58| 0.484] 11,066 0.000 0.000!
810 045 0.945 12.01] _o0as0] 11z | 0.000 0,000,
84 980 0580 1245 0878) 11178 0.000¢ 0000
870 1015|1018 12.90]  0.471] 11.236 0.0001 0,000'
| 000 1050l 1.050 13.34]  0.4867] 11264 0.000} 0.000:
o30] 10as) 1,088 13.78)  0.862] 11.352 | 0.000§ 0,000
960 1120]  1.120 1423]  o0ess] 1ie11 T a.000} 0.000!
990 1155] 1156 14.68)  0.853] 11.470 | 0,000t 0,000
1020 119G 1.150 15.12 0849 11.530 0,@; Om‘
1050 1225 1228 15.57]  0.8¢4] 1150 0.000} 0000}
1080 1260 1.20 16.01] 0.840] 11.852 0.000! 0.000]
110 1295 1295 16.45|  0835] 11714 0oe0l 0000
1140 1330/ 133 18.00]  0.831] 11.777 0.000! 0.000°
1179 1385] 1303 1734] 0.a827] 11.840 1 oo0al 0000,
1200 1400]  1.400 17.79 [ | ] !
- S
qu = 2.604 kg/crm* oy
¢ = 1.017 kglen?
SUDUT
PECAH= 52 °
D= 14




* LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII

JI. Kaliurang KM. 14,4 Telp. (0274

PROYEK
LOKAS! Sertolo, Kudon Progo
NQ CONTOH :_1.00 meter

DIPERIKSA OLEH. _: Salal + lscyanto

PENGUJIAN TEKAN BEBAS

Tugas Akir (Stabilisasi tanag lempung Kuon Progo Dengan Limbah IPTN)

CONTOH TANAH anah + 8% fmbah (21 tari) ‘ N
1 _[Berat jeris tanah (Gs) 2.432 [ KADAR AR ! !
2 |Diameter contoh tanah (3 ) om 353 Borat cawan y 1 e 2165 ;
|3 ITingg contohtanah (Lo)em 7487 Berat cawan + tarah basah (mj 52,47 58.69
4 |Luas muz-muta (oM ) = Ao 9.787 Berat cawan + tanah keting (‘Eﬂ){i 43.411 47.76
5 bvonsne tanan (em?) 77.022 Barta Air (gram) 9.08! 1093
6 [Becat tanah () 128.720 Besat tanah kedng (gram ) 2154 2611
7 {Berat votume tanan (grom? ) 1.671 Kadar air tanah (%) 4206 4186
8 [Barat volume Kering ( grfem® ) 1.177 Kadar air rata-sata (%) 41.06
WAK[ ___ PRMENDERAN TANAK LUASTAMPANG | BEBAN TEGANGAN
TU [pEMBACAAN] 0L | REGANGAN [KOREKSI| A= [ PEME. [mEban PlA @K TEGANGAN - REGAN(m]
o | ARLOM (@i10* ) Ouiex | 1-¢4 | Aons) JARLON | Pg Kgron?
M@ )] “ 3) {3 (74 N M (- S ) B 3
0 o] 0000 000! 0000 0 0.0{ 0,000 0.000
30 35 0.035 044} 0098 9.830 120! 6687 0.678
60 70! 0070 089t 0o01| 987s| 250! 13.800 1.407
90 105)  0.105 133l ossr| @sis|  308] 18888 1.680
120 140|_ 0.140 178} 0.582] o984 340/ 18800 1.898
150 175 0.175 222 0.978! 10.9009 360} 20.002 1.888
180 219] 0210 287] 0973] 10055 380 21.688 2.155 o
210 245! 0245 31l o0sges| 10101] 30| mem 2.365 .
240 280] _ 0.280 358! o0.084] 10148] 400] 25558 2.519
270 ns| _0a1s 400i 0960 10195]  aanl 26080 2.618
300 3s0l 0350 445! 0956} 10242]  av0] 7224 2.658
130 385 0385 485!  0951] 102000 s0.0| 27.780 2700
368 420 0.420 - 5,34} 0.947| 10.339 50.01 27.780 2887
80 455 r_ 0.455 5.7!i 0.942| 10.387 5051 28.058 2701
40 40! 0430 623! 0.538| 10437]  ap.0l 27224 2409
450 s25( 0535 887) 0993 10.488]  as0| 24e80 2543
| 480 520 0580 7320 oo2e) 10537 0,000 aoool 1 =
sto 565 0,508 756 0924 10587 0.000 aoo0} { &
540 60| 0630 8011 0.970] 10.e38 0.000 ooo0| | £
570 6es|  o0ses 845! 0.918] 10690 0.000 0.000 §
800 700] 0700 sasl 09| w10 0.000 0oo0j { 3
0 735] 0735 934! _0.907] 10.795 0.000 4000
80 mol 0770 978! 0.902] 10.048 0.000 0.000
890 s  0s0s 1023} o.sss! 10902 0,000 0.000
720 840| 0840 10671 _ 0.893} 10956 0.000 0.000 i
750 875|  0a7s 1.12i  0asel 11.011 0.000 0.000 it
780 914 0810 1156  0.884] 11088 0.000 0.000 t !
810 pas|  0.945 1201]  ossal 1112 0.000 2.000
840 se0]  0.880 1245, 0.875] 11170 0.900 0.000 bt
870 s8] oS 1290 047t 11.2% 0.000 0.000 it
900 1050] 1,050 1334 0se7] 11,204 0.000 0.000 £
930 so08s| 1085 13.79) _ 0.862] 11352 0.000 0.000 e
960 1120 1.120 1423 0.858] 11.411 0.000 0.000 i
960 1155] 1455 1488 0.853] 11.470 0.000 0.000 1
1020 1190 1.190 15.92 0.8481 11.530 0.000 0.000
1050 125 1228 15571 0.844] 11.591 0.000 0.000 f
1080 1260|  1.260 1601 0.840] 11.52 0.000 0.000
1110 1205] 1208 1048) _ 0.838) 11.714 0.000 0.000 a B N N N 2 . . .
1140 1330| 1330 16.90!  0.831! 11.777 0.000! 0.000 et
1170 1385 1365 Ww3si el 11840 0,000 0.000
1200 1400 1.400 17.79 i
.
qu = 2.707 kg/em* k7
c = 1.018 kg/cm?
SupuT
PECAH = 53 ¢
o= 16 *° '
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JI. Kaliurang

- LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UII

akarta 55584. |

CONTOH TANAH_ [Tanah + 8% fmbah (28 bari)

PENGUJIAN TEKAN BEBAS

" PROYEK Tegas Aitir {Stabiksasi tarag lempung Kelon Progo Dengan Limbah {7TN)
LoxASt Sentolo, Kubon Progo
NO CONTOH . 1.00meter >
DIPERIKSA OLEH _: Salal + lsdyarto

SKETPECAHNYA
TANAH ]’ ]

1 [Berat jerés tanah (G5) 2432
| 2 _[Diameter contohtanah (# ) cm 353 165
3 [Tingg comtohtanah (tajem 1.87 | 5863)
4 _ltums mula-muta (e ) = Ao 9787 4776
5 Vokume tacmh (&) 77022 1083
8 [Berattarah (gr) 128720 2.11
7__|Berat volume tarah ( gicr’ ) 1.671 41.88
8 |Berat vohame Kering ( gricm® ) 117 Kadar ai ata-rata (%) 41.96
WaAK PEMENDEKAN TANAH LUAS TAMPANG BEBAN TEGANGAN,
TU [PEMBACAAN] 0L |REGANGAN [KOREKSI| A= | PEMB. |REBAN PIA RAFIK TEGANGAN - REGANGAN}
a | mon [ @10 | pto% | 1-(9) | Acs) | ARLOSE | Pig kgomt —
@i @ & “ o |l @ | @ | ® )
o o o0.00 000 0.000 o] o] oo 0.000!
30 35 0.5 044} 0998} 9830 9.0] 5000 10509
80 70] 0070 089 0.o91] 9875 18.0| 10.001 1.013
50 05 0.105 133|  0s87| 9918] 260! 14448 1.456
120 140! 0.140 1.78]  0582) 0964  350] 19.448 1.952
150 78| 0175 222 0978) 10.008] 400 22234 2.220
180 20[__0.210 267 0973! 10055  430] 23.801 2378
210 245] 0248 311]_c.ges| 10.101 480 25.558 2,530
240 0,20 358] ©0.084] w348  s00| 27.780 2738
276 M8} 6Ms 400l 0980} 10.195]  s20! 28.881 2834
300 3s0} 0350 445]  0958] 10.242]  53.0) 29.447 2475
330 385)| 0385 489 o0951] 10200] s35| 20725 2889
360 420! 0420 534] 0947} 10339]  540| 30002 2502
av0 455) 0455 5781 0542 10.387]  ss0| 30.55a 2542
420 496| 0490 e23] 0538 10.437 55.5| 30.838 2.955
450 525 0525 687] 0.933( 10.486]  $4.0] 30.002 2.861
480 sea| 0580 712! 0.920] 10.597 0.000 0,000 :
510 s0s|  0.595 7.58] 0924} 10.587 0.000 0.000 2
540 630| 0.830 801 0920) 10.838 0.000 0.000 <
570 ses|  o.ea5 845| 0.018{ 10.690 0.000 0.000 Y
80 700{ _ 0.700 s.89] 0911] 10742 0.000 9.000 H
30 TS| 078 9.34| 0907 10.795 0.000 0.000
es0 770 0.770 9.78 0.902/ 10.848 0.000 0.000
250 805 0.805 10.23 0.898( 10.902 0.000 0.000
720 80| 0.840 1067| 0.893) 10.958 0.000 0.000
750 875| 0815 11.12{ 0.689( 11.011 0.000 0.000
780 s10) 0.910 31.58]  0.884] 11.068 0.000 0.000
810 048]  0.4S 1201)  0.880 11122 0.000 0.000
840 880) 0880 31245 0.875] 11478 0.000 0.000
870 18] 1018 1290|0871 1.8 0.000 0.000
ooa|  10s0] 1.0 1334 0.887] 11.204 0.000 0.000
30 1088| 1,088 1379  0382] 11352 0.000 LYo
os0 1120] 1120 1423 0.858] 11.411 0.000 0.000
290 1155 1.155 1488|0853 11.470 0,000 0.000
1020 1190 1.190 1512]  0849] 11530 0,000 0.000
1050 1228 128 1557 0844] 11.591 0.000 0.000
1080 1260 1260 16.01] 040 11652 0.000 0.000
110 1205| 1205]  18.45| 0835| 11.714 0,000 0.000
1149 1330 1330 1890 0831] 11.777 0.000 0.000
170 1385 1365 17.34]  0827] 11.840 0.000! 0.000}
1200 1400]  1.400 17.79 { i
qu= 2.955 kg/c_rn-’ YOQYAIMAR. o ereenreemesnrcnoncenns
c = 1.073 kg/em®
SUDUT
PECAH= 54 °
= 18 °




PENGUJIAN KUAT TEKAN BEBAS |
Maksud Dan Kegunaan ]
Maksud dari percobaan ini adalah untuk menentukan besarnya gesekan dalam; kohesi
tanah, dan kuat tekan tanah. ‘
Alat Yang Digunakan : o :
a. Mesin penekan i
r
b. Alat pengukur contoh tanah [
c. Tabung cetak belah '
d. Timbangan ketelitian 0,1 gr l
e. Stopwatch
f. Schat matt
g. Pisau
h. satu unit pengujian kadar air. z
]
Prosedur Pengujian : , f
A. Persiapan benda uji 2
1. Bila contoh tanah yang diuji adalah tanah asli dari tabung yang sudah sesui dengan l
benda uji yang diinginkan, maka keluarkan contoh tanah dari tabung dengan
pengeluar contoh, masukan dalam tabung cetak belah. Potong benda uji bagian-atas
dan bawahnya sehingga rata dengan cetakan, tambal permukaan benda uji apabila
ada yang tidak rata.

2. Bila contoh tanah tidak asli ukuran lebih besar dari pada benda uji yang diingikan,

potong benda uji dengan pisau atau gergajih kawat sehingga sesui dengan benda uji
yang diiﬁginkan.
3. Ukur dengan teliti dan catat ukuran diameter dan tinggi dari benda uji. Timbang
benda uji untuk menghitung berat volumenya.
B. Pembebanan:

tempatkan sampel tanah di ats mesin penekan secara vertikal dan sebtris pada plat

dasar alat tekan :

1. Atur alat tekan sehingga plat atas menyentuh permukaan tanah




2. Dial pada penunjuk beban diatur sehingga menunjukan nol, demikian pula pada dial
penggukur regangannya.

3. Lakukan penekanan dengan mengatur kecepatan pembebanan, dengan kecepatan 1%
tiap menit.

4. Pembacaan dilakukan pada interval waktu 30 detik.

5. Pembacaan dihentikan apabila dial penunjuk beban sudah mengalami penurunan dua
kali, atau regangannya sudah mencapai 20 % dari tinggi semula.

6. Ambil sampel tanah tadi kemudian ukur sudut pecahnya dengan pengukur sudut.

7. Kemudian benda uji dimasukan dalam kantong plastik, diremas-remas setelah

hancur dicetak kembali dalam tabung cetak belah.
8. Benda uji hasil cetakan 1ni diuji lagi sesuai prosedur pembebanan

9. Cari kadar air tanahnya.
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UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
JURUSAN TEKNIK SIPIL

DO ATORIIM AAEKANIWK A TANAH
L]

LADUI‘V‘\ IAYIANAWIL [l pvay;

NIV

LY

A LAR LR

ALAMAT JALAN KALIURANG KM 14,4 TELP (0274) 895042 YOGYAKARTA

PEMERIKSAAN C B R LABORATORIUM

( CALIFORNIA BEARING RATIO }
PROYEK . Tugas Akhir (Stabilisasi tanag lempung Kulon Progo Dengan Limbah IPTN)
LOKAS! - -+ Kulon Progo
NO CONTOH tanah asii
DIPERIKSA OLEH
SILINDER |
Diameter (@) cm 1522 |Berat (gram) 4007 kadar air i 4] 2
Tinggit (H) 12.71] |Berat Cetakan + Tanah (gram) 7843 Berat cawan + tanah basah (gram) ; 57.23! 41.23
3 Nolume {cm’) 2311.237 ‘Berat Tanah {gram) 3746 Berat cawan + tanah kering (gram) i 48. 23T 36.24
PEMUMBUK | Berat Vol basah {gr/ cm® ) 1.620777 Berat cawan kosong (gram) 2175 22.02
BERAT (kg ) 2.5| |[Berat Vol kering (gr/cm? } 1.208922 Kadar air (%) 33.9881_ 34148
JUMULAH LAPISAN (iap) ‘Kadar aif rata-rata (%) i 34.068
JLH TUMBUKANALAP 56
4|Jenis Pemadatan kSatandar | ]

AK PENETRASI | BEBAN TecanGaN | TEGANGAN ‘
TU |PEMBACAAN| MILIMETER INCHI EBACAAN P1 P2 P2/3 Dikoreksi iG RAFIK CBR! '
gt | ARLON | ()16 ARLOJI kg Ibs psi__ | grafik (psi) i
4] o I )] 4 (O] 8 (U 8 (9) {

of o oooo| ooo| o000l 0 0 0 i

30 64 0.640 0.025 3.000 I 18.97266 41.79 13.93

60 127 1.270 0.050 5.000 31.6211 69.65| 23.21667

%0 191 1.910 0075  6000|  37.945%2 sssl 2788
120 54| 250  0100] 7000l 4426054l o7.51] 3250333] 3250330 }
150 318 3.180 0.125 '8.000{  5059376|  111.44! 37.14667 ;
180 291 3.810 0.150 8700|  55.02071| 121.191] 40.397 f
210 45 4.450 0.475 9.300|  58.81525{ 120.549| 43.183 5
240 508 5.080 02000 10.200!  G4.50704| 142.0861 47.362]  47.382 E '
270 5721 57200 025 1sm|  es40a31] 145265| as7es 113
300 636 6.360 0.250]  10.700|  67.66915| 149.051] 49.68367 '
330 700 7.000 0.275| 10.800{ 68.30158| 150.444| 50.148
360 762 7.620 0300/ 10900 68.9341 151.837! 50.61233
350 826 8.260 0325  11.000 69.56642|  153.23] 51.07667
420 890 8.900 0.350] 11.100!  70.19884| 154.623( 51541
450 954 9.540 0375]  11.200|  70.83126| 156.016| 52.00533
480 10161 10,160 04001 11.200 70.831261 _156.016| 52.00533
510 1080]  10.600,  0.425]  11.300]  7i46368| 157.409] 52.46967
540 1143]  11.430] 0450} 11.310{  71.52603| 157.5483| 52.5161
570 1207 12.070 0.475 11.400 72.09611| 158,802| 52934
600 1270) 12700 osool 115001 7272853 160195 5330833

NILAICBR
Yogyakana, ...

Tekanan dikoreisi

Penetrasi 0,1" = ————m—— = x100% = 3.25%
1000

Tekanan dikoreksi

Penetr2si0,2’= ———— —— x100% = 3.16%
1500 (... )




UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
EFAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

JURUSAN TEKNIK SIfIL

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

ALAMAT JALAN KALIURANG Kid 14 4 TELP (0274) 835042 YCGYAKARTA

PEMERIKSAAN C B R LABORATORIUM
{ CALIFORNIA BEARING RATIO)

PROYEK Tugas Akhir (Stabilisasi tanag lempung Kulon Progo Dengan Limbah IPTN)
LOKAS! Kulon Progo o
NO CONTOH 1(2%, Dhar)
DIPERIKSA OLEH
SILINDER |
] I T .
1_|Diameter (&) om 15.27) [Berat (gram) | 409_0_] i iKadar air 1] 2
2 [Tinggit (H) 12.91| |Berat Cetakan + Tanah (gram) 79354 Berat cawan + tanah tasah (gram) 52.48 L 5273
3 Volume (cm*} 2363.056| |Berat Tanzah (gram) 38457. Berat cawan + tanak kering (gram) 44.321 4451
PEMUMBUK \Berat Vol basah (gr/ cr ) 1.62713 Beral cawan kosong (gram) 2175!1 2173
1 |BERAT (kg) 2.5| |Berat Vol kering (grfer? ) 1.194408] Kadar air (%) 35,1541 36304
2 |JUMLAH LAPISAN (lap) 3 Kacar air rata-rata (%) 365.229
3 JUH TUMBUKAMAP
4)Jenis Pemadatan ISatandar
Sl H
Al PENETRASI BEBAN TEGANGAN | TEGANGAN '
TU |PEMBACAAN| MILIMETER | INCHI  [PEMBACAAN P /m P27/3 | Dikoreksi GRAFIK CBR?
dt | ARLOJ | (11710 ARLOJ kg Ibs psi | grafik (psi)
ml @ ) (4) [&) ) @ ! B ®
of ~ o/ ooool o000l 0000 0 o! !
" S —
30/ 64 0.640 0.025 2.000 12.64844 27.861 9.2860667
a 127 1.270 0.050 7.000 44.26954 97.511 32.50333
go] 191 1.910 0.075 9.000{ 5601798  12537: 41.79
1;[ 254 2.540 0.100 11.000 69.56642 153.23! 51.076671 51.07667
150 318 3.180 0.125 12.000 75.89064 167.16 55.72
180 381 3.810 0.150 12.500 79.05275| 174.125! 58.04167
210 445 4.450 0.175 13.000 82.21486 181.09! 60.36333
-1
240 508 5.080 0.200 13.300 B85.37697) 188.055! 62.685 52.685
270 572 5.720 0.225 14.000 88.53908 195.021 65.00667
300 636 6.360 0.250 14.500 91.70119] 201.985/ 67.32833 :
330 70|  7.000] 0275| 15000|  94.8633) 20865!  69.65 ;
360 762 7.620 0.300] 15500| 98.02541) 215515 71.97167 f
390 826 8.260 0.325 16.000 101.1875 222.88! 74.29333 .
420 80 8.900 0.350 16.500 104.3496 229.6455 76.615 :
450 954 9.540 0.375 16.800 106.2468| 234.024 ; 78.008 i
480 1016]  10.160 0.400]  17.250] _ 100.0028| 2402925! 80.0975 - :
510 1080 10.800 0.425 17.600 111.3063 245.1687l 81.72267
540 1143 11430 0450|  17.000|  113.2035| 249347! 83.11567 o i i i :
i [ 0.1 02 03 Ga 05!
570 1207 120707 0.475 18.100 114.4684 252.133: 84 04433 P i Groi) i
600 1270 12.700 0.500 18.250 115.4171. 2542225 84 740831
NILAICBR
Yogyakarta, ... . ...
Tekanan dikoreksi Asisten praitium
Penetrasi01"= —— . 100 % = 511%
1000
Tekanan dikoreics:
Penetrasi02"= ————————  x100% = 4.18%
1500 { eevenreseo vttt eeee arereesean, )




UNIVERSITAS [SLAM INDONESIA
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
. JURUSAN TEKNIK SIPIL
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

ALAMAT JALAN KALIURANG KM 14.4 TELP {0274) 835042 YOGYAKARTA

PEMERIKSAAN C B R LABORATORIUM
( CALIFORNIA BEARING RATICY -

PROYEK ; Tugas Akhir (Stabilisasi tanag lempung Kulon Progo Dengan Limbah IPTN)
LOKASI . Kuton Progo
NO CONTOH : 1 (2%, 3 hari)
DIPERIKSA OLEH
SILINDER
1 ‘Diameter (@)em : 15.m !Berat (gram) 4100 Kadar air 1 21
2 J'ﬁnggil (H) : 12.91| |Berat Cetakan + Tanah (gram) 7958 Berat cawan + tanah basah (gram) 52.38 53.24
3 |Volume {(cm?) - : 23683.056| [Berat Tanah (gram) 3858 Berat cawan + tanah kering (gram) 44.2€ ! 4464
PEMUMBUK - Berat Vol baseh (g cm®) 1.632632 Berat cawan kosong (gram) 21750 21.73]
: ﬂ Berat Vol kering (grfcm? ) | 1.193784 Kadar air (%) 35.564 37.536
2 [JUMLAH LAPISAN (lap) : 3 Kadar air rata-rata (%) 36.781
3 |JLH TUMBUKANAAP 56
‘ 4 \Jenis Pemadatan iSatandar |
»‘-\K4 PENETRASI j BEBAN TEGANGAN | TEGANGAN
TU |PEMBACAAN] MILIMETER INCH!  |PEMBACAAN P1 P2 P2/3 | Dikoreksi GRAFIK CBR(
dt | ARLOJI | (1)1 107 ARLOJI kg Ibs psi__ | grafik (psi) 140
()] 2 3) 4) _(5) _(® @) @) ©)
0 0 0.000 0.000 0.000 0 0 0 B
30 64 0.640 0.025 8.000 50.50376]  111.44| 37.14667 120 b d
0 127] _ 1270|  0.050| 12.000| _ 7560084| 167.16| 5572
90 191 1.910 0.075 14.000 88.53908 195.02] 65.00667
120 254 2.540 0.100| __ 16.000 101.1875]  222.88| 74.29333| 74.29333 100
150 318 3.180] .0.125] 17.000 107.5117]  236.81| 78.93667
180 381 3.810 0.150|  18.000 113.836|  250.74 83.58
210 445 4.450 0175 19.000 120.1602| _ 264.67| 8822333 s %
240 508 5.080 0.200] _ 20.000 126.4844 278.6| 92.86667 | 92.85667 ‘g
270 572 5.720 0225  21.000 132.8086| 29253 97.51 ] o
300 636 6.360 0.250| 21750 137.5518| 302.9775| 100.9925 ® : !
30 700|  7.000|  0275| 22500 142.205)  313.425|  104.473 ! ;
360 762 7.620 0300/  23.000] 1454571 320.39| 106.7967 i :
30| 86| s2e0| o032s| 23500] 1486102 wrass| 1001183 “lei T A |
420 890 8900| 0350 2e0m| 1:7813] 33432) 11144 P i
450 854| 9510 0375 24500  1549434|  341.285| 1137617 o i i
480 1016] _ 10.160 04001  25.000 158 1055 348.25| 116.0833 : oo P !
510 1080|  10.800 0.425| 253000 1600028| 352.429| 117.4763 . i
540  1143| 11.430]  0450| 25.600 161.9| 356.608) 118.8693 i { ;
570 1207| 12070| 0475 25800 1631649] 350.394| 119798 e O L ey ot il
600 1270 12.700 0500 259000  163:7973] 360.787| 1202623 |
NILAICBR
Yogyekama, .o e
Tekanan dikoreksi Asisten praktium
Penetrasi0,1"= — . x100% = 743%
1000 |
Tekanan dikoreksi
Penetrasi02"= —----u-—ou x100% = 6.19%
1500 )




vi

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
JURUSAN TEKNIK SIPIL —- -

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

ALAMAT JALAN KALIURANG KM 14.4 TELP (0274) 65042 YOGYAKARTA

PEMERIKSAAN C B R LABORATORIUM
{ CALIFORNIA BEARING RATIO )

Tugas Akhir (Stabilisasi tanag tempung Kulon Progo Dengan Limbah IPTN)

1500

PROYEK
LOKASI -~ V Kulon Progo o
NO CONTOH 1 (2%, 7 hari)
DIPERIKSA OLEH '
SILINDER
1 ‘Diameter(@) cm 1527 | |Berat (gram) N 4100 Kadar air 4} 5
2 [Tinggil (H) 12.91| iBerat Cetakan + Tanah {gram) 7958 Berat cawan + tanah basah (gram) £3.37 35
3 Nolume (cm?) 2363.056 [Berat Tanah (gram) 3858 Berat cawen + tanah kering (gram) 5.2'.9!5 51.53
PEMUMBUK Berat Vol basah (gr/ cm® ) 1.632632 Berat cawan kosong (gram) 21751 73
BERAT (kg ) 2.5| iBerat Vol kering {(grficm? ) 1.155906 Kadar air (%) 357235 36.30¢.
2 |JUMLAH LAPISAN (lap) 3 Kadar air rata-rata (%) ¥ 518 :
3 |JLH TUMBUKANAP 56
4 |Jenis Pemadatan 1;Satamdar
VA PENETRAS! BEBAN | TEGANGAN | TEGANGAN ]
TU |PEMBACAAN| MILIMETER INCHI [ PEMBACAAN P1 P2 -i P2/3 Dikoreksi ‘eGRAFlK CBRt
dt | ARLOJ | (1) /10 ARLOJI kg bs | psi|grafik (psi)
(O] (2 3) @) (O () o @ 9 -
g 0 0.000!  0.000 0.000 0 0! 0 R
30 64 06401  0.025{ 10,000 63.2422 139.3} 46.43333
60 127 1.270]  0.050{  18.000 113836  250.74) 6358
%0 191 1.910i 0075 210000 1328086 20253 9751
120 254 2560 0100l 24000 1517813 33432 11144 111.44 .
150 318 3180f o012s] 25000] 1s58.1055| 348.25! 116.0833 ] |
180 381 380l 0.150] 26000)  164.4207| 362.18! 1207267 ;
210 445 4,450 0.475! 27000  1707539] 76111 12537 5
240 508 5.080) 02000  27.750|  475.4971! 386.5575° 128.8525 128.8525 §
270 572 s720]  0225] 28s00]  180.2403! 397.005! 132235 3
300 636 6.360 0.250| 20000  183.4024|  403.97° 1346567 :
330 700 7.000 0.275]  30.000]  189.7266 41791 1393 -
360 762 7.620 0.300|  30500|  192.8887 | 424865’ 141.6217 :
390 826 8260]  0.325]  31.000]  196.0508|  431.83! 143.9433 i
420 890 8.900 0.350]  31.500 199.2129| 438755 146265
450 954 9540  0375] 31750 200.794| 442.2775' 147.4258
a0 1016l 10160l o400l 3000 2op3vs! aas7si 1485867 -
510 1080] 10800]  0425] 30200 2036300| a48.546! 1495153 L
540 1143 11.430]  04s0]  32400] 2049047 4513321 150.444 ! i . e
570|  1207) 12070! 0475| 32500 _ 2055372 452725 150.9083 ° A« B
600 1270/ 12700l osool  32.600]  206.1696] 454118 1513727 ;
NILAIC BR
Yogyakana, ... e ereaeea
Tekanan dikoreksi Asisten praktium
Penetrasi 0,1"= — —————  x100%=  11.14%
1000
Tekanan dikoreks:
Penetrasi02"= — e . x100% = 8.56%



UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
JURUSAN TEKNIK SIPIL
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

ALAMAT JALAN KALIURANG KM 14 .4 TEi P (0274) 895042 YOGYAKARTA

PEMERIKSAAN C B R LABORATORIUM
{ CALIFORNIA BEARING RATIO )

PROYEK ; Tugas Akhir (Stabilisasi tanag lempung Kulcn Proge Dengan Limbah IPTN)
LOKASI Kulon Progo .
NO CONTOH 1 (2%, 14 hari)
DIPERIKSA OLEH
SILINDER
ir" ter (&) cm :ﬁ 15.27| |Berat {gram) 4100 Eadar air ! 1 ; 21
2 [Tinggil (H) 1291| |Berat Cetakan + Tanah (gram) 7958 Berat cawan + tanah basah (gram) | ’
3 |Volume {cm?) 2363.056| Berat Tanah (gram) 3858 Berat cawan + tanah kering (gram
PEMUMBUK Berat Vol basah (grf ¢ ) 1632632 Berat cawan kesong (gram) i
1 |BERAT (kg ) 25| [Berat Vol kering (gr/em?) 1.193784) Kadar air (%)
2 |JUMLAH LAPISAN (lap) Kadar air rata-rata (%)
Ls JLH TUMBUKANALAP
L 4 |Jenis Pemadatan TSatandar

AKJ PENETRASI BEBAN TEGANGAN | TEGANGAN :
TU [PEMBACAAN| MILIMETER INCHI  |PEMBACAAN P1 P2 P2/3 i Dikoreksi iGRAFlK CBRI
dt | ARLOG | (1)7107 ARLOJI xg Ibs psi_ | grafik [psi)
N @ @ o) ® | e | o ® ! @ |
0 o ooo0| ool o000 0 0 0!
20 64| 0640,  0025| 11000 6956642]  153.23] 5107667 :
50 127] 1270  o00s0) 17000 107.5117)  236.81) 78.93667!
50 191 1010] 0075| 22000 13014328 30646 102,153
120 ‘254 2540 o@ 26500] _ 167.5918_ 369.145, 123.0483! 123.0483
150 28|  39s0|  o0125] 20000] 1834024] 40397 1346867
180 381 3810]  0150] 30000 1807268| 4179l 1303
210 45|  4450|  0475]  32000|  202.375|  445.76| 148.5867] 5
240 susl 50801 0200 33000  208.6003] 45068l 153237  153.23 E i
270 572 5720  0225| s500| 211.8614] 466655| 155.5517) 3
300 636 6.360 02| 34000| 2150235 4a7362| 15767330 i
0 70| 7000] 0275| 34500] 2181856 480.585) 160.1551 B
360 762 7620|0300l 35000l  221.3477| _as7.55! 1625167 o
390 e26) 8260 05| 35300  223245| 491729| 163.50071 : ] ;
420 80|  8900| 03s0] 3s600| 2251422] 4o5.908| 165.3027! ! i : :
450 954 osi0| 0375| 3so00| 2270305| soocs7 1666557 3 P f l
40|  1016| 10160l  0acol 36200] 2280368| 504266! 1680857 ]i : P
510 1000| 10800] 0425] 36400| 2302016 s07.052] 1690173 | Pl )
540 1143]  11430]  o0a4s0] 3seo0| 2314665] s00s3s| 169.948) l B S T : i
570 1207] 12070  o47s|  36750| 23:.4151] 511.9275) 170.6425' | S e & o
600 1270! 127000  0so0! 36900)  2333637) S14017! 171338 L i
NILAIC BR g
. Yooyakana, ..o e
Tekanan dikoreksi Assten prakium
Penetrasi 0,1"= —————— x100% =  12.30%
1000 ‘
Tekanan dikoreksi i
Penetrasi02"s —m—————  x100% = 10.22%;

150Q (e US|




UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
JURUSAN TEKNIK SIPIL
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

ALAMAT JALAN KALIURANG KM 14.4 TELP (0274) 895042 YOGYAKARTA

PEMERIKSAAN C B R LABORATORIUM
{ CALIFORNIA BEARING RATIO )

PROYEK Tugas Akhir (Stabilisasi tanag lempung Kulon Progo Dengan Limbah IPTN)
LOKASI Kulon Progo
NO CONTOH 1 {2%,21 han)
DIPERIKSA OLEH
SILINDER |
1 ‘Diameter (@)em 155’ Berat (gram) j 4097 Kadar air 12
\i Tinggil (H) 12,7ﬂ |Berat Cetakan + Tanah (gram) | 7876 Berat cawan + tanah basah (gram) 57.34 ! 4175
‘L 3 |Volume (cn? ) 231 1.237] Berat Tanah (gram) 3779 Berat cawan + tanah kefing (gram) 4Q 36.32 ‘
PEMUMBUK Berat Vol basah (gr/ cm? ) 1635055‘ Berat cawan kosong (gram) 2175, 2183
‘ 1 |BERAT (kg) 2.5| (Berat Vol kering (grfcm? ) 1.196013 J' ’ Kadar air (%) 35.943| 37.474
2 |JUMLAH LAPISAN (lap) 3 Kadar air rata-rata (%) 36.709
3 |JLH TUMBUKAN/LAP 56 |
4 |Jenis Pemadatan k’atandar
WAK] PENETRASI BEBAN TEGANGAN | TEGANGAN —_—
TUﬁPEMaACAAN MILIMETER INCHI  [PEMBACAAN P1 P2 P2/3 Dikorelcsi GRAFIK CBR
dt | ARLOJI N/ 10 ARLOJ kg Ibs psi grafik (psi)
Q 2) €] G} (5) {6) (] (8 )
1] 0 0000{  0.000 0.000 0 0 0
30 64 0.640 ‘ 0.025 16.0C0 101.1875 222.88] 74.29333
60 127 1.270 0.050 22.000 139.1328 306.46| 102.1533
90 191 1.910 0.075 29.000 183.4024 403.97| 134.6567
120 254 2.540 0.100 31.000 196.0508 431.831 143.9433| 143.9433
150 318 3.180 0.128 34.000 215.0235 473.621 157.8733
180 381 3.810 0.150 35.000 221.3477 487.55| 162.5167
210 445 4.450 0.175 35.500 2245098 494.515] 164.8383 g
240 508 5.080 0.200 37.000 233.9961 515.41! 171.8033| 17..8033
270 5§72 5.720 0.225 37.500 237.1583| 522.375] 174.125 g
300 636 6.360 0.250 38.000 240.3204! 529.34| 176.4467
339 700 7.000 0.275 39.000 246 6446 343.27 181.09
360 762 7.620 0.300 39.500 249.8067 | 550.235| 183.4117
390 826 8.260 0.325 40.500 2561309 564.165| 188.055
420 890 8.900 0.350 41.000 259,293 571.13| 190.3767
450 954 9.540 O.375L 41.500 262.4551 578.095| 192.6983
480 1016 10.160 0‘45‘ 41.750 264.0362| 581.5775| 193.8592
510 1080 10.800 0.425 42.000 265.6172 585.06 165.02 f S
540 1143 11.430 0.450 42.250 267.1983 | 588.5425| 196.1808 P LTS S S S S SN i
570 1207|__12.070 0475| 42500 268.7794| 592.025| 197.3417 s S sy o4 os
600 1270 12,700/ 0.500 42.700 270.0442! 504.811] 1982703 ]
NILAICBR
Telkanan dikoreksi Asisten praktium
Penetrasi 0,1" = x100 % = 14.39%
1000
Tekanan dikoreksi
Penetrasi 0,2° = x100 % = 11.45%




UNIVERSITAS [SLAM INDONESHA
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
—JURUSAN TEKNIK SIPIL
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

ALAMAT JALAN KALIURANG KM 14.4 TELP (QZ74) 835042 YOGYAKARTA

PEMERIKSAAN C B R LABORATORIUM
{ CALIFORNIA BEARING RATIO ) ——

PROYEK N Tugas Akhir (Stabilisasi tanag lempung Kulon Progo Dengen Limbah IPTN)
LOKASI X Kulon Progo
NO CONTOH 1 (2%, 28 hari)
DIPERIKSA OLEH
SILINDER
1 _|Diameter (&) cm 15.19| |Berat {gram) I 3768 ’@r air 1 2:
2 [Tinggil (H) 12.71! |Berat Cetakan + Tanah (gram) 7528 |Berat cawan + tanah basah (gram) 57.34 ' 41.75.
3 [Volume (cn? ) 2302.135| |Berat Tanah (gram) 3760 :JBerat cawan + tanah keting (gram) 47.45 ! 3g4g
Berat Vot basah (gif cm” ) 1.633267] |Berat cowan kosong_(gram) 2113} 2183
25| [Berat Vol kering (gr/cm’) 1194766 Kadar air (%) 37sz2! 3588
JUMLAH LAPISAN (lap) 3 Kadar air rata-rata (%) W2 "
3 |JLH TUMBUKANAAP
4 |Jenis Pemadatan Satandar
WAQ PENETRASI BEBAN TEGANGAN | TEGANGAN r—
TU [PEMBACAAN| MILIMETER INCHI  [PEMBACAAN P1 ] P2 P2/3 Dikareksi . (GRAFIK CBRI
dt | ARLOJ | (1) /10? ARLOJI kg ibs psi__ | grafik (psi)
(1) 2) 3) 0] (5) 6) [04) & _(8)
0 : o] 0.000 0.000 0.000 0 0 0
30 64 0.640 0.025 11.000 69.56642 153.23| 51.07667
60 127 1.270 0.050 22.000 139.1328|  306.46| 102.1533
90 191 1.910 0.075 27.000 170.7539 376.11 125.37
120j 254 2.540 0.100 34.000 215.0235 473.62| 157.8733] 157.8733
150 318 3.180 0125 38.000 240.3204 529.34| 176.4467
180 381 3.810 0.150 41.000 259.293 571.13| 190.3767
210 445 4450 0175  43.000| 271.9415|  508.99] 1996633 5
240 508 5.080 0.200 45.000|  284.58%9 626.85 208.95 208.95 H
270 572 5.720 0.225 46.500 294.0762| 647.745( 215915 ;
300 636 6.360 0.250 48.000 303.5626 668.64 222.88
330 700 7.000 Q.275 49.000 309.8868 682.57| 227.5233
360 762 7.620 0.300 50.000 316.211 696.5] 232.1667
390 826 8.260 0.325 51.000 322.5352 710.43 236.81
420 890 8.900 0.350 51.750 327.2784| 720.8775| 240.2925
450 954 9.540 0.375 52.600 3320216 731375  243.775
480 1016 10.160 0.400 53.000 335.1837 738.29| 246.0967
510 1080 10.600 0.425 53.500 338.3458| 745.255| 248.4183
540 1143 11.430 0.450 54.000 341.5078 752.22 250.74
570 1207|  12.070 0475] 54.250|  343.0889| 7557025| 251.9008 e M e e 04 88
600) 1270] 127001 0500! 54500 34467|  750.185| 2530617 '
NILAICBR
YOGYaK2MA, oo s
Tekanan dikoreksi Asisten praktium
Penetrasi 0,1" 7 ———e—— X100 % = 15.79%
100G
Telkanan dikoreksi
Penetrasi0,2" = ————u  x100% = 13.93%




UNIVERSITAS TSCANTINDONESHA

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

JURUSAN TEKNIK SIPIL

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

ALAMAT JALAN KALIURANG KM 14 .4 TELP (0274) 335042 YOGYAKARTA

PEMERIKSAAN C B R LABORATORIUM
( CALIFORNIA BEARING RATIO )

PROYEK . Tugas Akhir (Stebilisasi tanag lempung Kuion Progo Dengan Limbah IPTN)
LOKASI Kufon Progo
NO CONTOH 1 (4%, 0 hari) -
DIPERIKSA OLEH
SWINDER | - s
’, 1 .gl)‘ameter (S)em 1 527’ JBerat (gram) , 3778 Kadar air l 1 r 2
2 iTinggit {(H) 12.97‘ Berat Cetakan + Tanah (gram) | 7658 Berat cawan + tanah basah (gram) 52.791 53.427
3 L\/dume {em®) 2363.056] Berat Tanah {gram} 3880 ;Berat cawan + tanah kering (gram) 44.16; 4462
PEMUMBUK |, Berat Vol basah (grf e ) 1.641942 Berat cawan kosong (gram) i 2175 21.45
1 JBERAT( kg ) 2.5| |Berat Vol kering (gr/cm?® ) 1.188147 Kadar air (%) | 38.51! 37.877
2 JUMLAH LAPISAN (lap) 3 Kadar air rata-rata (%) i 28,194
JLH TUMBUKANALAP i 56
4'Jenis Pemadatan batandar ;
AK PENETRAS! BEBAN TeGANGAN | TEGANGAN !
TU lpemaacasn| MILMETER | INCHI [PEMBACAAN P1 P2 P2/3 | Dikoreksi ;
dt \ ARLOJ | (17107 ARLOJI kg Ibs psi gljﬁipsil‘ 150 '
wl o 3) @w | & ® | o | @ @
o! 0 0000 o000l 0000 0| 0 0]
30 64 0.640 0.025 8000)  50.50376!  111.44 37.14@
60 127 1.270 0050! 12000  758g084!  167.16 ss 72|
%! 191  1910] _ 00O75| 15000;  948633| 2085| 6965{ |
120! 254 2.540 o100’ 17000l 1075117 23581 78.93657 78.93687)
150 318]  3180]  0125] 19000 1201602  264.67] 8822333
180 381 3.810 01501 20.500,  129.6465] 285.565| 95.18833
210 445 4.450 0175) 22000,  130.1328)  306.46| 1021533 s
240 508 5.080 02000 23000 1454571 32030| 106.7967] 1067567 g
270 sr2|  s720|  0225] 24000  1517813]  3432] 11144 2
300 636 6.360 0250  25.000]  158.1055!  348.25! 116.0833
330 700 7.000 0275 26.000|  1ea.4207] 362.18] 1207267 '
360 762 7.620 03000 26750 169.1723i 372.6275! 124.2092 ;
350 826!  82e0]  032s! 27500]  1739161] 3e3.075) 1276017
420 8o0f  Bo0| _ 03s0] 28000 17707320 300.04| 1300133
450! 954] 9540 0375 28400  175.6078] 365.612| 131.8707 ; J
4s0! _ 1oiel 10160l  oa4o0!  28800]  182.137s] 401.184] 133728 !
510!  100| 10.800]  0425! 29200  1e4cer2| 406.756] 135.5853 ;’
540 1143, 11.430 0450/ 20400 18593211 a0s.542| 136514 ; o'.{. : H ; :
570 1207| _ 12.070 0475i  20600]  187.19691 412.328| 137.4427 i 0 o e cs os
600! 1270! 127000 oso0l 70800  1esestsl 415114l 1383713 !
NILAIC 3R
Yogyakana, ...
Tekanan dikoreksi Asisten praktium
Penetras: 0,1" = ———— X100 % = 7.89%
1000
Tekanan dikoreksi
Penetrasi 0,2" = - meee— X100 % = TA2%
1500 G e ;




ONIVERSITAS TSEANMINDONESHA

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
- JURUSAN TEKNIK SIPIL

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

ALAMAY JALAN KALIURANG KM 14.4 TELP (0274) 823042 YOGYAKARTA

PEMERIKSAAN C B R LABORATORIUM

( CALIFORNIA BEARING RATIO)

PROYEK Tugas Akhir (Stabilisasi tanag iempung Kulon Progo Dengan Limbah IPTN)
LOKAS] Kulon Progo
NO CONTOH 2 (4%,3 hari)
DIPERIKSA OLEH
| siLnDER _
| 1 |piameter (2) cm 15.19] [Berat (gram) 549! Ikadar air 1l 2
, 2 Minggil{(H) 12.71} |Berat Cetekan + Tanah {(gram) 8421 ; ‘éerat cawan + tanah basah (gram 50.37; 53.24.
3 [Volume {cm?) 2302.135é Berat Tanah {gram) 3781 ’ lBerat cawan + tanah kering {gram) 42541 4451
PEMUMBUK Berat Vol basah (grf ¢ ) 1.642339 Berat cawan kosong_ {gram) | 2183) 2173
1 [BERAT (Kg) i 25! IBerat Vol kering (gricm? ) 1.183783" Kadar air (%) 37981l 38323
2 |[JUMLAH LAPISAN (lap) 3 Kadar air rata-rata (%) 38.157
JLH TUMBUKAN/LAP
4|Jenis Pemadatan ‘Satandar
AR PENETRASI | BEBAN TEGANGAN | TEGANGAN _
TU PEMBACQ MILIMETER INCHI PEMBACAAN; P1 P2 P2/3 Dikoreksi 5GRAFIK CBR!
dt | ARLOJI | (137107 ARLOJ ! kg Ibs psi grafik (psi) 200
Wi @ @) @ 1 e ' @ ol ® ©
0 o oocol ooool o000 0 o! 0
30 64) 06407  0025! 13000° 6221485  181.09) 6036333
60 127 1270]  oo0s0! 190000 1201802  264.67! 88.22333 |
0 191, 1s10l  oorsl  21s00)  135.9707] 200.455! sosaier
120 254 2540 o0100] 23500' 1486192 327.355! 1091183, 1091183 |
150 318]  3180] 041251 255001 1612676 355215 118.405 i
180 381 3810| o150 26500  167.5018] 369145 123.0483
210 a45| 440! 0175|2750l 1739161] 383.075) 127.6917 “ .
240! s8] soeol o200l 28500 1802403 307.005i 132335 132335 | g o
270] s72|  5720]  0225! 29250]  184.9834| 407.4525| 135.8175 2
300 63|  6360{ 02501 30500  192.8887| 424.865! 141.6217
330 700 7.000 0275 30750!  194.4698| 4283475| 142.7825 !
360 762| _ 7.620! 0300l 31.000: _ 196.0508]  431.83' 143.9433 !
3% 826| 82600  0325! 31250!  197.6319| 435.3125] 145.1042
420 80|  8900)  0350! 317500 200.794| 442.2775! 147.4258 i
450 osa| 9540  03rs]  moool  202375|  44576! 148.5867
480 1016] 101601 0400l  32200!  2036399] 448546 1495153
510 1080| 10800]  0425] 32400} 204.9047] 451.332] 150.444 :
540 1143] 114300 o0as0] 32600, 206.1606] asat18! 1513727 o Pl !
570| 1207 12_0701 0ar5: 32700'l 206802 455.511] 151837 ! 0 O e o4 os
| 1270l 127001 05001 32800° 20743441 456.9041 1523013 ! i
NILAI CBR
i YOGYRKENZ, i e
Tekanan dikoreksi i 2s8%en craktium
Penetrasil*= —— — — x100%= 1051%!}
1000 i
Tekanan dikoreksi !
Penetrasi02's ——— ——— x100%=  882%:
1500 R )




UNIVERSITAS ISLAM INDONESTA
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
JURUSAN TEKNIK SIPIL
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

ALAMAT JALAN KALIURANG KM 14,4 TELP10274) 895042 YOGYAKARTA - - - E—

PEMERIKSAAN C B R LABORATORIUM

( CALIFORNIA BEARING RATIO )

PROYEK . ‘Tugas Akhir (Stabilisasi tanag lempung Kulon Progo Dengan Limbah IPTN)
LOKAS! Kulon Proge
NO CONTOH 2 (4%, 7 hari)
DIPERIKSA OLEH
SILINDER -
1 ]Uameta (2)cm l 15,19| f@t (gram) i 3778‘ _Kadar air i 4 E 2]
2 Tinggil (H) 12.71| Berat Cetakan + Tanah (gram) 7538 Beret cawen + ianah basah (gram) | 57.34] 4175
3 Volume {(cm’) 230213;‘ Berat Tanzh (gram) 3760 :Serat cawan + tanah kering {gram) 47,38?’ 36.19
PEMUMBUK Berat Vol basah (gr/ cm? ) 1.633267 Berat cawan kosong (gram) 21.13! 2183
1 |BERAT (kg) 2.5| |Berat Vol kering (grfcm? ) 1.180697 | ef<adarair(%) 37.9.:3,: 38.718
2 [JUMLAH LAPISAN (lap) ‘Kadar air rata-rata (%) ﬁ; 38.331
3 |JLH TUMBUKANLAP
4/Jenis Pemadatan TSatandar ﬁ’_. ¥
WVAK PENETRAS! i BEBAN Tecancan | Tesanean — ‘
TU |PEMBACAAN| MILIMETER INCHI  [PEMBACAAN P1 P2 P213 Dikoreksi iGRAF K CBRE
¢t | ARLON | (17102 ARLOJI kg Ibs psi | grank (psi) 0 %
ml @ @ @ © ® | o @ | @ |
a ol o000 o000l 0000 ol o! 0 P
% 64, 06w o02s! 10000 e32¢2] 1393 ss.43ms P |
60 127] 1270  oosol 22000, 139.1328]  306.46! 102.1533 oot .
%0 191 1910{  0075] 28.000] 177.0782¢ 300.04{ 1300133
120 254 25m0) o100l 33000l 2086093  asses! 15323 15323 : : ;
150 318] 3180 0.125] 36.000] 24032041 52034} 176.4467] ] i
180 381) 3810|0150 40000 2529688)  s57.2) 1857333 ol
210 445 4450|0475 42500] 2687794] s02.025) 197.3417 5 L
240] s08]  spsol  0200! 44500  281.4078! e19.885! 206.6253) 2066283 g
270 s2|  s720]  o0225] 45000] 2845809) 626850 20895 2 Pt
300 6% 6360  0250] 46500] 2040762} 647.745] 215915 o & L
330 700| 7000  oa275| 472%|  2988194) 658.1925) 219.3975 i ; SO RS
360 762l 7620|0300 48000 3035626! ecse4l 22288 I Py oL o
390 826 8.260]  0.325| asso0| s0e72a7| e75.608! 2252017 ' :
420 80| 8o00| 0350l 49.000| 3008se8| es2s7i 227.5233 st . LS
450 954  9540|  0375] 49300  311.784| 686.749| 2289163| i R
480 1016)  10.160] 0400l 49750  3146290) 603.0175! 231.0053 i
510 1060 _ 10.800|  0.425|  50.000 316211 6965 2321667 i
540|  1143]  11.430] 0450 50.200] 37.4758] 699285 2330853 R i LI S S
570, 1207] 12070 o475| s0500 319.3731] _703.465! 234 4883 ° T ews o) ™ =
sl 120l 127000 osool  sorcol  spoesel 7os2sii 23sav
NILAICBR
Yogyakarta, ...
Tekanan dikoreks: Asisten prakoeen
PenetrasiO,4"= — . xi00% =  15.32%
1000
Tel@nan dikoreksi
Peretrasi02"s ——eo . 100 % = 13.78%
1500 {on _— )
.




UNIVERSTTASTSEAMINDONESHA-
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
JURUSAN TEKNIK SIPIL
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

ALAMAT JALAN KALIURANG KM-14.4 TELP.{0274) ES5C42 YOGYAKARTA

PEMERIKSAAN C B R LABORATORIUM
N { CALIFORNIA BEARING RATIO )

PROYEK : Tugas Akhir (Stabilisasi tanag lempung Kulon Progo Dengzn Limbah iPTN)

LOKAS! N Kulon Progo

NO CONTOH T 1 (4%, 14 han)

DIPERIKSA OLEH : |

SILINDER i

1 !Diameter( J)ecm : 15.27| |Berat (gram) 5 BTTQJ .lKadar air ‘l 3 ? \‘
2 \Tinggil (H) : 12.91] |Berat Cetakan + Tanah (gram) ‘ @_} Berat cawan + tanah basah (gram) \ 52.F= ’;58: ;

| 3 [Volurne {cm?) X : 2363.056‘ Berat Tanah (gram) 3887. Berat cawan + tanah kering (gram) | 44 15 ¢.‘.58 :

PEMUMBUK J Berat Vol basah (gr/ cm? ) ‘ 1644904] Berat cawan kcsong (gram) i 21,32 21.24 ‘ l
1 |BERAT (kg) : 2.5| |Berat Vol kering (gr/cm? ) ‘ 1.18397D ’ Kadar air (%) f 37.8C3 ' oss 56‘ |
2 |JUMLAH LAPISAN (iap) Kadar air rata-rata {%) | 3822 | ‘
3 |JLH TUMBUKANALAP '

1
4]Jenis Pemadatan |Satandar

MWVAK] PENETRASI N BEBAN TEGANGAN | TEGANGAN -
TU IPEMBACAAN| MILIMETER INCHU  [PEMBACAAN P1 P2 P2/3 lDikorek:si EGRAF'K CBR[
dt | ARLOJ | (/1 ARLOJI kg ibs psi___igrafik (psi) o0 ‘ : ‘
al o o |l o | ® @ | ol e | o S ENTE A ]
0 ol o000l o0oool 0000 0 0 0! A S S N A o i
30 64 oea0l 0025| 10000, 632422  139.3] 46.3333: | R T : :
60 127 1270/  0.050;] 20.000|  126.4844 278.6| 92.86867' A S
0 191 1.910 0075| 29.000|  1834024;  403.97| 134.6567 | -
120! 254 2540 0100i 37000l 23300611 s1541] 1712033 1718033
150 318 3.180 0.125] 44000] 2782657 612.92| 204.3067
180 381 3810 0.150] 50,000 316.211 696.5| 232.1857 i
210 _445 445 0175| s3000]  335.1837| 738201 2450067 % i
7 :
240 508 5.080 0200 _ 55500 350.0042] 773.115] 257705 257705 Em j
270 572 5.720 02251 sa000| 366.8048|  807.94| 269.3133! 3 F
300 836 6.360 0250 59.500| 376.2911] 828.835| 276.2783! |
330 700 7.000 0275 e2000] 392.1016]  @s3.66| 2878867
350 782 7620 0300l 630001 3084250| 877.58) 20253
390 826 8260] 0325 s4000| a0a.7501| s91.52| 207.1733] 100
420 000|  B890c|  0350] 650000 411.0743] 90545 3018167 ‘
450 954 9540 0375]  es5750]  4158175] o1n.eurs| 305.2we2! !
: :
480 1015 __10160! 0400 _e6500]  4205606] 926345 3087817
510 1080]  10.800 0425] 67.000f 4237227|  933.31| 311.1033! S :
540 1143 114300 0450l srawl aze2524]  93ses2] 312.8607! o i : b
_l i '
570! 1207] _12070] o475 er.7o0| 428 1407] oa3061| 314.3537] -
[ T i ; :
€00 12700 127000 oscol eacoo! 430047l gar2a! 3157487
i
NILAICBR ,‘ i
! Yogyakana, ...
Texanan dikoreks: .
Penetras: 01" = ~~——ox— x100 % = 17.18% .
1000 |
Tekanan dikoreksi !
Penetrasi 0,2 = - ——— X100 % = 17.18%! F
1500 QU . 3




UNIVERSITAS TSCAM INDONESTA
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
JURUSAN TEKNIK SIPIL
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

PO X I
i ALAMAT JALAN KALIURANL KM 14.4 [ELP {02741 835042 YOGYAILANRTA

PEMERIKSAAN C B R LABORATORIUM

( CALIFORNIA BEARING RATIO )
PROYEK . Tugas Akhir (Stabilisasi tanag lempung Kulon Progo Dengan Limbah IPTN})
LOKASI R Kulon Progo
NO CONTOH : 1 (4%, 21 hari) T
DIPERIKSA OLEH
SILINDER f
1_|Diameter (@) cm : 1527| |Berat (gram) 3675 Kadar air 1. 2!
2 [Tinggil (H) : 12.91] |Berat Cetakan + Tanah (gram) 7363 Berat cawan + tznah basah (gram) 53.72. H1 _75;
3 “Volume {cm) . : 2363.056| |Berat Tanah (gram) 3888 Berat cawan » tanah kenng (gram) 44.62 : 43.383
PEMUMBUK | Berat Vol basah (gr/ cm?) 1.645327 Berat cawan kosong_(gram) 2206 215!
1 [BERAT(kg) T 2.5| |Berat Vol kering (gr/fcm?” ) 1.189035 IKadar air (%) 38.253 38, 49_71
2 |[JUMLAH LAPISAN (lap) : 3 Kadar air rata-reta (%) 38.375 !
3 |JLH TUMBUKANAAR
4 |Jenis Pemadatan ISatandar
WAK PENETRAS! BEBAN TEGANGAN | TEGANGAN — |
TU PEMBA@ MILIMETER INCHt  |PEMBACAAN P1 P2 P2/3 Dikoreksi -;GRAFIK CBR} ‘
d | Arton | (ys10° ARLOJI kg bs psi | grafk (psi) w0 _ f
ml o | o (@) o) @ | o | & | ® i
0 ol _ooool oooo| o000 0 0 0 i I i
) 84  0640| 0025| 12000 7589084 167.16] 5572 :
60 127 1270] o00s0| 21000| 1328086 20253 o751 R !
% 191 1910] _ 0075| 30000 189.72661 4179 1393 T | ]
120 254] 2540  0100| 41000 259.203|  571.13] 1003767 1s03767 :' :
150 31| 3.1e0|  0125] 44000] 278.2657]  612.92] 2043067
180 3s1] 3810  01s0]  s0.000 316.211 696.5 732.1667 i
210 445, 4450]  04175|  53000] 3351837  738.29] 246.0067 s |
240 s08] 5080 0200 s5500!  3soged2] 77311s| 257.705] 257705 g 200 b 3, %
270 sr2l  s720|  0225| ssooo| 3ee.8048| 807.94) 2693133 3 C
300 636 6360 0250 s0500| 3762011 e28.35| 2762783 : : ;
330 70| 7000 0275 62000 392.1016) s6366| 267.8867
30 762] 7620  ©0300] 63000] 2984250] 7759 29253
390 826] 8260  0325] 64000| 404.7501) 891.52| 207.1733 100 i |
420 g0l  8900|  03s0] es000]  411.0743]  905.45] 301.8167 P ﬂ
450 9541 9540|  0375|  65750] 415.8175| 915.8975| 3052962 ; :
480 1016 10160] 0400l esso0l  4205606] 926.345] 3087817
si0] 1080 10.600| | oa2s] e7000] aza7227]  e3a3t]| 311103 P P _
540 1143]  11430]  04s0| e7.400] 4262504] 938.882] 312.9607 i I N ‘
570 1207] 12070/  0475| 67.700] 4281497 943.061] 314.3537 ’ M e ot 4
600 1270l 12700] 05001 68.000|  430.047) 94724l 3157467 :
NILAIC BR :
vogyekarta, oL .
Tekanan dikoreksi
Penetrasi0,1"= ———wou  x100% = 19.04% !
1000 :
Tekanan dikoreksi |
Peretrasi0,2"= — . x100%= 17.18% |

1500 S .|




UNIVERSITAS TSCAM INDONESIA
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
JURUSAN TEKNIK SIPIL
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

ALAMAT JALAN KALIURANG KM 14.4 TELP (O2T4) 885042 YOG YAIAITA

ks
2
o)
o
z
m
v
>

PEMERIKSAAN C B R LABORATORIUM
~(-CALIFORNIA BEARING RATIO )

PROYEK . Tugas Akhir (Stabilisasi tanag lempung Kulon Progo Dengan Limbah IPTN)
LOKASI : Kulon Progo
NO CONTOH . 3(4%, 28 hari)
DIPERIKSA OLEH
SILINDER |
Diameter (& ) em : ] 15.22 | |Berat (gram) 40.;7} Kadar air f 1 i 2E
2 |Tinggit (H) L 12.71| |Berat Cetakan + Tansh (gram) 7960'} Beral cavan + tanah basah (gram) | SS250 42.21% j
'olume () : : 1[_2311.237 Berat Tanah (gram) 3863| Berat cawen + tanah kering (grarn); 4753’ 3633
PEMUMBUK |Berat Vot basah (i cm® ) 1.671399)] Berat cawan kosong_{grem) { 234 2183
1 |BERAT (kg ) o Berat Vol kering (gr/em? ) 1.189951] Kadar air (%) | 0367 40552 f
JUMLAH LAPISAN (lap) Kadar air rata-rata (%) | ages : :
3 LLH TUMBUKANLAP | 56
4 lJenis Pemecatan ]Sa;tandar .!Modeﬁd
WAK] PENETRAS! BEBAN i TEGANGAN ; TEGANGAN P TNy }
TV PEMBACAAN;MILIMETER INCHI  (PEMBACAAN P1 P2 l' P2/3 LDikoreksi iGRAFlK CBRi |
dt | ARLOJI | (1)/ 107 ARLOJI Kg bs i _psi | grafix (psi) o ]
wl @ e e e | e o i@ | @ R |
0 o} ooool o000l  oooo! 0 0! o! P 1}
0 s osw0l  oms5) 18000 1as3s]l 25074l sase! t i
60 127/ 1270]  oo0sal  29500]  18e.5645] at03s! 1369783
%0 1t 1910  oors|  s9s00]  2408067) sso23si 183.4117)
120/ 25¢!  25s0! 0100/ 450001 284s899] 62685 20895! 20805
150 3 31e0l 0125} s0000] 316211  evesi 232.1667)
180| 381! 3810l 0.150! 54000 341s079|  75222! 25074
210 a5l 4450  o0175) _seo00| 3668048 soroal 2603133 <
240 58’ 508! 02000 _61.000] 3857778 8ag73! 2632433 2832433 g
270 52l 5720 ons| 64000 4047501] 891.52] 207.1733 3
300 6%, 6360|0250 65000 411.0743] 90545 301.8167] ]
330 70! 7000] 0275| e6500| 420.5606| 926.345! 08781/
360 762! 7620 030l 680000  430047] 04724i 3157467
390 a5 s2e0| o0ms| eo0m0| 433712|  e6117)  32039)
420 80, 800! 0350  70000] 4426054  o75.1! 3250333
450 osal  osaw]  o0a7s]  71000] 4400196 esems! maerer
480 1060 10160! 0400l 720000 4553438 1002961 33432
510 1080 10800]  0425| 73000|  4crec81] 1016.89! 3385633
540  1143] 11430, 04s0] 73500 4sas302| 1023855 341285 :
570 1207} 12070 _o04rs| 74000  a67.9923 ' 100082| 343 6067 ° R A o )
600, 1210 127000 0500l  7as00l  a74.454a] 1037785! 345 083! L :
NILAIC BR
Yogyakana. ...
Tekanan dikoretcsi . Asisten praidium
Penetrasi0,1"= — ——0o . x100% = 20.90%
1000
Tekanan dikoteksi
Penetrasi02" = —— . x100% = 18.88%
1500 oo )




UNIVERSITAS ISLAM TNDONESTA
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
JURUSAN TEKNIK SIPIL
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

ALAMAT JALAN KALIURANG XM 14.4 TELP (0274) BUbU42 YOS TAKARTA

PEMERIKSAAN C B R LABORATORIUM
(CALIFORNIA BEARING RATIC)

PROYEK : Tugas Akhir (Stabilisasi tanag lempung Kulon Progo Dengan Limbah IPTN)
LOKASI N Kulon Progo
NO CONTOH : 2 (6%, 0 hari)
DIPERIKSA OLEH
SILINDER
1 |Diameter (@ )em : 1519.! Berat (gram) 4640 Kadar air 1 2
2 JTinggil(H) . 12.711X Berat Cetakan + Tanah (gram) B465§ Berat cawan + tanah basah (gram) 5037] 5288
3 [Volume { cm?} . : 23024135!1 Berat Taneh (gram) 3825? Berat cawan + tanah kering (gram) 4721 43,933:
PEMUMBUK | Berat Vot basah (gt crm® ) 1.661501; Berat cawan kosong {gram) » a5 2173
1 |BERAT (kg) : 25! IBerat Vol kering (gfer) 1.179436 Kacar air (%) 21296 40.443
2 [JUMLAH LAPISAN (i2p) 3 Kadar air rata-rata (%) 20572
{ 3 LK TUMBUKANAAP l
4 |Jenis Pemadatan —Lgatandar |
AK] PENETRASI i BEBAN- i TEGANGAN | TEGANGAN . ]
TU |PEMBACAAN MILIMETER“ INCHI PEMBACAAN% P1 P2 { P213 Oikoreksi | . GRAFIK CBRI
at | ARLOY | (1)/16¢ ARLQOJI l kg Ibs ‘ psi grafik (psi) 200
a__ @ (©)) () G | ® o ® - {9)
0 o]  ooo| ool ooco! 0 o 0 i
30 64 0.640 0.025 BOOO'  5059376|  111.44° 37.14667 :
80 127 1.270|  ©00s0] 15000}  o4ms3sl  208=5! eces
0 191 1.910 0075! 200001 126.4844 278.6] 92.86667 .
120 254 2.540 0100l 23.000! 1454571 32039 106.7957! 106.7967] !
150 318l 3180)  ©0125] 25000l 1581055]  4825% 116.0833
180 381 3.810 0150 27.0000  1707530]  37e.11i 12537 ;
210 445 4.450 0.475) 272501 172.335) 379.5925! 126.5308 .
240 508 5.080 0200  28500!  180.2408] 307.005' 132335] 132338 ‘n',m
270 o2|  s720|  0225] 29500f 1865645 410.935§ 136.9783 é
300 636 6.350 0250| 30500:  192.8887| 424.865' 141.6217
330 700! 7000 02750  30.750!  194.4698| 4283475 142.7825
360 762 76200  0300]  31.0000  156.0s08]  431.83! 1438433
390 e6) 8260| 0325 312501 197.6319] a353125! 1451002 -
420 80| 8900]  0350| 317500  200.794| 442.2775' 147.4258
450 954 9.£40 0375| 320001 202375| 445761 148.5867 |
480 1016/ _ 10.160] __ 0.400 32.2oo'f 20363001 asasa6! 1495153 i
510 1060|  10800] 0425 32400 20490470 451.332] 150.444 !
540 1143]  11.430 0.450 32.6005' 206.1606] _454.1181 151.3727 f °
570 1207| 12070 0475 32700  206802] 455511! 151897 1 Do ras ]
600 1270] __12700] 0500/ 328000  207.4344] assscal 1523013 !
NILAICBR
Yogyakana, ... e
Telanan dikoreks: H Asisten praktivm
Penetrasi0,1's ——— o x100% = 10.68%°
1000 i

Tekanan dikareisi

Penetrasi G 2" X100 % = 8.82%

1500 | R, )




UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
JURUSAN TEKNIK SIPIL

L ABORATORIUM MEKANIKA TANAH

AL AMAT JALAN KALIURANG XM 14 .4 TELD {0274) 895042 YOGYAKARTA

PEMERIKSAAN C B R LABORATORIUM

{ CALIFORNIA BEARING

RATIO )

PROYEK Tugas Akhir (Stabilisesi tanag lempung Kulon Progo Dengan Limbah IPTN)
LOKASI Kulon Progo
NO CONTOH 1 (6%, 3 han)
DIPERIKSA OLEH
SILINDER
L 1 i i . [ ]
1 |Diameter (&) cm ] 15.24! Berat (gram) 4110 :Kadar air { 1 2
2 [Tinggil (H) 12781 |Berat Cetakan + Tanah (gram) 7063 {Berat cawan ~ tanzh basah (gram 51.65| 5324
3 [Volume ( cm’) 2330.078; ;Berat Tanah {gram) 3853 Berat cavan + tanah kering (gram) 4336, 4421
— n —
IPEMUMBUK Berat Voi basah {gr/ c&® ) 1.653593 iBerat cawan kcsong (gram) | 2183} 2173
1 |BERAT (kg) Berat Vo! kering (gr/cm® ) | 1.180071° Kadar air (%) | 200841 40.169
2 |JUMLAH LAPISAN (lap) Kadar aif rata-rata (%) i 25127
3 lJLH TUMBUKAN/LAP
4 |Jenis Pemadatan lSatandar
vaig PENETRASI | | _pesaN { TecanGan | TEGANGan | | —
TU (PEMBACAAN| MILIMETER {  INCHI ;PEMEACAAN! P1 ] 2] ‘ P27/3 | Dikoreksi GRAFIK C’BRi
gt |_ArLOJ | (/107 | ARLOU | kg s | psi lgraiik (psi)
7 i : ; i
(1 @ Q) @ i i (6) N R ) i
0 ol ooocol o000 0000 0 o 0!
30| 64 0640  0.025.  7.0000 44.26954]  97.51 32.50333] i
6:‘ 127 1.270 o.oso? 15.000 94.8633 208.95' 69.85: °
%0 191 1010, 0.0751  21.000f 132088  20253° 7.51 ;
i 1 R H
120 254 2.540 01000 26.000! 1644297 362.18° 120.7257! 120.7267
— - .
150 318 3.180 0.125! 30.000{  189.7266 4178, 136.3;
H ]
180 31| 3810) 0150 33000 2086003] 45068’ 15323!
210 445 4.450 0.175!  36.000| 227.6719| so01.48' 167.16!
240 508 5.080 0200 38000 2403204] 52934 176.4257| 176.4467 :
270 s2|  5720]  0.25{ 40000| 2529688| 55721 1857330]
1 f R R H
300 635 6.360 0.250'  41.500] 2624551 578.095: 19269831 :
330 700 7.000 021s]  42750]  2703604| 5955075 198.5025]
— ! - : g Pod
360 762 7.620 0.300:  43500! 2751036 605955 201.585 P
390 826| 8.260 03250 44000l 2782657] 61292 2043067
420 gl 8900 035! 44500 2814278] 619.885. 206.6283 ] ! L
v ! : i
450 954[ 9.540 0. 3755 45,0004I 284.5099) 62685° 208 gs! j Py
480 1016 10.160 0.4001 455001 287.752] 633.815! 211.2717! ; !
510 1080  10.800 0.425¢ 46.0001  200.9141] 64078’ 2135833} | N ;
540 1143 11430 04507 46.300(  292.8114] 6449561 2149863 R S T N :
: | 0 s 02 0.3 ca 0
f@| 1207] 12.070 0. 47sy 46.sool 294.7067| 649138 216370 l Barsrasi )
600! 1270, 12.700 0500 45000 2066050 esam7 2177723 :
i NILAI C B R
YOGYRKAME, .o,
Tekanan dikoreksi : Asisten praktium
Penetras: 0,1" = — — x100% = 1207%
1000 :
Tekanan dikoreksi .
Penetresi 02" = —- 0% = 11.76%:
1500 : SO )




UNIVERSITAS ISLAM INDONESTA
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

JURUSAN TEKNIK SIPIL

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

ALAMAT JALAN KALIURANG KM 14.4 TELP (0274) 885042 YOGYAKARTA

PEMERIKSAAN C B R LABORATORIUM
{ CALiFORNIA BEARING RATIO )

Tugas Akhir (Stabilisasi tanag lempung Kulon Progo Dengan Limbah IPTN) N

PROYEK |
LOKASI Kulon Progo
NO CONTOH 1{6%, 7 han)
DIPERIKSA OLEH
SILINDER
1_|Diameter (@) cm 1521 Iérat (gram) 4110 iKadar air N
2 (Tinggil(H) 12.78[ \Berat Cetakan + Tanah_(gram) 7972 {Berat cavar + tanzh basah {gram) 52.13 53.45@
3 |Volume (cm®) 2330.078! ‘Berat Tanah {gram) 3862 ?Berat cawan + tanah kering (gram} 43.36| 24421
PEMUMBUK : Berat Vol basah (gr/ cm?® ) 1.657455 :EBerat cawan kosong (gram) 21.671 21.46
1 |BERAT (kg) 25| lBerat Vol kering (grem® ) 1175204 iedar air (%) £0.433] 40,659
JUMLAH LAPISAN (12p) iKadar aif reta-rzta (%) £0.545
3 |JLH TUMBUKAN/LAP
4 Jenis Pemadatan iSatandar
IWAK] PENETRASI BEBAN TEGANGAN | TEGANGAN - ]
TU [PEMBACAAN| MILIMETER INCHI  |PEMBACAAN P1 P2 P2/3 Dikoreksi G RAFIK CBR!
o | Ao | (/e ARLOS kg ibs psi | grafik (psi) 0
ml__@ 3 @ | ® ©) ) @) ©
0 o] ooool ooool oooo 0 0 ol
30 64| 0640 0025,  8000] s05w376|  111.44| 3714667 :
60 1271 1270l o00so| 1soc0|  sassasl 20805 e9es) :
% 191 1910] 0075\ 22000 139.1328)  306.45| 102.1533 P
120 254]  2s5s! 0100 230000 177.0782]  3%0.04! 130.0133) 1300133 i
150 318]  3180j  0125] 33000\ 208.6993} 459.69| 15323 20—
180 381]  3810) 0150 37.000]  233.9961]  515.41] 171.8033 e
210 445| 4450 0175 _a0.000]  252.9688|  s557.2| 1857333 5
240 s0o| 5080l 0200 a3000] 2710415 sesoo| 199.6633) 199es:| | § i
270 sr2|  s7ol  vaws|  assoo]  2errsp| esssis) 2112797 g 3 |
300 e%|  &as0i  0250|  47,500|  300.4005| 661.675| 2205583 i ‘ i
330 700| _7000| 0275) 49.000| 309.8868| 68257 227.87% :
0]  7e2 760l o0300] s0s00l 3193731] 703.465) 2344883 e ;
390 g26| 8260l  0325] s1s00] 3286973 717.39s| 230.1317 i/ R
420 B0] 85001 0350]  52300] 3307567 728.539| 242.8463 T i
aw| sl om0l ows| sao0| wswr| 7870 2460067 /i P i
480 1016] 10160! 0400l s53600|  338.9782! 746.648| 2488827 . , P .
510 1080] 10000l oazs] 66000  3aremi|  785.15] 296 aam I i
540 1143 11430  o04s0| 5500  3s0.00a2| 773.115| 257.705 o i : : E |
[570] 1207 120m0]  nars| seson,  57.3184) 7e7.045) 2623483 ’ Ny * 05
500 1270 127000 o500l sesoo!l  3se.sas1] 7o2.617i 264.2057 :
NILAI C B R
YO2yakanta, ...t e
Tel@nan dikoreksi Asisten praktium
Penetrasi0,{"= —————o——  x100% = 13.00%
1000
Tekanan dikorekst
Penetrasi 0,2 = —_—— x100% = 13.31%
1500 e i e ettt et e ea e e e e }




UNIVERSITAS TSLANM INDONESHA
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
JURUSAN TEKNIK SIPIL
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

ALAMAT JALAMN KALIURANG KM 12 4 TELP (0274) 850042 YOO YAFART.

PEMERIKSAAN C B R LABORATORIUM
o { CALIFORNIA BEARING RATIO )

PROYEK : Tugas Akhir (Stabifisasi tanag lempung Kulon Progo Dengan Limbah 1PTN)
LOKASI M Kulon Progo
NO CONTOH : 1 (6%, 14 hari) T
DIPERIKSA OLEH
SILINDER
1 {Diameter (&) cm : | 15.13[ IBerat {gram) 4110 Kadarair . ' 1’ ;’
‘i [Tinggil (H) :j: 12,71.] @at Cetakan + Tanah (gram} 7939 Berat cawan + tanah tasah {gram) 56.89 42.05
‘i Molume { e ) - : @302.133 Berat Tanah (gram) 3829 Berat cawan + tanah kering (gram) 4659 3625
PEMUMBUK Berat Vol basah (gr/ cm?) 1.663239 Berat cawan kosong {gram) 21443: 22.05
BERAT (kg ) : 2.5} @t Vol kering (gricm? ) 1.1811% Kadar air (%) 40938 40.7’04'
JUMLAM LAPISAN (lap) Kadar air rata-rata (%) 40.821 —L
3 |JLH TUMBUKANALAP '
4 |Jenis Pemadatan —batandar
AK] PENETRASI BEBAN TEGANGAN | TEGANGAN ) GRAEW AR :
TU {PEMBACAAN| MILIMETER |  INCHI  [PEMBACAAN Pt 72 P2/3 | Dikoreksi GRAFIK CBR{‘ ‘
gt | ARLOS | ()71 ARLOJI kg bs psi_ | grafik (psi) <o ‘ _ ‘ i
ol @ @ @ ©) © | o ® | @ 3 T AN ST O D
o ol  oooo| ooco]  o.000! 0 0 oi
0 54 o640]  0025] 110000  ecosesa2|  153.23 s1.07667]
60 127 1.270 0oso] 220000 1391328 30646, 1021533}
%0 191 1.910 oors|  27o00] 1ro7sa9]  avear] 12537 0
120 254 2540 0100  33000] 2086093  4seeel 15323l 15323
150 318 3180]  0125]  30000] 246.6445] 54327 18108
180 381 3810 0.150| a44000| 278.2657)  612.92| 2043067
210 445 4450]  0175| 48000) 3035626] eca.e4| 22288 a
240 508 5080 020 510000 325352 710.43] 236811 23681) | § 0 !
270 sr2|  sm0| 0225 saoo0| 3351837  r3s.29| 2460967 ; :
300 636 6360  0250| ssow|  347.8321] 76815 205303
3% 700 7000 0275 56500!  387.3184] 787.045| 262 ua:;
360 762] 7620/  0300| seomol 3s6.8048| 807 94| 2693133
350 826] 82e0|  o3s| so000f  373129)  e21.87) 2738567 voo b
420 890|  8900|  0350] 597501 377.8721| 832.3175| 277.4392 SN A
450 954 9%40|  0375| 60500| 3826153 842765| 2809017 S T A T R
480 1016|1060 0400] 610001 3857774!  849.73| 2832433 S S R S S T
510 1080| 10800| 0425\ 61500 3889395| sss695| 285565 [ S T
540 1143  11430| 0450 61600 3908368| 860874| 286558 B A S TR S U NS LIS S N
570 1207 l 12.070 04751 62200!  3933665] 866.446 288.8153‘5 ° Lo P ras Gy, o4 0% .
600 12701 127000 0500, 62400/  30946313| eeg232| 2eg7esl
NILAIC B R
Yogyakana, ...
Tekanan dikoreksi Asisten praktium
PenetrsiO "= . xi00% = 1532%
1000
Tekanan dikoreksi
Penetrasi02"s — . x100% = 1575%
1500 e o )




ONIVERSITASTStAMHNDONESHA
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
JURUSAN TEKNIK SIPIL
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

"?-_'ﬂ”f:‘fﬂf_“jf ALAMAT JALAN KALIUNAMG 4 14 4 TELR (02741 ASS? YOGYAKARTA
PEMERIKSAAN C B R LABORATORIUM
{ CALIFORNIA BEARING RATIO)
PROYEK Tugas Akhir (Stabilisasi FaLag lempung Kulon Progo Dengan Limbah IPTN)
LOKASI Kuton Progo
NO CONTOH 1 (8%, 21 hari)
DIPERIKSA OLEH
SILINDER
ﬁ Diameter (@) cm 1 15.18| (Berat (gram) 4110 Kadar air H 2&
2 |Tinggil (H) L 12.71] |Berat Cetakan + Tanah (gram) 7926 Berat cawan + tanah basah {gram) 57.95;; 4‘..5‘5!.
3 |Volume {cm?) —,l 2302.135| iBerat Tanah (gram) 3816 Berat cawan + tanah kering (gram) ! 47.4645 36.2?"
PEMUMBUK Berat Vol basah (gt/ e’ ) 1.657592 Berat cawan kosong_ (gram) 2165, 2159
1 |BERAT (kg) L 2.5| |Berat Vol kering (gr/cm? ) 1.180928 Kadar zir (%) { 40,5435 =084
2 |JUMLAH LAPISAN (iap) Kadar air rata-rata (%) { 40383 (
3 [JLH TUMBUKAN/LAR
4 |Jenis Pemadatan }Satandar
WAK) PENETRASI BEBAN TEGANGAN | TEGANGAN e —
TU |PEMBACAAN| MILIMETER INCHI  |PEMBACAAN P1 P2 P2/3 Dikoreksi iG RAFIK CBR
dt | ARLOJI | (1) /107 ARLOJI kg ibs _psi grafik (psi) 200 _
Q@ @ | @ ) ) o | @ ©
0 ol o000l o009l 0000 0 0 0 ! =
20 64) o6t 0025, 11000| e9sess2| 15323} s1.07667
60 127 1.270 0.05(7’ 22.000 138.1328 30646, 1021533
90 191 1.810 0.075 27.000 170.7539 376.11 125.37
120 254 2.540 0.100 34.000 215.0235 473.621 157.8733! 157.8733
150 318 3.180 0.125 38.0C0 240.3204 528.34 176,446LL
180 381 3.810 0.150 41.000 259.293 571.131 190.3767
210 445 4.450 0.17S 43.000 271.9415 598.99] 199.6633 =
240 508 5.080 0.200 45.000 284.5899 626.85 208.95 208.95 E
270 572 5.720 0.225 46.500 294.0762 647.745 215.915 '-z_s
300 636 6.360 0.250 48.000 303.5626 668.64 222.88
3% 700 7.000 0.275 43.000 309.8868 682.57) 227.5233
360 762 7.6201 0.300 50.000 316,211 696 5! 232.1667
330 826 8.260 0.325 51.000 322.5352 710.43 236.81
420 890 8.900 0.350 51.750 327.2784! 720.8775| 240.2925
450 3954 9.540 0.375 52.500 332.0216 731.325! 243.775 L
480 1016] 10160l _ 04001 530001  3351837|  738.29! 2460067
510 1080 10.800 0.425 53.500 338.3458! 745.255) 248.4183
540 1143] 114301 0450 54.000]  341.5079' 752221 25074 AR ;
570 1207 12070  0475] 54250]  3430889| 755.7025| 251.9008 ° R o *=
800 1270] 12700l osc0l  saso0 34467!  750.185! 2530617
NILAICBR
Tekanan dikoreksi Assten praktium
Penetrasi 0,1"= ————— —  x100% = 15.79%
1000
Tekanan dikoreksi
Penetrasi 02" —— e x100% = 13.93%
1500 [ .3




UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
JURUSAN TEKNIK SIPIL
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

ALAMAT JALAN KALIURANG KM 14 4 TELP (0274) 895042 YOGYAXARTA

PEMERIKSAAN C B R LABORATORIUM
( CALIFORNIA BEARING RATIO )

PROYEK X Tugas Axhir (Stabilisasi tanag fempung Kulon Progo Dengan Limbah iIPTN)
LOKASI Kulon Progo o
NO CONTOH 1 (6%, 28 hari)
DIPERIKSA OLEH
SILINDER ‘
1_|Diameter (@) cm 15.19] |Berat (gram) | 035 |kadar air ] 1}
2 |Tinggil {(H) ! 12.71| |Berat Cetakan + Tanah (gram) 7852 lBerat cawan + tanah basah (gram) { 57.54
{ 3 {Volume (cm’) : 2302.135] iBerat Tanah (gram) 3817, Berat cawan + tanah kering (ci; 47.45 :
PEMUMBUK Berat Vol basah (grf cm? ) 1,658026, Berat cawan kosong {gram) 21.35!
1 |BERAT (kg) 25| |Berat Vol kering (grfem? ) 1.180801] lkadar air %) 40138
2 |JUMLAH LAPISAN (fap) 3 Kadar air rata-rata (%) | 4p.415
3 [JLH TUMBUKANLAP !
4 1Jenis Pemadatan Satandar 7(" i
A PENETRASI i BEBAN | recancan | Tecancan i
TU [PEMBACAAN| MILMETER |  INCHi  FEMBACAAN P1 P2 P2/3 | Dikoreksi GRAFIK CBR]
gt | ARLOJ | (/10 ! ARLOUI kg ibs psi_ | grafik (psi)
al @ @ @ i@ ®) ) ® | (9
0 ol ool  ooc0l  aooo 0 o) o
30 64] D640  0O25'  9000|  56.91798|  125.37 41.79
80 127 1270|0050 20.000|  126.4844 278.6|_92.86667
20 191 1910]  0O75. 28.000]  177.0782]  300.04! 130.0133
120 254 2540] 0100’ 33500 2118614 a66.655) 1555517! 1555517
150 318 3180]  0125i  37.500]  237.1583] 5229751 174.125]
180 ae1|  3810] 0150  40500] 2561300, s64.185| 188055
210 445 4.450 0175!  43.000|  271.9415)  598.99! 1996633 5
24G 508 5080l 0200° 45500 287.752| _633.815! 211.2717! 2112717 ?
270 572 5720| 025! 47000| 2072383 65471| 2182367 3
300 636  6360) 02500  49.000  309.8668|  682.57! 227.5233
330 700)  7.000 0275 sto00]  3225352)  710.43)  236.81
360 762l 76200 03000  s2500] 330016 731350 243775
390 a6l 8200l  o0325! s3500]  3383458| 745255 2484183
420 890 8.900 0350 54.500 344.67|  759.185i 253.0617
450 054 o540,  037s!  s5000]  347em1|  7e6.15| 2553833
480 1016]  10.180 0400° 555001 3509042 7731151 257705
510 1080} 10.800 0.425:  56.000| 354.1563]  780.08] 260.0267]
540 110 1140  o0450] seacol aseess| 7asesa| osvesal
570 1207] _ 12.070 0475! 568001 3592157 791.224] 263.7413
600! 1270] 12,700 0500: 571000 361113 795.403' 265 1343)
' 5 NILAIC B R
: Yegyakana, ooovieeiee L
i Telanan dikoreksi Asisten praidium
[Penetrasi0,1"s ~————————  xI00%=  15.56%
; 1000
¢ Tekanan dikoreksi
-Penetrasi 0,2° = ——————— x10%= 14.08%
; 1500 L O OO TP OPRN




UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
JURUSAN TEKNIK SIPIL
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

ALAMAT JALAN KALIURANG KM 14 4 TELP (02741 895042 YOGYAKARTA

PEMERIKSAAN C B R LABORATORIUM

{ CALIFGRNIA BEARING RATIO )
PROYEK ; Tugas Akhir (Skzbilisasi tanag lempung Kulon Progo Dengan Limbah IPTN)
LOKAS! : Kulon Progo i
NO CONTOH . Z{6%, 0har)
DIPERIKSA OLEH
SILINDER |
1 |piameter () em . 15.19| |Berat (gram) 4532] Kadar air i gl 2
ZﬁTinggil (H) : 12.71| |Berat Cetakan + Tanah {gram) @{ Berat cawan + tanzh baszh (gram) 0.35° 5321
3 [Volume (cm?) ) N 2302.135| |Berat Tanah {(gram) l 3846! Berat cawan + tanah kering (grars) 42.11] 43.9;3l
PEMUMBUK l Berat Vol basah {(gr/ crm® ) 1.670623 Berat cawan kesong (gram) 2245- 21.73
1 |BERAT (kg) Berat Vol kering (grfcm?® ) 1.17768 Kadar air (%) 41.913° 41802
2 |JUMLAH LAPISAN (lap) [Kadar air rata-rata (%) 5 41.857 i
JLH TUMBUKAN/LAP
4 [Jenis Pemadatan lSatandar
AE PENETRASI BEBAN TEGANGAN | TEGANGAN Py a——
TUjPEMBACAM MILMETER INCHI  {PEMBACAAN P1 P2 P2/13 Dikoreksi (GRAF IK CBR{I
at | ARos | (/1 ARLOJI kg Ibs _psi__igrafik (ps)) -
ml @ @) @ _ ) ©) o | @ | @
ol ol 0000l 0000,  0.000 0 o 0 !
30 eal  oes0! 005! 7000]  4426058]  o751) 3250333 i
60 127 1.270 0.050!  15.000 94.6633| _ 208.95!  69.65
e ol m | -
%0 1 1.910 0.075]  20000)  126.4844 278.61 92.86667 50
120] 254 2.540 0100 22.500 142205 313425 104475 104475
150 318 3.180 0125{ 25000] 158.1055| 34825 118.0833
180 - 381 3.810 0.150!  27.000|  170.7539] 376.11] 12537
210 a15)  a450] 0175  20000]  183.4004)  a0097| 1346567 5
240 508 5.080 0200  30500]  102.8887| 4248651 141.6217] 141.6217 g,w
270 sr2| _s70| o0225i 31500| 1992120 438795 146265 2
300 636 6.360 0250i  32250|  203.9561| 4492425 149.7475
330 700 7.000 0275  3suw|  210.2803) 48117251 154.3900 S
360 762 7620l 03000 34000; 2150235 47362: 157.6733 ;
390 86|  8260| 03250 34500| 218185| 4s0585] 160.195) b P j
420 80l  8oo0l  u3asol  3sso| 2045008 494515! 1648383 [i :
450 o54] osa0| 03rs| 36000] 276719 s0148 15015 di A
0 10t6] 10180l o400l 363! 2005e0p] soseso! sessssl / [ ;
s10] 10| 10.800] o0425! 3s600] 231.4665| 509838 169946 o P H
540  1143]  11.430{  0450)  36.500| 2333637 514017 171.339 I A R B S :
570 1207] 12.070 o.475{ 37.1001 2346266 516.803! 1722677 ! ¢ O s ) o o
600 1270:  12.700 0500° 370000 23309611 51541} 1718033 ; !
NILAIC B R
Yogyakana, ... ..
Tekanan dikoceksi Asssten praxtium
Penetrasi 0,1" = xi00%=  10.45%
1000
Tekanan dikoreksi
Peretrasi 02" = — e X100 % = 9.44%
1500 [ O o)




UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

(%3
5 FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
s —- JURUSAN TEKNIK SIPIL .
PETTA T LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
ALAMAT JALAN KALIJRANG KM 14.4 TELP (0274) 895042 YOGYAKARTA
PEMERIKSAAN C B R LABORATORIUM
( CALIFORNIA BEARING RATIO ) —
PROYEK N Tugas Akhir (Stabilisasi tanag lempung Kulon Progo Oengan Limbah IPTN)
LOKAS! Kulon Progo
NO CONTOH 18%, 3 hari)
DIPERIKSA OLEM .
| swnoer
| 1 |Diameter (@) cm 1522| |Berat (gram) i 4155 lkadar air ! 11 2
2 |Tinggil { H) 12.391x Berat Cetakan + Tanah (gram) i 7927 Berat cawan + tanah basah (gram) ‘ .92 i 53.28
3 |Volume (cm®) j 2253.047' Berat Tanah (gram) % 3767% I&at cawan + tanah kering (@m)_l 353! g
PEMUMBU&_J‘ Berat Vol basah {gr/ eov ) | 1671958 LBerat cawan kosong (gram)_ l 21.84] 2158,
1 [BERAT (kg} 2.5 |Berat Vol kering (gr/cm?) i 1.177508 : Kadar air (%) 21.288! 41.808!
2 [JUMLCAH LAPISAN (iap) Kadar air rata-rata (%) 21,643 i
3 _JLH TUMBUKANAAP
L4 |Jenis Pemadatan iSatandar
WAK PENETRAS [ | BEBAN TecANGAn | TEGANGAN
TU PEMBACAAN] MILIMETER INCHI !PEMBACAAN: P P2 P213 ! Dikoreksi GRAFIK CBRi
dt | ARLOS | (/107 | ARLOJI | kg Ibs psi igraﬁk {psi) %0
ml o | @ w 1 e | @ o | ® | @ Do
0 ol  ooool ooool o000l o 0 0! P |
3 6s| _ o064| 0025 o000i seotres] 125370 4179 S
&0 s271 1270 oosol 17000l 1075117  236.81] 78.93667! wob
% 191l 1910] _ oo7si  20000] 1391328  306.46 102 1533 P .
10l 254 25t00 0100l 26000" teasoor] 3spsl 1207267 1207067] !
150 318] 3180 0125 20500] 1865645 410.935 136.9783% | |
180 381]  3810]  0150] 32500  2055372) 452.725! 150.9083: I S ?
210 as5,  4450]  0175! 35000l 221.3477|  as7ss| te2si67] 5 -0
240 sosl 5080l  0200. 37000  2339061]  s1541] 171.8033: 171.8033 g P
240 572| 5720 0225] 39.000] 245.6445] 54327 1a1.oi1 3 /' ' |
a0 636! 63680] 0250 40500 256.1309| 564.165) 188.055! ol
330 7ol 70000 0275]  41000]  2s0203|  s71.13| 190.3767 ] S :
360 762l 7620l 0300 41500 p624s51] s7e.005! 1026083 IR
390 826] 8260 03250 41800 2643524| 562.274| 194.0013 ! ,
420 pw! 8900l 0350l 420000 2656172 ses06] 19502 0t , .
450 954| 9540  0.375] 42200  266.8821| 587.846| 195.9487; o i
460 1016| 10160l _ 04001 42400  268.1469| 590.632| 1968773 ?
510 1080] 1ws00|  0428] 425000 - 208.7794| s92.028| 197.3417i / f
540 114 11430|  oasol 42600] 2694118 593.418| 197.806! I L : }
570 1207) 12070 _ 0475| _42700]  270.0842] 504811l 1982703 ° O ey B o]
£00 120 12700l osonl 428000 2706766 596204] 1987347
NILAICB R
: Yogyakana, ...
Tekanan dikoreksi . Asisten praktium
Penetrasi0,1°= —————  x100%= 1207%
1000 ;
Telanan dikoreksi :
Penetrasi0 = — ———— x100%=  11.45%
1500 i (. ; )




UNIVERSITAS [SLAM INDONESTA

(%4
% FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
g - JURUSAN TEKNIK SIPIL
e LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
ALAMAT JALAN KALIURANG KM 14.4 TELP (0274) 855042 YOGYAKARTA
PEMERIKSAAN C B R LABORATORIUM
( CALIFORNIA BEARING RATIO ) —
PROYEK : Tugas Akhir {(Stabilisasi tanag lempung Kulon Progo Dengan timbah IPTN)
LOKASI ) Kulon Progo
NO CONTOH : 1 (8%, 7 hari)
DIPERIKSA OLEH
| SIUNDER
1 Diameter (@) cm : ! 15@ Berat {gram) T 4097 §Kadarair : _Tr 2 ‘
Tinggil (H) . 12.71| |Berat Cetakan + Tanah (gram) |‘_ 7962 Berat cawan + tanah basah (gram) ; = _12! 33.82
Volume (cm? ) . : 2311.237| |Berat Tanah (gram) ﬁ‘ 3665 Berat cawan + tanah kering (gf;aer 44@ 3’79 I
PEMUMBUK t[ Berat Vol basah {gff cm? } 1.672285 iaerat cawan kosong (gram) 22?, 21.73 \‘
1 |BERAT (kg ) : 25| |Berat Vol kering (gricm? ) 1.178028 *Kadar air (%) 22.201] 41708 ;
2 [JUMLAH LAPISAN (ap)  : 3 {Kadar air rata-rata (%) 41955 | J
3 lJLH TUMBUKANALAP 58
4 |Jenis Pemadatan JSatandar R "
p/_AKi _PENETRAS! BEBAN TEGANGAN | TEGANGAN ( ‘
TU IPEMBACAAN| MILIMETER INCHI  PEMBACAAN P1 P2 P2/3 Dikorelesi ,GRAF IK CBR !
dt ARLOJI (113 ARLOJI kg its psi grafik (psih 250 s
{1 @ ) {4 &) © @ (8 O i ;
0 0 0.000 0.000] _ 0.000 0 0 o A
30 84 0.640 0.025] 16.000]  101.1875]  222.88} 74.29333 SR S R
s . 127 1.270 0.050| 22.000|  139.1328]  306.46| 102.1533
0 191 1.910 0075] 29.000|  183.4024|  403.97 134.656;L
120 254 2.540 0100 31000l 1060508, 43183] 1439433] 1430433
150 318 3.180 0.125| 34000/ 2150235 473.62| 157.8733
180 381 3.810 0.150|  35000]  221.3477| 487.55] 162.5167
210 a45| _4450]  0475]  a5500)  2245098] 494.515) 164.8383|
240 208 5.080 02001 37.000! 23398611 _S515.41| 171am3! 171.8033 |
270 572 5.720 0.225|  7.500] 7371583 522378 174125
300 828 6.360 0.250|_ 380on0|  2403204| 520341 176.4467 : :
330 700 7.000 0.275| 39.000| 246.6446| S4327)  181.09
360! 762]  7.620] 0300  39.500] 24980671 550.235! 183.4117 Pl :
390 86| 8200 o03s| 4050l 2561308 sestes| 1ssoss IS N T RN N
a2 60| 8900  0350] 41000 250283  s71.13| 1903767 whl b b P
40! osa|  ass|  0ars|  41s00] 2624551 s78.005] 1926563 T B Lo
a0l 1om6] 10160| 0400l a1750!  rea.0362! 5815775| 193 8502 ;
510 ww| 10800 0.425| 42000] 2ese172|  s86.06|  195.02 i : ; 1
sa0l  1143] 11430  oaso| 42250 267.1583) ssasars| 1961808 I T j C
570| 1207 12.070 0.475]  42.500]  268.7794| 592.025| 157.3417 o oz Cm;’)’ o+ ”
£00! 1270]  12.700 0.500) 42700 270.0442! s5o4.811! 1982703 :
NILAIC BR ]
i Yogyakarta, ...l e
Tekanan dikoreksi ‘ Asisten praktium
Penetrasi0,1" = ————e—— X100 % = 14.35%
1000
Tekanan dikoreksi
Penetrasi 02" = ~—~—————  x100% = 11.45%;

1500 G U
J




UNIVERSITAS TSLAM TINDONESIA

: FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
JURUSAN TEKNIK SIPIL ;
BN LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

ALAMAT JALAN KALIURANG KM 14 4 7 =L (U274) 95042 TOGYAKARTA

PEMERIKSAAN C B R LABORATORIUM
( CALIFORNIA BEARING RATIO }

PROYEK X Tugas Akhir (Stabilisasi tanag lempung Kuk';n Progo Dengan Limbah IPTN)
LOKASH . Kulon Progo ‘
NO CONTOH : 1 (8%, 14 hari) ‘
DIPERIKSA OLEH : :
SILNDER | _ |
1 |Diameter (@) cm : j 15.19| IBerat (gram) “ 3778 !iKadar air “1 1 . 2 ;
‘! 2 iTinggil{H) : 12.71| |Berat Cetakan + Tanah (grars) 7620 ,Berat cawan + tanah basah (gram) 57.26] 44.67
3 |Volume (cm?) . : l 2302.135] |Berat Tanah (gram) 3842 gserat cawan + tanah kering (gram) 46.751 33.15
PEMUMBUK } Berat Vol basah (gr/ cm? ) 1.668885 ;‘,Berat cawan kesong (gram) 21.56 ‘ 22.46
i BERAT (kg ) : 2.5| |Berat Vol kering {gr/cm?) 1.176267 E!Kadar air (%) £1.7231 41.555;
2 [JUMLAH LAPISAN (iap) - 3 [Kadar ait rata-rata (%) 41.639 |
3 lJLH TUMBUKAN/LAP |
41Jenis Pemadatan TSatandar 1‘
way] PENETRAS! BEBAN | TEGA 8GN | TecaNean :
TU jPEMBACAAN| MILIMETER [ INCHI  |PEMBACAAN P1 P2 P2 /3 Dikoreksi , ‘
at |_ARLOJI | (137107 ARLOJI kg bs i _ps |grafik (psi 0 S— i
(1) ) _3) (4) ()] ©) @ 1 s (€] - R i
0 ol 0000 0000l 0000 0 o! 0 RN ! '
30 64] 0640) 0025 9000 56917981 12537] 2179 S - ;
60 127] 1270/ 0050 20000 126.4844) 276! 92.56867 : i %
) 191 1.910) 0075 27.000|  170.7539!  376.11) 12537 S U S
120 254] 2540 0100/  33s00|  211.8614] 486655 1555517 1555517 i ,
15 318]  3180] 0125| 39000( 2466a6] s5s327] 13109 0 g
180 381| 3810|0150 42500] 268.7794| 592005] 197 3417 A
210 445 4450 0175 46000| 290.9141] 640.78] 212553 = : / E 3 !
240 508 5000 0200] 485001  306.7247] 6755051 2252017] 2252017 g R o '
270 <« sml 57200  0225| s0.000| 316211  eses! 232.1667 3 / P N
300 6% 6360 0260 stoo0| umsissl 71043 23681 e L o |
33 70| 70w 0275| s2000| 38.8s04] 72436; 2414533 ) o P Lo
360! 78 7620|0300 530001 335.1837|  738.20! 245 Doy 10 ' ; D
30| 826 8260l  0325! s4000{ 3415079] 75222 25074 f v P |
20| 80 A9N0)  0350] 54500 34467] 759.185! 2530617 | / : i
e50/ 954 9.540f  0.375: 55000) 347.8321) 766.15! 255.3833 . g : : ‘
480 i016] 10160l o400l 55500 3soseaz] 7731150 257708 f ; Col :
s10| 1o 10.800] o425| seooo| 3satse3|  7enos! 260267 fo :
540  1143]  11.430| 04s0| 56500 3s7.3184! 787.045] 262.3¢83 ot 0 P R
st 1207] 1207| . o0a75| 57000l  3e0.4s0s! 7540 [ 2ee67] ° L . 3‘
600! 121012700 osol  s7s00]  ae3ea7l s00975! 258 ceur) . ‘ i
NILAI C B R ‘
Yogyakana, ... e
Tekanan dikoreks: As:sten praktium i
Penetrasi 0,1"= ———nwe . xICC % = 15.56% i
1000 ;
Tekanan cikcreks: |
lPenetrasi02" s ——————— . XiC%= 1501% g
I 1500 {ereeemiee et emere et ne st raeebe e ) H




UNIVERSITAS TSCAM INDUNESHA
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
JURUSAN TEKNIK SIPIL
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

ALAMAT JALAN KALIURANG KM 144 1 =LP (0274) 853042 WOBYAKARTA

7,
Z
o]
o]
Z
m
w
>

PEMERIKSAAN C 8 R LABORATORIUM
( CALIFORNIA BEARING RATIO )

PROYEXK X Tugas Akhir (Stabilisasi tanag lempung Kulon Progo Dengan Limbah I1PTN) ~
LOKAS! : Kulon Progo
NO CONTOH : 1 (8%, 21 hari) -
DIPERIKSA OLEH
SILINDER
1_|Dameter (3) em : 1519 |perat (gram) 3778 éxadar air i i
2ﬁnggiI (H) : 12.71| |Berat Cetakan + Tanah (gram) 76820 @rat cawan + tanah basah (gram) 5689! 44.67
3 (Volume (cm?) : 2302.135 ‘Berat Tanah (gram) 3842 Berat cawan + tanah kering {gram) 46. 751 38.06
‘PEMUMBUK Berat Vol basah {grf cm? ) 1.653566 Berat cawan kosong {gram) 22 22.45
1 BERAT(kg) ) Y L 2.5 |Berat Vol kering (gr/em?® ) 1.178003 Kadar air (%) 40.97) 42372
2 JUMLAH LAPISAN (lap) - 3 Kadar air rata-rata (%) { 41671
3 |JLH TUMBUKANALAP
4|Jenis Pemadatan }Sa;tandar
IVAK PENETRAS! | eeman | ecancan | TEGaNGAN —————— ,
‘ f TU |[PEMBACAAN| MILIMETER INCHL PEMBACAA;‘ P1 P2 5 P273 Dikoreksi GRAFIK CBR‘ l
dt | ARLOS | (17107 ARLOJI kg ls | psi | grafik(psi) 200 |
/ m! @ @ @ (5) ® | @ @® © - |
of o] o0o000| o0oool  cooo ) ol 0 ;
30| 64, 0640] 0025\ 9000| 5691798] 12537 4179 ,
60! 127] _1270] 0050 19.000] 1201602] 26467 8822333 St B
%0 191 1‘910L 0075 27.000] 170.7539| 37e.q1l 12537 ’
¥ 120 254) 25400 _ o0100] 34000 2150035 47362| 1578733l 1s7.e733 |
150/ 318 3ol ot2s| 3s000] 2403704 | s52934! 1764467 200 i
180 381 3810|0150 42000 2656172 585061 19502 i
210 445| 4450|0175 46.000] 2009141  640.78) 2135933 Py ;
240 s08] 5080l 0200 48000l  3sse26)  eeses 22288l 22288 g 50 f—1 L ; :
270 572 5.720 0.225| 49.000| 309.8868| 682.57! 227.5233 K : : I
300 636] 6360|0250 50.000 316211  696.5! 232.1667 L L 0
30 700]  7000]  0275] soso0|  319.3731] 7034851 2344883 o L '
360 762 7620 0300l 51000  3e2s3s2| 71043 23681 1% !
) 826] 8260|035, s1s00]  32se073] 717305! 239.1317 .
420 8o0| 8900|0350 52000 3288534  72436) 241.4533 i .
450 954  o540|  037s] 52300 3307567 728539) 242.8463 % —f— L
480 1016] 10160 0400| 52600l  aopess| 732718} 2442393 . Lo ;
si0]  1080] 10800| o425| s2750| 333.6026| 7348075 2449358 A ‘
50| ~ 1143] 11430] 00| 52900] 3345512 7368071 2456323 % SIS IS NN L
570 1207]  12.070 0.475| 53000| 3351837 738.29! 246.0967 ¢ R o 98
600 1270/ 12700] 0500 532000 336.4485| 741.076! 247.0253 1
NILAI C BR f
YOQyeKana, ........ . ..o :
Tekanan dikoreks: Asisten praktium
Penetrasi01"® —w o x100%= 15.79% !
1000 =
Peretrasi 0,2 = ——oee - x100 % = 14.86%
1500 G+ e )

Tekanan dikoreks:
i

|

i




UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
JURUSAN TEKNIK SIPIL
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

ALAMAT JALAN KALIURANG KM 14.4 TELP (0274) 835042 YOGYAKARTA

PEMERIKSAAN C B R LABORATORIUM
R ( CALIFORNIA BEARING RATIO )

PROYEK Tugas Akhir (Stabilisasi tanag lempung Kulon Progo Dengan Limbah IPTN)
LOKASI Kulon Progo
NO CONTOH 1 (8%, 28 hari)
DIPERIKSA OLEH
SILINDER _|
1 _[Diameter (B3)cm . 15. 1;__! fB[jmt {gram) i 3678 Kadar air 1
2 [Tinggil (H) 12.71] |Berat Cetaken + Tanah {gram) 7506 ’@t cawan + tanah basah {gram) 5675 4355]
3 iVqume (cm®) | 7302.135| [Berat Tanah (gram) 3828 Berat cawan + tanah kering {gram) 46.65
PEMUMBUK | Berat Vol basah (grf o ) 1.662804 Berat cawan kosong_(gram) 2187 2155,
1 |BERAT (kg) 25| |Berat Vol kering (griem?® ) 1.176746 Kadar air (%) 2088 4171
2 [JUMLAH LAPISAN (lap) Kadar air rata-rata (%) 41368 ;
3 lur TumBUKANLAP
4 iJenis Pemadatan LSatandar
AK  PENETRASI ! BEBAN | TEGANGAN | TEGANGAN g—; ;
TU [pemaacans] MLMETER | incH PevBACAAN Pt i P2 | P2/3 | Dikoreksi | |
&t | ARLOS | (1) 1107 i _ARLOJI kg s | psi |ommkesd| | g ' :
ol @ ©) @ L ® @ ! ® ©) R
0 ol _ooool o000 ocool 0 o 0 ;! bl g
20 et 0640 _omsi 0000l 63242  1303] 454333 | L A
50 127, _1270]  0050' 22000 130.1328° 30645 10215 i P TP
% 191l 1.910] 0075, 20000|  183.4024°  403.97) 134.65%7 R R
120 25a] _ 2sm|  o100!  34250]  21660es’ arrioes! 1segsar| 1500340 el
150 3180 31801  0125' 39000| 2466445 54327]  181.09 S
180 3610 3810] 0150,  43500| 275103 605.9551 201.985
210 aas] _4450|  0175i 47500{ 3004005 661675 2205583 5 ; j
240 sse! _ sosol 02000 51000  3p25352' 710430 20681] 23681) | § gl
270 s;2] 5720]  02s!  sao00] 3415079 752.22] 25074 2 ;
300 636!  6360| 0250! 56000 3541563  780.08, 260.0267
3% 700l 7o00]  0275! ss0c0|  sessoss;  s07.sal 2693133 ‘
360 762 7620  0300° 59500  3762911' 828.835! 276.2783
3%0 8261 8260] 0325 e0500| 3826153 ea27es| 2800217 ’;
420 a0! 8500 0350  61.250)  367.3565 8532125| 284.4042) ; §
as0) osa]  osa0| 0375] e2000] 3021016t seass! 267.8867) ?
as0|  1o16] _10160]  0a00! 62500 39526387 sroees| 2e0.2083) i ; :
510 100! _10800]  0425' 63000] 3084259°  B87759] 29253 ’ . ‘
540 113! 11.430]  04s0] e3500| 401588 884.555| 2048517 : .
570 12071 _ 12.070 o.‘zg.i 64000] 4047501 891.52! 297.1733 P vasi e o 8
600 120l 12700]  os00] 64300 aosea73i 8asesel 2085663 :
x NILAIC B R ;
: ' Yegyakada, ... ORI .
! Tekaran dikoreksi ' Asisten prakuum
‘Peneuasi 01" ——————". x100% = 15.90"/.)‘;
i 1000 i
i Tekaran dikoreksi :
Penetrasi 02" =~ x100%=  1575%

1500
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UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

£ g FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
§ E JURUSAN TEKNIK SIPIL
2 w .
5 UL > LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
ESUBEMEA ALAN KALIURANG KM 14.4 TELP. (0274) 895042 YOGYAKARTA
Pekerjaan . Tugas Akhir
Jenis material : Lempung
Sumber material : Kulon Progo

Jenis Sampel

: Lempunng Murni

PEMERIKSAAN C B R LABORATORIUM
SNI-1744-1989-F

Modified / Standard
Pengembangan
Tanggal ]
Jam . )
Pembacaan- | 12.88] 13.48] 13.72] 13.98
\Pengembangan | B8.556|%
Penetrasi
Woaktu | Penu- Pembacaan Beban
(menit)| runan Arloji (Ibs) ]
{mm) Atas | Bawah | Atas | Bawazh
0 0.0000 0 0 0 0
14 | 00125 0.25 1| 3.4825] 13.93
12 0.025 | 0.5 2| 6965/ 27.86
1 0.050 1 3] 13.93] 4179
112 | 0.075 1.5 35| 20.895! 48.755
2 0.100 2 425| 27.861 59203
3 0.150 3] 5] 4179 69865
4 0.200 35 55! 48.755! 76.615
5 0.300 3.75 6! 52.238| 83.58
6 0.400 39| 6.25! 54.327| 87.063
10 0.500 4] 850 5572] 90.545]
Kadar Alr | Sebelum|Sesudah
Tanah basah + cawan (W1 gram) | 54.14| 5824
Tanah kering + cawan (W2 gram) i 45092 45.86
Cawan kosong (W3 gram) | 22127 2197
[ Ar(W1-W2 gram) .. (1) [ 822 1238
Tanah kering (W2-W3 gram) .. (2) | 238! 23.89|
Kadar Air (1}/(2)x100 % | 34538! 51.821
J Harga C B R
0,1" ! 0,2
Atas 27,68 /3000 x100%48,75 /4500 x100%
| 0.9227 | 1.0834i%
| 0,1" ; 02"

Bawah  159,23/3000 x100% i76,61/4500 x100%

1.9743 %

i 1.7024 %

Sebelum | Sesudah
Berat tanah + cetakan 7565 8025
Berat cetakan 3842 3842
Berat tanah basah 3723 4183
Isi cetakan 2368.04 2368.04
Berat isi basah 1.57218628! 1.76643976

Berat isi kering

1.16858318! 1.16350278

ATAS BAWAH
€0 — —— g 100 - :
0/ 1 ao_a_ﬁ_ P S
N | L
* i ]
O eo;‘ /o
s |/ s 7
3 l | -8 : /'
/ S Aol S
20 —%- { ! L |
/ 1 L I
j - | 204
; i n ' 1
o ! I
04— : .t

0 01 02 03 04 05
Penetrasi (inchi) i

0 01 02 03 04 OS5
Penetrasi :

Yogyakarta,



b
f
C|
c
A
m
L
»

UNIVERSITAS ISLAM TNDONESTA
FAKULTAS TEKNIK SiPIL DAN PERENCANAAN

JURUSAN TEKNIK SIPIL
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

JALAN KALIURANG KM 14,4 TELP. (0274) 885042 YOGYAKARTA

Pekerjaan : Tugas Akhir
Jenis matenal : Lempung
Sumber material : Kulon Progo

Jenis Sampel

: Lempunng + limbah IPTN 2%

PEMERIKSAAN C BR LABORATORIUM
SNI-1744-1989-F

Modified / Standard
L Pengembangan
L Tanggal ]
L Jam .
Pembacaan 12.91] 13.48| 13.72] 13.52
Pengembangan | 4.702i% )
Penetrasi i
Waktu | Penu- Pembacaan / Beban
(menit)| runan Arloji (Ibs)
(mm) Atas Bawah | Atas | Bawah
h 0.0000 0 0 0 0
| 14 | 0.0125] 025 1] 34825 13.93
L 0.025 1 3| 13.93] 4179
[ 1 0.050 2 5| 27.86] 69.65
L 112 | 0.075 3 6| 4179 8358
| 2 0.100 35 7] 48.755] 97.51
3 0.150 4 8 5572} 111.44
4 0.200 4.5 9| 62.685| 125.37
5 | 0300] 525/ 975| 73.133| 135.82]
6 0.400 575 10.25| 80.098| 142.78 "
10 0.500 6 10.5 83.58| 146.27
[— Kadar Air Sebetum |Sesudah |
Tanah basah + cawan (W1 gram) 56.42 58.24
Tanah kering + cawan (W2 gram) 46.95 45.87
Cawan kosong (W3 gram) 21.28] 21.35!
Air (W1W2gram) . (1) | 947 1237
Tanah kering (W2-W3 gram) ... (2) | 25.67| 2452
Kadar Air (1)/(2)x100 % 36.891 50.449}
!
HargaCBR IR
0,1" 0,2 é
Atas 27,68 /13000 x100%48,75 /4500 x100%:
1.6252 1.393|%
01" 0.2" H
Bawah 58,23/3000 x100% [76,61/4500 x100% |
3.2503 % 2.786 % :

Sebelum Sesudah
Berat tanah + cetakan 7756 8096
Berat cetakan 3887 38421
Berat tanah basah 3869 4254
Isi cetakan 2368.04 2368.04 |
Berat isi basah 1.63384064| 1 .7964223?@
Berat isi kering 1.19353128| 1.19404381
ATAS BAWAH
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UNIVERSITAS TSEAMINDONESIA
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

JURUSAN TEKNIK SIPIL
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

 JALAN KALIURANG KM 144 TELP(0274) 885042 YOGYAKARTA

Pekerjaan
Jenis material

Sumber material

Jenis Sampel

: Tugas Akhir

: Lempung

: Kulon Progo

: Lempunng + limbah IPTN 4%

PEMERIKSAAN C B R LABORATORIUM
SNI-1744-1989-F

! Sebelum Sesudah
Berat tanah + cetakan | 7542 7824 ;
Berat cetakan | 3672 36721
Berat tanah basah i 3870 4152
i Isi cetakan i 2368.04| . 2368.04
] Berat isi basah | 163426293 1.75334876
Berat isi kering | 1.18941945| 1.18685211!
ATAS BAWAH
= — | = :
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Penetrasi (inchi)

Modified / Standard
Pengembangan
Tanggal
| Jam
Pembacaan 12.41| 12.98| 13.02| 13.15
Pengembangan | 5.973/% |
Penetrasi
Waktu | Penu- Pembacaan Beban
(menit){ runan Arloji (Ibs)
i (mm) Atas | Bawah | Atas | Bawah
0 | 0.0000 0 0] 0 0
14 } 0.0125 1 1, 1393} 13.93
12 1 0.025 2 3] 27.86] 41.79
1 1 0.050 5 6/ 6965 83.58
112 | 0.075 7 8 97.51| 111.44,
| 2 | 0.100 9 10} 125.37] 139.3!
3 0.150 10 12]  139.3] 167.16]
4 { 0200 11 13 153.23| 181.09
5 0.300 11.75 14! 163.68| 195.02
6 0.400| 12.25 15| 170.64| 208.95
10 | 0500, 13 16! 181.09] 222.88
Kadar Air Sebelum|Sesudah
Tanah basah + cawan (W1 gram) 5576| 5728
Tanah kering + cawan (W2 gram) 41.26| 4571
Cawan kosong (W3 gram) 249| 21.47
Air (W1-W2 gram) ... (1) 14.5 11.57
Tanah kering (W2-W3 gram) ... (2) 3877| 2424
r Kadar Air (1)/2)x100 % 37.4] 47.731
HargaCBR
0,1" ‘; 0,2 ]
Atas 125,37 /3000 x1009%153.23 /4500 x100%
_4.179 3.4051(% g
0,1" 5 0,2 i
Bawah 139,3/3000 x100% [181,09/4500 x100%
46433 % | 40242 % |

Yogyakaria,

Penetrasi




UNIVERSITAS ISTAMINDONESIA

ISLAM

¢ O S FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN
) FA JURUSAN TEKNIK SIPIL
S > LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
EIUREAC JALAN KALIURANG KM 14,4 TELP. (0274) 895042 YOGYAKARTA
Pekerjaan . Tugas Akhir
. Jenis material : Lempung —
Sumber material : Kulon Progo R
Jenis Sampel : Lempunng + limbah IPTN 6%
— PEMERIKSAAN C B R LABORATORIUM |
SNI-1744-1989-F |
Modified / Standard |
Pengembangan | Sebelum | Sesudah | |
Tanggal | Berat tanah + cetakan 7806 8072} x
Jam : Berat cetakan 3896 3896 :
Pembacaan 12.38 12.9, 13.02] 13.05 Berat tanah basah 3910 4178 }
Pengembangan | 5.396|% | Isi cetakan 2368.04 2368.04 f
Berat isi basah 1.65115454| 1.76348372] ;
r Penetrasi i Berat isi kering 1.18186088| 1.17604242
Waktu | Penu- Pembacaan | Beban
(menit)| runan Arloji {ibs) ATAS BAWAH
(mm) Atas | Bawah | Atas | Bawah ! 250 “ 0.
L0 0.0000 0 0 0 0 | i |
14| 0.0125 1 05| 13.93] 6.965 ! I ‘
12 | 0.025 2 1] 2786] 1393 | 2ol I ot  m |
1 0.050 5 3| 6965 4179, | P [ |
112 | 0.075 7 65| 9751 90545 | » : w
2 | 0100 9 825] 12537 11492 | 1507 | 10—
3 0.150] 105 10| 14627 1393 1§ ¢ | 3 /o
4 0.200{ 1175, 115 163.68] 160.2 T SRS § £ 100»%_?_“____
5 0.300| 1275 13| 177.61| 181.09] ) ﬁ ™ :
6 0.400! 135! 14.5| 188.06 201.99 T . ;
. i /
%10 0.500| 14.75] _15.5] 205.47[ 215.92 50 _I ; ) g
‘ Kadar Air Sebelum |Sesudah » ‘ " ‘;‘% I : f
Tanah basah + cawan (W1 gram) 50.36( 52.36 0 ; o! S
Tanah kering + cawan (W2 gram) | 42.2] 4223 0 o1 02 03 04 08 0 01 02 03 0405
Cawan kosong (W3 gram) j 2165 2195 enetrasi (inchi) ’, Penetrasi
Air (W1-W?2 gram) ... (1) 8.16/ 10.13!
Tanah kering (W2-W3 gram) ... (2) 20,55, 20.28
Kadar Air (1){2)x100 % 39.708] 49.951
Yogyakarta,
! Harga C B R
| 0,1" 0,2
Atas 69,65 /3000 x100%125.37 /4500 x100%
| 4179 3.6373|%
‘ 0,1" 0,2"
Bawah 41,79/3000 x100% [114,92/4500 x100%
| 3.8308 % 35509 % |




UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA
FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN

JURUSAN TEKNIK SIPIL
LABORATORIUM MEKANIKA TANAH

S JALAN KALIURANG KM 14,4 TELP. (0274) 895042 YOGYAKAKTA
Pekerjaan : Tugas Akhir
Jenis matenal : Lempung
Sumber material : Kulon Progo i

Jenis Sampel

: Lempunng + limbah IPTN 8%

PEMERIKSAAN C B R-EABORATORIUM
SNI-1744-1989-F

Modified / Standard
L Pengembangan Sebelum Sesudah
( Tanggal I ] ] Berat tanah + cetakan | 7728 7925,
_ Jam . \ | Berat cetakan | 3778 3778
Pembacaan 12.41] 12.82] 12.98| 13.05 Berat tanah basah 3950 4147
Pengembangan | 5.117|% | Isicetakan 2368.04 2368.04
| Berat isi basah 1.66804615! 1.75123731
Penetrasi J Berat isi kering 1.176939| 1.16156089
Waktu | Penu- Pembacaan j Beban
(menit)| runan Arloji (Ibs) ATAS BAWAH
(mm) | Atas | Bawah | Atas | Bawah L 80— : l 150 _ !
0 | 0.0000 0 0, - 0 0 - o !
114 | 0.0125 1 05/ 1393| 6965 Al L i
12 | 0025] 15 1] 20895 1393 | | ./"/l A
1 0.050 3 25| 4179) 34.825: -/ I B N
| 112 | 0.075 4 35| 5572| 48755, . 100 S o —
l2 0.100 5/ 475 69.65| 66.168' | _ o ol 7 j
3 0.150 6 55| 8358 76.615 g / , § /-‘1 : :
4 | 0200 675] 625] 04.028 87.063! 'O h s om
5 0.300 8.5 7! 118.41 97.51ﬁ} L =0 /- : 505__-/ 1
6 0.400 9 8] 125.37] 111.44; . x H i
10 0.500 95 9] 13234 12537) | [ o [ m
P - C 3y
Kadar Air |Sebelum|Sesudah; ! : .. S
Tanah basah + cawan (W1gram) | 56.32| 5642 . 0 . O —- - |
{ Tanah Kering + cawan (W2 gram) 46.03] 44.82i I ° g'1 02 03 ?’4 05 0 01 02 03 04 05
| Cawan kosong (W3 gram) 2137 21.97, enetrasi (inchi) | Penetrasi
Air (W1-W2 gram) ... (1) i 10.29 11.6:
| Tanah kering (W2-W3 gram) ... (2) | 24.66] 22.85;
Kadar Air (1)/(2)x100 % | 41.727, 50.766!
’g Yogyakarta,
: | Harga C BR o
P IRE i 0,2"
’ Atas A1.79 /3000 x100%89,65 /4500 x100%:
2.3217 2.0895|%
0,1" 02" i

34,825/3000 x100%66,168/4500 x100%
2.2056 % | 1.9347 %

Bawah




PENGUJIAN CBR LABORATORIUM

Péﬁguna'an' ini dimaksudkan untuk menentukan nilai CBR “tanh Campuran-yang——

dipadatkan di laboratorium pada kadar air tertentu. CBR (California Bearing Ratio)
adalah perbandingan antara beban penetrasi suatu bahan dengan bahan standar dengan
kedalaman dan kacepatan penetrasi yang sama. Biasanya pengujian CBR dilakukan untuk
mengetahui tingkat kekerasan material perkerasan jalan raya. CBR dapat diujikan di
laboratorium ataupun difapangan.

Alat Yang digunakan ;

a. Mesin penetrasi minimal berkapasitas 4,45 ton dengan kecepatan penetrasi sebesar
1,27 mm.

b. Cetakan logam berbentuk silinder dengan diameter dalam 152,4 mm dengan tinggi
177,8 mm. Cetakan harus dilengkapi dengan leher sambungan dengan tinggi 50,,8
dan keping alas logam yang berlobang-lobang dengan tebal 9,53 mm dan diameter
lobang tidak boleh dari 1,59 mm. |

c. Piringan pemisah dari logam dengan diameter 150,8 mm dengan tebal 61,4 mm.

d. Alat penumbuk sesui dengan cara pemeriksaan pemadatran.

e. Alat pengukur pengembangan yang terdiri dari keping pengembang yang berlubang
-lubang dengan batang pengatur, tripot logam dan arloji penunjuk.

f. Keping beban dengan berat 2,27 kg dengan diarneter 194,2 mm.

g. torak penetrasi logam berdiameter 49,5 mm, luas 1935 mm dan panjangnya tidak
kurang dari 101,6 mm

h. timbangan dengan ketelitian 0,1 gram dan 0,01 gram.

i. Peralatan bantu lainnya ( talam, alat perata, bak perendam dlI)

Prosedur Pengujian :
a. Persiapan Pengujian

1. Ambil contoh tanah kering udara seperti yang digunakan pada percobaan pemadatan

sebayak 5 kg.

2. Campur tanah tersebut dengan air sampai optimum.




3. Untuk mencari kadar air optimum tersebut diperlukan penambahan air demgan

menggunakan rumus sebagai berikut :

100+B
penambaha air = 5000 ----------- - 1 (cc) ;
100 + A "
dengan : A = kadar air mula-mula 5000 = berat contoh (gr) j
i

B = kadar air optimum
4. Setelah diaduk hingga rata, masukan contoh tanah tadi ke dalam kantong plastik, |
diikat kemudian diamkan selama 24 jam. ) ‘I

5. Timbang cetakan (mold) lalu catat beratnya. Pasang cetakan pada keping alas dan
masukan spencer disk di dalamnya kemudian pasang kerta filter di atasnya. }

6. Padatkan contoh tanah yang sudah dicampur air dan limbah keadaan optimum ke t

dalam cetakan , kemudian laksanakan pemadatan sesuai dengan percabaan
pemadatan. Jumlah tumbukan yang dibutuhkan adalah £6 kali.

7. Buka leher sambungan dan ratakan tanah dengan pisau.

8. Tambal lubang -lubang yang mungkin terjadi karena lepasnya butiran-butiran kasar
dengan bahan yang lebih halus. Timbang benda uji beserta cetakannya kemudian
catat beratnya.

9. Untuk pemeriksaan CBR langsung Benda uji ini telah siap untuk diperiksa nilai Cbr-
nya.

b. Pembacaan Pembebanan :

1. etakan benda uji beserta keping alas di atas mesin penetrasi. Letakan keping

pembaca diatas permukaan benda uji seberat minimal 4,5 kg
2. Pasang torak penetrasi dan diatur pada permukaan benda uji sehingga arloji beban
menunjukan beban permukaan sebesar 4,5 kg Pembebanan permukaan ini

diperlukan untuk menjamin bidang sentuh yang sempurna antara permukaan benda

uji dengan torak penetras



3. Berikan pembebanan secara teratur sehingga kecepatan penetrasi mendekati

kecepatan 1,27 mm / menit. pembacaan pembebanan dilakukan pada interval
- e e T

penetrasi 0,025 in
CBR dengan Perendaman :

1. Pasang keping pengembang di atas benda uji dan kemudian pasang keping pemberat
yang dikehendaki 4,5 atau sesui keadaan beban perkerasan. rendam cetakan beserta
beban di dalam air sehingga air dapat meresap dari atas maupun bawah.

2. Pasanglah tripot beéerta.arloji penunjuk pengembang. Catat pembacaan pertama dan
biarkan benda uji selama waktu yang di rencanakan. Pada akhir perendaman catat
pembacaan arloji pengembangan.

3. Keluarkan cetakan dari bak air dan miringkan selama 15 menit supaya air
permukaan mengalir habis. jaga supaya selama mengeluarkan air permukan benda
uji tidak terganggu.

4. Ambil beban dari keping alas kemudian benda uji ditimbang. Benda uji CBR yang

direndam telah siap untuk diperiksa nilai CBR-nya.



LAMPIRAN G

1. PENGUJIAN BERAT JENIS LIMBAH
2. PENGOLAHAN LIMBAH
3. PENGOLAHAN AIR LIMBAH

4. KOMPOSISI SLIDE LIMBAH
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LABORATORIUM MEKANIKA TANAH
! I l 2 ~FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN UJI
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PENGUJIAN BERAT JENIS LIMBAH

PROYEK : Tugas Akhir (Stabilisasi tanag lempung Kulon Progo
Dengan Limbah IPTN) g

LOKASI :IPTN Bandung
NO CONTOH ;Limbah IPTN 1
‘Dikerjakan oleh :Isdyanto “

No. Pengujian | | H f
No Piknometer 1 2 3 4 . -
Berat Piknometer (W1) 20.75 31.93 20.75 17.45

Berat Piknometer + tanah kering (W2) 27.15 36.95] 28.7 23.93

|Berat Piknometer + tanah + air (W3) | 84.05 84.18 75.85 4597

Berat Piknometer + air (W4) | 80.48 81.42 71.48 42.36 ;
Temperatur (t°) ' i 25 25 25 25 :
Berat tanah kering (Wt) i 6.4 5.02 7.95 6.48 | ;
A=Wt+W4 86.88 86.44 ! 79.43 48.84 | |
Isitanah | = A - W3 2.83 2.261 3.58 2.87 |
Berat jenis tanah Gs =Wt/ | 2.261484, 2.22124| 2.22067 2.25784 |

\Berat jenis tanah Gs pada suhu 27,5°| 2.261825| 2.22157| 2.221005 2.25&;1_7_!

‘Berat jenis rata-rata | 2.240646 |

Yogyakana,




PENGELOLAAN LIMBAH
SLUDGE ELECTROPLATING
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PENGOLAHAN AIR LIMBAH ELECTROPLATING - PT.IPTN
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Kandungan limbah Electropleting (IPTN)

Bandung, Jawa Barat.

Komposisi Sledge Electropleting

pH
Pl
cD
er-ul
Cu

Ni

Hg .

Zn

CL
CN
80,

NOz

ppm
ppm
PPT“
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppu
ppm

ppm

Hasil TCLP Krakatau Steel 19-10-1994

6,65

kd

6,65

kd

0,357

0,12

>

0,12

k4

0,194

0,737

>

0,737

b

0,737

3

35,5
35,5
1696,33

<0,1

2




