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ABSTRAKSI

Penelitian ini dilakukan pada perusahaan manufaktur yaitu, PT. Be - Gaya Klaten Jawa
Tengah. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menentukan jumlah produksi kaos.
Kegiatan penentuan jumlah produksi ini perlu dilakukan oleh perusahaan agar permintaan
konsumen dapat terpenuhi. Dalam menetapkan jumlah produksi, penggunaan dan
kapasitas sumber daya yang dimiliki perusahaan juga harus diperhitungkan, antara lain
jumlah bahan baku, jumlah jam kerja dan biaya. Pada kondisi nyata, permintaan
konsumen sangat sulit untuk diketahui. Masalah yang timbul adalah terjadi penentuan
jumlah produksi yang tidak sesuai dengan sumber daya dan persediaan yang diharapkan.
Sehingga penetapan jumlah produksi yang terlalu tinggi ataupun terlalu rendah akan
menyebabkan kerugian bagi perusahaan. Logika Fuzzy digunakan untuk memperkirakan
jumlah produksi dengan melakukan simulasi. Simulasi dilakukan setelah model terbentuk
dengan menggunakan logika Fuzzy. Langkah awal pembentukan model adalah
menentukan variabel - variabel yang ada dalam sistem, kemudian dilanjutkan dengan
membentuk himpunan Fuzzy dari tiap variabel tersebut. Langkah selanjutnya adalah
melakukan inferensi. Inferensi diawali dengan melakukan clustering terhadap
sekumpulan data yang ada untuk mendapatkan jumlah cluster yang sesuai. Kemudian
dilanjutkan dengan penalaran Fuzzy menggunakan metode Takagi-Sugeno-Kang. Setelah
dilakukan inferensi, maka untuk memperoleh nilai solusi dilakukan penegasan
(defuzzyfikasi). Metode yang digunakan untuk defuzzyfikasi adalah metode weighted
average. Dari hasil penelitian yang telah dilakukan, dengan mengatur nilai jari - jari
clustering sebesar 0.13 diperoleh hasil inferensi yang optimal. Hasil dari pengujian data
menunjukkan bahwa dengan memasukkan variabel input jumlah permintaan 28900 unit,
jumlah bahan baku 16225 Kg, biaya produksi Rp 557.702.927,- dan jam kerja 160 jam
didapatkan output jumlah produksi 31050 unit

 



BAB I

PENDAHULUAN

MILIK
pe:rpusta«aan-ft/-uii!

1.1. Latar Belakang Masalah

Perkembangan Industri yang makin kompetitif saat ini, mengharuskan perusahaan

untuk merencanakan atau menentukan volume produksi agar dapat memenuhi permintaan

dengan tepat waktu dengan memperhatikan sumber daya yang dimiliki, tanpa mengurangi

kualitas produk.

Pada kondisi nyata, permintaan konsumen sangat sulit untuk diketahui. Masalah

yang kemudian timbul adalah terjadinya penentuan volume produksi yang tidak sesuai

dengan sumber daya yang dimiliki perusahaan, serta ketidaksesuaian dengan jumlah

permintaan dan persediaan yang diharapkan. Sehingga penetapan volume produksi yang

terlalu tinggi ataupun terlalu rendah akan menyebabkan kerugian bagi pihak perusahaan.

Menurut Gaspersz (1998) perencanaan produksi merupakan suatu proses

penetapan tingkat pengeluaran manufaktur secara keseluruhan guna memenuhi tingkat

penjualan yang direncanakan dan mventori yang dnnginkan. Rencana produksi

dinyatakan sebagai tingkat bulanan untuk periode satu tahun atau lebih.

Persoalan mengenai penentuan volume produksi merupakan masalah yang sangat

serius. Keberhasilan perencanaan dan pengendalian manufacturing membutuhkan

perencanaan kapasitas yang efektif agar mampu memenuhi jadwal produksi yang

ditetapkan. Kekurangan kapasitas akan menyebabkan kegagalan memenuhi target

 



produksi, kelebihan kapasitas akan mengakibatkan peningkatan biaya dan penurunan

keuntungan. Dengan demikian kekurangan maupun kelebihan kapasitas akan memberikan

dampak negatif bagi sistem manufaktur.

Dalam menentukan kapasitas produksi ini teknik dan strategi yang dipilih harus

disesuaikan dengan situasi dan kondisi kerja. Penentuan kapasitas produksi ini memiliki

faktor - faktor yang dapat saling mempengaruhi, yaitu sumber daya, permintaan,

kebijakan perusahaan, kapasitas produksi dan biaya produksi. Berbagai metode dapat

digunakan untuk menentukan kapasitas produksi ini antara lain : Linier Programming,

Program Dinamis danjuga logika Fuzzy.

Logika Fuzzy ( logika samar ) merupakan salah satu disiplin ilmu pengetahuan

yang membahas tentang kecerdasan mesin yang dapat membantu perangkat computer

untuk menampilkan penggambaran yang bersifat kabur / tidak jelas. Logika Fuzzy

dianggap mampu untuk memetakan suatu input kedalam suatu output tanpa mengabaikan

faktor - faktor yang ada, dan logika Fuzzy ini diyakini dapat sangat fleksibel dan

memiliki toleransi terhadap data- data yang ada.

Berbagai teorema - teorema di dalam perkembangannya, telah menunjukkan,

pada dasarnya logika Fuzzy dapat digunakan untuk memodelkan sembarangan sistem

malar ( kontinu ) yang mendasan teknik, fisika, biologi, ataupun ekonomi. Dalam banyak

bidang didapati bahwa model Fuzzy lebih bermanfaat danpada model matematika

standar.

Adapun penelitian yang pernah dilakukan sebelumnya adalah "Penerapan logika

Fuzzy untuk menentukan jumlah produk" (Zulkifli, 2002).Pada penelitian tersebut

 



banyaknya aturan Fuzzy yang terbentuk ditentukan sendiri oleh peneliti dan metode yang

digunakan adalah metode Mamdani

Sedangkan penelitian yang akan dilakukan adalah memperkirakan jumlah
produksi. Dimana analisisnya lebih kepada logika Fuzzy dengan menggunakan
subtractive clustering dimana aturan Fuzzy yang akan terbentuk sesuai jumlah cluster

yang terbentuk dan metode yang digunakan adalah metode Sugeno.

1.2. Perumusan Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang masalah, maka dapat dirumuskan permasalahan

dan penelitian yang akan dilakukan yaitu : Memperkirakan berapakah volume produksi
berdasarkan variabel jam kerja, jumlah bahan baku, permintaan dan biaya produksi.

1.3. Batasan Masalah

Pembatasan masalah bertujuan untuk memfokuskan dan memperjelas tujuan

penelitian yang akan dilaksanakan. Dengan batasan masalah, hal - hal yang berada diluar
ruang lingkup kajian dapat dihindan, sehingga ruang lingkup pembahasan menjadi focus
dan jelas. Batasan masalah dalam penelitian ini sebagai benkut:

1 Produk yang dijadikan penelitian adalah kaos merk Be-Gaya

2. Faktor yang mempengaruhi penentuan volume produksi adalah Jam kerja, jumlah

bahan baku, permintaan dan biaya produksi

3. Logika Fuzzy yang digunakan adalah Fuzzy Subtractive Clustering.

4. Data lain diluar data tersebut diatas dianggap tetap (tidak diteliti)

 



5. Pengolahan data menggunakan software computer program aplikasi MATLAB

6.5

1.4. Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah Merancang model dari suatu sistem

berdasarkan logika Fuzzy, yang mampu memperkirakan volume produksi, dengan

memperhatikan sumber daya kapasitas produksi.

1.5. Manfaat Penelitian

Manfaat yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah sebagai benkut:

1. Menambah khasanah llmu pengetahuan khususnya bidang sistem produksi

2. Menambah khasanah ilmu pengetahuan dalam penerapan konsep - konsep logika

Fuzzy, terhadap bidang - bidang industri

1.6. Sistematika Penulisan

Untuk menyelaraskan susunan hasil penelitian ini, maka dibuat sistematika

penulisan. Adapun sistematika penulisan dilanjutkan seperti berikut:

BAB II. LANDASAN TEORI

Landasan teon memuat penjelasan tentang konsep dan prinsip dasar yang

diperlukan untuk memecahkan msalah penelitian dan untuk merumuskan hipotesis.

Landasan teon dapat berbentuk uraian kualitatif, model matematis atau yang lainnya yang

 



berkaitan dengan penelitian. Tujuan dari bab ini adalah memberikan dasar atau acuan

secara ilmiah yang berguna untuk membentuk kerangka berpikir yang berguna dalam

penelitian.

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini merupakan jembatan yang menghubungkan dasar teon yang terdapat pada

bab II dengan bab IV yang merupakan pengumpulan dan pengolahan dari data penelitian.

Bab ini juga menguraikan tentang metodologi penelitian berupa langkah - langkah yang

harus ditempuh dalam melakukan penelitian serta kerangka pemecahan masalah.

BAB IV. PENGUMPULAN DAN PENGOLAHAN DATA

Pada bab ini diuraikanmengenai cara pengumpulan data dan pengolahan data

BAB V. PEMBAHASAN

Berisikan data-data yang diperoleh dan pembahasan hasil pengolahan data yang

menyangkut penjelasan baik secara kualitatif, kuantitatif maupun statistik.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini memuat kesimpulan yang diperoleh dari hasil penelitian dan saran-saran

yang dapat menyempurnakan penelitian.

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN

 



BAB II

LANDASAN TEORI

2.1 Penentuan Jumlah Produksi

2.1.1 Sistem

Sistem adalah sekumpulan elemen - elemen yang saling berkaitan antara satu

dengan yang lainnya, yang membentuk suatu interaksi dan berkesinambungan dalam

rangka mencapai tujuan bersama yang telah ditentukan (Simatupang, 1994). Berdasarkan

pengertian sistem diatas, maka ciri - ciri dan karakteristik sistem adalah :

1. Terdiri dari unsur - unsur yang membentuk satu kesatuan sistem.

2. Adanya saling ketergantungan antara satu elemen dengan elemen yang lain.

3. Adanya pencapaian tujuan secara bersama.

4. Adanya proses transformasi.

5. Adanya lingkungan yang mengakibatkan dinamika sistem.

Sehingga sistem produksi adalah suatu keterkaitan antara unsur - unsur yang berbeda

secara terpadu, menyatu dan menyeluruh dalam mentransformasikan masukan menjadi

sistem keluaran. Pada dasarnya sistem produksi merupakan sistem integral yang

mempunyai komponen struktural dan fungsional. Komponen struktural membentuk

sistem produksi yaitu material, mesin, peralatan, tenaga kerja, modal, energi, informasi

dan lain lain. Sedangkan komponen fungsional meliputi kegiatan perencanaan,

pengendalian, koordinasi yang berkaitan dengan manajemen organisasi (Gasperzs, 1998).

Suatu sistem produksi selalu dalam pengaruh lingkungan seperti perkembangan

teknologi, sosial, ekonomi, serta kebijaksanaan pemerintah. Elemen - elemen utama

 



sistem produksi akan mengalami umpan balik untuk pengendalian agar mampu

meningkatkan perbaikan terus - menerus.

Beberapa karakteristik yang harus dimiliki oleh sistem produksi (Gasperzs, 1998)

yaitu :

1. Mempunyai komponen yang saling berkaitan satu sama lainnya untuk membentuk

satu kesatuan yang utuh yaitu keterkaitan komponen struktural dan fungsional.

2. Mempunyai tujuan yang mendasari keberadaannya yaitu menghasilkan produk

(barang/jasa) yang berkualitas dengan harga yang kompetitifdipasaran.

3. Mempunyai mekanisme yang mengendalikan berupa optimalisasi pengalokasian

sumber - sumber daya.

2.1.2 Model

Sebuah model akan mempresentasikan karakteristik sistem aktualnya.

Representasi sistem aktual kedalam model tidak terlepas pada batasan model yang

mempresentasikan sistem aktualnya. Kejadian merupakan peristiwa yang mengakibatkan

perubahan situasi dalam sistem. Model dapat diklasifikasikan menjadi dua, yaitu model

material (fisik), dan model non material (non fisik).

Kegunaan dan manfaat dari sebuah model adalah :

• Dapat melakukan analisis dan eksperimen masalah yang rumit yang tidak dapat

dilakukan pada sistem nyata.

• Digunakan sebagai alat komunikasi.

• Digunakan untuk memprediksi atau meramalkan

• Digunakan untuk kontrol atau pengendalian.

 



2.1.3 Perencanaan Produksi

Pada dasarnya perencanaan produksi merupakan suatu proses penentuan jumlah

produksi secara keseluruhan guna memenuhi tingkat permintaan yang diperoleh dan
peramalan dan pesanan, dengan tujuan meminimalisasi total biaya produksi. Perencanaan
itu sendiri di dalam perusahaan dibagi menjadi tiga bagian yaitu : perencanaan jangka

panjang, jangka menengah dan jangka pendek. Sehubungan dengan aktifitas perencanaan

operasi / kapasitas maka ketiga tingkatan tersebut memiliki fokus perencanaan yang

berbeda, yaitu :

Level Perencanaan
Horizon

perencanaan
Pelaksana Contoh

Long range plans Lebih dari 1 Top executive ^ Pemilihanjenisproduk

tahun ^5 Pemilihan lokasi dan

ukuran fasilitas

:& Desain produk

^s Desain sistem kerja

^5 Penentuan layout fasilitas

Intermediate/medium Antara 2 Manajer ^ Perencanaan tenaga kerja

range plans sampai 12 fungsional ^ Perencanaan output

bulan (manajer r& Perencanaan Subkontrak

operasi) <5 Perencanaan inventori

Short range plans Sampai 2 Supervisor dan :^ Penjadwalan pekerjaan

bulan foreman ^ Pembebanan mesin

'& Urutan pekerjaan

^ Kuantitas pesanan

•^ Production lot sizing
—J

 



2.1.3.1.Fungsi Perencanaan Produksi

• Merupakan rencana strategi perusahaan

• Alat ukur performasi proses perencanaan produksi

• Menjamin kemampuan produksi konsisten terhadap rencana produksi

• Memonitor hasil produksi aktual terhadap rencana produksi dan membuat

penyesuaian

2.1.3.2.Tujuan Perencanaan Produksi

• Mengembangkan perencanaan produksi yang feasible pada tingkat menyeluruh

yang akan mencapai keseimbangan antara permintaan dan suplai dengan

memperhatikan biaya minimal dari rencana produksi yang dibuat, walaupun biaya

bukan satu - satunya bahan pertimbangan.

• Sebagai masukan perencanaan sumber daya sehingga perencanaan sumber daya

dapat dikembangkan untuk mendukung perencanaan produksi.

• Meredam (stabilisasi) produk dan tenaga kerja terhadap fluktuasi permintaan.

 



2.2 Logika Fu$zy

2.11 Pengertian Logika fd^y

Dalam kehidupan sehari hari, kita tidak dapat memutuskan suatu masalah

dengan jawaban sederhana yaitu "Ya" atau "Tidak". Contohnya untuk menyatakan

seseorang berbadan "langsing", amat bersifat relatif. Demikian juga untuk mengatakan

warna "abu - abu" yang merupakan campuran antarawarna hitam dengan putih

Orang yang belum pernah mengenal logika Fuzzy pasti akan mengira bahwa

logika Fuzzy adalah sesuatu yang amat rumit dan tidak menyenangkan. Namun, sekali

seseorang mulai mengenalnya, ia pasti akan sangat tertarik dan akan menjadi pendatang

baru untuk ikut serta mempelajari logika Fuzzy. Logika Fuzzy dikatakan sebagai logika

baru yang lama, sebab ilmu tentang logika Fuzzy modern dan metode baru ditemukan

beberapa tahun yang lalu, padahal sebenarnya konsep tentang logika Fuzzy itu sendiri

sudah ada pada diri kita sejak lama yang dikutip dari pernyataan Lotfi A. Zadeh (Zadeh,

1988)

Logika Fuzzy pertama kali diprakarsai oleh Prof. Lotfi Zadeh dari University

California USA, pada tahun 1965 yang merupakan pengembangan dari teori himpunan

Fuzzy. Jadi logika Fuzzy dapat diartikan sebagai tiruan cara berpikir manusia dengan

menggunakan konsep sifat kesamaran suatu nilai, yang dapat memberikan suatu nilai dari

nol secara kontinu sampai nilai satu (Liman, 2001). Sistem logika Fuzzy, merupakan

sistem dengan tingkat ketelitian yang tinggi untuk mendiskripsikan suatu masalah, dapat

digunakan untuk mengatasi masalah yang kompleks, yang membutuhkan deskripsi secara

manusiawi atau pemikiran yang berdasarkan intuisi. Adapun cara penggunaan pengendali
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logika Fuzzy ini harus ada operator, yaitu manusia yang mengendalikan sistem tersebut

secara kualitatif dalam bentuk kalimat kalimat Fuzzy maupun angka - angka Fuzzy.

Seperti yang telah dikemukakan oleh Prof Lotfi A. Zadeh, bapak dari logika

Fuzzy : "Pada hampir semua kasus kita dapat menghasilkan suatu produk tanpa

menggunakan logika Fuzzy, namun menggunakan Fuzzy akan lebih cepat dan lebih

murah". Logika Fuzzy adalah suatu cara yang tepat untuk memetakan suatu ruang input

kedalam suatu ruang output.

Dengan metode logika Fuzzy, sistem pengendalian dan pengaturan dapat

direalisasikan lebih mudah, lebih manusiawi dan userfriendly (Hamonangan, 2001)

2.2.2 Himpunan Fuzzy dan Tinggi Himpunan Fuzzy

Himpunan Fuzzy ini didasarkan pada gagasan untuk memperluas jangkauan

fungsi karakteristik sedemikian hingga fungsi tersebut akan mencakup bilangan real pada

interval [0,1]. Nilai keanggotaannya menunjukkan bahwa suatu item dalam semesta

pembicaraan tidak hanya berada pada 0 atau 1, namun juga nilai yang terletak

diantaranya. Dengan kata lain, nilai kebenaran suatu item tidak hanya bernilai benar atau

salah. Nilai 0 menunjukkan salah, nilai 1 menunjukkan benar, dan masih ada yang

terletak antara benar dan salah (Jun, 1994)

Tinggi himpunan Fuzzy adalah derajat keanggotaan maksimumnya dan terikat

pada konsep normalisasi. Pada himpunan tegas {crisp), nilai keanggotaan suatu item x

dalam suatu himpunan A yang sering ditulis dengantfA[x\, memiliki 2 kemungkinan,

yaitu : (Kusumadewi dan Purnomo, 2004)

in
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1. Satu (1), yang berarti bahwa suatu item menjadi anggota dalam suatu himpunan.

2. Nol (0), yang berarti bahwa suatu item tidak menjadi anggota dalam suatu

himpunan

Terkadang kemiripan keanggotaan Fuzzy dengan probabilitas menimbulkan

kerancuan. Keduanya memiliki nilai pada interval [0,1] namun interpretasi nilainya

sangat berbeda antara kedua kasus tersebut. Keanggotaan Fuzzy memberikan suatu

ukuran terhadap pendapat atau kepuasan, sedangkan probabilitas mengindikasikan

proporsi terhadap keseringan suatu hasil bernilai benar dalam jangka panjang. Misalnya,

jika nilai keanggotaan suatu himpunan Fuzzy MUDA 0,9 maka tidak perlu

dipermasalahkan berapa seringnya nilai itu diulang secara individual untuk

mengharapkan suatu hasil yang hampir pasti muda. Di lain pihak, nilai probabilitas 0,9

berarti 10% dari himpunan tersebut diharapkan tidak muda (Jun, 1994)

Dengan menggunakan teori himpunan Fuzzy, logika bahasa dapat diwakili oleh

sebuah daerah yang mempunyai jangkauan tertentu yang menunjukkan derajat

keanggotaannya.

Himpunan Fuzzy memiliki 2 atribut, yaitu :

1. Linguistik, yaitu penamaan suatu group yang mewakili suatukeadaan atau kondisi

tertentu dengan menggunakan bahasa alami, seperti: MUDA, PAROBAYA, TUA

2. Numeris, yaitu suatu nilai (angka) yang menunjukkan ukuran dari suatu variabel

seperti : 40,15,25

 



2.2.3 Domain Himpunan Fuzzy

Domain himpunan Fuzzy adalah keseluruhan nilai yang diijinkan dalam semesta

pembicaraan. Domain merupakan himpunan bilangan real yang senantiasa naik

(bertambah) secara monoton dari kiri kekanan. Nilai domain dapat berupa bilangan positif

atau negatif.

Biasanya domain memiliki batas atas dan batas bawah. Namun pada konsep Fuzzy

bisa jadi domain ini bersifat open ended.

2.2.4 Semesta Pembicaraan

Suatu model variasi Fuzzy seringkali dideskripsikan dalam syarat - syarat ruang

Fuzzynya. Ruang ini biasanya tersusun atas beberapa ruang Fuzzy, himpunan -

himpunan Fuzzy yang overlap yang mana masing - masing himpunan Fuzzy

mendeskripsikan suatu arti tertentu dari variabel - variabel yang diijinkan dalam

permasalahan.

Keseluruhan ruang permasalahan dari nilai terkecil hingga nilai terbesar yang

diijinkan disebut dengan semesta pembicaraan (Universe ofDiscourse). Sebagai catatan,

semesta pembicaraan tergabung dalam suatu model variabel, tidak tergabung dengan

himpunan Fuzzy tertentu (jangkauan suatu himpunan Fuzzy disebut domain). Jangkauan

yang diperbolehkan oleh variabel tersebut merupakan ruang pennasalahan. Ruang ini

tersusun dalam sejumlah daerah Fuzzy yang overlap. Tiap - tiap daerah menunjukkan

suatu syarat sedemikian hingga dapat diambil kesimpulan dalam model tersebut. Koleksi
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himpunan Fuzzy yang berhubungan dengan suatu variabel disebut nama himpunan syarat

(Term Set) (Kusumadewi, 2002).

2.2.5 F"ungsi Keanggotaan

Fungsi keanggotaan (membershipfunction) adalah suatu kurva yang menunjukkan

pemetaan titik - titik input data kedalam nilai keanggotaannya (sering juga disebut

dengan derajat keanggotaan) yang memilki interval 0 sampai 1 (Jun, 1994). Permukaan

himpunan Fuzzy yang merupakan bagian dari himpunan tersebut yang mendefinisikan

fungsi keanggotaan, dapat dibuat dalam berbagai bentuk. Biasanya permukaan tersebut

berupa suatu garis kontinu yang bergerak dari kiri ke kanan.

2.2.6 Tipe Dasar Zadeh Untuk Operasi Hinpunan Fuzzy

Seperti halnya himpunan konvensional, ada beberapa operasi yang didefinisikan

secara khusus untuk mengkombinasikan dan memodifikasi himpunan Fuzzy. Berikut ini

beberapa operasi logika Fuzzy konvensional yang didefinisikan oleh Zadeh (Cox, 1994) :

a) Interseksi An B=min( '̂, [x\ #H [y])

b) Union Av B=max[^, [x] tfB [y])

c) Komplemen A' =1- #A [x]

2.2.7 Fungsi - Fungsi Implikasi

Tiap - tiap aturan (proporsi) pada basis pengetahuan Fuzzy akan berhubungan

dengan suatu relasi Fuzzy. Ada dua jenis proporsi Fuzzy yaitu (Cox, 1994):
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1. Conditional Fuzzy Proporsition

Jenis ini ditandai dengan penggunan pernyataan IF. Secara umum : IF x is A

THEN y is B dengan x dan y adalah skalar, Adan B adalah variabel linguistik. Proporsi

mengikuti IF disebut sebagai anteseden, sedangkan proporsi yang mengikuti THEN

disebut sebagai konsekuen. Proporsi ini dapat diperluas dengan menggunakan

penghubung Fuzzy, seperti :

IF(x, isA0»(x2is A2)-(x3is A3)« • (xi is A,)THEN y is B

Apabila suatu proporsi menggunakan bentuk terkondisi, maka ada dua fungsi implikasi

yang dapat digunakan, yaitu :

a) min (minimum), fungsi ini akan memotong output himpunan Fuzzy

b) Dot (product), fungsi ini akanmenskala output himpunan Fuzzy

2. Unconditional Fuzzy Proporsition

Jems ini ditandai dengan tidak digunakannya pernyataan IF. Secara umum x is A

dengan x adalah scalar dan A adalah variabel linguistik. Proporsi yang tak terkondisi

selalu diaplikasikan dengan model AND, tergantung pada bagaimana proporsi tersebut di

aplikasikan, bisa membatasi daerah output, bisa juga mendefinisikan default daerah solusi

(jika tidak ada aturan terkondisi yang dieksekusi)

 



2.3 Implementasi Logika Fuzzy

Pada dasarnya, sistem inferensi menggunakan logika Fuzzy dilakukan melalui

beberapa tahap yaitu :

Perlama, membentuk himpunan - himpunan Fuzzy pada setiap variabel.

Himpunan Fuzzy adalah suatu himpunan yang setiap anggotanya memiliki derajat

keanggotaan yang bernilai kontinu antara 0 sampai 1 (Jun, 1994). ada beberapa cara

untuk menentukan nilai keanggotaan pada suatu himpunan Fuzzy, antara lam :

1. Melalui evaluasi secara subyektif. Dalam hal ini, nilai Fuzzy bisa diperoleh dari

para pakar atau melalui pendekatan kurva yang cocok, seperti : kurva Linier,

Segitiga, Trapesium, Sigmoid, Gauss, atau Phi.

2. Melalui penbentukan cluster. Apabila data yang diberikan cukup besar, maka

dibentuk kelas - kelas (cluster). Tiap - tiap cluster dibentuk himpunan Fuzzy

dengan nilai keanggotaan yang dapat dicari dengan pendekatan kurva.

3. Melalui metode lain, seperti jaringansyaraftiruan atau algoritma genetik.

4. Melalui pembelajaran dan adaptasi.

Kedua, membentuk aturan. Aturan pada logika fuzzy mengikuti aturan IF

anteseden THEN konsekuen. Ada 2 metode penalaran yang dapat digunakan, yaitu :

1. Metode Mamdani

IF (x, is A,) • (x2 is A2) • ... • (xn is A„) THEN y is B
Dengan • adalah operator (misal : OR atau AND); .y, adalah variabel input ke-i; y

adalah variabel output; Ai dan B adalah himpunan Fuzzy.

2. Metode TSK (Takagi Sugeno Kang)

IF (x, is A,) • (x2 is A2) • ... • (xn is An) THEN
\z =kvx.+... +k,lxil+q )
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Dengan A, adalah himpunan Fuzzy ke-i sebagai anteseden dan /?, adalah suatu

konstanta (tegas) ke-i dan q jugamerupakan konstanta dalam konsekuen.

Ketiga, melakukan aplikasi fungsi implikasi (min atau product) dan

komposisi antar aturan (max, additive atau probabilistik or).

Keempat, melakukan penegasan (defuzzyfikasi). Pada bagian ini akan

dicari suatu nilai tegas pada daerah Fuzzy hasil dari komposisi antar aturan. Metode -

metode yang dapat digunakan antara lain : Centroid, Bisektor, Largest of Maximum,

Smallest ofMaximum, Mean of Maximum atau Weighted Average.

Kelima, menjalankan simulasi dan melakukan pengujian. Apabila hasil

yang diperoleh sudah sesuai dengan yang diharapkan, maka dapat segera dijalankan.

Namun, apabila masih terdapat koreksi, maka perlu diulang lagi dari langkah yang

pertama (Cox, 1994)

2.3.1 Fuzzy Clustering

I'uzzy clustering adalah salah satu teknik untuk menentukan Cluster optimal

dalam suatu ruang vector didasarkan pada bentuk nonnal Euclidean untuk jarak antar

vector (Jun, 1994). Cluster dikatakan fuzzy jika tiap - tiap objek dihubungkan dengan

menggunakan derajat keanggotaan. Sebagai contoh, suatu daerah akan masuk cluster P

tergantung pada seberapa derajat keanggotaannya terhadap data yang dimasukkan. Pada

prakteknya, biasanya perlu dilakukan preprocessing terlebih dahulu. Akan lebih

menguntungkan apabila data yang akan diolah dalam keadaan nonnal, misalkan berada

pada interval [0 1]. Dengan demikian perlu dilakukan normalisasi untuk suatu nilai x,

menjadi x normal (a-) dengan rumus :

.v -

X ~ X •
mm

~ X„

.(2.2)

 



dengan xmm adalah nilai terkecil yang terukur dan xmixx adalah nilai terbesar yang terukur.

1'uzzv clustering sangat berguna bagi pemodelan Fuzzy terutama dalam

mengidentifikasi aturan - aturan Fuzzy. Pada dasarnya dalam clustermg terdapat

beberapa teknik untuk pengc/w.v/cran yaitu K-Means (or C-Means) clustering, fuzzy C-

Means (IX 'M), mountain clustering dan subtractive clustering (Jang, 1997). Dalam hal ini

kita akan membahas metode subtractive clustermg.

Konsep dasar algoritma subtractive clustering adalah membentuk suatu cluster

baru dengan pusat cluster yang dipilih berdasarkan potensi tertinggi suatu titik data. Pada

implementasmya, bisa digunakan 2 pecahan sebagai faktor pembanding, yaitu Rasio

Penerimaan (Accept ratio) dan Rasio Penolakan (Reject ratio). Baik Rasio Penerimaan

maupun Rasio Penolakan keduanya merupakan suatu bilangan pecahan yang bernilai 0

sampai 1. Rasio Penerimaan merupakan batas bawah dimana suatu titik data yang

menjadi kandidat (calon) pusat cluster diperbolehkan untuk menjadi pusat cluster.

Sedangkan Rasio Penolakan merupakan batas atas dimana suatu titik data yang menjadi

kandidat (calon) pusat cluster tidak diperbolehkan untuk menjadi pusat cluster. Pada

suatu iterasi, apabila telah ditemukan suatu titik data dengan potensi tertinggi (misal: Xk

dengan potensi Dk), kemudian akan dilanjutkan dengan mencari Rasio potensi titik data

tersebut dengan potensi tertinggi suatu titik data pada awal iterasi (misal: Xh dengan

potensi Dh). Hasil bagi antara Dk dengan Dh ini kemudian disebut dengan Rasio (Rasio =

Dk/Dh). Ada 3 kondisi yang bisa terjadi dalam suatu iterasi (Gambar 2.1):

ta Apabila Rasio > Rasio Penerimaan, maka titik data tersebut diterima sebagai pusat

cluster baru.

mApabila Rasio Penolakan < Rasio < Rasio Penerimaan maka titik data tersebut baru

akan diterima sebagai pusat cluster baru hanya jika titik data tersebut terletak pada

jarak yang cukup jauh dengan pusat cluster yang lainnya (hasil penjumlahan antara

Rasio dan jarak terpanjang titik data tersebut dengan pusat cluster lainnya yang telah

 



ada > 1). Apabila hasil penjumlahan antara Rasio dan jarak terpanjang titik data

tersebut dengan pusat cluster lainnya yang telah ada < 1, maka selain titik data tersebut

tidak akan diterima sebagai pusat cluster, dia sudah tidak akan dipertimbangkan lagi

untuk menjadi pusat cluster baru (potensinya diset sama dengan nol).

Apabila Rasio < Rasio Penolakan, maka sudah tidak ada lagi titik data yang akan

dipertimbangkan untuk menjadi kandidat pusat cluster, iterasi dihentikan.

Data diterima sebagai
pusat cluster tapi

Data tidak diterima dengan syarat. Data diterima sebagai
sebagai pusat cluster (Reject ratio < Rasio < t duster
(Rasio < Reject ratio) Accept ratio) (Ras|Q > Accept tMq)

•4

Reject ratio Accept ratio

Gambar 2.1 Rasio, accept ratio, dan reject ratio

(Sumber : Kusumadewi dan Purnomo, 2004)

Perbedaan lain dengan metode FCM adalah, jika pada metode FCM pusat cluster

bisa jadi bukan merupakan salah satu dari data yang dicluster, tidak demikian halnya

dengan metode subtractive clustering. Pada metode subtractive clustering, suatu pusat

cluster pasti merupakan salah satu data yang ikut dicluster, yaitu data dimana derajat

keanggotaannya pada cluster tersebut sama dengan 1. Penjumlahan semua derajat

keanggotaan pada FCM selalu bernilai sama dengan 1, namun tidak demikian dengan

subtractive clustering. Pada metode subtractive clustering, penjumlahan semua derajat

keanggotaannya belum tentu (bahkan jarang) bernilai sama dengan 1. Disamping itu,

pada subtractive clustering jumlah aturan yang terjadi akan sebanyak jumlah cluster yang

didapat. Metode penalaran yang digunakan menggunakan Sugeno. Batasan yang lain

adalah banyaknya himpunan fuzzy tiap - tiap dimensi data (variabel) sama dengan jumlah

aturan. Batasan terakhir adalah fungsi keanggotaan menggunakan model Gauss, dengan

parameter [a, Center] (Gambar 2.2)
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MIX]

0 v_ ->C ^~

Gambar 2.2 Kurva Gauss (Sumber : Kusumadewi dan Purnomo, 2004)

Dengan kurva Gauss tersebut, maka derajat keanggotaan suatu titik data X! pada cluster

ke-k, adalah:

tv(v?

A* =e
7-r 2-?

.(2.3)

2.3.2 Pembentukan Fuzzy Inference Sistem (FIS) Dengan Metode Sugeno

Penalaran Fuzzy dengan metode Sugeno hampir sama dengan penalaran dengan

metode Fuzzy yang Iain, hanya saja output (konsekuen) sistem tidak berupa himpunan

Fuzzy melainkan berupa konstanta. Metode ini diperkenalkan oleh Takagi - Sugeno Kang

pada tahun 1985.

Pembentukan FIS ini didasarkan pada metode penalaran Sugeno orde satu, dengan

kumpulan aturan berbentuk :

[Rl] IF (x,isAu) • (x2 is A12) • ... • (xn is Alm) THEN

l= =kuXl+... +klmxm+kwl

 



[R2] IF (X| is A21) • (x2 is A22)

[z =k2lxl +...+ *,„,*,„+*,„);

[Rr] IF (x, is Aml) • (x2 is Am2)

\z =kr]xi +... +km,xm+kr{)\,

21

(x„ is A?m) THEN

(x„ is Arm) THEN

Dengan Au adalah himpunan Fuzzy aturan ke-i variabel ke-j sebagai anteseden, k{i

adalah koefisien persamaan output Fuzzy aturan ke-i variabel ke-j (i = l,2,...,r; j =

l,2,...,m), dan kj0 adalah konstanta persamaan output Fuzzy aturan ke-i. Jumlah aturan =

r yang terbentuk. Untuk mempermudah komputasi, matrik:

K =

*., 12 • kw

k2] 22 • *20

*,i Ki • Ko

disusun menjadi satu vektor K:

"- = L^ii ^12 ••• klm k10 k21 k22...k2m k20...krl kr2...krm k^,J

yang berukuran r * (m+1) (Jun, 1994)

Karena kita memiliki n buah titik data, maka kita dapat mencari derajat keanggotaan

setiap titik data i dalam setiap cluster k dengan menggunakan fungsi gauss. Berbeda

dengan derajat keanggotaan pada subtractive clustering, pada bagian ini derajat

keanggotaan hanya melibatkan variabel - variabel input saja. Untuk selanjutnya nilai j =

l,2,...,m (m = jumlah variabel input). Kemudian derajat keanggotaan setiap data i dalam

cluster k ini kita kalikan dengan setiap atribut j dari data i, misalkan kita namai dengan

a a.
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dk,i = X *k, dan. •(2.4)

</*,-(™+0 =,4i, (2.5)

Langkah selanjutnya adalah membentuk matrik U yang berukuran n x (r*(m+l))

uu uu ... u]m U] Wl(r*(ro+l))

I! =
W-,, «„ U2n, U2im*\\ U\i,n,2\ W2I>*(„, +|))

Un\ Unl ••• V„m W„(m+l) "„(m+2)

Vektor z, sebagai vektor output berbentuk

-=[-, z2 ... z,J (2.6)

Dari vektor k, matrik U dan vektor z ini dapat dibentuk suatu persamaan yang berbentuk :

U*k = z (2.7)

 



BAB III

METODOLOGI PENELITIAN

3.1 Materi Penelitian

Pada penelitian ini akan membahas bagaimana menentukan atau memperkirakan

volume produksi berdasarkan variabel bahan baku, jam kerja, biaya produksi dan

permintaan. Sedangkan untuk faktor - faktor lain dianggap tetap (tidak diteliti). Penelitian

dilakukan dengan cara pengamatan langsung dilapangan dan menggunakan data - data

yang sudah ada di perusahaan.

3.2 Obyek Penelitian

Obyek penelitian dilakukan pada PT. Mondrian unit Be-Gaya yang berlokasi di

Jin. KH. Hasyim Asyari 180 (By Pass) Mojayan Klaten dengan Produk Kaos merk Be-

Gaya.

3.3 Metode Pengumpulan Data

Dalam penelitian ini terdapat beberapa metode yang digunakan untuk

mengumpulkan data - data yangdiperlukan, antara lain :

1. Penelitian Kepustakaan

Metode pengumpulan ini dilakukan dengan meninjau beberapa referensi, laporan

- laporan ilmiah serta tulisan - tulisan ilmiah yang dapat mendukung

terbentuknya landasan teori.

23
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2. Penelitian Lapangan

Untuk mendapatkan data - data yang akurat dan tepat maka metode yang

dilakukan yaitu dengan cara :

a) Metode observasi, yaitu melakukan pengamatan dan pencatatan data secara

langsung terhadap kejadian - kejadian yang berhubungan dengan masalah

yang akan diteliti, sehingga akan diperoleh data yang sistematis

b) Metode interview, yaitu dilakukan dengan mengajukan pertanyaan langsung

baik secara lisan maupun tertulis kepada pihak yang terkait.

c) Metode dokumentasi, yaitu dengan melihat data masa lalu yang berasal dari

laporan serta catatan pembukuan perusahaan.

3.4 Kerangka Pemecahan Masalah

Sebuah penelitian dapat dikatakan benar apabila langkah - langkah yang

ditempuh dapat dikategorikan tepat. Hal tersebut dikarenakan adanya langkah - langkah

yang saling berhubungan antara satu dengan yang lain. Sehingga untuk mempermudah

memahami permasalahan yang terjadi, maka dibuat suatu kerangka pemecahan masalah.

Diagram alir yang memuat kerangka pemecahan masalah terlihat pada gambar 3.1.

3.4.1 Kajian Literatur

Penelitian yang baik dimulai dengan kajian pustaka yang merupakan penelusuran

kepustakaan. Penelusuran kepustakaan merupakan langkah pertama dari penelitian untuk

mengumpulkan informasi yang sesuai untuk penelitian. Disamping itu dapat menghindari

adanya duplikasi pelaksanaan penelitian. Dengan penelusuran kepustakaan ini dapat

diketahui penelitian yang pernah dilakukan dan dimana dilakukan. Dengan demikian kita

 



dapat melakukan urutan dari penelitian ilmu pengetahuan secara jelas sehingga penelitian

yang akan kita lakukan dapat dengan jelas diketahui kontribusinya.

Dalam penelitian ini kajian literatur dilakukan dalam dua tahap. Pertama kajian

induktif yaitu kajian yang diperoleh dari makalah atau hasil - hasil penelitian yang

mendahului, kedua kajian deduktif yaitu kajian yang diperoleh dari bvkultextbook tentang

teori - teori mendasar yang dapat digunakan dalam menyelesaikan atau mengembangkan

permasalahan yang diungkapkan dalam penelitian ini.

3.4.2 Identifikasi Variabel

Identifikasi variabel ini didapat dari hasil observasi sebelum dilakukan penelitian

lebih jauh, sehingga didapat dua variabel yaitu :

/. Variabel Bebas (Independent Variable)

Variabel bebas merupakan suatu faktor yang digunakan dalam usaha untuk

memastikan hubungan antara pengaruh dari suatu variabel terhadap suatu gejala.

Variabel bebas dalam penelitian ini adalah banyaknya jumlah produksi yang

dihasilkan

2. Variabel Tak Bebas (Dependent Variable)

Variabel tak bebas merupakan satu faktor yang muncul, menghilang dan berubah

- ubah pada waktu peneliti memberi, memindahkan, menghilangkan ataupun

merubah variabel bebas. Variabel tak bebas dalam penelitian ini adalah jumlah

bahan baku, jumlah jam kerja, jumlah biaya produksi dan jumlah pennintaan.
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3.4.3 Langkah Penyelesaian dengan Algoritma Subtractive Clustering

Pada bagian ini akan dijelaskan mengenai algoritma yang digunakan dalam

penelitian ini yaitu algoritma subtractive clustering. Adapun langkah - langkah algoritma

subtractive clustering adalah sebagai berikut:

Langkah 0 Data yang ada dibawa dalam bentuk matrik

Langkah 1 Tetapkan nilai :

a. R (jari-jari, yaitu vektor yang akan menentukan seberapa besar pengaruh pusat

cluster pada tiap tiap dimensi data).

b. Q (Squash factor atau faktor pengali ke jari-jari yang akan menentukan

kedekatan suatu pusat cluster yang mana keberadaannya terhadap pusat cluster

yang lainnya akan dikurangi).

c. Rasio Penerimaan ( merupakan bilangan pecahan yang menunjukkan potensi

terhadap pusat cluster pertama. Jika potensi lebih besar dari rasio penerimaan,

maka keberadaan titik tersebut akan diterima sebagai pusat clusterbaru).

d. Rasio Penolakan (merupakan bilangan pecahan yang menunjukkan potensi

terhadap pusat cluster pertama, jika potensi lebih kecil dari rasio penolakan,

maka titik tersebut akan diabaikan untuk dipertimbangkan menjadi pusat cluster

baru selanjutnya).

e. Xmin (minimum data yang diperbolehkan untuk setiap atribut, defaultnya nilai

terkecil dari setiap atribut).

f. Xmax (maximum data yang diperbolehkan untuk setiap atribut, defaultnya nilai

terbesar untuk setiap atribut).

Langkah 2 Normalisasi

a. Xmmj =min|x(. Jj =],2,...,m\i =\,2,....n

b. A'max / =max[x,; j / =],2,...,m\i =1,2,..../?

 



c. Hitung

j^-A'min,

'' A'max,- A'min.

i = 1,2,...,n; j = 1,2, m

Langkah 3 Tentukan potensi awal tiap-tiap titik data

a. i= 1

j=l,2,...,m

. Kerjakan hingga i=n,

o '/;,. = Xy; j=l

o Hitung:
1)1

Distk=^(Xk>-T,j)2
7 =1

o Potensi awal:

n -4

k=\

(distt ]
I r" J

j=1,2,...m; k=l,2,...n

o i=i+l

27

Langkah 4 Cari titik dengan potensi tertinggi :

a. M = max[P1|i=l,2,...,n];

b. h = i, sedemikian hingga D, = M;

Langkah 5 Tentukan pusat cluster dan kurangi potensinya terhadaptitik-titik sekitamya

a. Center = []

b. V, = Xh|; J=l,2,...,m;

c. Cluster = 0 (jumlah cluster);

d. Kondisi=1;
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e. Z = M;

f. Kerjakan jika (Kondisi^O) & (ZfO):

o Kondisi=0 (sudah tidak ada calon pusat baru lagi);

o Rasio = Z/M

o Jika Rasio > Rasio Penerimaan, maka Kondisi=l; (adacalon pusat baru)

o Jika tidak,

fit Jika Rasio > Rasio Penolakan, (calon baru akan diterima sebagai

pusat jika keberadaannya akan memberikan keseimbangan

terhadap data-data yang letaknya cukup jauh dengan pusat cluster

yang telah ada), maka kerjakan

• Md = -1;

• Kerjakan untuk i = Cluster awal yang terbentuk:
V, -Center,

i. (f =^ ^ J=l,2,...,m
r

7 = 1

m

»• w =Z«;,)

iii. Jika (Md < 0) atau (Sd < Md), maka Md = Sd;

• Smd = VMd;

• Jika (Rasio + Smd) > 1, maka Kondisi = 1; (Data diterima

sebagai pusat cluster)

• Jika (Rasio + Smd) < 1, maka Kondisi = 2; (Data tidak akan

dipertimbangkan kembali sebagai pusat cluster).

• Jika Ratio < Rasio Penolakan maka kondisi = 2;

o Jika Kondisi=l (Calon pusat baruditerima sebagai pusat baru), kerjakan:

li (Tuster = Cluster+1;

it Kurangi potensi dari titik-titik di dekat pusat cluster.

Vi ~ Xn' S// ~- „ ; J =U,...,/«;' =1,2,...,/?.
r *q

 



-4

Dc; =M*e

I), = A ~ A,

in ,

I(S,j)2
.i=i
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:i = l,2,...„n

• Jika D, < 0, maka D, = 0; i=l,2,...,n.

• Z = max[D,|i=l,2,...,n];

• Pilih h = i, sedemikian hingga D, = Z;

o Jika Kondisi=2 (Calon pusat baru tidak diterima sebagai pusat baru), maka

In Di = 0;

h Z = max[Diji=l,2,...,n];

in Pilih h = i, sedemikian hingga D, = Z;

Langkah 6 Kembalikan pusat cluster dari bentuk ternormalisasi ke bentuk semula :

Cij = C„ * (XMaxj - XMin,) + XMin,

Langkah 7 Hitung nilai sigma cluster

o, = r,*(XMaxl - XMin,)/V8

3.4.4 Inferensi

Setelah data siap, maka diolah dengan algoritma subtractive clustering hingga

didapat sejumlah cluster (pusat). Sedangkan proses inferensi atau proses pembangkitan

aturan Fuzzynya juga menggunakan subtractive clustering.
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3.4.5 Pengujian Data

Pada bagian ini akan dilakukan simulasi dan melakukan pengujian. Apabila hasil

yang diperoleh sudah sesuai dengan yang diharapkan, maka sistem dapat segera

dijalankan. Namun, apabila masih belum sesuai maka perlu diulang lagi dari Algoritma

Subtractive Clustermg

3.4.6 Implementasi ke dalam Sistem Produksi

Setelah data diuji dan data dianggap dapat merepresentasikan sistem nyatanya

maka kita menggunakan model Fuzzy tersebut untuk memprediksikan volume produksi

perusahaan tersebut.
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BAB IV

PENGUMPULAN DAN PENGOLAHAN DATA

4.1 Pengumpulan Data

4.1.1 Nama Perusahaan

Perusahaan yang dilakukan untuk penelitian ini adalah perusahaan yang

memproduksi produk kaos. Perusahaan yang menjadi obyek ini adalah PT. Mondrian unit

Be-Gaya Klaten.

4.1.2 Lokasi Dan Tata Letak Perusahaan

Perusahaan konveksi PT Mondrian unit Be-Gaya ini berlokasi di JL. KH. Hasyim

Ashari 180 (By Pass) Mojayan, Klaten 57938.

Beberapa hal yang menjadi pertimbangan perusahaan dalam memilih lokasi

perusahaan, antara lain :

a. Karena perusahaan ini bekerja dibidang konveksi, maka sangat membutuhkan

tenaga ahli : desain, sablon, tukang potong, tukang jahit, tukang obras dan Iain-

lain, yang banyak tersedia di daerah Klaten.

b. Tersedia cukup bahan baku dan bahan pembantu di daerah tersebut.

c. Dekat dengan partner usaha lainnya, sehingga lebih mudah dalam proses

produksi dan pemasaran.

d. Memanfaatkan dan memperdayakan potensi daerah dengan memberikan

lapangan pekerjaan kepada masyarakat Kab. Klaten.

 



4.1.3 Struktur Organisasi Perusahaan

Struktur organisasi dalam sebuah perusahaan merupakan hal penting untuk

memudahkan pembagian wewenang serta tanggung jawab dan tugas untuk setiap

anggota. Setiap perusahaan mempunyai model dan bentuk struktur organisasi yang

berbeda-beda sesuai dengan kebutuhan organisasi.

Setelah mengalami berbagai macam perubahan, maka struktur perusahaan beserta

tugas dan wewenang pemegang jabatan adalah sebagai berikut:

DIREKTUR

PEMASARAN

&

PENJUALAN

DIREKTUR

UTAMA

RISET &

DEVELOPMENT

MULTIMEDIA

INFORMASI

SYSTEM

DIREKTUR

MERK BE-

GAYA

DIREKTUR

MERK

SEKIDO&

PES.UMUM

SEKRETARIS

PERUSAHAAN

PEMBELIAN

DIREKTUR

LOGISTIK

&

PRODUKSI

DIREKTUR

KEUANGAN

&

BUDGETING

Gambar 4.1 Struktur Organisasi PT Mondrian (Sumber : Perusahaan)

DIREKTUR

UMUM
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4.1.4 Sarana Produksi

Perusahaan konveksi PT. Mondrian unit Be-Gaya dalam proses produksinya

menggunakan bahan baku sebagai berikut:

a. Kain Katun CTCBSK ( ('atoon (\mibet Single Net)

b. Kain Semi Katun CTCDSK ( Catoon Cardet Single Net)

Sedangkan bahan penolong/bahan pembantu yang digunakan meliputi bahan-bahan

sebagai berikut:
a. Benang Katun

b. Benang Polyster

c. Benang Obras

d. Benang Jahit

e. Kain Keras

f. Kain Gabus

g. Kancing

h. Label / etiket

i. Zipper

4.1.5 Proses Produksi

Proses produksi adalah tahap-tahap pengolahan bahan baku menjadi barang jadi. Di

perusahaan konveksi ini, proses produksi merupakan tahap pengolahan bahan baku atau

kain dan bahan penolong menjadi produk jadi, yaitu kaos

 



Tahap produksi tersebut secara berurutan dapat dilihat pada gambar berikut ini :

Pembuat

Design

Pembuat

Klise Film

Order Ke Bagian
•

Pembuatan
p.

Produksi Screen

- —

Setrika
Pembersihan

Persiapan Dan
Pemotongan

Bahan

Benang / Bradil

1
I

t
Packing Pressing

rt
Penjahitan 4-

Gambar 4.2 Skema Proses Produksi (Sumber : Perusahaan)

Dan gambar tersebut dapat diketahui bahwa dalam memproses bahan baku

menjadi barang jadi ada beberapa tahapan yaitu :

a. Pembuatan Desain

Pembuatan desain dilakukan oleh desain merek yang mempunyai merek , untuk

pembuatan desain pesanan umum dilakukan oleh desain pesanan umum yang

khusus menangani pesanan-pesanan umum.

b. Pembuatan Klise

Pembuatan klise film ini dilakukan oleh bagian desain yang nantinya akan

digunakan untuk menyablon kaos yang telah didesam oleh para desamer.
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c. Order ke bagian Produksi

Bagian produksi menenma orderan berdasarkan jumlah kaos yang akan

diproduksi.

d. Pembuatan screen

Pembuatan screen dilakukan oleh bagian sablon yang nantinya digunakan untuk

menyablon kaos yang telah didesain.

e. Persiapan dan Pemotongan Bahan.

Bagian persiapan ini bertugas mempersiapkan bahan kain yang akan digunakan

sekaligus memotong bahan tersebut sesuai dengan model yang telah dibuat

sebelumnya.

f. Penyablonan

Bahan yang telah dipotong menurut model yang dnnginkan kemudian disablon

sesuai dengan desain /gambar /tulisan yang telah ditentukan sebelumnya oleh

bagian desain per-merk.

g. Penjahitan

Setelah desain /gambar/tulisan sablon terbentuk bagus, dilanjutkan dengan

proses penjahitan, pemasangan dan penempelan etiket atau label perusahaan.

h. Pressing

Pada proses ini dilakukan pengepresan hasil sablon dan gambar desain yang

bertujuan agar gambar tersebut tidak rusak apabila dicuci atau terkena perlakuan

lain.

 



i. Pembersihan benang / Bradil

Kaos yang telah disetnka dibersihkan dari benang jahitan yang tersisa atau yang

disebut dibradil agar sisa-sisajahitan hilang.

j. Setrika

Setelah proses pembradilan kaos selesai dilakukan proses setrika agar kaos yang

telah jadi dapat terlihat bagus dan rapi untuk dapat dilakukan proses yang lebih

lanjut.

k. Packing

Tahap ini merupakan tahap terakhir dari produksi yaitu memasukkan kaos

kedalam plastik-plastik pembungkus agar tetap bersih.

4.1.6 Data Produksi

Berikut adalah data produksi yang terjadi di perusahaan periode Mei 02 - April 04

Tabel 4.1 Data jumlah permintaan dan produksi kaos Periode Mei 02 - April 04

Periode BULAN

Jumlah Permintaan

(unit)
Jumlah Produksi (unit)

1 Mei 02 28900 31050

2 Juni 31325 29630

3 Juli 31787 40407

4 Aqustus 39025 57576

5 September 55800 67140

6 Oktober 74600 70734

7 November 67650 41275

8 Desember 44125 27709

9 Januari 03 28631 28065

10 Februari 29775 26877

11 Maret 27270 25063

12 April 24500 23630

13 Mei 24500 27753

 



Tabel 4.1 (Lanjutan)

Periode BULAN

14 Juni

15 Juli

16 Agustus

17 September

18 Oktober

19 November

20 Desember

21 Januari 04

22 Februari

23 Maret

24 April

Jumlah Permintaan
(unit)

29350

30400

48700

48650

70800

66850

41300

27650

26950

23025

24950

Jumlah Produksi (unit)

30810

48124

52779

69471

71780

37258

26170

24659

26011

24001

29246

Tabel 4.2 Data jumlah bahan baku Periode Mei 02 - April 04

Periode BULAN

Jumlah Bahan

Baku (Kg)

1 Mei 02 16225

2 Juni 18726

3 Juli 20199

4 Agustus 28475

5 September 31865

6 Oktober 35913

7 November 18445

8 Desember 14913

9 Januari 03 14690

10 Februari 13888

11 Maret 13020

12 April 13739

13 Mei 15659

14 Juni 18105

15 Juli 25979

16 Agustus 29687

17 September 31768

18 Oktober 30193

19 November 16959

20 Desember 13591

21 Januari 04 13548

22 Februari 13910

23 Maret 14237

24 April 16122

IX

 



Tabel 4.3 Data jumlah jam kerja Periode Mei 02 - April 04

Periode BULAN

Jam kerja per
bulan (jam)

Jumlah

Pekerja

Total Jam Kerja (Jam)
Jam Kerja * Jumlah Pekerja

1 Mei 02 ' 160 I 150 24000

2 Juni 160 150 24000

3 Juli 200 150 30000

4 Agustus 220 150 33000

5 September 278 150 41700

6 Oktober 278 150 41700

__J7_1 November 200 150 30000

8 Desember 160 150 24000

9 Januari 03 160 150 24000

10 Februari 160 150 24000

11 Maret 160 150 24000

12 April 160 150 24000 _

13 Mei 160 150 24000

14 Juni 160 150 24000

15 Juli 220 150 33000

16 Agustus 220 150 33000

17 September 278 150 41700

18 Oktober 278 150 41700

19 November 200 150 30000

20 Desember 160 150 24000

21 Januari 04 160 150 24000

22 Februari 160 150 24000

23 Maret 160 150 24000

24 April 160 150 24000

Tabel 4.4 Data jumlah biaya bahan baku (Rp) periode Mei 02 - April 04

Periode BULAN

1 Mei 02

Juni

Juli

Agustus

September

Oktober

7 November

Desember

Januari 03

10 Februari

11 Maret

12 April

13 Mei

14 Juni

Biaya Bahan Baku^
Bahan Baku PendukungBahan Baku Utama

404444204

376056234

513296838

728615969

871164244

939460228

540994117

354954524

356240375

343779573

318127709

299007746

351185001

394737720

85118923

78482936

96191827

137708418

152018161

161962943

101436397

74717927

75950448

72881270

70306224

65916258

74591694

83881766

Jumlah

489563127

454539170

609488665

866324387

1023182405

110142317f
642430514

429672451

432190823

416660843

388433933

364924004

425776695

478619486
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t:

Tabel 4.4 (Lanjutan)

Periode

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

BULAN

Juli

Agustus

September

Oktober

November

Desember

Januari 04

Februari

Maret

April

Biaya Bahan Baku

Bahan Baku Utama

608152765

668404367

879488157

918169840

477889234

340644032

313815131

337264250

306541434

373794108

Bahan Baku Pendukung

114940873

125593181

156944662

156502049

97728348

71671504

69353144

74535399

63420357

74280365

Jumlah

723093638

793997548

1036432819

1074671889

575617582

412315536

383168275

411799649

369961791

448074473

Tabel 4.5 Data biaya overhead (Rp) Periode Mei 02 -April 04

Periode BULAN Biaya Overhead

1 Mei 02 21859200

2 Juni 20889150

3 Juli 27638388

4 Agustus 33336504

5 September 36591300

6 Oktober 38196360

7 November 28975050

8 Desember 19590263

9 Januari 03 19813890

10 Februari 19055793

11 Maret 17794730

12 April 17462570

13 Mei 19676877

14 Juni 21690240

15 Juli 33686800

16 Agustus 34570245

17 September 37722753

18 Oktober 38761200

19 November 26117858

20 Desember 18606870

21 Januari 04 17606526

22 Februari 18545543

23 Maret 18192758

24 April 20647676

 



Tabel 4.6 Data biaya tenaga kerja langsung (Rp) Periode Mei 02 - April 04

Periode BULAN

Biaya Tenaga Kerja
Langsung

1 Mei 02 46280600

2 Juni 45411560

3 Juli 54157084

4 Agustus 65639512

5 September 73790840

6 Oktober 75914008

7 November 55789500

8 Desember 44235908

9 Januari 03 44453780

10 Februari 43726724

11 Maret 42616556

12 April 41739560

13 Mei 44262836

14 Juni 46133720

15 Juli 58879888

16 Agustus 62703748

17 September 75217412

18 Oktober 76554160

19 November 53331096

20 Desember 43294040

21 Januari 04 42369308

22 Februari 43196732

23 Maret 41966612

24 April 45176552

Tabel 4.7 Dataproduksi Periode Mei 02 - April 04

Periode BULAN

Jumlah

Permintaan

(unit)

Jumlah Bahan

Baku (Kg)
Biaya

Produksi

Jam

kerja per
bulan

Jumlah

Produksi (unit)

1 Mei 02 28900 16225 557702927 24000 31050

2 Juni 31325 18726 520839880 24000 29630

3 Juli 31787 20199 691284137 30000 40407

4 Agustus 39025 28475 965300403 33000 57576

5 September 55800 31865 1133564545 41700 67140

6 Oktober 74600 35913 1215533539 41700 70734

7 November 67650 18445 727195064 30000 41275

8 Desember 44125 14913 493498622 24000 27709

9 Januari 03 28631 14690 496458493 24000 28065

10 Februari 29775 13888 479443360 24000 26877

11 Maret 27270 13020 448845219 24000 25063

12 April 24500 13739 424126134 24000 23630

13 Mei 24500 15659 489716408 24000 27753

 



Tabel 4.7 (Lanjutan)

Periode BULAN

Jumlah

Permintaan

(unit)

Jumlah Bahan

Baku (Kg)

Biaya
Produksi

Jam

kerja per
bulan

Jumlah

Produksi (unit)

14 Juni 29350 18105 546443446 24000 30810

15 Juli 30400 25979 815660326 33000 48124

16 Agustus 48700 29687 891271541 33000 52779

17 September 48650 31768 1149372984 41700 69471

18 Oktober 70800 30193 1189987249 41700 71780

19 November 66850 16959 655066536 30000 37258

20 Desember 41300 13591 474216446 24000 26170

21 Januari 04 27650 13548 443144109 24000 24659

22 Februari 26950 13910 473541924 24000 26011

23 Maret 23025 14237 430121161 24000 24001

24 April 24950 16122 513898701 24000 29246

4.2 Pengolahan Data

4.2.1 Menetapkan Parameter Algoritma

Parameter - parameter yang digunakan didalam algoritma subtractive clustering

ini adalah

: 0,13;

: 0,5;

: 0,15;

: 1,25;

: [0; 0; 0; 0; 0]

: [100000; 50000; 1500000000; 45000; 100000]

Jari-jari (r)

Rasio Penerimaan

Rasio Penolakan

Squash factor (q)

Batas bawah (XMin)

Batas atas (XMax)

4.2.2 Normalisasi

Sebagai contoh, untuk menghitung data ternormalisasi pertama (X):

XMin, = 0;

 



XMin2 = 0;

XMin, = 0;

XMin, = 0;

XMin, = 0;

XMax, = 100000;

XMax2 = 50000;

XMax, = 1500000000;

XMax, = 45000;

XMax, =100000;

XMax, - XMin, =100000 - 0 =100000

XMax2 - XMin2 =50000 - 0 =50000

XMax, - XMin, =1500000000 -0 =1500000000

XMax, - XMin4 = 45000 - 0 = 45000

XMax, - XMin, =50000 - 0 =50000
_jK„-XMin, =28900-0 =Q2g9

" " XMax, -XMin, 100000
_ X,2~XM,n2 =16225^0 =Q3?45

12 XWar2 - XMin2 50000
Ay, - XMin, _ 557702927 - 0 =Q?7] g

Al3 XMax, -XMin, 1500000000^
Xu ~XMin, =24000 - 0

Xu ~XMax, - XMin, 45000
_ X„~XMm, ,31050-0 b()3105

15 XMax,-XMin, 100000

= 0.533

Hasil selengkapnya data ternormalisasi adalah:

1 n 2890 0 3245 0 3718 0 5333 0 3105

o n 3132 0 3745 0 3472 0 5333 0 2963

3 n 3179 0 4040 0 4609 0 6667 0 4041

4 o 3902 0 5695 0 6435 0 7333 0 5758

^ 0 5580 0 .6373 0 7557 0 9267 0 .6714

6 0 .7460 0 .7183 0 8104 0 .9267 0 .7073
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4.->

o Untuk data ketiga, Dist,. adalah

(0.289-0.3179)
Dist,. = s '- = "0.2223

•" 0.13
(0.3245 - 0.4040) _

D/.tf„ =1 = "0.6115
32 0.13

(0.3718-0.4609)
yw = ^ i = "0.685 j

•" 0.13
(0.5333-0.6667)

/Jw/,4 =^ ^="1.0261
34 0.13

(0.3105-0.4041)
-,s 0.13

DS, =(- 0.2223)2 +(- 0.611 s)2 +(- 0.6853J2 +(- 1.026l)2 +(- 0.72)2

= 2.4641

o Dan seterusnya, sehingga untuk 24 data, diperoleh DS, sampai DS2, sebagai

berikut:

o

0.2301

2.4641

15.058

35.654

51.386

11.428

1.5868

0.2076

0.3979

0.7 82 6

1.0558

0.308

0.0885

8.107

14.696

35.122

44.49

10.064

1.3982

0.7657

0.4859

1.0199

0.1623

 



Hitung D,, yaitu densitas awal data pertama :

J) =(?-4(0) +e-4(0.2-Wl) +t,-4(2.464l) + +^-4(0.1623)

= 3.8240

demikian seterusnya, potensi untuk 23 data berikutnya dapat dicari dengan cara

yang sama. Hasil akhir potensi awal untuk 24 data adalah :

1 3 8240

2 2 8248

3 1 0009

4 1 0320

5 1 2 5 68

6 1 0292

7 1 3156

8 1 6579

9 5 9806

10 5 5889

11 5 7273

12 4 9135

13 5 3504

14 3 4417

15 1 0018

16
1 0310

17 1 2552

18 1 0308

19 1 .3156

20 1 .7364

21 5 .8703

22 6 .5736

23 4 .5193

24 4 .7670

4.2.4 Mencari pusat cluster

Dari 23 potensi tersebut, ternyata potensi tertinggi terletak pada data ke-22, yaitu

sebesar 6.5736 hal ini berarti bahwa data ke-22 akan terpilih menjadi calon pusat cluster.

Vector V = X22, yaitu V, = X22_,= 0.2695; V2 = X22_2 = 0.2782; V, = X22_,= 0.3157;

V, = X22_,= 0.5333; V, = X22_,= 0.2601; serta nilai M = 6.5736, nilai Z = 6.5736,

sehingga rasio =— = 1. Karena Rasio (=1) lebih besar dari Accept Rasio (=0.5),
55 6.5736

maka calon pusat clusterakan diterima sebagai pusat cluster.

 



Karena telah ditemukan pusat cluster, maka potensi setiap titik data harus

dikurangi. Sebagai contoh, pada data pertama :
0.2695-0.289

0.2782 -0.3245

•>, • =

-0. i z.

^ = = -0.284V-
0.13*1.25

3157-0.3718

0.13* 1.25

0.5333-0.5333

0 11 * j 25

n lf,C] - 0 "y'i OS

v / =1-0 i 1 r + i - 0 ?x4(J I" + - 0 'MS') I- + lO i" + I - A < i 01

"if-MTi i L'l'-*n Ci^f^r: itjri\,",s ny| irii .'ii L'^rj '^ L'qn ijkt^s ijriipL' V/ CU!Y^P>"1 V / t^l-.iriirfr'.j'\3IllllVitn I Jvlviujfi f u ifCli nil uuYvl kmui! I Lt*^,i.i tuiiLtiv k<i -, C?Cil 1ik/i.*l i'i -i -, , jviiiiic-^u

akhirnva adalah:

 



4X

Kemudian kita hitung nilai Dcj sebagai nilai pengurang potensial setiap titik. Untuk data

pertama dihitung Dc,:

Dc, =6.5736 *e-4(0'3,07) =1.8951

Dan seterusnya dicari untuk Dc2 sampai Dc2,. Hasil akhirnya adalah :

1.8951

0.851

5E-05

1E-22

7E-48

5E-67

6E-16

0.0661

5.4964

5.7455

5.923

4.6651

4.6794

1.023

4E-13

5E-22

2E-47

2E-58

1E-13

0.2886

5.9169

6.5736

4.2849

3.5176

Kemudian kita hitung potensi baru. Potensi baru data ke-i merupakan potensi lama data

ke-i dikurangi pengurangan potensi data ke-i. Untuk potensi baru data pertama sama

dengan potensi lama data pertama (3.8240) dikurangi pengurangan potensi data pertama

(1.8951) yaitu 3.8240 - 1.8951 = 1.9289. hasil akhir untuk semua data adalah:

1.9289

1.9738

1.0008

1.032

1.2568

1.0292

1.3156

1.5918

 



0.4842

-0.157

-0.196

0.2484

0. 671

2.4187

1.0018

1.031

1.2552

1.0308

1.3156

1.4478

-1.15

1E-07

0.2344

1.2492

44

Untuk potensi data yang bernilai kurang dari nol, maka potensi data tersebut kita set

menjadi = 0 sehingga potensi baru menjadi :

1.9289

1.9738

1.0008

1.032

1.2568

1.0292

1.3156

1.5918

0.4842

0

0

0.2484

0.671

2.4187

1.0018

1.031

1.2552

1.0308

1.3156

1.4478

0

0

0.2344

1.2492

 



Dari potensi baru diatas, potensi tertinggi terletak pada data ke-14, yaitu sebesar 2.4187.

Hal ini berarti bahwa data ke 14 akan terpilih menjadi calon pusat cluster. Vektor V =

X,„ yaitu V, = X„_,= 0.2935; V2 = X„_2= 0.3621; V, = X„_,= 0.3643; V, = X„_,=
24187

0.5333; V, = X„ s= 0.3081; serta nilai Z = 2.4187, sehingga rasio =-—— = 0.3679.
6.5736

Karena Rasio (=0.3679) < rasio penerimaan (=0.5), dan Rasio (=0.3679) > rasio

penolakan maka calon pusat cluster baru akan diterima sebagai pusat cluster baru jika

jaraknya cukupjauh dengan pusat cluster yang sudah ada. Untuk ltu dikerjakan langkah -

langkah sebagai berikut:

• Md = -1

0.2935-0.2695 ..__
• O = = 0.1846

11 0.13
0.3621-0.2782 n...,

G„ = = 0.4146
'- 0.13

_ 0.3643-0.3157 _n^Q
O,, = 0.J/J8

' 0.13
., _ 0.5333-0.5333 _n
'14

0.13

0.3081-0.2601. 0JW2
'15

0.13

Sd, =(0.1846)2 +(0.6453)2 +J0.3738)2 +(o)2 +J0.3692J2

= 0.7137

Karena Md = -1 < 0, maka Md = Sd, = 0.7137

Smd = V^

• Smd= V0.7137 =0.84

- Rasio + Smd = 0.84+ 0.3679 =1.2079

Karena Rasio + Smd > 1, maka data ke-14 dapat diterima sebagai pusat cluster baru.

Hal ini dilakukan secara terus menerus hingga nantinya tidak ditemukan lagi

kandidat untuk menjadi pusat cluster baru. Dari hasil pengolahan dengan software

MATLAB 6.5 didapatkan 8 buah pusat cluster yaitu :

 



Masing - masing pusat cluster terletak pada data ke 22; 14; 8:

ri.tmq /' f*c \ n rtq 1o h •

Hasil seiengkapnya hasil pengc/usvtvan dapat dihhat di lampiran

4.2.5 Pembentukan HS dengan Subtractive Clustering

51

o; j. dengan nilai

Dan algoritma subtractive clustermg dengan parameter jan - jari = 0.13; Rasio

Penerimaan = 0.5; Rasio Penolakan = 0.15; squash factor = 1.25; batas bawah untuk X =

[0 0 0 0 Oj; dan bataas atas untuk X = 1100000 50000 1500000000 45000 1000001.

diperoleh 8 cluster dengan pusat (C) adalah :

26950 13910 473541924 24000 26011

29^'^i' '8^''^ S-'r--' '144ri 94000 -.Os'!"!

HH iLji 14QnU; 4V-;4v.'5o2z z4U0u 11 IK.

67650 18445 727195064 30000 41275

55800 31865 1133564545 41700 67140

39025 28475 965300403

74600 35913 121553353'?

\31787 20199 691284 S37

41/00

57576

70734

40407

Hon curmq i ,*r s a/iqscsh '

o-(4596.19 2298.10 68942911.17 2068.29 45y6.lv)

 



t
-
l

i
n

03c0
3

•
—3"30
3

-
a0
3

O
-

o
3

ts
T

3n
.

.2C
D

C0
3

03
4

-
^

OS
B

c0303

'0
?1—1
)

Q

t
H

X
J
O

O
O

O
O

t
H

L
n

L
n

c
O

O
N

C
M

^
O

O
O

O
O

C
O

C
D

O
^

C
N

]
x

>
l
C

)
O

O
o

o
o

o
o

o
c
m

X
)
c
d

c
o

o
n

o
o

o
o

o
o

c
o

o
x

)
c
o

C
M

O
O

O
O

O
O

O
O

O
C

O
O

O
X

)
X

)
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
l
C

)
<

^

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
r
H

O
O

03

oT
l-

'o3a
.

N
O

-
C

O
0
3

0
3

O

0
3

>
n

^
.

^

3
r
t

cC
U

a
.

£
)

0
3

t
-

e
n

C
D

-
^
J

'
—
J

£
0

r
g

0
3

0
P
-
,

0

-
J

-
*

-
*
:

0
3

l
-

C

0
3

C
3

J
3

(
o

x
)
o

o
o

o
o

o
^

c
M

r
-
r
~

o
o

O
N

o
o

o
o

o
r
H

(
N

I
O

O
O

O
O

O
O

O
O

C
O

C
O

X
I
I
O

O
O

O
O

O
O

O

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
c
o

o
o

o
o

o
o

o

•
V

U
O

[
-

L
l
O

(
O

r
H

'
S
3

^
r

C
N
1

C
O

r
-

o
n

^
r

c
\

c
m

o
n

^
f

r
~

r
-

o
n

c
o

r
-

n
H

lO
H

Q
N

o
o

o
o

^
r

n
o

o
n

r
o

x
)

x
)

c
-j

o
o

o
o

o
•
^

C
D

C
D

C
D

C
D

C
D

•
O

r
~

C
O

O
rH

(
.
0

0
0

0
0

0

O
N

O
O

N
O

^C
(JO

C
M

(
Q

r
H

O
O

O
O

O
r
H

C
M

r
H

C
M

C
M

O
O

O
O

o

o
n

L
O

C
O

r
\
i

1
—
H

r
-

1..')
C
O

r
H

I
T
)

c
o

X
)

L
f
)

<
?

.
C
O

C
i
)

O
O
N

r
-

C
N
N

O
)

C
M

O
N

O
a
>

C
O

O
N

0
0

I
D

C
M

T
U
)

r
-

r
H

r
H

0
C
O

r
o

C
M

O
0

r
\
i

r
o

r
~

[
-
.

C
O

O
N

L
O

O
N

m
O
N

r
H

e
n

(
O

r
H

•
C
O

O
O

O
L
f
)

r
-

^
f

L
f
)
0
0

e
n

O
j

r
H

C
O

O
O

O
O

O
N

^
r

L
O

O
N

r
o

e
n

••J"
O
N

L
O

.
.

O
N

r
H

O
N

0
3

C
O

0

H
C
M

O
N

O
O

O
O

0
0

=
3
<
0
0

o
o

C
M

0
0

oC
M

C
O

C
sJ

c
n

O
O

O
O

O

O
O

O
O

O

C
D

C
D

C
D

-C
D

C
D

m

0
3

O
N

C
M

c
o

^
r

>
a<

o
n

cm
lc

j
r
-

"=
r

o
n

r
-

•
r>

rH
e
n

r
-

r
o

>
*

r
H

c
o

[
-
•
(
X

J
o

o
o

o
o

o
o

r
^

L
n

o
o

o
r
o

x
i
o

o
o

o
o

C
O

<CT
O

O
O

O
O

-C
M

^
C

O
O

N
O

N
O

O
O

O
O

O
C

M
C

M
O

C
M

C
M

rH
rH

rH
C

O
C

~
'
^

r
H

O
O

O
O

O
r
H

r
H

r
H

r
H

O
N

O
N

r
H

O
O

O
O

O

O
O

(D
O

x
>

r
-

ex)

H
h

O

C
M

0
3

C
M

C
O

O
"3

-
0

0

C
O

O

(
O

r
H

^
r
o

o
o

o
r
-
C

M
L

n
r
~

c
n

r
~

r
~

o
o

o
o

o
••;r

i
n

o
o

o
o

o

1
0

h

•
O

N
i
n

X
J
O

O
^

V
O

J
O

O
O

O
O

C
N

l

u
o

c
o

"
^

c
o

x
-'

i
n

r
~

rH

o
o

o
o

o
0

0
C

N
l

co
j

C
M

c
m

o
o

o
o

o
r
o

 



24493,.79 12001.51 392559762..26 21260..43 0..89

26950..00 13910.00 473541924..00 2 4 0 0 0,.00 1..00

12981,.15 8026.61 242495840..52 13530..84 0..56

12032..79 7775.26 247841178..91 11574..63 0..48

sedangkan derajat keanggotaan setiap data dan matrik IJ yang terbentuk seiengkapnya

terdapat di lampiran.

Matrik koefisien K yang terbentuk adalah :

-0.970187

-4.730751

-28.998060

0.013025

-0.176780

-1216.285553

0.000000

9209.178330

-3.319991

-27.936895

770.526887

0.000000

0.000000

4537.236590

-0.572187

12517.769275

0.000019

0.000069

-0.048507

0.000056

0.000068

-0.084611

0.000075

-0.789166

3.424191

24.076947

59.3 .102148

0.000000

0.000000

2102.170187

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

0.000000

Dari matrik koefisien K ini diperoleh parameter - parameter output untuk setiap aturan

sebagai berikut:
Z, =k,,X, +k,2X2+k„X, +k„X,+k,0

= -0.970187X, -3.319991X, + 0.000019A\, +3.424191X, +0.000000

Z2 = k2]X, + k22X2 + k2,X, + k2,X, + k2Q

= -4.73075IX, - 27.936895A'2 + 0.000069A', + 24.076947 A% +0.000000

Z, = k,,X, + k,2X2 + k„X, + k„X, + *,„

= -28.998060X, + 770.526887At, -0.048507X, + 573.102148X4 +0.000000

Z, = k„X, + k,2X2 + *43*, + k„X, + k,0

= 0.013025X, + 0.000000X2 +0.000056X, + 0.000000A"4 +0.000000

Z, = k„X, + k,2X2 + k„X, + k„X, + *50

= -0.176780X, -0.0000001Af2 + 0.000068A', + 0.000000A.4 +0.000000

Z6 = k6,X, + k62X2 + k„X, + kMX, + k(M

= -1216.285553X, + 4537.236590X2 - 0.084611X3 + 2102.170178A"4 +0.000000

Z7 = kn,X, + k12X2 + k7,X, + k7,X, + k70

= 0.00O000X1 -0.572187 A"2 +0.000075Z, + 0.000000X4 +0.000000

Zx = k,,X, + kH2X2 + k,,X, + kuX, + km

= 9209.178330X, + 12517.769275X2 -0.789166A', + 0.000000AA4 +0.000000

Setiap variabel input juga akan terbagi menjadi 8 himpunan fuzzy. Aturan -

aturan yang terbentuk adalah sebagai berikut:

 



[R\]: IF [jumlahpermintaanis jumlahpermintaanl)and (jumlahbahanbaku is jumlahbahan
bakul )and (biaya produksiis biaya produksi jjand (biaya produksiis biaya produksi l)
and (j am kerjaisjam kerjal)
THEN jumlah produksi = Z,

\R2]. IF (jumlahpermintaanis jumlahpermintaar2Jand(jumlahbahanbakuis jumlahbahan
baku2)and(biayaproduksiis biayaproduksi2)and(biayaproduksiis biayaproduksi2)
and (jam kerja is jam kerja2)
THEN jumlahproduksi= Z2

[Pi]: IF (jumlahpermintaanis jumlahpermintaarB)and(jumlahbahan bakuis jumlahbahan
baku3)and (biayaproduksiis biayaproduksi3Jand (biayaproduksiis biayaproduksi3)
and (jam kerja is jam kerja3)
THEN jumlahproduksi = Z,

[R4\: IF (jumlahpermintaanis jumlahpermintaar4)and(jumlahbahan bakuis jumlahbahan
baku4)and (biayaproduksiis biayaproduksi4)and (biayaproduksiis biayaproduksi4)
and (jam kerjaisjam kerj a4J
THEN j umlahproduksi = Z4

[R5\: IF Ijumlah permintaanis jumlahpen"nintaan5)and(jumlahbahanbakuis jumlahbahan
baku5)and (biaya produksiis biaya produksi5)and (biaya produksiis biaya produksi5)
and (jamkerjais jam kerja5)
THEN jumlahproduksi= Z,

[R6]: IF (j umlahpermintaanis jumlahpermintaar6)and (j umlahbahan baku is jumlahbahan
baku6)and (biaya produksiis biayaproduksi6)and(biayaproduksiis biayaproduksioj
and (jam kerjais jam kerja6J
THEN jumlahproduksi = Z6

[/^7]: IF (jumlahpermintaanis jumlahpermintaah7)and(jumlahbahanbakuis jumlahbahan
baku7)and(biayaproduksiis biayaproduksi7jand(biayaproduksiis biayaproduksi7)
and (j am kerjaisjam kerja7)
THEN jumlahproduksi = Z7

IRS]: IF (jumlahpermintaanis jumlahpermintaar8]and(jumlahbahanbakuis jumlahbahan
baku8)and(biayaproduksiis biayaproduksi8)and(biayaproduksiis biayaproduksi8)
and (jam kerjaisjam kerj a8)
THEN jumlahproduksi = Z8

 



Untuk Variabel jumlah pennintaan, fungsi keanggotaan untuk setiap himpunan adalah

• Fungsi keanggotaan untuk jumlah permintaan 1:
(a-,, -26950j:

,/ L ]=e" 2(4596.19)=

• Fungsi keanggotaan untuk jumlah permintaan 2:
(x,,-2935o)2
2(4596.19)"

'^juniluh pennintaan2 L~ /! J

Fungsi keanggotaan untuk jumlah permintaan 3:
tv,I-44l25)2

_ 2(4596.19J2
ii' \x \ = e' .jumlah peimintaan3 I' i\ )

Fungsi keanggotaan untuk jumlah permintaan 4:
(.v,,-6765o)2

4k] =e"'̂ ")2'^jumlah permintaan

Fungsi keanggotaan untuk jumlah pennintaan 5:
j.v,,-55800)2

. . = „' 2(4596.19)2
* _jumlah pennintaan 5

• Fungsi keanggotaan untuk jumlah permintaan 6:
(.v,,-39025J2

6' \x l=e 2!459619):
/^jumlah pennintaan6 L i\ J

• Fungsi keanggotaan untuk jumlah permintaan 7:
(.v,!-74600 )2

_ _ 2(4596.19)"
^jumlah permintaan 7 V i\ ,

Fungsi keanggotaan untuk jumlah permintaan 8:
(.v,,-3I787)2

fr 1=p" 2(4596.19j2
fir1/! J C/^jumlah permintaan8 V i\

Untuk variabel jumlah bahan baku, fungsi keanggotaan untuk setiap himpunan adalah

• Fungsi keanggotaan untuk jumlah bahan baku 1:
(v, ,-13910 J2

,, [Y 1= "2(2298.10 f
r^Jumlah BahanBakuI L i"' J

• Fungsi keanggotaan untuk jumlah bahan baku 2:
ta-isios)2

,, [r l" 2(2298.10]F
-^JumlahBahanBaku2 L /I J

 



• Fungsi keanggotaan untuk jumlah bahan baku 3:
(.v,,-l4913)2

« [v l =e"2(2298.1(»)2
-^Jumlah Bahan Baku3 L il J C

• Fungsi keanggotaan untuk jumlah bahan baku 4:
(,v,, -18445 f

,, [Y ]~2(2298.10J2
^ Jumlah Bahan Baku4 lK;l J c

• Fungsi keanggotaan untuk jumlah bahan baku 5:
(.v,, -3186S)2

,, [r ]= "2(2298.10)2
'•^Jumlah Bahan Baku 5 L'1/! J c

• Fungsi keanggotaan untuk jumlah bahan baku 6:
(a-,,-28475)2

jj \x ] =e"2(2298.K))2
'^Jumlah BahanBaku6 L /I J c

• Fungsi keanggotaan untuk jumlah bahan baku 7:
(j.,,-35913)2

1,7 M'^Jumlah Bahan Bak
_ 2(2298.10J2
;e

Fungsi keanggotaan untuk jumlah bahan baku 8:
(.v,, -20199 f

[ 1_ 2(2298,H))2
^Jumlah Bahan Baku

Untuk variabel biaya produksi, fungsi keanggotaan untuk setiap himpunan adalah

• Fungsi keanggotaan untuk biaya produksi 1:
(a-,,-473541924)2

[ I 2(68942911.17 f
-^Biava Produksi 1L /I J

• Fungsi keanggotaan untuk biaya produksi 2:
(a-,-546443446)2

f ]_ 2(68942911.17],
<*<Bia\a Produksi2 L il J

• Fungsi keanggotaan untuk biaya produksi 3:
(.v,, -493498622J2

[ •)_ 2(689429] 1.17 J2
-^Biava Produksi 3 L'V/1 J C

• Fungsi keanggotaan untuk biaya produksi 4:
(jr,,, -727195064f

[ ]_ 2(68942911.17^
-i<llia>aProduksi4L'lil J C

 



Fungsi keanggotaan untuk biaya produksi 5:
(.vJ,-1133564545)2

[v- ] =e" 2(68942911.17J2
yaProduksi 5 L /I J^Bi;

Fungsi keanggotaan untuk biaya produksi 6:
(a-,,-965300403)2

f I- 2(68942911.17 IP
duksi6L ilj C^Biava Produ

Fungsi keanggotaan untuk biaya produksi 7:
(.v,,-1215533539]F

\Y 1= f> 2(68942911.17 J2
Produksi 7 [.'Si J C•^ Biaya Pi

Fungsi keanggotaan untuk biaya produksi 8:
(a-,,-691284137)2

f ]_ 2(68942911.17^
•^BiayaProduksisL ;'lj

Untuk variabel jam kerja, fungsi keanggotaan untuk setiap himpunan adalah

• Fungsi keanggotaan untuk jam kerja 1:
(.v, ,-24000)'
2(2068.29)2

'•^Jani Kerja I [X/I ' e

Fungsi keanggotaan untuk jam kerja 2:
U,-24000 )2
2(2068.29)2

^Jam Kerja2 iXi\ J e

Fungsi keanggotaan untuk jam kerja 3:
(x,,-2400o)2

_ 2(2068.29)2
^.lani Kerja3 X,l I = e

Fungsi keanggotaan untuk jam kerja 4:
(.t;I-3000o)2

„ v I = o 2U068.29)2
f^iam Kerja4 x,., 1= e

Fungsi keanggotaan untuk jam kerja 5:
U,-4170o)2

L =p" 2(2068.29j2
XjamKerja5lAil J C

Fungsi keanggotaan untuk jam kerja 6:
(.v,,-3300o)2

A' \x l=e"2(206829]2
^\Iam Kerja6 r /! J

 



Fungsi keanggotaan untuk jam kerja 7:
U,-41 700-

,/ fv | =e"2(2068.29!2

Fungsi keanggotaan untuk jam kerja 8:
(.T„ -300()o)2

(2068.29)2
'•^jam KerjaR L"Vil J e

Apabila kita akan melakukan pengujian terhadap data pertama (A',), yaitu untuk

mencari jumlah produksi berdasarkan jumlah permintaan (28900 unit), jumlah bahan

baku (16225 Kg), biaya produksi (Rp 557.702.927,-), dan jam kerja (24000 jam per

bulan), maka yang harus dilakukan adalah :

ii Mencari derajat keanggotaan pada setiap himpunan Fuzzy untuk setiap variabel

input, diperoleh :

(28900- 26950]F

AinHahPermmtaan, [28900] =e_ 2(4596.97" =0.913931039
[28900-29.150 ]F

A,m,ahPerm,„tean2 [28900] =i^9* ^ =0.99521856
(28900-44125)2

^Um,ah Per„in,,aa,,3 [28900] =e_ ~*^T =0.004142669
(28900-67650)2

A,miahPerm„i,aa„4[28900] =e" 2<4596]^ =3.67428/.'- 16
(28900-55800 J2

4', ,,p , J28900] =e 2{-4596-19' =3.64657ii-08
'^ Jumlah Permintaan 5 L J

(28900-39025JP

,4U,ah Perm,n,aa„6 [28900] =e"2^6^ =0.088353485
(28900-74600f

/jU„„ahPerm,n,aan7[28900] =e~^^f" =34044E - 22
(28900-31787 J2

A,„„ahPerm,n,aan8[28900] =e' ^ ^ =0.820966488
(l6225-139lo]f

AinHahBahanBaku, [16225] =e"^2298U))P =0.602070374
(16225-18105)2

A,mIahBahanBaku2D6225]=e"2(2298l0): =0.715612193

 



(16225-14913)2

^un„ah Bahan Baku., P6225] =e_ ^^ =0. 849619175
(16225-1844S)2

A„n,ah Ba„anBaki,4[16225] =e~ 2(2298 ^ =0.6271 35358
(16225-31865 J2

z,' [162251 =e 2(2298.io)2 _ 8 75995// _ 11
<^JuinlahBahanBaku5|.JDZZJJ C a./JWJf. 11

[l6225-28475?

^,um,ahBahanBak„6[l6225] =e" *29*^ =6.76006/: "07
(l6225-359l3?

z/ [l6225l = e 2(229810)2 = 1 15483/-"-16«^mmlah Bahan Baku 7 LJOZZJJ C 1. I JHCO/, lO

(16225-20199 J2

^un„aHBa1ianBaku8D6225]=e" ^'^ =0.224212562
(557702927-473541924?

-4B,ava,>roduks,, [557702927] =e' 2t689429n.,7y =0.474688449
(557702927-546443446?

^B,avaProduks,2[557702927] =e~ 2WM29....7F =q.986752472
(557702927-493498622?

^,ava Produks,3 [557702927] =e" *^~'~••" *'" =0.648152192
(557702927-727195064?

^B,avaPr„duks,4[557702927] =e" **»»»"•"? =0.048705266
(557702927-1133564545?

^,ayap™duksi5[557702927] =e"^2(6894291"7^ =7.08019/^-16
(557702927-965300403)2

/B,avaPr„duks,6[557702927] =e" ti*™*'"-"? =2.57078A' - 08
(557702927-1215533539?

^,avaProti„ksi7[557702927] =e" ^29,1.17? =] 6qmf,: _2Q
(557702927-691284137?

^B,avaProduks,8[557702927] =e"" ~^^^T~ =0.153037159
(24000-24000)2

^Jam Ke,a, [24000] =e" ^^ =1
(24000-24000)2

^Jan, Ke,a2 [24000] =e"^-29>: =1
(24000-24000)2

^^,[24000] =e" 2(206829)2 =1
(24000-30000)2

/jam Ke,a4[24000] =e" 2^"9")Y =0.014892569
(24000-41 700)2

^ja„,Ker,5[24000] =e" ^^ ' =1.2597/s - 16

 



(24O00-33O00)2

^am Kerja6[24000] =e~ ~2{2^ =7.74786/: - 05
(24000-41700)2

^a,„^7[24000] =e" 2(206829'; =1.2597/: -16
(24000-30000)2

^,amKer,a8[24000] =e" 2(20('829»2 =0.014892569

Mencari fire strength (a- predikat) untuk setiap aturan. Diperoleh hasil sebagai

berikut:

\M\ •^ =^Um..hP«™„taj28900]*UJ^^^
/janiKerja, [24000]

= 0.913931039 * 0.602070374 * 0.474688449 * 1

= 0.2611977

[K2]: *2 =MjunitahPen^
^amKer,a2[24000]

= 0.99521856*0.715612193*0.986752472*1

= 0.702755772

[/«]: a3 = uJumlahPer^^

-4'JamKeDa3[24000]
= 0.004142669*0.849619175*0.648152192*1

= 0.002281295

[R4]: a, =uJum^I^^4[28900]*^J^hB^Baku4[l6225] VBi.^^^41557702927]*
-4'Jan,Ke,1a4[24000]

= 3.67428E-16*0.627135358*0.048705266*0.014892569

= 1.6714E-19

[R5]: zr, = uJumlahPern^
.4ja„,Ker,a 5^000]

= 3.64657E - 08 * 8.75995E -11 * 7.08019E -16 * 1.2597E -16

= 2.84904E-49

[R6]: ch =p,umlahPcri^
,4'JamKerJa6[24000]

= 0.088353485 * 6.76006E - 07 * 2.57078E - 08 * 7.74786E - 05

= 1.18965E-19
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\Rl\: zr7 = p.)unllahPcr^^
,4ja„,Ker,7[24000]

= 3.4044E-22*1.15483E-16*1.69885E-20*1.2597E-16

= 8.41364E-74
[/«]: a% =^JumldI^n^j28900]^JmtahB^MuJl6225]^I&},IWai8[557702927]»

41 k- J 24000]'MJam kerja 81- J

= 0.820966488*0.224212562*0.153037159*0.014892569

= 0.000419519

Menentukan nilai Z untuk setiap aturan, sebagai berikut:

Z, =-0.970187X, - 3.319991X2 +0.000019X, +513.628675X4 +0
=-(0.970187* 28900)-(3.319991* 16225)+ (0.000019* 557702927)+ (3.424191*

24000) + 0

= -70761.0321
Z2 =-4.730751X, -27.936895X2 +0.000069X, +3611.542039X4 +0

=-(4.730751 *28900) - (27.936895 *16225) +(0.000069 *557702927) +(24.076947 *
24000) + 0

= -547661.0118
Z, =-28.99806X, +770.526887X2 - 0.048507X, +85965.32069X4 +0

=-(28.99806 *28900) +(770.526887 *16225) - (0.048507 *557702927) +(573.102148 *
24000) + 0

= -15297044.73
Z4 =0.013025X, +0.000000X2 +0.000056X, +0.000000X4 +0

=(0.970187 *28900) +(0.000000 *16225) +(0.000056 *557702927) +(0.000000 *
24000) + 0

= 31607.78641
Z, =-0.17678X, +0.000000X2 +0.000068X, +0.000000X4 +0
3=-(0.17678* 28900)+ (0.000000* 16225)+ (0.000068* 557702927)+ (0.000000*

160)+ 0

= 32814.85704
Z6 =-1216.28555X, +4537.23659X2 - 0.084611X3 +0.000000X4 +0

=-(1216.28555*28900)+ (4537.23659*16225)-(0.084611*557702927)+ (2102.170178*
24000) + 0

= -8385443.935

 



Z7 =0.000000X, -0.572187X2 +0.000075X, +0.000000X4 +0
=(0.000000 *28900) - (0.572187 *16225) +(0.000075 *557702927) +(0.000000 *

24000) + 0

= 32543.98545
Z8 =9209.17833X, +12517.76928X2 -0.789166X, +0.000000X4 +0

=(9209.17833*28900)+ (1215.76928*16225)-(0.789166*557702927)+ (0.000000 =
24000)+ 0

= 29125872.13

in Melakukan defuzzy dengan metode weighted average, sebagai berikut:

3_ ^iZi +aJ-i +*>Z> +^Z4
ax + a2 + a, + a,

= 31049.91554-31050

Dari perhitungan diatas dapat diketahui bahwa jumlah produksi yang diperoleh jika kita

memasukkan input jumlah permintaan (28900 unit), jumlah bahan baku (16225 Kg),

biaya produksi (Rp 557.702.927,-), dan jam kerja (24000 jam per bulan) adalah 31050

unit.

Secara grafis hasil penalaran sistem Fuzzy untuk variabel input jumlah

permintaan, jumlah bahan baku, biaya produksi, jam kerja dan variabel output jumlah

dapat dilihat pada lampiran.

 



BABY

PEMBAHASAN

Untuk mendapatkan hasil akhir dari suatu penelitian, maka perlu dilakukan

analisis dan pembahasan terhadap hasil pengolahan data yang telah dilakukan

sebelumnya. Analisis dan pembahasan yang dilakukan harus berkaitan dengan teori yang

telah diajukan dalam penelitian ini. Pembahasan ini dibagi dalam 2 sub bab yaitu analisa

hasil pengclusteran dan analisa pengujian data

5.1 Analisa Hasil Pengclusteran

Dari hasil pengclusteran dengan algoritma subtractive clustering dengan jari -jari

= 0.13; rasio penerimaan = 0.5; rasio penolakan = 0.15; squash factor = 1.25; batas bawah

untuk X = [0; 0; 0; 0; 0]; dan batas atas untuk X = [100000; 50000; 1500000000; 45000;

100000] diperoleh 8 buah pusat cluster yaitu :

26950.00 13910.00 473541924.00 24000.00 26011.00

29350.00 18105.00 546443446.00 24000.00 30810.00

44125.00 14913.00 493498622.00 24000.00 27709.00

67650.00 18445.00 727195064.00 30000.00 41275.00

55800.00 31865.00 1133564545.00 41700.00 67140.00

39025.00 28475.00 965300403.00 33000.00 57576.00

74600.00 35913.00 1215533539.00 41700.00 70734.00

31787.00 20199.00 691284137.00 30000.00 40407.00

 



Untuk dapat menentukan pusat cluster, kita harus terlebih dahulu menentukan

potensi dari tiap - tiap titik data, kemudian kita pilih data dengan nilai potensi terbesar

yang kita pilih menjadi calon pusat cluster. Untuk memastikan apakah data dengan

potensi tersebut layak menjadi pusat cluster maka kita tentukan nilai rasionya, apabila

nilai rasionya lebih besar dari nilai rasio penerimaan maka data tersebut layak kita terima

menjadi pusat cluster.

Penentuan pusat cluster pertama, potensi terbesar berada pada data ke 22, nilai

rasio adalah 1. Nilai ini lebih besar dari nilai rasio penerimaan (0.5) sehingga data

tersebut layak kita terima menjadi pusat cluster.

Sedangkan penentuan pusat cluster yang kedua, nilai rasio data ke 14 (memiliki

potensi terbesar) adalah 0.3679. nilai ini lebih kecil dari Rasio Penerimaan (0.5) tetapi

lebih besar dari Rasio Penolakan (0.15), maka untuk menentukan data ini layak apa tidak

menjadi pusat cluster harus kita hitung jaraknya dengan pusat cluster lainnya. Data layak

diterima menjadi pusat cluster baru jika jaraknya cukup jauh dengan pusat cluster yang

lain. Setelah dihitung jarak terhadap pusat cluster lainnya ternyata jarak yang diperoleh

cukup jauh yaitu 0.84, sehingga data tersebut layak untuk menjadi pusat cluster baru

karena memenuhi syarat yang telah ditentukan yaitu Rasio + Smd > 1 (0.3679 + 0.84 =

1.2079).

Pusat cluster yang ketiga ditentukan dengan nilai rasio data ke 8 (memiliki

potensi terbesar) adalah 0.24. nilai ini lebih kecil dan Rasio Penerimaan (0.5) tetapi lebih

besar dari Rasio Penolakan (0.15), maka untuk menentukan data ini layak apa tidak

menjadi pusat cluster harus kita hitung jaraknya dengan pusat cluster lainnya. Data layak

diterima menjadi pusat cluster barujika jaraknya cukup jauh dengan pusat cluster yang

lain. Setelah dihitung jarak terhadap pusat cluster lainnya ternyata jarak yang diperoleh
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cukup jauh yaitu 1.29, sehingga data tersebut layak untuk menjadi pusat cluster baru

karena memenuhi syarat yang telah ditentukan yaitu Rasio + Smd > 1 (0.24 + 1.29 =

1.53).

Sedangkan penentuan pusat cluster yang keempat, nilai rasio data ke 7 (memiliki

potensi terbesar) adalah 0.20. nilai ini lebih kecil dari Rasio Penerimaan (0.5) tetapi lebih

besar dari Rasio Penolakan (0.15), maka untuk menentukan data ini layak apa tidak

menjadi pusat cluster harus kita hitung jaraknya dengan pusat cluster lainnya. Data layak

diterima menjadi pusat cluster baru jika jaraknya cukup jauh dengan pusat cluster yang

lain. Setelah dihitung jarak terhadap pusat cluster lainnya ternyata jarak yang diperoleh

cukup jauh yaitu 2.67, sehingga data tersebut layak untuk menjadi pusat cluster baru

karena memenuhi syarat yang telah ditentukan yaitu Rasio + Smd > 1 (0.20 + 2.67 =

2.87).

Penentuan pusat cluster yang kelima, nilai rasio data ke 5 (memiliki potensi

terbesar) adalah 0.19. nilai ini lebih kecil dari Rasio Penerimaan (0.5) tetapi lebih besar

dari Rasio Penolakan (0.15), maka untuk menentukan data ini layak apa tidak menjadi

pusat cluster harus kita hitung jaraknya dengan pusat cluster lainnya. Data layak diterima

menjadi pusat cluster baru jika jaraknya cukup jauh dengan pusat cluster yang lain.

Setelah dihitung jarak terhadap pusat cluster lainnya ternyata jarak yang diperoleh cukup

jauh yaitu 4.17, sehingga data tersebut layak untuk menjadi pusat cluster baru karena

memenuhi syarat yang telah ditentukan yaitu Rasio + Smd > 1 (0.19 + 4.17 = 4.37).

Sedangkan penentuan pusat cluster yang keenam, nilai rasio data ke 4 (memiliki

potensi terbesar) adalah 0.16. nilai ini lebih kecil dari Rasio Penerimaan (0.5) tetapi lebih

besar dari Rasio Penolakan (0.15), maka untuk menentukan data ini layak apa tidak

menjadi pusat cluster harus kita hitung jaraknya dengan pusat cluster lainnya. Data layak
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diterima menjadi pusat cluster baru jika jaraknya cukup jauh dengan pusat cluster yang

lain. Setelah dihitung jarak terhadap pusat cluster lainnya ternyata jarak yang diperoleh

cukup jauh yaitu 2.33, sehingga data tersebut layak untuk menjadi pusat cluster baru

karena memenuhi syarat yang telah ditentukan yaitu Rasio + Smd > 1 (0.16 + 2.33 =

2.49).

Penentuan pusat cluster yang ketujuh, nilai rasio data ke 6 (memiliki potensi

terbesar) adalah 0.16. nilai mi lebih kecil dari Rasio Penerimaan (0.5) tetapi lebih besar

dari Rasio Penolakan (0.15), maka untuk menentukan data ini layak apa tidak menjadi

pusat cluster harus kita hitung jaraknya dengan pusat cluster lainnya. Data layak diterima

menjadi pusat cluster baru jika jaraknya cukup jauh dengan pusat cluster yang lain.

Setelah dihitung jarak terhadap pusat cluster lainnya ternyatajarak yang diperoleh cukup

jauh yaitu 1.65, sehingga data tersebut layak untuk menjadi pusat cluster baru karena

memenuhi syarat yang telah ditentukan yaitu Rasio + Smd> 1 (0.16+ 1.65 = 1.81).

Sedangkan penentuan pusat cluster yang kedelapan, nilai rasio data ke 3

(memiliki potensi terbesar) adalah 0.151. nilai ini lebih kecil dari Rasio Penerimaan (0.5)

tetapi lebih besar dari RasioPenolakan (0.15), maka untuk menentukan data ini layak apa

tidak menjadi pusat cluster harus kita hitungjaraknya dengan pusat cluster lainnya. Data

layak diterima menjadi pusat cluster baru jika jaraknya cukup jauh dengan pusat cluster

yang lam. Setelah dihitung jarak terhadap pusat cluster lainnya ternyata jarak yang

diperoleh cukup jauh yaitu 1.51, sehingga datatersebut layak untuk menjadi pusat cluster

baru karena memenuhi syarat yang telah ditentukan yaitu Rasio + Smd > 1 (0.151 + 1.51

= 1.661).

Saat akan menentukan pusat cluster yang kesembilan, nilai rasio data ke 15

(memiliki potensi terbesar) adalah 0.148. Nilai rasio ini lebih kecil dari Rasio Penolakan

 



(0.15), sehingga data tersebut tidak berpotensi untuk menjadi pusat cluster. Apabila

sudah tidak terdapat lagi data yang berpeluang untuk menjadi pusat cluster maka

pencarian pusat cluster akan berhenti.

5.2 Analisa Pengujian Data

Untuk menguji keandalan logika Fuzzy, maka perlu dilakukan pengujian untuk

beberapa nilai data yang tersedia. Dari proses pengujian yang dilakukan terhadap 24

periode yang ada didapatkan hasil bahwa apabila kita memasukkan input jumlah

permintaan (28900 unit), jumlah bahan baku (16225 Kg), biaya produksi (Rp

557.702.927,-), dan jam kerja (24000 jam per bulan) maka didapatkan jumlah produksi

31050 unit. Untuk hasil seiengkapnya hasil pengujian data terhadap 24 periode yang ada

adalah sebagai berikut:

Tabel 5.1 Hasil Pengujian Data Keseluruhan

Periode BULAN

Hasil Pengujian Algoritma

Target /
Output

Data pembulatan dengan r =
0.13

1 Mei 02 31050 31050

2 Juni 29630 29630

3 Juli 40407 40407

4 Agustus 57576 57576

5 September 67140 67140

6 Oktober 70734 70734

7 November 41275 41275

8 Desember 27709 27709

9 Januari 03 28065 28065

10 Februari 26877 26877

11 Maret 25063 25063

12 April 23630 23630

13 Mei 27753 27753

14 Juni 30810 30810

15 Juli 48124 48124

 



Tabel 5.1 (Lanjutan)

Periode BULAN

Hasil Pengujian Algoritma
Target /
Output

Data pembulatan dengan r =
0.13

16 Agustus 52779 52779

17 September 69471 69471

18 Oktober 71780 71780

19 November 37258 37258

20 Desember 26170 26170

21 Januari 04 24659 24659

22 Februari 26011 26011

23 Maret 24001 24001

24 April 29246 29246

Dari hasil pengujian terhadap 24 periode yang ada ternyata sistem Fuzzy dapat

memetakan variabel input kedalam variabel output dengan tepat. Hal ini dikarenakan

nilai variabel - variabel independen berada didalam interval data yang dimasukkan maka

metode Fuzzy akan memberikan hasil yang baik. Sebaliknya, jika nilai - nilai tersebut

berada diluar rentang nilai input dari variabel independent tersebut maka nilai yang

dihasilkan Fuzzy menjadi tidak terkendali. Hal ini disebabkan tidak adanya aturan yang

mendukung hasil pada variabel - variabel independen.

 



BAB VI

KESIMPULAN DAN SARAN

6.1 Kesimpulan

Dari hasil penelitian yang telah dilakukan, maka dapat diambil beberapa

kesimpulan sebagai berikut:

1. Dari hasil pengolahan data dengan menggunakan algoritma subtractive clustering

didapatkan 8 buah cluster (pusat) data masing - masing pada data ke 22; 14; 8; 7;

5; 4; 6; 3. dengan nilai sigma (a) adalah : 4596.19; 2298.10; 68942911.17;

2068.29; 4596.19.

2. Hasil yang peroleh pada saat melakukan pengujian data menunjukkan bahwa

dengan memasukkan input jumlah permintaan (28900 unit), jumlah bahan baku

(16225 Kg), biaya produksi (Rp 557.702.927,-), dan jam kerja (24000 jam per

bulan) didapatkanjumlah produksi sebanyak 31050 unit.

3. Dari hasil pengolahan data dengan menggunakan bantuan software Matlab

diketahui bahwa pengujian terhadap semua data menunjukkan bahwa target

(output) yang diharapkan dapat seluruhnya tercapai. Hal ini menunjukkan bahwa

model yang dibuat dapat merepresentasikan sistem nyata.

6.2 Saran

1. Hasil yang diperoleh pada penelitian aplikasi logika Fuzzy ini dapat

dikembangkan dengan menempatkan logika fuzzy sebagai faktor pengendali

(controller factor) dalam perusahaan.
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20 1 .4068

21 0 00 00

22 0 0000

23 0 1282

24 0 0000

Potensi Tertinggi = 1.5576
Potensi Tertinggi Terletak pada Data ke- 8

iterasi ke- 3

Rasio 0.

Rasio < Accept Ratio

Rasio > Reject Ratio

Jarak terdekat data ke- 8 dengan pusat cluster (Mds) = 1.29

Rasio + Mds >= 1 > Kondisi = 1

Jumlah Cluster = 3

Pusat Cluster =

0.27 0.28

0.29 0.36

0.44 0.30

Potensi Baru (D)

1 0.0000

ZL 0.0000

3 0.9939

4 1.0320

5 1.2568

6 1.0292

7 1.3156

8 0.0000

9 0.0000

10 0.0000

11 0.0000

12 0.1568

13 0.0000

14 0.0000

15 1.0018

16 1.0310

17 1.2552

18 1.0308

19 1.3156

20 0.2386

21 0.0000

22 0.0000

23 0.1271

24 0.0000

0.32

0.36

0.33

0.53

0.53

0.53

Potensi Tertinggi = 1.3156

Potensi Tertinggi Terletak pada Data ke- 7

0.26

0.31

0.28

 



Iterasi ke- 4

Rasio = 0.20

Rasio < Accept Ratio

Rasio > Reject Ratio

Jarak terdekat data ke- 7 dengan pusat cluster (Mds)

Rasio + Mds >= 1 > Kondisi 1

Jumlah Cluster = 4

Pusat CJ uster =

0.27 0 28

0.29 0 36

0.44 0 30

0.68 0. 37

Potensi Baru (D) =

1 0.0000

2 0.0000

3 0.9939

4 1.0320

5 1.2568

6 1.0292

7 0.0000

8 0.0000

9 0.0000

10 0.0000

11 0.0000

12 0.1568

13 0.0000

14 0.0000

15 1.0018

16 1.0310

17 1.2552

18 1.0308

19 0.6867

20 0.2386

21 0.0000

22 0.0000

23 0.1271

24 0.0000

0.32

0.36

0.33

0.48

Potensi Tertinggi = 1.2568
Potensi Tertinggi Terletak pada Data ke-

Iterasi ke- 5

Rasio 0.19

Rasio < Accept Ratio

Rasio > Reject Ratio

0.53

0.53

0.53

0.67

= 2.67

0.26

0.31

0.28

0.41

 



.17Jarak terdekat data ke- 5 dengan pusat cluster (Mds)

Rasio + Mds >= 1 > Kondisi = 1

Jumlah Cluster = 5

Pusat Cluster =

0.27 0.28

0.29 0.36

0.44 0.30

0. 68 0.37

0.56 0.64

0.32 0.53 0.26

0.36 0.53 0.31

0.33 0.53 0.28

0 .4 8 0.67 0.41

0.76 0.93 0.67

Potensi Baru (D) =

1 0 .0000

2 0 .0000

3 0 .9939

4 1 .0320

5 0 .0000

6 1 0281

7 0 0000

8 0 0000

9 0 0000

10 0 0000

11 0 0000

12 0 1568

13 0 0000

14 0 0000

15 1 0018

16 1 0310

17 0 7308

18 1 0103

19 0 6867

20 0 2386

21 0 0000

22 0 0000

23 0 1271

24 0. 0 0 0 0

Potensi Tertinggi = 1.0320

Potensi Tertinggi Terletak pada Data ke

Iterasi ke- 6

Rasio = 0.16

Rasio < Accept Ratio

Rasio > Reject Ratio

Jarak terdekat data ke

Rasio Mds >= 1

Jumlah Cluster = 6

Pusat Cluster =

0.27 0.28

0.29 0.36

0.44 0.30

4 dengan pusat cluster (Mds)

> Kondisi = 1

2.33

0.32 0 53 0.26

0.36 0 53 0.31

0.33 0 53 0.28
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